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Osiagniecia w jakosciowej
hodowli rzepaku

Rzepak oraz rzepik sg dla strefy klimatycznej pétnocne] i srodkowej Europy,
praktycznie jedyna rosling oleistag. Nasiona rzepaku ozimego (najbardziej plennego)
zawierajg 43-49% oleju oraz 3,4-3,9% azotu, co odpowiada 21-24% biatka ogéinego.
Skiad kwasow ttuszczowych oleju tradycyjnych odmian rzepaku z uwagi na wysoka
(ok. 50% udziatu) zawarto$¢ kwasu erukowego (Cggi“n-a), zostat uznany przez
Srodowisko lekarskie za niewtasciwe w zywieniu cztowieka. Przeprowadzone zostaty
liczne badania na réznych gatunkach zwierzat doswiadczalnych, ktore wykazaly, ze
wysoki poziom kwasu erukowego w pozywieniu jest nie tylko przyczyng zahamowania
przyrostobw wagowych i gorszego przyswajania pokarmu, lecz powoduje réwniez
poczatkowo otluszczenie, a nastepnie zwitdknienie i uszkodzenie miesnia sercowego.
Zmiany moga wystgpi¢ w watrobie, nadnerczu i sledzionie. Olej tych form rzepaku nie
jest réwniez dobrym surowcem dla przemystu farb i lakierow, poniewaz kwas erukowy
0 jednym podwoOjnym wigzaniu nie zapewnia wystarczajgcych wiasciwosci szybko-
schnacych. Podobnie mydta o wysokiej zawartosci kwasu erukowego sa trudno roz-
puszczalne i nie posiadajg wystarczajacych wtasciwosci pienigcych, tatwo tez ulegaja
wysalaniu. Jedynie korzystne wtasciwosci adhezji smaréw opartych na oleju wysoko-
erukowym powodujg, ze jest on cennym surowcem uzywanym do produkcji smaréw
do silnikéw parowych i todzi podwodnych. Zastosowanie to jest jednakze obecnie
ograniczone. Wymienione wady rzepakéw odmian tradycyjnych stanowily podstawe
do poszukiwan naturalnej zmiennosci zawartosci kwasu erukowego w Istniejgcych
formach rzepaku. Wysitki hodowcow zmierzajace do uzyskania form rzepaku pozba-
wionego kwasu erukowego zostaly w koncu lat szesc¢dziesigtych uwieniczone sukce-.
sem. Wykorzystano do tego celu naturalne zrodio genetyczne odmiany rzepaku
jarego Lithro, z ktérego na drodze hodowli wsobnej i selekcji uzyskano linie praktycz-
nie bezerukowa. W oparciu o nia otrzymano w Kanadzie pierwsze odmiany rzepaku
jarego bezerukowego. W Polsce prace nad rzepakiem bezerukowym trwaly diuzej,
gdyz chodzito o uzyskanie form ozimych, jako znacznie wyzej plonujacych w naszych
warunkach klimatycznych. Materiatem wyj$ciowym w badaniach byly odmiany jare, co
wymagato kilku lat pracy hodowcéw, dla uzyskania dostatecznej zimotrwatosci zapro-
ponowanych do uprawy odmian.

Zawarto$¢ kwasu erukowego uwarunkowana jest genetycznie. W syntezie kwaséw
ttuszczowych nastepuje blokada (brak enzymu elongazy) dzieki czemu synteza
zatrzymuje sie na kwasach o tancuchu 18-weglowym.
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Proces ten przebiega wg nastepujacego schematu:

blokada
N12 N16 ~18 L020 2o
kwas oleinowy N18.f
~20:1 ~22:1
kwas linolowy 182
kwas linolenowy 718:3

kwas erukowy

kwas eikozenowy

W wyniku dokonanego postepu w analityce mozna bylo przeprowadzi¢ selekcje
form bezerukowego rzepaku. Zastosowanie chromatografii gazowej umozliwito wy-»
konanie analizy sktadu kwasow ttuszczowych nawet dla czesci pojedynczego nasienia
rzepaku bez uszkodzenia zarodka - dzieki czemu po wyborze nasion o pozadanym
skltadzie kwasow tluszczowych mozna je byto kietkowac i otrzymac rosline potomna.
Uzyskane formy rzepaku bezerukowego charakteryzujg sie sktadem kwasoéw ttuszczo-
wych najbardziej zblizonym do skfadu oleju z oliwki, uznanego za jeden z najbardziej
zdrowych tluszczow rosdlinnych (tab. 1), dzieki wysokiej zawartosci kwasu oleinowego
(powstatego w miejsce kwasu erukowego), a takze kwaséw: linolowego (C*g.g, n-6)
oraz linolenowego (C1Q.3, n-3); skfad oleju z nowych form 18:3 rzepaku spetnia
zalozenia witasciwosci predestynujgcych go do zastosowania w zywieniu zaréwno
ludzi zdrowych jak tez zagrozonych chorobami uktadu krgzenia.

Przeprowadzone w tym zakresie badania zywieniowe nie sg jeszcze wystar-
czajace, jakkolwiek docierajg do nas informacje z réznych osrodkéw zagranicznych
potwierdzajgce nasze obserwacje. Pierwszym takim sygnatem jest wysoki import oleju
rzepakowego bezerukowego z Kanady do Stanéw Zjednoczonych, gdzie jest on
catkowicie wykorzystywany do produkcji roslinnych ttuszczéw spozywczych. USA jest
aktualnie krajem najbardziej rygorystycznym w przestrzeganiu wskazan dietetyki w
prewencji choréb miazdzycowych. Obserwacje grup ludnosci we Francji, ktére przez
dluzszy okres stosowaly wytgcznie olej rzepakowy bezerukowy w zywieniu, wskazujg
na prawidlowe ksztattowanie sie u nich wskaznikéw lipidowych krwi. Aktualnie w
Finlandii, na Uniwersytecie w Helsinkach prowadzone sg badania w tym zakresie na
grupie ludzi, a wyniki majg by¢ znane w biezacym roku.
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Uzyskane formy ozime rzepaku bezerukowego zostalty wprowadzone do uprawy

w koncu lat siedemdziesigtych w Polsce, Francji, Szwecji, RFN | Danii. Pozwolito to na
stopniowe obnizenie zawartosci kwasu erukowego w oleju, W roku 1988 olej uniwer-
salny zawierat ok. 4% kwasu erukowego (na podstawie badan Instytutu Zywnosci
i Zywienia).

Tabela 1

Zmiany spektrum kwasoéw ttuszczowych w wyniku jakosciowej hodowli
rzepaku (nasiona elity odmian polskich)

Kwasy tluszczowe

erukowy C20-.i

olejowy Ci8:i

linolowy Ci8;2

linolenowy C"g:3

suma kwaséw nasyconych

Kwasy ttuszczowe

erukowy Cgo;!

olejowy

linolowy C"g.g

linolenowy C’g.g

suma kwasow nasyconych

odmian

tradycyjnych

47-53
11-15
11 - 15
6-10
4-7

oliwki

70
11

15

Nasiona rzepaku

w % tluszczu
odmian ulepszonych

“pojedynczo” podwdjnie

“r
0.3-05 0,2-0,3
50-66 50-66
17-18 17-18
11 - 12 8-10
7-8 7-8
Tabelal (cd)
Oleje
SOi stonecznika
30 19
45 - 73 52-68
10- 12 1-1,5
13 11

Rzepak, jak juz wspomniano, jest nie tylko bogatym zrédiem oleju, lecz takze
biatka. Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa zawiera 36-42% biatka ogolnego (Nx6,25).
Skiad aminokwasow w biatku rzepaku jest bardzo korzystny - jest to jedno z najlep-
szych biatek swiata roslinnego. Pod wzgledem zawartosci lizyny (ok. 5,6-6,2 g/100 g
biatkka ogdlnego) ustepuje nieco biatku soi i kazeiny mleka, lecz przewyzsza je pod
wzgledem zawartosci aminokwasOw zawierajgcych siarke (egzogennej metioniny |
cystyny) oraz treoniny. Sruta rzepakowa z odmian tradycyjnych, mimo tak dobrej
jakosci biatka, posiadala bardzo ograniczone zastosowanie w zywieniu zwierzat
hodowlanych. Powodem tego byta wysoka zawartos¢ tioglukozydéw zwanych gluko-
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zynolanami, ktére pod wptywem mirozynazy, enzymu zawartego w nasionach rze-
paku, po naruszeniu struktury nasienia w procesie przetwérstwa w olejarni, powoduje
hydrolize glukozynolanéw do silnie biologicznie dziatajgcych izotiocjanianéw:
5-butenylowego, 4-pentenylowego oraz 2-hydroksy-3butenylowego, ktéry ulega
cyklizacji do 5-winylo-2oksazoiidyntionu. Poza tymi glukozynolanami alkenowymi w
nasionach rzepaku zawarte sa réwniez inne, np. z grupy indolowych, wystepujace w
znacznie mniejszych ilosciach, ktére nie posiadajg silnego dziatania biologicznego.
Sumaryczna zawartos¢ glukozynolanow alkenowych w rzepaku ozimych odmian tra-
dycyjnych waha sie w ilosci 80-160 pmoli/lg odtluszczonej $ruty, co w przeliczeniu
na produkty hydrolizy odpowiada ok. 10-18 mg/g. Zwigzki te po podaniu tzw. gorzkiej
Sruty rzepakowej powodujg u zwierzat spadek apetytu, obnizenie tempa wzrostu.
Spozyte tioglukozydy zwiaszcza oksazolidyntion (VDT) wywotujg zaburzenia metabo-
liczne poprzez dziatanie na tarczyce (dziatanie wolotwércze, hamowanie gromadzenia
jodu oraz jego wigzania przez tyroksyne). Podejmowano prébe technologicznego
uzdatniania Sruty rzepakowej, poprzez wprowadzenie jej tostowania. W procesie tym
czes¢ produktdw rozpadu tioglukozydéw ulatnia sie z parg wodng, czes¢ przechodzi
w dalsze pochodne o dziataniu toksycznym (nitryle). Ogrzewanie Sruty w obecnosci
pary o wodnej, powyzej 10 min i temperaturze przekraczajgcej 110”0 (co z reguly ma
miejsce w procesie tostowania) prowadzi do zmian w przyswajalnosci aminokwaséw
(zwlaszcza dwuzasadowej lizyny, a takze cysteiny), stad warto$¢ biologiczna biatka
Sruty zostaje obnizona. Radykalna poprawe wartosci paszowej Sruty rzepakowej uzys-
kano na drodze genetycznej. Wyhodowano formy rzepaku jarego oraz ozimego o
wyraznie obnizonej zawartosci glukozynolanow (tab. 2).

Tabela 2

Zmiany zawartosci glukozynolanow alkilenowych w podwadjnie
ulepszonych formach rzepaku odmian polskich
w poréwnaniu z odmianami tradycyjnymi
(w mg/g suchej masy odttuszczonej sruty z materiatu siewnego)

Izotiocjanlany VOT
Odmiany butenylowy pentenylowy oksazolidyntion
(ITCB) (ITCP)
tradycyjne 3,7-4,0 0.8 -0.9 9,6 - 10,7
O-erukowe 40-46 1,0-1,07 8,6 -9,0
podwdjnie ulepszone * 0,3-0,33 0,1 -0,13 0,6 - 0,7

Zaréwno "0-erukow«" t o obnizonej zawartoici glikozynolanéw.
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Tabela?2(cd)

Odmiany Suma w mg/g Suma w |iM/g
tradycyjne 13,1 - 15,9 ~ 120
0-erukowe 14,0-14,3 ~ 114 - 115
podwdjnie ulepszone* 1,0-11 '"6-10

Materiatem wyjsciowym dla obu form (jarej i ozimej) rzepaku byta polska odmiana
rzepaku “Bronowski”, ktéra cechuje sie wyjatkowo niskim poziomem glukozynolanow.
Uzyskanie rzepaku tzw. O-erukowego i niskoglukozynilanowego form ozimych jest
duzym osiggnieciem zespotu polskich hodowcéw pod kierownictwem prof, dra Jana
Krzymainskiego.

Aktualnie, w poszczegoélnych wojewdédztwach w Polsce wprowadzane sg stop-
niowo do uprawy odmiany rzepaku ozimego podwaojnie ulepszonego (polskie odmiany
Jantar i Bolek), ktérymi obsiano w roku 1988/89 240 tys. ha. Sg one stopniowo
wprowadzane na obszaracii, na ktérych nie powinny by¢ siane odmiany tradycyjne ani
O-erukowe, z uwagi przekrzyzowania, prowadzgce do powrotu niepozgdanych
skladnikéw oleju i $ruty. Proces wdrazania jest powolny, gdyz w glebie pozostajg
nasiona rzepaku z poprzednich upraw, ktére wyorywane na powierzchnie moga
jeszcze przez kilka lat kietkowa¢ i zanieczyszcza¢ uprawy nowych ulepszonych
odmian. Nastepuje réwniez zmieszanie z nasionami dziko rosngcych chwastow
krzyzowych, bogatych w glukozynoiany. Konieczna jest czesta wymiana nasion, a
takze sprawdzanie zawartosci kwasu erukowego oraz glukozynolanoéw. Niezbedny jest
rowniez prawidtowy przeréb rzepaku podwdjnie ulepszonego, ktory nie wymaga tes-
towania, Sruta przy tagodnym traktowaniu termicznym zachowuje dobre wiasciwosci
odzywcze zawartego biatka. Przy obecnym $rednim plonie nasion rzepaku 30 q z 1
ha, uzyskuje sie ok. 1200 kg oleju oraz 1600 kg Sruty wraz z 580 kg biatka. Potencjat
wzajemnego uzupetniania skladu aminokwaséw $rut zbozowych Srutg rzepakowa,
stwarza lepsze perspektywy dla poprawy bilansu paszowego za pomoca rodzimo]
produkcji surowcéw, co ma szczegllne znaczenie zwlaszcza w zywieniu zwierzat

jednozotgdkowych trzody i drobiu.

Summary
Recent advances in quality breeding of rapeseed

Rapeseed is the only oilseed which might be grown In North Europe. The winter
type rapeseed, high yielding plant, is reach in oil (43-49%) and protein (23-24% of
crude protein). The traditional varieties, however, contain high amounts of eruclc acid
In oil not desired In human nutrition as well as toxic glukosinolates in meal hardly used

for feed mixtures.
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Due to the development of chromatography techniques, enabling quick analysis of
fatty acids and glucosinolate in small samples (even In the part of a particular seed),
plant geniticist could find proper natural gene-sources for the breeding of the
improved varieties of spring (Canada) and winter type rapeseed (Poland, France, West
Germany, Sweden).

At the moment, only the double improved O-erucic acid, O-glucosinolate
rapeseed varieties shall be produced, bearing the oil consisting of fatty acids close to
the composition of olive oil, and meal with very low content of glucosinolate -
important for monogastric animal feeding. In Poland, Prof. J. Krzymanski with
coworkers achieved in breeding two double improved varieties of winter rapeseed:
Jantar and Boiko.

The double improved rapeseed is being introduced consequently to production, in
our country. By 1990 the double improved varieties will have been grown on the total
area which is suitable and desired for rapeseed.

Maria Rakowska, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,
Radzikéw, 05-870 Btonie k. Warszawy.

Odpornos¢ szkodnikdéw na pestycydy

Po kilku dziesiecioleciach zwalczania szkodnikéw powstat problem ich odpornosci
na $rodki ochrony. Od czasu zanotowania pierwszego przypadku odpornosci w 1908
r. 428 gatunkéw stawonogoéw uodpornito sie na jeden lub wiecej pestycydéw... Z tej
liczby 268 jest szkodnikami rolniczymi, reszta to owady dokuczliwe i szkodliwe z
medycznego punktu widzenia. Odpornos¢ na pestycydy zanotowano takze u 150
patogenoéw roslinnych (grzyby, bakterie) i u ok. 50 chwastéw oraz tylko u 10 gatunkow
gryzoni lub nicieni atakujacych roSliny.

Ws$rod stawonogoéw, sposrod 428 gatunkdéw, potowa jest odporna na dwa lub
wiecej z pieciu gtébwnych grup insektycyddw, a siedemnascie przystosowato sie do
wszystkich pieciu. Wsréd nich mucha domowa, mszyca brzoskwiniowo-zlemniaczana,
tantnis krzyzowiaczek. Na Long Island (USA) stwierdzono np. przypadek odpornosci
wielokrotnej stonki ziemniaczanej na wszystkie zwigzki uzywane w ochronie ziem-
niakbw. Mozna sobie zada¢ pytanie, c” jesteSmy w stanie zwyciezy¢ w walce prze-
ciwko zdolnosciom przystosowawczym owadow?

M.F.

Opracowano na podstawie: (1966), Yearbook of Agriculture, Wyd. Departantent Rolnictwa USA.



