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i},wierzgta urzadzaja sobie miejsca, ktore im stuzg
czescig do chwilowego schronienia, czgscig do spoczynku lub
wychowania miodych. Miejsca te nazywamy zazwyczaj gnia-
zdami. Wiele zwierzat zadowala sie schronieniem, jakie im
daje goscinna przyroda w lesie lub w polu. Dla nietoperzy,
wielu zwierzat miesoZernych 1 kopytnych, jaszczurek, wezy
i innych zwierzat mieszkaniem i dostatecznem schronieniem
dla nich i dla mlodych jest wydrazenie w drzewie, grota
w skale, jama w ziemi, albo kryjowka w gestych zaroslach
lub migdzy zbozem na polu, zaglebienie w ziemi. Szczegélnie
wielkie zwierzeta zadowalajg si¢ takiem prostem legowiskiem.
Wieksze wymagania majg juz kuny, kozoddj i inne zwierzeta,
ktore wyszukang kryjowke, jak: dziure w drzewie, dotek w ziemi,
rozpadling w skale i t. d. wyscielajg trawg, lisémi, piérami
i wlosem. Inne znowu, jak: ryjowki, myszy, lis, kret, bébr,
borsuk, grzebig sobie same nory w ziemi. Inne, jak: bielce
wznoszg ponad ziemig mieszkania, ktore stosunkowo przewyz-
szaja co do wysokosci- najwieksze budowle ludzkie. Inne
w konecu, jak: ptaki, owady 1 pajagki robig wedtug wszelkich
regut symetryi sztuczne mieszkania, ktére wzbudzajg w nas
podziw, a to tem wiekszy, Ze zwierzeta wykonuja je przy
pomocy najprostszych narzedzi. W kazdym wypadku zwierzeta
tego samego gatunku robig gniazda zupelnie jednakowe.
W sposobie budowania gniazd nie widaé u nich weale po-
siepu; zadne zwierz¢ nie postgpilo w budowaniu gniazd od
formy prostszej do doskonalszej; kazde z nich buduje gniazdo
tak, jak budowali jego przodkowie przed tysigcem lat i wigcej.

W tej ksigZeczce przedstawie rozmaite mieszkania zwie-
rzat, a przedewszystkiem takie, do ktérych sporzadzenia po-
trzeba szczegllniejszej pracowitosci, zrecznosei i zmyslnosei.

Sztuka budowanin u zwierzat. 1
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Ssawece.

Miedzy matpami tylko: goryl, szympans i orangutan
robig sobie legowisko na noc w ten sposéb, ze nad obranem
miejscem pod drzewem lub na drzewie urzadzaja dach ze
swiezych gatezi, a wigc z takich, na ktorych sg liscie. Wallace
opowiada, 2Ze postrzelony przez niego orangutan, ucieki na
szezyt wysokiego drzewa, gdzie z natamanych gatezi sporzg-
dzil sobie w krétkim czasie kryjowke, do ktérej sie schronit
przed oczami przesladowcow.

Migsozerce nie wiele sie troszcza o mieszkanie: zarosla,
dziupla drzew, szczeliny skal, opuszczone gniazda wigkszych
ptakow, wystarczaja im zupelnie; to tez wydra i borsuk, ktére
wygrzebujag na mieszkanie nore w ziemi. naleZg do najlepszych
budowniczych miedzy nimi.

Wydra przebywa nad wodami rvbnemi w okolicach
lesistych. Jezeli w najblizszem sgsiedztwie wody znajduje sie
opuszczona nora borsucza lub lisia, to bierze jg wydra w po-
siadanie ; jezeli nie ma, to musi si¢ sama zabra¢ de roboty.
W tym celu grzebie najczesciej pod korzeniami wielkiego
drzewa na po! metra pod powierzchnia wody ukosny, do
2 metrow dtugi chodnik w gore, ktéry kornezy sie obszerng
komorg. Drugi weZszy chodnik prowadzi na wierzch brzegu
ponad wode. Komore wysciela trawa. PoniewaZ nie znachodzi
na jednem miejscu potrzebnej Zywnosci, przeto przenosi sie
z jednego miejsca na drugie i buduje sobie kilka takich mieszkan.
Jezeli woda w rzece wzbierze i zmusi jg do opuszczenia
mieszkania, chroni si¢ na czas powodzi w wydrgZenia drzew.

Borsuk na mieszkanie wybiera zazwyczaj w lesie miej-
sce spokojne, oddalone od mieszkan ludzkich; jedng strone
mieszkania musi storice oswietla¢. Silne miesnie i pazury
u nog przednich dozwalajg mu z latwoscig pokonaé trudnosci
przy grzebaniu nory. Przedniemi nogami grzebie ziemie, a tyl-
nemi wyrzuca tak szybko, ze w krotkim czasie znika pod zie-
mig. W ten sposob bylaby gotowa kryjowka na wypadek
stoty albo ucieczki przed nieprzyjacielem. Lecz dla borsuka
nie wystarcza ona; bylaby niewygodna, za waska i niezupelnie
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bezpieczna. Wewnatrz tej nory grzebie wiec borsuk przede-
wszystkiem starannie obszerne mieszkanie, w ktérem prze-
bywa cala rodzina. Mieszkanie to lezy zazwyczaj metr, nieraz
5 metrow gleboko w ziemi. Od niego idzie 4 do 8 chodnik6w
do gory, majacych 10 metrow diugosei; chodniki te wychodzg
w dos¢ wielkiej odlegtosci od siebie na powierzchnig  ziemi.
Przez nie wchodzi s$wieze powietrze, a nadto stuzg mu one
do ucieczki w razie niebezpieczenstwa. Mieszkanie swe wy-
sciela borsuk obficie mchem i utrzymuje w niem wzorowa
czystosé. W norze przepedza wiekszg czesé Zycia, gdyz dopiero
W nocy opuszcza jg, udajac Sie na Zer.

Prawdziwym artysta budowniczym miedzy ssawcami jest

(Fig. 1)
kret (fig. 1). Grzebie on w ziemi mozolnie i sztucznie swe
mieszkanie zazwyczaj w mieiscu, do ktorego przystep jest
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trudny, n. p. pod korzeniami drzew w glebokosci okoto 6 dm
w ziemi. Mieszkanie kreta sktada si¢ z jamy kulistej, ktora
stanowi wtasciwe legowisko i z dwoch chodnikéw poziomych,
kolistych; jeden z nich jest wiekszy, a drugi mniejszy, poto-
zony nad tamtym. Z dna legowiska wychodzi chodnik, ktéry
laczy mieszkanie z gtéwnym chodnikiem, zwanym wycieczko-
wym. Od chodnika kolistego mniejszego ida zazwyczaj 3 cho-
dniki ukosne do legowiska, a 5 do 6 do chodnika kolistego
wigkszego; od tego wychodzi promienisto 8 do 10 chodnikéw
pojedynczych lub rozgalezionych, ktére wszystkie schodzg sie
w chodniku wycieczkowym. Sciany mieszkania i chodnika wy-
cieczkowego sa bardzo mocne, dobrze ubite i wygtadzone.
Legowisko wysciela kret miekkimi lisémi, trawg, mdlodemi
roslinkami, mchem, stomg i delikatnymi korzonkami, ktore po
wigkszej czesci zbiera na powierzchni ziemi. W razie niebez-
pieczenstwa z goéry odsuwa kret miekkie postanie na bok
i umyka chodnikiem, znajdujgcym si¢ na dnie legowiska, do
chodnika gléwnego: gdy niebezpieczenstwo zagraza z boku
lub z dofu, to pozostaja mu do ucieczki chodniki boezne,
prowadzace do chodnika kolistego. Mieszkanie to wiec daje
mu bezpieczne ‘schronienie podezas snu i spoczynku, to tez
przebywa w niem zawsze, jezeli nie jest na lowach. Chodnik
wycjeczkowy jest szerszy od jego ciala tak, ze kret mozZe sie
szybko i1 wygodnie w nim poruszaé¢; stuzy on jedynie do
mozliwie szybkiego i wygodnego polgczenia mieszkania z miej-
scem, gdzie kret towy odbywa. Od chodnika gtownego grzebie
kret w roznych kierunkach chodniki; w lecie sg one skiero-
wane wiecej ku powierzchni ziemi, w zimie wiecej ku dofowi.
Chodniki te grzebie kret tylko do uzytku chwilowego, do wy-
szukania poZzywienia, to teZz nie utwierdza ich scian, a ziemig
wyrzuca od czasu do czasu na powierzchnig; kopece ziemi
znaczg kierunek takiego chodnika. Kierunek chodnika gtownego
mozna pozna¢ po zapadlej ziemi i po zwiedtych i uschiych
roslinach. ChociaZz wnetrze mieszkania nie zostaje w bezpo-
srednim zwigzku z powietrzem zewnetrznem, to przeciez mie-
dzy grudkami wyrzuconej ziemi przeciska si¢ tyle powietrza,
ze kret otrzymuje dostateczng ilosé tlenu do oddechania.



Grzebanie przychodzi kretowi latwo. Ryjkiem wierei
ziemig, przedniemi, fopatowatemi nogami rozgrzebuje grudki
ziemi i odrzuca je z nadzwyczajng szybkoscia po za siebie.
Nagrzebang ziemig¢ pozostawia w chodniku tak diugo, jak
dtugo mu nie zawadza, poczem stara si¢ jg ryjkiem wyrzucié
na powierzchnie. W pulchnej ziemi grzebie z podziwienia go-
dng szybkoscia.

7 kretem spokrewnione ryjowki zajmujg nory mysie
lub krecie, albo kopig sobie same nory.w migkkiej ziemi.
Dla swych mfodych urzgdzajg w zagiebieniu pod korzeniami
drzew gniazdo z trawy, lisci, fodvg roslinnych i wyscielajg
je mchem.

Zwinna wiewiorka, prawdziwa ozdoba naszych lasow,
buduje kilka gniazd w réZnych miejscach, czescig, aby
znalesé ochrone przed wiatrem i zimnem, czescig, by swoim
miodym przygotowaé¢ ciepte 1 miekkie mieszkanie. Gnjazdo
robi miedzy galeziami z mchu i lisci | zamyka je ze wszyst-
kich stron, zostawiajac maly otwoér, wskutek czego gniazdo wie-
wiorki ma ksztalt wydraZonego bochenka chleba (fig. 2). Wej-
$cie do gniazda jest z tej strony, z ktorej wiatr nie dochodzi,
a wiec z ktorej pien i gatezie daja ochrone. Jezeli znajdzie
opuszczone gniazdo jakiego wiekszego ptaka, n. p. wrony, to
zajmuje je i odpowiednio powieksza.

Susel (fig. 3),. zgrabne zwierzatko, wielkosci chomika
prawie, ma wlos szaro-zZottawy z biatemi lub Zottawemi cet-
kami, jakby peretkami; zZyje na Podolu galicyjskiem i dalej na
wschod aZz po za Dniepr. Gdzie si¢ w wiekszej ilosci znajduje,
staje si¢ dla rolnictwa szkodliwym, gdyZ Zywi sie' gtownie
ziarnem; przebywa w suchych, bezlesnych okolicach na polach
i Igkach, w ostatnich za$ czasach zwrocit sig do torow kolei
zelaznej, ktorych nasypy ulatwiaja mu grzebanie i zabezpie-
czajg do pewnego stopnia przed ulewnymi deszczami. Suset
zyje zawsze towarzysko, ale kazdy grzebie dla siebie oddzielng
nore¢ w ziemi. Nora lezy na 1 do 1!, m pod powierzchnig
ziemi i jest zawsze wystana suchg trawg. Od niej prowadzi
na powierzchnie ziemi zawsze tylko jeden chodnik, dos¢ waski
i pokrzywiony; chodnika tego uzywa suse! tylko przez jeden
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rok; w jesieni bowiem, gdy tylko nastanie czas chlodniejszy,
zatyka suset otwér wychodowy, a od nory kopie nowy cho-
dnik az pod powierzchni¢ ziemi, ktéry na wiosne otwiera,
skoro sig tylko ze snu zimowego przebudzi; nowego tego cho-
dnika uzywa znowu przez caly rok. Ilos¢ zatem chodnikow
oznacza, doktadnie wiek nory.

(Fig. 2).

W Tatrach, Alpach i Pirenejach Zyje rodzinami na ha-
lach i turniach §wistak (fig. 4). Jest on wielkosci zajgca, lecz
cialo ma grube, glowe szeroka z czotem plaskiem, nogi i ogon
krotkie, wlos zoltawo-szary. Swistak trzyma sie rodzinami,
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zyje w norach, ktére sobie grzebie na potudniowym, wscho-
dnim lub zachodnim stoku gory, gdyz lubi cieplo stoneczne,
Jak wszystkie prawie zwierzeta dzienne. Na mieszkanie letnie
kopie swistak nore, do ktérej prowadzi kilka chodnikow. Cho-
dniki te sg bardzo wgskie. Wygrzebang ziemie wyrzucajg
swistaki czescia po za nore, czescig ugniatajg 1 ubijaja ja
mocno, wskutek czego Sciany i dno chodnika sg twarde i glad-
kie. Otwory wychodowe umieszcza swistak zazwyczaj pod lub
miedzy kamieniami. Obok tych mieszkan sa liczne dziury
1 krotkie jamy, do ktérych swistak ucieka w razie niebezpie-

(Fig. 8).

czenstwa, W jesieni kopia Swistaki nizej na stoku géry obszerng
kotling o scianach moenych i gladkich, ktéra im sluzy na
mieszkanie zimowe. Do kotliny tej prowadzi dobrze ubity cho-
dnik. Dno i boki kotliny wyscielajg swistaki grubo suchg trawa.
Znoszenie trawy odbywa sie w ten sposob: Swistak ujmuje
pek suchej trawy przedniemi tapkami, odgryza jg z¢bami przy
ziemi, wklada na poprzek.do geby, porzadkuje tapkami zdzbta
1 niesie do nory; czynnosé te powtarza tak dtugo, dopdki ko-
tlina nie bedzie dobrze wystang. Przed nadejsciem zimy zbiera
si¢ cata rodzina w norze, zatyka mocno ::hodnik sianem i zie-
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mig i uklada sie do snu zimowego. Nazwa ,swistak“ pochodzi
od donosnego gwizdania, ktére wydaje to zwierze dla ostrze-
zenia towarzyszow o zblizajacem sie niebezpieczenstwie.

Pilehy sporzadzajg dosc¢ sztuczne, cieple gniazda z lisci.
wloséw, trawy, delikatnych korzeni i t. d., albo przeksztalcajg
znalezione wigksze gniazda ptasie w odpowiedni sposéb, zo-
stawiajac tylko maly otwor. Najzgrabniejsze gniazdka kuliste
buduje orzesznica (fig. 5).

Myszy i szezury znajdujg
w mieszkaniach i zabudowaniach
ludzkich, w dziurach w ziemi i
w dziuptach drzew i t. d. schro-
nienie i kryjéwke, ktore im zupet-
nie wystarczajg. Dla swych mfio-
dych tylko sporzgdzaja ze stomy.
siana, pierza i wlos6w mozliwie
cieple gniazdo. Jest jednak mysz,
ktora jest prawdziwg mistrzynig
w budowaniu, a nazywa sie ba-
dylarka (fig. 6). Jest to najzgra-
bniejsza, najtadniejsza i najwesel-
sza mysz. Biega nadzwyczaj szybko
i wspina si¢ po fodygach roslin
z najwiekszg zwinnoscig, zreczno-
$cig 1 wprawg. Wspina sie na naj-
ciensze galezie krzakow, na Zdzbla
traw tak stabe, Ze obcigZzone jej cigzarem chylg sig¢ ku ziemi;
tak samo prawie szybko fazi po drzewach, a plywa i nurza
si¢ doskonale. Dla mlodych sporzadza kuliste gniazdo z mchu
1 trawy, a jest ono tak pigkne, Ze pod wzgledem budowania
gniazda moze badylarka is¢ w zawody z najzdolniejszymi pta-
kami. Na zewnatrz jest ono okryte porozdzielanymi lisémi
trzciny albo turzycy, ktorych lodygi tworzg podstawe gniazda.
Badylarka przecigga po kilkakro¢ kazdy lis¢ migdzy swymi,
ostrymi jak igly, zabkami, dopoki kazdego z nich nie rozdzieli
na 2 do ‘6 milimetrowe paski. Paski te przeplata starannie
miedzy sobg tak, ze tworzg dla gniazda rzeczywiscie silng
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podpore. Wnetrze gniazda wysciela badylarka ktosami trzciny,
delikatng welng roslinng i t. d. Do wnetrza gniazda prowadzi
maly otwoér z boku. Zazwyczaj zawiesza badylarka gniazdo
swe w wysokosci !/, do 1 metra nad ziemig wolno, na ga-
teziach krzakow lub na todydze trzciny. Z ksztattu podobne

(Fig. 6).

jest ono do jaja gesiego i tej co ono wielkosci. Jezeli poro-
wnamy skromne narzedzia, jakiemi sie postuguje badylarka,
ze zrecznym dzidbem ptakow, natenczas bedziemy ogladali
jej gniazdo nie bez podziwu i jej prace postawimy wyzej od
budowy niejednego ptaka. Poniewaz badylarka gniazdko swe
otacza przewaznie lisémi tych roslin, ktore je dzwigajg, przeto
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na zewnatrz kazde jej gniazdo ma barwg rosliny, na ktdrep
wisi, i dlatego z trudnoscia moZna je dojrzec.

Nora chomika skiada si¢ z komory mieszkalnej, uko-
$nego chodnika wychodowego i pionowego chodnika wchodo-
wego. Z komory mieszkalnej idzie chodnik do spizarni, ktora
jest wieksza od komory. Wszystko to wygrzebuje chomik bar-
dzo starannie i dobrze wygtadza; komorg wysciela starannie ka-
waltkami stomy. Chodnik wchodowy jest zawsze pionowy, nie-
kiedy tak, ze mozna wen wetkna¢ dlugi kij; lecz nie idzie
on prosto do komory mieszkalnej, lecz wygina si¢ do nie}
poziomo lub ukos$nie. Spizarnie wypetnia chomik zboZem,
ktére znosi z pola w torebkach, umieszczonych na wewnegtrznej
stronie policzkéw.

Nornik sybiryjski buduje gniazdo ztoZone z kilku ko-
mér, majgeych 11, dm w $rednicy, z tych jedna stuzy mu
za mieszkanie, a inne na sklady Zywnosci. Podziwienia godnem
jest, jak to mate zwierzagtko, majgce 18 cm dlugosci, moze
robi¢ takie obszerne mieszkanie, tem wiecej, Ze gniazdo za-
mieszkuje zawsze tylko jedna para. Do kazdej spizarni znosi
ten nornik 4 do 5 kilograméw korzeni roznych roslin, lecz
najezesciej nie korzysta sam z tych zapaséw, gdyz Kamecza-
dale zabierajg mu je i w zimie zjadajg. Nornik ten jest nieco
wigkszy od naszej myszy polnej, wlos z wierzchu ma jasno
z0Ity, nieco czarniawo nabiegly.

W potnocnej Ameryce, .a szezegdlnie w Kanadzie, obfi-
tujacej w wody, - zyje piZmowiec¢, podobny do naszego nor-
nika, Zyje on rodzinami w norach nad wodami, najchetniej
na brzegach niewielkich, trzcing lub innemi roslinami wodnemi
porostych stawow. Sposob jego Zycia podobny jest pod wielu
wzgledami do Zycia bobréw. To tez Amerykanie uwazajg oba
zwierzeta za braci i twierdzg, ze bobr jest starszy i sprytniej-
szy, pizmowiec mlodszy i glupszy. Zazwyczaj mieszkanie
piZzmowca jest w ziemi, ponad powierzchnig wody; ma ono
liczne wychody z ujsciem pod wode. W niektérych okolicach
robig pizmowce takZe mieszkania nadziemne; majg one ksztalt
kuli lub kopuly, a zbudowane sg na mule, wystajg wigc ponad
wode. S‘ciany mieszkania robia z trzeiny, turzyey i silu, co

It
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wszystko spajaja mulem. Mieszkanie sklada sie z jednej ko-
mory, majacej 40 do 60 cm w Srednicy. Do niej prowadzi
chodnik, majgcy swe ujscie na dnie wody. Z komory wycho
dza w rdzne strony slepe chodniki, ktore stuzg pizZmowcom
tylko do tego, aby sie mogly dosta¢ do korzeni roslin wo-
dnych. Na zime wysciela piZmowiec swoje mieszkanie réznemi
roslinami. Dopdki bagno lub staw nie zamarznie do dna, Zyje
pizmowiec wygodnie w ciepfem, grubg warstwg sSniegu ochro-
nionem mieszkaniu; jeZeli za$ zimno wzmoze sig do tego sto-
pnia, ze wyjscie, prowadzace z komory, zamarznie, wtedy na-
stajg -dla piZmowca dni przykre, a nieraz ginie ich wiele
wskutek uduszenia; powietrze bowiem do nory nie ma wtedy
przystepu. Jezeli miejsce, w ktérem pizmowiec chce swe mie-
szkanie zaloZyé, jest za glebokie, wtedy podnosi je, narzucajac
mutu i ziemi, jeZeli jest za plytkie, odgrzebuje ziemie i w ten
spos6b pogtebia “je odpowiednio. Przy wyborze miejsca na
mieszkanie uwaza zawsze, aby byfo zabezpieczone na wypadek
powodzi i aby w pobliZu mogt znales¢ pozywienie. Dlatego
tez osiedla si¢ najchetniej nad wodami, ktérych powierzchnia
w ciggu roku siega mniej wigcej do  tej samej wysokosei,
i ktérych brzegi pokryte sa bujng roslinno$cig.

Dzielnym budowniczym jest bébr (fig. 7). Pojedynczo
Zyjace bobry mieszkajg w zwyklych, podziemnych norach na
brzegach wéd, podobnie jak wydra. Tak samo zachowujg
sig gromadnie 2yjace w miejscach, w ktérych je przesladujs.
Inne, towarzysko Zyjgce bobry, budujg sobie mieszkanie nad-
ziemne z galtezi, odartych z kory, z gliny, mufu i piasku. Mie-
szkania te majg ksztatt kopeéw, albo piecow do pieczenia
chleba. Celem wzniesienia mieszkania, znoszg bobry w miejsca
dogodne na brzegach wod suche gaezie roznej grubosci na
kupe do wysokosei 3 metréw. O prawidiowem ukladaniu ga-
tezi nie ma nawet mowy. Jedne kawalki lezg poziomo, drugie
ukosnie, trzecie pionowo, niektére wystaja ponad $ciang mie-
szkania, a inne znowu sg zupelnie ziemig przykryte; bobry
uwazajg tylko na to, aby wewnatrz bylo wydrgzenie ile mo-
znosci gladkie. Jezeli kawalek drzewa wystaje do wnetrza,
odcinajg go zebami, a odciety kawatek wsuwajg miedzy
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inne. Na galezie te znosza bobry duzo mutu, piasku i ziemi,
poslugujgc sie przedniemi nogami i piersiami. Sciany tych
kopcow nabierajg z czasem znacznej twardosci. Mieszkania
te sktadajg sie z kemory mieszkalnej i komory, w ktorej bo-
bry skfadaja zapasy zywnosci. Obie leza nad powierzchnia

wody jedna nad druga; w dolnej komorze skladajg pozywie-
nie, w gornej same mieszkajg; a jedno mieszkanie zajmuje
2 do 30 bobréw. Komor¢ mieszkalng wysypujg bobry gruba
warstwg wiér. Do mieszkania prowadzi kilka chodnikéw

htr Iecin Ara Nl
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réznej diugosci, z ktérych jeden ma swe ujscie w wodzie.
Jezeli woda w rzece lub stawle zmienia w ciggu roku znacznie
swa glebokodé, albo jeZeli woda nie jest dostatecznie gleboka,
wtedy prowadza bobry dluzsze lub krotsze, wyzsze lub nizsze
tamy w poprzek wod. Woda, w ten sposob zatamowana
w swym odplywie, utrzymuje sie przy otworze nory w jedno-
stajnej wysokosci, i zalewajgc go stale, zaslania. W Ameryce
potnocnej znachodzono tamy na 150 do 200 m dlugie,
2 do 3 m wysokie, a u dolu 4 do 6 m, u gory 1 do 2 m
grube. Tamy robig bobry z drzewa, majacego 1 do 2 m diu-
goseci, a grubosé ramienia lub uda czlowieka. Pale te, z kory
odarte, whijajg jednym koncem w dno rzeki, 1gczg je gietkiemi
galeziami i przeplataja, a wszystko wypetniajg mulem, pia-
skiem, ziemig, kamieniami i roslinami wodnemi. Uszkodzenia
w tamie naprawiaja natychmiast. W ten sposob moga bobry
wstrzymaé rzeki w ich biegu i tworzyé stawy. Budowli takich
na brzegu jest nieraz duzo, jelna obok drugiej. Bez koniecznej
potrzeby nie opuszczajg bobry zalozonej osady. To teZ zna-
chodzono w niezamieszkalych przez ludzi lasach bardzo stare
budowle bobréw.

Bobry, podobnie jak wszystkie gryzonie, pracujg zazwy-
czaj w nocy: w ckolicach, w ktorych przez dlugi czas nie
widzg ludzi, pracujg takze w dzien. Wszystek materyal drze-
wny scinaja ostrymi i silnymi siekaczami; $cinanie gatezi przy-
chodzi im z Yatwoscig. Pnie drzew scinaja w ten sposob, ze
nagryzajg pien dokota, wiecej jednak od strony wody. Zdarza
sie, 2e bobry Scinajg drzewa, majace w Srednicy kilka decy-
metréw. Drzewo $ciete oczyszczajg najpierw z galezi, potem
tng pien na kawalki potrzebnej dfugosci; kawalkéow pnia
uzywaja na pale do budowy tamy, a galezi na budowe scian
mieszkania. Aby na miejsce budowy sprowadzié potrzebny
materyal, chwyta bobr Scigte drzewo za grubszy koniec ze-
bami, podnosi glowe i plynie. JeZeli kawatek jest lekki, do-
prowadza go na miejsce przeznaczenia bez zatrzymywania
sig; gdy ciezar jest wielki, posuwa go przed soba, uderzajgc
silnie gtowa od czasu do czasu. Najchetniej uzywa bobr tak
na pozywienie, jak i do budowy: wierzh, topoli, brzoz i je-

rein
L i



15

sionéw. Na lad wychodzi tylko, aby drzewo $cigé i najesé
sie i to na czas krotki, zachowujac przytem wszelkie srodki
ostroZnosci.

Bobry zmieniajg, powigkszaja i poprawiaja swe mie-
szkanie ciggle. Wszystkie, potrzebne przy budowie srodki spa-
jajace, jak: ziemie, mul, piasek i gling znosza w pysku i obra-
biajg przedniemi nogami. Ziemig gliniasta odrywaja kawalami,
uzywajac do tego zebow i nog przednich, nastepnie chwytajg
taki kawatek zebami, podirzymujac jedng noga, druga zas pod-
pierajgc sig, znoszg gling na miejsce budowy. Luzny piasek
1 ziemig grzebig, zgartujg na kupe i nogami przedniemi prze-
suwajg naprzod, czasem o kilka metréw. Ogona uywa bobr
do utrzymania réwnowagi i sterowania, nigdy zas przy budo-
waniu mieszkania lub tamy na wzér kielni.

Mieszkanie krélika dzikiego (fig. 8) jest proste, a za-

(Fig. 9).

klada je krolik na wzgérzach piaszezystych, zalesionych. Ko-
mora mieszkalna Iemt%(?;,(gﬂ.glbp}clc?gibgrzechodzi w  wazki
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chodnik, katowato zgiety; chodnik ten, idacy do géry, ma kilka
rozgateziei. W kazdej norze mieszka tylko jedna para, cho-
dniki jednak sgsiednich mieszkan tacza sie nieraz z sobg.
Nad brzegami rzek i stawow Nowej Hollandyi Zyje oso-
bliwe zwierzeg, usposobione do przebywania na ladzie i w wo-
dzie. Jest to dziébak (fig. 9). Ma on cialo podiuZne, plaskie,
, podobne do ciala
wydryalbo bobra;
pysk plaski, bez
warg, podobny do
dzioba kaczego;
ogon piaski, nogi
bardzo krotkie, o
pigciu paleach, po-
faczonych blong,
a zakonczonych
pazurami. U nég
\ przednich, ktore
\\ sa silne i stuzg
dziobakowi tak do
\\ ptywania, jak ido
\" grzebania, 'wysta-
je blona nieco po
Za pazury; przy
chodzeniu 1 grze-
(Fig. 9). baniu scigga ja
dziobak, aby mu nie zawadzala. Dziobak buduje dosé sztuczne
mieszkanie w brzegach rzek. Obszerna kotlina lezy ponad
wodg, wystana suchemi roslinami wodnemi. Z niej wychodzi
chodnik do 6 m “diugi, kilkakrotnie powyginany, a majgcy
ujscie w wodzie; od chodnika tego, mniej wigcej 1%/, m nad
powierzchnig wody, idzie chodnik mniejszy, ktory wychodzi
nad powierzchnig wody. Mieszkanie lezy tak wysoko, ze woda
rzadko kiedy dostaje sie do niego.

i L G i s 2Ty
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Ptaki.

Najwigkszymi mistrzami w budowaniu gniazd sg ptaki.
Gniazda ich znachodzimy na galeziach wysoko i nisko, prawie
przy ziemi, w jamach ziemi i skal, w dziuptach drzew w lesie,
na face i na polu. Ksztatt ich jest rézny, rézny sposéb budo-
wania i rézny materyal, ktorego uzywajag do budowy. Galezie
drzew, Swieze lub suche trawy, delikatny mech, migkki puch
roslinny, cienkie korzonki, pogubione wilosy zwierzece, pierze
i t. p., dostarczajg im pozadanego materyalu budowlanego; te
zas ptaki, ktére przebywaja w pobliZu mieszkan ludzkich, za-
bierajg rozmaite odpadki gospodarstwa ludzkiego, resztki tkanin,
nici, a nawet papier. Nie wszystkie ptaki buduja gniazda.
Kozoddj, cietrzew, przepiorka, drop i wiele innych skladajg
jaja w dotku, w ziemi wygrzebanym.

Jeden pisarz niemiecki wyraza si¢ w ten sposob o gnie-
Zdzie zigby: ,Gdy weZmiesz do reki gniazdo zigby, i oglgdasz
je, co myslisz o niem? Czy ufasz sobie, zebys je potrafit zrobic ?
Sadze, Ze trudno. Przyznaje, Ze czlowiek moze wiele. Zrgezny
sztukmistrz, przy pomocy kilkunastu réznych delikatnych,
a sztucznych przyrzadow, mogltby po wielu nieudatych prébach
zrobié cos, coby bylo podobne do gniazda zieby, a my, patrzac
sig, nie odréznilibysmy go z pewnosciag od gniazda, ktore ptak
utka. Gdyby za§ prawdziwa zigba mogla oglagdngé to arcy-
dzieto ludzkie i przemowic do artysty slowami ludzkiemi, toby
rzekta: , Kochany przyjacielu! to nie jest gniazdo zighy ! to nie
jest weale gniazdo ptaka. Tak niezgrabnie nie buduje Zaden
ptak. To gniazdo zrobiles ty sam.““ To powiedziataby zigba
do artysty.“

[5)
Sztuka budowania ft)zwierzgt (| &
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1 Wszystkie gniazda zieb sg jednakowe; 2zadna nie nau-
czyla sie¢ od drugiej, kazda umie sama dla siebie. Pierwsze
gniazdo zigby jest tak sztuczne jak ostatnie. Lepiej nie nauczy
si¢ robi¢! Mimo to kazde gniazdo ptaka jest zupetnie dosko-
nale i bez zarzutu. Nie za duze i nie za male, dostatecznie mocne
do swego przeznaczenia. Czlowiek zas musi sig¢ wszystkiego
wyuczyé. A wiec czlowiek jest cos mniejszego od zieby?
O nie! Gdyz wilasciwie nie ptak buduje gniazdo, lecz Stwérea
wiekuisty sprawia to swojg niepojeta wszechmoca i madroscig,
a ptak daje tylko swoj dziobek i nézki. Dlatego tez moze ptak
tylko jednorakie gniazda budowad, jak kazde drzewo wydaje
tylko jednorakie liscie, kwiaty i owoce. Dlatego tez czlowiek
nie moze zrobi¢ gniazda ptasiego, ani siatki pajeczej. Bozych
dziet nikt nie mozZe nasladowaé. Lecz jak Stworca kazdemu
stworzenin przygotowal mieszkanie w odpowiedniem miejscu,
nie kazdemu jednak na jeden sposéb, jednemu tak, drugiemu
inaczej, stosownie jak to odpowiada jego potrzebom, tak wla?
w dusze czlowieka nieco swego boskiego rozumu, aby ten
moégt wedlug wlasnego zastanowienia czynié tak, jak uwaza,
ze to bedzie dobrem¢.

Nie sg jednak ptaki pozbawione tak zupetnie woli, jakby
z powyzszych pieknych st6w sadzi¢ mozna. 1 tak n. p. nie
zawsze uzywajg ptaki tyech samych materyatéw przy budowie
gniazda i owszem, nieraz stosuja si¢ do okolicznosci. Nieraz
zmieniajg miejsce, w ktérem zazwyczaj gniazdo scielg, jezeli
warunki nie sprzyjaja. Ptaki, ktére przyzwyczajone sa gnie-
zdzi¢ si¢ na fakach, zakladajg nieraz gniazda na drzewach,
gdy 23ki w okolicach tych zalewa woda. Kaczki, ktore sig
gniezdza na ziemi, robig gniazda na drzewach w tych okoli-
cach, w ktérych cierpia wiele od zwierzgt czworonoZnych.
W bezlesnych okolicach Holandyi gniezdzg si¢ wrony, a na
stepach rosyjskich sokoty, na ziemi; na wyspach holenderskich
morza niemieckiego gniezdzi si¢ grzywacz wprost na piasku
wydm. Na rozleglych bagnach n. p. w okolicach Plocka za-
klada puhacz gniazdo w trzcinie, na stepach rosyjskich
jaskolka oknéwka i dymdwka gniezdZg sie na wzor brzegowki
w wygrzebanych przez siebie dziurach. W kazdym wypadku
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starajg sie ptaki zasloni¢ i dobrze ukry¢ gniazda swe przed
oczyma natrgtéow 1 nieprzyjaciol. Sikora ogonatka, gdy sie
gniezdzi na brzozie, powleka gniazdo biala, do papieru po-
dobng korg iego drzewa, tak, Zze gniazdo wyglada, jakby
czes¢é tego drzewa; zakfadajac zas gniazdo migdzy zielonemi
gateziami chmielu i bluszezu, okrywa je zielonymi mchami.
Zreszta zauwazano juz niejednokrotnie, Ze ptaki z wiekiem
nabywajg wprawy w budowaniu, Ze drugie i kaZzde nastgpne
gniazdo wykonane jest z wieksza biegloscia i zrecznoscig,
anizeli pierwsze.

Gniazda swe budujg ptaki w goérze i w dole, na wodzie
i na ladzie, w lesie i na polu. Ptaki drapiezne wola swe
gniazda umiescié wysoko i rzadko tylko gniezdig si¢ na ziemi,
podezas gdy biegusy skladaja jaja na ziemi; ptaki lesne zakla-
dajg gniazda na drzewach wsréd gatezi, w wygrzebanych
lub znalezionych dotkach, w mchu na ziemi; ptaki blotne
gniezdza si¢ miedzy trzcing i trawg na brzegu wéd, na malych
wysepkach albo urzadzajg gniazda plywajace na wodzie ;
niektore ptaki morskie ukrywajg gniazda w rozpadlinach skal,
w wygrzebanych norach i tym podobnych miejscach. Jednem
stowem zakladaja ptaki gniazda w rozmaitych miejscach,
ale kazde gniazdo jest albo dobrze ukryte, albo tak zrobione,
ze nie tatwo da si¢ odrozni¢ od otoczenia, albo w korcu
umieszczone w takiem miejscu, ze dla nieprzyjaciela jest
niedostepne. Nieraz zabezpieczaja ptaki swe gniazda przed
napascia innych zwierzat; tak sroka pokrywa gniazdo
z wierzchu grubg warstwa suchych galgzek, najczesciej tar-
niowych ; zostawia tylko otwory po bokach do swobodnego
wechodzenia i wylatywania; tkaez mahali wplata w zewne-
trzng powierzchni¢ gniazda ciernie roslin, aby zabezpieczyc
miode swe przed napascig wezoéw.

Najczesciej budujg ptaki gniazda oddzielnie, kazda para
dla siebie; sg jednak takie, ktére budujg gniazda wspélne.
Najwigcej ptakow buduje co roku nowe gniazda, niektére zas
Jak: bociany i jaskotki wyszukujg stare swe gniazda i napra-
wiajg je, jezeli w zimie doznaly uszkodzenia. Przygladajac

sig takiemu gniazdu, nie wiedzie¢ prawdziwie, co wigcej podzi-
: »*
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wiaé: czy sztuke budowania, czy pilnosé i niezmordowang
wytrwalosé ich wilascicieli. Podziwienie to zwiekszy si¢ jeszcze
wiecej, gdy si¢ przypatrzymy wiernej parze ptakéow przy
budowie gniazda i zobaczymy ich radosé i troskliwosé, z jakag
wybierajg miejsce na gniazdo, jak nieraz z odlegtych miejsc
przynosza wspolnie materyal, jak kazda grudke ziemi kazdy
wilos lub zdzblo znoszg do gniazda, jak sie¢ do pracy wza-
jemnie zachecaja i wspoélnie sporzadzonem gniazdem cieszg.
Gdy sie temu wszystkiemu, kochany przyjacielu, przypatrzysz,
gdy poznasz te ich wesolosé przy pracy i troskliwosé, a w koricu
rados¢ z ukonczenia dziela, z pewnoscig nie bedziesz wybierak
jaj 1 nie bedziesz niszczy! gniazd nietylko ptakom, ale takze
innym zwierzetom, gdyz pojmiesz, ze im tem wielkg zrobitbys
przykrosé, bo, jezeli czujy radosé, to czujg takZe bolesé
i krzywde im wyrzadzong; a krzywdy nie powinniSmy niko-
mu robié.

Ksztatt gniazd i materyal, ktérego ptaki uzywajg do bu-
dowy, sg tak rozmaite, Ze zaledwie kilkanascie gniazd wybitniej-
szych opiszemy.

Zieba zaktada gniazdo miedzy kilkoma galeziami drzewa.
Jest ono potkuliste, ozdobne, utkane z zielonego mchu, deli-
katnych korzeni i cienkich zdzbet; wnetrze wystane miekko
wlosami, pierzem, welng i t. d. Lecz nietylko to staranne
wykonanie wzbudza u nas podziw, lecz jeszcze o wiele wiecej
zrecznosé ptaka, ktéry w prawdziwie zadziwiajgey sposob
umie zastésowacé barwe zewnetrznej powierzchni gniazda do
otoczenia. Gdy gniazdo jest skorczone, pokrywa je zigha poro-
stami, ktére pokrywaja takze gatezie drzewa, i oprzedem gag-
sienic i pajgkow, wskutek czego nawet wprawny poszukiwacz
gniazd tylko z trudnoscia znajdzie gniazdo zieby.

Czyzyk sciele male, bardzo misterne gniazdko na wy-
sokich galeziach drzew szpilkowych, gdzie je umieszcza na
koncowych rozgatezieniach, mocno zacienionych. Z tego po-
wodu bardzo trudno odszukaé gniazdo czyzyka, a lud dotad
utrzymuje przesadnie, ze ptaszek ten umieszcza w gniazdku
jakis kamyk, ktory je czyni niewidzialnem.
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Jednem z najpiekniejszych i najschludniejszych gniazd
Jest gniazdo szezygla (fig. 10). Zazwyczaj wije je z ziol
i traw, mch6w i porostow, przerabianych puchem roslinnym,
a wnetrze wysciela migkko puchami.

(Fig. 10).

Gniazda drozdow, do ktorych nalezy kes, (fig. 11),
tkane sg zazwyczaj z delikatnych, suchych gatazek i todyg,
Z porostow i mchow drzewnych i ziemnych, z wiszgcg jeszeze
ziemig, z cienkich korzeni i t. d. Wnetrze gniazda wysciela
kos lisémi i trawg. Drozd Spiewak zlepia gling mchy, porosty,
suchg trawe, wnetrze zas az do brzegu, na zewnatrz wygie-

tego, wylepia bardzo gladko i czysto gling lub drobnem

préchnem,

Lo = .1 ~ I ~ |
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Uwagi godnym jest sposob, w-jaki niektéore gajowki,
zwane trzeiniezkami lub sitowkami, umocowujg swe gniazda
(fig. 12). Wiszg one nad woda miedzy 2 do 6, blisko siebie
stojgcemi, pionowemi ZdZbtami trzciny, kiére przechodzg przez
sciany gniazda, jakby byly przez nie przebite. Gniazdo wisi
ponad woda na 1 metr; jest obszerne, o wiele wyzsze, ani-

(Fig. 11).

zeli szerokie, z pieknie zaokraglonem zaglebieniem Jako ma-
teryatu uzywajg trzciniczki ditugich traw suchych, ktére tak
doskonale miedzy soba przeplataja, wigza, przeszywajg i tak
oplatajg niemi Zdzbta trzeciny, na ktérych gniazdo wisi, Ze sie
ono doskonale trzyma, mimo ustawicznego kolysania si¢ trzciny
od wiatrow i ruchu wody. Wnetrze wyscielajg najezesciej
tylko delikatnemi szypulkami kwiatowemi trzeiny, rzadziej wio-
sem konskim i welng roslinng. Spostrzegano, ze gajowki te
w niektorych latach na pozor bez powodu, zakladaly gniazdo
wyzej, anizeli zazwyczaj; z poczatku nie wiedziano, dlaczego

ntip://rcin.org.pl
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tak ptaki te postepuja; otéz, gdy ptaki zaledwie ukorczyly
budowe, wezbraly naraz wody tak, Ze bylyby zalaly gniazdko,
gdyby je byly ptaki zawiesily w wysokosci zwyczajnej.

(Fig. 12)

Trzciniczki, spokrewnione z drozdami, nalezg jak te do
rzgdu wréblowatych. Sg one mniejsze i smuklejsze od wrobla;
pierze maja nieco twarde, barwy zielonej lub szaro - Z6ltej,
odpowiadajgcej barwie sitowia i irzciny, w ktérych przesia-
dujg. Spiewajg bardzo tadnie.

httn://réin ora. ol
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Pluszez kordusek (fig. 13) robi gniazdo zawsze w po-
blizu wéd, szczegélnie w rozpadlinach ska? ponad wodospadami
lub poniZej takowych, a wtedy ptak, wylatujac z gniazda lub wla-
tujge do niego przebija sig¢ przez spadajaca wode; gnieZzdzi
si¢ takze pod mostami, w komorach nad kotami mlynskiemi,
a nawet w skrzyneczkach ko! milynskich, gdy kola diuZszy
czas nie s3 w ruchu. Najchetniej zaklada' ptak ten gniazdo
w takiem miejscu, w ktérem przed gniazdem woda spada,
gdyz wtedy jest ono zupelnie zabezpieczone przed napadem
kotéw, kun, tchérzéw i lasic. Piekne gniazdko swe wije kor-
dusek z mchu i lisci; jest ono sklepione i wewngtrz lisémi
wyslane.

Bardzo ozdobne gniazdo buduje strzyzyk albo wolowe
oczko. Znachodzono gniazdo jego dosé wysoko na szezycie
i w dziuptach drzew, w dziurach na ziemi, w szczelinach
muréw i skal i pod dachami doméw, a zawsze w miejscach
najstaranniej dobranych tak, Ze je trudno znalesé.

Zewnetrzna warstwa gniazda skfada sie zazwyczaj
z suchych lisci, ZYodyg roslinnych i delikatnych zdZiebet,
potem nasf¢puje bardzo zbita warstwa mchu; wnetrze zas
wysciela strzyZyk pierzem. Jezeli gniazdo nie jest w norze,
lecz w zaroslach, natenczas cale jest z zielonego mchu; jest
ono gesto uwite, ze wyglada, jakby bylo zlepione. Niekiedy calg
zewnetrzng powierzchnie obtyka strzyzyk suchg paprocig lub
lisémi, a wtedy gniazdo podobniejsze jest do kupki lisci, niz
do gniazda ptasiego. Gniazdo jest kuliste, i ma z boku otwor.
Whnetrze jest obszerne, a tak plytkie, Ze moZna wygodnie
palcem wskazujgcym dosta¢ do dna bez uszkodzenia gniazda.
W wyborze miejsca na gniazdo jest strzyzyk bardzo wybredny,
dlatego teZ rozpoczyna nieraz w rozmaitych miejscach budowe
kilku gniazd, lecz do konca doprowadza budowe tylko tego
gniazda, ktoére najlepiej jest ukryte.

Niektore sikory jak: wasatka, ogonatka i remiz tkajg
sztuczne gniazda workowate. Zyja one nad wodami w sito-
wiach i gestych wiklinach.

Wasatka robi podluZne, workowate gniazdo, ktore wisi
na kilku sgsiednich trzcinach, uczepione nitkami konopi



(Fig.: 18),
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lub pokrzywy. Gniazdo jest z wiokien roslinnych, wystane
puchem roslinnym i ma jeden lub dwa otwory.

Podobne gniazdo, lecz zupeinie zewnatrz pokryte kora
drzew i por ostami a zawieszone miedzy galazkami, widlasto
rozchodzgcemi si¢, buduje ogonatka (fig. 14). Gniazdo jej ma
tylko jeden maly otwoér, a cate pokryte jest porostami i korg,
z trudnoscig przeto mozna je od pnia drzewa odréznié.

(Fig. 14).

Gniazdo remiza (fig. 15), przewyzsza dokladnoscig i sztuka
wszystkie inne gniazda ptakéw europejskich, a nawet niewiele
jest w ogole ptakéw, ktéreby mogly wspolubiegaé sie¢ pod
tym wzgledem z remizem. Zawiesza on je na koricu cienkie)
galgzki wierzbowej, topolowej lub olchowej, najezesciej ponad
wodg, albo w poblizZu wody; niekiedy wysoko na drzewie
i tam sig tak cicho zachowuje, Zze czgsto mozZna gniazdo spo-
strzedz dopiero po ppadnieciu lisei. Wi6kna pokrzywy lub ko-
nopi, a w braku tych suche trawy wodne obwija okolo galezr
kilka razy, zostawiajac wolne konce, na dot zwieszone. Naste-
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pnie robi pasy z rozmaitych delikatnych puchéw roslinnych,
przeplatajgc je koncami wolno wiszacych wldkien; gdy w ten
spos6b zrobi sciany boczne gniazda, ukrywa catkowicie korice
nawigzanych do gatazki wlokien w tkaninie, a poniewaZ one
nie wystarezaja na cala budowe, dodaje ciagle nowych wi6-
kien. Gniazdo ma wtedy cierikie sciany, lecz zbite i bardzo
szezelnie utkane i ma dwa otwory; ot6Zz remiz zarabia naj-
pierw otwér z jednej strony, a nastepnie zmniejsza otwor
z drugiej strony; rownoczesnie wysciela wnetrze migkkimi
puchami roslinnymi, ktére splata wloknami roslinnemi i de-
likatnymi korzonkami. Okolo budowy gniazda pracujg: samiec

—S 1 samica nieustannie, a poniewaZ ro-
bota jest mozolna i wymaga dlu-
giego czasu, przeto zdarza sig¢ czesto,
ze samica siedzi juz na jajach, gdy
obydwa otwory sg jeszcze otwarte.
Lud sgdzi, Ze w gniazdach, ktoére
majg dwa otwory, mieszka para
niezgodna.

Gniazdo podobne jest do retorty
| 0 szyjce bardzo skroconej. Gniazdu
remiza przypisuja Mongolowie szcze-
golniejszg sile lecznicza. Przeciw zi-
mnicy kazg wdychiwa¢ dym, jaki
povwstaje ze zweglonego kawaltka
gniazda; rozmigkczonego  gniazda
w gorgcej wodzie uzywajg przeciw cierpieniom reumatycznym,
okfadajac bolace miejsce. Krajg je takZe na kawalki, migszajg
z pasza i dajg chorym koniom. We Wloszech znowu zawie-
szaja gniazdo remiza nad dzwiami; jest bowiem przesad, Ze
w taki dom piorun nie uderzy.

Za najzreczniejszych budowniezych uwaZajg stusznie
tkaczy. Ptaki te, wielkosci wrobla i z nim spokrewnione, zyja
w Afryce, w Indyach wschodnich i na wyspach wschodnio-
indyjskich. Wija one swe gniazda ze Zdziebe! traw i innego
materyatu. Dla drzew tamtejszych sa nieraz gniazda tkaczy
wspanialg ozdobg. Tkacze gniezdZy si¢ prawie zawsze razem
w wielkich gromadach;: jedno gniazdo na drzewie jest rzad-

(Fig. 15). 7
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koscig; zazwyczaj jest ich 20, 30, nawet 100 i wiecej. Gniazda
ich sg nadzwyczaj mocne i latami opieraja sie wiatrom i nie-
pogodzie; to tez nieraz zdarza sie, Ze na jednem drzewie wi-
szg gniazda z 3 lub 4 lat. RéZne gatunki tkaczy wijg réZznego
ksztaltu gniazda. 1 tak tkaez Zoéltoglowy wije gniazdo, po-
dobne do kosza; tkaez z Madagaskarn podobne do retorty,
uzywanej w pracowniach chemicznych; jest ono kuliste, z bo-
kéw Sciesnione, u dotu zas przedluzone w rure, dfuga przy-
najmniej na 3 dm. Wisi ono na galeziach drzew lub na
trzeinie. Podobne gniazdo buduje tkacz z potudniowej Ame-
ryki, zwany mahali. Gniazda jego wiszg gesto, pn 30 na
galeziach obok siebie.

W osobliwszy sposob buduje gniazda tkaez towarzyski
(fig. 16), zyjacy towaixiz‘.ﬁ{s:%f}y;ﬂql_w&fﬁj Afryce. Pod jednym
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bowiem dachem, majacym ksztatt kopuly, umieszczone sg liczne
gniazda. Z wildkien roslinnych robig tkacze te dach - gesty
1 mocny, przez ktory deszcz nie przechodzi. I pod tym wspél-
nym dachem kazda para robi dla siebie oddzielne gniazdo;
dawniejszych gniazd nie uzywaja, lecz buduja ciagle nowe;
szczegllniejsza nierozwaga, gdyz wspdlne to gniazdo staje sie
z kazdym rokiem cigzszem, a w korcu si¢ wali. Pod jednym
dachem znachodzono do 400 zamieszkalych gniazd.

Tkaez baja (fig. 17) wije gniazdo brzuchate, wydiuZone
w dtugg szyje na galteziach, ktére zwisajg ponad wode;
otwér wechodowy jest tuz nad powierzchnig wody.

(Fig. 17).

Niektore ptaki zszywajg liscie i w torbie, w ten sposob.
powstatej, urzgdzajg dopiero gniazda. Tak krawiec indyjski
(fig. 18) przekluwa brzegi i zszywa lis¢, wiszgey na korncu
gietkiej galazki, wloknami lub zZdzblami traw tak, e tworzy
on jakby kieszen; jezeli jeden lis¢ nie wystarcza, to przymo-
cowuje drugi, suchy lis¢ i zszywa ich brzegi ze sobg. Wne-

http://rcin.org.pl
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trze wysciela puchem roslinnym i wlosem zwierzecym, aby
mlode miaty w gniazdku migkkie i ciepte postanie. Krawiec
indyjski, wielkosci sikory wigkszej, ma dziéb dtugi, staby i pro-
sty, u samca sa obie srodkowe steréwki znacznie wydtuzone.

W Australii zyjg ptaki, zwane atlas, ktére dla zabawy

stawiajg jakby altany (fig. 19). W tym celu wyszukuja cienkie,
gietkie galezie, ktore wiykaja w ziemie ukosnie w dwéch sze-
regach tak, aby sie ich wierzchotki u géry stykaty. Miedzy tymi
szeregami galezi jest wolne miejsce z wejsciem na obie strony.
Altane te upiekszajg réznymi pstrymi przedmiotami, jak : piérami
papug, skorupami malZy i $limakow, kamykamii ko$émi, wy-

http://rcin.org.pl
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bielonemi na storicu i powietrzu. Piéra wtykaja migdzy gatezie,
a kosci i muszle rozrzucajg przed wejsciem. Krajowey znajg
ich sktonno$é¢ do zabierania rzeczy blyszczacych, i jezeli ktory
z nich zgubi co$ podobnego n. p. fajke, to szuka w owych

(Fig. 19).

altanach i zazwyczaj znachodzi tam swa zgube. Atlas, wielkosci
kawki, ma dziéb silny, gruby; gorna szczeka jest dosé silnie
sklepiong. Samiec ma pierze szafirowo-czarne z jedwabistym
polyskiem, samica na grzbiecie zielone, w skrzydlach i ogonie
ciemno - brunatne.
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Do ptakéw, kiore gniazda muruja, a nie wija, naleia
jaskolki (fig. 20). Oknowka gniezdzi si¢ zewngtrz budynkéw
murowanych, a rzadko na drewnianych; gniazdko umieszcza
nad okrami, pod gzymsami, sklepieniami i t. d., a lepi je
z blota, ktére dla trwalosci miesza z wlosami i drobnymi
kawalkami slomy; gline zwilza nietylko woda, lecz takze
sling. Gniazdo jej ma ksztalt polkuli z malym otworem do
wlatywania i wylatywania. Poniewaz okn6wka muruje na
§cianach pionowych, na ktorych nie znachodzi oparcia, to
musi wytezy¢é wszystkie swe sily, aby utwierdzi¢ mocno pierw-
sze podwaliny swego mieszkania, aby mogly dobrze dZwigaé

i)

(Fig. 20).
ustawiong pa nich budowle. W tym celu czepia si¢ ptak nie-
tylko pazurkami, lecz podpiera takZe ogonem. Poniewaz jednak
miekkie, gliniaste $ciany mogtyby wskutek wlasnego ciezaru
latwo spasé, gdy dobrze nie wyschly i nie stwardnialy, to bu-
downiczy jest na tyle przezorny i cierpliwy, Ze sig nie Spieszy
za nadto z wykonczeniem gniazda. I tak lepi tylko rano,
a w dzien ugania sie za owadami, albo w inny sposob czas
przepedza, a budowa moZe tymczasem zupelnie wyschnaé
i stwardnie¢. W ciggu 10 do 12 dni konezy jaskétka swoje
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gniazdo. Whnetrze wygladza i wysciela trawg, cienka stomg
i pierzem.

Dyméwka muruje gniazda na poddaszach, w sieniach,
w kominach, nawet w izbach wiejskich, zamieszkalych przez
ludzi, byleby miata jakis otwér do wylatywania. Gniazdo jest
z wierzchu otwarte i ma ksztatt c¢wierci kuli. W kominach
wybiera dymowka takie miejsca, w ktorychby tylko mato, albo
wcale nie byla wystawiong na dziatanie dymu.

Brzegéwka (fig. 21) wygrzebuje na brzegach rzek nory
w ten sposob, 2Ze sie czepia ostrymi pazurkami sciany brzegu,
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(Fig. 21).

a zamknigtym dziébkiem tak diugo uderza w ziemig, dopoki
nie odfupie kawatka ziemi j nie nsunie go. Niektére nory sa
tak okragte, jakby byly cyrklem odmierzone. W giebi tej
nory robi brzegowka male rozszerzenie i w niem umieszcza
male gniazdko, ustane niedbale z suchych kawalkow trawy,
stomy i piorek.

Znane sg przynajmniej z nazwy jadalne gniazda wscho-
dnio-indyjskiej salangany (fig. 22). Maja one ksztalt czwartej
czgsci jaja; z gory sg otwarte, a tylng ich Sciane tworzy skala,

Sztuka budowania u h\tiﬁﬁ)&{/'(;l n. O’g . p! 8
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do ktoérej sg uczepione. Sciany gniazda sg cienkie, utworzone
z masy przeswiecajacej 1 kleistej, barwy bialawej lub brunatnej.
Salangany robig swe gniazda ze sliny, ktéra si¢ w czasie bu-
dowy gniazda wydziela obficie w ich gruczotach slinowych.
Ptak pociska jezykiem gruczoly, a wydzielong $line umieszcza
w odpowiedniem miejscu; potem odlatuje na kilka metréw od
miejsca, w ktorem robi gniazdo i wraca napowrot, niosgc
w dziébku $wiezo wydzielong $ling. Czynnos¢ te powtarza
10 do 20 razy, raz po raz. Niektore salangany uzywaja do
budowy gniazd roinych czesci roslinnych, ktére powlekaja
i spajaja mniejszg lub wigkszg iloscig, sliny.

(Fig. 22).

Sliczne gniazdka robig kolibry, jak to wskazuje zalg-
czony obrazek (fig. 23).

Dzidborozee (fig. 24), Zyjace w krajach cieptych, gniezdzg
si¢ w dziuplach drzew. Duzym, silnym dziobem wykuwaja
one dziure w upatrzonem drzewie; w dziuple tem zaktada
samica gniazdo, znosi w nie jaja i nasiaduje je; wtedy sa-
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miec zamurowuje otwor ziemig, zmieszang ze zbutwialem
drzewem, prawdopodobnie przy uzyciu sliny, pozostawiajgc
olwor tej wielkosci, aby mog! wetkngé¢ dziob, gdy donosi sa-
micy zywnosé. Dotychczas nie wiemy, dlaczego samiec zamu-
rowuje samice w gniezdzie; by¢ moze dlatego, aby jg ochronié
przed napascig roznych nieprzyjaciét. Sa to ptaki duze, dajgce
si¢ bardzo latwo od innych ptakéw odréznié. Dziob ich bo-
wiem dlugi (do trzydziestukilku centymetrow), bardzo gruby,

W/
/

mniej lub wigcej wygiety i najczescie] ze szezegélniejszemi
narosciami , jest'tak doskonala cechg, Ze dzioboroizeéw z za-
dnym innym ptakiem zamienié nie mozna. Dziéb ich jest we-
wnatrz mniej lub wigcej proZny i komorkowaty i dlatego lekki.

Brazylijski zdun., przypominajagcy nasze drozdy, robi
sztuczne gniazdo, zazwyczaj na wysokich drzewach, w poblizu
mieszkari krajowcow. Najpierw ukfada zdun na silnej gakezi
Pozioma warstwe blota, ktére zbiera na drogach. Gdy war-
stwa ta, utfoczona mnogami i dziobem, wyschnie, buduje 'na

http://rcin.org.pl i
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niej zdun Sciany boczne, ktére u gory schodza si¢ w ksztalcie
kopuly. Z jednej strony jest otwér. Domek ten, podobny do
malego pieca piekarskiego, ma 15 do 18 ¢m wysokosci, 20 do
24 cm dtugosci i 10 do 12 em szerokosci; grubosé scian wy-
nosi 7 do 10 ¢m; domek za$ caly wazy do 4!, k9. W nim
buduje ptak dopiero wtasciwe gniazdo z trawy, piér i puchu
roslinnego. Brazylijezyey nazywaja ptaka tego swietym albo

(Fig. 24).
chrzescianskim, gdyz twierdza, 2ze nigdy nie buduje gniazda
w niedziele, a otwoér wchodowy zwraca zawsze na wschod.

Dzigeioly (fig. 25) wykuwaja w drzewach dziuplo na
gniazdo, ktore wyscielaja tylko wiérami. Dziupto ma okolo
3 dm dlugosci, a 16 cm szerokosci; wykucie dziupla jest
pracg wielce mozolng, szezegolnie wtedy, gdy drzewo jest
zdrowe, jeszcze niezbulwiate. Dlatego nieraz zaczynajg dzig-
cioly robote w kilku miejscach, nie konczge jej i dopiero, gdy
znajdg drzewo, w ktérem moga fatwo kué, wykuwajg sobie
dziobem gniazdo.
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Australski nogal, nalezacy do kurakéw, sporzadza kopco-
wate gniazdo z ziemi, lisci, traw i galezi (fig. 26, 27). Kopce
te maja mie¢ do 3 metrow wysokosci i 6 metrow w obwo-
dzie, a tak obficie i
zrecznie przykryte lisé-
mi, Ze je zaledwie
dostrzec mozna. Do
srodka tych kopcow
sktada jaja kilka kur,
mianowicie te, ktore
przy budowie gniazda
braly udzial, poczem
przykrywaja jajalisémi.
Mlode wylegaja sie pod
dziataniem ciepla, wy-
wigzujacego sie podezas
gnicia cial roslinnych.
Kopcow tych uZywajg
nogale przez kilka lat
i wskutek tego zwie-
kszaja sie ich rozmiary
co roku. Materyat zno-
szg nogale nie w dzi6-
bie, lecz w nodze.

Dtugonogi nasz bo-
cian $ciele na szczy-
tach dachow lub na
drzewach wielkie gnia-
zdo z chréstu, a wy-
sciela je roslinami, wlo-
sami i pierzem. Do gnia-
zda swego powraca co
roku i naprawia je sta-
: ‘rannie, jesli wiatry i bu-

(Fig. 26). rze je uszkodzily. Wie-
Sniacy uwazaja za szczesliwa i bezpieczng odjgradu i piorunu
te¢ zagrode, na ktorej si¢ bocian gniezdzi; nieszezgscie [zas

A ora pl
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czeka ja, wedlug ich mniemania, gdy bocian gniazdo porzuci.
Utrzymuja, Ze bocian msci si¢ za zepsucie gniazda podpale-
niem domu, do czego ogienn przynosi w dzidbie. MoZna fo so-
bie tak wytlémaczyé, Ze bocian do naprawy popsutego gniazda
zbiera chrést z réznych miejsc; nieraz wiee moze weZmie

(Fig. 27).

tlejaca galgZ z ogniska, zostawionego przez pastuchow i za-
niesie jg na gniazdo; od tlejacej galezi moze si¢ fatwo zajaé
dach stomiany.

Jedno z najwiecej podziwienia godnych gniazd jest gniazdo
noenej ezapli afrykanskiej; gniazdo to ma znaczne rozmiary,
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bo ma w srednicy 2 metry, a zrobione z galezi, spojonych gling.
7 wierzchu podobne jest do pieca piekarskiego, a w $rodku
ma 3 komory; zaraz przy otworze jest mala komora, w kto-
rej zazwyczaj siedzi samiec, za tg jest druga, obszerna, do
ktorej znosza ptaki zapasy Zywnosci, a za tg dopiero jest
najwigksza, z podniesionem dnem i tam samica wysiaduje jaja.

Lyska ezarna robi na wodzie gniazdo plywajgce. W tym
celu gromadzi duZo trzeiny, sitowia i innych roslin wodnych
na kupe i przytwierdza je do stojgcej trzciny. Na takim gru-
bym pokiadzie urzgdza wlasciwe gniazdo, z suchych kawaltkow
sitowia, z wnetrzem zaglebionem i wyloZonem starannie miek-
kimi kawalkami tataraku i sitowia. Takie gniazdo pomimo,
Ze nie wiele wystaje nad wode, jest wewnatrz zawsze suche;
jest ono bowiem lekkie i pfywa po wodzie, a w miare podno-
szenia i opadania wody podnosi sie i opada, a trzciny trzy-
maja je dobrze i nie dozwalajg porwaé go wodzie.

Piszgc o gniazdach ptakéw, nie podobna poming¢ knkulki,
ktora od najdawniejszych czasow slynie z tego, Ze nie robi
gniazda i nie wysiaduje jaj sama, lecz skiada jaja w gniazda
innych ptakow, karmigeych swe miode owadami, a szczegblnie
w gniazda drobnych ptakow spiewajacych. One wysiadujg jaja
kukulcze, a nastepnie karmig kukulczeta. Kukutka czyni to
prawdopodobnie z tego powodu, ze sklada jaja co 7 do 8
dni przez 6 do 8 tygodni. To teZz nie moglaby zadosé uczynié
obowigzkowi swemu, gdyz zjaj, wezesniej zniesionych, wyktodyby
sie miode, ktoreby musiata kukulka Zywié, a zarazem nasia-
dywa¢ jaja, pézniej zniesione. Dwom tym obowigzkom nie
moglaby rownoczesnie podotaé.



Ryby.

Niektére ryby robig prawdziwe gniazda. Ciernik (kolka,
kat), mata, zaledwie 9 ¢m dlugosci dochodzaca, ciernio -pro-
mienna ryba, robi gniazdo ze zZdziebel, podobne do zargkawka
(fig. 28). Samiec $cigga najpierw ze znpacznej nieraz odlegloseci

(Fig. 28).

korzenie i inne czesci roslin wodnych w miejsce, ktére obrat
do zaloZenia gniazda; probuje ich ciezaru; tych, ktére opa-
daja tatwo na ziemie, uzywa do budowli, odrzuca zas lekkie.
Potem porzgdkuje materyal i wysciela nim dno rzeki; aby

http://rcin.org.pl
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go woda nie porwala, nosi nan w pyszezku piasek; aby zas
zwiekszyé trwalosé budowy, posuwa po niej brzuchem i w ten
sposéb zlepia materyal budulcowy sluzem, ktéry si¢ wydziela
z jego skory. Do fego dna umocowuje z jednej i drugiej
strony Zdzbla traw i korzenie, dopé6ki Sciany boczne nie zejda
sie u goéry i nie utworza sklepienia. Pozostawiony otwor zao-
kragla starannie, wtykajac od czasu do czasu glowe i przod
ciala. Gdy gniazdo jest gotowe, kilka samic znosi don jaja.
Samica, zniéskszy jaja, przebija w gniezdzie drugi otwér na-
przeciw tego, ktéry zostawil samiec, budujgc gniazdo i wy-
chodzi przezen z gniazda. Przez gniazdo wige ponad jajami
przeptywa ciggle woda. Po zloZeniu ikry nie troszezy si¢ sa-
mica wcale ani o jaja, ani o mlode i owszem nieraz usiluje
dostaé si¢ do jaj lub do miodych i takowe zjesé. Samiec zas
czuwa nad gniazdem i broni go. Odpedza podstepem albo
uderzajagc pyszczkiem lub kolcem innego ciernika, zbliZa-
Jacego sie do gniazda, jako nieprzyjacié! jego jaj i mlodych.
Wszelkie uszkodzenia w gniezdzie naprawia natychmiast.
Zaraz z poczatku zatyka w znacznej czgsci najpierw jeden,
a potem drugi otwér, a wtedy staje od czasu do czasu przed
jednym z otworéw i ruszajac pletwami piersiowemi, wprowa-
dza wode do gniazda, jakby wiedzial, Ze jajom potrzeba tlenu,
jezeli si¢ majg z nich wylegngé mtode.; Po 10 do 12 dniach
wylegajg sie mlode; lecz i teraz] nie skoniczyla sie jeszcze
praca samca, gdyz musi broni¢ mlodych przed napadem nieprzy-
jaciol. Zadne z mlodych nie mozZe przej$é poza granice gniazda;
gdy sie ktére z nich wykradnie, zaraz chwyta je samiec pyszcz-
kiem i zanosi do gniazda. Im sg starsze, tem potrzebujg wig-
<ej miejsca w gniezdzie, tem pilniej strzeze je samiec. Po 14
dniach sg juz dosé¢ silne, azeby si¢ mogly same obroniéi wy-
szukaé pozywienia i wtedy opuszcza je samiec i oddaje sie
zwyklemu zajeciu. I to zwierze, ktore przez caly rok odzna-
cza sig zarlocznoscig, wstrzymuje si¢ od poZywienia prawie
przez caly czas budowy gniazda, strzeZenia jaj i mlodych.

Nietylko nasz ciernik i koluszka czyli rogatka budujg
gniazda, lecz wszystkie cierniki, miedzy ktorymi sg takie,
kiére Zyjg w morzu.



Owady.

Miedzy owadami znachodzimy takie, ktérych skrzetnosé,
pilnosé i troskliwosé o wychowanie miodych podziwia¢ mu-
simy. Wprawdzie bardzo wiele gatunkow zadowala si¢ wy-
szukaniem na zloZenie jaj takiego miejsca, w ktéremby mlode
mialy zaraz pozywienie, to przeciez niektére miedzy owadami
sporzadzajg mniej Iub wigeej sztuczne gniazda, w Kktorych
mlode swe najtroskliwiej pielegnuja. Najlepszymi budowniczymi
sg te owady, ktore Zyjg towarzysko.

Pszezoly, Zvjace w gromadach do 30 tysiecy sztuk,
urzadzajg sobie mieszkania w dziuplach drzewa, rozpadlinach
skat, albo w tym celu zrobionych ulach. Najpierw zale-
piaja w nich wszystkie otwory i szpary, zostawiajac tylko
maly otwor, stuzgcy do wlotu i wylotu; a potem zabieraja
si¢ do budowy wilasciwego mieszkania. Materyat do budowy
majg pszczoly przy sobie; jest nim wosk, ktory wychodzi
w malych plytkach miedzy obragczkami brzusznemi. Jedna
pszczola bierze drugiej z brzucha wysuwajace sig plytki wo-
skowe, gryzie je 1 miesza ze $ling, zanosi na miejsce budowy
1 przyczepia w stésownem miejscu. Najpierw robig pszczoly
u powaly listwe, a na niej ukladaja poziomo z jednej i dru-
giej strony komorki, stykajgce sie ze soba dnami. W ten spo-
sob powstajg plastry, wiszace z gory na dot (fig. 29). Ko-
morki sg szescioboczne, a tak regularne, jakbysmy je tylko
przy pomocy cyrkla i linii zrobi¢ mogli. Plastréw tych usta-
wiajag obok siebie rownolegle tyle, na ile miejsca starczy.
Miedzy plastrami jest wolne przejscie, aby si¢ mogly wymi-
na¢ dwie pszczoly. Niektére komorki, t. zw. miodowe, napet-
niajg pszczoly miodem, ktory w wolu przerabiaja z soku,
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znajdujgcego si¢ w miodnikach niektoérych kwiatéw. Do innych
komérek, zwanych czerwowemi, sktada krolowa jaja; tam zo-
staja gasienice, a nastepnie poczwarki, dopéki nie rozwing
sie w doskonale owady ;
jeszeze w innych ko-
morkach przechowuja
pszezoly pylek kwia-
towy, ktory zarabiaja
miodem i karmig nim
gasienice. Wszystkie te
roboty w gniezdzie wy-
konujg pszczoly robocze.

O wiele’ prostszej
budowy sg gniazda
trzmieli (fig. 30). Nie
sporzadzaja one ani
komoérek miodowych,
ani czerwowych. Na
urzagdzenie gniazda wy-
bieraja mieszkania kre-
tow, dziury mysie, ktore

(Fig. 30).
wedlug potrzeby rozszerzajg. Tu znosza duzo pytku kwia-
towego, mieszajg go z miodem i przechowujg w bezksztalinych

brytkach. Na kazda brytke sklada samica kilka jaj; z nich

!



44

wylegle gasienice wgryzajg sie w owe brylki i robia dziury.
Wskutek tego stajg sie sciany brylek coraz ciensze, a trzmiele
nakladajag na nie od zewnatrz coraz wiecej pytku kwiatowego.
W owych dziurach przepoczwarzajg sie gasienice. Diugi. czas
uwazano te brytki pylku kwiatowego za komorki trzmielowe.
Podobna do trzmiela zadrzechmia (fig. 31) z potudnio-
wej Europy wygryza szezekami w zbutwiatem drzewie najpierw
dziure poziomag wiel-
kosci swego ciata,
a potem wzdtuz pnia
rure do 30 cm diu-
gosci, ktorg u dolu
Znowu na zewnagtrz
wygina. Na dnie rury
sklada samica brytke
. pytku kwiatowego,
" . zmieszanego z mio-
dem, a na nig jajo;
ponad brytka robi
poprzeczng Scianke
z pogryzionego drze-
wa; na niej kiadzie
znowu brytke pytku
kwiatowego z mio-
(Fig. 31). dem i jajo, nad tem
Scianke 1 tak dalej do gory. W ten sposéb dzieli zadrzechnia
rurke, wygryziong w drzewie, na kilka komorek, gniazdo jej
jest wige pietrowe. W kazdg komorke skiada ona brylke
pvtku kwiatowego, zarobionego miodem i jajo. Z jaja wylegla
gasienica zjada brytke. PoniewaZ ta ggsienica, ktora jest w naj-
nizszej komorce, jest najstarsza, przeto najpredzej sie ona
rozwija i najwezesnie] musi komorke opuscic. W tym celu
robi samica u dolu przy najnizszej komérce drugi otwor bo-
czny, ktérym nastepnie wszystkie gasienice wychodzg.
Murarka (fig. 32) szuka zaglebien w murze, w kamie-
niach i robi w nich mate komorki z piasku, ktéry spaja sling
tak, Ze ftrzeba znacznej sily i ostrego narzedzia, aby mozna
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odtupa¢ sciane komorki. Komorki majg ksztalt fasoli; do nich
znosi samica mi6d, skfada jajo i zamyka komorke. Co naj-
wyzej 10 komorek takich jest obok siebie. Gniazdko cale wy-

(Fig. 82).
glada jakoby zeschnigta kupka blota. Murarka jest rowniez
podobna do trzmiela, tylko mniejsza.

Miesierka (fig. 33), owad blonkowaty, robi gniazdko
W nastepujgcy sposéb: Gdy znajdzie w zbutwialem drzewie

http://rcin.org.pl
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dziurg, leci na krzak rozy i tu wycina z liscia tukowaty ka-
walek, zwija go nogami w trgbke i leci z nim do nory. Tu
puszeza zwiniety kawalek liscia, ktéry mocg spr@2y5t0§ci odwija}
sig 1 przypiera dobrze do sciany. W podobny sposéb przynosi
drugi lis6, trzeci i wiecej, dopoki caltej nory nie wyscieli jedna
warstwg liSci. Potem przychodzi druga, trzecia, a nieraz
czwaria warstwa, stosownie do szerokosci rury. (Gniazdko ma

ksztalt naparstka. Samica wypelnia komorke miodem, znosi jajo
i zamyka jg od gory zupelnie okrgglym kawatkiem liscia, jakby
wieczkiem. Na tem wieczku buduje drugg komorke, a na tej
trzecig i tak dalej, stésownie do ddugosei nory. Trudno widzieé
-ozdobniejszg robote owadzig jak te regularne naparstki ze
-sztucznie otwierajacemi si¢ wieczkami.

http://rcin.org.pl
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Niektére osy budujg pigkne i sztuczne gniazda. I w nich
znajdujemy plastry z komoérkami, jak w gniazdach pszczol;
lecz plastry nie sg podwdjne, tylko pojedyncze, komorki-nie
sa z wosku, a otwory ich zwrdcone sa na dot. Gdyby otwory
komorek zwrécone byly do gory, zbierataby sie w nich woda,
a nadto uchodziloby ciepto, ktore jest koniecznie potrzebne
do rozwoju jaj i gasienic. Materyatu do budowy dostarcza
osom zazwyczaj drzewo s$wieze albo zbutwiale, ktére gryzag
silnemi szczekami gérnemi i obficie migszajg ze sling. Sciany
gniazd sa bardzo sprezyste i podobne do bibuly.

(Fig. 35).

Klecanka (fig. 34) mniejsza od szerszenia, buduje na
wiosng na gatezi drzew lub pod wyskokiem muru kilkanascie
komorek na krotkim trzonku. Niekiedy uczepia samica do
tego gniazda drugie gniazdo, jeZeli jedno nie wystarcza.
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Osa zwyezajna (fig. 35) sporzadza swe gniazdo pod
dachem, w szczelinie muru lub ziemi, w dziuptach drzew.
Gniazdo ma kszta?t podluznej kuli, a $ciany jego podobne
sg do cienkiej, szarej bibuly. Gdy przetniemy gniazdo osy
wzdluz, to zobaczymy w niem nieraz kilkanascie tysiecy szescio-
bocznych komorek, pietrami ufozonych. Komorki te otoczone
sg platami, ktore je otaczajg jak listki pgczek rézy. Miedzy
pigtrami i po bokach sa drogi do przechodu. Liczne stupy
podtrzymujg poziome plastry, a wlasciwie te sa na nich za-
wieszone. Wszystko jest z istoly drzewnej, zarobionej S$ling.

(Fig. 86).

Podobne gniazdo buduje szerszeft (fig. 36), a zaklada je
najchetniej w dziuplach drzew. Jest ono ze wszystkich stron
ostoniete i ma tylko u dotuiz boku otwér do wejscia i wyjscia,
ktory szerszenie zawsze pilnie strzegg. Wewnatrz sg dwa lub
trzy plastry z komérkami, umieszczone na trzonkach poziomo.

Osa kajefiska (fig. 37) i pokrewne jej gatunki robig
okolo gniazda osltone, podobng do najtwardszej tektury.

rcin YO |
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Komorek w gniezdzie nie jest duzo, tworza one jednak kilka pia-
ter, ktore sg polgczone miedzy sobg chodnikiem. U spodu gniazda
jest otwor do wlatywania i wylatywania. Oslona gniazda jest
biata i tak gesta, Ze mo-
zna na niej pisa¢. Gniazdo
gornym kornicem ‘przymo-
cowane jest do galtezi. Na
zalagczonym obrazku wy-
cieto kawatek ostony z bo-
ku, aby okazaé wewneg-
trzng budowe.

Bolica muréwka (fig.
38),nalezgca do osowatych,
robi szczekami w Scianie
muru lub w glinie dziure
na 1 dm diugg. Wrygrze-
bana gline zwilza wodg
i zlepia $ling 1 z uro-
Lionych w ten sposéb ga-
tek sporzadza rure przed
swojem mieszkaniem; rura
ta staje sie tem diuzszg,
im dluzszg jest
nora wygrzebana
2 w murze. Gdy bu-
* dowa jest juz do-
statecznie dtugg,
* znosi samica do
niej roZzne gagsie-
nice zranione, ale
, nie zabite, skfada
jaja 1 zamyka
otwor gling. Dla

(Fig. 88). kazdego jaja wzno
si osobng budowe; to tez chetnie zadowala sie staremi gnia-
zdami, jezeli je znajdzie.

i’":"‘“"-"'{ 't' :‘l i
Sztuka budowania u zwierzat. J
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Kopulka (fig. 39), podobna do bolicy, buduje z gliny
komorki czyli gniazda kuliste, wielkosci orzecha laskowego,
i przylepia je najczesciej do lodygi lub lisci réznych roslin,
rzadziej do sciany. Wewnetrzna sciana komérki jest gladka

(Fig. 39).

i wystana delikatng pajeczyng. W komorke te sklada samica
jaja, gromadzi zywnosé dla gasienicy i zamyka komorke gling,
jakby korkiem.

Jak u pszezo?, tak i u mrowek buduja robotnice mniej
lub wigcej obszerne mieszkania z licznymi chodnikami i ko-
morami pod wielkimi kamieniami, w pagoérkach, w butwiejg-
cem drzewie, w szparach murow, rozpadlinach skal, w mieszka-
niach ludzkich i w tym podobnych miejscach.

Mrowka rudnica (fig. 40) robi w lasach stoZzkowate
kopce z lisci drzew szpilkowych, grudek ziemi, piasku, gatgzek,
okruchéw, Zywicy, trzasek. Od kopcow tych prowadzg proste
drogi w roznych kierunkach. Im wieksza osada, tem wiecej
drég takich. Na drogach tych jest ciggly ruch. Mréwki ida,
biegng, wloka, ciggna, a jedna drugiej nie przeszkadza. JeZeli
sily jednej mrowki sg niedostateczne do wykonania jakiej pracy,
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przybiega natychmiast druga i trzecia i tak wspodlnemi sitami
wykonuja to, co si¢ wydaje nieraz niemozliwem do zrobienia.
W ogole tylko w owej Facznosci czuje sie mrowka silng
i wtedy okazuje cala swa odwage i ochote do walki, gdy
moze liczy¢ na pomoc swoich towarzyszek; w przeciwnym

(Fig. 40).

razie wszelkiemu niebezpieczenstwu ustepuje z drogi. Pod
powierzchnig ziemi zajmuje mieszkanie mrowek jeszcze
wigkszy obszar aniZeli nad ziemig; i tam réwniez sg liczne
«chodniki i komory, wykopane w ziemi przez robotnice. Tak

L N Y3 o~ q|
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przy budowie mieszkania, jak przy pielegnowaniu mlodych
wyszczegblniaja sie mrowki pilnoscig, wytrwaloscia, czynnoscig,
odwaga miedzy wszystkimi owadami; to tez cnoty te nie uszly
uwagi Salamona, ktéry wola: ,idZ do mrowki, leniweze i od niej
sie uecz¥.

Miedzy chrzgszezami nie wiele znajdziemy takich, kidrych
budowle zastuguja na wyszczegdlnienie. Niektére z nich, jak
grébarze (fig. 41), nie stawiajg wprawdzie sztucznych budo-
wli, lecz okazujg godna podziwu pilnosé, niezmordowang prace
1 wzajemna braterska pomoc przy zabezpieczaniu Zywnosci
gasienicom. Gdy grébarz znajdzie na polu lub w ogrodzie mysz,

(Fig. 41).

zabe lub malego ptaka, przyprowadza na to miejsce kilku towa-
rzyszy. Najpierw obchodza oni kilka razy zwierze martwe
dokota, a potem wsuwajg si¢ pod nie, aby pozna¢ grunt.
Jezeli grunt jest kamienisty, starajg si¢ trupa posunaé¢ i na
inne miejsce zawlec. JeZeli grunt jest dobry, zabierajg sie
zaraz do pracy. Aby sobie wzajemnie nie przeszkadzad, wiazg
w pewnej odlegfosci jeden od drugiego pod nieZywe zwierze,
grzebia ziemie nogami i odgartuja jg po za siebie. Trup za-
pada w dolek wygrzebany, a ziemia wyrzucona tworzy wat
dokota zwierzecia. JeZeli trup nie zapada w ziemie, wychodzi
jeden robotnik na powierzchnie, przypatruje si¢ uwaznie, aby
zbadaé, co jest tego przyczyng. Z szybkosciag nie do uwierze-
nia zagrzebuja grobarze trupa zwierzecego. Jeden z badaczy
podaje, ze 4 grobarze w 15 dniach zakopaty: 2 krety, 4 Zaby,
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3 male ptaki, 2 pasikoniki, wnetrznosci jednej ryby i dwa
kawatki watroby wolowej. Im mniej trudnosci nastrecza im
grunt, tem glebiej zakopujg trupa w ziemie. Jezeli jest ich
za mato, sprowadzajg sobie pomoc. Gdy ciezka prace ukonczy,
a trup leZzy dostatecznie gieboko, wtedy samice skladaja nan
jaja, a trupa starannie ziemig przysypuja.

W poludniowej KEuropie i w podinocnej Afryce zyje
chrzgszez, podobny do naszego krowienczaka, ktorego staro-
zytni Egipcyanie czeili jako bostwo; nazywa sie poSwietnik
czezony (fig. 42). Na pomnikach staroZzytnych Egipcyan spo-

(Fig. 42).
tykamy nieraz rzezby tego chrzaszcza w wielkich rozmiarach.
Rzezby te umieszczano takze w Swigtyniach. Zazebionym brze-
giem glowy i przedniemi fapkami wybiera poswigtnik delika-
tniejsze czesci gnoju, odrzucajgc niestrawione resztki owsa
i siana; uzbierany materyat podaje przedniemi tapkami tylnym
nogom, ktére lekkiem nacisnieciem nadaja mu ksztait kalisty,
Kiedy juz dos¢ materyalu uzbiera, wprawia go w ruch obro-
towy zapomocg tylnych nog, poprawiajac wszelkie nier6wnosci
brzedniemi. Szybkosé, z jakg poswietnik wykonywa swa prace,

. [
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wprawia w podziw; w krotkim czasie gatka wielkosci orzecha
laskowego zamienia sie w kule wielkosci jabtka. W taka kule
skladajag samice jaja, poczem obejmujg ja tylnemi nogami,
wbijajg w nig pazurki, na ktorych, jakby na osi, toczy sie
kula; opierajac sie glowg i przedniemi nogami o ziemie, pchajg
poswietniki kule, postepujac wstecz. Kule te tocza one do
jam, majacych metr glebokosci, ktére poprzednio wygrzebaly.
Jamy te lezg jedna od drugiej w odlegtosci kilku metrow.
Nieraz na drodze znajdg zagltebienie, a gatka, toczona do gory,
stacza sie napowrot na dét, gdy juz byta prawie na gorze;
lecz cierpliwe te zwierzeta nie dadzg si¢ tak !atwo odstra-
szy¢; ponawiajg one swg prace tak dtugo, dopéki ich usito-
wania nie zostana uwiericzone pomyslnym skutkiem. Staro-
zytni Egipeyanie sadzili, Ze chrzaszecze te co roku sig odmta-
dzajg i 2e tocza gatki co dzien od wschodu do zachodu stornca
bez przerwy przez 28 dni.

Nasz krowienczak grzebie pod swiezym gnojem kro-
wim, szezegdlnie po piaszezystych pastwiskach, do 3 decyme-
trow gtebokie, prostopadte dziury; samica sktada w nie po
jednem jaju i zatyka gnojem, aby gasienica miala sie czem
Zywié.

Kaluznica sktada swe jaja w bloniastym woreczku,
ktory sobie sama sporzadza (fig. 43). Woreczek ten, podobny
do szarej bibuty, ma ksztalt kolby, uZywanej w pracowniach
chemicznych. KaluZnica przymocowuje go do roslin podwo-
dnych tak, ze szyjka jest zawsze zwrécona do gory. Samica
sporzadza woreczek w poczatku kwietnia w nastepujacy spo-
sob: Kladzie sie na powierzchni wody na grzbiecie i wysuwa
z tylnej czesci ciata z osobnych rurek przednych nitki, ktére
zapomoeg nog spaja ze soba tak, e wreszeie caly brzuch
owada pokrywa sie tkaning. Wtedy obraca sie wraz z tka-
ning, nastepnie wykreca sie grzbietem na do?, . tkanina pozo-
staje na grzbiecie, a kaluznica tworzy drugg polowe woreczka,
ktorej brzegi spaja nitkami z pierwsza potowg. W ten sposob
powstaje woreczek, nieco splaszczony, okrywajacy caly katdun
owada. W woreczek ten skfada samica jaja, wysuwa powoli
katdun, dorabia szyjke, napelnia ja powietrzem i zamyka



5b

otwér. Poniewaz szyjka, napelniona powietrzem, jest lzejsza
od samego woreczka, przeto zwraca sie zawsze do gory,
a woreczek plywa po wodzie.

Tutkarz brzozowiee, nalezacy do ryjkowcow, zwija kilka
lisei brzozowych lub innyeh drzew w tutke, spajajac brzegi
ich kleista cieczg, wydzielajacg si¢ z katduna wskutek pocie-
rania nim o brzeg liscia; ryjkiem przekluwa ogonek liscia
1 skfada tam jedno jajo. Trzeba podziwiadé zrecznosc, site
i pracowitos¢ chrzgszeza tego, tem wiecej, Ze nieraz podczas

(Fig. 48.)

tej pracy wieje silny wialr, ktéry przeszkadza zwijaniu lisci
I ktoryby innego chrzgszcza sto razy strgcil z zajmowanego
miejsca.

Drwalniki wierca réznorodne chodniki w drzewie lub
pod korg nietylko jako chrzgszcze doskonale, lecz takze jako
gasienice. Z jaka pracowitoscig i gorliwoscig wiercg stare
1 mlode drwalniki ze szkoda naszych drzew lesnych, dowodzg

http://rcin.org.pl
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tego olbrzymie pnie drzew, ktére w krotkim czasie niszczg te
male stworzenia. Samica przewierca kore i sklada w ko-
tlince jaja; wylegle gasienice robia boczne chodniki i tak prze-
chodzi ta czynno$é z pokolenia na pokolenie, dopoki nie za-
braknie miejsca na drzewie; wtedy przenosza si¢ na drugie,
ktéremu w krotkim czasie zgotuja taki sam koniec, co po-
przedniemu drzewu; z czasem temu losowi ulegnie caly
las, jeZeli gospodarz nie zarzadzi wczeSnie srodkow obrony.

Kornik drukarz (fig. 44) wgryza sie w kore drzew
szpilkowych, szczegélnie $wierkowyech i wydragza pod nig
chodnik wzdtuz pnia. Sa-
mica sktada w nim po
obu bokach i w rownych
odstepach kilkadziesiat jaj,
z ktorych wylegaja sie ga-
sienice. Kazda gasienica,
zjadajac miazge, wygryza
od miejsca, gdzie sie wy-
legta, chodnik boczny. Ten
jest zrazu wazki, dalej zas
w miarg, jak gasienica
wzraista, coraz obszerniej-
szy, a gdy wreszcie ga-
sienica wyrosnie, wygryza
sobie obszerng kotlinke,
gdzie sie zamienia w po-
czwarke. Chodniki te wi-
da¢ doskonale na wewne-
trznej stronie zdartej kory.
Chrzaszez doskonaly prze-
gryza kore i ulatuje. Po wylocie drukarzy kora drzewa wy-
glada, jakby byla postrzelana drobnym srétem. Podobnie po-
stepuje zakorek (fig. 45). Samica robi w drzewie pod korg
jesionéw dwuramienne chodniki poziome.

Miedzy szaranczakami turkué podjadek (fig. 46) robi
gniazda, wygrzebujac w ziemi nore, do ktorej prowadzi kilka
chodnikéw. Nora ma ksztalt jaja kurzego, wielkosci piescei.
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Sciany jej zwilza turku¢ sling i dobrze wygladza tak, Ze przy
nalezytej ostroznosci moZna cale gniazdo wyjaé, jakby brytke
ziemi, wewngtrz wydrazong. Ponad norg przegryza turkud
korzonki roslin, aby uschly i nie powstrzymywaly ciepta sto-
necznego.

Miedzy sieciarkami na szczegdlniejszg uwage zastuguja:
mrowkolew i chrosciki czyli wieszezyce, podobne do motyli.

(Fig. 45).

Ggsienica mrowkolwa (fig. 47) chodzi bardzo powoli
i tylko wstecz, nie mozZe zatem goni¢ zdobyezy, czyni wigc
na nig zasadzke. W tym celu robi w piasku maly, lejkowaty
dotek w ten spos6b, ze najprzéd zakresla kolo, a potem wy-
rzuca z niego piasek naglymi rzutami glowy, jakby topats.
Nastepnie chowa si¢ na dnie lejka w piasek tak, 2Ze tylko
koniec rozwartych szczek wystawia. Tak zaczajona gasienica
czeka na zdobycz. Skoro nadejdzie owad na brzeg lejka, usuwa
si¢ pod nim sypki piasek, a on, nie moggc si¢ utrzymaé, sta-
¢za si¢ na wazkie dno lejka, prosto migdzy szcz¢ki ggsienicy.

(
J
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W tej chwili zwiera ona szczeki, chwyta tup, wcigga go do
piasku i wysysa, poczem trupa zazwyczaj wyrzuca. Gdy zas
do lejka wpadnie twardy chrzgszez i, niepochwycony od razu,

(Fig. 46).

usituje ujs¢, wtedy gasienica ciska za nim piaskiem i péty
go strgca, az go wreszcie ujmie.
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Ggsienice ehroseikéw (fig. 48) sporzadzajg sobie ozdo-
bne mieszkania z najréznorodniejszego materyatu. Jedne ukta-
dajg kawateczki kory lub lisci w pochwy, drugie gromadzg
kamyczki i kawatki drzewa, inne budujg swe mieszkania

(Fig. 47).

z drobnych, ziarn piasku, jeszcze inne wyszukujg skorupy

slimacze. Bardzo tatwo moZna sie zapoznaé ze sposobem,

w jaki zwierzgtka te koszyczki swe robia. Gdy w wodzie

znajdziesz gasienice t(\3{1_1"(:)s'<:‘jka,_wypq;dz’ ja z koszyczka, a ona
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zacznie natychmiast robi¢ nowy. Jezeli jej bedziesz dorzucat
drobne kawatki roslin, ktére na dno opadna, chwyci ona na-
tychmiast jeden z dtuZszych kawatkow i do niego przylepi
inne mniejsze. W krotkim czasie koszyczek jest juz gotow,
chociaz niezupelnie jeszcze; gasienica poprawia i uzupeinia
swa robote, zamykajac tu lub owdzie otwoér, a wnetrze wy-
Sciela delikatnemi wloknami. Jedne gasienice ¢hroscikéw noszg
koszyczek z sobg, inne utwierdzajag go na dnie wody tak, ze
sie nie moga przenosi¢ z miejsca na miejsce. W koszyczku

(Fig. 48).

tym tkwi miekki kaldun gasienicy; glowe zas, tulow i nogi
wysuwa ggsienica z niego, czy to, aby ujaé Zywnosé, czy to,
aby tazi¢ po dnie wody.:PoniewaZ ggsienica nie plywa i po-
niewaz jest ciezszg od wody, przeto koniecznem jest, aby ko-
szyczek jej ile moznosci zblizal sie cigzarem gatunkowym do
ciezaru gatunkowego wody, azeby podezas chodzenia nie
przeszkadzal jej zanadto ciezki, zbyt lekki zas, aby nie
podnosi? jej do gory. Jezeli wigc koszyczek jest zacieZki,
to przylepia don kawalek liscia lub slomy; jezeli jest zalekki,

o -
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przylepia kamyczki lub skorupki slimakow i tem sig¢ ttomaczy,
Ze nieraz mozna widzie¢ na bardzo sztucznych koszyczkach
wiszgce kawatki drzewa, lisei i t. p. rzeczy, jakby zbyteczne.
Gdy sig¢ ggsienica ma zapoczwarczyé, robi na obydwu kon-
cach koszyczka delikatng siatke, przez ktérg woda moze prze-
ptywa¢, ktéra jednak nie dozwala przystgpu innym zwierzetom.

Do prasiatnic nalezg bielece albo termity, Zyjace w strefie
gorgcej. Bielce amerykariskie robia z kawaleczkow prochna
gniazda w ksztalcie harbuza na drzewach w miejscach, w kto-
rych konary wyrastajg z pnia, albo na belkach starych bu-
dynkéw. Inne znowu budujg swe mieszkania w drzewie, a wy-
bieraja do tego: pnie drzew, stupy w mieszkaniach ludzkich,
albo sprzety drewniane. Wyjadaja one migkkie czesci pierscieni:
drzewnych, twardsze za$ zostawiajg jako przegrody wydrgZo-
nych komor. Podkopuja one i niszcza nieraz cale domy. Wgry-
zajg sie w drewniane Sciany domow, a stamtad w sprzety;
wydrazajg ich wnetrze, oszczedzajac powierzchnie; wydrgzone
stupy i belki wypetniaja gling, aby sie trzymaly. Niekiedy
wydrazajg lezace pnie drzew lak, ze, gdy czlowiek na nie stanie,
zatamujg sie¢ pod nim, przyczem okrywa go gesta chmura kurzu.

Jeden z misyonarzy afrykanskich tak pisze: ,Termity,
zwane bialemi mrowkami, mogg nawet najbogatszego czlo-
wieka w przeciggu kilku tygodni doprowadzi¢ do nedzy, gdyz,
jezeli sie na nie nie zwréei uwagi, to, po uptywie niezbyt
diugiego czasu, drobne te stworzenia zniszczg i pogryza wszystko,.
co tylko napotkajg. Caly grunt pod nami przerzyna mnéstwo
wezszych i szerszych korytarzy, wywierconych przez termity.
Murowane i drewniane s$ciany rojg si¢ réwniez od tych 2zy-
jatek, a nawet na drewnianym suficie ponad naszemi glowami
widzimy wszedzie kryte przejscia, wylepione przez nie z gliny,
w ktérych tak dniem jak nocg wiodg dzieto zniszczenia. Cho-
ciaz caly nasz dom zbudowany zostal z tak zwanego drzewa
zelaznego czyli mutsangu, termity jednak zdolaly go zniszczyé
tak dalece, ze w. wielu miejscach pozostat tylko czerwony,
nadzwyeczaj twardy rdzen drzewa. O wytepieniu ich na-
wet mowy byé nie moze; jedynym srodkiem ratunku jest
ciggla bacznosé i uwaga. Jezeli skrzynia stoi przez kilka dni,
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na tem samem miejscu, to z pewnoscia zagniezdzg sie W niej
termity. Skoro zas ksigzka, olowek lub cos podobnego upa-
dnie na podloge, a Zaden z nas nie spostrzeze tego, wowczas
niechybnie stanie sig fupem tych owadow, kitére nawet do
butéw zakradaé sie lubig. Musimy klas¢ wszystkie nasze rze-
czy na ogromnych kamieniach, gdyz w takim tylko razie przez
czas niejaki mozemy by¢ spokojni; atoli po kilku tygodniach
termity wybudujg z pewnoscia na niepawistnym dla siebie
glazie swoje gliniane korytarze. Zdarza si¢ nawel nieraz, Ze,
nie mogge w inny sposéb dosiegnaé jakiegos upragnionego
przedmiotu, budujag prawdziwe wieze, a po ich Scianach
drapig si¢ do gory. Pewnego razu obok mego tozka zbudo-
waly w przeciggu 18 godzin wieze, ktéra miata 32 cm wyso-
kosei a 1 ¢m w srednicy, aby sie dostaé w ten sposéb do
zasuszonych roslin, przechowywanych przezemnie troskliwie.®

Najciekawsze i najwiecej podziwu godne sg mieszkania
bielea bitnego, (fig. 49) zyjacego w Afryce. Mieszkania te
sg z ziemi, majg do 5 m wysokosci, a 15 do 18 m w obwo
dzie; wygladaja tak, jak mieszkania dzikich ludzi. Najpierw
robig bielce z ziemi 2 do 3 wiezyczki na 3 dm wysokie,
majgce ksztalt glowy cukru. Wiezyezki te tworza podstawe
catego budynku. Ilosé i wysokosé ich zwieksza sie ciggle;
u dotu rozszerzaja bielce wiezyczki te, u gory laczg w ko-
puty, opasujac je dokola grubg Sciang z ziemi. Gdy cala bu-
dowla ma juz ksztalt stozka, burzg bielce wewnetrzne wie-
zZyczki, a ziemi z nich uzywaja do dalszej budowy. Tyiko te
wiezyczki zostaja, ktore sterczg ponad kopce. Dolng czes$é
kopca zajmuja bielce na mieszkania. Cze$¢ gérna czyli ko-
puta jest prézna i stuzy przedewszystkiem jako ochrona prze-
ciw slocie, nieprzyjaciotom, i aby dolnej czesci zabezpieczyé
nalezyte ciepto; dlatego tez kopula jest bardzo mocna. Czgs$é
zamieszkala zawiera komorg krolewska, w ktorej mieszka
krolowa. Komora ta ma ksztalt pieca piekarskiego. Z poczatku
ma ona zaledwie 3 e¢m dlugosci, pozZnie] jednak powiekszajg
ja robotnice na 20 i wiecej centymetrow. Bezposrednio do
tej komory krolewskiej przytyka dokofa niezliczona ilosé¢ ko-
morek roznej wielkosei i ksztaltu; sa one miedzy sobg dia
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wygody robotnic i Zolnierzy polgczone. Obok tych komoér sg
sktady i komorki lggowe. Komorki, przeznaczone na sklady,

(Fig. 49).

budujg bielce z ziemi i sktadajg w nie trzaski, gume i zage-
szezone soki roslinne. Do komérek legowych zanosza robotnice

1
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jaja, zniesione przez krolowe; w komoérkach tych wychowuja
takze mlode. Sciany ich sg z materyi drzewnej, spojonej guma.
Komorki skfadowe i lggowe oddzielone sg od siebie chodni-
kami, ktore lacza sie miedzy sobg. Nadto caly kopiec prze.

(Fig. 50).

rzynajg liczne chodniki, w réZnych idgce kierunkach, a te,
ktore prowadzg z dotu do gory, ida wezowato albo schod-
kowato, gdyz bielce nig fazg dobrze po Scianach prostopadtych.
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Czg¢s¢ mieszkalng od czesci gornzj oddziela dach plaski, ktory
ma zadanie, powstrzymywaé wilgoé na wypadek, gdyby sie
koputa popsuta; z dachu tego sptywa woda do chodnikéw
podziemnych, ktdre tgczg si¢ z duzymi chodnikami podziemnymi,
ktérymi bielce robig swoje wycieczki. Jezeli bielce wznoszg
budowle na 5 m wysokie, to czfowiek, odpowiednio do swej
wysokosci, powinienby wznosi¢ budowle na 750 m wysokie,
a wysokos¢é najwyzszej budowli, wzniesionej
rekami ludzkiemi, to jest wiezy Eifla, wynosi
300 m. Jakiej pilnosci, jakiej wytrwalosci
1 zreeznosci potrzeba, aby wykonaé takie ol-
brzymie dzielo! a pamietajmy o tem. Ze zwie-
rzatka te majg zaledwie 12 mm dlugosci. Jaka
jedno$é i zgoda musi panowa¢ miedzy temi
zwierzetami, jezZeli ich tyle tysiecy razem Zyje,
nieustannie obok siebie chodzi, a mimo to
wzajemnie sobie nie przeszkadza.

Z motyli tylko kilka zastuguje na uwage.
(gsienice przgdkowek, gdy sie majg zamieni¢
w poczwarke. osnuwajg sie oprzedem, ktory
si¢ skfada 2z cienkich nitek, utworzonych
z cieczy lepkiej i ciggnacej sie. Nitki te wy-
rzuca gagsienica z wyrostka, zwanego kadziel-
nikiem, a umieszeczonego na dolnej wardze.
Pierwsze miejsce miedzy niemi zajmuje przadka
jedwabnik (fig. 50). Gasienica jej, gdy przy-
chodzi czas do zapoczwarczenia sig, wybiera
sobie najpierw dogodne miejsce a nastepnie
snuje wiékna tak diugo, dopdki nie zrobi rzade-

(Fig. 51.) kiej tkaniny, w ktérej si¢ dopiero oprzedza,
tworzac wiasciwy kokon. Kokon ten sktada si¢ z jednej nitki
na 800 do 1000 m dtugiej. Tam, gdzie si¢ ta nitka konezy,
znajduje si¢ jeszcze pilSniowata, wewnatrz pergaminowata
ostona, ktéra si¢ nie daje odwingé, a kiérej uzywajg do
sporzadzenia posledniejszych materyi.

(Ggsienica koszowki, (fig- 51) spokrewnionej z przgdkami,
sprzedza uschte badylki i ziarnka piasku w koszyczek, kiory
5

Sztuka budowania u|z¥ierzat/
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w miare wzrostu powieksza; nosi go z sobg i chowa si¢ don;
w nim sig teZz przeobraza w poczwarke, podobnie jak to
czynig chrosciki, Samica koszowki jest bezskrzydla, i wiecej
do poczwarki anizeli do motyla podobna.

Ggsienica mola siercika robi sobie zaraz po wylegu
z jaja pochewke z wlos6w zwierzecych, rozcina je i zwigksza
w miarg wzrostu swego, nosi ja zawsze ze sobg, wysungwszy
przod ciala przez otwér, znajdujacy sie w pochewece.



Pajgki.

Od dawna juz podziwiano sztuczng przedze pajgkow.
I rzeczywiscie, trudno sobie wyobrazi¢ co$ delikatniejszego,
pigkniejszego i czysciejszego nad owe nitki pajecze, nic regu-
larniejszego nad ich polgczenie. Jak zrecznie wzmacnia pajgk
swg tkaning, jak zgrabnie spaja delikatne nitki tam, gdzie
si¢ krzyzujg, jak zrecznie poprawia tam, gdzie si¢ por-
waly! Nie wszystkie pajgki jednak sy jednakowymi mistrzami.
Jak rozmaite osy réine budujg gniazda, tak samo pajgki
jeszcze wigcej rozZnig si¢ miedzy sobg budows swych tka-
nin. Jedne robig pajeczyne kolista, prawie pionowa, drugie
poziomo zawieszong; jednych pajeczyna ma kszlalt rurki,
drugich woreczka i t. d. Pajeczyna jest zazwyczaj pultapka,
w ktéra maja sie¢ chwyta¢ rozne owady, stanowigce pokarm
dla pajakow. Skoro pajgk poczuje, Ze siatka zadrZata, wyska-
kuje ze swego ukrycia, zapuszcza szczekoroza (rozki, zmie-
nione w szezgki) w ofiarg, ktorg zatruwa, wpuszezajac jedno-
czesnie w rane kropelke nieznaczng trucizny; poczem wysysa
krew swej ofiary. JeZeli si¢ owad wyrywa, otacza go pajgk
nitkami pajeczyny, starajac si¢ go najpierw w ten sposdb
ubezwladnié ; jezeli owad jest tak silny, Ze przerywa nitki siatki,
wtedy pajak, ratujgc calosé¢ swego domku, sam go uwalnia,
rozdzierajgc kilka nitek siatki, Z nitek pajeczych robi sobie
pajak takZe kryjowke i gniazdo, w kidére sktada jaja.

Materyat do sporzadzania pajeczyny majg pajaki przy
sobie. Jest to ciecz lepka, gesta, ktéra si¢ miesci w brodaw-

kach przednych czyli kadzielnikach, umieszczonych na tyle
*
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katduna. Ciecz ta, w zetknieeiu z powietrzem, schnie i tezeje
tak samo jak ciasto na makaran lub glina na dachowki,
albo cegly twardnieje na powietrzu. Kazda brodawka ma
niezliczone mate otworki, przez ktére pajgk wyrzuca owg
ciecz lepkg, ktora tworzy niteczke, a poniewaZ z kazdego
otworka mozZe wyjs¢ nitka, przeto jeden pajagk moze przgsc
kilka tysiecy nitek, ktére sg tak delikatne, ze wiele razem
tworzy dopiero jedng nié pajeczg. Pajak potrzebuje tylko
zmniejszy¢é lub powigkszy¢ otworek gruczotu i z mniej lub
wiecej otworéw przgsé rownoczesnie, azeby wysnué raz cien-
szg, drugi raz grubszg ni¢, aby otrzymacé wedtug potrzeby raz
nitke sucha, drugi raz wiecej lepks.

Pajgk jest biednym tkaczem i pracuje ciezko, aby sobie
zdoby¢ srodki do utrzymania zycia; z materyatem musi sig
obchodzi¢ oszczednie, gdyZz ten wytwarza sie obficie przy do-
statniem pozywieniu, bardzo skgpo zas przy zlem odZywianiu
sie, a nitka, raz z ciala wyrzucona, nie da sie napowrot
weiggnaé; pajak bowiem, ktory po nitce pajeczyny, jakby po
sznurze, wznosi sie do gory, nie wcigga nitki do gruczotow,
lecz zwija, 1 na nozkach z sobg zabiera.

Pajagki pracujg zazwyczaj W nocy; w nocy bowiem,
gdv owady spoczywajg, nie majg pajaki co tapa¢. Rano, gdy
sie wszystko budzi 1 szuka pozywienia, sie¢ pajecza jest juz
rozpieta, a glodny fowca owadzi nie potrzebuje dlugo czekad
na zdobycz.

Ludzie nie lubig pajgkéow i boja sie ich, zupelnie
niestusznie, gdyz pajaki sg pozytecznemi zwierzetami, a lu-
dziom nic zlego nie robig. Ze dla siebie wzajemnie nie sg
bardzo przyjacielskimi, ze zdradziecko napadajg na muchy,
to trudno -- Pan Bég kaza! im w ten sposéb zarabiaé¢ na
chleb powszedni. Lecz dla niektérych zwierzat jest czlowiek
niesprawiedliwym; z niechecia i obrzydzeniem odwraca od
nich swe oczy, a niektére osoby prawie omdlewaja na widok
pajaka, gasienicy, Zaby i t. p. A ile to ciekawych objawow
zycia znajdujemy u tych wzgardzonych istot!

Wedtug greckich podan Arachna, corka Idmona, farbia-
rza purpura, nauczyta si¢ od Pallas Ateny sztuki tkania,
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a nastepnie osmielifa si¢ wystapi¢ w zapasy ze swa boska
nauczycielkg. Sporzadzita tez bardzo sztuczng tkanine, ktora
rozgniewana Pallas Atena potargala; wtedy Arachna z rozpa-
czy obwiesita sie. Bogini przywrécita jej wprawdzie zycie,
lecz w postaci — pajaka, aby sie mogla wieszaé, ile‘siQ jej
podoba.

W katach stajen, stoddt, mieszkan, nie omiatanych czesto,
napotykamy tréjkatng, poziomo zawieszong siatke, ktéra nie-
kiedy jest czarna od pytu, jaki na niej osiada. Zna jg kazdy
z was. Jest to robota pajaka domowego (fig. 52). Gdy pa-
jak chee zalozyé pajeczyne, umocowywa najpierw nitke przy
jednej scianie, a nastepnie w tej samej mniej wiecej odle-
glosci od kata przy drugiej Scianie; nitke te podwaja i po-

(Fig. 52).

traja, gdyz ona jest brzeZna, a wiec najwaZniejsza, powinna
byé zatem dostatecznie mocng. Nastepnie idzie po nitkach do
jednej i do drugiej s$ciany i przylepia do obu $cian coraz
krotsze nitki, potem prowadzi jeszcze kilka nitek w poprzek
tkaniny i cala siatka, ktdra w Srodku jest wklesta i przezna-
czona do chwytania zdobyczy, jest skonczona. Nadto pod
siatka, w kacie buduje pajak dla siebie kryjowke; jest to rura
z obu stron otwarta, na ktorej, jakby na krétkim trzonie,
siedzi tréjkatna siatka.

Powszechnie znany krzyzak (fig. 53) sporzadza naj-
pierw z nitek pajeczyny ramy, przymocowujgc nitki do ro-
znych przedmiotéw, znajdujgcych si¢ w poblizu. Potem pro-

wp Gl Olry. Pl



70

wadzi w ramach tych, ktore tworza wielobok, przekatnie
a od jej srodka promienie do ram, wracajac zawsze do srodka
siatki. Nastepnie, zaczynajac znowu od srodka, tgczy te pro-
mienie nitkg, prowadzong po linii Slimakowatej. Siatka krzy-
2aka, majgca 36 do ‘39 e¢m w $rednicy, zawiera okolo 120
tysigey miejse, w ktorych pajak spaja nitka promienie. I cho-
ciaz promienie nie sg réowne, a linia $limakowata nie jest
linia geometryczng, to przeciez siatka ta jest wymownem
swiadectwem, jak doskonalym budowniczym jest krzyzak.

Z
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(Fig. 58).

Wodnik (fig. 54) przebywa w wodach stojgeyeh albo
wolno ptyngeych. Mimo, Ze jest doskonatym nurkiem, nie
bytoby mu bardzo przyjemnie, gdyby by! ciggle mokry. Aby
temu zapobiedz, buduje sobie z gestej pajeczyny gniazdo
w wodzie wielkosei orzecha laskowego. (iniazdo to ma
ksztatt dzwonu nurkowego i jest przytwierdzone do roslin
podwodnych licznemi nitkami pajeczyny. W niem mieszka
wodnik spokojnie; wiatr, ktéry wzburza powierzchnie wody,



nie wstrzgsa jego mieszkaniem. W pecherzu tym takze prze-
bywa zime. '

Zdunek (fig. 55), pajagk z poludniowej Europy, buduje
gniazdo w stromym brzegu, utworzonym ze zbitej ziemi bez
kamieni i zarostu roslinnego. Jest to chodnik poziomy, ma-
jaey do 3 dm dlugosci, dos¢ obszerny, aby sie pajgk mogl
w nim swobodnie poruszac. By sie sciany chodnika nie zawality,
umacnia je tkaning pajeczg. Najwieksze jednak misterstwo
objawia w sposobie zamkniecia chodnika. Zamyka go miano-

(Fig. b4).

wicie wieczkiem kolistem, ktérego obwod przystaje dobrze
do otworu chodnika. Wieczko sktada sie z kilkudziesigciu
warstw ziemi i pajeczyny, lezgcych naprzemian. Wszystkie
warstwy pajeczyny dochodzg do pierscienia i sg do niego
przymocowane, tworzg wigec tam jakby zawiase, na ktorej
sie wieczko podnosi i opada. Wieczko jest tem mocniejsze,
im jest wiecej warstw ziemi i pajgczyny. Nie rozni si¢ ono
niczem od otoczenia, nie zdradza niczem obecnosci gniazda
zwierzecego, a zamyka si¢ wlasnym cigZarem. Savauge chciat

http://rcin.org.pl
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szpilkg odchyli¢ wieczko i ze zdziwieniem napotkal na opor.
Przez szpar¢ zobaczyl pajgka, ktory, leZac na grzbiecie, trzy-
mal wieczko nozkami. Czarne punkeiki na brzegu wieczka,
uwidocznione na obrazku, uwydatniajg w niem delikatne
dziurki, ktére dozwalajg pajakowi uczepi¢ si¢ wieczka pazur-
kami. W konecu odchyli? Savauge wieczko scyzorykiem; pajgk
trzymal do ostatka wieczko nozkami.

Wszystkie pajaki okrywajg zniesione jaja grubszemi
nitkami pajeczyny, aniZeli sa nitki w tkaninie. Wielkosé¢
i ksztalt tego oprzedu sg rozne; u jednych pajgkow ma on
ksztalt balona, u drugich odwréconego kieliszka, u innych
woreczka 1 t. d.; nitki oprzedu sg barwy 206ltej, $niezysto
biatej, jasno zielonej i t. d. Oprzedy te zawieszajg pajgki na
siatce albo w innem miejscu dogodnem; Zzaden skgpiec nie
strzeZze tak pilnie swych skarbow, jak pajak swoich jaj. Nie-
ktére z nich noszg oprzed z sobg.



: Glowonogie.

Os$miornica (fig. 56) ma cialo migkkie, z glowa wyra-
znie oddzielong od kadtuba, okrytego workowatym plaszczem,
z ktorego na stronie brzusznej wystaje lejek. Wode, ktéra sie
dostaje do plaszcza, moze o$miornica kazdej chwili wyrzucié
przez lejek, a wtedy ptynie wstecz. Na glowie, dokola geby,

(Fig. b6).

opatrzone] silnemi szczgkami, podobnemi do dziéba papugi,
jest 8 duzych ramion; dlatego tez to zwierze, jak i inne
z niem spokrewnione, zaliczamy do rzedu glowonogow. Ra-
miona, ku koricowi coraz cierisze, sa u nasady spigte btong
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i s§ szesé razy dtuzsze od ciala osmiornicy, ktérego dtugosé
wynosi 60 ¢m. Na wewnetrznej stronie maja ramiona dwa
szeregi smoczkow. Ramionami chwyta os$miornica zdobycz,
a smoczkami jg przytrzymuje. Nadto uzywa ramion do przy-
czepiania si¢, plywania, pefzania po dnie morskiem, przyczem
zwraca glowe na dot, a kadlub do géry. Osmiornica 2Zyje
w morzu Srodziemnem i Atlantyckiem, trzyma sie miejsc ska-
listych, gdzie w rozpadlinach i dziurach skal czatuje na zwie-
rzeta, ktoremi sie Zywi. Niekiedy osiedla si¢ na dnie piaszczy-
stem, a woéwezas urzadza sobie sama kryjowke. W tym celu
Znosi przy pomocy ramion i smoczkow kamienie i ukfada je
tak, aby utworzyly zaglebienie; w gniazdo to chowa osmior-
nica caty kadlub, wystawiajgc tylko glowe, ramiona zas lezg
dokota, jakby wieniec weZy. Skoro osmiornica zobaczy plyngca
rybe lub raka, opuszcza szybko swa kryjowke, a wyrzucajac
wode lejkiem, rzuca si¢ z nadzwyczajng szybkosciag na zdobyez,
tuz przed zdobycza odwraca sie do niej przednig czescig
ciata, obejmuje ramionami i przytrzymuje smoczkami.



Matze

majg cialo Sciesnione, bez gtowy; kaditub okryty jest z pra-
wego i lewego boku plaszczem o dwoch potach, a kazda
z nich wydziela wapienng skorupe; ciato matZa zatem okryte
jest dwiema skorupami z prawej i lewej strony. Na stronie
brzuszne] majg matze najczesciej miesisty wyrostek roznej wiel-
kosei i roZznego ksztaltu, zwany noga; stuZy ona malZom do
petzania, skakania 1 zagrzebywania si¢ w piasek. Jest miedzy
matzami kilka gatunkéw morskich, ktore wydrazaja dziury
nietylko w piasku i w ogole ziemi migkkiej, lecz w skalach
wapiennych i w drzewie. Do pierwszych nalezg skalotocze,
do drugich swidraki. 4

Skalotocz palezak (fig. 57) jest matym matzem ; biale
skorupy jego pokryte sa na powierzchni zewnetrznej szere-
gami zgbkéw, ktére stuzg mu do Scierania skat. To teZ na
kazdym okazie mozna widzieé, Ze zabki te na calej przedniej
czesci skorupy, ktorej skalotocz uzywa przy wierceniu, sg
starte i zaokrgglone od tarcia.

Sa jednak i takie matZe, drazace skaty, ktorych po-
wierzchnia skorup jest zupetnie gladka, te zatem nie mogg
jej uzywaé do wydrgzania skal. Do nich nalezy kamienieda
(fig. 58), ktéra robi dziury w skalach wapiennych. Matze
te wydzielaja prawdopodobnie ciecz kwasng, ktéra rozpuszcza
skale wapienng.

Swidrak okretowiee (fig. 59) ma cialo robakowato
wydluzone, grubosci jpiora gesiego, na przednim koncu okryte
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bardzo matemi skorupkami. Malz ten niszezy parkna okretowe,
pale i inne drzewo, chodby najtwardsze, uzyte do budowli
wodnych; wwierca si¢ mianowicie w drzewo i dziurawi je
tak, ze si¢ staje zupelnie nieuzytecznem. Starano sie w roZny
sposéb ochroni¢ drzewo, a szczegélnie okrety, przed $widra-
kiem: najlepszym jeszcze srodkiem okazalo si¢ obijanie okrgiéw
ofowiem lub miedzig. W r. 1731 i 1732 zapanowata w Ho-
landyi wielka trwoga, gdy spostrzezono, Ze $widraki uczynily

(Fig. B7).

w groblach takie szkody, iZ grozily zniszczeniem catej, bardzo
mozolnej i wytrwalej pracy czlowieka, wytezone] w tym kie-
runku, aby wydrzeé morzu ziemie, ktorg zalewato. Na szczgscie
wkrotee swidraki same opuscily groble niederlandzkie. Anglicy
w swoich warstatach okretowych, ktore réwniez byly zagro-
Zone przez $widraki, obijaja drzewo, w wodzie zostajgce,
krotkimi gwozdziami o szerokich gtowach; wskutek dziafania
http://rcin.org.pl



78

stonej wody pokrywa si¢ wkrotce cala powierzchnia drzewa
warstwg rdzy, kiorej swidrak. nie moze przewiercieé. Dawniej
twierdzono, ze istnieje tylko jeden gatunek swidraka, rozwle-
czony po wszystkich morzach; tymezasem pokazuje sig, Ze
w réznych morzach Zyja roZne gatunki tego malza.

(Fig. 58).

Swidrak przewierca najtwardsze gatunki drzewa: nie-
kiedy rozmnaza sie tak, Ze niszczy cale wnetrze drzewa
swoimi chodnikami, chociaZ powierzchnia zewnetrzna nie oka-
zuje weale tego wewnetrznego zniszczenia. Wierci on we

(Fig. 59).

wszystkich kierunkach, a nieraz ten sam chodnik przedstawia
liczne wygigcia. Sw1drak zmienia wtedy kierunek swego cho-
dnika, gdy natrafi na chodnik sgsiada, albo nawet na stary,
opuszczony chodnik. Kazdy chodnik jest wystany powloka
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wapienng, kiéra tworzy rurg; jeZeli drzewo zgnije, mozna
kazdg rure wapienng oddzielié osobno.

W rozmaity sposob t!omaczono sprawe wydrazania
drzewa przez $widraka. Wedlug nowszych badan swidrak
uzywa do wiercenia swoich skorupek, opatrzonych niezli-
czonymi malymi zgbkami, na podobieristwo obecegéw tak,
ze za kazdem pocisnigciem tnie mase drzewng na bardzo
mate czworograniaste kawalki. Plaszezyzny uderzeni, naste-
pujacych po sobie, przecinajg sie pod katem prostym.



Jezowee.

Zwierzeta, tu nalezgce, maja cialo miekkie, okryte wa-
pienng skorupg nieruchomg; skorupa ma ksztalt kolisty, pol-
kolisty lub sercowaty. Posrodku spodniej strony skorupy jest
okragly otwor gebowy, opatrzony 5 zebami, ustawionymi
w piramide (fig. 60).
Czesci ciata, otacza-
jace otwor gebowy,
roztoZone sg w kie-
runku pieciu promie-
ni. Skorupa skiada
sie z tabliczek, z ktd-

(Fig 60). rych jedne majg ru-
chome kolce, osadzone na guzkach, drugie sg przebite

(Fig. 61).
licznemi dziurkami, przez ktore przechodza woreczkowaie
ndzki; woreczki te moze jezowiec wypetnié woda, przez

N u_\(‘.-
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co staja sie one dluzsze od kolcéw i wtedy stuig mu do pel-
zania i czepiania si¢ przedmioléw gladkich. Tabliczki te tworzg
rzedy, uloZone takze w kierunku pieciu promieni (fig. 61).
Kolce sluza jezowcom nietylko do obrony, lecz takze jako
podpory i nogi.

W morzu Srédziemnem Zyje jezowiee skalny w bar-
dzo wielkiej ilosci. Aby sie zabezpieczy¢é przed falami wzbu-
rzonego morza, wyszukuje sobie jezowiec albo naturalne za-
glebienia na dnie morskiem, albo wydrgza sam w skale
okragte dziury, nieraz tak duze, Ze si¢ z nich wydoby¢ nie
moze. Dziury te robi jeZowiec zebami (narzadem Zuciowym),
uzywajgc do pomocy koleow.

Sztuka budowania u zwibizat.| C



Gabki

maja ciato galaretowate, ktore ochrania szkielet, utworzony
z wickien rogowatych, iglic wapiennych lub krzemionkowych
roznego ksztaltu. Do gabek o szkielecie krzemionkowym na-
lezy wiertka (fig. 62), ktora dziurawi w réznych kierunkach
skaly wapienne, obumarte pnie koralowe i skorupy miecza-
kéw. Chodniki wiertek sg ze sobg polgczone, a nieraz lezg
tak gesto obok siebie, Ze kawalek skaly wapiennej, zdziura-

(Fig. 62).
wionej przez wiertki, da si¢ rozgnie§é w rece. W skorupach
malzy Zywych wiercg wiertki ostroznie, aby nie uszkodzié
zwierzeceia, na ktérem obraly sobie mieszkanie.

Wiertki wierca w nas‘gpujaey sposob: Mlode gabki
(larwy), wolno ptywajace, osiedlaja si¢ w jakiem$ matem za-
glebieniu; tu przeksztaleaja sie¢ w gabke, ktéra rozpoczyna

http://rcin.org.pl



83

swa czynnosc¢, wydzielajgc z ciala ciecz kwasna, ktora roz-
puszcza wapien. Do tej czynnosci chemicznej przylacza sig
czynnos¢ mechaniczna; sprawdzono bowiem, Ze Sciany cho-
dnik6w nie sg nagryzione, jak pod wplywem kwasu, lecz ze
w nich znajduja si¢ zupelnie gladkie, sklepione miejsca, ktore
leza gesto obok siebie. W kazdem takiem miejscu znajduje
si¢ koniec iglicy krzemionkowej. Woda, przeplywajgea ciato
wiertki, porusza iglicami, ktore korcami swymi trg o powierz-
chnie chodnika, nagryzionego poprzednio przez kwasy; mial
wapniowy rozpuszczaja kwasy, a woda, przeplywajgca przez
cialo gabki, zabiera go i w ten sposob dostaje sie wapno
W rozpuszczonej postaci, . jak cukier w wodzie, na zewnatrz
do wody morskiej. Wapno to dostaje sie wraz z woda do
ciata réznych nizszych zwierzat, ktore je znowu z krwi wy-
dzielaja, celem utworzenia skorup lub skieletéw. Te rozpusz-
czajg sie znowu albo zloZone na dnie morskiem, po wielu
latach utworza znowu skale.
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