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STEROWANA Z MINIKOMPUTERA MERA 303 SYNTEZA
WYBRANYCH DIAD POLSKICH I .ICH PERCEPGJA’

Stregzczenie
Przy uzyciu zmodyfikowanego systemu programowego SPOS1 do-

konano syntezy B84 diad polskich bedgcych poigczeniemi 8 wybranych
spéigtosek z samogroskami. Uzyskany w ten sposéb zbiér diad syn-
tetycznych poddanc ocenie percepcyjnej przez 25 situchaczy. Praca
stenowi kontynuacje pracy (1] i zawlera przedstawienie modyfi-
kacji wprowadzonych do systemu programowego SPOS, polegajgcych
na uzupetnieniu procesu syntezy rdéwnoczesng analizg mowy synte-
tycznej. Umozliwia to wizualng kontrolg syntetyzowanego sygnatu
przedstawionego w postacl spektrogramu. Dalsza czg$¢ pracy sta-
nowi opis uzyskanego zbioru diad syntetycznych i wynikdéw oceny
percepcyjnej.

1, Opis zmodyfikowsnego systemu programowego SP0S1.

Zakres czynnoSci operatorskich objegtych Systemem Programo-
wej Obstugi Syntetyzatora "SPOS", przeznaczonym dla syntetyza-
tora formantowego COMPUTALKER CT-1 1 opisanym w pracy (1], zostal
poszerzony o funkcje majgcs w procesle syntezy zasadnicze zna-
czenie dle kontroli parametrdéw produkowanej mowy syntetycznej -

enalize widmowa mowy zardwno syntetycznej Jak i naturalnej.
Wykonywena rdéwnolegle z syntezg esnaliza widmowa produktu syntezy
pozwalae na szybkie uzyskanie spektrogramu mowy syntetyczne]
wydwietlanego na ekrenie monitora graficznego MEMOSKOP. Wprowa-
dzenie oddzielnej czynnosci operatorskiej ANALIZUJ umozliwia
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dokonanie analizy widmowej i uzyskanie spektrogramu z wypowiedzl
méwionej do mikrofonu lub zapisu na tasSmie magnetofonowej.

1.1. Konfiguracja sprzqfu wykorzystywanego w systemie SPOS 1

Dla potrzeb obstugl syntetyzatora wykorzystano w zmodyfiko-
wenym systemie programowym SPOS1 zestaw minikomputerowy MERA 303
wspéipracujgcy z wyspecjalizowanymi urzgdzeniami peryferyjnymi.
Konfigurecje tego sprzetu przedstawia rys. 1.1.

W stosunku do konfiguracji sprzgtu uzywenego dotychczas w
systemie SPOS rozszerzeniem jest wprowadzenie wielokanatowego
analizatora widmowego oraz tzw. kanaiu funkcji analogowych KF-1.

Wielokanatowy analogowy analizator widmowy wraz z komutato-
rem sygnatéw wyjSéciowych opiseny jest szczegdiowo w pracy [jl.
Malizator posiade 63 kanaty. 43 kanaty - kazdy obejmujgcy pasmo
czestotliweéci 80 Hz - pokrywaja lacznie zskres od 80 do 3560 Hz.
W dalszych kanatach szerokos$¢ pasma przepustowego jest liniowo
zaleina od numeru kolejnego kanaiu zgodnie z zaleznoécig

Af =80+ (k-t3) A s, (1)

gdzie
k - numer kolejny kanalu,
Afd= 20 Hz.

Szeroko$¢ pasma przepustowego pierwszego z dodatkowych kanaldw
wynosi wiec 100 Hz, ostatniego - 480 Hz., Catkowity zakres ana-
lizatora obejmuje czgstotliwosci od 80 Hz do 8310 Hz.

Na kazdy z kanaldéw analizatora sktada sig Srodkowo-prze-
pustowy filtr ektywny o charskterystyce Butterworth' a trzecicgo
rzedu, wzmacniacz, ukiad prostujgcy, dolnoprzepustowy filtr
aktywny RC o charakterystyce Butterworth'é trzeclego rzedu
oraz sterowany komutacyjnie przetgcznik elektroniczny tgczgcy
wyjScie kanatu z wyjéciem analizatora na czas ok. 100 us raz
na okres komutacji.

Wprowadzanie do minikomputera informacji pochodzgcych z
analizatora odbywa sig¢ poprzez tzw. kanat funkcji analogowych
[i}.[§]. Wykorzystuje sig¢ w tym celu logarytmujgcy konwerter
analogowo-cyfrowy bgdgcy elementem skiadowym kanatu funkcji
analogowych. Praca tego konwertera opiera sig na zaleimosci
logarytmicznej pomigdzy czasem t roztadowywania si¢ kondensatora
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a napigciem L'C, do ktéregc nastgpio roztadowanie :

Nt

ry

t=aloglU +b=-T1log U +T1log U,

gdzie
U - napigcie na kondensatorze w chwili to

T = stare czasowa roziadowania kondensatora.
0¢ poczgtku okresu konwersji (t=0) napigcie podlegejace konwersii
jest stale pordwnywane z nilp1¢c1em na roztadowujgcym sig kon-
densatorze. W czasie oczekiwenia na zrdwnanie sie obu tych na-
plec nastepuje zliczanie impulsdéw o czegstotliwosci ok. 1 Mz,
Zréwnanie napiel powoduje zatrzymanie zliczania. Stan licznike
begdgcy wynikiem konwersji dane] analogowe] do postaci cyfrowe]

z réwnoczesnym jej zlogarytmowaniem zostaje przepisany progra-
mowc do PAO minikomputera. Maksymalny czas trwania kenwersji -
100 Ms.

1+2. Modyfikacje programowe w systemie SPCS1.

Wrzczenie w zakres czymnosci operatorskich objetych syste-
mem SPOS| analizy widmowe] moZliwe byZo po dokonaniu nastepuja-
cych zmian ¢

- maksymalna diugos< syntetyzowenego fragmentu mowy zostala
skrécona z 315 dc 91 fram, dYugo$S¢ ta pozwala na syntety-

zowanie niezbyt drugich wyrazdw,

- zrezygnowano z wysSwietlanla przebiegdw parametrdéw syntezy
na ekranie telewizyjnym przy uzyciu urzadzenia MEMOSKOP -
komenda M zostata'usunigte z jezyka komend systemu SPQS1,

- sporzadzanie dokumentacji dla zgromadzonej w FAD mini-
komputera informacji o parametrach syntezy danego frag-
mentu mowy ograniczone zostao deo tabelarycznego zesta-
wienia wartosci kompletu parametrdéw, zrezygnowano z
kreélenia ksztaltu przebiegéw parametréw syntezy
(komenda K) oraz z tabeleryczrege zestawienia wartosci
jednego wybranego parametru syntezy (ograniczenie ko-
mendy T),

-~ usunigeto z systemu funkcjg zerowania obszaru PAC przezna-
czonego na zapis warto$ci parametréw syntezy (komenda ZP)
oraz funkcjg¢ powtdrzenia sekwencji warto$ci denegc para-
metru syntezy zapisanej w PAO (komenda PS).
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Wprowadzenie wyzej wymienionych zmian jest skutkiem :

- dgzenia do zastagpienia mniej efektywnych lub rzadko wy-
konywanych czymmogci operatorskich innymi doskonalszymi,

- posiadanie zbyt maiej pamigci operacyjnej w minikompu-
terze MERA 303, co pocigga ze sobg koniecznosS¢ ograni-
czenia realizowanych programowo funkc}i do najniezbedniej-
szege minimum.

1.3. Realizacja modyfikacji programowych.

Rysunki 1.2. - 1.4. przedstawiaja schematy blokowe programu
i podprograméw wykonywanych podczas realizacji funkcji systemo-
wej "Analiza sygnatu mowy i wyswietlanie spektrogramu".

Rysunek 1.5. pokazuje schemat blokowy podprogramu OBSIUGA SYNTE-
TYZATORA, na ktérym uwzgledniono zmiany zwigzane z wprowadzeniem
analizy widmowe] mowy syntetycznej.

Odczyt z analizatore sekcjl widmowych sygnalu nastepuje co
20 ms. Przerwania o numerze 23 generowane w uktadzie konwertera
analogowo-cyfrowego inicjulg przestanie kazdej z sekcji widmowych
sygnatu do minikomputeraz. Generowane na zekoriczenie przesylenia
kompletu €3 sekcji widmowych przerwanie o numerze 25 powoduje
uruchomienie procedury wykrywania poczatku analizowanego sygnelu.
Zepamigetywanie uzyskiwanych co 20 ms widm sygnatu rozpoczyna sig
w momencie przyjgcia pierwszego widma niezerowego. Widmem nieze-
rowym nazywane jest widmo, ktdrego co najmnie] jedna rzedna ma
wartos$é wiekszg od zadanego progu. Jezeli po widmie niezerowym
wystgpl szesé kolejnych widm zerowych, to przyjgte widma zostaja
uznane za zakldcenle i anulowane, Pc przyjeciu 32 widm eanaliza
zostaje zekonczona.

Poszczegdlne widma uzyskane z analizestora charakteryzujsg
sig¢ nieregularng obwiednig. Nieregularno$c¢ ta powodowana jest
periodycznym charakterem diwig¢kéw mowy jak tez przypadkowofcig
wzajemnego porozZenia uktadu pasm analizatora 1 skladowych har-
monicznych sygnafu. W celu uzyskanla regularnej obwiedni widma
zastosowano przeksztalcenie wygiadzajgce [AJ wyrazone formutg :

.
DTSRl % <p1+3 )N (3)

gdzie :
Deils i-ta rzegdna widma wygladzonego

re
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( ANALIZE ) OBJASN!CNM SYMBOL!:
AR S LWP licznik prryjetuch widm
f_‘!'"—‘ LWPN Licznik przyjetych widm niezerowych
\WZh=0 | LWZ licznik Przgugty:h widm zerowycn
| _NPP  numer przg_;grego przerwania
; ! WZA  wskaznik zakonczenta analizy
| (czow WPRERANE) o prmprowadzome analiy
| : 32 am (zakonizente analizy)
; /k WDh  wskaznik wpisy danych Z analza-
;L<§PP 25\ ﬁth%km sanie pojed
=25 > = CZ0ND W, ie pojedynczego
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Rys.42, Schemat blokowy programu ANALIZA.




OBSLUGA
ANALIZATORA

USTAW ADRES BUFORLL C2T STAN WYk
DLA POJEDICZESD WIDMA
W WIRTO PoCTATONA ANALIZATORA
ZRADUY ODCTYTANA
& WARTOSC DO BUFOR
POBIER? 7 BUFCRU NARTOSE
RZEDNEY DLA KANAL LK |

mwu POBRA gwmaﬁc
| NEJ DO OB
| Pl WOTNYCH SPEK

Rys.43a. Schemat blokowy podprogramu OBSELGA ANALIZATORA.
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KONIEC OBJASNIENIA SYMBOL!:

LK liznik kanatow analizatora

tPw  licznik prxgjg!'ytb widm

LPWN  Licznik p-zgi;gl?d: kolejno widm niezeromych

LWZ  licznik przygfych widm zerowych

WDA  wskoinck wpisu dn_l;'cb_z analizatfora .
= mzm isani€’ pojedynczego widma kiare

SO P"Eﬂ?s'e *

ol i i e

WNW wskainck niezerowosci widma

WZA #ﬁzﬂ&knzg&gr;czm analizy (prayjeto

Rys.43b. Schemat N.dtowg podprogramu OBSELGA ANALIZATORA.
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Pys piij - rzgdna widma pierwotnego
vy - wspbtczynnik wagowy

Tlustracjq wspétczynnika wagowego jest okienko, ktérego wymiary
zalezg o€ zatozonego zakresu wygtadzania widma. Okienko zapewnia-
Jace optymalne wygladzenie obwiedni widma sygnaiu harmonicznego,
ktérego rzgdne sg odlegle od siebie o nie wigcej niz 3 pasma
analizy, przedstawia rys. 1.4. . ’

g
r

" TN R N

Rys. 1.4. Wymiary okienka wagowego.

Rzgdne wygZadzonego i udrednionego widma poddawane sg pigcio-
poziomowemu kwantowaniu warunkowanemu przez sposdb przedsta-
wienla widma na monitorze graficznym. Obszar ekranu monitora
zostat podzielony na 64 x 64 punkty o ksztatcie zblizonym

do kwadratu. Wysoko&¢ punktu jest sztywno ustalona przez
rozwigzanie konstrukcyjne monitcra i odpowiada szeroko$ci
trzech kolejnych linii obrazu telewizyJjnego, szerokos¢ na-
tomiast rdwng 4 punktom elementarnym ustalono programowo.
Wartofci poszczegdlnych rzgdnych widma zostaja wyrazone na
ekranie monitora szerokoScig czerni w odpowiednich miejscach
czynnego pola ekranu. Nejniiszemu poziomowil kwantowania od-
powlada punkt catkowicle biary, najwyzszemu -~ carkowicie
zaczerniony. Rysunek 1.6. pokazuje przyktadowy spektrogram
uzyskany z monitora graficznego.
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Rus.A5a. Schemat blokowy podprogramu SPE KTROGRAM.



OBJASNIENIA SYMBOL!:

OW(lk) obraz LK-tej rrgdnej widma
LK liezntk rrgdrigh widma
Lw lieznik widm (do 2)

ZALADUT OW,
KOMDRKI BUFg-K & B(ix)

P2— P4 m*m
P4 ~P3 D5 =Py

POBIERZ Z OBSZARLDANYOH
KOLEJNA RZEDN,
{ PAMIETAJ ]A JAKO PS5

G-

Rys. 456, Schemat biokowg podprogramu SPEKTROGRAM,
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Ry 1.6. Spektrogram mowy naturalne] /po stronie prawej/
i produktu jej syntetycznej symulacji /po stro-
nie lewej/.

Ekran monitora podzielony zostal na dwie czeSci. Lewa przypo-
rzadkowano spektrogramowi mowy syntetycznej, prawg spektrogra-
mowi mowy naturalnej. Na d*ugos¢ kazdego ze spekirogramdéw
sk*adajg sig¢ 32 widma - odpowiada to sygnatowl o czasie trwania
ok. 640 ms.

Zmiany dokonane w podprogramie OBSLUGA SYNTETYZATORA po-
legaja na zsynchronizowaniu pracy syntetyzatora i analizatora.

W tym celu wyeliminowane zostalo sterowanie przesylaniem danych

do syntetyzatora za pomocg generatora przerwan ukladu pofpedni-

czgcego zestawu ¢ syntetyzator - minikomputer /patrz rozdz. 2.2.
POZ. [1]/. Funkcje te powierzono generatorowi przerwar o numerze
25 wykorzystywanemu w procesie analizy. Sterowanie syntetyzato-

rem ma wigc przebleg nastgpujgcy :

Po przyjgcliu widma ostatnio zsyntetyzowanej framy i jego
wstepne] analizie zostajg przestene do ukiadu syntetyzatora
wartofci parametrdédw sterujgcych kolejnej fremy. Poniewaz jednak
framy powinny byé przesylane do syntetyzatora co 10 ms /dla
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USTAW PARAMETRY
CDCINKA WSTEPHEGO

ULSTAN ADRES POCZATKL
RERWSZEGD PREAMETR
$=SP , P=PP

X1

MP-P,STR=S

WAJ JA W K34, PRZEPISZ
KP 1K BUFOROW
WYJISCIOWYCH

[rowszz DANA | PRZECHO-

USTAW ADRES OBLICZ OKRES
BUFORU DLA WIDMA DO PODANIA

NA WARTDS NASTEPNED

POCZATKOWA Y

|
PODPROGRAM ~
o | wes-4
ANALIZATORA
|

KP=kp+4

Rys. 43a. Schemat blokowy podprogramu OBSLUGA SYNTETYZATORA.
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POBIERZ Z PAO
PARAMETRY ——.
ODCINKA _ LZS w

PODPROGRAM
SPEKTROGRAM

OBIASNIENA SIMBOLI:
K wskaznik odsbuchu
kp :lddmnﬂwszego parametru
KP  adregparametru dla CT-4
MP  lomérka modyftkufqea
NP numer przyjetego przerwania
LF  lczba fram
LFA g_&fu&lna lictba wyprowadzonych
am
L0 liczba odcinkow tfwo
syntetyzowany frag
L70  liczba zsyntetyzowanych odcinkow
§,P  adres komorki PAO (strona
_ i humer komorki na tej stronie)
indeks A - aktu
indeks P — poczgiFowy
STR  rejestr strony
L . d . - .
T e
WPE nik Sci
o i)
Rys. 4.76. Schemat blokowy podprogramu  OBStUGA SYNTETYZATORA.

T

KONIEC
PADPROGRAM
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normelnego tempa mowy/, a probkowania widma w ramach analizy
dokonuje si¢ co 20 ms, nastgpuje programowy podziat czasu po-
miedzy dwoma prébkowaniami na odecinki 10-milisekundowe i powtér-
ne przeslanie framy do ukladu syntetyzatora. W ten sposéb po
kazdym przestaniu pary kolejnych fram nastgpuje jedno prébko-
wanie widma dla potrzeb analizy.

Syntetyzowana wypowiedZ jest powtarzama cyklicznie. Spektro-
gram zostaje wykonany jednorazowo po plerwszym cyklu syntezy 1
jest stale wySwietlany w trakcie nastgpnych cykll az do momentu
ponownego zainicjowania syntezy /ponownego uzycia komendy S/.

1.4, Jezyk komend systemu SPOS1.

Jezyk komend systemu SPOS1 obejmuje szeS< komend o nastg-
pujacych symbolach :

A - anelizuj /komenda nowo wprowadzona/

C - czytaj

DO - dysk - odczyt

DZ - dysk = zapis

S - syntetyzuj

- tablicuj /komenda zmodyfikowma/

Zasady ogélne dotyczgce wszystkich komend systemu SPOS [patrz
rozdz. 4 poz. [/ pozostajg niezmienione. Réwniez opisy komend
C, DO, IZ i S /patrz rozdz. 5.1. poz. [1]/ sa w pemi sktualne.
Ponizej przedstawione sg opisy komend A 1 T. Przez podkreélenie
oznaczono w nich parametry komend podawane przez operatora,

Komenda 4

Funkcja komendy : #Anslizuj materiat méwiony do mikrofonu lub
zapisany na tasmie magnetofonowej.
Postac ogélna komendy :

# A

4 p

p - dopuszczalne dwie mozliwodci

A - akceptacja wykonania komendy

B - odwotanie komendy :
Wykonanie :

Po akceptacji wykonania komendy nastgpuje zatrzymanie

programu przy stanie licznika rozkazéw minikomputera 140.05.
Po nastaniu gotowosci do przesiania sygnaiu mowy z mikrofonu
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lub magnetofonu, przez wycifnigcie i wcidnigeie kKlawisze S5
inicjuje sig¢ wykonanie programu &analizy. Wykonanie pregramu

zostaje zakcriczone wy$wietleniem ne ekranie monitorzs graficznege
MEMOSKOP spektrogramu cyfrowego analizowanego meteriaXu.

Komende T
Funkcja komendy : Tablicuj wartoSci kompletu parametrdw syntezy.
Postad ogdlna komendy :
# I
TAT AP 2 Pk,
>R
Znaczenie symboli :
nk - numer framy kaficowe]
np - numer framy poczgtkowe]
p - dopuszczazlne dwie moziliwcscl :
4 - akceptacje parametrdw komendy
B - brgc w podaniu parametrow komendy
Wykonanie :

Wzyskawszy akceptacj¢ system drukuje w postaci
zestawienie wartodci wszystkich parametrdéw syntezy.
stapieniem do wykonywaniz komendy nalezy pamigtad o zalozeniu
nea drukarkg szerckiege papieru obrzeinie perforowanego - v
systemie SPOS1 brak jest programowego zatrzymania dls wykonania

cr

= T Ay porm e
Abelaryczne]

Z€eC przy-

5

tej czymnosci.

W wyniku eksperymentdéw z mowg syntetyczna uzyskano zbidr
84 polskich diad syntetycznych typu CV i VC powstalych z pelg-
czefl spéigrosek /3/, /1/, /w/, Inf, /nf, In/, /r/ oraz [v/ z
szescioma samogloskami /1/, /4/, [e/, [f&/, [/o/, [u/. Na rysunku
2.1. pokazano parametry akustyczne diad, natomiast na rysuniu
Z2.2. spektrogramy kilku reprezentatywnych dfad w wersji natu-
ralnej 1 syntetycznej. Wszystkie diady zrealizowano przy wy-
korzystaniu wylgcznie toru Iformantowegc syntetyzatorz, & wiec
liczbg parametréw sterujgcych ograniczonc de pigciu - amplitudy
1 czgstotliwoSci sygnaiu poastawowego AV i FO/ oraz trzech

17 = S e B - ’
Tabele 1 - 5 oraz rysunki 2.1. i 2.2., do ktérych odworanc
sig w tym rozdziale zemieszczome sg na korcu pracy.
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czgstotliwosci formantowych: /F1, F,, 3/

Dla oceny jakosSci uzyskanych diad syntetycznych przeprowa-
dzoay zostar eksperyment percepcyjny z 25 stuchaczami. Kazdemu
ze stuchaczy odtworzono jednokroinie trzy zrandomizowane listy
zestawlione z diad syntetycznych. Lista 1 zawlerata wszystkie
84 dlady typu zardwno CV jek i VC, lista 2 - 43 diady typu CV,

a lista 3 - 41 diad typu VC. W kazdej z list po trwajacym ok. '
C.5 s bodZcu nastgpowata 3.5-sekundowa przerwa przeznaczona na
zapis przez szuchacza wyniku rozpoznania. Przed rozpoczgciem
eksperymentu sliuchaczy informowano o zbiorze prezentowanych

c¢iad. Kazdg liste poprzedzat komentarz o typie diad, ktére

dana lista zawieraza.

Tabela 1 prezentuje listg diad syntetycznych begdgcych przed-
miotem eksperymentu. IDla kazdej z diad podano liczbg poprawnych
rozpoznah w lisScie 1 oraz 2 lub 3 wyrazong w procentach. Srednia
dla 25 sluchaczy globalna liczba poprawnych rozpoznan dla listy 1

iady typu CV i VC/ wynosi 75.4 %, dla listy 2 /diady typu.CV/-
74.2 % oraz dla listy 3 /diady typu VC/ - 81.5 &.

Ze wzgledu na zbyt duze wymiary tabeli szczegdlowych wynlkdw
rozpoznawenia dla listy 1 oraz znaczne podobieristwo wystepujg-
cych prawidiowosci w wynikach dle listy 1 oraz 2 i 3, podanie
szczegbzowych wynikéw rozpoznawenie diad syntetycznych ograni-
czono do listy 2 i 3 /patrz tabele 2 i 3/. Ogélna liczbe po-
Drawnych rozpoznan samogrosek wystgpulacych w diadach wynoszgca
98,8 ¥ /tabela 4/ pozwolila ne zblorcze przedstawienie wynikcw
odbioru spéigrosek syntetycznych dla listy 1,2 1 3 w tabell 5.
Bledy, ktdre wystapily w odbiorze spéigiosek syntetycznych sg
efektem ¢

a/ subiektywnego podobiefistwa pomigdzy zazozona trescig
fonetyczna nadanego bodZca a tresScig zidentyfikowansg
przez siuchacza - biedy tego rodzaju miaty miejsce w
przypadku diad zawierajacych gloski nosowe /m/, /n/ i
/p/, ktére sa trudniej wzajemnie rozrémialne,

b/ ograniczenia liczby parametrdw mowy syntetyczne] do
pieciu /emplitudsz i czestotliwo$¢ sygnatu podstavowego,
czgstotliwoscl trzech pie wszych formantéw/ i zwiazenege
z tym nietypoﬁego ksztaitowania przebiegu tych perametrdiw



w torze samogiosKowym
biedy polegajace nz zamianie zpdigZosek nosowych /nf i
4p/ ze spéigtosks /1/ orez siabo szumowe] gzoski w

ze spétgrosks /w/

¢/ dziaraniz obu tych czynnikéw réwnoczesnie

- groski Mm/ i /3/ sa gioskami migkkimi /palatalnymi/ I w

przypad‘r;'_' syntezy /jm/ bez uzycia toru nosowego brak jest
perametru zdecydowanie je réimicujacego,

- groska drzaca /r/ w przypadku zbyt ptytkiej, periodyczne]

modulacii amplitudowe] oraz stabego trzeciegc formantu
/co jest cechas sygnaiu mowy produkowanego przy uzyciu

uktadu CT-1/ wykazuje duze podobiedistwo do gtoski /1/,
co jest zgodne z subiektywng interpretacjg tych giosek.

Inng prawidrowosciz dajacg sig zauwazy¢ w wynikach odbioru
spétgrosek jest wigksze 11o8¢ breddw wystepujaca dla potgczed
spbtgiosek z samogroskaml /i/, /4/ orez /u/. Samogloski te majg
niskg czgstotliwoS¢ pierwszege formantu i sg gorzej percypowszne.
Natomiast samogoski /e/, /a/ oraz /o/ bgdace bardzie! otwartyml
samogZzoskami, charaktervzuje wysoka czgstotliwos¢ pierwszege
formantu, czym zdecydowanie réznig sig¢ od wystgpujgcych w ana-
lizowanych polgczeniach spéiglosek. Latwod<¢ odbioru tych samo-
giosek pozwala na koncentracjg uwagi na spéigrosce i lepszg jej
percepcy. :

3. Wniosk! koricowe.

Przedstawione w tej pracy wyniki eksperymentdéw z syntezg
wybranych diad polskich i ich percepcjg nalezy traktowac jako
etap wstepny badand majgcych na celu :

a/ maksymelne ujednolicenie przebiegéw parametréw akustycz-
nych w stadiach ustalonych dla samoglosek 1 spdtglosek
oraz w stadiach przejsSciowych pomigdzy nimi przy zapew-
nieniu-mozliwie najlepszej jekosci mowy syntetyczne],

b/ syntezg wyrazéw i prostych zdad bazujgcy na uzyskanym
zasoble diad,

c/ opracowanie na tej podstawie zasad syntezy wedlug regut
bazujace) nea uzyskanym eksperymentalnie zasobie elemen-



tarnych fragmentdéw mowy syntetycznej.
Uzyskane wyniki moima uznaé za dobre i wskazujgce na mozliwosé
dokonania poprawne] syntezy mowy w zakresie badenego mzteriafu
fonetycznego.

Za pomoc i cemne uwagi udzielone
podczas realizacli niniejsze]

pracy dzigkujg prof. W.Jassemowi,
dr inz. H.RKubzdeli i dr P.lobacz.
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Tabela 1. Poprawnos¢ rozpoznawania syntetycznych diad
polsiich.
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Camogroska Foprawnos¢ rozpoznéwania samogzoski(w #/w potaczeniach
typu. CV typu VC

lista 1 1ista 2 lista 1 |  lista 3
11/ 97.3 100.0 98.0 97.3
VEY 96.0 100.0 92.6 99.4
/el 100.0 100.0 100.0 9S8 .4
/a/ 100.0 100,0 100.0 100.0
/of 95.5 98.0 98.3 98.9
/u/ 100.0 98.0 99.4 98.9

Tabela 4, Poprawnos¢ rozpoznawania samoglosek syntetycznych.

Spéigtoska Poprawnoéé rozpoznawania spérgroski (w %)w potgczeniach
ty'y;u cv 1:ypur vC

lista 1 lista 2 lista 1 lista 3
/3l 94,0 94,0 88.8 89.6
/x/ 87.2 84,0 93.3 84,0
Va4 52.0 92.7 88,0 9C.7
/n/ 95.3 91.3 %6.7 | 97.3
/n/ 48,8 50.4 56,0 57.3
In/ 64.0 64.8 a3 70.0
/r/ 65.3 74.C 80.0 90.7
/V/ /-JJ-I».D 49-3 = -

Tabela 5. Poprawnos¢ rozpoznawania spdigtosek syntetycznych.
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Rys. 2.7.a, Wykresy przebiegdw parametrdéw akustycznych
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Rys. 2.1.g. Wykresy przeblegéw parametréw akustycznych
diad cyntetycznych.
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Rys. 2.1.1. Wykresy przeblegéw parametrdéw akustycznych
diad syntetycznych.
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Rys. 2.1.3. Wykresy przebiegow perametrow akustyczych
diad syntetyczmych.
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s. 2.2.8. Spektrogramy wybranych diad wykonane dla mowy
naturalnej /po stronie prawej/ oraz dla produktu
jej syntetycznej symulacii /po stronie lewej/.
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Rys. 2.2.c. Spektrogramy wybranych diad wykonane dla mowy
naturalne)j /po stronie prawej/ oraz dla produltu
Jed syntetycznej symulacji /po stronie lewej/.
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Rys, 2.2.d. Spektrogramy wybranych diad wykonane dla mowy
naturalnej /po stronie prawe;j/ oraz dla produktu

jej syntetycznej symulacji /pe stronle lewel/.
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S. 2.2.f. Spektrogramy wybranych diad wykonane dle mowy
4 naturalne) /po stronie prawej/ oraz dla produktu
Jel syntetycznej symulacji /po stronie lewel/.





