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nowanie ekosystemu, niedostepne na innej drodze, pozwolilo zwré6ci¢é uwage na
wystepowanie istotnych powiazan, zwykle pomijanych, 1 na niedoskonalos¢ wie-
dzy o podziemnych czesciach roslin.

W podmodelu dotyczacym szaranczakow za cel postawiono symulacje prze-
plywu energii przez populacje i oddzialywanie szaranczakéw na ekosystem. Otrzy-
mano znaczng zgodnos¢ wynikow dynamiki biomasy — symulowane] 1 rzeczywi-
stej. Zmiennymi sterujacymi byla temperatura i opady. Uwzgledniono wplyw tych
niezaleznych od zageszczenia czynnikdw na tempo rozwoju, plodnosé 1 smiertel-
nos¢ owadow, a takze na jakos¢é i ilos¢ pokarmu. Czynnikami zaleznymi od za-
geszczenia, jakie wprowadzono do modelu, byly dostepnos¢ pokarmu i1 drapiez-
nictwo. Przy rozpatrywaniu wplywu szaranczakéw na ekosystem uwzgledniono
nie tylko konsumpcje, ale i ilos¢ mniszczone] roslinnosci. Obie te wielkosci trakto-
wano m.in. jako funkecje wieku i rodzaju rosliny.

W podmodelu dotyczacym procesow rozkladu przyjeto zalozenie, ze roz-
klad jest wylacznie mikrobiclogiczny 1 ze znaczna czesC organizmow jest nie-
aktywna; przyjeto tez, ze w stalych warunkach tempo rozkiladu zmienia sie w
sposOb wykladniczy. Martwag materie, zaleznie cod zawartosci N, podzielono na
dwie frakcje — latwo i trudno rozkiladalng. W weryfikacji modelu z wynikami
terenowymi otrzymano znaczng zgodnos¢ symulowanego tempa rozkladu s$ciolki
ze stwierdzonym eksperymentalnie, a takze znaczng zgodnos¢ przebiegu i intensyw-
nosci oddychania gleby. Natomiast biomasa bakterii stwierdzona drogg pomiarow
ATP i przewidywana ro6znily sile znacznie.

W koncowym rozdziale przeprowadzono analize wrazliwosei modelu na
zmiany parametrow. Jako wskazniki wrazliwosci modelu traktowano cztery zmien-
ne wyjsciowe: wielko$é ewapotranspiracji, produkcje pierwotng netto, produkcje
wtorna i oddychanie gleby. Stwierdzono, ze produkcja roslinna i oddychanie gleby
sa najbardziej wrazliwe na zmiany parametrow modelu.

Zasadniczym celem, realizowanym Kkonsekwentnie we wszystkich rozdzia-
tach ksigzki, bylo przedstawienie, w jaki sposéb zostal zbudowany model, jak go
weryfikowano oraz na ile model ten jest ogdélny. Bardzo cenna jest mozliwosc Sle-
dzenia krok po kroku, w jaki sposéb mozna przewidzie¢ zachodzgce zaleznosci
i opierajgc sie ma nich, znajac warunki poczgtkowe oraz czynniki sSrodowiskowe,
przewidywaé¢ przebieg zjawisk przyrodniczych. Przy takim jednak postepowaniu
wyniki modelowania (dane o funkcjonowaniu ekosystemu) schodzg na dalszy plan,
nie zostaly zebrane i podsumowane, sa trudno czytelne. Najwigcej wynikow za-
warto w koncowej tabeli, ktora przedstawia wplyw roéznych zabiegow ekspery-
mentalnych (przeprowadzonych lub wylacznie symulowanych) na wielkos¢ zmien-
nych wyjsciowych.

Mozna powiedzie¢ ogolnie, ze ksigzka daje dobry poglad o tym, jak budo-
wa¢ model symulacyjny, gorszy o tym, co sie dzieje w analizowanym ekosyste-
mie.
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To prawda, ze ekologia staje sie od kilku lat pojeciem coraz bardziej zna-
nym wSréd najbardziej technokratycznej nawet czes$ci spoleczenstwa. Pojecie to
jednak nabiera coraz bardziej jednostronnego znaczenia kojarzac sie w coraz
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wiekszym stopniu z zanieczyszczeniem Srodowiska, zniszczeniem biosfery 1 nad-
mierng eksploatacjg jej bogactw naturalnych, a w najlepszym przypadku — z ko-
niecznoscia przeciwdziatania tym smutnym zjawiskom. Tej tendencji poglebiania
sie pragmatycznego rozumienia ekologii, obserwowane] nie tylko w Polsce, ale
rowniez na calym S$wiecie, sprzyjaja tez dzialania samych ekologow, ktérzy --
rozumiejgc potrzebe chwili — koncentrujg swe wysilki na polu ochrony 1 Kksztat-
towania sSrodowiska, pozostawiajgc na uboczu te zagadnienia teoretyczne, ktore
od czasow darwinowskich staly sie tradycyjng domeng zainteresowan ekologii.

Ksigzka Colinvaux prezentuje wlasnie te najbardzie] fundamentalne zagad-
nienia ekologiczne, ktére nie majg bezposredniej stycznosci z utylitarnymi zada-
niami ekologii stosowanej, stanowia wszakze teoretyczng podstawe pojmowania
mechanizmoéw dzialania przyrody; bez niej zadne zabiegi praktyczne czlowieka
nie moga prowadzi¢ do najszczesliwszych rozwigzan. Najszczesliwszych zarowno
dla czlowieka, jak tez dla przyrody.

Wspolczesna ekologia stara sie zrozumieé¢ 1 opisa¢ strukture oraz dzialanie
wielogatunkowych ukladéw ekologicznych. Przystepujgc jednak do dziela, by odpo-
wiedzie¢ na pytanie, ,,jJak zbudowany jest ekosystem”, czy tez ,jak funkcjonuje
ekosystem’”, ekolog napotyka na szereg zjawisk, ktore kazg sformulowa¢ mu pyta-
nia bardziej podstawowe, rozpoczynajgce sie od slowa ,dlaczego”. A wiec dlaczego
auze zwierzeta drapiezne sg rzadkie, dlaczego oceany sg blekilne, dlaczego istnieje
tak wiele gatunkéw roslin i zwierzat, dlaczego systemy ekologiczne zlozone s3a
z tak olbrzymiej liczby skladnikéw biotycznych, gdy wiadomo, ze systemy zlozone
ze znacznie mniejszej liczby komponentéw technicznych potrafig dziala¢ w sposob
doskonaly, etc. Poszukiwanie odpowiedzi na tego rodzaju pytania jest wedlug
Colinvaux zadaniem ekologii. Jesli nawet nie w pelni mozna sie tu z nim zgodzic,
to niewatpliwie przyzna¢ nalezy mu racjeg, ze prOba odpcwiedzi na tak sformulo-
wane pytania moze sta¢ sie pasjonujgcyg lekturas.

Ksigzka Colinvaux moze takg lekturg zosta¢ dla liczne] rzeszy czytelni-
kow polskich, ktoérzy interesujg sie przyrodg i pragng rozumie¢, w jaki sposob
jest ona =zorganizowana. Ksigzka ta nie wymaga od czytelnika przygotowania
biologicznego. Autor starannie omija rozbudowana ponad miare terminologie eko-
logiczng 1 sSwiadomie rezygnuje z matematycznego ujmowania zjawisk ekologicz-
nych. Jej tekst moéglby sSmialo zosta¢ nadany przez radio jako cykl wysmienitych
wykladéw popularnych. Tym bardziej, Zze nie ma w nim ilustracji graficznych
ani odsylaczy do literatutry przedmiotu. Jest to pelna uroku i1 erudycji narracja
urodzonego popularyzatora, ktory kilka lat wczesniej dal sie poznac¢ jako autor
niestandardowego podrecznika ekologii (Paul Colinvaux 1972 — Introduction to
ecology — J. Wiley). Cho¢ mnalezy zalowaé¢, ze pcdrecznik ten nie zostat wydany
w Polsce, to jednak wydaje sie, ze jego wersja popularyzatorska (za jakg mozna
uzna¢ omawiang ksigzke, ktéra zostanie prawdopodobnie wydana po polsku przez
PWN) czesciowo wypelni te luke. Moze stuzy¢ rowniez jako lektura uzupelniajgca
tym studentom biologii, geografii i geologili oraz tym studentom szeregu wydzia-
6w akademii rolniczych, kio6rzy chcg widzie¢ ekologie jako nauke starajgcg sig
wyjasni¢ przyczyny zlozonosci przyrody.
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