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Inzynieria bioprocesowa

Inzynieria bioprocesowa (syn. inzynieria biochemiczna) jest dziatem nauki obejmujacym ba-
danie i optymalizacje technicznych warunkow realizacji proceséw biotechnologicznych, przebie-
gajacych przy udziale czynnikéw biologicznych - komoérek (najczesciej drobnoustrojowych)
i enzymow oraz etapy przygotowawcze, a takze izolacje, oczyszczanie i konfekcjonowanie
bioproduktow.

Cecha szczeg6blng inzynierii bioprocesowej jest dazenie do formutowania matematycznego
opisu badanych procesoéw i w oparciu o tego typu modele - konstruowanie odpowiedniej apara-
tury oraz optymalizacja proceséw technologicznych. Badania kinetyki procesu pozwalajg lepiej
poznac jego nhature oraz stanowig punkt wyjscia do sterowania jego przebiegiem.

Projektowanie aparatury biotechnologicznej i prowadzenie bioproceséw wyrdznia sie szere-
giem cech szczegdélnych, nie wystepujacych w innych technologiach przemystowych. Nalezy tu
przede wszystkim problem sterylizacji pozywek, powietrza i urzgdzen oraz jatowosci wielu ope-
racji technologicznych. Pocigga to za soba specjalne zapotrzebowanie na odpowiednig aparatu-
re i cate linie technologiczne. Innym problemem jest zapewnienie wiasciwego natlenienia Srodo-
wiska biosyntezy lub biotransformacji w procesach tlenowych. Niska rozpuszczalnos¢ tlenu
w Srodowisku wodnym, duze zapotrzebowanie natlen przez komorki oraz duze opory na drodze
jego przenikania z fazy gazowej do zawiesiny komérek w pozywce oraz do wnetrza skupien ko-
morek, wymaga opracowywania efektywnych systemoéw napowietrzania i mieszania w bioreakto-
rach.

Zagadnieniem szczegOlnie trudnym dla inzynieréw i technologéw jest powiekszenie skali
procesoéw biologicznych. Prowadzone jest ono w spos6b kompleksowy, przy uzyciu réznych
kryteriéw charakteryzujgcych warunki mieszania i napowietrzania oraz aktywnos$¢ materiatu bio-
logicznego.

Oddzielnym zagadnieniem inzynieryjnym jest opracowywanie proceséw ciggtych. Sprawia
ono wiele problemoéw w odniesieniu do wiasciwych procesdéw biologicznych, podczas gdy zna-
cznie tatwiej mozna uzyskac¢ ciggle operacje chemicznych i fizycznych proceséw towarzysza-
cych. Jednakze opracowano réwniez ciggle procesy fermentacji (np. etanolowej), biosyntezy
(np. kwasu asparaginowego) i biotransformacji (np. zwiazkéw steroidowych). Niektére z nich
zostaty wdrozone do praktyki przemystowej. Duzym sukcesem inzynieréw i technologéw byto
opracowanie przedtuzonego procesu okresowego, zmodyfikowanego przez zasilanie hodowli
drobnoustrojéw odpowiednimi sktadnikami pozywki, co prowadzi do znacznego podwyzszenia
efektywnosci procesu i uzyskanie wiekszego konncowego stezenia produktu. Ten sposéb poste-
powania jest szczegdlnie korzystny w odniesieniu do biosyntezy antybiotykow.

Procesy towarzyszace wtasciwym bioprocesom - poprzedzajace je (np. przygotowanie po-
zywek, wytwarzanie sprezonego jalowego powietrza) oraz nastepujace po nich (wydzielanie
i oczyszczenie bioproduktéw) nie sprawiajg obecnie wiekszych probleméw technicznych. Do
sprawdzonych i szeroko stosowanych metod naleza m.in. ciaggta termiczna sterylizacja pozywek,
ultrafiltracja, techniki chromatograficzne, liofilizacja i inne techniki zachowawczego suszenia la-
bilnych produktéw biotechnologicznych.

Wymienione w skrécie elementy inzynierii bioprocesowej nie wyczerpujg podjetego tematu;
nie jest tez mozliwe petne zaprezentowanie tego obszernego dziatu biotechnologii w jednym
zeszycie naszego czasopisma. Do zagadnien tych bedziemy powraca¢ takze i w innych nume-
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