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The aim of the experiments conducted was to develop a technique for the au-
tovegetative propagation of spruce adapted to the needs of studies on individual
variation in management of mineral nutrients available. Various methods of ob-
taining cuttings and rooting are compared and discussed. The optimal method was
found to be that in which the cuttings were taken once only from seedlings grown
intensively for 8 months. From one plant about 25 - 27 cuttings were obtained. The
young age of the maternal plants assured a very high rooting percentage and an
orthotropic growth of the propagules free of any topophytic or cyclophytic effects.
The maternal seedlings and the rooted cuttings were cultiivated in conditions of
controlled mineral nutrition, using a mixture of gravel and perlite as the medium.
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WSTEP

Do badarn nad osobniczym zréznicowaniem $wierka w gospodarowa-
niu skladnikami pokarmowymi potrzebny jest materiat roslinny ge-
netycznie jednorodny, najlepiej na wlasnym korzeniu, czyli osobniki
rozmnozone wegetatywnie przez sadzonkowanie. Uprawa ukorzenionych
sadzonek Swierka metodami ogrodniczymi, to znaczy pod folig w maksy-
malnie kontrolowanych warunkach, jest juz znana od dawna i stosowa-
na na skale masowg w wielu krajach, jak na przyktad w RFN (Klein-
schmitiin 1973, Frohlich 1982), Finlandii (Lepistd 1974) czy

* Praca finansowana w ramach problemu MR 11-16, koordynowanego przez In-
stytut Dendrologii PAN w Kérniku.

8 Arboretum Kornickie t. XXXII



114 H. FOBER

Kanadzie (Rau ter 1971, Armson i in. 1980). Wyczerpujgce dane na
temat ukorzeniania $wierka mozna znalezé w do$¢ bogatej literaturze,
a szczegolnie w pracach przeglagdowych (Girouard 1974, Suszka
1977). Jak wynika z literatury, bardzo liczne czynniki wptywajg na sam
proces ukorzeniania oraz na dalszy wzrost ukorzenionych juz sadzonek.
Najwazniejsze z nich to: wiek roslin matecznych, pora ciecia sadzonek
i sadzonkowania, spos6b ciecia, rodzaj poditoza do ukorzeniania, tempera-
tura podioza i powietrza, natezenie oswietlenia, wilgotno$¢ powietrza,
substancje korzeniotwodrcze i jeszcze inne, jak na przykiad poziom zy-
wienia roslin matecznych czy stosowanie zaciemniania roslin matecz-
nych bezposrednio przed pobieraniem sadzonek. Wptyw wielu czynnikéw
jest jeszcze kontrowersyjny. Zachodzg tez liczne interakcje miedzy po-
szczegblnymi czynnikami.

Jesli ukorzeniane sadzonki potrzebne sg do dalszych doswiadczen ze
zréznicowanym zywieniem mineralnym, to powinny wykazywac¢ wzrost
ortotropowy i rosng¢ na mineralnie czystym podtozu w wyréwnanych
i Scisle kontrolowanych warunkach zywienia mineralnego. Zatozenia te
determinujg wybor okreslonych metod ukorzeniania.

Celem niniejszych badann bylo zatem opracowanie i sprawdzenie ta-
kiej metody ukorzeniania, ktéra spetniataby powyzsze warunki, zapew-
niajac roéwnoczesnie uzyskanie mozliwie licznego potomstwa poszczegdl-
nych osobnikéw.

MATERIALY | METODYKA

W pierwszym doswiadczeniu do ukorzeniania pobierano pedy ostat-
niego przyrostu z 11-letnich swierkdw rosngcych na doswiadczalnej po-
wierzchni proweniencyjnej, przy czym jako drzewa mateczne wybrano
20 osobnikéw pochodzacych z Kotliny Klodzkiej (proweniencja Stronie
Slaskie) i Beskidu Zywieckiego (proweniencja Rycerka). Wysoko$¢ drzew
wahata sie od 148 do 320 cm. Sadzonki cieto 28 kwietnia, jeszcze w cza-
sie spoczynku wegetacyjnego, z czwartego okétka od wierzchotka. Na
powierzchni doswiadczalnej obcinano sekatorem gatazki, ktére zawijano
w folie i przechowano w lodéwce. Sadzonkowanie wykonano w dniach
od 29 kwietnia do 2 maja. Pedy ostatniego przyrostu odrywano od ga-
tazek i zyletkg wygtadzano reszte starego drewna, czyli tak zwang néz-
ke. Nastepnie obcinano kilka igiet u podstawy, na diugosci pedu okoto
5-7 mm. Przed sadzonkowaniem podstawe pedu wkiadano do mieszani-
ny talku, 1% kwasu indolomastowego i kaptanu. Sadzonkowano w cie-
plarni, w skrzyni okrywanej folig. Podtoze skiadato sie z warstwy kory,
nastepnie warstwy torfu zmieszanego z ziemig i na wierzchu warstwy
gruboziarnistego zwiru. Co dwa tygodnie rosliny opryskiwano srodkami
grzybobdjczymi, przemiennie 0,05% roztworem wodnym Benlate i 0,1%
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Tabela 1

Zroznicowanie cech wzrostowych oraz stezenia azotu u $wierkéw matecznych i pochodnych

Differentiation of growth parameters and the concentration of nitrogen in ortets and ramets
of Norway spruce

Zakres zmiennosci Wspdtczynnik zmiennosci Wspotczynnik kore-
Range of variation Variation coefficient lacji miedzy siewka-
Cecha mi i sadzonkami
Trait siewki sadzonki siewki sadzonki Correlation coefficient
ortets ramets ortets ramets r between ortets and
ramets

Swieza masa catych roslin (g) 0,28 - 3,42 0,12-1,08 51,2 52,5 0,32

Fresh wt. whole plants

Swieza masa czeéci nadz. (g) 0,17 - 1,62 0,07 - 0,62 53,9 55,3 0,29

Fresh wt. aerial part

Swieza masa korzeni (g) 0,19-2,00 0,01 - 0,50 51,8 63,3 0,06

Fresh wt. roots

Sucha masa catych roélin (mg) 84 - 1087 36 - 308 50,0 50,0 6,36

Dry wt. whole plants

Sucha masa czesci nadz. (mg) 46 - 535 22-213 53,0 51,4 6,41

Dry wt. aerial part

Sucha masa korzeni (mg) 38 - 525 7-121 50,8 54,0 0,16

Dry wt. roots

Wysoko$¢ roslin (cm) 26-94 2,8-105 29,1 34,6 0,24

Height

Dtugos¢ korzeni (cm) 14,5 - 38,5 1,0- 15,0 25,2 31,2 -0,20

Root length

Liczba pedéw bocznych (szt.) 1-4 1-2 46,7 1445 8,45«

No. of laterals
Suma dtugosci pedéw bocz-

nych (cm) 1,3-16,2 04-44 56,5 162,1 0,28
Total length of laterals
Stezenie azotu (% suchej

masy) 1,63-5,52 3,40 - 5,86 42,8 13,7 0,30
N cone. (% dry wt.)

« istotnos$¢ na poziomie 0,05
significant at 0.05 level

# istotnos$¢ na poziomie 0,01
significant at 0.01 level

roztworem Kaptanu. Doswiadczenie powtérzono w pierwszej potowie
lipca, pobierajac do sadzonkowania pedy biezacego przyrostu.

W drugim doswiadczeniu sadzonki cieto z malych siewek. W tym
celu wiosng wysiano nasiona $wierka pospolitego do doniczek o Sred-
nicy 8 cm, z czystym biatym piaskiem technicznym, a otrzymane siewki
uprawiano w cieplarni w formie kultur piaskowych na petnej pozywce
mineralnej. Po trzech miesigcach wzrostu zredukowano liczbe siewek
do 1 sztuki na doniczke, pozostawiajgc rosliny wykazujgce prawidtowy
wzrost i rozwdj. Po pierwszym sezonie wegetacyjnym, a przed rozpo-
czeciem pedzenia, z kazdej siewki odcinano ped wierzchotkowy na dtu-
gosci okoto 2 cm. Nastepnie usuwano po kilka igiet u podstawy kazdego
pedu i sadzonkowano je do doniczek z piaskiem. Doniczki z sadzonkami
umieszczono pod folig. Za pomoca nawilzaczy elektrycznych, wiaczaja-
cych sie 6 razy dziennie po 30 minut, zapewniono wysokg wilgotnosé



116 H. FOBER

powietrza w czasie ukorzeniania. Rosliny podlewano petng pozywka mi-
neralng i woda destylowang. Po siedmiu miesigcach wykonano pomiary
niektorych cech roslin matecznych i pochodnych (tab. 1).

W kolejnym, trzecim dos$wiadczeniu rozpoczeto w lutym uprawe sie-
wek Swierka pospolitego z nasion, w formie kultur piaskowych, przy
czym jako podioze zastosowano mieszanine gruboziarnistego zwiru, wie-
lokrotnie ptukanego wodg destylowang i perlitu w stosunku objetoscio-
wym 1:1. Pozywka mineralna stosowana w tym doswiadczeniu zawie-
ratla wszystkie niezbedne makro- i mikroelementy oraz zwiekszong (1,5
krotnie w stosunku do poprzedniego doswiadczenia) dawke azotu w celu
uzyskania intensywnego i bujnego wzrostu siewek na wysoko$¢ oraz
rozwoju licznych pedow bocznych. W ciggu pierwszego miesigca stoso-
wano fotoperiod 18 godzin Swietta na dobe, a nastepnie 20 godzin. Na
ile to byto mozliwe, starano sie utrzyma¢ w cieplarni temperature 20 -
25°C w ciggu dnia i okoto 15°C w nocy. Jednak w. miesigcach letnich
w czasie upalnych dni temperatura w cieplarni byta bardzo wysoka,
to znaczy 35°C i wiecej, mimo cieniowania szklarni, otwierania okien
i polewania poditogi wodag. Kazda z uprawianych siewek posiada swoj
staty numer. Taki sam numer otrzymujg wszystkie pobrane z niej sa-
dzonki.

Ciecie sadzonek z siewek w celu natychmiastowego ich sadzonkowa-
nia odbywato sie w trzech terminach: 31 maja, 25 czerwca i 29 pazdzier-
nika (tab. 2). Do ukorzeniania zastosowano takie samo podtoze jak do
uprawy siewek, to znaczy gruboziarnisty zwir zmieszany z perlitem. Do-
niczki z sadzonkami umieszczono pod folig w matych kabinach, stosujac
przerywane zamgtawianie. Po oSmiu tygodniach zdejmowano folie i za-
czynano podlewaé sadzonki pozywka mineralng. W czasie ukorzeniania
stosowano $rodki grzybobodjcze, na przemian 0,1% roztwor Kaptanu
i 0,05% roztwor Benlate.

Tabela 2

Srednia liczba sadzonek otrzymanych z jednej siewki matecznej w zaleznosci od
terminu sadzonkowania

Mean number of cuttings obtained from one seedling ortet depending on the time
of cutting

Data sadzonkowania”
oraz wiek siewek w czasie ciecia sadzonek
Date of cutting and age of ortets
AV 25 VI 29 X taczna Iicz_ba sadzo-
nek/1 siewke

Liczba siewek,
z ktorych cieto sa-
dzonki

No. of ortets from 15 tyg. 19y, 379, Ramets per ortet
which cuttings taken weeks weeks weeks
X rozrzut X rozrzut X rozrzut
range range range
A 40 1 24 1-5 34
B 10 4 2-6 47 3-7 8,7

Cc 10 140 6-27 14,0
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Tabela 3

Liczba i dhugos¢ peddw bocznych u siewek $wierka w drugim sezonie wegetacyjnym
Number and length of laterals on spruce seedlings in the second vegetative season

Warianty doswiadczalne Liczba pedow Dtugosé pedow
Experimental variants Liczba badanych bocznych bocznych (cm)
Podtoze . Paczek siewek No. oflaterals Length of laterals
Medium szczytowy No. of ortets Xrozrzut X rozrzut
Terminal bud range range
Gleba lesna Jest 46 35 1-10 2,8 0,3-8,3
Forest soil Present
Brak 46 37 1-10 2,7 03-85
Absent
Mieszanina
zwiru i perlitu Brak 23 4.4 2-8 3,2 0,2-120
Gravel with Absent
perlite

Roéwnolegle prowadzono badania nad wptywem obcinania paczkéw
szczytowych u siewek $wierka na liczbe i rozwéj pedéw bocznych. Gtow-
nym celem tego doswiadczenia bylo przygotowanie roslin matecznych,
stosunkowo miodych, ale o bujnych i bogato rozgatezionych koronach.
W styczniu wyjeto ze szkotki lesnej jednoroczne siewki Swierka, za-
doniczkowano w glebie lesnej (92 sztuki) lub mieszaninie zwiru i perli-
tu (23 sztuki) i umieszczono w cieplarni w warunkach fotoperiodu 18,
a po dwoch miesigcach 20 godzin Swiatla na dobe. Wszystkie rosliny
podlewano wodg, a rosngce w mieszaninie zwiru i perlitu, dodatkowo
pozywka mineralng. W lutym, jeszcze przed rozpoczeciem pedzenia,
u wszystkich siewek rosngcych w zwirze oraz u potowy siewek rosna-
cych w glebie obcieto paczki szczytowe. W maju wykonano obserwacje
liczby pedéw bocznych oraz ich diugosci (tab. 3).

OMOWIENIE WYNIKOW

1. W pierwszym doswiadczeniu, rosliny sadzonkowane pod koniec
kwietnia, jeszcze przed wiosennym pedzeniem Swierka, do korica sezonu
wegetacyjnego posiadaty przyrosty okoto 2-3 cm, natomiast rosliny sa-
dzonkowane w lipcu, zawigzaty paczki szczytowe. W pierwszym roku
wypady byty sporadyczne i niezalezne od terminu sadzonkowania. Liczne
wypady wystgpity natomiast w drugim i trzecim roku wegetacji, tak
ze po czterech latach obserwacji udatno$¢ ukorzeniania wynosi okoto
30%. Jest to warto$¢ Srednia, gdyz zaznaczyly sie bardzo duze réznice
miedzy poszczegolnymi osobnikami, niektére wypadty prawie catkowicie
inne ukorzeniajg sie dobrze.

Procent ukorzeniania nie jest zatem rownoznaczny z procentem wy-
prowadzonych roslin, okreslonym po paru latach prowadzenia uprawy.
Jak juz zaznaczono, duzy wypad wystgpit w drugim i trzecim roku po
sadzonkowaniu, mimo zapewnienia roslinom optymalnych warunkéw
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Rye. 1. Ukorzeniona sadzonka S$wierkowa w drugim sezonie wegetacyjnym. Sa-

dzonka pobrana z ll-detniego $wierka proweniencji Stronie Slaskie. Fot. E. Szubert

Fig. 1, A rooted cutting of Norway spruce in the second vegetative season. The

cutting was taken from an U-years old spruce of provenance Stronie Slaskie.
Phot. E. Szubert

Rye. 2. Ukorzeniona sadzonka $wierkowa w trzecim sezonie wegetacyjnym. Sadzon-
ka pobrana z U-letniego Swierka proweniencji Rycerka. Fot. E. Szubert

Fig. 2. A rooted Norway spruce cutting in the third vegetative season. The cutting

was taken from an U-years old spruce of provenance Rycerka. Phot. E. Szubert
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do wzrostu. Wszystkie sadzonki tego doswiadczenia wykazujg wzrost pla-
giotropowy (rye. 1 i 2).

2.Sadzonki ciete z matych siewek (drugie doswiadczenie) po 7 miesiag-
cach uprawy ukorzenity sie w 35%, wykazujgc normalny pionowy wzrost.
Jak wynika z tabeli 1, istnieje bardzo duze zrdznicowanie osobnicze pod
wzgledem badanych cech. Wysoko$¢ sadzonek wahata sie od 28 do
105 cm, a dhugosé ich korzeni od 1 do 15 cm. Sadzonki posiadaty od
1 do 2 pedow bocznych o tgcznej diugosci od 04 do 44 cm. Sucha ma-
sa catych roslin wynosita od 36 do 308 mg, a stezenie azotu w suchej
masie od 3,4% do 5,8%. Tak duze zréznicowanie wynika niewatpliwie
ze zréznicowanego rozwoju tych roslin, to znaczy ze zrdznicowanego
stopnia ukorzenienia poszczegélnych osobnikéw w badanym okresie.
Swiadczy o tym zupetny brak korelacji miedzy sadzonkami a siewkami
matecznymi pod wzgledem masy korzeni (wartos¢ wspoétczynnika r wy-
nosi 0,06). Zréznicowany rozwoj systemu korzeniowego musi z kolei po-
wodowaé rdéznice cech wzrostowych i rozwojowych oraz rdznice w go-
spodarowaniu skiadnikami pokarmowymi. Stgd tez mata i nieistotna
wartos¢ wspoétczynnika korelacji miedzy sadzonkami a siewkami matecz-
nymi pod wzgledem stezenia azotu w suchej masie roslin (r=0,30, tab. 1).

Zréznicowanie poszczegoélnych sadzonek pod wzgledem wiekszosci cech
nie wynikato zatem ze zrdznicowania genetycznego osobnikéw, lecz ze
zréznicowanego rozwoju, czyli z rdéznego stopnia ukorzenienia. W tym
stadium rozwoju, czyli po 7 miesigcach od sadzonkowania, rosliny nie
moga stuzy¢ do badan nad mineralnym zywieniem. Jednak dtuzsze pro-
wadzenie upraw w postaci kultur piaskowych wymaga zmiany podtoza.
Stosowany w tym dos$wiadczeniu mineralnie czysty, biaty piasek drob-
noziarnisty nadaje sie tylko do upraw krotkoterminowych, nie dtuzszych
niz jeden sezon wegetacyjny. Przy diuzszych uprawach nie zapewnia
korzeniom optymalnych warunkéw wzrostu i oddychania, co w kon-
sekwencji moze hamowac¢ wzrost catych roslin.

3. Dlatego w nastepnym doswiadczeniu kontynuowano badania pod
katem optymalizacji warunkéw wzrostu i rozwoju roslin oraz w Kkie-
runku uzyskania mozliwie jak najwiekszej liczby sadzonek z jednego
osobnika. Wyniki tego doswiadczenia przedstawiono w tabeli 2.

A. W pierwszym terminie ciecia sadzonek, 15-tygodniowe siewki po-
siadaty wysokos¢ od 7 do 105 cm, wyrazny ped gtowny oraz bardzo
nieliczne (od 0 do 2), krotkie pedy boczne. Stad tez jako sadzonki stuzyty
tylko uciete pedy szczytowe. Po takim ,ogtowieniu” siewek, dalszy ich
wzrost byt wyraZznie zahamowany w stosunku do siewek kontrolnych
i w ostatnim terminie (29 pazdziernika) mozna z nich byto uzyskac Sred-
nio po 2,4 sadzonki, tyle bowiem posiadaty pedéw bocznych. Z tej gru-
py siewek matecznych pozyskano tacznie $rednio 3,4 sadzonki.

B. Z drugiej grupy siewek pierwszy raz cieto sadzonki w czerwcu
(drugi termin ukorzeniania), gdy rosliny posiadaty wysoko$¢ 12 - 17 cm
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Rye. 3. 7-miesieczna siewka Swierka rosngca w mieszaninie zwiru i perlitu, w wa-
runkach fotoperiodu 20 godzin $wiatta na dobe. Fot. E. Szubert

Fig. 3. A 7-months old Norway spruce seedling grown on a mixture of gravel and
perlite under a 20 h photoperiod. Phot. E. Szubert

i co najmniej 2-6 dobrze rozwinietych pedéw. Z tej grupy roslin ma-
tecznych w pazdzierniku mozna bylo pozyska¢ dalszych 3-7 sadzonek,
a zatem tgczna ich liczba $rednio z jednej siewki wynosi 8,7.

C. W pazdzierniku, nie ciete dotychczas siewki, po przeszto 8-mie-
siecznym wzroscie, wykazywaty Srednig wysokosé 28,3 cm (wysoko$é po-
szczegoblnych osobnikéw wahata sie od 185 cm do 405 cm) i posiadaty
od 6 do 27 pedéw bocznych (ryc. 3). Przecietnie z jednej siewki mozna
byto pozyska¢ 14 sadzonek. Jest to najwyzsza liczba sadzonek sposrod
trzech przedstawionych wariantow tego doswiadczenia. Taka ilos¢ pow-
térzeh poszczegélnych osobnikéw stanowi juz podstawe do planowania
dalszych doswiadczen z pewng liczbg zmiennych.



Rye. 4. Ukorzeniona sadzonka $wierkowa w pierwszym sezonie wegetacyjnym. Sa-
dzonka pobrana z 1-rocznej siewki. Fot. E. Szubert
Fig. 4. A rooted cutting of Norway spruce in the first vegetative season. The
cutting was taken from a 1-year old seedling. Phot. E. Szubert

Rye. 5. Ukorzeniona sadzonka $wierkowa w drugim sezonie wegetacyjnym. Sadzonka
pobrana z 1-rocznej siewki. Fot. E. Szubert
Fig. 5. A rooted Norway spruce cutting in the second vegetative season. The
cutting was taken from a 1-year old seedling. Phot. E. Szubert
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4. Rowniez wyniki obserwacji czwartego doswiadczenia (tab. 3) wy-
kazaty, ze obcinanie paczka szczytowego nie miato zadnego wptywu na
liczbe oraz dtugos¢ pedéw bocznych. W mieszaninie zwiru i perlitu, z za-
stosowaniem pozywki mineralnej, rosliny wykazywaly wyraznie lepszy
wzrost, stad i wieksza liczba i dlugos¢ peddéw bocznych niz u roslin
rosngcych w glebie lesnej.

DYSKUSJA

Materiat roslinny uzyskany w trakcie ukorzeniania potrzebny jest
do dalszych badan nad zréznicowaniem osobniczym Swierka w gospoda-
rowaniu skatdnikami pokarmowymi. Z tych wzgleddéw istniejg pewne wy-
magania odnosnie stosowanych metod ukorzeniania. Do dalszych doswiad-
czen potrzebne sg bowiem sadzonki wolne od zjawiska topofizy, wykazu-
jace wzrost ortotropowy (ryc. 4 i 5). Takie sadzonki mozna otrzymaé ze
zrzezébw pozyskanych z miodych siewek 1-rocznych lub 2-letnich. Ist-
niejag wowczas problemy zwigzane z otrzymaniem wiekszej liczby sadzo-
nek z jednej siewki. Jednym z rozwigzan moze by¢ tak zwane ,ogtawia-
nie” siewek matecznych w celu uzyskania licznych pedéw bocznych,
bedacych potencjalnymi sadzonkami. Metoda taka jest stosowana w Les-
nym Instytucie Badawczym w Escherode w RFN na starszych swierkach.
Uzyskuje sie w ten sposdb wzrost krzaczasty, tak zwany zywoptotowy.
Jak wynika z przedstawionych doswiadczen, u 1l-rocznych badz 2-letnich
siewek Swierka taka metoda nie daje pozadanych efektéw. Po ucieciu
paczka lub pedu szczytowego, nie zaobserwowano silnego rozwoju pe-
déw bocznych. Wprost przeciwnie, ,ogtawianie” miodych, Kkilkutygod-
niowych siewek powodowato zahamowanie ich wzrostu, tym wieksze im
miodsze byly siewki. W konsekwencji po pewnym okresie czasu, na
przyktad po pierwszym sezonie wegetacyjnym, siewki _oglawiane” byty
mniejsze od kontrolnych i miaty mniej pedéw (tab. 3).

Inna metoda polega na stopniowym rozmnazaniu danego osobnika.
Metode takg opracowali dla Prcea mariana Armson i in. (1980). W cig-
gu 9-miesiecznego okresu uzyskali 5-6 ukorzenionych sadzonek z jed-
nej siewki. Wiahlisch (1984) natomiast z jednej siewki Picea abies
w ciggu 14 miesiecy otrzymat od 18 do 64 sadzonek. Przez caty czas
trwania doswiadczenia rosliny byly utrzymywane we wczesnym stadium
rozwojowym (ciggty wzrost), a sadzonki byly pobierane w odstepach
1-miesiecznych zaréwno z siewek matecznych, jak i z ukorzenionych juz
sadzonek. Uzyskane tg metodg sadzonki sg w réznym wieku, co w dal-
szych doswiadczeniach nad zywieniem mineralnym prowadzonych w for-
mie testdw wczesnych bytoby bardzo niekorzystne. Ponadto w ciggu roku
wystepujg w cieplarni duze wahania temperatury i wilgotnosci. Z tego
wzgledu lepiej ukorzeniajg sie sadzonki wczesng wiosng, gorzej latem.
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Na podstawie wykonanych doswiadczeh nalezy stwierdzi¢, ze naj-
korzystniejsze jest jednorazowe pozyskanie sadzonek. Konieczna jest
wowczas bardzo intensywna uprawa, aby w mozliwie krétkim czasie
otrzymac¢ duze i mocno rozgatezione siewki mateczne. Przy zastosowaniu
optymalnego dla wzrostu i rozwoju siewek Swierka fotoperiodu (Dorm-
ling i in. 1968) oraz bogatej w azot pozywki mineralnej, po 8-miesiecz-
nej uprawie uzyskano rosliny do 40 cm wysokosci i posiadajgce maksy-
malnie do 27 pedéw bocznych. Rozmnazanie wegetatywne siewek w ta-
kim stadium ich rozwoju zapewnia juz dostateczna liczbe sadzonek dob-
rze ukorzeniajgcych sie i uniezaleznionych od zjawiska topofizy i cyklo-
fizy. Zdolno$¢ ukorzeniania sie sadzonek $wierka maleje bowiem ze
wzrostem wieku drzew matecznych, a ponadto u sadzonek pochodnych
ze starszych osobnikéw moze wystepowac zjawisko topofizy, czyli za-
chowanie typu wzrostu pedu charakterystycznego dla miejsca jej pobra-
nia z rosliny matecznej, a takze wzrost plagiotropowy, czyli odginanie
sie przewodnika od pionu (Suszka 1977). Stad konieczno$¢ pozyski-
wania do ukorzeniania sadzonek z roslin bedacych w stadium juwenil-
nym.

Stosowane podioza do ukorzeniania, to najczesciej gruby piasek
(Kleinschmit i in. 1973), torf, perlit (Eliasson i in. 1977), a cze-
sta mieszanina perlitu, piasku i torfu (Rauter 1979). Do dalszych ba-
dan nad mineralnym zywieniem potrzebne jest podioze bez zanieczysz-
czen mineralnych, ale rownocze$nie zapewniajgce dobre warunki wzro-
stu i rozwoju roslin. Powyzsze warunki wydaje sie dobrze spetnia¢ mie-
szanina zwiru i perlitu. Stosowanie torfu poprawia niewatpliwie wiasci-
wosci fizyczne podioza i zwieksza procent ukorzeniania (Widhlisch
1984), wprowadza jednak liczne i niekontrolowane zwiagzki mineralne.

Wypracowana w kolejnych doswiadczeniach metodyka ukorzeniania
Swierka wydaje sie spetnia¢ wszystkie postawione we wstepie warunki
jej przydatnosci do dalszych badan nad mineralnym zywieniem, a row-
noczes$nie zapewnia dobre rezultaty samego ukorzeniania oraz dobre wa-
runki dalszego wzrostu i rozwoju sadzonek.

STRESZCZENIE

Wykonano kilka doswiadczen, w ktdorych poréwnywano rézne meto-
dy wegetatywnego mnozenia Swierka pospolitego, w celu uzyskania ma-
teriatu roslinnego do badan nad osobniczym zréznicowaniem drzew w go-
spodarowaniu skfadnikami pokarmowymi.

Sadzonki ciete z 11-letnich Swierkéw ukorzeniano w cieplarni pod
foliag z zastosowaniem substancji korzeniotworczych i grzybobdjczych.
Wysoki procent ukorzeniania uzyskany w pierwszym sezonie wegetacyj-
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nym zmniejszat sie w kolejnych latach z powodu duzego wypadu roslin.
Sadzonki wykazywaty wzrost plagiotropowy (rye. 1 i 2).

Metoda, w ktdrej sadzonki cieto z mtodych siewek w stadium juwe-
nilnym i sadzonkowano pod folig z zastosowaniem okresowego zamgta-
wiania, nie zapewniata z kolei dostatecznej liczby powtdrzen poszczegél-
nych osobnikéw. Usuwanie paczkéw szczytowych i ,ogtawianie” siewek
matecznych nie daje pozadanych efektdw w postaci rozwoju licznych
pedéw bocznych.

Za optymalng uznano zatem metode, w ktdrej sadzonki cieto jed-
norazowo z siewek uprawianych intensywnie przez okres 8 miesiecy
w warunkach zwiekszonego poziomu azotu w pozywce mineralnej i fo-
toperiodu 20 godzin Swiatlta na dobe. Z jednej rosliny matecznej uzy-
skiwano okoto 25 - 27 sadzonek. Miody wiek roslin matecznych zapew-
niat bardzo wysoki procent ukorzeniania oraz ortotropowy wzrost sa-
dzonek (ryc. 4 i 5) uniezalezniony od zjawiska topofizy i cyklofizy. Upra-
wa siewek matecznych oraz ukorzenianie sadzonek odbywaty sie w wa-
runkach kontrolowanego zywienia mineralnego, przy zastosowaniu jako

podtoza mieszaniny zwiru i perlitu.
Przekazano do druku w 1987 r.
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""mExperiments on autovegetative propagation of spruce (Picea abies (L.) Kaust.)
in the juvenile stage

Summary

Several experiments were conducted in which various methods of vegetative
propagation of Norway spruce were compared in order to obtain plant matertai
for investigations on individual differentiation of trees in the management of
available mineral nutrients.

The cuttings were taken from 11-year old spruce and rooted in the green-
house under polythene using root stimulating and fungicidal compounds. The high
percentage rooting obtained in the first vegetative season declined in the following
years due to abundant losses. The plants exhibited a plagiotropic form of growth
(figs. 1 and 2).

The method in which cuttings were taken from young seedlings in a juvenile
stage and rooted under polythene using periodic misting, failed to privide a suf-
ficient number of propagules from each ortet. The elimination of apical buds and
“beheading” of maternal seedlings does not provide the desired effects in the farm
of numerous lateral shoots.

Thus the optimal method developed consists of cutting shoots only once from
seedlings cultivated intensively for 8 months in conditions of excessive nitrogen in
the mineral nutrients supplied and under a 20' h photoperiod. In this manner
about 25-27 cuttings were obtained from one ortet. The young age of the ortets
assured a high rooting percentage and an orthotropic growth of the cuttings (figs.
4 and 5) free of any topophytic or cyclophytic effects. The cultivation of the
ortets and of the rooted cuttings was conducted in conditions of controlled mi-
neral nutrition using a mixture of gravel and perlite as the medium.

OnbITbl N0 aBTOBereTaTMBHOMY pasMHOXeHUo enn (Picea abies (L.) Karst) B 10BEHW/IbHOM
Bo3pocTe

Pe3tome

BbINoMHEHO HECKONBKO OMbITOB, B KOTOPbIX A8 BbISIBEHWS pasnuynii B Mu-
HepafbHOM MUTaHWW OTAENbHBIX 0C00eld, CpaBHMBAIMCb Pa3/INYHbIE METOAbl Bere-
TaTVBHOIO PasMHOXEHWS €N 06bIKHOBEHHOIA.

MoGern oTpe3aemble ¢ 11-NeTHUX €neil YKOPEHSNM B TeNIuUe C MOAM3ITUNEHO-
BbIM MPUKPLITUEM C MPUMEHEHVMEM BELLECTB CTUMYNMPYIOWMX KOPHeobpasoBaHue
U OYHTMUMA0B. 3HAYMTENbHBIA MPOLIEHT YKOPEHEHUS YEpeHKOB [OCTUTHYTbIA B Mnep-
BOM BereTaUMOHHOM Ce30He YMeHbLUa/ICA B MOCNefytowme rofbl n3-3a 60/bLIOro
yucna BbINagoB pacTeHMid. CakeHUbl XapaKTepu30Ba/MCb  MIArMOTPOMUYECKUM
poctom (puc. 1 n 2).

MeToA No KOTopomy MoGern cpesasim C MOMOAbIX CEeSHUEB B HOBEHW/IbHOM BO3-
pocTe ¥ 3aTemM WX MOMeLLann nof MoausTUIEHOBOE MPUKPLITUE C NMPUMEHEHMEM OpO-
LUEHNSs, B CBOK OYepefdb, He ObGecrneumBas AOCTaTOYHOIO KOMMYeCTBa MOBTOPHOCTEN
OTAENbHHbIX 0CO6eil. YAaneHWe BEPXYLUEYHbIX MOYEK W BEpPXYLUEYHbIX M06eroB
MaTOYHbIX CEFHLEB He [AaeT OXWAAEMbIX Pe3ynbTaTOB B BUAE PasBUTUS MHOFO-
UNCNEHHbIX GOKOBBLIX MOGEroB.

OnTMa/bHbIM MPW3HaH METOA MPU KOTOPOM Nobern Ans YKOPEHeHWst Cpe3anchb
OAHOBPEMEHHO C CESIHLUEB BbIpALLMBAEMbIX B WHTEHCUBHOW KyNbType B TEYEHMe

AsTop: X. dobep.
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8 MecsLeB B YCNOBUAX YBE/IMYEHHOrO YPOBHS a30Ta B MWHEPaibHON MNUTaTesbHOW
cpefie 1 hotonepropa 20 4acoB OCBELLEHUS B CYTKW. C OHOrO MaTOYHOrO pacTeHus
nonyyann okono 25 -27 nobero. Monogoii BO3pacT MaTOYHbLIX pacTeHwli obecrieyu-
BaJ1 OYEHb BbICOKWIA NMPOLEHT YKOPEHEHNS a TakXKe OPTOTPOMMUYECKMIA POCT CaXKEHLEB
(puc. 4 n 5), KOTOPbIX HaXOAMACSH BHE 3aBUCMMOCTM OT Tonodum3a 1 umknodusa. Bbi-
palyBaH/e MaTOYHbIX CESIHLIEB a TakXKe YKOPEHEeHMEe YepeHKOB MPOBOAUIM B KOH-
TPONYpPYEMbIX YCMOBUAX MWHEPIbHOrO MWUTaHWS, C MPUMEHEHWEM B KadvecTse Cy6-
cTpaTta CMecu rpasus U nepauTa
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