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O wzajemnym stosunku czynnościowym mózgu i móżdżku. —  

Uber die gegenseitige funktionelle Beeinflussung von Grofi-.
und Kleinhirn.

Memoire

de MM. A. BECK et G. BIKELES,

presente par M. N. Cybulski m. t. dans la seance du 6 Novoembre 1911.

Yorliegende Arbeit beruht au f der Methode des Nachweises von 
Aktionsstromen, u z. suchten w ir Aktionsstrome im Kleinhirn bei 
Reizunsr des GroBhirns und umo-ekehrt nachzuweisen. D ie VersucheO  “

zerfallen aueh, je  nachdem  das GroB- oder Kleinhirn gereizt wurde, 
in zwei Serien.

Da Vorversuche mit Anw endung elektrischer Reize keine befrie- 
digenden Resultate ergaben, versue.liten wir es mit t h e r m i s c h e n  
Reizen, die sich uns auch gut bewfthrten.

D ie GroBhirn- beziehungsweise Kleinhirnrinde wurde niimlieh 
mit T e m p e r a t u r e n  v o n  e t w a  5 5 — 58° C. gereizt.

D ie Versuchsanordnung in beiden Serien war folgende: An 
einem kurarisierten Hunde wurde einerseits, in der Regel links, 
die psvehom otorische Region und noch dazu ein bedeutender Be- 
zirk hinter derselben bloBgelegt. A u f der zweiten Seite (gew ohnlich 
rechts) wiederum wurde am Hinterhauptslappen ais indifferente 
Stelle eine rundę, etwa 2 cm im Durchmesser betragende Stelle 
freigelegt. Nebstdem wurde die hintere OberflRcbe des Kleinhirns 
d. i. V erm is posterior (Lob. medianus post.) und beide hinteren 
Hemispharenabschnitte bis zum Tentorium blofópr&pariert.

I. S e r i e .

Versuche mittels Reizung der GroDhirnrinde und Ableitung von 
der Kleinhirnrinde.

In 21 Versuchen wurde bei thermiseher Reizung der psycho- 
motorischen Region, in der Regel der linksseitigen. von der kontra- 
lateralen (rechten) Kleinhirnheinisphare, und zwar entweder vom
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Lobulus paramedianus Bolk (Lobulus semilunaris inferior), oder vom 

Crus secundum lobi ansifortnis Bolk (Lobulus semilunaris sup.) ab- 

geleitet. —  In  17 Fallen wurde aufierdem auch von der gleicbsei- 

tigen (linken) Kleinhirnhemis|>hare, und zwar von identiscnen Stellen 

wie an der kontralateralen abgeleitet.

Es stellte sich nun heraus, daG bei Ableitung von der kontra­

lateralen und sehr haufig ebenfalls bei Ableitung von der gleich- 

seitigen Kleinhirnhemisphare sich bei der erw&hnten Versuchsan- 

ordnung das Auftreten von Aktionsstromen in der entsprechenden 

Kleiiihirnrindenregion aufs deutlichste nachweisen lieO.

Dabei ergibt sich im besonderen folgendes: Der EinfluB einer 

GroBhirnhemisphare erstreckt sich auf beide Kleinhirnhemispharen, 

und zwar in der Art, dafi dieser EinfluB auf die kontralaterale 

Kleinhirnhemisphare meist iiberwiegt (elf Versucbe). In  einer Mi- 

noritat der Falle aber betrifft dieser cerebrale EinfluB beide Klein- 

hirnbemispharen ohne wesentlichen Unterschied (drei Versuche); 

in manchen kann sogar das Verbaltnis ein umgekehrtes sein. d. h. 

gerade die gleichseitige Kleinhirnhemisphare w ird dann in starke- 

rem MaBe ais die kontralaterale beeinfluBt (drei Versuche, ausge- 

sprochen in zwei).

Diese Konstatierungen, betreffend die funktionellen Verhaltnisse, - 

stehen in gutem E inklang mit den anatomischen Tatsachen von 

einer nicht kompletten, sondern nur uberwiegenden Kreuzung der 

ponto-ćerebellaren Bahnen und dem Vorkommen von individuellen 

VariaHonen. (Vgl. M i n g a z i n i ,  Neurol. Zentralbl., 1895. S. 568).

W ir mussen betonen, daB bei diesen Versuchen Reizung der 

Region fur die vordere oder fur die hintere Extremitat an dersel- 

ben abgeleiteten Stelle des Kleinhirns das Auftreten von Aktions- 

striimen von gleicher Intensitat und Haufigkeit yerursaehte.

Mit bekannten anatomischen Tatsachen ebenfalls gut tiberein- 

stimmend sind unsere Versuchsergebnisse bezuglich des differenten 

Verhaltens, betreffend das Auftreten von Aktionsstromen wahrend 

der thermischen Reizung derselben Bezirke der psychomotorischen 

Region bei Ableitung von der Kleinhirnhemisphare und bei zwi- 

schen zwei Ableitungen von der Kleinhirnhemisphare eingeschalteter 

Ableitung vom Vermis posterior (Lob. ined. post.).

Das Endresultat in drei derartigen Versuchen war der Nach- 

weis ausgesprochener und haufiger Aktionsstrome in den Kleinhirn- 

Hemisplmren sowohl vor ais auch nach der eingeschalteten Ablei-
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tung vom Mittelstttck, wfthrend bei Ableitung vom Mittelstttck selbst 
entwedfer ganzliches Ausbleiben oder nur ein sehr zweifelhaftes 
Auftreten von AktionsstrOmen konstatiert wurde. Nur in einem 
Falle zeigten sicb Aktionsstrome auch bei Ableitung vom  Mitteł- 
stiick (immerhin wareti sie etwas geringer ais bei Ableitung von 
den Hemispharen).

V'otl groBer W ichtigkeit schien uns die Beantwortung der Frage. 
ob ftlr das Auftreten von Aktionsstromen in der Kleinbirnrinde 
eine Reizung speziell nur an der psychom otorischen Region wirksam 
sei. Zu diesem Z w ecke wurde auBer der psychom otorischen Region 
auf derselben Seite ein ziem lich gioBer Bezirk binter der psycho- 
motoriscben Region bloCgelegt.

In vier Versuchsfallen, bei denen das Ergebnis von Reizungen 
an der psychom otorischen Region zu Anfang und am SchluB dieses 
Versiichsveirfahrens festgestellt werden konnte, blieb die zwischen 
diese beiden erfolgreicben Reizungsreiben eingeschaltete Reizung 
besondefs an dem weiter hinter dem Gyrus sigmoides befindli- 
feheń B ezirk ehtweder gali z erfolglos, oder es. war die Reaktion 
ganz geringfilgig. In zwei Versuchsfallen, wo eine W iederholung der 
Reizung an der psycbom otoi’ischen Region nicht moglich war. konsta- 
tierten w ir jedenfalls —  ilbereinstimmend mit dem oben angefiihrten 
Resultat —  einen bedeutend verringerten, resp. minimalen E rfolg  bei 
Reizung yon der weiter hinter dem Gyrus sigm oides gelegenen 
Rindenpartie im V ergleich  zum E rfolge der Reizung der psyebo- 
motorischen Region.

In einem Versuch wurde zum V ergleich  nur die unmittelbar 
hinten an den G yrus sigm oides angrenzende Partie gereizt; auch 
da ist die Intensit&t (und Hauligkeit) der erhaltenen Aktionsstrome 
geringer ais bei Reizung der eigentliehen psychomotorischen Region.

Diese Ergebnisse weisen daranf hin, da(3 vor allem die psycho- 
motorische Region, wenigstens beim Hunde, yermittels der Briicken- 
arme mit den K 1 e i n li i r n h era i s ph a r en in funktioneller Verbindung 
steht.

II. S e r i e .

V ersuche mittels Reizung der Kleinhirnrinde und Ableitung von
der Groi3hirnrinde.

In 11 Versuehen wurde die Rinde der Kleinhirnhemisphare bei 
Ableitung von der Grofihirnrinde thermisch gereizt. In allen diesen
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Versuchen waren es ungefahr identische Stellen der Kleinhirnhe- 

misphiire, welclie gereizt wurden, u. zw. an Bezirken. in  denen bei 

Reizung der psychomotorischen Region der GroBhirnrinde Aktions- 

strome am deutliohsten beobachtet worden waren. Gereizt wurde 

in dieser Serie die Kleinhirnhemisphare sowohl gleichseitig ais 

auch kontralateral zu der abgeleiteten GroBhirnhemisphare.

Das Ergebnis war aber hier im groBen und ganzen ein von dem 

in der Serie I  erhaltenen s e h r  a b w e i c b e n d e s .  Nur in  drei 

Versucłien gelang es, bei diesem Versuel]sverfabren Aktionsstrome 

von einer Intensitat und Haufigkeit annahernd wie in Serie I  nach- 

zuweisen, wahrend in acht Versuchen, also in der weitaus iiberwie- 

geuden Mehrzahl die e v e n t u e l l  z u m  V o r s c h e i n  g e k o m m e -  

n e n  n e g a t i v e n  G a l v a n o m e t e r a b l e n k u n g e n  v o n  s e h r  

g e r i n g e r  H a u f i g k e i t  waren.

Diese so auffallige Difierenz in der Erzeugung von Aktions- 

stromen zwischen beiden Versuchsanordnungen (Serie I  und Serie I I )  

legt die Annahme nabe, daB. beim Hunde wenigstens, die sensori- 

scben Erregungen eher und leichter vom GroBhirn zum K leinhirn 

ais umgekebrt zuflieBen. Jedoch moehten w ir —  obwobl w ir zu 

einer solcben Annabine entgegen der Ansicbt manclier Autoren ge- 

neifft sind —  aus diesen hier mitgeteilten Versuchen keinen defi-o o

nitiven Sehlufi ziehen.

In  zwei (von den drei erfolgreicheren) Versuchen, in denen bei 

Reizung der Kleinhirnrinde Aktionsstrome von der GroBhirnrinde hau- 

figer erhalten wurden. wurde hintereinander und abwechselnd von 

der gewohnlichen, d. i. von der psychoinotorischen Region, und zum 

Vergleich von der Gegend hinter derselben abgeleitet.

Es stellte sieh nim  in diesen Fallen heraus, daB bei Reizung 

der Kleinhirnhemisphare die Ableitung von der psychomotorischen 

Region Aktionsstrome haufiger zum Vorschein koramen laBt, ais bei 

Ableitung von dem nacb hinten zu von dieser Region gelegenen Rin- 

denbezirk, obwohl der Ableitung von letzterer Gegend eine erfolg- 

reichere Ableitung von der psychomotorischen Region vorangegan- 

gen war und auch nachfolgte.

P io Ł  Dl  Ł  T w a rd o n Łi
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