ADAM BORATYNSKI

SYSTEMATYKA | GEOGRAFICZNE ROZMIESZCZENIE

Modrzewie od dawna wzbudzaty zainteresowanie ze wzgledu
na cenione drewno i zywice. Modrzew europejski z Alp znany
byt juz w starozytnym Rzymie, gdzie stuzyt jako materiat do
budowli uzyteczno$ci publicznej. Z taciny wywodzi si¢ tez naz-
wa rodzajowa — ,Larix”. Pliniusz (23-79 r. n.e.) rozu-
mial przez nig ,,drzewo cedrowe bardzo lubigce goéry (,,montes
amant cedrus ...” — Plinius, Historia naturalis 16: 73, cyt.
wedlug ukaszewicz 1845). O modrzewiu wspomina tak-
ze inny pisarz rzymski — Lucanus w swym dziele ,,De bello
civili” (Plezia 1969).

Do nauki nazwe Larix wprowadzit Miller (1754), ktory
sporzadzit klasyczny opis rodzaju.

Polska nazwa ,,modrzew”, podobnie jak i zblizone nazwy tego
drzewa uzywane przez inne narody zachodniostowianskie pocho-
dzi od stowa modry i wigze sie z sino-jasnozielonym zabarwie-
niem szpilek modrzewi (Bruckner 1957).

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA

Modrzewie to jednopienne drzewa zrzucajace szpilki na zime.
Osiagajg one wysokosci od 10 - 15 m — np. L. griffithiana Carr.,
do 70-80 m — np. L. occidentalis Nutt. i piersnice do 2,5-3 m,
zyjac 500 - 600, a nawet wiecej lat. Wystepujacy w Polsce mod-
rzew europejski — L. decidua Mili, subsp. decidua i modrzew
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64 Modrzewie — Larix Mili.

polski — L. decidua Mili, subsp. polonica (Racib. ex Szafer)
Domin * sg drzewami o do$¢ znacznych rozmiarach.

Modrzew europejski w centrum swojego zasiegu, w Alpach
osigga 50 (54) m wysokosci i 2 m piersnicy, zyjagc do 800 lat
(Hegi 1909, Hess i in. 1967). Podobne rozmiary majg stare
okazy tego gatunku sadzone w lasach poza naturalnym jego za-
siegiem (Cieslar 1914, Ruton er 1960, Seneta i in. 1981).
W naszym kraju w najstarszych drzewostanach pochodzacych
z sadzenia dochodzi do 45 m wysokosci i 1-1,2 m piersnicy
(Chylarecki 1983, informacja ustna), natomiast w Tatrach,
w ktérych wystepuje dziko, jego rozmiary sg znacznie mniejsze.
Najstarsze osobniki w wieku okoto 350 lat dorastajg tam 30 m
wysokosci i 65 cm piersnicy (Madeyski 1974). Uwaza sie, ze
w Polsce zyje do 600 - 700 lat (Stecki 1953), co jednak nigdy
nie byto udokumentowane w Scisty sposob.

Modrzew polski nie ustepuje pod wzgledem rozmiaréw mo-
drzewiowi europejskiemu. Osigga on wysokosci rzedu 35 -40 -
- (45) m i pierénice do 15- (2 m (W o6y cieki 1912, Jedlin-
ski 1918, Raciborski, Szafer 1919, Wierdak 1927,
Maciejowski 1952, 1956, Mowszowicz i in. 1963).
Zyje 200 - 250 lat.

Strzata modrzewi jest cylindryczna, niekiedy z tendencjami
do nieduzych spiralnych badz sinusoidalnych zgie¢ w miodosci
(Go et z 1951), zanikajgcych w starszym wieku, stosunkowo zbie-
zysta. Kora strzaly jest silnie zgrubiata, gleboko, nieregularnie
podtuznie spekana i tuszczaca sie ptytkowato lub tarczowato.
Modrzewie wystepujgce w Polsce pod wzgledem budowy strzaty
nie odbiegajg zbytnio od tego co powiedziano wyzej. Modrzew
europejski na naturalnych stanowiskach w Tatrach, rosngc prze-
waznie w poblizu gornej granicy lasu, a wiec w trudnych wa-
runkach $rodowiskowych, wyksztatca strzaty zbiezyste, krotkie
i silnie, nieregularnie ugalezione (Madeyski 1974), nato-
miast w uprawie ma znacznie lepsze wiasciwosci techniczne

* Pozycja systematyczna modrzewi krajowych omdéwiona zostanie w
dalszej czesci opracowania.
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Systematyka i geograficzne rozmieszczenie 65

Ryc. 1. Szablasto$¢ strzaty L. decidua subsp. polonica na Gdérze Chetmo-
wej (Fot. J. Herezniak)

strzaty. Na nizu niektére jego pochodzenia, a zwiaszcza tzw.

»modrzew sudecki”, odznaczajg si¢ wyjatkowo cennymi wiasci-

wosciami przyrostowymi i technicznymi (Cieslar 1904).
Modrzew polski charakteryzuje sie nieco petniejszg strzatg

5 Modrzewie ht[p://rCin .Org-pl



66 Modrzewie — Larix Mili.

Ryc. 2. Kora na pniu L. decidua subsp.
polonica, widoczne podtuzne, gtebokie spe-
kania (Fot. K. Jakusz)

od modrzewia europejskiego (Jedlinski 1918, Wierdak
1927), jednak w pewnych warunkach siedliskowych oraz u nie-
ktorych populacji bywa ona u nasady szablasto wygieta (ryc. 1).
Poczatkowo uwazano szablasto$¢ strzaty modrzewia polskiego za
ceche diagnostyczng, odrdézniajacg go od modrzewia europej-
skiego (Raciborski 1890, W oycieki 1912, Szafer
1913, Raciborski, Szafer 1919 i in.), jednak pOZniej-
sze badania i obserwacje dowiodly, ze jest to tylko cecha lokal-
nej populacji z Gory Chetmowej (Goetz 1951). Wszystkie inne
populacje modrzewia polskiego wyksztatcajg najczesciej proste
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strzaty (Jedlinski 1918, Kulesza 1927, TyszKie-
wicz 1972). Szablasto$¢ strzat modrzewi z GoOry Chetmowej
jest cechg dziedziczong przez ich potomstwo (Kociecki 1962,
1969, 1972). Podobnie wykrzywione strzaty wyksztatca i modrzew
europejski na stanowiskach suchych i wystawionych na dziata-
nie wiatrow (Stecki, Rada 1951).

Kora modrzewia polskiego (ryc. 1 i 2) jest gruba, zwiaszcza
u starszych drzew. | tak u liczacego 64 lata okazu na strzale
0 Srednicy 67 c¢cm az 9 cm przypadato na kore (Jedlinski
1918), a u innego, starszego, 1/5 grubosci pnia zajmowata kora
(Wierdak 1927). Jest ona czerwonobrunatna lub czerwona,
nieregularnie spekana, tuszczaca sie ptytkowato. Zaréwno gru-
bos$¢ jak i budowa kory sprawiajg, ze modrzew polski jest w na-
szym kraju bodaj jedynym drzewem, ktdére w starszym wieku
potrafi przetrwa¢ nawet Kilkudniowy pozar (Radwanska-
-Paryska 1975).

Modrzewie w wiekszosci przypadkow wystepujg na siedlis-
kach o glebach gtebokich i dobrze przewietrzanych. W takich
warunkach wyksztatcajg silne systemy korzeniowe — gtebokie
ukos$ne lub palowe z mocno rozwinietymi korzeniami bocznymi.
Jednak wiele gatunkdéw modrzewi rosnie takze na ptytkich i pod-
topionych glebach — np. L. sibirica Ledeb., L. olgensis A. Henry,
L. gmelinii (Rupr.) Kuzen., L. laricina (Du Roi) C. Koch i w ta-
kich warunkach odznaczajg sie¢ one ptaskimi systemami korzenio-
wymi (Chiba, Ogawa 1965). W Polsce rodzime modrzewie,
a wiasciwie szerzej z nich rozprzestrzeniony modrzew polski,
rosngc w warunkach siedliskowych dla niego optymalnych, wy-
ksztatca z reguty silnie rozwinigty system korzeniowy ukosny
(Szubert 1827, Jedlinski 1918). Zdarza sie jednak, ze
gatunek ten wystepuje na glebach wilgotnych, a nawet podto-
pionych, jak np. w rezerwacie ,,Swinia Géra” w Lasach Blizyn-
skich i wtedy odznacza sie ptaskim, talerzowym systemem.

W miodosci modrzewie charakteryzujg sie stozkowatymi lub
nawet wasko stozkowatymi, a w starszym wieku nieregularnymi
koronami. Galezie rozmieszczone na strzale nierbwnomiernie, nie
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68 Modrzewie — Larix Mili.

w okoétkach, jak u innych iglastych, u miodszych egzemplarzy
Sg przewaznie nieco wzniesione i na konhcach ku gorze zagiete,
a u starszych mniej lub bardziej zwieszone. Gatezie drugiego
rzedu u starych osobnikéwi sg najczesciej luzno zwieszone. Ksztakt
korony zarbwno modrzewia europejskiego jak i modrzewia pol-
skiego generalnie nie odbiega od wyzej opisanego, znane sg na-
tomiast pochodzenia gorskie modrzewia europejskiego, odznacza-
jace sie waskimi koronami. Do takich nalezy modrzew sudecki
— lokalna populacja modrzewia europejskiego z masywu Pra-
dziada w Goérach Opawskich w Czechostowacji. Korony modrze-
wia euopejskiego z Tatr, a zwlaszcza okazéw! rosngcych w pobli-
zu gérnej granicy lasu sg znieksztatcone wskutek niesprzyjaja-
cych warunkéw klimatycznych.

Pedy modrzewi sg zrdznicowane na dtugopedy i krétkopedy.
Jasno zabarwione, przewaznie z6tte lub rézowe, niekiedy owito-
sione diugopedy sg bruzdkowane podobnie jak u Swierkow, lecz
bez wyrostkow pod szpilkami. Liscioslady drobne, ptaskie.

Krétkopedy wyksztatcaja sie w drugim roku, na diugopedach
z paczkow potozonych powyzej niektorych S$ladow po lisciach.
Przyrastajg bardzo wolno, osiggajac w wieku kilkunastu lat okoto
10 - 12 mm dhugosci; starsze oraz pozostajgce wewmatrz korony
stopniowo zamierajg. Niektore krotkopedy przeksztatcajg sie
w dtugopedy, przyrastajgc intensywnie na dtugos¢. Ponadto zna-
ne jest u modrzewi zjawisko prolifikacji (ryc. 3) — przeksztat-
cania szczytowych partii osi szyszki w normalnie ulistniony
i mniej lub silniej przyrastajacy dtugoped, ktéry najczesciej jed-
nak zamiera wraz z szyszkg (Demianowicz 1972). Na nagle
odstonietych pniach i konarach modrzewi tatwo wyksztatcajg sie
pedy odroslowe (ryc. 4). Wszystkie pedy modrzewi, w poréwna-
niu z pedami innych iglastych sg bardzo tamliwe.

Dtugopedy modrzewia europejskiego sg bardzo podobne do
dtugopedéw modrzewia polskiego, delikatnie podtuznie bruzdko-

wane i nieowlosione, jednoroczne stomkowo zoite, dwuletnie z6t-
toszare, a starsze popielatoszare.
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Ryc. 3. Prolifikacja szyszek L. decidua subsp. po-
lonica (Fot. K. Jakusz)
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Ryc. 4. Obficie wyksztatlcone gatezie odro$lowe na pniu starego okazu
L. decidua subsp. polonica wyroste po obcieciu konaréw podczas zbioru
szyszek. Rezerwat Trebaczew koto Rawy Mazowieckiej (Fot. J. Herezniak)
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Paki przedstawicieli rodzaju Larix sg nieduze, zaokrgglone,
czerwonawobrgzowe lub jasnobrazowe, niezywiczne, bardzo sta-
bo zrdéznicowane na generatywne i wegetatywne. Szczytowe pakKi
sg tylko nieznacznie wieksze od bocznych, a te ostatnie wyste-
puja wytacznie na diugopedach. tatwo wyksztatcajg sie paki
przybyszowe, nawet na bardzo starych konarach.

Szpilki modrzewi sg jednoroczne, réwnowaskie, migkkie,
sptaszczone lub na przekroju trojkatne badZz nawet czworokatne,
skretolegle ustawione. W okresie wegetacyjnym sg one jasnozie-
lone lub sinozielone, a jesienig przebarwiajg si¢ na zo6to. Roz-
miary oraz ksztatt szpilek zalezg nie tyle od gatunku, co od po-
fozenia w réznych partiach korony drzewa badz tez od umiejsco-
wienia na dtugopedzie czy krétkopedzie, przy czym na diugope-
dach sg one na og6t bardziej jednorodne niz na krétkopedach.
Na tych ostatnich wyrasta zwykle od 15 do 40 (65) szpilek.

Gatunki krajowe charakteryzujg sie prawie identycznymi
szpilkami, na krotkopedach (2) - 3-5, a na diugopedach (1) - 2 -
-4 cm dbugimi. Szpilki modrzewia polskiego sg nieznacznie jas-
niejsze i nieco bardziej migkkie od szpilek modrzewia europej-
skiego (Szafer 1913, Maciejowski 1952).

Kwiaty modrzewi sg rozdzielnopitciowe. Pojawiajg sie one
wytgcznie na szczytach (1) -2 -4 - (5)-letnich krotkopedow.

Kwiaty meskie pojedyncze, zwisajgce, okragle, jajowate lub
wydtuzone, ztozone z licznych precikdw osadzonych na wspélnej
osi otoczonej u nasady brgzowymi, strzepiastymi tuskami; umiesz-
czone sg po spodniej stronie pedoéw. Pytek bez workéw po-
wietrznych, okragty i stosunkowo maly, szybko opadajacy, trans-
portowany bywa tylko na nieduze odleglosci (Srodonrn 1986
i cytowana tam literatura).

Kwiaty meskie modrzewia europejskiego i modrzewia pol-
skiego sg bardzo do siebie podobne, okragte lub jajowate, okoto
8-15 mm dtugie, z6tte lub zbtozielone (ryc. 5). Preciki pierwsze-
go z wymienionych taksondéw sg okoto 3 mm diugie, opatrzone
diugim tacznikiem, a drugiego 1,5-2 mm diugie i opatrzone
tacznikiem krotkim (Szafer 1913). '

Kwiaty zenskie iwo wzniesione, pojedyn-



Ryc. 5. Kwiaty meskie (u dotu) i kwiatostany zen- Ryc. 6. Kwiatostany zeriskie L. decidua subsp. polo-
skie (u gory) L. decidua subsp. polonica (Fot. K. Ja- nica (Fot. K. Jakusz)
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cze szyszeczki zbudowane z trzpienia oraz tusek nasiennych
i okrywajacych (wspierajacych). Mate, grube, paznokciowate
tuski nasienne umieszczone sg u nasady tusek okrywajacych
i prawie niewidoczne. Te ostatnie kilkakrotnie wieksze od na-
siennych, okragte lub jajowate, czerwone, zielone, zo6tte lub na-
wet biate z zielonym nerwem przechodzgcym na szczycie w ostry
lub co najmniej zaostrzony wyrostek. Kolor catych szyszeczek
zalezy od zabarwienia tusek okrywajacych i jest najczesciej jas-
krawy.

Po zapyleniu tuski nasienne znacznie przyrastaja, przykry-
wajac u wiekszosci gatunkow tuski wspierajgce. Tylko u L. grif-
fithiana (Lindl. et Gord.) Carr., L. potanini Batal., L. mastersia-
na Rehd. et Wils.,, L. occidentalis Nutt. i L. lyalli Part, tuski
okrywajgce wystajg z dojrzatych szyszek (Ostenfeld, Sy-
rach-Larsen 1930, Bobrov 1972, Krussmann
1972).

Kwiatostany zenskie modrzewia europejskiego sg jajowate,.
1-2 cm dlugie, a modrzewia polskiego bardzo do nich podobne,
kuliste lub szeroko jajowate i 0,8 - 15 cm diugie (ryc. 5, 6). Ich
tuski nasienne sg nieduze, nerkowate, silnie zgrubiate i miekko-
czerwone, karminowoczerwone, roézowe, zielonozbéte, zotte lub
biatawe (Szafer 1913, Raciborski, Szafer 1919, Do-
min 1930).

Modrzewie zakwitajg wczesng wiosng, przed rozwojem lisci,
U wiekszosci gatunkdéw obserwowano protoandrie — wczesniej-
szy rozwoj kwiatéw meskich. Kwiaty w koronach drzew, podob-
nie jak u znacznej liczby iglastych, rozmieszczone sg nieréwno-
miernie — w szczytowych partiach koron wyksztatca sie wiecej
kwiatostanow zenskich, a w srodkowych i dolnych kwiatow mes-
kich (Ma tthe ws 1070, Owens, Molder 1975).

Szyszki modrzewi (ryc. 7) sg kuliste, jajowate lub wydtuzone,
zbudowane z trzpienia i, zaleznie od gatunku, od 10 do okoto 160
par tusek nasiennych i okrywajgcych; bardzo czesto pozostajg
na drzewach nawet po 3-4 lata, chociaz dojrzewajg jesienia
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74 Modrzewie — Larix Mili.

Ryc. 7. Szyszki modrzewi z sekcji Multiseria-
les: 1 — L. griffithiana i sekcji Larix, 2 — L.
sibirica, 3 — L. kaempferi, 4 — L. laricina
(rysowat J. Dolatowski) (wielko$¢ naturalna)

w roku kwitnienia. tuski nasienne sg zdrewniate, do$¢ grube,
okragtawe do wydtuzonych, tyzkowate lub muszlowate, nagie
badz po zewnetrznej stronie mniej lub bardziej owtosione lub
omszone. Brzegi tusek nasiennych zaokraglone, uciete lub wy-
krojone, a ponadto bywajg wyprostowane, wygiete na zewnatrz
czy tez zagiete do $rodka. tuski okrywajgce sg takze zdrew-
niate, krétsze lub dtuzsze od tusek nasiennych, réwnowaskie,
iopatkowate lub tréjklapowe, z ostrym wyrostkiem na szczycie.

Szyszki modrzewia europejskiego (ryc. 8) sg podiuznie jajo-
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Ryc. 8. Szyszki modrzewi wyste-
pujacych w Polsce L. decidua
subsp. decidua (po prawej), L. de-
-cidua subsp. polonica (po lewej) (ry-
sowat J. Dolatowski) (wielko$¢ na-
turalna)

wate do jajowatych, 2-4 cm dlugie i sktadajg sie z 40 - 65 par
tusek. tuski nasienne po brzegach najczeSciej zaokraglone, fa-
liste lub nieco wykrojone, cienkie i po wysuszeniu na zewnatrz
lekko odgiete. tuski okrywajgce sg co najmniej o potowe krot-
sze- od nasiennych, topatkowate, na szczycie trojklapowe, cate
schowane w szyszce.

Szyszki modrzewia polskiego (ryc. 8) sg kuliste lub kulisto-
-jajowate, okoto 15-25 cm diugie i skladajg sie z 35-50 par
tusek. tuski nasienne miseczkowate lub tyzkowate, po zewnetrz-
nej stronie delikatnie podtuznie pragzkowane, brzegiem najczesciej
zaokraglone i zgrubiate, a po wyschnieciu zagiete do S$rodka.
tuski okrywajace, podobnie jak u poprzednio opisanego taksonu,
pozostajg schowane (Raciiborski, Szafer 1919, Tysz-
kiewicz 1931, Batut 1969).

Nasiona modrzewi sg bielmowe, w zarysie trojkatne lub jajo-
wate, nieduze, opatrzone 2-3 razy dtuzszym od nich, btoniastym
skrzydetkiem, ktére obejmuje je tyzeczkowato i nie daje sie
mcatkowicie oddzieli¢. Dojrzewanie nasion nastepuje jesienig w ro-
ku kwitnienia, a wysypujg sie one zimg i wiosng roku nastep-
nego.

Nasiona modrzewia europejskiego sg trojkatnie jajowate, oko-
to 5 mm dtugie, 3,5 mm szerokie i 1,5 mm grube, od strony
tyzeczkowato obejmujacej je nasady skrzydetka ptaskie, a z prze-
ciwnej wypukte, matowe, stomkowozotte do brgzowych, ciemno
nakrapiane. Skrzydetko 25 -3 razy dluzsze od nasienia, jasno-
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brunatne, nieco ciemniejsze u nasady, na szczycie zaostrzone,
tacznie z nasieniem w zarysie potkoliste.

Nasiona oraz skrzydetka modrzewia polskiego sg w ksztatcie
i zabarwieniu bardzo podobne do nasion i skrzydetek modrze-
wia europejskiego, tylko nieco mniejsze: dtugo$¢ nasion okoto
4 mm, szeroko$¢ 2,5 mm i grubos¢ 1,5 mm (Tyszkiewicz
1931, 1949).

Kietkowanie nasion modrzewi jest nadziemne. Siewka ma
4-9, a u wiekszosci gatunkow zwykle 5-6 ptaskich, miekkich,
po zewnetrznej stronie zaokraglonych i sinawo nabiegtych liscie-
ni. Siewki modrzewia europejskiego i modrzewia polskiego ni-
czym sie miedzy sobg nie r6znig i sg typowe dla rodzaju (V a-
siléenko 1960, Krol 1972).

SYSTEMATYKA
PRZEGLAD SYSTEMATYKI RODZAJU

Rodzaj Larix Mili., obok rodzaju Pseudolarix Gordon, Cedrus
Link, Pinus L., Picea A. Dietr., Abies Mili., Keteleeria Carr.,
Tsuga Carr., Pseudotsuga Carr. i Cathaya Chun et Kuang na-
lezy do rodziny Pinaceae, klasy Coniferae. Sposréd wymienionych
najblizej z modrzewiami spokrewnione sg rodzaje Pseudolarix
i Cedrus, ktérych przedstawiciele takze majg krétkopedy z duza
liczbg szpilek.

Zaleznie od przyjetej koncepcji systematyki wewnatrzrodza-
jowej poszczeg6lni autorzy wymieniajg rozne liczby gatunkéw
modrzewi. | tak np. Schweppenburg (1935) uwaza, ze
istnieje tylko jeden gatunek — L. decidua Mili, z trzynastoma
podgatunkami, Pilger (1926), Ostenfeld i Syrach-
- Larsen (1930), Harrison (1966) i Rehd er (1977)
wymieniajg po 10 gatunkéw, Sukacev (1924) — 14, Gau s-
sen (1966) — 18, Uch anov (1949) — 19, Browicz (1950)
—22,a Komarov (1934) — 25 gatunkdéw modrzewi. Z przy-
toczonych liczb wida¢, ze pomimo licznych badan, poglady na
systematyke rodzaju sahnadal jeszcze nieustalone, a nawet czesto
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kontrowersyjne. Dotyczy to przede wszystkim poinocnej
i wschodniej Azji, skad w ostatnim okresie opisano bardzo wiele
nowych taksonéw modrzewii (Kolesnikov 1946, Dy lis
1961, Y ang i in. 1964). Wymieniony region jest uznanym
centrum intensywnego formowania si¢ nowych taksonéw oraz
ich hybrydyzacji i introgresji. Zjawiska te przysporzyty trud-
nosci systematykom zajmujacym sie nie tylko modrzewiami, lecz
takze innymi grupami systematycznymi. Znalazto to odbicie mie-
dzy innymi w bogatej literaturze, w tym roéwniez dotyczacej
rodzaju Larix (Kolesnikov 1946 i cytowana tam literatura,
Dylis 1947, 1961, Bobrov 1972 i cytowana tam literatura).
Wegetatywne organa sg u przedstawicieli rodzaju Larix w du-
zym stopniu zmienne i to bardzo czesto niezaleznie od przyna-
leznosci do poszczegblnych gatunkéw, totez nie majg one wiek-
szego znaczenia w taksonomii. Wyjatek stanowig organa gene-
ratywne, a zwlaszcza szyszki, na podstawie ktérych wyrdzniono
dwie grupy gatunkéw. Po raz pierwszy zostaty one opisane jako
Sekcja Multiserial.es i Sekcja Pauciseriales przez Patschke-
go (1913) w jego pracy poswieconej przedstawicielom klasy
iglastych wystepujacym we wschodniej Azji. Do pierwszej sekcji
zaliczyt Patschke (l.c.) modrzewie o duzych szyszkach z wy-
stajgcymi tuskami okrywajgcymi, a do drugiej modrzewie
0 szyszkach matych z tuskami okrywajgcymi schowanymi (ryc. 7).
Podziat powyzszy byt stosowany prawie we wszystkich poz-
niejszych monograficznych opracowaniach systematyki rodzaju
(Sukacev 1924, Pilger 1926, Ostenfeld, Syrach-
-L ar sen 1930, Gaussen 1966 i inni), zostat takze przy-
jety i rozbudowany przez Bobrowva (1972) w najnowszym
i jak sie wydaje najbardziej aktualnym, krytycznym opracowa-
niu tego zagadnienia. Nizej przedstawiony system Bobrova
(l.c.) z niewielkimi modyfikacjami przyjety zostat w niniejszej
pracy.
Sekcja 1. Multiseriales Patschke. Szyszki podiuznie jajowate
do cylindrycznych, 3-10 cm dtugie; #tuski ustawione
w 15-40 prostnicach; tuski okrywajgce dtuzsze lub co
najmniej tak diugie jak nasienne.
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Seria 1. Griffithianae Sukaé. Szyszki cylindryczne, 5-10 cm.
diugie; tuski okrywajgce znacznie diuzsze od nasien-
nych, ku nasadzie odgiete.

(1) L. griffithiana (Lindl. et Gord.) Carr.

Seria 2. Potaninianae Suka. Szyszki jajowato cylindryczne,.
3-7 cm dtugie, geste; tuski okrywajgce diuzsze od na-
siennych, wyprostowane; szpilki 1,2-3 cm diugie.

(2) L. potanini Batal., (3) L. mastersiana Rehd. et Wils.

Seria 3. Lyallianae Suka¢. Szyszki podtuznie jajowate, 2,5 -
-5 cm dhugie, rozluznione; szpilki 25-4 cm dhugie..
(4) L. occidentalis Nutt., (5) L. lyalli Part.

Sekcja 2. Larix (=Pauciseriales Patschke). Dojrzate szyszki ja-
jowate do okragtych, 1,5-4-(5) cm dtugie; tuski roz-
mieszczone rzadko w 4 - 15 prostnicach, okrywajgce okoto-
2 razy kroétsze od nasiennych.

Seria 4. Kaempferianae Suka¢. tuski nasienne na szczycie-
na zewnatrz silnie odgiete, z6te, po stronie grzbieto-
wej krotko owtosione.

(6) L. kaempferi Sarg. (=L. leptolepis (Sieb. et Zucc.}
Gord.), (7) L. kamtschatica (Rupr.) Carr.

Seria 5. Olgensiformes Kolesn. tuski nasienne okragte, tyzko-
wato do $rodka zagiete, w miodosci po stronie grzbie-
towej nieco owilosione.

(8) L. olgensis A. Henry

Seria 6. Paucisguamatae Sukac. tuski nasienne ptaskie, topat-
kowate, wyprostowane, na szczycie uciete lub wykro-
jone.

(9) L. gmelinii (Rupr.) Kuzen., (10) L. principis-rup-
rechtii Mayr, (11) L. cajanderi Mayr

Seria 7. Americanae Kolesn. Szyszki mate, 10 - 17 mm dtugie;
tusek 10 - 15; tuski nasienne grube, jasne, gtadkie, ma-
towe, tyzkowato zagiete, na szczycie zaokraglone, stabo
odchylajg sie od trzpienia.

(12) L. laricina (Du Roi) C. Koch, (13) L. alaskensis
W. Wight
Seria 8. Euroasiaticae Suka¢. tuski nasienne wyraznie wy-
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pukle i nieco do Srodka zagiete, po stronie grzbietowej
rudo owtosione.

(14) L. sibirica Ledeb. (=L. russica (Endl.) Sabine ex
Trautv.), (—) L. X polonica Racib. (= L. sibirica Le-
deb. X L. decidua Mili.)

Seria 9. Europaeae Bobr. tuski nasienne proste lub nieznacz-.
nie wypukle, na szczycie nieco na zewngtrz odgiete,,
po stronie grzbietowej zazwyczaj nagie lub tylko rzad-
ko owtosione.

(15) L. decidua Mili.

Bobrov (l.c.) rozwigzat wiele probleméw taksonomicznych”
rodzaju, skomplikowanych opisaniem szeregu drobnych gatun-
kéw mieszancowego pochodzenia z terendw Syberii i wschodniej
Azji (Sukacev 1924, Kolesnikov 1946, Dy lis 1947,
1961, Yang i in. 1964). Jego poglady niekiedy budzg watpli-
wosci, zwihaszcza jesli chodzi o systematyke i pozycje systema-
tyczng modrzewi wystepujagcych w wyzej wymienionych regio-
nach Azji. Niewtasciwe takze wydaje sie wydzielenie przez B o-
brova (1972) L. alaskensis jako samodzielnego gatunku. Takson
ten uwazany jest za odmiane L. laricina (Raup 1947, Fo-
wells 1965, Hul ten 1968) i tak tez bedzie traktowany
w dalszych czeSciach niniejszego opracowania.

Zastrzezenia mozna mie¢ takze co do traktowania L. polo-
nica jako mieszanca L. sibirica i L. decidua oraz postawienia go
razem z modrzewiem syberyjskim w Serii Euroasiaticae. Skoro,
modrzew polski miatby by¢ mieszaricem miedzy wymienionymi
gatunkami, ktére wedlug Bobrova (l.c.) tworzg odrebne Se-
rie, to bytby on jednocze$nie mieszaicem miedzy tymi seriami
i do zadnej z nich naleze¢ nie powinien.

Istnieje wiele przestanek po temu, by sadzi¢, ze L. decidua
s.l. (razem z L. polonica) pochodzi od L. sibirica (\ulff 1943).
Juz na przetomie pliocenu i miocenu zaistniaty w Europie $rod-
kowej odpowiednie warunki klimatyczne do szerokiego rozprze-
strzenienia sie modrzewia syberyjskiego na zachdéd (Zagvijn
1975). W analogiczny sposéb w tym samym mniej wiecej czasie
przywedrowaty ze wschodu Pinus sibirica Mayr — protoplasta
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europejskiej P. cembra L. oraz Picea obouata Ledeb., ktéry dat
poczatek P. abies Karst. (Srodon 1967, 1986).

W poézniejszych okresach geologicznych, o niesprzyjajacych
modrzewiowi warunkach klimatycznych, L. sibirica cofngt sie na
wschdd, a niektore jego populacje przetrwaly w ostojach gor-
skich Europy (Alpy, Karpaty), dajac przypuszczalnie poczatek
modrzewiowi europejskiemu — L. decidua. Jesli nawet w bliz-
szych nam czasach dochodzito do ponownych spotkan modrze-
wia europejskiego z modrzewiem syberyjskim, a warunki po
temu istniaty, to spotkania te nalezy uwazac¢ za stosunkowo Kkrot-
kotrwate ,,zastrzyki” gendéw L. sibirica do formujacego sie, czy
tez juz uformowanego L. decidua. Modrzewie z ostoi karpackich
miaty niewatpliwie znacznie wiecej mozliwosci do ponownego
zetkniecia sie z modrzewiem syberyjskim niz modrzewie z o0stoi
alpejskich. Doprowadzito to prawdopodobnie do wytworzenia
form posrednich miedzy typowym L. decidua i typowym L. si-
birica, nalezy jednak pamietaé, ze te nowo powstate formy
w stycznosci z L. sibirica pozostawaty stosunkowo krétko, a w
stycznosci z L. decidua znajdowaty sie prawie caty czas. Jesli
wiec w ten sposob ttumaczy¢ powstanie modrzewia polskiego, to
obecnie nalezy go traktowac raczej jako takson nizszego rzedu
w ramach szeroko pojmowanego L. decidua, a nie mieszaniec
L. decidua X L. sibirica. W niniejszym opracowaniu przyjeto
wedlug Domina (1936) i Franco (1964), iz jest to podga-
tunek modrzewia europejskiego. Tak wiec nazwa ,,modrzew pol-
ski” odpowiada jednoznacznie okre$leniu L. decidua Mili, subsp.
polonica (Racib.) Domin.

SYSTEMATYKA MODRZEWIA EUROPEJSKIEGO

Jak wyzej powiedziano, L. decidua charakteryzuje sie szysz-
kami o schowanych tuskach okrywajgacych i nalezy do Sekcji
Lariz (—Pauciseriales Patschke). Najblizej z nim spokrewniony
jest modrzew syberyjski, z ktérego w przesztosci L. decidua
prawdopodobnie sie uformowat. Obecnie modrzew europejski
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odznacza sie stosunkowo niewielkim, porozrywanym zasiegiem
obejmujacym trzy osrodki: Alpy, Karpaty i Sudety. lzolacja po-
szczegOlnych wysp zasiegowych doprowadzita do wytworzenia sie
Jlokalnych ras, opisywanych niekiedy jako samodzielne taksony,
nawet w randze gatunkéw. Niektorzy z autoréw piszac o nich
uzywali pojecia klimatypu, ekotypu luib rasy (Klika 1931,
Svoboda 1938, 1941, 1953, Siman 1943, Simak 1958),
rozumiejgc przez to odrebne populacje charakteryzujgce sie nie
tyle inng budowag morfologiczng, co innymi wiasciwosciami eko-
logicznymi i hodowlanymi.

Cieslar (1904, 1914) zwrocit uwage na specjalnie cenne
wiasciwosci wzrostowe modrzewia wystepujagcego w Sudetach
Wschodnich, co stalo sie pdzniej podstawag do opisania go jako
samodzielnego gatunku — L. sudetica Domin (1930), trakto-
wanego nastepnie jako podgatunek czy odmiana L. decidua (D o-
min 1931, Hruby, Gotthard 1935 Swvoboda 1938,
Simak 1958 i inni). Ostatnio uwazany jest on za odrebny eko-
typ lub odmiange modrzewia europejskiego — L. decidua Mili,
subsp. decidua var. sudetica (Cie$.) Domin.

Podobnie jak modrzew polski, zajmuje modrzew sudecki po-
Srednie stanowisko miedzy L. decidua i L. sibirica, ale jest jesz-
cze blizszy temu pierwszemu niz modrzew polski, totez uznanie
go za odmiane wydaje sie catkowicie uzasadnione. Modrzew ten
odznacza sie wyjgtkowo cennymi wiasciwo$ciami wzrostowymi
w uprawie na terenach nizinnych (Cieslar 1904,1914, Herr-
mann 1933, Svoboda 1938,1941, Ko cie ck i 1962,1969,
1972, Kosinski, Mejnartowicz 1986 i in.). Z tych
wzgledéw, podobnie jak niektore pochodzenia modrzewia pol-
skiego, cieszy sie szczeg6lnym uznaniem wsrod lesnikéw, zwiasz-
cza w Czechostowacji, gdzie od dawna stanowi obiekt wszech-
stronnych badan (Sindelar 1965 1969, 1970, 1973, 1974).
W Polsce znane sg tylko sztucznie wprowadzone, chociaz wie-
kowe i okazale obecnie jego drzewostany, zwiaszcza na Opol-
szczyznie i w okolicach Szczecina.

Szeroko zakrojone miedzynarodowe badania proweniencyjne

€ Modrzewie
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nad modrzewiem europejskim skomplikowaty dodatkowo i tak
juz niejasng sytuacje w nomenklaturze i systematyce wewnatrz-
gatunkowej taksonu. Materiat stosowany w tych doswiadczeniach
bardzo czesto pochodzit ze sztucznych drzewostanéw modrzewio-
wych, zatozonych z nasion niewiadomego pochodzenia. Nie pod-
waza to bynajmniej wynikdéw tych badan dla praktyki lesnej,
lecz nie mozna okresla¢ mianem ,,modrzew polski” wszystkich
biorgcych udziat w doswiadczeniu populacji modrzewia z nasze-
go kraju, nawet bez wzgledu na przynalezno$¢ gatunkowa.

Modrzew europejski w szerokim pojeciu — L. decidua sensu
lato nalezy do gatunkdw bardzo zmiennych i obejmuje dwa pod-
gatunki (Franco 1964, Jasic¢ova 1966):

— subsp. decidua — modrzew europejski (L. decidua sensu
stricto),

— subsp. polonica (Racib.) Domin — modrzew polski (L. polo-
nica Racib.).

W ramach pierwszego z wymienionych podgatunkéw wydzie-
la sie w oddzielne odmiany populacje z Sudetéw — var. sudetica
(Domin) Svoboda oraz z Tatr — var. adenocarpa Borb. (=subsp.
lub var. carpatica Domin).

Ze wzgledu na roznice w zabarwieniu kwiatéw oraz szyszek,
zabarwieniu szpilek i réznice w formie wzrostu osobnikéw na-
lezacych do obu wymienionych podgatunkéw, opisano okoto' 50
form, badZz to znalezionych w dzikim stanie, badZ tez w upra-
wie (Szafer 1913, Raciborski, Szafer 1919, Tscher-
mak 1924, Domin 1930, 1931, 1936, Krussmann 1972,
Seneta 1981 i inni). Przeglad form czesciej spotykanych oraz
opisanych z Polski podaja Kosinski i Mejnartowicz
(1986).

CHOROLOGIA

Rozmieszczenie geograficzne wiekszosci gatunkéw modrzewi
jak i catego rodzaju Larix jest stosunkowo dobrze poznane. Po-
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mimo to istniejg pewne, niewielkie niejasnosci spowodowane
przez nadal niepewng pozycje systematyczng niektorych modrze-
wi wystepujagcych we wschodniej Azji. Niemato trudnosci spo-
wodowato takze sztuczne rozprzestrzenienie rodzimych modrze-
wi w Europie $rodkowej. | tak np. szerokie rozpropagowanie
uprawy modrzewi juz w XVII i XIX wieku — modrzewia pol-
skiego w Polsce oraz modrzewia sudeckiego w Czechostowacji
i w Polsce na Slasku dato bardzo dobre wyniki. Obecnie istnie-
ja na wymienionych obszarach stare i niejednokrotnie bardzo
okazate drzewostany obu taksonéw modrzewi. Duza cze$¢ z nich
sprawia wrazenie, ze jest naturalnego pochodzenia. W efekcie
uprawa — skadinad jak najbardziej uzasadniona gospodarczo,
prawie catkowicie zatarta granice naturalnego wystepowania tych
modrzewi.

ROZMIESZCZENIE RODZAJU

Rodzaj Larix Mili, odznacza sie zasiegiem wokdtbiegunowym,
porozrywanym na wieksze i mniejsze wyspy (ryc. 9). Centrum
wystepowania modrzewi miesci sie w potnocno-wschodniej Azji,
skad opisano najwiekszag liczbe gatunkéw. Modrzewie rosnace
w potnocno-wschodniej Europie, w potnocnej Azji oraz w Ame-
ryce Poinocnej zajmujg w tych regionach znaczne przestrzenie.
W wielu czesdciach Syberii modrzewie wyznaczajg arktyczng gra-
nice drzew i lasu. Najdalej na poinocy rosnie L. gmelinii na
72°30'-40" szerokosci geograficznej potnocnej na Nizinie Pot-
nocnosyberyjskiej na potwyspie Tajmyr (Tolmacev 1960,
Norin i in. 1971). Tak daleko na po6tnoc nie docierajg nawet
krzewiaste olsze, a tylko nieznacznie przekraczajg te szerokos$¢
krzewiaste brzozy (Boratynska 1982). W Ameryce Potnoc-
nej zaden z wystepujacych tam modrzewi nie dochodzi tak dale-
ko na pétnoc — najdalej w tym kierunku wysuniete stanowiska
L. laricina (Du Roi) C. Koch lezg na 68° szerokosci geograficz-
nej pétnocnej u ujscia rzeki Mackenzie (Ilullen 1968).

http://rcin.org.pl



Ryc. 9. Zasieg rodzaju Lcirix, | — sekcja Multisertibatip2//rcino2g.piX "na Postawie: Bobrov 1972, 1978, Dylis 1961,
Horikawa 1972, Jalas, Suominen 1973, Kurata, Hamaya" 19VI,~'Little wfr," Meusel i in. 1965, Sokolov i in. 1977, Yang i in. 1964)



Ryc. 10. Przerzedzony drzewostan L. olgensis przy gornej granicy lasu
na zboczach G. Paekdhu-san, okoto 1950 m njp.m, (Changbaishan. Korean-
ska ReipuMika Ludowo- Demokrat czna) (Fot. A Boratyrniski)
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Ryc. 11. Pionowe rozmieszczenie rodzaju Larix: A — pionowe zasiegi
poszczegblnych gatunkéw, B — liczba gatunkéw w pietrach wyso-
kosciowych (na podstawie: Bobrov 1972, Fowells 1965, Hess i in. 1967,
Horikawa 1972, Lee 1935, Madeyski 1974, Meusel i in. 1965, Ostenfeld,
Syrach-Larsen 1930, Rehder, Wilson 1916, Rub{ov, Mocanu 1958, Rub|ov
1965, Sokolov i in. 1977, Svoboda 1953)
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W Azji, potudniowg granice zasiegu rodzaju wyznaczajg na
okoto 27° szerokosci geograficznej potnocnej, wystepujagce w Hi-
malajach modrzewie z sekcji Multiseriales, natomiast w Ameryce
Potnocnej najdalej na potudnie — do okoto 40° szerokosci geo-
graficznej dociera szeroko tam rozprzestrzeniony L. laricina na-
lezacy do sekcji Larix.

Modrzewie filogenetycznie starsze, zgrupowane w sekcji Mul-
tiseriales wystepujg na dwdch niewielkich wyspach zasiegowych
potozonych w goérach u potudniowych krancow zasiegu rodzaju.
W Azji, w Himalajach i w potudniowo-wschodnim Tybecie sg to
L. griffithiana (Lindl. et Cord.) Carr., L. potanini Batal. i L. ma-
stersiana Rehd. et Wils., a w Ameryce Pdinocnej, w Gorach
Kaskadowych i w Goérach Skalistych L. occidentalis Nutt i L.
lyalli Part. Gatunki filogenetycznie miodsze, zaliczane do sekcji
Larix odznaczajg sie na ogdt rozlegtymi zasiegami. Rosng one
w strefie borealnej potkuli pétnocnej, czesto od polarnej granicy
lasu i drzew na potnocy po okoto 40 - 45° szerokosci geograficz-
nej potnocnej na potudniu, gdzie przewaznie wkraczajg wysoko
w gory. W Azji wyznaczajg gorng granice lasu i drzew w Afta-
ju, Sajanach, na Uralu i w gérach po6tnocno-wschodniej czesci
kontynentu, w Europie w Alpach i Tatrach, a w Ameryce w pot-
nocnej czesci Appalachow i Gor Skalistych (ryc. 10).

Wiekszo$¢ modrzewi wystepuje w gorach. Na nizu zanoto-
wano stosunkowo niewiele gatunkoéw (ryc. 11). Ponizej 500 m
n.p.m. schodzi 7 z nich, a do poziomu morza tylko 4. Najwiecej,
bo az 11 z 15 rozpatrywanych taksonéw (ryc. 11) ro$nie na wy-
sokosciach od 600 do 2500 m, do 3000 m dociera jeszcze 6-7
z nich, a 3 przekraczajg 3500 m n.p.m. Wszelkie rekordy pod
tym wzgledem bije L. potanini Batal., ktéry jako drzewo two-
rzgce lasy wystepuje w Himalajach do 4000 - 4200 m, a pojedyn-
czo i w skarlatej formie az do 4800 m n.p.m. (Rehder, Wil-
son 1916). Do 3700 m n.p.m. dochodzi ponadto L. griffithiana
w Himalajach i L. sibirica w Ahaju (Rehder, Wilson 1916,
Lee 1935). W Ameryce najwyzej notowano L. lyalli na 3000 m
n.p.m. w Gorach Skalhittph//rczatorg”plen z modrzewi tam wy-
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stepujacych nie rosnie wyzej niz 2100 m n.p.m. (Fowells
1965).

Modrzewie nalezg do drzew lasotwdrczych i majg ogromne
znaczenie w gospodarce lesnej. Ich drzewostany (ryc. 12), czy to
lite, czy tez z udziatem Swierkdw, jodet, sosen, brzéz, a niekiedy
takze debow zajmujg znaczne obszary Syberii oraz pétnocne re-
giony Ameryki P6tnocnej. Takie gatunki jak L. sibirica, L. gme-
linii, L. cajanderi, L. kamtschatica i L. olgensis w Azji oraz L.
laricina i L. occidentalis w Ameryce sg niekiedy podstawowymi
drzewami leSnymi i dostarczajgcymi w pewnych regionach naj-
wiecej drewna (Lee 1935, Fowvells 1965, Vasilev 1966,
Pozdnjakov 1975 Kruklis, Miljutin 1977, Bobrov
1978, Olaczek 1986).

ROZMIESZCZENIE LAR1X DECIDUA MILL.

Modrzew europejski w szerokim ujeciu (razem z modrzewiem
polskim) jest gatunkiem $rodkowoeuropejskim, gorskim, reglo-
wym, w potnocno-wschodnich partiach zasiegu rosngcym takze
na nizu, na przedpolu goér. Podgatunek typowy — L. djecidua
subsp.~decid”ua®wystepuje tylko w”Xlpach~i "w Tatrach, przede
wszystkim przy goérnej granicy lasu i w goérnych partiach regla
gornego (Rubner 1960), a w odmianie sudeckiej — var. su-
detica takze w Sudetach Wschodnich, ale tam wytacznie w reglu
dolnym (ryc. 13).

Modrzew polski — L. decidua subsp.”polonica odznacza sie
nieco mnTeJszynCzaslegiem ocT podgatunku typowego. Notowano
go na rozproszonych stanowiskach w catych niemal Karpatach,
gdzie ro$nie w pietrze pogorza i w reglu dolnym, wkraczajac
niekiedy takze w regiel goérny. Nieco czeSciej podawany byt on
z poinocnego przedpola Karpat, a zwlaszcza z Regionu Swieto-
krzyskiego w Polsce.

W pionowym rozmieszczeniu modrzew europejski sensu stric-
to rosnie o blisko 1000 m wyzej od modrzewia polskiego. Naj-
wyzej L. decidua subsp. decidua notowano w Alpach, gdzie
w rozproszeniu dochodzi do 2900 m n.p.m., a do 2250 m nam
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Hyc. 13. Zasieg og6lny L. decidua

1 — subsp. decidua, a — zasigg zwarty, b — stanowiska oderwane; 2 — subsp. polonica,
a — zasieg zwarty, b — naturalne stanowiska oderwane, ¢ — stanowiska oderwane by¢ moze

naturalne

tworzy lasy razem z Pinus cembra i Picea abies (Rubner 1960).
Poza Alpami jest stosunkowo rzadki. W Tatrach Bialskich naj-
wyzej rosnie na 1900 m (Somora 1960, Jasicova 1966),
a w Tatrach Wysokich na 2100 m n.p.m. (Radwanska-Pa-
ryska 1975). Dolna granica naturalnego wystepowania tego
podgatunku przebiega na wysokosci 350 - 400 m n.p.m. u pod-
nézy Alp oraz w Sudetach. Ponizej podanych wysokosci bywa
dos$¢ czesto sadzony i uprawiany w lasach.

Najwyzej potozone stanowiska L. decidua subsp. polonica opi-
sano z Gor Bucegi z wysokosci 2050 m n.p.m. (Rubfov 1965)
i z innych pasm gorskich Rumunskich Karpat Potudniowych
i Wschodnich z wysoko$ci 1950 - 1960 m n.p.m. (Rubtov, M o-
canu 1958). Poza tym w Tatrach Stowackich rosnie on jeszcze
na 1620 m n.p.m. (Phttptf/rcifc.DngSpJ. Modrzew polski wy-
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Ryc. 14. Rozmieszczenie L. decidua subsp. decidua w Ta-
trzanskim Parku Narodowym (na podstawie: Madeyski
1974, Radwanska-Paryska 1975)

stepuje jednak przede wszystkim w pietrze pogérza i na nizu,
gdzie tworzy niewielkie laski, a jeszcze czeSciej rosnie w formie
domieszki w drzewostanach mieszanych. Jako gatunek Swiatto-
lubny i pionierski bywa wypierany przez drzewa bardziej od
niego cienioznosne.

W Polsce obydwa podgatunki modrzewia europejskiego na
naturalnych stanowiskach wystepuja stosunkowo rzadko. Mo-
drzew europejski sensu stricto dziko rosnie tylko w Tatrach
(ryc. 14), w przedziale wysokos$ciowym (800) - 1000 - 1550 - (1900)
m n.p.m. Na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego zanoto-
wano ostatnio tylko 174 drzewiaste okazy tego podgatunku.
Wiekszos$¢ z nich obserwowano przy gérnej granicy lasu, na wy-
sokosci od 1130 do 1500 m n.p.m. W tych rejonach modrzew
europejski tworzy miejscami mate fragmenty boréw limbowo-
-Swierkowo-modrzewiowych (Sokotowski 1928, Bednarz
1969, Madeyski 1974). To interesujgce Zbiorowisko le$ne
0 charakterze reliktowym zostato opisane jako odrebny zespot
— Cembro-Piceetum (Myczkowski 1969). W polskiej czesci
Tatr wyksztatcone jest ono tylko fragmentarycznie (Myczkow-
ski, Lesinski 1974). Ponizej 1130 m L. decidua subsp. deci-
dua pojawia sie pojedynﬁo, p[fev.vaznie na, Srodreglowych urwi-
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skach skalnych, a powyzej 1550 m n.p.m. spotykany bywa
w ostonietych miejscach w kosodrzewinie, a nawet ws$rod skat
w pietrze halnym. Najwyzej, na 1900 m n.p.m. znaleziono tylko
jeden kartowaty okaz pod szczytem Smreczynskiego Wierchu.
Poza tym pojedyncze modrzewie europejskie notowano na 1830 m
na Suchych Czubach, 1780 m w Dolinie Pieciu Stawdéw Pol-
skich (peiny wykaz stanowisk podaje Madeyski 1974). Poza
Tatrami L. decidua subsp. decidua dziko w Polsce nie wystepuje.
Woprawdzie podawany byt z Beskidéw oraz z Gor Opawskich w
Sudetach, ale. jak wykazaty nowsze badania, byt tam tylko sa-
dzony (Boratynska, Boratynski 1977), O ile w Sude-
tach przynajmniej cze$¢ sztucznych niewatpliwie stanowisk mo-
drzewia powstato na drodze uprawy rosnacej naturalnie w masy-
wie Pradziada w Czechosto™acji~jego sudeckiej odmiany, to w
BeskidacK pochodzenie stanowisk tego gatunku jest zupetnie nie-
znane.

Centrum wystepowania modrzewia polskiego — L. decidua
subsp. polonica lezy w Polsce, w Gorach Swietokrzyskich.

Na odrebnos¢ morfologiczng modrzewi porastajacych Gore
Chelmowg po raz pierwszy zwrdcit uwage Raciborski (1890,
1911), a nastepnie to klasyczne stanowisko opisane zostato przez
Waoycickiego (1912) oraz Szafera (1913). tacinski opis
gatunku zamieszczony zostat jednak dopiero we ,,Florze Pol-
ski (Raciborski, Szafer 1919). Znacznie wczes$niej mo-
drzew wystepujacy w Regionie Swietokrzyskim znany byt les-
nikom. Drzewo to, dajgce cenne i poszukiwane drewno zalecane
byto w naszym kraju do sadzenia w lasach juz na przetomie
XVII i XIX wieku (Kluk 1786, Szubert 1827). Batut
(1962), na podstawie bogatego pismiennictwa oraz danych archi-
walnych stwierdzit, ze byt to pierwszy gatunek, ktéry w Polsce
zaczeto uprawiaC na szerokg skale. Naliczyt on az cztery okresy,
w ktérych nasilato sie zainteresowanie hodowlg i uprawg mo-
drzewia. Pierwszy taki okres przypada wiasnie na przetom XVIII
i XIX wieku, a drugi na potowe wieku XIX. Dwa nastepne to
lata miedzywojenne, kiedy opisano modrzew polski oraz okres
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gatunkow szybko rosnacych. Z punktu widzenia geografii roslin
interesujgce sg przede wszystkim dwa pierwsze, a to dlatego, ze
posadzone wtedy drzewostany modrzewiowe z nasion sprowa-
dzonych z Gor Swietokrzyskich, a wigc w istocie rzeczy drzewo-
stany modrzewia polskiego, o ile obecnie istniejg — bardzo #tat-
wo moga by¢ wziete za jego naturalne stanowiska.

Juz w XVIII i XIX wieku modrzew uznawany byt w Polsce
za gatunek rosngcy w lasach coraz rzadziej, ktérego areat kur-
czy sie w zastraszajgcym tempie. Jesli zwazy¢, ze w tym czasie

Ryc. 15. Miejscowosci na terenie Krolestwa Polskiego, do ktorych
wysytano z GoOr Swietokrzyskich nasiona modrzewiowe w potowie
XIX wieku (wg Baranskiego 15>74)
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nastgpito znaczne wylesienie kraju, a jednocze$nie wzrosto za-
potrzebowanie na drewno modrzewiowe, jako jeden z cenniej-
szych surowcéw w budownictwie (S urminski 1986), to mozna
z duzym prawdopodobienstwem przyja¢, ze drzewo to rzeczywi-
Scie w wielu regionach wygineto. Jednocze$nie nie mozna za-
pomina¢, ze modrzew jako gatunek Swiattolubny i z natury pio-
nierski, zajmujacy tereny wylesione, powstate po rozlegtych po-
zarach lub na skutek eksploatacji gorniczej, na obszarach uzyt-
kowanych dawniej rolniczo i tym podobne, stanowit tam natural-
ny przedplon dla drzew cieniozno$nych. Nie tworzyt on nigdy
w Polsce wigkszych kompleksow lesnych, a wystepowat jedynie
w formie pojedynczej domieszki w drzewostanach mieszanych.
Wedtug B atuta (1962) w rejonach najliczniejszego wystepowa-
nia — w Gorach Swietokrzyskich udziat modrzewia w drzewosta-
nach nigdy nie przekraczat 0,5%. Wskazujg na to takze dane
palinologiczne. W holocenie, w ciggu ostatnich kilku tysiecy lat
udziat pytku modrzewiowego w torfach stopniowo, ale systema-
tycznie malat, a dopiero w ciggu ostatnich 150 - 200 lat nieco
wzrést. Swiadczy to dobitnie o cigglym stopniowym ustepowa-
niu modrzewia, az do naszych czaséw (Sro don 1986), kiedy to
jego udziat nieznacznie wzrost. Czesto mowi sig, iz na nizu prze-
trwat on do dnia dzisiejszego tylko dzieki pozarom, pdzniej wy-
rebom, a w ostatnich czasach takze dzieki uprawie (TyszkKie-
wicz 1928, Batut 1962, Mo wszo wic z i in. 1963, Za-
reba 1965 Baranski 1974, Heymanowski 1975 Ola-
czek 1986).

Drugi okres wzrostu zainteresowania modrzewiem i to przy-
puszczalnie modrzewiem polskim, bo pochodzacym z Gér Swie-
tokrzyskich przypada na potowe XIX wieku. Rozprowadzanie
nasion tego modrzewia na terenie Krélestwa Polskiego po Ow-
czesnych lesnictwach rzadowych nasilito sie zwlaszcza po wy-
daniu w roku 1842 i 1846 przez Wydziat Débr i Laséw Rzado-
wych zarzadzenia nakazujgcego administracji leSnej w Regionie
Swietokrzyskim zorganizowanie zbioru i dystrybucji nasion drzew
lesnych dla potrzeb lesnictwa catego kraju. Miedzy innymi pozy-
skiwano nasiona i sadzonki (z pozarzysk) modrzewia, ktére na-
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Ryc. 16. (Rozmieszczenie modrzewi w Polsce wedtug danych z XVIII
i XIX wieku

1 — stanowiska naturalne, prawdopodobnie modrzewia polskiego, 2 — dane
o sadzeniu, prawdopodobnie modrzewia polskiego, 3 — dane o sadzeniu, praw-
dopodobnie sudeckiej odmiany modrzewia europejskiego, 4 — stanowiska natu-
ralne, prawdopodobnie modrzewia europejskiego (wg Batuta 1962, nieco
zmienione i uzupetnione)

stepnie rozsytano do prawie wszystkich lesnictw rzgdowych Kro-
lestwa * (ryc. 15). Powstate w ten sposéb drzewostany modrze-
wiowe lub z udziatlem modrzewia osiggnety obecnie wiek 130 -

* Lednictwo w tych czasach odpowiadato powierzchnig obecnemu ob-
rebowi.
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Ryc. 17. Rozmieszczenie obiektow geograficznych noszacych nazwy
utworzone od stowa ,modrzew” (na podstawie: Suiimierski 1882, Ley-
ding-Milewski 1947, Rospond 1951, Leyding 1959, Batut 1962, Jodtow-
ska i in. 1967, Wykaz urzedowy miejscowosci PRL, 1981)

- 140 lat i, o ile istniejg — sa bardzo trudne do odrdznienia od
drzewostanéw powstatych w naturalny sposéb (Baranski
1974).

Udokumentowanym naturalnym pochodzeniem cieszy sie nie-
duza cze$¢ stanowisk modrzewia polskiego, i to potozonych na
terenie Krainy Swietokrzyskiej, na Wzgoérzach t6dzkich, Rozto-
czu oraz w Beskidach Zachodnich, a ponadto na Wysoczyznie
Dobrzynskiej. Z tych tylko regionbw podawany byt modrzew
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w Zrédtach archiwalnych pochodzacych z XVIII wieku, a wiec
z okresu zanim zaczeto szerzej go wprowadza¢ do lasow (ryc.
16). Jednak rozmieszczenie nazw geograficznych utworzonych
od stowa ,,modrzew” (ryc. 17) wskazuje na znacznie szersze nie-
gdys$ jego rozprzestrzenienie, niz sugeruje to rycina 16. Batut
(1962) przypuszcza, ze modrzew niegdy$ mogt wystepowaé az
tak daleko na potnoc, ale zostat wyniszczony przez nadmierng
eksploatacje i niewtasciwg gospodarke. Znajduje to potwierdze-
nie w starszym pismiennictwie lesSnym (Rzaczynski 1736,
Kluk 1786, Szubert 1827, 1836, Potujanski 1854, L e p-
pert 1860 i inni). Zasieg modrzewia polskiego w pierwszych
opracowaniach przedstawiany byt jako znacznie szerszy niz to
sugeruje Batut (Raciborski 1912, J edlinski 1918, R a-
ciborski, Szafer 1919). Na ogo6t zawsze dzielono zasieg
modrzewia na obszar wystepowania zwartego lub czestego (Re-
gion Swietokrzyski) oraz obszar wystepowania rozproszonego czy
tez jednostkowego. Trzeba zauwazyé, ze obszar wystepowania
czestego odpowiada wiasciwie bioragc terenom o udokumentowa-
nym historycznie, naturalnym pochodzeniu modrzewia pol-
skiego.

W miare podawania coraz to nowych stanowisk L. decidua
subsp. polonica, uznawanych przez opisujagcych je autorow za
naturalne, obszar wystepowania rozproszonego tego gatunku po-
wiekszat sie znacznie. Ostatnio zrodtem takich nieudokumento-
wanych danych o stanowiskach modrzewia byly cenne skad-
ingd opracowania dotyczgce ochrony przyrody (Jarosz 1951,
1956, lwanowski i in. 1967, Czubinski i in. 1977). Dla-
tego dane o wystepowaniu modrzewia polskiego, a takze mapy
dotyczace rozmieszczenia tego drzewa, powinny by¢ poddane
szczegdtowej i krytycznej ocenie. Dotyczy to miedzy innymi
opracowan powojennych (Szafer 1954, 1959, 1972, Browicz
i in. 1971, Kwiatkowska, Szafer 1978). Cze$¢ ze stano-
wisk zaznaczonych w tych opracowaniach jako naturalne jest
niewatpliwie sztucznego pochodzenia, jak np. w okolicach Czer-
niejewa pod Gnieznem (Dominik 1950). Uwaza sie niekiedy,
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Ryc. 18. Rozmieszczenie L. decidua subsp. polonica w Polsce

1 — stanowiska naturalne, udokumentowane historycznie, 2 — stanowiska przy-
puszczalnie naturalne

ze w Wielkopolsce modrzew polski w dziki sposéb w ogoble nie
wystepuje (Mroczkiewicz cyt. wg Baranskiego 1974).

Rozwazania powyzsze zwracajg uwage na ogromne trudnosci
w odtworzeniu naturalnego zasiegu modrzewia polskiego, zatar-
tego wskutek jego uprawy. Ostatecznie wiec rozmieszczenie
L. decidua subsp. polonica (ryc. 18) opracowano przede wszyst-
kim na podstawie sprawdzonych danych historycznych (Batut
1962, Baranski 1974), wykorzystujagc ponadto starsze notowa-
nia florystyczne, nie cytowane przez ostatnio wymienionych au-
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torébw. Zaznaczono takze stanowiska, o ktorych sadzi sie, ze
moga by¢ naturalnego pochodzenia.

Wiekszo$¢ stanowisk modrzewia polskiego skupia sie w $rod-
kowych i wschodnich Krainach Pasa Wyzyn Srodkowych oraz
na Pogérzu Karpackim i w Beskidach Zachodnich (ryc. 18). Nie-
liczne z nich i to w wiekszosci tylko przypuszczalnie naturalne,
potozone sg na potnoc od wymienionych regionéw geobotanicz-
nych. Za naturalnoscig niektorych miejsc wystepowania L. de-
cidua subsp. polonica, oprécz dokumentow historycznych prze-
mawia takze rozmieszczenie nazw geograficznych utworzonych
od stowa ,,modrzew” (ryc. 17). Tak wiec przedstawiona tu mapa
naturalnego rozmieszczenia tego modrzewia w Polsce (ryc. 18),
podobnie jak szereg innych, wczesniej opracowanych, jest tylko
mapg przyblizona.

Dokonana w poczatku lat piecdziesiatych inwentaryzacja mo-
drzewia w Lasach Panstwowych (Maciejowski 1956) wska-
zuje, ze najczesciej uprawiany jest modrzew europejski — L.
decidua subsp. decidua, a tylko nieznacznie rzadziej modrzew
polski — L. decidua subsp. polonica. Z obcych gatunkéw stosun-
kowo czesto sadzony bywa modrzew japonski — L. kaempferi
i modrzew syberyjski — L. sibirica. Niekiedy spotykany bywa
w uprawie takze mieszaniec modrzewia europejskiego z japon-
skim, ktory odznacza sie dobrymi wiasciwosciami przyrostowy-
mi. W zachodnich regionach kraju do$¢ czesto i od ponad dwdch
wiekéw sadzona bywa sudecka odmiana modrzewia europejskie-
go — L. decidua subsp. decidua var. sudetica (Batut 1962).
Cenniejsze drzewostany z udziatem tego ostatniego modrzewia
objeto nawet ochrong rezerwatowg (Czubinski i in. 1977,
Biato bok 1986).

W sumie drzewostany z udziatlem wszystkich wymienionych
taksondw modrzewi, zarowno rodzimych, dziko rosnacych, jak
i wszystkich sadzonych, od Il klasy wieku wzwyz w poczat-
kach lat piecdziesigtych zajmowaty 127 800 ha, co wynosito
okoto 1,8% powierzchni Laséw Panstwowych, oraz dawaty okoto
15 min m3 zapasu na pniu. Obecnie liczby te powinny by¢
nieco wieksze ze wzgledu na systematyczne wprowadzanie mo-
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drzewi w uprawach oraz jednoczesng ochrone duzej czesci sta-
rych drzewostanéw modrzewiowych jako bazy nasiennej. Swiad-
czy to o duzym zainteresowaniu uprawg modrzewi, zwilaszcza
ze nalezg one do gatunkow szybko rosngcych i dajacych duzy
przyrost masy juz w mtodosci. Mozna tylko ubolewac, ze czesto
jeszcze uzywa sie materiatlu sadzeniowego wyprodukowanego
z nasion 0 nieznanym pochodzeniu oraz przynaleznosci gatunko-
wej.

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Kornik
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SYSTEMATICS AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION

Summary

In this chapter a morphological description is given of the genus
with special stress on the species occurring in Poland, L. decidua subsp.
decidua and L. decidua subsp. polonica. The recent opinions about the
intrageneric systematics of larches are presented and informations are
given about the horizontal and vertical distribution of the various species.

Larches are large, single s-tem trees with needle like leaves that are
dropped for the Winter. They are characterized by relatively smali cones
and two distinct types of shoots — long-shoots with single leaves
arranged spiraly on them and short-shoots with needles about 20 - 60 to
a tuft. L. decidua sensu lato belongs to one of the largest trees in
Central Europe reaching 50 (54) m in high and 2 m in diameter and it
can live to 800 years. Somewhat smaller dimentions of this species have
been attained in our country, and we do not know of any specimens
older than 350 - 400 years.

The genus Larix belongs to the Pinaceae family of the class Coni-
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jerae and according to the opinions of various investigators it is repre-
sented by one species with several subspecies or by 10 - 26 species. In this
paper, basing on the opinions of recent systematic studies, we have
accepted the opinion that the genus has 15 species. The intrageneric
systematics of larches is based on the structure of cones. On this basis
one can distinguis two clearly differing groups of species: 1° — L. griffi-
thiana, L. potanini, L. mastersiana, L. lyalli and L. occidentalis, the
sterile bracts of which are longer than the fertile ones and project from
the cones, and 2° — L. kaempferi, L. kamtschatica, L. olgensis, L. gme-
linii, L. principis-ruprechtii, L. cafanderi, L. laricina and L. decidua in
which the sterile bracts are shorter than the fertile ones and are con-
cealed within the cones.

The genus Larix is characterized by a circumpolar range split up
into smaller or larger groups. The most species of larches grow in
eastern and northeastern Asia, where some of them belong to the econo-
mically most important forest trees. The highest elevations in the
mountains are attained by L. potanini up to 4800 m in the Himalayas, by
L. sibirica up to 3700 m in the Altai, L. lyalli up to 3000 m in the Rocky
Mts. and L. decidua up to 2900 m in the Alps.

European larch — L. decidua subsp. decidua is a central-European,
montane species from the upper mountain group of plants. It occurs
only in the Alps, Tatras and in the Pradziad Massif in the Sudety Mits.,
from about 350 -400 to 2900 m, however it is the most common at
elevations 1100 - 1500 m in the Tatras, 600 - 800 m in the Sudety Mts. and
1500 - 2300 m in the Alps. In Poland Europaean larch occurs wild only
Ii_n the Tatras and is very rare. It can usually be found near the tree
imit. [

The Polish larch, . decidua subsp. polonica is a central-European
montane species from the lower mountain zone group of plants, but it
occurs also in the lowlands in the northern part of its range. The
highest elevations have been found in the Bucegi Mts. of the Romanian
.South Carpatians at 2050 m elevation. The centre of occurrence of the
Polish lach is in the Swietokrzyskie Mts. Besides it grows in our country
on scattered localities in the Beskids, on Roztocze, on +ddz hills, Dobrzyn
Upland, and most probably also naturally in other adjacent lowland
regions.

Both the mentioned species of larch and a few exotic species have
been widely cultivated in Poland for a long time. In. all 1.8% of forest

areas owned by the State Forests have a considerable proportion of
larch trees in them.
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