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.ANDRZEJ SRODOŃ

MODRZEW W CZWARTORZĘDZIE POLSKI 
NA TLE ZARYSU HISTORII
JEGO WYSTĘPOWANIA W EUROPIE

WSTĘP

Modrzew europejski (Larix decidua Mili.) rośnie w Alpach 
i Tatrach, natomiast w Karpatach i na przyległych do tego pa
sma terenach wyżynnych i niżowych występuje jego podgatunek 
L. decidua subsp. polonica (Racib.) Domin, znany pod nazwą mo
drzewia polskiego. Nazwa ta związana jest nieodłącznie z dzia
łalnością naukową prof. M. Raciborskiego, gdyż jemu to 
właśnie (zawdzięczamy wczesne, bo już w 1890 r., zwrócenie uwa
gi na cechy wyróżniające modrzewia polskiego, jak również za
początkowanie badań nad jego historią. Były one później wielo
krotnie podejmowane przez prof. W. Szafera, który żywo in
teresował się rolą i losami tego drzewa w historii naszego lasu.

W obrazie rozmieszczenia modrzewia polskiego w Europie 
(Polska, Rumunia, USSR), szczególne zainteresowanie wzbudzają 
jego placówki położone na północnym przedpolu Karpat, a zwłasz
cza w regionie Gór Świętokrzyskich (611 m n.p.m.), cieszących 
się sławą głównego ośrodka występowania tego drzewa (ryc. 1). 
Przypominają one stanowiska zajmowane przez modrzewia sy
beryjskiego (L. sibirica Ledeb.) na Niżu Wschodnioeuropejskim 
i skłaniają do przypuszczenia, że w sprzyjających warunkach 
klimatycznych modrzew mógł odgrywać znaczną rolę w lasach 
środkowej i zachodniej Europy. Przypuszczenie to potwierdzają 
wyniki badań paleobotanicznych.

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

Ryc. 1. Rozmieszczenie Larix decidua Miller w Europie oraz zachodnia granica (linia ciągła) zasięgu Larix sibi- 
rica Ledeb. (Atlas Florae Europaeae, 2, 1973)
Kółka pełne — stanowiska naturalne, kółka puste -httpMcin.orgnpy m względnie niepewnym pochodzeniu, Linia 
przerywaną wyznaczą wschodnią granicę obszaru uwzględnionego w Auasie
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MATERIAŁ KOPALNY I JEGO OCENA

Ślady modrzewia w postaci kopalnych szczątków makrosko
powych (szyszki, łuski nasienne, nasiona, szpilki, krótkopędy, 
drewna, węgle drzewne) i mikroskopowych (ziarna pyłku), znane 
są dotychczas w Polsce na 131 różnowiekowych stanowiskach 
(tab. 1, ryc. 2). Ich rosnące z północy na południe zagęszczenie, 
wiąże się w pewnym stopniu z większą obfitością i dostępnością 
stanowisk flor kopalnych poza zasięgiem ostatniego zlodowace
nia. Jest i inny czynnik o którym może warto wspomnieć, a mia
nowicie powtarzające się na mapach zasięgowych zjawisko za
gęszczenia stanowisk na terenach objętych działalnością nauko
wą poszczególnych centrów uniwersyteckich. W przypadku sta
nowisk kopalnych modrzewia w Polsce, wyraża się to następu
jąco: na 131 stanowisk, aż 90 wiąże się z krakowskim ośrodkiem 
badawczym.

SZCZĄTKI MAKROSKOPOWE

Do najczęściej znajdowanych należą opadające co roku szpilki 
(36 stanowisk), oznaczane w większości przypadków na podsta
wie cech morfologicznych, rzadko przy zastosowaniu metody 
anatomicznej. Szyszki (14 stanowisk) o cechach L. decidua były 
parokrotnie podawane w większej liczbie okazów (Hamernia, Ja
rosław, Roztoki). Z 10 stanowisk pochodzą izolowane nasiona, 
których cechą wyróżniającą w stanie kopalnym jest zachowująca 
się zazwyczaj nasada skrzydełka. Siedzenie historii modrzewia 
utrudnia bardzo zbliżona budowa anatomiczna jego drewna 
i świerka (Hejnowicz 1968, Bartholin 1979), drzew wy
stępujących często razem w zbiorowiskach leśnych. Wyrazem 
tych trudności jest powtarzająca się w publikacjach diagnoza 
w postaci Picea vel Larix. Tylko drewna z zachowanym rdze
niem nie budzą wątpliwości i na tej podstawie oznaczony ma
teriał kopalny wprowadzono do tabeli 1 (23 stanowiska).

Niemniej na wymienienie i uwagę zasługują węgle drzewne
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Lista stanowisk kopalnych modrzewia w Polsce oraz ich pozycja w schemacie stratygraficznym
Tabela 1
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10 Bryjarką (165a)
11 Brzezie (20a)
12 Brzeziny (18)

13 Brzeźnica (146)
14
15
16

17
18
19

Brzozowica (63)
Buśno (141)
Ciechanki Krzesimowskie

(32)
Czajków (22la)
Czarne (38)
Dębica (230, 1)

20
21
22
23
24
25
26
27
28

Dobra (232)
Drogomyśl (223)
Dziadowe Kąty (228b)
Faustynów (90)
Ferdynandów (91)
Główczyn (159)
Głuche Jeziora (173)
Golejów (22la)
Gołków (88)

29
30

31

Gorlice (235)
Gościęcin (229)
Górno (219)
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1 2 3
32 Grel (113) p, Sp
33 Hamernia (212) p, sz, n, sp
34 Imbramowice (145) p
35 Janowiec (206) p, sp, d
36 Jarosław (174, 213) sz, sp, d
37 Jasionka (39) P
38 Jaszkowo (237) P
39 Jęzor (Szczepanek, anal.) P
40 Józefów (195) P
41 Kaliska (87) P
42 Karsy (117) P

“ 43 Kawęczyn (219) P

44 Kąty (149) p, sp
45 Kępa (62) P, sp
46 Klewinowo (26) p
47 Koniecpol (158) p
48 Konin-Gosławice (24) p
49 Konin-Marantów (23) p, sp
50 Krajowice (235) P, sp
51 Kraków-Ludwinów (261,

132, 214) łn, sp, d

52 Kraków-Nowa Huta (148) P http:/
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70
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72
73
74
75
76

Kraków-Piastowska (144)
Kraków-Rondo (144)
Krzepczów (110)
Kunice (151)
Laska (22)
Łabędy (175, 209)
Łańcuchów (92)
Łapsze Niżne (227a, Mama-

kowa, anal.)
Łąck (87a)
Łążek (143)
Łukcze (9)
Łysica (219)
Mikołajki (176)
Mizerna (215)
Mniszek (235, 44)
Molkówka (113)
Myślenice (232)
Nakło (160)
Napoleonów (8)
Nart (2 lb)
Nidzica (Sobolewska, anal.)
Nowiny Żukowskie (48)
Obary (142)
Olkusz (197)
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1 1 2 3 1 4
77 Olszewice (131, 193a) p, sp
78 Osielec (227a) d
79 Osowa (150) P
80 Palenica-Kościelisko (75) P
81 Piaseczno (122) sz
82 Podbukowina (142) p, sp, d
83 Podgłębokie (89) p, sz
84 Podgórze (101) P

85 Podgrodzie (147) p, sp, d
86 Podlesie (101) P
87 Podwinek (93) P
88 Polanica Zdrój (225) P
89 Puścizna Rękowiańska (113) P
90 Raki (126) P
91 Raków (235) sz, sp
92 Romanów (101) p
93 Roztoki (217, 214) p, sz, n, sp, d
94 Rusinów (77) P
95 Ruszów (204) P
96 Rzeszów (174) SZ

97 Sławno (2381 p, n, sp, d
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•» 98
99

100

101
102
103
104
105
106
107

Slopiec (224)
Smerek (177)
Solec Kujawski (Janczyk- 

-Kopikowa, anal.)
Sośnica (205)
Stanowice (198)
Stare Kurowo (235, 119)
Suchedniów (219)
Suszno (203)
Syrniki (194 b)
Szeląg (216)

p, sp
p, sp

•3 108
109
110
111
112

Szujec (201)
Szwajcaria (28, 27)
Ściejowice (152, 47)
Świlcza (142)
Tarnawa Wyżna (177)

113
114
115

Turów (112)
Ulaszowice (207)
Ustroń (220)

116
117
118
119

Wadowice (200)
Warszawa (178, 19)
Węglewice (236)
Węgorzewo (120)
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120 Wlk. Pańszczycka Młaka 
(161) P

121 Wilamowice (196) P
122 Wolbrom (128) P
123 Wołów (126) P
124 Woryty (169) P
125 Wylezin (49) P
126 Zakrucze (133) P
127 Zator (115) P
128 Ziembówka (227a) In, sp, d
129 Zgierz-Rudunki (99) p, n, sp, d
130 Żarnowieckie Jezioro (129) P
131 Żyrardów (124) P

Suma stanowisk w kolejnych odcinkach schematu 
stratygraficznego

cd. Tab. 1
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Modrzew w czwartorzędzie Polski 21

określone jako Picea vel Larix z podanych niżej stanowisk ar
cheologicznych w Polsce, których wiek nie wyklucza obecności 
zarówno modrzewia, jak i świerka.

Środkowy paleolit (por. Madeyska 1981) — 
Jaskinia Nietoperzowa, Kraków — Zwierzyniec, Piekary; górny 
paleolit — Góra Puławska, Jaskinie Nietoperzowa i Koziar
nia, Kraków — Spadzista; wczesne średniowiecze 
— Guciów koło Zamościa, Racibórz — Oborze, Kraków — Plac 
Wita Stwosza, Kraków — na Skarpie (Pawlików a 1974, 
1965b, 1969), Kraków — Wawel (Wasylikowa 1978).

Z neogenu europejskiego znane są dość liczne stanowiska dre
wien kopalnych, określanych nazwą rodzajową Piceoxylon, o ce
chach budowy anatomicznej występujących w rodzaju Picea, 
Larix i Pseudotsuga. Drewna najbardziej zbliżone do modrze
wiowych wyróżniane są nazwą Piceoxylon laricinum Krausel 
(por. Kostyniuk 1950).

SZCZĄTKI MIKROSKOPOWE

Na nielicznych tylko stanowiskach modrzew był notowany 
wyłącznie w postaci szczątków makroskopowych, zazwyczaj to
warzyszą im ziarna pyłku tego drzewa. W publikacjach 
z wczesnego okresu badań palinologicznych nad osadami czwar
torzędu, modrzew był wymieniany rzadko. Wprowadzanie jego 
udziału do diagramów pyłkowych zapoczątkowano najprawdo
podobniej w ZSRR, zasobnym w lasy z modrzewiem (D o k t u- 
rovsky, Kudrjaschow 1923, Gerasimov 1930). 
Drzewo to należy do produkujących bardzo małe ilości pyłku 
(J ans sen 1966), który jest pozbawiony nośnych worków po
wietrznych i skłonny do sklejania się w małe skupienia (F a e
g r i, I v e r s e n 1975). W deszczu pyłkowym opada dwa razy 
tak szybko jak świerk (Dyakowska 1937), co oczywiście 
nie sprzyja transportowi na większe odległości. W diagramach 
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22 Modrzewie — Larix Mili.

udział modrzewia rzadko przekracza 2,0%, zazwyczaj są to spo
radyczne ziarna pyłku, względnie jego niskoprocentowe i często 
przerywane krzywe. Z reguły nie reprezentują one właściwego 
udziału modrzewia w składzie lasu, co potwierdza wymownie 
występowanie w osadach jego szczątków makroskopowych, któ
rym towarzyszą pojedyncze tylko ziarna pyłku lub nawet ich 
brak. Nie można wykluczyć, że sporadyczne ziarna pyłku mogą 
niekiedy być śladem zanieczyszczenia materiałem pochodzącym 
z osadów starszych wiekiem, ale prawdopodobnie są to przypad
ki raczej rzadkie. Niska produkcja budzi także wątpliwości co 
do słuszności rozpowszechnionego mniemania, że modrzew należy 
do drzew, których pyłek źle zachowuje się w osadach.

Wyjątkowo wysokie frekwencje pyłku Larix znane są z dia
gramów torfowisk holoceńskich w Pakosławiu (Szafran 1925, 
około 15%) i Chorzeminie koło Wolsztyna (Michoń, Miel
czarek 1929, do 22%). W obu przypadkach maksima przypa
dają zdaniem autorów — na zonę atlantycką. Ponowiona ana
liza torfowiska w Pakosławiu (Szczepanek 1961) nie do
starczyła ani jednego ziarna pyłku tego drzewa. Mamy tu praw
dopodobnie do czynienia z niedokładną jeszcze znajomością pyłku 
modrzewia w tych pierwszych latach stosowania w Polsce me
tody analizy pyłkowej. Wysokie frekwencje pyłku Larix należą 
do przypadków raczej rzadkich i tylko w okresach chłodnych 
o klimacie borealnym. Przykładem służyć mogą diagramy 
z Osterwanna (Behre 1974, interstadiał Brorup, około 20%), 
z Podgrodzia (Mamaków a, Starkel 1977, zona prebo- 
realna, około 15%) i z Brumunddal (H e 11 e et al. 1981, inter
stadiał Brorup, ok. 15%).

Siedzenie historii modrzewia w osadach z pogranicza plio- 
cem plejstocen, komplikuje podobieństwo ziarn pyłku należących 
do rodzajów Larix i Pseudotsuga, drzew których szczątki ma
kroskopowe były wielokrotnie podawane z górnego trzeciorzędu 
Europy (Z a g w i j n 1960, Chan da 1962, Ferguson 
1967). W tej sytuacji pokrywanie się obszaru występowania
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Modrzew w czwartorzędzie Polski 23

Ryc. 2. Stanowiska kopalne rodzaju Lariz w osadach czwartorzędu na 
obszarze Polski. Numeracja stanowisk jak w tabeli 1

szczątków makroskopowych modrzewia i pyłku Larix-type, 
względnie określanego jako Pseudotsuga (Larix-) type lub Lari- 
coidites magnus R. Pot., ma znaczenie w odczytywaniu wczesnej 
historii rozmieszczenia tego rodzaju (por. ryc. 3).

O obecności w osadzie modrzewia świadczą również dobrze 
zachowujące się w stanie kopalnym jego aparaty szpar
kowe (Trautmann 1953). Dużej wartości tej rzadko do
tychczas stosowanej metody, uzupełniającej znakomicie wyniki 
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24 Modrzewie — Larix Mili.

Ryc. 3. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach pliocenu i wczesnego 
plejstocenu na obszarze Europy
1 i 2 — szczątki makroskopowe i ziarna pyłku -w osadach pliocenu, 3 i 4 — w osa
dach wczesnego plejstocenu
Stanowiska: 1 — Fontgrande (66), 2 — Rochessauve (66), 3 — Ceyssac (65), 4 — 
Faufouilleux (57), 5 — Pietrafitta (164), 6 — Leffe (134), 7 — Frankfurt am Main 
(140), 3 — Bouwberg (253), 9 — Meinweg (253), 10 — Grube Donatus (155), 11 — Reu- 
ver (179), 12 — Eichenberg (37), 13 — Forsthaus Knobben (37), 14 — Willershausen 
(37), 15 — Lieth/Elmshorn (154), 16 — Oldenswort (154), 17 — Ruszów (204), 1S — 
Sośnica (205), 19 — Mizerna (215), 20 — Lednice (163), 21 — Podgumer (208), 22 — 
Chotkovcy (83), 23 — Karćov (108), 24 — Loży (137), 25 — Starodvorcy <42), 26 — Dvo- 
rec (43), 27 — Daumantaj (245), 28 — Charimaje (107), 29 — Smoleński Bród (246) 

badań palinologicznych, dowodzą diagramy pyłkowe z osobnymi 
krzywymi udziału pyłku i aparatów szparkowych modrzewia, 
reprezentujące późnoglacjalne i holoceńskie osady z południo
wego podgórza Alp Zachodnich (Schneider 1978).
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Załączona lista kopalnych stanowisk modrzewia w Polsce 
zawiera ich nazwy zestawione w porządku alfabetycznym z po
daną w nawiasie cyfrą wskazującą na źródło informacji w spisie 
literatury (tab. 1). W dalszych częściach tabeli podane są symbole 
dla występujących na poszczególnych stanowiskach szczątków 
makroskopowych i ziarn pyłku oraz zastosowany, w bardzo 
uproszczonej postaci, schemat stratygraficzny. Pominięto w nim 
zupełnie zróżnicowanie wczesnego plejstocenu, ponieważ w tym 
słabo poznanym w Polsce okresie, nie stwierdzono dotychczas 
śladów modrzewia. Pozycja poszczególnych stanowisk w sche
macie stratygraficznym pozostaje w zgodzie z ocenami autorów 
odnośnych publikacji, a nasuwające się w tym względzie wątpli
wości wyrażają podane w tabeli znaki zapytania. Przyjęty wiek 
i dla innych stanowisk będzie budzić zastrzeżenia, ale nie tu 
miejsce aby o tym dyskutować. Mapy rozmieszczenia stanowisk 
kopalnych modrzewia w kolejnych okresach czwartorzędu zosta
ły sporządzone, z wyjątkiem obszaru Polski, na niekompletnie 
uwzględnionych materiałach. Uwaga ta dotyczy przede wszyst
kim niemal zupełnie pominiętej literatury informującej o póź- 
noglacjalnych i holoceńskich stanowiskach tego drzewa. Pełne 
jej wykorzystanie doprowadzić powinno do poznania procesu za
nikania udziału modrzewia w lasach Europy i zweryfikowania 
jego placówek reliktowych.

Analiza całości materiału doprowadza do oczekiwanego wnio
sku, że występowanie modrzewia w czwartorzędzie pozostaje w 
łatwej do śledzenia zależności od wymagań klimatycznych tego 
drzewa. Jego kopalne szczątki znajdujemy najczęściej i stosun
kowo najobficiej w okresach chłodnych o klimacie borealnym, 
charakterystycznym dla pograniczy interglacjał (glacjał i inter- 
stadiał) stadiał. W fazach optymalnych pod względem klima
tycznym, ślady kopalne modrzewia są rzadkie, dowodzące dużego 
rozproszenia w składzie ówczesnych lasów. Jego ośrodkami były 
w tym czasie, podobnie jak to ma miejsce i dzisiaj, pasma gór
skie i sporadycznie na Niżu Europejskim występujące stanowi
ska reliktowe.
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26 Modrzewie — Larix Mili.

MODRZEW W PLIOCENIE
I WE WCZESNYM PLEJSTOCENIE

Od oligocenu poczynając (K i 1 p p e r 1967) aż po wczesny 
plejstocen znajdowane są w osadach ziarna pyłku o cechach bu
dowy występujących u Larix i Pseudotsuga. Wczesną historię 
tego rodzaju komplikuje poza tym podobieństwo budowy ana
tomicznej drewna Larix i Picea (por. s. 13). Szczególne przeto 
znaczenie mają inne plioceńskie i wczesnoplejstoceńskie szczątki 
makroskopowe modrzewia, takie jak szyszki (9 stanowisk), izo
lowane łuski nasienne, nasiona i szpilki. Szerokie rozprzestrze
nienie geograficzne ich stanowisk (ryc. 3), reprezentujących w 
większości przypadków utwory pliocenu, zdaje się świadczyć 
o jeszcze wcześniejszej obecności rodzaju Larix w lasach Europy. 
Na rycinie 3 nie uwzględniono wyników oznaczeń drewien ko
palnych, jak również starszych od pliocenu stanowisk ziarn pył
ku Larix vel Pseudotsuga.

modrzew w Środkowym plejstocenie

Długotrwały plejstocen wczesny z szatą roślinną urozmaiconą 
dość jeszcze licznymi gatunkami tzw. elementu trzeciorzędowe
go, odznaczał się wahnieniami klimatu umiarkowanie ciepłego 
i chłodnego. W plejstocenie środkowym skala tych oscylacji była 
bez porównania większa pod wpływem lądolodu skandynawskie
go, który parokrotnie docierał na obszar Europy, aż po Alpy 
i Karpaty.

INTERGLACJAŁ KROMERSKI (CROMERIAN)

W zastosowanym schemacie stratygraficznym (Z a g w i j n 
1963) interglacjał kromerski, wyraźnie zubożały w rośliny ele
mentu trzeciorzędowego, rozpoczyna serię drastycznych prze
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mian klimatu plejstocenu środkowego. Cromerian, słabo dotych
czas poznany na kontynencie europejskim, był zróżnicowany na 
okresy chłodne i typu interglacjalnego (Cromer Complex 
w ujęciu Grugera 1968b). Wahnień tych dowodzą także 
wyniki badań Westa (1980) nad słynnymi Cromer Forest Bed 
Series w południowo-wschodniej Anglii, które w długich listach 
oznaczonych taksonów nie zawierają modrzewia. West wyraź
nie pomija w swej monografii sporadyczne ziarna pyłku, ozna
czone przez Thomsona jako cf. Larix, ze stanowiska tej 
serii w Weston Run ton (Duigan 1963). A jest to jedyny, 
chociaż bardzo nikły, ślad kopalnego modrzewia w całym czwar
torzędzie Wysp Brytyjskich (por. Go d win 1975).

W Polsce brak dotychczas stanowisk modrzewia, które moż
na by bez zastrzeżeń wiązać z interglacjałem kromerskim. Zna
ne są natomiast dwa kromerskie stanowiska z Niemiec: Mahlis 
koło Lipska (Fuhrmann et al. 1977) i Voigtstedt w Turyn
gii (E r d 1978). Na pierwszym z nich stwierdzono liczne szcząt
ki makroskopowe (szyszki, nasiona, krótkopędy) zaliczone do 
Larix decidua, na drugim sporadyczne ziarna pyłku u schyłku 
interglacjału.

INTERGLACJAŁ MAZOWIECKI (MINDEL/RISS, LICHWINSKI)

Szczątki kopalne modrzewia zanotowano na 40 stanowiskach, 
rozmieszczonych na obszarze środkowej i wschodniej Europy. 
Na 20 z nich modrzew jest reprezentowany przez szczątki ma
kroskopowe (ryc. 4). Ziarna pyłku, zazwyczaj sporadyczne lub w 
niskoprocentowych krzywych, rzadko przekraczają 2,0% udziału. 
W diagramach występują najczęściej w górnej, chłodnej części 
interglacjału, zdominowanej przez sosnę, świerk i jodłę. Nie 
brak także stanowisk odznaczających się obecnością pyłku Larix 
w mezokratycznych stadiach rozwoju lasu, natomiast do rzad
kich należą diagramy z modrzewiem we wczesnej, chłodnej fazie 
interglacjału. Był więc modrzew składnikiem lasów w całym 
niemal okresie trwania interglacjału mazowieckiego, a jego rola
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Ryc. 4. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach interglacjału ma
zowieckiego (Mindel/Riss) na obszarze Europy
1 — szczątki makroskopowe, 2 — ziarna pyłku
Stanowiska: 1 — Bantega (255), 2 — Vogelheim (121), 3 — Tornskoy (3), 4 — Pritz-
walk (52), 5 — Wuthenow (36), 6 — Prellheide (53), 7 — Wildschtitz (53), 8 — Jano
wiec (206), 9 — Gościęcin (229), 10 — Stanowice (198), II — Screcon (138), 12 — Sto-
nava (138), 13 — Muglinov (138), 14 — Ljubljanske Barje (191), 15 — Barkowice
Mokre (192), 16 — Olszewice (131, 194), 17 — Podgórze, Podlesie, Romanów (101), 
18 — Ferdynandów (91), 19 — Syrniki (194), 20 — Suszno (203), 21 — Hwożnica (72), 
22 — Buśno (141), 23 — Adamówka (127), 24 — Krukenići (4), 25 — Hamernia (212), 
26 — Lesnoe (183), 27 — Węgorzewo (120), 28 — Karukjula (248), 29 — Butenaj (247), 
30 — Gajljunaj-Njaravaj (244), 31 — 2idovśćizna (98, 41, 82), 32 — Kamennaja 
Sloboda (41), 33 — Sivica (185), 34 — Rudnja (84), 35 — Verkhovye (85), 36 — Smo
leńsk (106), 37 — Suchoj Poćinok (104), 38 — Lichvin (210), 39 — Novochopersk (106)

wzrastała wraz z postępującym ochłodzeniem i zwilgoceniem 
klimatu. Rozmieszczenie stanowisk dowodzi nie tylko częstego 
występowania tego drzewa w lasach Niżu Europejskiego, lecz 
także w Alpach i Karpatach, a zapewne i w innych górach Euro
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py. Świadczą o tym stanowiska kopalne położone w bliskim są
siedztwie wymienionych pasm górskich. Fr e n z e 1 (1968) suge
ruje udział modrzewia w lasach interglacjału mazowieckiego tak
że na Półwyspie Skandynawskim.

Jak wyżej wspomniano, ziarna pyłku modrzewia rzadko wy
stępują we wczesnym, protokratycznym okresie interglacjału. 
Dowodzi to, że w czasie rozległego zlodowacenia Cracovian 
( = Mindel) poprzedzającego ten interglacjał, Ostojowe placówki

Ryc. 5. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach interglacjału lubel
skiego (Riss I/Riss II) na obszarze Europy
I — szczątki makroskopowe, 2 — ziarna pyłku
Stanowiska: I — Konin-Marantów (23), 2 — Łabędy (175, 209), 3 — Brzozowica (63, 
209), 4 — Starii Bela (138), 5 — Babice (170), 6 — Karsy (117), 7 — Nowiny Żukow
skie (48), 8 — Ciechanki Krzesimowskie (32), 9 — Wylezin (49), 10 — Akulovo (51),
II — KosteSi (135, 246), 12 — Krupelka (243), 13 — Niźninski Rov (242 , 85), 14 — 
Glazovo (67), 15 — AlizarovSćina (246)

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

30 Modrzewie — Lariz Mili.

modrzewia znajdowały się w znacznej odległości od brzegu 
lądolodu. Tę zrozumiałą i wielokrotnie podkreślaną zależność po
łożenia ostoi drzew od rozmiarów zlodowacenia, dobrze ilustruje 
obfitość na obszarze Polski stanowisk kopalnych modrzewia 
w późnym glacjale najmniejszego zasięgiem zlodowacenia Vistu- 
lian (ryc. 8).

INTERGLACJAŁ LUBELSKI (RISS I/RISS II, ODINCOWSKI)

Wśród wielu flor, którym przypisywany jest wiek intergla
cjału mazowieckiego, zdarzają się stanowiska budzące w tym 
względzie wątpliwości. Podnoszone różnice, dotyczące zwłaszcza 
składu roślinności, nie zawsze są przekonywujące i wymagają 
dalszych studiów porównawczych. Tego typu flory, niewątpliwie 
starsze od eemskich, zostały złączone z interglacjałem lubelskim 
(Środoń 1967). Zaliczono tu także flory z Łabęd i Konina — 
Marantowa wiązane z interstadiałem Brorup. Zadecydowała o tym 
lepsza już dziś znajomość obrazu roślinności tego interstadiału. 
Łączenie niektórych stanowisk flor kopalnych z interglacjałem 
lubelskim może budzić kontrowersje, ale nie ma to istotnego 
znaczenia dla omawianej tu historii modrzewia w plejstocenie.

Na terytorium Czechosłowacji i zachodniej Europy flory wy
stępujące w pozycji stratygraficznej interglacjału lubelskiego na
leżą do rzadkich (M a c o u n i in. 1965, Ko pp, Woldstedt 
1965), natomiast z europejskiej części ZSRR podanych jest kilka 
stanowisk z kopalnym modrzewiem, zaliczonych do interglacjału 
odincowskiego odpowiadającego wiekiem lubelskiemu (ryc. 5). 
Fakty te mogą mieć znaczenie przy rewizji pozycji stratygra
ficznych flor wiązanych z plejstocenem środkowym.

INTERGLACJAŁ EEMSKI (RISS/WURM, MIKULINSKI)

Rozprzestrzenienie modrzewia było w tym czasie równie roz
ległe jak w interglacjale mazowieckim, wżbogacone w ostatnich 
latach stanowiskami na Półwyspie Skandynawskim (ryc. 6). Od- 
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Ryc. 6. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach interglacjału eem- 
skiego (Riss/Wurm) na obszarze Europy
1 — szczątki makroskopowe, 2 — ziarna pyłku
Stanowiska: I — Loukoslampi (80), 2 — Stenberget (15), 3 — Hittfeld (6), 4 — 
Schenefeld (7), 5 — Starnberger See (17), 6 — Samerberg (71), 7 — Zeifen (100) 
8 — Ljubljansko Barje (191), 9 — Adancanta II (172), 10 — Gńnovce (111), 11 — Roz- 
doi (105), 12 — Samostrelniki (240), 13 — ClmoSkavićy (60, 260), 14 — Komotowo (41) 
15 — Panemun (184), 16 — 2ukoviCl (226), 17 — PySki (188), 18 — KaraćouSCyna (241) 
19 — DaraSevicy (81), 20 — Lojev (125), 21 — Cerikov (243), 22 — Verkhovye (41) 
23 — Góra „Prjalica” i „MaCecha" (102), 24 — Korenevo (103).
Stanowiska w Polsce (por. tab. 1, ryc. 2): Bedlno, Faustynów, Główczyn, Imbra 
mowice, Józefów, Kaliska, Klewinowo, Krzepczów, Mniszek, Nakło, Rusinów, Sław 
no, Solec Kujawski, Szeląg, Szwajcaria, Warszawa, Wołów, Zakrucze, Zgierz-Ru 
dunki, Żyrardów
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krycie to potwierdza opinię F r e n z 1 a (1968), który do obrazu 
eemskiej roślinności północnej Skandynawii •wprowadził obok 
sosny i świerka także modrzewia.

Polska obfituje w osady eemskie, rozpoznane metodami pa- 
leobotanicznymi na 95 stanowiskach. Na 20 z nich występują 
szczątki modrzewia, najczęściej w strefie pogranicznej z osadami 
wczesnego Yistulianu.

MODRZEW W PÓŹNYM PLEJSTOCENIE

W zastosowanym schemacie późny plejstocen obejmuje zlo
dowacenie Vistulian i holocen, a więc okresy reprezentowane 
przez liczne i stosunkowo dobrze poznane flory kopalne. Do czę
stych należą osady z pogranicza Eemian/Vistulian, jak również 
Vistulian/holocen. Udział modrzewia w lasach tych stref pogra
nicznych był duży.

ZLODOWACENIE VISTULIAN (WOBM, WAŁDAJSKIE — 
INTERSTADIAŁY BR0RUP ORAZ HENGELO-DENEKAMP)

W leśnym i długotrwałym interstadiale Brorup (około 60 000 
lat temu) występowanie modrzewia nawiązuje do areału zajmo
wanego przez to drzewo we wcześniejszych okresach plejsto
cenu (ryc. 7). Jego udział w ówczesnych lasach był znaczny, 
o czym świadczą nie tylko dość liczne stanowiska kopalne, lecz 
także powtarzająca się w osadach obfitość szczątków makrosko
powych i ziarn pyłku (Brumunddal, Osterwanna, Stare Kuro
wo, Brzeziny, Wadowice).

Mniej liczne są dotychczas stanowiska modrzewia wieku in- 
terstadiałów Hengelo-Denekamp (około 30 000 lat temu), znane 
z obszaru Alp i Belgii oraz Karpat Północnych i Rumunii. Na 
terytorium Polski polarna granica drzew z udziałem Larix, 
Pinus cembra, P. sylvestris, Betula i Ałnus cf. incana, przebie
gała w tym czasie wzdłuż południowej krawędzi Wyżyny Lu- 
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Ryc. 7. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach interstadiałów 
Brorup i Hengelo-Denekamp na obszarze Europy
1 i 2 — szczątki makroskopowe i ziarna pyłku na stanowiskach interstadlalu 
Brorup, 3i4 — na stanowiskach interstadiałów Hengelo-Denekamp
Stanowiska: 1 — Brumunddal (79), 2 — 0je (136), 3 — Brorup Hotel Bog (2), 4 — 
Karbol ling (2), 5 — Odderade (5), 6 — Keller I (153), 7 — Burg (258), 8 — Schalk- 
holz (259), 9 — Osterwanna (14), 10 — Oerel (188), II — Kesselt II (13), 12 — Grota 
de Preletang (130), 13 — Baumkirchen (30), 14 — Mauern (31), 15 — Samerberg (71), 
16 — Kiskunfelegyhaza (97), 17 — Istallóskó (187), 18 — Timar (97), 19 — Peętera 
Cioarei (34), 20 — Dirju (34), 21 — Bistricioara (34).
Stanowiska w Polsce (por. tab. 1 i ryc. 2): Brorup — Brzeziny, Kąty, Łańcuchów, 
Podgłębokie?, Stare Kurowo, Sciejowice, Ustroń, Wadowice, Ziembówka. Hengelo- 
-Denekamp — Białka Tatrzańska, Brzeźnica B, Dobra, Kraków-Nowa Huta, Łążek, 
Myślenice, Podgrodzie, Szujec

bełskiej i Małopolskiej oraz na przedpolu Sudetów (M amako- 
wa, Środoń 1977). Modrzew szeroko rozprzestrzeniony w in- 
terstadiale Brorup, wielokrotnie notowany w osadach intersta-
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Ryc. 8. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach późnego Vistulianu 
na obszarze Polski
1 ’ zmirla pyłku, 2 — szczątki makroskopowe, 3 — szczątki makroskooowe i ziarna
pyłku

dialnych pleni-Vistulianu (Odderade, Hengelo-Denekamp), mógł 
przetrwać w górach Europy środkowej okres maksymalnego za
sięgu lądolodu Vistulian. Świadczy o tym jego wręcz spontanicz
ne rozprzestrzenienie się na obszarze Polski w późnym Vistu- 
lianie, ostatnie w historii tego drzewa (ryc. 8).

późny vistulian i holocen

W czasie ok. 1500 lat trwania schyłkowej części późnego 
Vistulianu (Allerod — młodszy dryas) modrzew, rozprzestrze
niając się z południa, objął swym zasięgiem całe terytorium 
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Ryc. 9. Mapa występowania modrzewia w Polsce w XVIII i XIX wieku 
1 — stanowiska podane w literaturze XVIII i pierwszej połowy XIX wieku, 2 — 
nazwy miejscowości wywodzące się ze źródłosłowu modrzew, 3 — sztuczne uprawy 
modrzewia założone w XVIII i w pierwszej połowie XIX wieku (według B a ł u t a 
1962)

Polski (ryc. 8). Później, wraz z dokonującą się zmianą klimatu, 
jego udział stopniowo malał w zbiorowiskach leśnych, których 
skład upodoibnił się do znanych nam z minionych okresów inter
glacjalnych. Ilustruje to w pewnym stopniu malejąca w kolej
nych zonach holocenu liczba znanych dotychczas stanowisk ko
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palnych modrzewia: późny Vistulian — 38, zona preborealna — 
23, borealna — 14, atlantycka — 10, subborealna — 6, subatlan- 
tycka — 15 (por. tab. 1). Ten ostatni, tj. subatlantycki wzrost 
liczby stanowisk jest w części przynajmniej śladem protegującej 
to drzewo działalności człowieka.

Reliktowe rozmieszczenie modrzewia w Polsce, wielokrotnie 
przedstawiane na mapach punktowych i zasięgowych, budzi na
dal sporo wątpliwości. To rzadkie drzewo, a równocześnie wy
soko cenione dla drewna o dobrze i od dawna znanych zaletach, 
było szczególnie zagrożone w długo trwającym procesie odlesia- 
nia kraju. Temu stanowi rzeczy została przeciwstawiona wcześ
nie, bo już na początku XIX wieku, zorganizowana na szeroką 
skalę akcja wprowadzania modrzewia do upraw leśnych, głównie 
za pomocą materiału pochodzącego z regionu Gór Świętokrzys
kich. Szczegółowe w tym względzie informacje zawarte są w pra
cach leśników (Bałut 1962, Zaręba 1965 *,  Barański 
1970). Te zabiegi hodowlane bardzo skomplikowały późniejszą 
weryfikację stanowisk naturalnych. Dziś po niemal 150 latach 
stosowanych upraw na obszarze całego kraju, dokładna rekon
strukcja pierwotnego rozmieszczenia modrzewia stała się zada
niem trudnym. Pomocą służą przesłanki z wyników badań pa- 
leobotanicznych, rozmieszczenie nazw topograficznych i miej
scowości, których źródłosłowem jest modrzew oraz informacje 
o zabytkowych kościołach i innych budowlach modrzewiowych 
(ryc. 9). Przy okazji należy przypomnieć wielokrotnie powtarza
ne ostrzeżenie, że nie zawsze starodawne budynki uważane za 
modrzewiowe są naprawdę z tego drzewa zbudowane (Szafer 
1913, Bałut 1962, Brykowski 1980, s. 81).

* Zaręba R. 1965. Wprowadzanie modrzewia polskiego (Larix polo
nica Racfb.) w lasach skarbowych Królestwa Polskiego w połowie XIX w. 
Sylwan 109,6 : 69 - 75.

Rozmieszczenie późnoglacjalnych i holoceńskich osadów ze 
śladami modrzewia w Polsce, weryfikuje pierwotność i ciągłość 
jego występowania na niektórych stanowiskach współczesnych 
(Tatry, Pieniny, Beskid Niski, rejon Gór Świętokrzyskich). Ale
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Ryc. 10. Stanowiska kopalne rodzaju Larix w osadach późnego Vistulianu 
i wczesnego holocenu na obszarze Europy. Na terytorium Polski tylko 
wieku późnego Vistulianu (por. ryc. 8)

1 — późny Vistulian, 2 — późny Vistulian i wczesny holocen, 3 — wczesny holocen 
(PB+BO).
Stanowiska: 1 — Alpy Zachodnie (189), 2 — Lagę di Garda (69), 3 — Revine (35), 
4 — Mało Polje (190), 5 — Gurgltal (180), 6 — Giering (29), 7 — Wasenmoos (29), 
8 — Rosenheim (16), 9 — Zbudovska blata (182), 10 — Tfebońska panev (94), 11 — 
Rasna (181), 12 — Moosbrunn (76), 13 — Kamenićna (123), 14 — Hozelec (95), 
15 — Peętera Cioarei (34), 16 — Costanda-Ladauti (34), 17 — Abschruten (68), 18 — 
Salla (202), 19 — Waldlappland (202) 
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dopiero zagęszczenie sieci nowocześnie zbadanych i datowanych 
osadów tego wieku, będzie mogło doprowadzić do wyznaczenia 
maksymalnego rozprzestrzenienia się modrzewia w późnym Vistu- 
lianie oraz do poznania historii stopniowego kurczenia się jego 
stanowisk w holocenie.

W późnym Vistulianie modrzew rozprzestrzenił się także 
z Alp (Borten schlager 1976, C a s a d o r o et al. 1976, 
Schneider 1978, Welten 1982 i inni) oraz z Karpat na 
przyległe terytoria (ryc. 10). Jest to zagadnienie na osobne stu
dium, które, nawiązując do stanowisk w Polsce, pozwoli na wyz
naczenie rozmieszczenia modrzewia w tym czasie na obszarze 
całej Europy.

Na baczną uwagę zasługują holoceńskie stanowiska pyłku 
Larix w północno-wschodniej Finlandii, ocenione jako daleki 
transport (Sorsa 1965). Z 8 stanowisk położonych poza Kołem 
Polarnym wzdłuż 250 km odcinka wschodniej granicy państwa 
(ryc. 10), Sorsa podaje 13 ziarn pyłku modrzewia stwierdzo
nych w zonach: PB (2), BOI (4), AT2 (3) i SB (3). Od granicy 
współczesnego zasięgu Larix sibirica Ledeb. omawiane stanowiska 
są odległe o ok. 600 km w kierunku północno-zachodnim (por. 
ryc. 1). W osadach zony subatlantyckiej pyłku Larix nie stwier
dzono. Zachodzi pytanie, czy rzeczywiście w składzie roślinności 
wczesnego holocenu, zdominowanej przez brzozę i sosnę z do
mieszką świerka i olszy, nie mógł także występować modrzew? 
Wykazana w ostatnich latach obecność tego drzewa na Półwy
spie Skandynawskim w osadach późnego plejstocenu ma w tym 
przypadku istotne znaczenie (por. ryc. 6 i 7).

MODRZEW I LIMBA W OBRAZIE
ROŚLINNOŚCI VISTULIANU

W Alpach, Tatrach i Karpatach drzewem wiernie towarzy
szącym modrzewiowi u górnej granicy lasów jest limba (Pinus 
cembra L.). Ich bliski związek sięga w odległą przeszłość,
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Ryc. 11. Stanowiska kopalne modrzewia i limby (Pinus cembra L.) 
w osadach Vistulianu na obszarze Polski
2 — modrzew i limba, 2 — tylko limba

a świadczą o tym szczątki kopalne tych drzew występujące ra
zem w osadach, jak również podobne, o charakterze reliktowym 
zasięgi współczesne.

Z obszaru Polski Szczepanek (1971b) podał 32 kopalne 
stanowiska limby (ziarna pyłku, nasiona, drewna) wieku Vistu- 
lianu i wczesnego holocenu. Z listy tej trzeba było jednak wy
łączyć stanowiska zanieczyszczone materiałem trzeciorzędowym. 
Ostrożność ta jest podyktowana podobieństwem ziarn pyłku lim
by i pyłku Pinus t. haplorylon Rudolph, częstego w osadach 
trzeciorzędu. Tylko w diagramach opracowanych przez wytraw
nych palinologów, oba te taksony są odnotowywane osobno. Po 

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

40 Modrzewie — Larir Mili.

dodaniu 12 nowych stanowisk limby *,  uwzględniona lista za
wiera 33 pozycje (ryc. 11). Ich wiek kształtuje się następująco: 
wczesny Vistulian — 2 stanowiska, interstadiał Brorup — 5,. 
interstadiały Hengelo-Denekamp — 7, późny Vistulian — 14,. 
Vistulian (paleolit jaskiniowy) — 3, holocen — 2 (Tatry, PB-SA; 
Łapsze Niżnie w Pieninach Spiskich, BO). Na 27 stanowiskach 
kopalnych limby występują także szczątki modrzewia.

* Besko, Elbląg (por. Halicki 19&1), Imibramowice,, Kąty, Kępa, 
Krościenko n. Dunajcem (Sr o doń 1982), Łapsze Niżnie (anal. K. Ma
ma k o w a), Podgrodzie, Smerek, Wadowice, Wielka Pańszczycka Młaka, 
•Wojcieszów (por. Kowalski 1954. Jaskinie Polski, III, s. 143).

** Ostatnio Jankovska (1984) opublikowała informację o późno- 
glacjalnym stanowisku nasion limby i szyszek modrzewia, stwierdzonych 
w osadach torfowiska Sivarna na Słowacji, położonym na wysokości 
600 m n.p.m., koło wsi Lackowa, na wschód od Starej Lubowli. Wiek 
datowanych nasion: 11 340±100 BP, Lu — 2285. (Folia Geob. et Phytotax., 
19 : 323 - 326).

Z przytoczonych informacji wynika, że poznana dotychczas 
historia limby w Polsce dotyczy przede wszystkim południowej 
części kraju, a czas jej trwania obejmuje tylko Vistulian i holo
cen. Historia ta jest jeszcze bardzo niekompletna, jak tego do
wodzą pojedyncze tylko stanowiska na północy kraju i u pod
nóża Sudetów, a liczne stanowiska z wczesnego Vistulia>nu suge
rują obecność limby w interglacjale eemśkim. Potwierdza to 
występowanie jej pyłku wraz z szyszkami modrzewia w eemskich 
trawertynach z Ganowiec, położonych na Słowacji u podnóża 
Tatr (Kneblova 1960). Eemskie osady z Zeifen koło Salz
burga zawierają także ziarna pyłku limby (Jung et al. 1972). 
Jej ślady kopalne (węgle drzewne, ziarna pyłku) wieku Vistu- 
lianu znane są ze stanowisk w Czechosłowacji (H a d a ć, H a- 
śek 1:949, Nećesany 1951)**,  na Węgrzech (S arkany, 
Stieber 1955, Jarai-Komlódi 1966), w Niemczech 
(Firbas 1949) oraz z Alp (Brande 1975, Schneider 
1978 i inni).

Udział pyłku limby na stanowiskach z modrzewiem osiąga 
niejednokrotnie znaczne frekwencje (Brzeźnica B około 30°/o, 

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl

Modrzew w czwartorzędzie Polski 41

Tarnawa 25%, Podgrodzie około 20%, Smerek około 20%). I gdy 
się zważy stosunkowo częste występowanie w osadach jej szcząt
ków makroskopowych (16 stanowisk, głównie węgle drzewne), 
dochodzi się do wniosku, sugerowanego już dawniej w pracach 
Raciborskiego i Szafera, że w Karpatach i na ich 
przedpolu północnym występowały w leśnych interstadiałach 
Vistulianu bory limbowo-modrzewiowe z sosną i świerkiem 
o typie asocjacji opisanej z Alp przez Ellenbe rg a (1963) pod 
nazwą Larici-Cembretum.

ZAGADNIENIE POCHODZENIA MODRZEWIA EUROPEJSKIEGO

„Asia constituted the chief center from which there flooded. 
into Europę a new vegetation” (W u 1 f f 1943, s. 157). Opinia 
ta, ilustrowana wielokrotnie wynikami analiz paleogeograficz- 
nych dotyczy także modrzewia, posiadającego w zachodniej 
i środkowej Europie stanowiska kopalne sięgające co najmniej 
pliocenu. Na materiał kopalny składają się również szyszki i jest 
rzeczą znamienną, że szyszki modrzewia plioceńskiego wieku zo
stały w niejednym przypadku uznane jako należące lub zbliżone 
do L. decidua (Re id, Re id 1915, Madler 1939, Szafer 
1954. Gr a n g e on 1958, Dorofeev 1967).

Brak dotychczas wiarygodnych przesłanek, które by świad
czyły o występowaniu w czwartorzędzie środkowej i zachodniej 
Europy innego gatunku tego rodzaju aniżeli L. decidua. Wyjąt
kiem być może jest szyszka modrzewia, znaleziona wraz z szysz
kami Picea obouata Ledeb. i Pinus syluestris w eemskich osa
dach w Żukiewiczach koło Grodna, określona jako należąca do 
L. sibirica (Sr o doń 1950). Szyszki L. decidua tylko nieznacz
nie i zmiennymi cechami różnią się od szyszek L. sibirica, a róż
nice te w przypadku L. decidua subsp. polonica są jeszcze mniej 
wyraźne (Raciborski 1890, Szafer 1913, Ostenfeld, 
Sy rach-Larsen 1930). W 1890 r. Raciborski pisał 
(s. 496): „Modrzew dawniej w Europie rosnący, był to modrzew 
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sybirski, utrzymywał on się niezmieniony w okolicach o stepo
wym klimacie Rosyi północnej i Syberyi, w Alpach zmienił się 
nieznacznie na formę bardzo pokrewną, wydając modrzew euro
pejski, u nas dotrwał w formie pierwotnej lubo wykazuje pewną 
niestałość form, znamionującą gatunek nie utrwalony morfolo
gicznie”. Opinię tę podzielają w swej istocie Ostenfeld 
i Syrach-Larsen (op. cit., s. 106): „The variety of L. ae- 
cidua, var. polonica, is a link between that species and L. sibi- 
rica, and is a form which appears to be not far from extinction”.

Poglądy te można już dziś rozważyć na tle późniejszych ba
dań paleobotanicznych i paleoklimatycznych. O przesuwaniu się 
zasięgu modrzewia syberyjskiego na zachód decydowały zmiany 
klimatu. Zdaniem Zagwijna (1975a), prace z lat ostatnich 
sugerują pojawienie się znacznych oziębień już w późnym młó
cenie. Lepiej poznane jest przełomowe pogranicze pliocenu z plej
stocenem (około 2,5 miliona lat temu) i jego stadialne oziębienie 
Praetiglian, które charakteryzowało się średnią temperaturą lata 
niższą od 10°C. Wywołało to w Europie zachodniej (Holandia) 
zmianę obrazu roślinności, która, jak pisze Zagwijn (1975b), 
stała się bardzo podobna do roślinności zimnych faz późnego 
glacjału ostatniego zlodowacenia. Ten typ otwartej roślinności 
lasotundry mógł sprzyjać przenikaniu drzew na zachód z euro- 
syberyjskiej strefy borealnych lasów szpilkowych. W czasie póź
niejszych i o znacznie większej jeszcze skali przemian klimatu, 
proces ten mógł się wielokrotnie powtarzać. Okresy maksymal
nego rozprzestrzeniania się lądolodu skandynawskiego i lodow
ców typu alpejskiego modrzew syberyjski, w tym już czasie 
zadomowiony na obszarze środkowej i zachodniej Europy, miał 
możność przetrwania w ostojach położonych na południe od Alp 
i Karpat. Tu w warunkach długotrwałej izolacji mógł on zmie
nić się nieznacznie — jak pisze Raciborski — „...na for
mę bardzo pokrewną, wydając modrzew europejski”. Podobnie 
tłumaczona jest geneza dwóch innych europejskich drzew szpil
kowych (por. Środoń 1967), a.m. świerka zwyczajnego (Picea 
abies), wywodzącego się najprawdopodobniej z populacji Picea 
obovata (stanowiska kopalne koło Grodna oraz na Wyspach Bry-
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tyjskich — Phillips 197®), jak również lirriby (Pinus cembra) 
tak nieznacznie różniącej się od Pinus sibirica Du Tour.
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THE LARCH IN THE QUATERNARY OF POLAND AGAINST 
A BACKGROUND OF AN OUTLINE OF THE HISTORY OF 
ITS OCCURRENCE IN EUROPE

S u m m a r y

This paper is an attempt to present the history of the occurrence of 
Larix decidua Mili, in consecutive periods of the Quaternary, from its 
boundary with the Tertiary onwards. The fossil localities known from 
the territory of Poland so far are listed in Table 1 and Fig. 2. The 
materials from other regions of Europę are much less complete, this 
being especially true of the materials from the Late Glacial and Holocene 
localities of this tree. Information about the occurrence of macroscopic 
and microscopic fossil remains of the larch and the difficulties connected 
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with their determination is given in a separate section. The larch belongs 
to poor pollen-bearers, hence the Iow freąuency of its pollen grains, 
rarely exceeding 2%, in diagrams. This last fact has caused the conviction, 
which however is not well grounded, that larch pollen is generally poorly 
preserved in deposits. The Iow freąuency of pollen adds to the impor- 
tance of the occurrence of macroscopic remains and for this reason 
their presence is marked on the maps of the localities in ąuestion with 
a separate sign.

An analysis of the materiał collected has prompted the conclusion 
expected that the role of the larch in the Quaternary forests of Europę 
was in dependence, easy to tracę, upon its climatic reąuirements. Its 
fossil remains are most freąuently and relatively a-bundantly found in 
deposits formed in cool periods with a Boreal climate, characteristic of 
the interglacial/glacial and interstadial/stadial transition iperiods (cf. Table 
1). In the periods of climatic optimum the fossil traces of the larch 
are rare and evidence its great dispersion in the forest communities of 
those times. The value of the study presented is reduced mainly to the 
demonstration of the role and extensive distribution of the larch in Europę 
in the climatically favourable periods of the Quaternary.

The occurrence of remains of Pinus cembra L. has been noted at 
33 localities of fossil floras in the Vistulian Glaciation, distributed chiefly 
in Southern Poland. Remains of the larch has also been recorded from 27 
of these localities (Fig. 11). The repeatedly noted considerable freąuencies 
of Pinus cembra pollen suggest that the forests occurring in the Carpa- 
thians and their northern foreland in the sylvan interstadials of the 
Vistulian were dominated by Larix and Pinus cembra, had an addition 
of Pinus sylvestris and Picea abies and were of the tyipe of the as- 
sociation described by Ellenberg (1963) from the Alps as Larici-Cem- 
bretum.

The ąuestion of the origin of Larix decidua is also dealt with. The 
author recalls and accepts the opinion presented by Raciborski in 
1890, according to whom L. decidua originated from a population of 
L. sibirica Ledeb.

Fig. 1. Distribution of Larix decidua Mili, and the rangę (solid linę) of 
Larix sibirica Ledeb. in Europę (Atlas Florae Europaea, 2, 1973). Black dots — 
native occurrence, open circles — status unknown or uncertain.

Fig. 2. Map of Poland showing the sites of deposits with fossil remains of 
Larix. Number of sites the same as on the Table 1.

Fig. 3. Some European sites of Pliocene and Early Pleistocene desposits with. 
fossil remains of Larlx. 1 and 2 — macrofossils and pollen grains in Pliocene, 
3 and 4 — in Early Pleistocene deposits.

Fig. 4. Some European sites of Mazovian (Mindel/Riss) deposits with fossil 
remains of Larix. 1 — macrofossils, 2 — pollen grains.
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Fig. 5. Some European sites of Lublinian (Riss I/Riss II) deposits with fossil 
remains of Larix. 1 — macrofossils, 2 — pollen grains.

Fig. 6. Some European sites of Eemian deposits with fossil remains of Larix. 
1 — macrofossils, 2 — pollen grains.

Fig. 7. Map of Europę showing the sites of Brorup and Hengelo-Denekamp 
interstadials with fossil remains of Larix. 1 and 2 macrofossils and pollen grains 
in Brorup, 3 and 4 in Hengelo-Denekamp interstadials.

Fig. 8. Sites of Late Vistulian deposits in Poland with fossil remains of 
Larix. 1 — pollen grains, 2 — macrofossils, 3 — pollen grains and macrofossils.

Fig. 9. Map of occurrence of Larix in Poland in the XVIIIth and XIXth 
centuries: 1 — occurrence of the larch quoted in the literaturę of the XVIIIth 
and the first half of the XIXth centuries; 2 — names of localities originating 
from the word larch (in Polish-modrzew); 3 — plantations of the larch establi- 
shed in the XVIIIth and the first half of the XIXth centuries.

Fig. 10. Some European sites of Late Vistulian and Early Holocene deposits 
with fossil remains of Larix. On the territory of Poland only Late Vistulian 
sites are shown (cf. Fig. 8). 1 — Late Vistulian, 2 — Early Holocene (PB+BO), 
3 — Late Vistulian and Early Holocene.

Fig. 11. Map of Poland showing the sites of Vistulian deposits with fossil 
remains of Larix and Pinus cembra (triangles), and only with P. cembra (circles).

Table 1. The list of sites with fossil remains of Larix in Poland. No. of sites 
the same as on Fig. 2.
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