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Stratygrafia i litologia 15

Jak juz wspomniano, w Dziemierzycach na piaskach zelazistych lezy
glina zwalowa zlodowacenia krakowskiego. Podobne nastepstwo utwo-
row stwierdzili: St. Lencewicz [16. 171 i R. Wolnik [38] w do-
rzeczu Szreniawy i Dilubni, J. Flis w Dziergzni, polozonej w dorzeczu
Jakubowki (lewoboczny doplyw Nidzicy)*, oraz J. Lyczewska
w Lawach [20]. Typowa glina morenowa jest ciemnobrunatna, piaszczy-
sta i zawiera glazy, wsréd ktéorych wystepujg granity, gnejsy, sjenity
oraz plytki bialego kwarcytu; jej migzszosé¢ dochodzi do 10 m (profil 36).
Pokrywa morenowa zostala przewaznie silnie zni-

szczona przez erozje i denudacje polodowcowas. | r-..
Najlepiej zachowala sie typowa glina morenowa 2 Lea
na plaskich garbach wododzielnych. Natomiast na ' [
zboczach przedczwartorzedowych dolin czesto ob- 3
serwowaé¢ mozna tylko przemyta gline zwalowa, s

bruk morenowy lub pojedyncze glazy narzutowe,
stanowiace residuum pokrywy morenowej. Sred-
nica glazéw narzutowych, rozrzuconych po ca-
lym terenie wynosi Srednio od 0.2 do 0,5 m.
Najwiekszy glaz, znaleziony w Kropidle, mie- ?
rzyl 1,7 m dlugosci. Krawedzie glazow sz za-
okraglone.

W rozcigtg pokrywe glin morenowych i utwo-  Rryc 2. Profil

ia-
row pochodzacych z okresu nasuwania sie lado- skowni w Jaku§zo-
lodu zostala wlozona nizsza pokrywa. Jej bu- wicach

dowa geologiczna iest widoczna w piaskowni

w Podgaju (profil 29) oraz w Jakuszowicach (ryc. 2), gdzie na
wysokosci okolo 10 m ponad poziomem dna doliny Nidzicy odsta-
niajg sie:

m
Gleba (1)** 0—0.,2
Piasek zo6lty, drobnoziarnisty, warstwowany z wkladkami

ilastego mutku (2) 0,2—1,0

Mulki szare, warstwowane z bulami'itlu i eratykami o sred-

nicy 15—20 c¢cm. Upad warstw wynosi 8° ku SSE. W stropie

wystepuje 0,2 cm warstewka bialego, wapnistego mulku (3) 1,0—1,2
Piasek z6lty, pylasty, smugowany z brgzowymi zaciekami (4) 1,2—2,2
Glina szarozielona, zbita, sprasowana, warstwowana na

przemian z piaskiem drobnoziarnistym. Glina w stanie wil-

* Wiadomo$¢é ustna.
** Liczby w nawiasach odnosza sie do numeracji pokiladéw przedstawionych
na przekroju — ryc. 2,
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18 Budowa geologiczna

spekany, malo zwiezly, latwo ulegajacy rozmyciu; w stanie suchym roz-
ciera sie na pyl. Ku dolowi przechodzi zazwyczaj w less smugowany.
W Stupowie (profil 21) less smugowany zawiera soczewki drobnoziarni-
stego piasku kwarcowego. Piasek ten moze byé¢ pochodzenia deluwial-
nego, naptywowego lub tez moze by¢ zwigzany z lokalnymi wiatrami.
Wiatr dolinny moze bowiem wywia¢ piasek z naplywow rzecznych i osa-
dzi¢ na powierzchni lessu [8]. We wcieciu drogi zbiegajacej do wsi Ka-
lina Wielka pod lessem smugowanym obserwowaé¢ mozna warstwowane
mulki lessowate (profil 2), w spagu nieco zglinione, ale burzace sie
z HCl. W mulkach tych stwierdzi¢ mozna struktury peryglacjalne.

Utwory holocenskie wyksztalcone sg jako piaski drobno-
ziarniste i mulki, pochodzace z rozmycia lessu, piaszczysto-ilastych skal
trzeciorzedowych oraz marglu senonskiego. Miejscami wystepujg row-
niez wtrgcenia otoczakéw marglu i rzadkich skal krystalicznych pét-
nocnych. Utwory naptywowe zajmujg dna dolin.

Do osadow postglacjalnych nalezg rowniez warstwowane deluwia
lessowe, ktérych migzszos¢ wynosi od 1 m do 4 m. W widlach rzek Ka-
linki i Nidzicy lessy deluwialne zawieraja wyroby neolityczne.

Wilasciwosci odpornosciowe poszczegolnych skal badanego obszaru
przedstawia mapka — rycina 4 oraz tabela I.

Tabela 1
ODPORNOSC SKAL
Stopien odpornosci;
poszczegolnych 1 Rodzaj skat Wiek lub seria
grup skat 1
Q |
g Margiel | kreda gérna
% Margle heterosteginowe seria litotamniowa, czesé dolna
)
i Ty T
% Margle kredowate z wkiad-
g g g ka piaskowca lawicowego | seria litotamniowa. cze$¢ dolna
o ° a Margle i gipsy seria gipsowa
- @ 8 | Margle szare, miejscami
ﬁ zbite seria litotamniowa, cze§¢ gorna
& g Piaski i ily margliste seria podlitotamniowa
q a Piaski heterosteginowe seria litotamniowa, cze$¢ dolna
| & ) Ity margliste i piaski seria litotamniowa, cze$¢ gérna
| T o - -
5 8 5 Glina zwatowa
5 g 5 Piaski i zwiry plejstocen
g2 : Less
D% = Mutki i piaski rzeczne
2 g Lessy deluwialne holocen
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20 Budowa geologiczna

TEKTONIKA

Badany obszar pokrywa sie z niecka dzialoszycka, ktéra stanowi czese
sktadowa synklinorium nidzianskiego. Siega ona na zachodzie po wznie-
sienia kredowe okolic Maloszowa, Klonowa i Prandocina.

Utwory kredowe lezg tu plytowo i sa iedynie bardzo stabo zondulo-
wane, o czym $wiadcza poludniowe upady kredy w Ksiagzu Wielkim
i poludniowo-wschodnie w okolicy Maloszowa, zaobserwowane przez
W. Kracha [13, 14]. Plyta kredowa zostala rozczlonkowana uskokami
o przebiegu WNW-—ESE i W—E, wzdluz ktérych zapadly sie pewne jej
czesci i powstaly padoly, oraz zostala silnie pocieta spekaniami pionowymi
rownoleglymi i krzyzujacymi sie.

Pomiarow kierunkéw spekan dokonywalam w sztucznych odkryw-
kach, gdyz naturalnych odslonie¢ jest na tym terenie malo. Mierzylam
kierunki wszystkich zauwazonych, dobrze wyksztalconych plaszczyzn spe-
kan. Pominelam spekania wietrzeniowe. Wysokos¢ Scian, na ktérych do-
konywalam pomiarow, wynositla od 0,5 do 4 m, a dlugos¢ ich do 4 m.
Wyniki pomiaréw zestawilam w tabeli II oraz przedstawilam w postaci
rézy spekan (ryc. 5).

Tabela II

ZESTAWIENIE MATERIALU DOTYCZACEGO SPEKAN SKAL PODLOZA

Miejsce badan Kierunki spekan margli senonskich

Dolina w kierunku

Nowej Wsi N 30° E (2x), N 25° E, N 60° W, N 75° W. N 15° E, N 45° E,
N 35° E
Maciejow N 40° E (2x), N 65° E (2x)

Dolina w kierunku
Strzezowa (wyr-
wa w lesie) N 25° E, N 75° E (2x)

Dolina w kierunku
Strzezowa — zbo-
cze poélnocne N 10° E, N 70° W (2x)

Dolina w kierunku
Strzezowa — zbo-
cze péinocne N 75° E, N 10° E 90° (3x)

Dolina w kierunku
Zapustki N 80° E, N 30° E




Miejsce badan

Dolina w kierunku
Zapustki (wyrwa
w dnie)

Kota 387 — tlom
$rodkowy

Kota 387 — tlom
wschodni

Dolina Kalina — Re-
dziny

Kalina Mata (potud-
niowe zbocze)

Dolina Dziadéwki —
tom 1

Dolina Dziadéwki —
tom 2

Dolina Dziadéwki —
tom 3

Kalina Mata
Kalina Mata

Kalina Wielka (zbo-
cze pdinocne)

Sladéw

Lom na wierzchowi-
nie (kolo Lisin)

Bialy Dét
Wrocimowice
Dostonce — ltom 1
Dostonce — tom 2
Dostonce — lom 3
Dostonce — tom 4
Dostonce (wciecie
drogi)

Goéra Klonowska

Marchocice

Tektonika 21

(c. d. tabeli II)

Kierunki spekan margli senonskich

N 80° E, N 15° W, 0° (2x)

N 5° W, N 80° W, N 15° E, N 70° W (4x), N 30° E

N 70° W (4x), N 25° E

N 20° E (5x), N 10° W (3x), N 75° E, N 60° W (2x), 0°

N 15°E, N 75° E, N 10° E, N 15° W, N 35° E

N 60° W (2x), N 15° E

N 90° E (3x), 0° (2x), N 60° W, N 15° E, N 50° W, N 70° W (2x)

N 20° E, N 65° W (2x), 90°, N 15° E
N 15° E, N 75° W, N 45° W, 0° (3x), N 5° W, 90° (3x), N 85°E
N 55° W, N 40° E (2x), N 30° E, N 60° W (2x)

N 90° E, N 15° E

0°, N 55° W, N 50° W, N 65° E (4x), N 10° W, N 75° E,
N 35° W, N 60° E (3x)

N 5° W (3x), N 75° E, 0° 90°, N 10° W, N 85° E, N 75° W
N 15° E, N 75° E, N 70° E (2x)
N 15° W, 90°

N 80° W, N 20° E, N 75° W (2x), N 15° W, N 30° W (3x),
N 30° E, N 55° W

N 75° E (3x), N 5° W, N 85° E (3x), 90°, 0°, N — E (3x),
N 40° E (2x), N 50° W

N 80° W, N 10° E, N 70° W (4x), 0° (3x), N 30° E, N 60° W
N 70° W, N 60 E, N 40° E, 90°

N 90° W, N 5° W
N 30° W (2x), N 50° E (3x), N 20° E, N 60° W (3x)
N 80° W (2x), N 15° E, 0°, 90°



Lo

Miejsce badan

Ractawice (p6éinocne
zbocze wciosu)

Droga Lelowice —
Glinki

Marchocice (péinocne
zbocze nieckowatej
doliny)

Dziemierzyce (niec-
kowata dolina za
b. Fw.)

Dziemierzyce
(wschodnie zbocze
doliny Scieklca) —
lom 1

Dziemierzyce
(wschodnie zbocze
doliny Scieklca) —
lom 2

Janowiczki

Smoniowice (wschod-
nie zbocze doliny
Scieklca)

Radziemice — tom 1
Radziemice — lom 2

Muniakowice — lom
zachodni

Muniakowice — lom
wschodni

Dziewiecioly
Stupéw
Buszkéw

Staboszéw (wschod-
nie zbocze doliny)

Klonéw (p6inocna
strona szosy) —
tom 1

Klonéw (p6inocna
strona szosy) —
lom 2

90° (2x), 0° (3x), N 10° E, N 80° W (2x)

N

4

N

N 55° W (4x), N 30° E (4x)
00

Budowa geologiczna

(c. d. tabeli IT,

Kierunki spekan margli senonskich

50° W, 0° (2x), N 5° E

20° W (3x), N 85° W, N 15° E, N 20° E

60° E (2x), N 15° E

50° W (2x), N 35° E

30° E (2x), N 50° W (3x)
30° W, N 15° W (3x), 90°, N 80° W

75° E (2x), N 25° W

45° W, N 40° W, N 60° E
10° E, N 60° W (2x), N 20° E, 90°

60° W (4x), N 50° W, N 35° E (4x)

N 5° E, 90°

90° (2x)

N

N

N

N 5° E, N 75° E, N 65° W (2x), 0°

60° E (2x), N 50° E

60° E, N 20° E (2x)

10° E, N 40° W



Tektonika 23

(c. d. tabeli II)

Miejsce badan Kierunki spekan margli senonskich

Nowiny Miroszow-

skie 90° (3x), N 20° E, N 60° W (2x)
Pieczeniegi N 40° E, N 30° E (2x), N 60° W
Biedrzykowice N 20° W
Kalina Wielka N 40° E, N 20° W (2x), N 30° E (2x), N 10° E, N 20° E,
N 15° W

Janowice (paréow

w poludniowym

zboczu doliny Ka-

linki) N 70° W (2x), N 80° W
Janowice (paréw

w péinocnym

zboczu doliny

Kalinki) N 60° E (2x), N 30° W

S 2, 150
'500 : v /"/ﬂ-—v-*\'\ \?0 -

Ryc. 5. Roza spekan

Na diagramie (ryc. 5), przedstawiajacym kierunki spekan utworéow
kredowych wschodniej czeSci Wyzyny Miechowskiej, przewaza maksi-
mum N 60°—70° W i prostopadle doh maksimum N 15°—30° E. Maksi-
mum wschodnie jest dwudzielne, gdyz miedzy maksimum N 10°—15° E
a maksimum N 30° E wystepuje drugorzedne minimum, ktére ma swoj
odpowiednik takze w ¢éwiartce zachodniej. Drugie maksimum stanowi
kierunek N—S, a odpowiada mu ustawione pod katem prostym maksi-
mum E—W. Liczbowo przewazajg spekania o odchyleniu wschodnim. Dla
poréwnania przytaczam wyniki pomiaréw spekan utworéw kredowych
(wyjatkowo rowniez innych formacji geologicznych), dokonanych przez
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A. Chalubinskg na Podolu i pélnocnym przedpolu Gér Swieto-
krzyskich [1], J. Czyzewskiego na poludniowym Roztoczu [2],
A. Malickiego na poélnocnym Roztoczu [21] i w dorzeczu goérnej
Nidy [22], J. Samsonowicza na prawym zboczu doliny Wisty [1],
oraz S. Dzulynskiego w poludniowej czesci Wyzyny Krakowskiej
[5] (Tab. III). Maksimum N 30°E, stwierdzone na Wyzynie Miechow-
skiej, odpowiada kierunkom spekan kredy, obserwowanym przez M a-
lickiego w dorzeczu gérnej Nidy a przez Dzutlynskiego w po-
tudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej. Natomiast maksimum N 60°—70°W
slabiej nawigzuje do kierunkéw spekan w dorzeczu goérnej Nidy
(drugorzedne maksimum N 70° W). Analogiczne maksima stwierdzili
Czyzewski i Dzultynski. Natomiast kierunki N—S i E—W nie
zaznaczajg sie na obszarze Podola i Roztocza, a w dorzeczu goérnej Nidy
sg bardzo stabo wyksztalcone. Rzecz charakterystyczna, ze kierunek N—S
wraz z odpowiadajagcym mu prostopadlym maksimum W—E wystepuje
w obrebie piaskowca szydlowieckiego na péinocnym przedpolu Goér Swie-
tokrzyskich oraz w utworach potudniowej czeSci Wyzyny Krakowskiej.
Réwniez Samsonowicz stwierdzit potudnikowy kierunek spekan
utworéw kredowych na prawym zboczu doliny Wisty.

Tabela IIT

ZESTAWIENIE KIERUNKOW SPEKAN NA ROZNYCH OBSZARACH

‘ Obszar badqh max N—W | max N—E max N—S | max E—W
| Vi, T,
45°—50° 35°—40° ==
Podole 10°—15° 60° |
Potudniowe Roztocze 45°—50°—60°| 25°—35°
| Péinocne Roztocze 30° 35°—40°
Prawy brzeg Wisly +
Péinocne przedpole Gor o
80 + +
Swietokrzyskich (kajper)
Dorzecze gornej Nidy 55°65°—80° | 30°—40°
Poludniowa cze$¢ Wyzyny l v TR SHITIU VIR
Krakowskiej (turon) SO0 A 1) + i
Wschodnia cze$é Wyzyny | 55°—75°
Miechowskiej 60°—70°  j5o_35° i +

A. Chatubinska wysnuwa wniosek, ze potudnikowo-ré6wnolezni-
kowy system spekan jest pokredowy. Dzulynski na podstawie licz-
nych obserwacji, zebranych w poludniowej czesci Wyzyny Krakowskiej,
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32 Rozw0j rzezby wschodniej cze$ci Wyzyny Miechowskiej

chowaly swoéj pierwotny plytowy charakter. Poniewaz jednak $cina coraz
to mlodsze ogniwa stratygraficzne jury i kredy, a upady warstw nie
pokrywajg sie z pochyleniem wierzchowin, jest to powierzchnia zréwna-
nia. Dalszy jej cigg znajdowali R. Wolnik w dorzeczu gornej Szre-
niawy [38], M. Drzal6wna w dorzeczu Pradnika [4] i S. Dzutyn-
ski na pozostalym obszarze potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej [5].

Na obszarze wschodniej czesci Wyzyny Miechowskiej byla to po-
wierzchnia lekko falista, na péinoc od Klonowa catkowicie wyréwnana,
a nad nig wznosily sie pojedyncze kopy, takie jak Gora Klonowa
i kopa Kalina—Redziny (ryc. 9). Powierzchnia ta wznosila si¢ najwyzej
w czesci poinocno-zachodniej badanego cbszaru (jej fragmenty zachowaty

L \\\"(‘\_ e

A .‘('s‘ "
\?a»g\‘. ::,'

N‘

Ryc. 9. Garb Zbigalski

sie na wysokosci 360 m do 390 m n.p.m.), a obnizala sie lagodnie w kie-
runku potudniowo-wschodnim i potudniowym.

OkreSlenie wieku powierzchni zré6wnania nastrecza wiele trudnosci.
Powierzchnia ta jest w kazdym razie mlodsza od gérnej kredy, poniewaz
jest zbudowana ze skal kredowych, a starsza od sieci dolin i padoléw,
ktore jg rozczlonkowaly przed tortonem; jest zatem wieku paleogen-
skiego. Najlepsze warunki dla jej rozwoju istnialy zapewne w eocenie.
Z badan bowiem W. Pozaryskiego [30], ktory stwierdzil odwap-
nienie opoki kredowej na pénocno-wschodnim przedpolu Goér Swieto-
krzyskich wynika, ze w okresie tym panowatl klimat goracy i wilgotny,
sprzyjajacy wietrzeniu chemicznemu. To wietrzenie w obszarze zbudo-
wanym z opoki doprowadzato do odwapnienia skal, natomiast w obszarze
zbudowanym z ilastego marglu (Wyzyna Miechowska) sprzyjalo niewgt-
pliwie bardzo intensywnym procesom denudacyjnym, ktére mogly do-
prowadzi¢ do prawie calkowitego zrownania tego obszaru.

Paleogenska powierzchnia zréwnania zostala rozczlonkowana przez
rzeki i czynniki tektoniczne na mniejsze ptaty i garby. Erozyjne rozciecie
powierzchni musialo nastgpi¢ po eocenie a przed dolnym tortonem, po-
niewaz doliny, ktére sg rezultatem tego rozciecia, s3 wyscielone osadami
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A. Formy pochodzenia tekionicznego

o BO 00

]

stoki genskich podolow zopodliskowych
B. Formy pochodzenia denudacyjnego
I. Formy ulworzone w okresie Irzeciorzedowym wshulek
niszczgee| drziololnoici czynnikow denudacyinych:
frogmenly palecgenskie| powierzchni zréwnania
fragmenly powierzchni ckumulacyine] morza dolno-lorlonskiego

forma grzbietu no przecigciv zboczy dolin  utworzanych
w okresie trzeciorzedowym, szeroko i zookrgglona

wierzchotki kopioste

lla. Formy ulworzone w okresie holocenskim wskutek
niszezqee| dziatalnodei czynnikow denudocyinych:

iwieza nisza osuwiska skalnego
drobne zerwy
oslorce denudacyine (skatki)

llb. Formy ulworzone w okresie holocenskim wskulek
budujgeej dziotalnodci czynnikéw denudocyinych:

Igzory osuwiskowe

Druk PPWK — W-wa, Solec 18, Zam. 5645/C/58 — 28.X1.57 -1650— mapowy

1[0

n
I
1

.

C. Formy pochodzenia fluwialnego
I. Formy ulworzone w okresie Irzeciorzedowym i plejsio-

censkim wskulek niszczgee| dziololnosci wody plyngcei
przy wspoludziole procesow denudacyjnych:

zboczo dolin o nechyleniv do 4
-9
9 -20"
20 —45°

doliny nieckowate, wycigle w okresie plejslocenskim, czesio wyicielone
pokrywg akumulacji eclicznej z okresu zlodowacenia ballyckiego

lla. Formy ulworzone w okresie holocenskim wskulek
erozyjne] deiololnoéci wody plyngeef:

korylo rzeczne wycigle w rumowisku
podcigcio erozyine

male doliny uviworzone przez wodg, okresowo plyngea,
przy wspoludziole procesow denudacyinych:

wgwozy o spadku duzym, niewyréwnanym
porowy o spodku wyrdwnanym

doliny nieckowale

llb. Formy ulworzone w okresie holocefiskim wskulek
akumulacyine] dziololnosci wady plyhgcei:

roéwnina laresu akumulacyjnego

Ryc. 10. Mapa morfologiczna padolu kosciejowskiego

http://rcin.org.pl

D. Fermy pochodzenia eclicznego
I. Formy ulworzone w okresie plejslocedqskim
wskutek buduigce] dzialalnoici wialru:

ol nia okumulocii eclicznej (lessowe)

E. Formy antropogeniczne
la. Formy ulworzone przez niszczqeq dzialalnosé crlowieka:

kamieniolomy, pioskownie, glinionki
podciecio
wawozy drogowe
kanaly
Ib. Formy ulworzone przez buduigeg dziclolnoic czlowieka:
nasypy drogowe

tarasy rolne




http://rcin.org.pl



Ryc. 11. Padét kosciejowski rozczlonkowujacy wyréwnang powierzchnie wierzchowinowa (w glebi); widoczne strome
pélnocne zbocze i plaskie dno padolu

http://rcin.org.pl
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38 Rozwdéj rzezby wschodniej czesci Wyzyny Miechowskiej

dzi$ ich dna, a nawet miejscami okrywajg zbocza. Natomiast padoly zo-
staly niemal calkowicie odgrzebane spod pokrywy osadow miocenskich.

Cechg charakterystyczng przedczwartorzedowych dolin przebiegaja-
cych w kierunku poludnikowym jest asymetria zboczy (ryc. 12). W do-
linach: Ractawki, Sancygniowki, Strugi Pieczenieskiej 1 Kosciejowskie]
strome sg zbocza wschodnie, natomias. zbocza zachodnie s3 lagodnie na-
chylone i otulone grubym plaszczem lessu. Asymetria ta moze by¢ uwa-
runkowana pochyleniem plyty kredowej ku wschodowi, w zwigzku z czym
rzeki zeélizgiwaly sie po podlozu kredowym i zywo podcinaly zbocza
wschodnie. Dna dolin przedczwartorzedowych byly glebiej wciete anizeli
dzisiejsze. Wedtug relacji ludnosci miejscowej, we wsi Kalina Mata w stud-
niach wykopanych w dnie doliny Kalinki natrafiono pod 10-metrowa war-
stwg osadéw plejstocenskich na podloze kredowe, w Janowicach nad Ni-

rop—————— N\, ‘,v_ﬁ_. —3
iy ~ QW S 3
S ,~a.e W NN B
NQ ‘,f' i 7\\\ ;\f. n‘:‘- * o o 3 i
LS i 7 N T o Ty6 o
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rQ e )

Ryc. 12, Asymetryczna dolina Ractawki

dzicg studnie o glebokosci 10 m nie przebily piaskéw (profil 8), a w Cu-
dzynowicach podczwartorzedowe dno doliny Nidzicy znajduje sie praw-
dopodobnie na glebokosci okoto 15—20 m. Rozciecie dolinami i wyprzat-
niecie duzej masy osadéw miocenskich ze starych dolin moze by¢ zwig-
zane z ruchami epejrogenicznymi, przypadajacymi na okres potortonski
a przedplejstocenski.

ROZWOJ RZEZBY W PLEJSTOCENIE

Na podstawie badan utworéw plejstocenskich mozna wnioskowaé¢, ze
w okresie zlodowacenia krakowskiego doliny zostaly najpierw zasypane
piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi, naniesionymi przez wody wyply-
wajace z ladolodu skandynawskiego, nasuwajgcego sie od polnocy na
obszar Wyzyny Miechowskiej. Slady tego zasypania stwierdzilam w do-
linie Ractawki na wysokosci okoto 40 m ponad poziomem dzisiejszego dna
doliny, a w dolinie Nidzicy na wysoko$ci okolo 30 m.

W czasie zlodowacenia krakowskiego -caly obszar
Wyzyny Miechowskiej zostal pokryty ladolodem. W obrebie duzych dolin
lodowiec nasuna! sie na piaski fluwioglacjalne, a w obrebie wierzchowin
na utwory starszego podloza, Przemarzniete piaski i ity miocenskie zo-
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4 Rozwdj rzezby wschodniej czeSci Wyzyny Miechowskiej

béw kredowych powstaly dzieki zywej erozji rzek i wéd opadowych
liczne doliny o przekroju rozwartego V. Dlugosé¢ ich wynosi od kilku do
kilkunastu kilometréw. Zbocza tych dolin zrekonstruowane na podstawie
licznych odstonie¢ skal podloza w obrebie wawozow, byly strome (do 15°),
a glebokos¢ ich wynosila przecietnie od 15 do 25 m. O interglacjalnym
wieku tych dolin §wiadczy zaleganie pokrywy lessowej na ich skalistych
zboczach.

W okresie zlodowacenia baltyckiego badany obszar
znalaz!l sie raz jeszcze w zasiegu klimatu peryglacjalnego. Wyzyne Mie-

y

Ryc. 13. Kliny mrozowe w piaskowni w Dziewieciotach.

1 — less, 2 — piasek zgliniony, brunatny z wkladkami warstwowanych otoczakéw marglu
kredowego z rzadkimi okruchami eratykéw, 3 — przemyta rdzawa glina morenowa z wkladkami
warstwowanych okruchéw, silnie zwietrzalych drobnych eratyké4w i marglu kredowego oraz
z blokami eratycznymi o Srednicy powyZej 1 m. W stropie wystepuja smugi piasku. Glina
wypelnia kliny mrozowe, 4 — piasek mioceniski, wykazujacy zaburzenia glacitektoniczne

chowska pokrywata w tym okresie krzewinkowa tundra glacjalna z do-
mieszka roslinnosci stepowej, ktora przywedrowala tutaj z obszaru Azji
i wschodniej Europy [12]. Ro$linnos$¢ stepowa zajmuje po dzi§ dzien suche
i nagie, czesto skaliste stoki garbow, zbudowanych z marglu kredowego
i gipsow. W warunkach klimatu peryglacjalnego ustata erozja wod stale
plynacych i strug deszezowych, poniewaz na plan pierwszy wysunelo sieg
zn6éw wietrzenie mechaniczne, procesy soliflukeji oraz dzialalnosé¢ akumu-
lacyjna wiatru. Podloze odmarzato w tym okresie do gtebokosci okoto 1 m
(profil 10, ryc. 13), a intensywne wietrzenie mechaniczne dostarczato
gruzu zaréwno soliflukeji, jak tez okresowym potokom, odwadniajacym
male doliny. Wody plyngce unosily ten material, otaczaly go i osadzaly
na dnie dolin lub u ich wylotéw w postaci stozkéw napltywowych (Malo-
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Rozwoj rzezby w holocenie 5

szkoly w Raclawicach), natomiast na wychodniach cienkich warstw gipsu
lub iléw Sciana niszy jest silnie wglebiona (osuwiska w Podgajach i Ly-
sowcu). W Swiezych osuwiskach wystepujg powyzej tylnego progu niszy
szczeliny o zarysie tuku otwartego w kierunku spadku stoku. Wzdiuz tych
szczelin osiadajg i osuwajg sie masy skalne. Osuwiska starsze, powstale
25 do 30 lat temu, jak na przykilad osuwiska w Podgajach i naprzeciw
szkoly w Raclawicach, sg odwadniane powierzchniowo, natomiast w osu-
wiskach swiezych odwodnienie jest podziemne (Lysowiec). Jezor osuwi-
skowy budujg obsuniete masy skalne. Lapa osuwiska skalnego jest krotka,
silnie wypukla i nieregularnie sfalowana. Rozmiary osuwisk sg rdzne.
Nisze osuwisk skalnych mierzg w przekroju od 10 do 50 m, wysoko$¢ pro-

Ryc. 14. Swieze osuwisko w obrebie lapy starego osuwiska raclawickiego (przy szosie)

gow tylnych waha sie od 4 do 10 m, a dlugosé jezoréw osuwiskowych
wynosi od 10 do 30 m. Réwniez szybko$¢ ruchu mas osuwiskowych jest
rézna. Swieze osuwisko skalne w Eysowcu rozwijalo sie stopniowo. W zi-
mie 1951/1952 roku osiadla tgka, wiosng 1952 r. — droga, a w marcu 1953
roku nastgpilo gwaltowne przemieszczenie duzych mas skalnych. W oko-
licach Podgaja osuwanie sie¢ zadarnionej Sciany niszy osuwiska trwa juz
wiele lat. Osuwisko raclawickie (przy szosie), uwazane za nieczynne (ryc.
14), ozylo nagle w czasie roztopow w marcu 1953 roku, i w lapie osu-
wiska starego powstalo osuwisko §wieze. Na badanym obszarze wystepujg
osuwiska periodyczne, odnawiajgce si¢ co pewien czas, oraz chroniczne,
ktore sg w ciggltym ruchu.

W okolicach Kaliny Wielkiej i Klonowa wystepuja na stromych sto-
kach garbow, zbudowanych z marglu kredowego, piytkie zleby. Sg to
rynny, przypominajace przekrojem silnie rozwartg litere V, o duzym
spadku dna (30—40°). Przebieg ich jest prostolinijny. Pochodzenie zlebow
jest erozyjno-denudacyjne. Formg wyjsciowg jest zlobek deszczowy, prze-
obrazany przez procesy denudacyjne. Zlobing tg zsuwajg sie poczgtkowo
mniej zwarte platy darni i kepy krzewdéw, a w miare dalszego ich roz-
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is Rozwdéj rzezby wschodniej czedci Wyzyny Miechowskiej

Tabela IV
LICZBA DNI Z OPADEM W POSZCZEGOLNYCH MIESIACACH *
Rok. 1950 Miechow
Opad
I 1 m | v | v vi | vl | vor| IX | X XI | X1
W mm,
01 | 14 | 4 4 13 4 10 8 13 6 11 7
1,0 | 14 | 4 2 9 4 10 6 10 5 9
100 | — | — = = 1 2 1 3 1 1 =
Roczna suma opadoéw: 472.7 mm
Rok 1951
Opad | | I m IV Vv vi | vo |vior| IX | X ‘ XI | x1
W mm |
: | ‘ |
01 5 13 9 14 | 11 ‘ 9.| 1 15 8
1,0 | 4 13 6 11 9 5 | 7 i 1 13 7
100 | — | — 1 2] 5 2 o AT 2 } 2 = 1
|
Roczna suma opadéw: 608,5 mm
Rok 1952
s I I I ‘ w | v vi vho | vin| I1x | X XI | XII

W mm ‘

0,1 15 16 10 | 5 12 12 6 9 18 22 10

1,0 10 | 16 7 | 1n | n 5 9 18 | 17
10,0 1 4 1 ! A 2 5 3 2 6 4 5 il
|
Roczna suma opadéw: 1167,2 mm
Radziemice
Rok 1950
Opad | I m| 1w | v Vi | v VI | IX ' X x1 | xm !
W mm
‘i 01 1 9 5 14 4 12 12 | 15 14 ‘ 12 14 16 |
1,0 8 7 2 11 4 8 7 9 6 9 8 8
nadis AT e f W B ) A8 1 s 2 1 2 1 2 Y

Roczna suma opadéw: 478,9 mm

* Dane te uzyskalam w PIHM (Oddziat w Katowicach i Krakowie).
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Rok 1951

Opad| | | g |m | wv | v | vi|vn|vim x| x | xt | xo
W mm
| 01 | 13 16 | 8 | 13|11 ]| 10] 7 5 T S
' 1,0 | 6 135 IRl 7 | 6 3 | — | 10 6
‘ 10,0 i) SR SEPYE I 4 ) e 5 L JIGTEN, | S

Roczna suma opadoéw: 445,5 mm

Rok 1952

Opad P yoll aprd i I TR VAt il v P i oxal oo 1 XI
W mm |

01 | 12 | 19 4 10 12 | 14 | 12| 10| 4

00 | 9| 13 3 8 10 | 10 4

100 | — 1 e et | 1 4 <

Roczna suma opadéw: okolo 900 mm

obejmuje péinocno-wschodnig i péinocng cze$é dorzecza Nidzicy (w gra-
nicach badanego obszaru) oraz wschodnig cze$é dorzecza Scieklca. Strefa
druga ma bezwzgledng przewage na badanym obszarze. Cechuje jg brak
sieci rzecznej, a duze zageszczenie sieci strug okresowo plyngcych. Ge-
stos¢ strug okresowych (ryc. 16) waha sie $rednio od 1,5 do 3 km/km2.
Najwyzsze wartosci wystepujg w dorzeczu dolnej Kalinki., W okolicach
Janowic przypada bowiem 4,8 km sieci dolinnej (wgwozé6w), odwadnianej
okresowo, na 1 km? Najmniejsze warto$ci (od 0 do 0,5 km/km?) osigga
gestos¢ sieci strug okresowych w obszarach wododzielnych.

Stosunek strug statych do strug okresowo ptyngcych ilustrujg wymow-
nie nastepujgce dane. Na badanym obszarze ogélna dlugo$é strug stale
ptyngcych wynosi w przyblizeniu 103 km, natomiast lgczna dlugosé strug
okresowych waha sie okolo 500 km,

Najwiekszy wplyw na gestos$¢ sieci rzecznej i okresowej wywiera bu-
dowa geologiczna. Matla gesto$¢ sieci strug stalych jest zwigzana z prze-
puszczalnoscig marglu kredowego, gipsu i lessu. Natomiast obszary po-
ludniowo~wschodnie, gdzie wodoszczelne utwory miocenskie lezg zwartg
pokrywg na marglu kredowym, wykazujg znaczny wzrost gestosci sieci
rzecznej stalej. Utwory przepuszczalne, malo zwiezle a zatem malo od-
porne na niszczgcg dziatalnosé wod plynagcych, cechuje gesta sie¢ wawo-
zZ6w i parowow.
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WYKAZ ODKRYWEK I PROFILOW CZWARTORZEDOWYCH

m
1. Kalina Wielka — piaskownia w lesie (kolo koty 318)
gleba o) b S S 0—0,2
piasek zghmony z wkladkaml warstwowanych okruchow malglu
kredowego i bardzo drobnymi gtazikami poéitnoecnymi . . . . 0,2—1,6
warstwowane otoczaki marglu . . . . . . . . . . ., 1012
utwory miocenskie p gl . . 1,245
2. Kalina Wielka — weciecie drogl koln kosclola (8 m ponad po-
ziom dna doliny Nidzicy)
lessh il PR~ v s 4 BTN 0—4,0
less smugowany z soczewkami warstwowanych otoczakow marglu
oFsEednicya02«<=0/dNcmSHGIE AR IR Y - LRSS S e e e s 04,047
mutlki lessowate, warstwowane, HCl+— . . . . 4,750
mutki lessowate, nieco zglinione, warstwowane HCl-i- wykazuja
zaburzenia soliflukcyjne . . A e 1yl 3 b0t 0=—=5:6
glina rdzawa, piaszczysta z eratykam1 T 4 e s e & A S R5Y6=—670
margiel kredowy . . . . 6,0—6,2
3. Kalina Wielka — odkrywka w lesm (wysokosc 290 m npm)
less typowy i L R T Vg ¥ 1o 0—2,0
muiki lessowate z wkladkaml warstwowanych otoczakow marglu
i eratykow . . 2,0—4,0
4, Sladow — poludmowe zbocze dolmy Kalmkl (okolo 4—5 m ponad
poziom rzeki)
piasek gruboziarnisty, zgliniony, brunatny z duzg iloscig warstwo-
wanych otoczakow marglu i eratykow o sredmicy 10—15 cm . . 0,0—2,0
piasek bialy, drobnoziarnisty, warstwowany z wkitadkami piasku
brunatnego, zglinionego . . . . . . . . . . . . . 20-35
margiel kredowy . . . . . 3,5—4,0
5, Janowice — wawoz w pohnocnym zboczu dolmy Kalmk1, Wyso-
kos¢ okolo 12 m ponad poziom dna doliny TN
gleba g 3 i % 4 0—0,3
piasek grubouarmsty w strople zghmony z duzg 1losc1a otoczakow
marglu i skal narzutowych (residuum gliny morenowej) . . . . 03—13
piasek bialy, warstwowany . 1,3—2,0
6. Janowice — duzy wawoéz w po}udmowym zboczu dolmy Kalmk1
less 3 e S RS L AR R o, 4 . 0—2,0
brunatna glma zwalowa A LI A Bl o v LIS DR A 0 Y TM210=—=385
margiel kredowy . . . .. 3,5—9,0
7. Janowice — wawoz w polnocnym zboczu dolmy Kalmk1
S A R e h'Xo * -0t edia oA e A 0—1,5
brunatna glma zwalowa R O T e ot ot O eh aEnfen & =] 1i5=215

margiefkredowya a0 L L e e s L . 2—610
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m
8. Janowice — studnia gospodarza Bialego (wiadomo§¢ ustna)
less . : S5 TN e R ISR R (T SRR S e Zhnak d ey eh
glina szara, szta ] o »
piasek warstwowany z otoczakam1 marglu BIEFAER. Tt (AR ,,
biaty piasek A gledy B9 a0 e TENTS LT Aol i iy . . na gteb.
ok. 10 m
9. Janowice — wciecie drogi
namywy;  lessowes 5 | St o et 5 AT FE TR SIS T S . 0—0,5
less . . 5 &Y g S g o MR 5T e Tl Sl ZA015=515
warstwowane otoczak1 marglu, soczewki piasku gruboziarnistego,
rzadki material narzutowy . . . . 5,5—6,0
10. Matoszow — piaskownia (okolo 4 m ponad poziom dna dolmy
Nidzicy)
Tess) A% s > A 0—3,0
piasek zoltawy z warstwowanymx otoozakamx marglu i rzadk1m1 gla-
zikami poéinocnymi oMK . 3,0=3,5
piasek bialy, warstwowany przekatme z otoczakamx marglu i eraty-
kami o Srednicy do 10 cm; na gleboko$ci 1 m od stropu piaskow
wystepujg faliste zaburzenia warstw . . . . . . . . . 35—4,0
11. Dolina tochotowska — wciecie drogi
18§ v % o s L T R N T e R N T 0.=550
warstwowane zzelaziale otoczaki marglu o $rednicy do 15 cm i ma-
terial eratyczny . . & = 5]0=572
piasek szarobialy, kwarcowy z drobnym1 otoczakam1 marglu i gla-
zikami péinocnymi - R e T R R LR . o L 1D2=62
siwy mulek ST 1 5 3 (e IR 61210
warstwowane grube oto«czakx marglu i blok1 eratykow W e o2
12. Swiecice
piasek gruboziarnisty, rdzawy, przepelniony eratykami . . g 0—1,0
13. Pieczeniegi — stozek naplywowy (3—4 m ponad poziom dolmy
Nidzicy)
gleba - T ] e B e AR o rTBe o 0—0,5
piasek zoltobrunatny, nieco zgliniony, réznoziarnisty, zawierajacy
warstewki otoczakéw o srednicy 1—1,5 cm i eratyki, przechodzacy
stopniowo w warstwy lezace ponizej . . . . < . 05—1,2
piasek bialy, kwarcowy (o $rednicy ziaren okolo 05 mm) zawiera-
jacy bardzo drobne okruchy czerwonych skaleni, warstewki okru-
chéw marglu, fragmenty skorup inoceraméw i otoczone eratyki
wielkos$ci kurzego jaja. Warstwowanie przekatne . . . . . . 1237
piasek bialy, réwnoziarnisty (o $rednicy 0,5 mm) z rzadkimi
eTatyKamiskh 4 bissth o ik B¥e ke o S0 TREHE AP URTIR et B AT s L3 NT=—41D)
14. Pieczeniegi — paréw
Tess™ I SRS AT SyEr T R s N o BT )] D 0—2,0
bruk morenowy . . . . . . . . . . . . o.o.20—22
margiel kredowy . s el R RS D p e AL T R R e | AL R0 1()
15. Wawoz Pieczeniegi — Rzemiegazice
) LT R S M e - COT S R P | LY ey 0—8,0

glina zwalowa piaszczysta, przemyta. e A IO PR v it 810=8}5!
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m
16. Rzemiedzice — okolo 4 m ponad poziomem dna doliny Nidzicy
glebal ¥ SRR EE S T IV R . T & el S e, 5 0015
lessipes . = . 4 BRI R s Laada Dl e WOI5=—210
piasek drobnoznarmsty, zolty, zghmony 5 T3 . 2,0—2,5
17. Buszk 6w — wysoko$§é¢ 1,5 m ponad poziom dna dolmy N1d21cy —
doét o glebokosci 10 m (wiadomo$¢ ustna)
piasek z6itawy z rzadkimi eratykami o Srednicy 2—5 cm
18. Buszkow — wawoz
lessia il : 0—4,0
brunatna glma zwalowa z blokam1 eratycznym1 o sredmcy 04 m. 4,0—4,3
margiel kredowy . . . - . 43—6,0
19. Buszk 6w — piaskownia, wysokosc okolo 25 m ponad poziom
dna doliny Nidzicy
gleba torfiasta, piaszczysta z eratykami . . . 0—0,5
piasek biaty z wkladkami warstwowanych zwiréw eratycznych i oto-
czakéw marglu - ] 0,5—1,2
piasek biatawy, drobnoz1armsty, warstwowany z wkladkaml plasku
bardziej zglinionego . . . . Y o SR g & l2=1.9

20. Jazdowice — piaskownia. wysokoéc okoto 4—6 m ponad poziom

doliny Nidzicy
gleba s -8 & 2 0—0,3
piasek zoltawoblaly, warstwowany z otoczakam1 malrglu o bredmcy
0,5 cm. W spagu wystepujg rzadkie eratyki o $rednicy powyzej 20 cm 0,3—4,0
szare mulki (wiadomo$§¢é ustna)

21. Stupo6w — podciecie

less smugowany z soczewkami piasku pylastego . . . . . . 0—4,0
warstwowane otoczaki marglu i eratykéw . . SN 000
22. Chmieléw -— studnia na poludniowym kranhcu wsi (w1adomosc
ustna)
1S SSI Y SARRRST Rl (L1 LB e 0—1,5
piasek zoltawy, drobnoz1armsty o L R | ) b 8.3
it miocenski
23. Lysowiec — prég osuwiska, wysoko$§é okoto 30 m ponad poziom
dna doliny Nidzcy
gleba R A O R ] ot LR 0—0,5
piasek zéttawy kwarcowy, warstwowany z okrucham1 eratykow . 0,5—1,0
gipsy krystaliczne, tupkowe, margle, ity . . . . . . . . 10—4,0
24, Sancygnioéw — piaskownia
lesse . F... . A 0—4,0
piasek c1emnozolty zgliniony z otoczakam1 marglu i eratykam1 .. 4,046
piasek bialy kwarcowy, warstwowany z gtazikami eratycznymi . 4,6—ok. 7,6
25. Biedrzykowice — duzy wawéz
JeSSEEe o = op i - osa o Siad st B [ sl A BT IS U R 0—1,5
bruk morenOWy o el DU et o Ly N SO ] L S e U
margiel kredowy . . . Bee"\co & s A TOEwES [WET—5,0
26. Niewiatrowice — plaskowma, wysokosc 4 m ponad poziom

dna doliny Sancygniowki
1AM SN I SRR S e ol (5 TANERREILE SRENI0 Taihis SELPWE 41003
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28.

Wykaz odkrywek i profilow czwartorzedowych
3 A I - !

piasek brunatnozéity zgliniony, warstwowany z duza iloScig eraty-
kéw . . 4 "
piasek kwarcowy bxaly, drobnozxarmsty, warstwowany z otoczakam1
marglu i eratykami, ktérych ilo§¢é wzrasta ku stropowi .
Dzialoszyce — wawodz

less St iadi

brunatna glma zwalowa .

gips

Podgaje — studma wysokosc okolo 8 m ponad poziom dna dolmy

Nidzicy (wiadomos§¢ ustna)

gleba ]
piasek z eratykaml i otoczakam1 marglu 1

29. Podgaje — piaskownia: wysoko§¢ 17 m ponad poziom dna dolmy
Nidzicy
gleba . !
piasek zoltobrunatny, wa.rstwowany . .
piasek zdéitawy, réznoziarnisty z wkladkami plasku zghmonego
i warstwowanych otoczakéw marglu o $rednicy 0,2—0,4 cm oraz
z eratykami o S$rednicy do 0,5 cm . .
piasek ciemnoszary, prochniczny, wykhnowu]acy sie ku poludmOW1 5
piasek z6lty, warstwowany
30. Bronocice — wciecie drogi o glebokosm okolo 5 m
less .
warstwowane otoczak1 marglu i blok1 eratykow s
3l. ZakoSciele — wciecie drogi na wierzchowinie
less o o
ity mlocenskle z eratykam1 (przeroblone przez wody lodowcowe)
30 m na zachdd od odstonigecia — bruk morenowy
32. Janowiczki — piaskownia naprzeciw dawnego folwarku
less

33.

34.

siwe ity marghste, rdzawo smugowane, silnie pomlete zaw1eraJa,ce
wkladki piasku i okruchy eratykéw (ily przerobione przez wody lo-
dowcowe)

piasek miocenski y

Duzy wawodz Podmlynla

less 5 I : :
glina zoltoszara z warstewkam1 Zwiréw, plaszczejaca ku goérze .
rdzawa glina z otoczakami kwarcu o S$rednicy do 10 cm, bardzo
rzadkiego marglu, ze skorupkami ostryg i wkladkami piasku .
piasek miocenski

K1lon 6w — piaskownia

less .

ity plaszczylste, rdzawe ] :

ily szaroniebieskie, jasno smugowane zawierajgce skorupk1 ostryg,
otoczaki marglu i eratyki

orsztyn L A :

ity szarozéite z brunatnym1 smugam1 .

piasek drobnoziarnisty bialy, warstwowany

piasek miocenski

61

0,3—0,8
0,8—1,5
0—4,0

4,0—4,5
4,5—5,0

0—0,3
0,3—8,0

0—0,3
0,3—1,5

1,5—2,7
2,7—2,8
2,8—3,4

0—4,0
4,0—5,0

0—4,0
4,0—4,3

0—0,8
0,8—3,3
3,3—3,8

0—4,0

. 4,0—ok. 6,0

6,0—8,3
6,3—1,3

0—1,0
1,0—1,5

1,50—2,0
2,00—2,05
2,05—2,55
2,55—3,65
3,65—4,0
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35. Dziewigcioly — wawodz

TessNOL9) - aiwl o B 0—2,0

piasek zgliniony, brunatny A wkladJkaml warstwowanych otoczakow

marglu kredowego i rzadkimi okruchami eratykéow (2) . . . . 20—25

przemyta rdzawa glina morenowa z wkiladkami warstwowanych

okruchéw, silnie zwietrzaltych drobnych eratykéw i marglu kre-

dowego oraz z blokami eratycznymi o §rednicy powyzej 1 m. W stro-

pie wystepujg smugi piasku. Glina wypelnia kliny mrozowe (3) . 2,5—3,5

piasek miocenski, wykazujgcy zaburzenia glacitektoniczne (4) . . 3,5—4,0
36. Parcelacja — studnia (wedlug W. Kracha [14])

glina z otoczakami skat pélnocnych . . . 0—10,0

margle zo6ite i niebieskie z gniazdami czystej s1ark1 bezomtacxonn

ISREIPSOWAKGYStAlTCZNYCARRET (0 o ¢ « & SENSEREE E  TR s s ?
37. Przemeczany — cegielnia

gleba 0—0,5

less przemyty, ciemno smugowany z wkiladkami warstwowanych

otoczak6w marglu kredowego . . . 0,5—0,7

glina czerwona przemyta, zawierajgca wkladkl warstwowanych oto-

czakdéw marglu i gtaziki eratyczne o srednicy 2,5 cm . . 0,7—1,7

ily siwe, margliste (miocen), potrzaskane uskokami. Na pow1erzchm

ich wystepujg kieszenie wypelnione zwirami . . . . . . . 1730
38. Dodow — wawoz

TeSSIMTENRE N -t SRS D | o AR L L e s ks 0==D30

glina jasnozo6lta, silnie sprasowana, tupigca sie na blaszki . . . 5,0—6,5

brunatna glina zwalowa . . . . . . . . . . . . . 6580

margiel kredowy . . . . 8,0—84
39. Kaczowice — studnia na w1erzchow1me (wysokosc okolo 20 m
Qonafd poziom dna dolinv Ractawki — wiadomos$§2 ustna)

glehaReip- N “ IETRALEIEEE: © . L L SRRNIE R IR T s e T 0— 0,5

less . . P = RS Y, = kL o 1015=—10:0

piasek z otoczakamx marglu i eratykamx S DU B Ss of s S101001045

prawdopodobnie it miocenski . . . . . . . . . . . 105—11,0

* Liczby w nawiasach odnosza sie do numeracii pokiadéw na rycinie 13 przedstawiajacej
graficznie przekrodj 85.
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