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nym nym (tabl. III)
26148 tabele linie podzialu Ho- | jak na tabelach 1
locen Ocieplanie id
38 — — Ryc. 16 na str. 39 jako
Rye. 17
39 — — Ryc. 17 na str. 38 jako
Ryc. 16
56 7 —_ doplywami Pilicy doptywami Pilicy
(ryc. 21) (ryc. 22)
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Moreny zelechlinskie 19

Migzszosc
Op1s warstw 4

w m
11. Glina spiaszczona lub piasek gliniasty, gtazy niekiedy
o $rednicy do 1,0 m 1,5
10. Mutek ilasty, szaroniebieskawy, nieréwnej miazszosci,
powygniatany 0,2—0,5
9. Scczewki i gniazda piasku gruboziarnistego ze zwirem
o barwie rdzawej lub czarnej 0,2
8. Piasek drobno- i grubcziarnisty, warstwowany poziomo
lub sko$nie, sortcwany 1,0
7. Piasek mutkowaty 0,3
6. Piasek S$rednioziarnisty, warstwowany 0,7
5. Piasek mutkowaty 0,3
4. Piasek gruboziarnisty, zorsztynizowany, warstwowany,
miejscami warstewki zwirku 0,8
3. Zwir o $rednicy 6 cm, zorsztynizowany i piasek gru-
boziarnisty, bruk 0,1
2. Piasek gruboziarnisty, zotty, warstwowany prawie po-
ziomo, warstewki drobnoziarnistego zwirku 2,9

1. Glina zwalowa odstonieta na tarasie Rawki (1 km na
poinocco-wschod od wawozu) na wysokosci 156 m n. p. m.

Analogiczny profil odstania sie w Budkach kochowskich na polu-
dniowy zachdéd od wsi przy drodze do Trojanowa, w krawedzi doliny Rawki.

Glina zwalowa (1), jak sgdzi¢ mozna przez porOéwnanie z materialem
wiercen, jest poziomem II nalezagcym do starszego stadium zlodowacenia
$rodkowopolskiego. Glina zwalowa (11) bylaby zatem poziomem III nale-
zgecym do stadium mlodszego. Warstwy piasku gruboziarnistego (2, 4),
zwiru, a nawet bruku (3) $wiadczg o intensywnej erozji i denudacji
w niedalekim sgsiedztwie, ktére mialy miejsce na poczatku interstadialu.
Potem nastepuje spokojna akumulacja wodna (5—8) zakloécona trans-

Ryc. 5. Przekr6j Wegrzynowice — Lochéwek (8 km na SW od Giuchow®)

I — piasek zwykle drobnoziarnisty i muitkowaty; 2 — piasek warstwowany, selekcjonowany,

drobno- i gruboziarnisty; 3 — piasek ze zwirem; 4 — piasek gruboziarnisty ze zwirem,

cz€sto zorsztynizowany; i — zwir i piasek gruboziornisty; I — glina zwalowa (znana z wier-

cen); II — glina zwalowa zwarta, ,.skalista’’, szara; Illa i IIIb — glina zwalowa spiaszczona,
jasnokawowa



20 Krystyna Balinska-Wuttk«
portem materialu zwirowego (9). Zblizajacy sie lodowiec powoduje po-
wstanie krotkotrwalych zastoisk (10) i pokrywa teren gling zwalows.

Zestawiony na podstawie obserwacji powierzchniowych i wiercen
przekroj na linii Wegrzynowice—kEochoéwek (ryc. 5) interpretuje w spos6b
nastepujacy: poziom gliny zwalowej I na podstawie analogii z utworami
wystepujgcymi w sgsiednich wierceniach zaliczyé mozna do zlodowa-
cenia potudniowopolskiego (Cracovien). Poziomy nastepne 1I i III ab nalezg
do zlodowacenia srodkowopolskiego, stadium starszego i mlodszego. Piasek
drobnoziarnisty i mutkowaty (1) reprezentuje utwory interglacjalu wiel-
kiego (Masovien I). Piasek warstwowany i selekcjonowany (2) rozdziela
gline zwalowa stadium starszego od gliny zwalowej stadium mlodszego
zlodowacenia srodkowopolskiego (Varsovien I). Piasek ten byl sedymen-
towany przez wody plyngce, ktére zwykle w pierwszym okresie inter-
stadiatlu niszczyly powierzchnie gliny poziomu II, a nastepnie akumulo-
waly piasek. Piasek ze zwirem (3) rozdziela lokalnie dwie fazy akumulacji
gliny zwalowej stadium mlodszego. Jest to cienka warstwa (do 0,2 m)
powstala w czasie krotkotrwalego stopienia czota lgdolodu. Piasek grubo-
ziarnisty ze zwirem (4) jest pochodzenia fluwioglacjalnego, typu sandru,
ktory byl sypany wéréd moren czolowych, w poblizu gérnej Rawki. Zwir
i piasek gruboziarnisty (5) sg to utwory moren postojowvch.

N S

Ryc. 6. Przekrdj Gartéw — Zielone (5 km na SW od Rawy Mazowieckiej)

1 — il { mulek warwowy; 2 — piasek drobnoziarnisty i pylasty, warstwowany przekatnie.

3 — zwir {1 piasek gruboziarnisty, zorsztynizowany,; 4 — piasek drobnnziarnisty, warstwo-

wany poziomo; 5 — zwir i piasek rdéznoziarnisty, przemyty; 6 — mulek i piasek mu!ko-

waty; Il — glina zwalowa szara, zwarta, ,skalista’’; III — glina rwalowa spiaszczona,
brunatna, lezgca ptatami

Przekréj na linii Garlow—Zielone (ryc. 6) ukazuje nastepujgca historie
terenu: poziom gliny zwalowej II nalezy do starszego stadium zlodowace-
nia $rodkowopolskiego. Podséciela go il i mulek warwowy (1) pochodzenia
zastoiskowego z okresu zblizania sie tegoz zlodowacenia. Sypanie piasku
drobnoziarnistego (2) typu fluwioglacjalnego przypada na dlugi okres
ustepowania starszego stadium i nasuwania zlodowacenia stadium mtod-
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22 Krystyna Balinska-Wuttke

Tabela 1

Zjawiska paleogeograficzne w strefie moren zelechlinskich

Stratygrafia, zjawiska klimatyczne
i glacjalne

Holocen

Ocieplanie

okres zimny

okres cieply

d okres zimny
Zlodowacenie

battyckie

(Varsovien 1II)
okres ciepty

okres zimny

Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne

Zatorfianie

Scigganie w odplyw zaglebien bezdoptywo-
wych

FPoczatkowo erozja. Deluwia zboczowe

Weciecie erozyjne w sandr Piasecznicy
Powstawanie splywow ku S, do Pilicy

Liczne osuwiska i splywy zboczowe, rozwie-
wanie piask6éw

Ksztaltowanie nowego dzialu wo6d miedzy
Rawka a Pilicg

Liczne splywy soliflukcyjne, dzialalnos¢
eoliczna — wywiewanie mis i zaglebien

Powstanie drobnych splywéw, S$cigganie
jezior (kolo Sabinowa)

Zjawiska peryglacjalne, duza dezintegracja
materiatu

Osuszanie moren i sandrow, dzialalno$é eo-
liczna

Interglacjat

Kilka wahnie¢ klimatycznych

Ocieplanie, ustepowanie lgdolodu

Denudacja powierzchni moren
Przewaga sglywu wod ku N do gérnej Rawki

Rozcinanie waléw morenowych. Erozja zbo-
czy

Wytapianie bryt martwego lodu (na N od
Kochanowa), liczne pagoérki zwirowe i oczka
polcdecwcowe

Utworzenie przeplywu pra-Rawki ku E (dzis
dolina gornej Rawki)

Sypanie sandru miedzy Biatkg a Rylka, za-
sypywanie jeziorzysk

Liczne rozlewiska ljcza sie i splywaja ku SE
Przeplyw doling Krzemicnki i Rylki do Pilicy
Sypanie sandrow: Piasecznicy, Stanistawowa
— splyw ku S

Powstanie waléw moren czolowych, recesyj-
nych
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dalszy cigg tabeli 1

Stratygrafia, zjawiska klimatyczne

’ ) Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne
i glacjalne

stadium mlodsze, Akumulacja piaskéw 2z glazami i gtazéw,

II faza nasunie-| miejscami tylko piaskow (pczicm III b)

cia Sypanie 0zo6w i keméw przez wody pod lo-
dem (Gutkowice, Rylsk, Malgorzatéw)
Powstanie dolin eworsyjnych ze spiywem ku
S (dzi§ potok Zelechlinka)

ocieplenie, top- Wpytapianie bryt lodowych, duza akumulacja

nienie piaskéw przez wody topnieniowe
Zlodowacenie . L
sr(?dkowo-pol— stadium mtodsze, Akumulacja piaskéw z glazami i glazéw,
e I faza nasunie-| miejscami gliny zwatowej lub piaskéw (po-
(Varsovien I) & ziom III a)

interstadiat Denudacja gliny zwalowe]j (poziom II)

Erozja dolin i podiuznych jezior, ktére bedy
siecig sptywoéw do Rawki i Pilicy

stadium starsze | Dos¢ ciggla pokrywa gliny zwatowej (po-
ziom II)
Miejscami piaski z glazami lub bruk

byly waskimi rynnami jezior Zelechlinka, Krzemionki oraz sptywem
Rylki. Wsrod wzg6érz morenowych rozlewaly sie na rdéznych wysoko-
$ciach jeziora powstale przy braku odplywu: koto wsi Jeziorko, Lubiska,
Sabin6éw, Lochow, Ossowice, Komorow. Splywajgce ku poludniowi wody
sypaly sandry, jak np. podiuzny dlugi sandr Piasecznicy, mniejszy Sabi-
nowa, szeroki, plaski sandr kolo Stanistawowa i maty kolo Leopoldowa.
Na& tych powierzchniach z czasem rozwinely sie wydmy, utrzymane
przez duze zespoly lesne.

Obok wzgbérz morenowych odnalez¢ mozna drobne pagoérki ozowe, wy-
ciggniete paciorkowatymi szeregami kolo Gutkowic, Bylin, Malgorza-
towa. Calg strefe moren zelechlinskich zamyka na wschodzie piekny oz
Rylska, rownolegly do Rylki, lezacy w otoczeniu starych powierzchni
sandrowych, ostaricow morenowych i mis pojeziornych wypelnionych
mutkami.

Moreny zelechlinskie ku wschodowi staja sie niskie i zniszczone.

Miedzy fazg 4 a 5 utworzyta sie z polgczenia jezior dolina zbiorcza,
marginalna gérnej Rawki. W cze$ci zachodniej terenu, miedzy tymi fa-
zami, rozdzielit sie¢ lgdoléd na dwie czes$ci, pozostawal na wyzynach
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rawskiej i mszczonowskiej, a topnial. pekal i dawal bryly ,,martwe”
miedzy nimi.

Moreny zelechlinskie byly dzialem wéd Rawki i Pilicy. Obecnie
prawie cale zagarniete s3 w dorzecze Rawki.

WYZYNA RAWSKA

Obszar, ktory nazywam wyzyng rawska, lezy miedzy Rogowem i Rawg
Mazowieckg na potudniu, a Suliszewem i Slemkowem na poéinocy. Od
wyzyny mszczonowskiej cddziela go na wschodzie dolina Rawki. Rawka
w gérnym biegu rozgranicza wyzyne rawska i moreny zelechlinskie.

Powierzchnia wyzyny rawskiej na polnoco-zachéd od Rawy Mazo-
wieckiej miedzy Zlotg, Wilkowicami, a Zglinng jest wysoczyzng gliny
zwalowej. Interpretacja dwoch przekrojow (ryc. 7 i 8) wprowadza w sto-

sw .

4
— r——

1t

| dd o

— \

Il
4L I

Ryc. 7. Przekroj Michowice — Wilkowice — Zglinna
(10 km na NW od Rawy Mazowieckiej)

1 — piasek i mutek warstwowany; 2 — piasek i zwir, miejscami gtazy, 3 — piasek drobno-
ziarnisty, warstwowany; 4 — piasek réznoziarnisty z glazami i Zwirem, gérg przemyty,
niekiedy warstwowany; 5 — 2zwir i piasek réznoziarnisty, zorsztynizowany; 6 — piasek
poziomo warstwowany, miejscami z drobnoziarnistym zwirem; 7 — muiek i piasek mutko-
waty, stabo poziomo warstwowany; I — glina zwalowa bgdZ bruk glazowy (znane tylko
z wiercen); II — glina zwaiowa zwarta, ,,skalista’’, zwykle szara; Illa — glina zwalowa,
plastyczna, czekoladowobrunatna, wapnista; IIlb — glina zwalowa, zwykle spiaszczona,
jasnokawowa. czesto odwapniona

sunki stratygraficzne wyzyny rawskiej. Przedluzeniem wysoczyzny na
wschéd od Rawki jesi obszar miedzy Przewodowicami a Konopnica.
taczy on cechy wyzyny rawskiej i mszczonowskiej, a zarazem stanowij
przej$cie od moren zelechlinskich do moren mszczonowskich.

Na poludnie od Bialki znajduje sie kilka ostancow morenowych, oto-
czonych sandrami Kalenia i Tadzinka, ktére lgczg sie z ozem i sandrem
Rylska. W poblizu Rawki, na wysoczyznie, rozrzucone sg dos¢ liczne
wzgbérza morenowe. Po6zniejsze rozbicie lagdolodu na bryly przed czolem
fazy 5 zaznaczylo sig w utworach wytopiskowych, zltozonych beziadnie
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26 Krystvna Balinska-Wuttke

Tabela 2

Zjawiska paleogeograficzne na wyzynie rawskiej

Stratygrafia, zjawiska klimatyczne
i glacjalne

Holocen

ocieplanie

okres zimny
okres ciepty

Zlodowacenie
batltyckie okres zimny
(Varsovien II)

| okres cieply

okres zimny

4
Interglacjat

Kilka wahnie¢ klimatycznych

Ocieplanie, ustepowanie ladolodu

Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne

Wyréwnywanie powierzchni. Liczne deluwia
Poczatkowo niewielka erozja

Zasypywanie oczek polodowcowych
Ustalenie kierunkéw splywu zblizonych do
cbecnych

Zjawiska peryglacjalne — przemarzniecie
do £ 0,5 m, zaburzenie struktur, inwolucje

Ozywiona denudacja i erozja. Modelowanie
zboczy
Przeciggniecia na dzialach wéd

Liczne splywy soliflukeyjne, dzialalnos$¢ eo-
liczna

Pcwstawanie suchych dolin (np. na N od
Kochanowa)

Powstawanie deluwiow zboczowych (NW od
Rawy), zasypywanie jezior i dolin

Zjawiska peryglacjalne -— dezintergracja
materiatu
Osuszenie powierzchni wyzyny, dzialalnos&é
eoliczna

Modelowanie przez erozje krawedzi poélnoc-
nej. Sptyw woéd ku NW i N

Denudacja powierzchni wyzyny, znoszenie
materialu ku N

Ksztaltowanie splywu ku N

Na réwninie morenowej liczne rozlewiska
i oczka polodowcowe

Powolne topnienie bryl martwego lodu, two-
rzq sie usypiska i jeziorka

Tworzenie przez wody sieci odplywoéw mar-
ginalnych i splywow ku S

Sypanie niewielkich sandréw (Wola Wysoka)
Powstawanie morenek postojowych
Powstawanie ostony ozow z wymarznietej
gliny zwalowej i piaskow

Powstawanie réwniny morenowe] plaskie)

i faliste] (morena denna)
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Tabela 2 (c. d)

Stratygrafxa,. ZJaw,lSka e e Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne
i glacjalne
stadium mlodsze,] Akumulacja gliny zwalowej i piaskow z gla-
II faza nasunie-' zami (poziom III b)
cia Sypanie o0zéw i keméw przez wody pod lo-
dem (Stomkéw, Godziandw, Rogéw, Zlota)

ocieplenie, top- Niewielkie zastoiska na glinie zwalowej. Zy-
nienie wa akumulacja piaskéw w dolinach rzecz-
nych i jeziorach
Zlodowacenie
srk(.)dkcwo—pol- stadium milodsze,] Akumulacja gliny zwatowe) i piaskow z gla-
skie

I faza nasunie-| zami (poziom IIIa)

(Varsovien I) &

interstadiat Denudacja gliny, duza erozja, wciecie wielu
dolin (Marianki, Rawki na N od Rawy Maz.),
powstanie jezior rynnowych. Akumulacja
piaskow na N od wyzyny

stadium starsze Ciagia, wyréwnana pokrywa gliny zwalo-
wej (poziom II)

stwowanie typu fluwioglacjalnego. Zwir i piasek (5) tworzy male moren-
ki recesyjne. Piasek poziomo warstwowany (6) jest utworem tarasowym
cieku sptywajacego ku poéinocy do Skierniewki, po calkowitym ustgpie-
niu zlodowacenia 1 rozcieciu przez erozje warstw starszych (4 1 III).
Mutek i piasek multkowaty (7) jest takze utworem tarasowym. Przed
ckresem akumulacji tegoz mulku i piasku musiala istnie¢ duza erozja
rozcinajgca taras wyzszy (piasek, 6).

Odsloniety w przekroju Strobow—Mala Zglinna (ryc. 8) poziom gliny
zwvajowe] Il reprezentuje analcgicznie do przekroju Michowice-—Wilko-
wice—Zglinna utwory zlodowacenia $rodkowopolskiego, stadium star-
szego. Poziomy gliny zwalowej ITIa i IITb pochodzg zatem ze stadium
miodszego tegoz zlodowacenia, wyrazonego niekiedy dwiema fazami.
Piasek roznoziarnisty ze zwirem i glazami (3) wystepuje w morenach
postojowych, recesyjnych mtodszego stadium zlodowacenia. Warstwy 1 i 2
rozdzielaja utwory dwu stadiéw zlodowacenia Srodkowopolskiego. Po-
chodzg zapewne z akumulacji fluwioglacjalnej przy lokalnym stopnieniu
czola ladolodu.

W cdstonieciu koto Rawy Mazowieckiej (ryc. 9) widoczny jest naste-
pujacy profil:
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Migzszosé

Opis warstw

Piasek zwalowy, roéznoziarnisty z glazami o érednicy
de 0,2 m i ze zwirem

Zwir o $rednicy do 6 cm, nieco ogladzony z glazami
Piasek gruboziarnisty, niewarstwowany, jasnozotty
Glina zwalowa, jasnopbrunatna, warstwa lekko falista
nieréwnej migzszosci, cienieje ku poéinocy

Piasek gruboziarnisty, ku dotowi drobnoziarnisty, z prze-
lawiceniami mutku, warstwowany przekgtnie i wachla-
rzowo. Dotem warstwy wyrazne, grubosci od 0,1 do
0,4 m widoczne

W m

0,6
0,5
0,3

0,5—0,2

8,0

Piasek (1) w najnizszej czeSci odsloniecia sypany byl przez wody sply-
wajgce na poludnie, o czym Swiadczy ogdlny uklad i pochylenie warstw.
Sedymentacja ta przypada na okres koncowy interglacjalu wielkiego
(Masovien I), a wlasciwie w tej partii odstoniecia juz na okres zblizania

Ryc. 9. Odstoniecie koto Rawy Mazowieckiej,

maszowa Mazowieckiego

typ stratygrafii lokalnej. Piaskownia (stan
z 1954 r.) w odleglosci 800 m na potudnie
od miyna Osada Dolna oraz 100 m na za-
chod od szosy z Rawy Mazowieckiej dc To-

1 — piasek gruboziarnisty, ku dotowi drobnoziar-
nisty, z przeltawiceniami muilku, warstwowany

przekgtnie i wachlarzowo. Dolem warstwy wy-
razne, grubos$ci od 0,1 do 0,4 m, migzszo$¢ wi-
doczna 8.0 m; 2 — glina zwalowa jasnobrunatna,
warstwa lekko falista, nier6wnej migzszosci
cienieje ku N, migzszos¢ 0,5 do 0,2 m; 3 — piasek
gruboziarnisty, niewarstwowatty, jasnozdéity, migz-
s708¢ 0,3 m; 4 — zwir o srednicy do 6 cin, nieco
ogladzony i glazy, migzszo$¢ 0.5 m; 5 — piasek
¢watowy, rézroziarnisty z glazami $rednicy do
0,2 m i ze zwirem. migzszoé¢ 0,6 m

si¢ zlodowacenia sSrodkowopolskiego (Varsovien I). Glina zwatowa (2) jak
tez i piasek zwatowy (5) reprezentujg utwory zlodowacenia Srodkowo-
polskiego, rozdzielone przez piasek (3) i zwir (4). Mamy tu wiec do
czynienia z dwoma stadiami tegoz zlodowacenia.

Dla przykladu podaje opis kilku odstonieé.

Pasieka Watowska (2,5 km na pdlnoco-zachéd od Rawy Mazo-
wieckiej). Wykop w niewielkim wzgérzu,. tuz przy murowanych domach,
ra potudnie od drogi przez wies, wysokos¢ okolo 154 m n.p m.:

Opis warstw

2. Zwir zwatowy o srednicy do 3 cm, niewarstwowany, sla-

il

bo obtoczony
Piasek gruboziarnisty ze Zwirem

Migzszosc
w m

0.8
0,7
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Ryc. 11. Préba rekonstrukeji pierwotnego wygladu ozu Ziotej (widok z gory)

1 do 5 — odsloniecia oznaczore i opisane pod tymi nunierami na ryc. 10
Linie ciagle i przerywane oznaczajg granice miedzy réznymi utworami geologicznymi i loi-
mami morfologicznymi; linig zgbkowang zaznaczono krawedzie doliny poprzecznej do
linii ozu, a takze miejsca odsioniec¢
2w ik
»Ap— — zwir warstwowany na piasku;

— zwir z kamieniami (gtazikami) na piasku.

bl p
pz — piasek ze zwirem; ——q———— piasek z kamieniami (gtazikami) na glinie;—g—-—- piasek na

Pk
glinie; —- — piasek z kamieniami na piasku gruboziarnistym; pzk — piasek ze zZwirem

t 1.0—2,0
i kamieniami (gtazikaini): —---- — torf migzszosci od 1 do 2 m na piasku; 6 — wzgérza

morenowe towarzyszgce o0zowi, ,moreny roczne’; 7 — odslonigcie koto wsi Zawady
w ostonie ozu — wykop glebokosci 4 m, wystepujag w nim kolejno od dotu: 1 — glina
2walowa, spiaszczona z glazami, migzszosci 1,5 m; 2 — piasek pylasty z przewarstwie-
niami itu, miagzszos¢ 0,4 m; 3 — glina zwalowa, miejscami spiaszczona 7z dwiema
poziomymi smugami iiu. migzszosci 2.0 m; 4 — piasek réznoziarnisty

Odstonigcie 1 — rozkopane na dlugoSci 20 m wzgoérze polozone 200 m na
wschdéd od ostatnich domoéw wsi Milochniewice, 400 m na péinoc od szosy z Glu-
chowa do Ziotej, wysoko$é 188 m n. p. m.: 1 — piasek gruboziarnisty, dotem $rednio-
ziarnisty, miazszosé¢ 1,0 m; 2 — zwir obtoczony o $rednicy kilku centymetréw, war-
stwowany skoinie lub przekatnie, na przemian z grubym piaskiem, brak orsztyni-
zacji, nacieki wapienno-ilaste, migzszos¢ 1,8 m; 3 — zwir gruboziarnisty i glazy.
duzo wapieni i margli nieznacznie ogladzonych, liczne glazy, miazszosé 0.5 m.

Odstoniecie 2 — wzgorze w poklizu ostatnich na wschéd dcméw wsi Mi-
tcchniewice; wysoko$é 179 m n. p. m.: 1 — zwir i piasek bez warstwowania, migz-
szo3¢ 2,7 m; 2 — zwir obtoczony ¢ $rednicy do 2 cm, warstwowany gprzekatnie lub
skosnie, na przemian z piaskiem, dolem drobnoziarnisty, migzszo$¢ 0,5 m; piasek
z glazami o Srednicy do 30 cm, z6ity, migzszosé 0,3 m.
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Ryc. 12. Rozmieszczenie keméw miedzy Zlota a Giuchowem.

Czarng kratka oznaczono wzgdérza kemowe
iw — ily warwowe; m — mulki jeziorne; pwy — piaski wydmowe. Objasnienia pozostalyen
znakoéw jak w ryce. 11
1 do 8 — numery odslonie¢

Odstoniecie 3 — niewielkie wzgorze tuz przy szosie, calkowicie niemal
wyeksploatowane (rok 1954): 1 — piasek warstwowany; 2 — zwirek drobnoziarnisty
dosé obtoczony, migzszosé 2,5 m; 3 — piasek ze zwirem i glazikami, migzszo$é¢ 0,3 m.

Odstoniecie 4 — wzgoérze na poludnie od wsi Milochniewice, 1 km na pét-
noco-wschéd od cmentarza w Gluchowie, calkowicie wyeksploatowane (rok 1954)
do glebokosci 9 m. W odslonieciu wystepowal zwir do$¢ dobrze obtoczony, prze-
waznie krystaliczny i gtaziki s$rednicy od 6 do 20 cm. Wsréd zwiru lezat duzy
pcpekany blok wapienny (kilka metréw szesciennych) malo zwietrzaly, uzyty przez
miejscowg ludno$¢ do budowy.

Odstoniecie 5 — rozkopane wzgdrze miedzy domami, tuz przy drodze przez
wies Milochniewice, wysoko$¢ 171 m n. p. m.: 1 — zwir obtoczony i odilamki wa-
pieni, migzszo$¢ 0,5 m; 2 — mulek warstwowany szary, na przemian z piaskiem
drobnoziarnistym, liczne wyci$niecia warstw, migzszo$¢ 0,5 m; 3 — zZwir i glazy
kanciaste $rednicy do 10 cm, duzo odiamkoé6w wapieni i margli, migzszos¢ 1,5 m.

Odstoniecie 6 — wzgorze miedzy torem kolejki a szosa, zbudowane z piasku
gruboziarnistego. Na powierzchni w piasku wystepuja glazy krystaliczne i czesto
wapienne,

Odslonigcie 7 — zblocze wzgérza na potudnie od drogi z Gluchowa do Wy-
sokienic, pod lasem, wysoko$é 175 m. n.p. m.: 1 — il warwowy, czekoladowy, plas-
tyeczny, z konkrecjami wapiennywmi, dotem warstwy grubsze, mutkowato-piaszczyste,
warstwy pochylone sg ku zachodowi, migZszo§¢ 3,5 m; 2 — spiaszezony it bez
warstwowania (i glina ze zwirem), migzszos¢ 0.5 m.
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u czola lgdolodu. Nastepnie wody wcinajg sie gwaltownie w nizej
lezgce piaski i mulki tworzac glebokg rynne. By¢ moze rynna ta
powstala pod pokrywg nasuwajgcego sie lodowca mlodszego stadium.
Wody majg duzg sile transportowg (wzmozone ciSnienie hydrostatyczne)
i roznoszg zwiry (4). W wyniku chwilowego oslabienia pradu wody
obszar zostaje zasypany piaskami pylastymi (5). Nastepuje ponowne
wciecle i rozerwanie piaskéw pylastych, ktérych porwaki (5) znalazly

w (3
ROGOW

20m -

L3
Ryc. 13. Odstoniecie koto Rogowa, uktad zwiru w kemie. Zwirownia, 200 m na potu-
dnie od toru kolejki waskotorowej (przy zakrecie)

1 — piasek réznoziarnisty, z nielicznymi zwirami, bezitadny; 2 — zwir drobno- i grubo-

ziarnisty, o $rednicy do 10 cm, do$§¢é dobrze obtoczony, warstwowany prawie poziomo;

3 — zwir i glazy o $rednicy do 15 cm, dolem uloZone beziadnie, w miejscu wyklinowania

zaznacza si¢ stabe warstwowanie zwiru przy duzym Kkacie pochylenia; 4 — piasek drobno-

ziarnisty, warstwowany sko$nie; 5 — zwir drobnoziarnisty, dobrze obtoczony, selekcjono-

wany, warstwowany; 6 — piasek réznoziarnisty, warstwowany sko$nie i poziomo, szaro-
261ity; 7 — piasek réznoziarnisty ze strukturg zaburzong p2ryglacjalnie

sie w zwirach. Przeniesienie calego bloku tych piaskéw, niemal o nie-
zaburzonej strukturze, przemawialoby za tym, ze rynna byla w S$rodo-
wisku przemarznietym, pod pokrywa lodu. Swiadczy o tym takze fakt
wystepowania na powierzchni odsloniecia piasku réznoziarnistego z gla-
zami (6), ktéry zlozony zostal jako material zwalowy po calkowitym
stopnieniu lgdolodu mlodszego stadium zlodowacenia Srodkowopolskiego.
W okresie sypania piaskéw pylastych (5) mozna sie dopatrywaé rozdzie-
lenia tego stadium na dwie fazy: erozji rynny i jej zasypywania zwirami
oraz pokrycia calego obszaru piaskiem z glazami.

Jako uzupelnienie opisu ozu Slomkowa podaje ponizej dwa odstoniecia:

Slomko6w. Przekop w oslonie ozu poprzeczny do jego osi, 300 m
na wschoéd od wsi, cze$¢ srodkowa, $ciana poludniowa, wysokosé¢ 128 m
n. p.m.:
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Ryc. 14, Odslonigcie kolo Godzianowa, uklad zwiru w ozie. Zwirownia, 500 m na
zachéd od szosy Skierniewice — Byczki, w poblizu przecznicy z Ludwikowa
do Zapaddéw i Godzianowa

1 — piasek i Zwirek warstwowany, dobrze selekcjonowany w poszczegdlnych warstew-
kach; 2 — zwir gruboziarnisty o Srednicy do 10 cm i glaziki, bez warstwowania; 3 — piasek
réznoziarnisty, mato selekcjonowany, uwarstwiony wyraznie przekgtnie, miejscami war-
stwy $ciete przez wkiadki zwiru; 4 — 2zwir o Srednicy do 10 cm, slabo warstwowany,
wystepuje w soczewkach wsréd piaskOw gruboziarnistych warstwowanych (3); 5 — piasek
gruboziarnisty, bez zwiru, selekcjonowany, uwarstwienie zaburzone, warstewki powy-
ginane i powygniatane; 6 — piasek gruboziarnisty, ze zwirem o S$rednicy do 3 cm,
zorsztynizowany, tworzacy niewielkie inwolucje peryglacjalne; 7 — glazy i Zwir ulozone
beztadnie

w
Stomkow

6

- L e e e A e

- —_— — 20m

Ryc. 15. Odstoniecie kolo Stomkowa, uktad warstw w ozie. Wykop 200 m na wschéd
od wsi, cze$é zachodnia ozu, wysoko$é 13¢ m n p. m.

1 — mulek jasnoszary, mikowy, przelawicony piaskami, migzszoé¢ 0,5 m; 2 — piasek drobno-

ziarnisty, ulawicony, migzszos¢ 0,5 m; 3 — piasek rdéznoziarnisty, stabo warstwowany,

mig2szosé 0,5 m; 4 — zZwir o Srednicy ziarn do 10 cm segregowany, do&é dobrze obtoczony,

warstwowany; 5 — piasek pylasty, jasnozéity, migzszo$¢ 0,5 m; 6 — piasek réznoziarnisty
z glazami, zéitorudy, miejscami zgliniony, migzszo$é 0,5 m
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Migzszo$é
Opis warstw a

W m
5. Piasek ze zwirem i glazikami, ulozony beztadnie 0,6
4. Piasek pylasty z klinami mrozowymi 0,5
3. Mutlek szary 0,4
2. Piasek 0.3
1. Mutek szary 0,4

Nizej znajduje sie rynna wilasciwa o kierunku N—S wypelniona
zwirem warstwowanym, segregowanym, o Srednicy od 1 do 10 cm.

Stomkow. Odkrywka przy zakrecie szosy z Makowa, 400 m od
mlyna, wysokos¢ 137 m n.p.m.:

Migzszos¢
Opis warstw

W m
5. Piasek ze zwirem i glazikami 0,5
4. Zwir o $rednicy do 3 cm 0,3
3. Piasek bialy, drobnoziarnisty, bez zwiru 0,3
2. Piasek zgliniony z gtazikami 0,4
1. Glina zwatowa brunatna odstoniete 0,5

Odstoniecie koto Jezowa (ryc. 16) nasuwa nastepujacg interpretacje
zjawisk zachodzgcych w zachodniej czeSci wyzyny rawskiej na potudnie
od ciggdbw ozowych:

S N
LUDP/IKOW NOWE ROWISKA DEBOWA GORA

B

|

i}

fin i -
(Y TeT:

4,5km

Ryc. 16. Przekrdj Ludwikéw — Debowa Goéra
1 — il i piasek warwowy; 2 — piasek mutkowaty, warstwowany; 3 — piasek drobnoziar-
nisty i muikowaty: 4 — piasek réznoziarnisty, niekiedy stabo warstwowany z porwakami
gliny zwatowej; 5 — Zwir i piasek zorsztynizowany (wystepuje w poblizu linii przekroju;)

I — bruk, rezyduum gliny zwatowej (?); II — glina zwalowa szara, zwarta, ,,skalista’;
III — glina zwalowa brunatna, kolo Ludwikowa spiaszczona, przy Debowej Goérze —
plastyczna

Jezeli przyjmiemy gline zwalowg (1) za poziom nalezgcy do starszego
stadium zlodowacenia Srodkowopolskiego, to piasek réznoziarnisty (2)
zostal zlozony w stadium mlodszym tego zlodowacenia, w fazie pierw-
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szej. Potem nastgpilo okresowe stopnienie lodowca i akumulacja piasku
warstwowanego (4) przez wody plynace. Przy ponownym nasuwaniu lagdo-
lodu, w warunkach przemarzniecia warstw 2 i 4, nastgpilo wypietrzenie
tych utwordéw i miejscami wgniecenie oderwanych z podloza i prze-
sunietych porwakoéw gliny. I wreszcie przy topnieniu ladolodu fazy
drugiej, stadium mlodszego — sypany jest bezladnie zwir z piaskiem
i glazami (5).

Krawedz po6lnocna wyzyny rawskiej

W opisie paleogeograficznym zaznaczono, ze poélnocna czeé¢ wyzyny
rawskiej byta znacznie nadbudowana w okresie po ustgpieniu starszego
stadium zlodowacenia Srodkowopolskiego, ktére ztozylo poziom II gliny
zwalowej. W czasie zblizania sie lgdolodu stadium mlodszego sedymen-
tacja na tym terenie jeszcze wzrosta dajgc serie mulkow i piaskow
drobnoziarnistych. Wida¢ to w czesci zachodniej przekroju miedzy

Sciana S
BIALYNIN - JE Z0W

17. Odsloniecie koto Jezowa, za-
burzenia glacitektoniczne, Wy-
kop przy szosie z Bialynina do
Jezowa, 1,5 km na wschéd od

Jezowa
1 — glina zwalowa brunatna, migz-
szo$¢ odkopana 0,5 m; 2 — piasek

roznoziarnisty ze zwirem i glaza-
mi, miejscami glina zwatowa, migz-
szo$¢ do 1,2 m; 3 — porwak gliny
zwatowej wtloczony w piasek; ¢4 —
piasek gruboziarnisty, selekcjonowa-
ny, warstwowany, z wktadkyg zwiru
warstwowanego (po prawe]j stronie
rysunku), miejscami wgniecione gta-
zy, warstwy piasku i Zwiru wygiegte
W antykline, migzszos¢ do 0,6 m;
5 — zwir, piasek i gtazy beztadne,
natozone czapa, przecietna migz-
szo$¢ do 1 m

Ludwikowem a Debowa Goérg. Przekroj ten (ryc. 17) przecina z polu-
dnia ku poétnocy krawedz wyzyny. Historie obszaru na podstawie tego
przekroju mozna odtworzy¢ w sposéb nastepujacy:

Bruk (I) nalezy — przez poroéwnanie z innymi przekrojami — wig-
zaé¢ ze zlodowaceniem poludniowopolskim (Cracovien). Glina zwalowa
szara (II) pochodzi wiec ze stadium starszego zlodowacenia s$rodkowo-
polskiego, a glina zwalowa brunatna (III) ze stadium mlodszego tegoz
zlodowacenia. Il i piasek warwowy (1) nalezy do okresu ustepowania
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w duzej akumulacji utworéw miedzymorenowych, wreszcie w denudacji
zboczowej po ustgpieniu tego zlodowacenia. By¢ moze mialo tez miejsce
podniesienie wyzyny mszczonowskiej, co wplynelo na powiekszenie
stromosci krawedzi i odmlodzenie erozji.

Zjawiska peryglacjalne

Powierzchnia wyzyny mszczonowskiej, szczegdlnie w poblizu Zrodel
splywajgcych rzeczek i na zboczach gérnych odcinkéw dolin, pokryta
jest piaskami réznoziarnistymi, miejscami zglinionymi, niekiedy zorszty-
nizowanymi. Sg to materialy pokrywowe powstale z dezintegracji i prze-
mieszania osadow w czasie przemarzania. Materialy te utrudniaja karto-
wanie geologiczne, bo maskujg nizej lezgce osady glacjalne czy fluwio-
glacjalne. Wsrod tych pokryw znalezé mozna duze platy gliny zwalowe],
ktore ulegly splywom soliflukecyjnym.

Czestym zjawiskiem na wyzynie mszczonowskiej sg roéznego typu
inwolucje, kliny mrozowe oraz zaburzenia regularnego warstwowania
piaskow w gornych czesciach profilu do glebokosci przecietnie 0,5 m.

N
KURZESZYN

I
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Ryec. 18. Odsloniecie koto Kurzeszyna, zaburzemia peryglacjalne. KrawedZ 700 m na
poludnie od miyna w Kurzeszynie, przy ostatnim domku na tarasie Rawki. Na
rysunku gérna cze$é krawedzi. Wysoko$é okolo 142 m n.p.m.

1 — glina zwalowa brunatnoszara, wysteépuje w tarasie 30 m ku pdéinocy od opisanego
odstoniecia; 2 — mutek szary z przewarstwieniami piasku, warstewki grubosci kilku cm,
niektére 2z rozproszong sieczky ro$linng. Warstwy zaburzone, sfalowane (fale do 1 m
dlugosci) i porozrywane, migzszo$é odstonieta 1,8 m; 3 — piasek S$rednioziarnisty, prze-
myty, przetawicony warstwg zwiru, migzszo$% do 1 m; 4 — mulek warwowy z warstew-
kami ilastymi, zaburzony, migzszo$é 0,4 m; 5 — piasek gruboziarnisty, warstwowany na
przemian ze zwirem, brunatny lub ciemnozéity, w czesSci potudniowej profilu strop piasku
Sciety sko$nie przez warstwy zwiru gruboziarnistego, migzszo$¢ 1 do 2 m; 6 — mulek
szary, spiaszczony, niewarstwowany, miejscami zgnieciony i wyprasowany, migzszosé
0,4 m; 7 — piasek gruboziarnisty, zorsztynizowany, miejscami warstwowany. W nim war-
stewki mutku i piasku mutkowatego, intensywnie powygniatane i zafaldowane, migzszosé
do 1 m; 8 — glina zwatowa, zachowana ptatami, spiaszczona, migzszo$§é¢ do 0,5 m
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Tabela 3

Zjawiska paleogeograficzne na poziomie skierniewickim

Zjawiska klimatyczne i glacjalne ’ Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne

Holocen

Ocieplanie

|

Wyréwnywanie powierzchni. Liczne deluwia,
torfy

Poczgtkowo niewielka erozja

Ustalenie kierunkow splywu zblizonych do
obecnych

Zlodowacenie
baltyckie -
(Varsovien II)

okres zimny

Zjawiska peryglacjalne

okres ciepty Ozywiona denudacja i erozja

okres zimny Zjawiska peryglacjalne

okres ciepty Zasypywanie jezior i dolin. Odwapnienie
.

goérnego poziomu gliny

okres zimny

Zjawiska peryglacjalne
Osuszanie powierzchni, dziatalno$é¢ eoliczna

Interglacjat

Sypanie wielkich stozéw (akumulacja pias-
kow wynoszonych z wyzyny rawskiej i
mszczonowskiej)

Modelowanie strefy przykrawedziowej
Denudacja powierzchni poziomu skiernie-
wickiego

Ksztattowanie sptywu ku N

Kilka wahnigé klimatycznych

Sypanie wielkich stozkow
Zjawiska plyniecia gliny, piaskéw i muikéw

Twcorzenie przez wody sieci odptywéw do

pra-Rawki
Powstanie rozlewisk i licznych oczek polo-
dowcowych
Ocieplanie, ustepowanie lgdolodu Gwaltowne topnienie lgdolodu. Duze iloSci
wéd nie majyg odplywu przed czolem Ia-
dolodu. Akumulacja materialéw zwalowych
w wodzie. Powstanie plaskiego poziomu mo-
renowego
stadium mtodsze,/ Akumulacja gliny zwalowej, niekiedy pias-
faza II kéw z glazami (poziom IIIDb)
ocieplenie, top- Niewielkie zastoiska na glinie zwalowej
Zlodowacenie RN

$srodkowo-pol-
skie
(Varsovien I)

stadium mtodsze,
faza I

Akumulacja gliny zwatowej (poziom III a)

interstadiat

Denudacja gliny, nastepnie akumulacja pia-
skow

stadium starsze

Ciggta, wyréwnana pokrywa gliny zwalowej
(poziom II)
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52 Krystyna Balinska-Wutt

cjonowanym. Piasek jest stabo warstwowany, z cienkimi poziomymi war-
stewkami zwiru. Powierzchnia tarasu przez przemycie zostala wzboga-
cona w zwir. Dlatego warstwa od powierzchni do 0,5 m w glagb zawiera
zwiru znacznie wiecej niz cze§¢ dolna piaskéw tarasowych. Mozna to
zaobserwowa¢ idgc drogg wzdiuz wsi Balcerow i schodzgc kilkakrotnie
ku wschodowi do brzegu tarasu nad Skierniewka. Grubo$¢ pokrywy
utworéw tarasowych zalezy od rodzaju podloza, w ktéorym byta erodo-
wana pierwotna dolina. Z reguly na glinie zwalowej (np. kolo Balcerowa)
pokrywa jest ciensza, na piaskach — grubsza.

Rozwo6j doliny Lupi—Skierniewki

Przekro6j na linii Nowe Rowiska—Strobéw (ryc. 19) wskazuje na obec-
nos¢ dwoch pozioméw gliny zwalowej zlodowacenia srodkowopolskiego.
Poziom II reprezentuje stadium starsze, poziom III — stadium mlodsze.
Dwa te poziomy glin zwalowych rozdziela wyjatkowo duza seria piasku

Sw
NOWE ROWISKA RZYMIEC i
10| ey =, o STROBOW
~

0] oo b

2
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' - 3
504 g ’ -
w{ ~TIT T e 3 Kiernewka

LB | TR 3
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Ryc. 19. Przekr6j Nowe Rowiska — Strcbéw (6 km na potudnie od Skierniewic)

1— piasek; 2 —mulek i piasek drobnoziarnisty; 3 — zwir z piaskiem i glazami, zwalowy;

4 — piasek obtoczeny 1 zwir, selekcjonowany, warsiwowany poziomo; 5 — mulek i piasek

mutkowaty, nieco warstwowany; 6 — zwir i piasek, zorsztynizowany, przemieszany; II —

glina zwatowa, zwykle szara; III — glina zwalowa, spiaszczona, porozrywana, kawowo
brunatna

(1) i mulku (2), widoczna takze w przekroju na ryc. 19. Zwir z piaskiem
i glazami (3) tworzy morenki postojowe ustepujacego lodowca stadium
mlodszego zlodowacenia $rodkowopolskiego. Dolina Skierniewki przecieta
utwory polodowcowe. Po czym nastapila akumulacja piaskoéw ze zwi-
rem obtoczonych, selekcjonowanych (4), pochodzenia rzecznego. Ponow-
ne, mniejsze wciecie Skierniewki utworzylo z powierzchni tych piaskow
taras II. Akumulacja mutku i piasku muilkowatego (5) dala wspolczesny
taras zalewowy I Skierniewki. Na krawedzi wyzyny rawskiej zgroma-
dzily sie zwiry i piaski, przemieszane, pochodzenia deluwialnego. Mate-
rial ich pochodzi czesciowo z morenek postojowych, czeSciowo z piaskow
przyniesionych przez wody z wyzvny (por. ryc. 16).
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Rye. 20. Rozw6é) sieci rzecznej Skiemiewki i Rawki

Dla catosci rozwoju doliny Lupi—Skierniewki przypomnie¢ nalezy
geneze kierunku splywéw w mlodszym stadium zlodowacenia srodkowo-
polskiego i podczas jego ustepowania (patrz tabl. III).

Lupia na odcinku miedzy Modlg a Zelazng byla doling marginalng
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Rye. 21. Profil podtuzny Rawki i jej doptywow
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Ryc. 22. Profil MWDWWTQN"‘" doplywow Rawki
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Numery tarasow
Iyso&u.i::i w m tarasow n p Rawki
Tarasy na obu brzegoch
v prowym brregu
" w lewym brzegu
Glina zwatawa
Pigsek gruboziarnisty ze iwirem
” i mufek warstwowany
” i torf
"z rudawcem

e -

(2]
(2]
STARA RAWA DOLECK

Hyc, 24. Tarasy Rawki

2
STEFaNdwxa  SFWERVNOW  SULISZEW K AMION SAMICE

17 4
15
13
1nn -
107
1054

= Elé 20km
RUNA GRABSKIE BUDY

z zaznaczeniem ich skladu petm@&ééﬁ@m -»QEG)@L podluinym rzeki od Starej Rawy po Grabskie Budy
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Goéry, Lochowa, a takze w dolinach doptyw6éw Krzemionki i Rylki. Na
polnoc od Rawy Mazowieckiej az po Kurzeszyn szeroki (do 1 km) taras Il
nadbudowany jest stozkami naplywowymi, zbudowanymi z drobnych,
dosé dobrze obtoczonych zwiréw. Dolne poziomy stozkéw wklinowuja sig
w warstwy piaskOw tarasowych, gorne lezag na nich (tabl. II). Czesto cieki
zasypuja sobie droge niesionymi stozkami i zostajg odciete od Rawki.
Podluzne plaskie podmoklosci na tarasie sg $ladem tych ciekéow, ktore
zagrodzily sobie ujScie do Rawki, np. wzdluz wsi Pasieka Walowska,
Watlowice, Pokrzywma, Gaj. Rowy odwadniajace otwierajg ponownie
splyw, przecinajac piaszczysto-zwirowe stozki, rozsypane na tarasie II.

Zrodla ciekéw pochodzg z wysiekdw powstajacych u podstawy za-
chodniej krawedzi doliny Rawki, w miejscach gdzie szara dolna glina
zwalowa (poziom II) twerzy wychodnie.

Ryc. 25. Odsloniecie koto RABSKIE BUDY
Grabskich Bud (2 km na pét- e SLUEANE TR AT 2
noc od stacji Rawka). W po-

blizu ostatnich ku poludniowi o A RO S RO  HRN
doméw wsi, na tarasie II = AR e

Rawki |

1 — piasek drobno- i gruboziar- s
nisty, selekcjonowany, warstwy —~ & /. ey
drobnego zwiru i miejscami toczern:- o N et
ce ilu, charakterystyczne wachla- g et e
rzowe ulozenie wartsw; 2 — piasek i .
réznoziarnisty, nlewarstwowany, do-

lem ze zwirem, migzszo§¢ 0,2 m

Po wschodniej stronie Rawki, migedzy Rawg Mazowiecka a Zydomi-
cami ciggnie sie taras II waska listwg przy krawedzi zdenudowanej wy-
zyny. Wysckoscig odpowiada on szerokiemu tarasowi po zachodniej stro-
nie rzeki (138 do 140 m n. p. m.). Budowa geologiczna jest jednak réina
i Swiadezy o odmiennym procesie ksztaltowania tych dwu czesci tarasu Il.
Powierzchnia cze$ci zachodniej jest pochodzenia akumulacyjnego. Gru-
bos¢ serii akumulacyjnej stwierdzona wierceniami siega tu co najmniej
do 7,0 m. Analogiczna powierzchnia po wschodniej stronie Rawki jest
typu erozyjnego, powstala przez niszczenie i wyréwnanie gliny zwalowej
(poziom II) oraz czesciowo jej przemycie, o czym $wiadczy pokrywa
0,5 m piaskéw gruboziarnistych typu rezydualno-akumulacyjnego.

W odcinku przelomowym Rawki taras II jest waski, coraz czesciej ku
poéinocy zanikajacy. Kolo Grabskich Bud mozna obserwowaé¢ w jego bu-
dowie wachlarzowy uklad piaské6w naniesionych przez stozki naplywowe
(ryc. 25).

Ponowny rozw6j tarasu znaczy sie w dolnej czesci rzeki, gdzie two-
rzy na pélnoc od Grabskich Bud i Grabi duze powierzchnie ze zniszcze-
nia materialow starszego, wyzszego tarasu III (rvec. 23 i 24, prawa strona).
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6L Krystyna Balinska-Wuttke

ja mozna np. pod mostem kolejowym w poblizu stacji Rawka. We
wschodniej czesci doliny zachowaly sie piaski ze zwirem tworzgce
powierzchnie tarasu III, podobnie jak na zachodzie, kolo wsi Ruda.
Kolejna, mniejsza akumulacja i1 erozja utworzyla taras II, przykryty
w poblizu toru przez csady mlodsze tarasu I.

W przekroju na linii Samice—Michaléow (ryc. 26) najstarszym utwo-
rem jest szara glina zwalowa II — nalezy ona do starszego stadium
zlodowacenia Srodkowopolskiego. W poélnocno-wschodniej czesci prze-
kroju glina ta jest przeptukana wodg nagromadzong po ustgpieniu zlodo-
wacenia. W czesci poludniowo-zachodniej przekroju powierzchnia gliny II
jest zerodc vana, lezy na niej bruk, a miejscami piasek i zwir (1) oddzie-
lajacy gline III. Poziom gliny zwalowej III nalezy do miodszego stadium
zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Piasek roéznoziarnisty bez zwiru (2)
zostal naniesiony przez wody splywajagce z wyzyny mszczonowskiej.

MOWLw  NE

PoSER Rt 1
!_

Ryc. 26. Przekr6j doliny Rawki: Samice — Michaléw (5 km na wschod od Skierniewic)

t III — utwory tarasu III Rawki: piasek i zwir obtoczony, selekcjonowany, warstwowany;
t I — utwory tarasu I Rawki: mulek i piasek mulkowaty. pod nim piasek warstwowany
tarasu II, nie zaznaczajgcego si¢ w morfologii; 1 — piasek i Zwir, miejscami bruk glazowy,;

2 — piasek réznoziarnisty hez zwiru; 3 — piasak réznoziarnisty ze zwirem i glazami;
II — glina zwalowa szara, zwarta ,,skalista’”, pod Michatowem przemyta i mulkowata.
III — glina zwalowa brunatna, plastyczna

W mortologii utwory te inajg charakter rozleglych, ptaskich wachlarzy
naplywowych. W poblizu krawedzi glebokiego rozciecia doliny Rawki
glina zwalowa zostala zniszczona, przemyta i zdenudowana. Nagromadzily
sie tez utwory deluwialne. Wystepuja w tych miejscach piaski rézno-
ziarniste ze zwirem i glazami (3).

Dwa przekroje poprzeczne Rawki (ryc. 27 i 28) ilustrujg wyglad
doliny miedzy Suliszewem a Helenkowem, czyli na odcinku przejscia
przez strefe krawedziowg wyzyny rawskiej i mszczonowskiej. Dolina
przeciela tu poziom II gliny zwalowej i zlobila dos¢ waska lecz gleboka
dolinge w mato odpornych warstwach piaskéow drobnoziarnistych i mul-
kéw warwowych.

Oczywiscie proces ksztaltowania doliny zlozony jest z kilku etapow.
W czasie topnienia ostatniego ladolodu wody sptywalty na poludnie kolo
Suliszewa do jeziora rynnowego pra-Rawki. Zniszczyly one pokrywe



Sw SULISZEW WYCZESNIAK

1"s 4

10

1054 1108

4, 4km
Ryc. 27. Przekroj przez doling Rawki: Suliszew — Wyczesniak.

Liczby pochylone oznaczaja wysoko$S¢ w metrach nad sredni poziom wody w Rawce

t III — utwory tarasu III Rawki: piasek i zwir drobnoziarnisty, warstwowany; t 1I —
utwory tarasu II Rawki: piasek dobrze obtoczony, warstwowany; t I — utwory tarasu
I Rawki: piasek drobnoziarnisty, ruda darniowa, torf i piasek humusowy. 1 — mulek

warwowy z warstewkami itu; 2 — mulek i piasek drobnoziarnisty, warstwowany. 3 — pia-

sek z nielicznymi glazami; 4 — zwir, glazy i piasek réznoziarnisty, rezydua gliny; 5 — pia-

sek rdznoziarnisty ze Zwirem i glazami; II — glina zwalowsa, szara, zwarta, ,skalista”,
kolo Wyczesniaka lezy na niej plat gliny zwalowej III

w HELENKOW 118 00LECK
80 {
1551 15%
150 4150
149 43
140 )
138 Fos
130 130
s 125
120 120
N5 s
R 3 5,25km

Ryc. 28. Przekrdj przez doline Rawki: Helenkéw — Doleck.

Liczby pochylone oznaczaja wysokosé¢é w metrach nad S$redni poziom wody w Rawce
t III — utwory tarasu III Rawki: piasek i zwir warstwowany; t II — utwory tarasu II
Rawki: piasek gruboziarnisty, warstwowany; t I — utwory tarasu I Rawki: piasek grubo- i
Srednioziarnisty; 1 — il i mutek warwowy; 2 — muiek warstwowany,; 3 — piasek drobno-
ziarnisty, warstwowany; 4 — mulek warstwowany z wkiladkami iilu; 5 — mulek i piasek
drobnoziarnisty, warstwowany, 6 — piasek obtoczony, Srednioziarnisty; 7 — Zwir z pia-
skiem, miejscami bruk; § — piasek grubo:ziarnisty, intensywnie z4ity, przemyty; 9 — pia-
sek z glazami (piaski kamieniste); 10 — piasek ze zwirem i gilazikami; II — glina zwatowa
szara, zwarta, ,.skalista', Illa — glina zwalowa plastyczna, brunatnoczekoladowa, IITb —
glina zwalowa spiaszczona, jasnokawowa
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gliny zwalowej III i wyzlobily doline w glinie dolnej (II). Jakby wyni-
kato z rekonstrukcji, nie byla ona jeszcze zbyt gleboka. PézZniej przy-
chodzi wysokie zasypanie, ktére siega do 12 m nad obecny poziom rzeki.
Nastepna erozja odgrzebuje poprzednig forme dolinng i wcina sie znacz-
nie glebiej na mniejszej szerokosci. Pozostajag wiec po obu stronach
wysokie powierzchnie tarasu III. Ponowna, mniejsza akumulacja piaskow
zasypuje doline, nie siega jednak tarasu III. W tym odcinku doliny (Suli-
szew—Helenko6w—Stara Rawa) zaznacza sie duza réznica miedzy wyso-
koscig tarasu III a tarasu II, siega ona przecietnie 6 m. Nastepny okres
erozji niszczy powierzchnie tarasu II czesto na calej szerokoéci doliny,
lub tylko miejscami. Nowa akumulacja nadbudowuje lub wypelnia

RADUR £
w
s Wod NOWEGD DWOw,
5 I
i%0 LIS HER
H pr_(?_.g_ .;,4.;5\
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120
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Rye. 29. Przekréj doliny Rawki: Nowy Dwér — Raducz

t I, t Il, t III — utwory taras6w Rawki; 1 — mulek oraz il warwowy; 2 — piasek dos¢

dobrze obtoczony, przemyty; 3 — piasek drobnoziarnisty, dolem muitkowaty, warstwowany,

4 — piasek réznoziarnisty z gtazami (porwaki gliny i i?6w pstrych); 5 — zwir z piaskiem

i glazami, zorsztynizowany, zwalowy; 6 — piasek réznoziarnisty z glazami i zwirem;

I — glina zwalowa szara znana z wiercen; II — glina zwalowa szara, zwarta; III — glina
zwatowa brunatna

zaglebienia. Powstaje taras I zalewowy. RoOznica wysokosci jego po-
wierzchni w stosunku do powierzchni tarasu 1II dochodzi do 10 m.
Dolina na tym odcinku ma zarysy bardzo $miale i wyrazne.

Nalezy jeszcze zwroci¢é uwage na przekroj Helenkow—Doleck (ryc. 28).
Podobnie jak w innych miejscach p6lnocnej czeSci wyzyny rawskiej,
tak i tu seria piaskéw i mulkéw rozdzielajgcych poziom gliny zwalo-
wej II od poziomu III ma znaczng migzszos¢ — kilkunastu metrow. Catly
obszar jest wyzszy niz w przekroju poprzednim (ryc. 26). Dolina Rawki
powstala w duzym obnizeniu rynnowym, ciggnacym sie na poludnie do
Rawy Mazowieckiej, rozdzielajacym niegdys dwa loby lodowcowe.

Obnizenie to w asymetrycznych konturach miedzy Nowym Dworem
a Raduczem (ryc. 29) wypelniane byvlo sedymentacjg piaskéw i zwiréow
znoszonych maltymi doptywami, zsuwanych ze zboczy i niesionych sla-
bym przeplywem wzdluz jeziora.
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Mozna przypuszcza¢, ze asymetria rynny powstala wtedy, gdy woda
uzyskala wiekszy spadek: i wcieta 'sie w warstwy ‘drobnoziarnistych pia-
skow pod gling zwalowa poziomu™ II. Dalsze koleje powstawania po-
wierzchni tarasowych byly podobne do opisywanych wyzej,-z ta roz-
nicag ze wysokosci tarasoéw daja mniejsze deniwelacje wzgledne, a kra-
wedzie- sa stabiej zarysowane., Powierzchnia tarasu III na zachéd od
Rawki jest szeroka i plaska. Na poludnie od Nowego Dworu, miedzy
Kurzeszynem a Rawg Mazowiecka czesto odstaniaja sie na niej ily war-
wowe lezace na glinie zwatowej poziomu I. Jest to powierzchnia erozyjna
tarasu. Po nawodnionej ptaszczyznie itéw osuwaly sie lezace wyzej w zbo-
czach piaski, a niekiedy ptaty gliny zwalowej. Powstaly w ten sposéb
bardzo interesujace formy zboczy, w genezie ktorych brala udzial erozja

Skm
Ryc. 30. Przekrdj doliny Rylki (doptywu Rawki, na poludniowy wschod od Rawy
Mazowieckiej)

t I, £ II — utwory taraséw Rylki; I — mutlek oraz iI warwowy; 2 — mulek; 3 — piasek

drobnoziarnisty, obtoczony, przemyty, 4 — piasek i zwir, miejscami z glazami; 5 — piasek,

réznoziarnisty, warstwowsany przekatnie; 6 — Zwir z piaskiem, zorsztynizowany. zwalowy.
1, II, II1 — trzy poziomy glin zwatowych

i akumulacja malych ciek6w bocznych, zdazajacych od zachodu do
Rawki, oraz powolny proces osuwiskowy.

Przekroj miedzy Matyldowem a Byszewicami (ryc. 30) przez Rylke,
jak tez przekrdj miedzy Garlowem a Zarzeczem (ryc. 6) przez Rawke
ilustruja doliny, ktére odprowadzaly wody sprzed czola ladolodu do
pra-Pilicy (obecnie sg w dorzeczu Bzury). Zbocza doliny sa tagodne,
niewysokie, mimo ze wciecie erozyjne siega do poziomu II gliny zwalo-
wej. Krawedzie tarasow nie maja wyraznych zalaman ani znacznych
wysokosci.

Dwa cykle sedvmentacyjne, rozdzielone erozja, daty dwa tarasy —
II piaszczysty i I zalewowy. Czesto na powierzchni tarasu lezg porwaki
przemytego materialu morenowego (np. koto Garlowa). Dolina Rawki
powstala wiec z kilku cze$ci, ktore spelniaty rézne funkcje w odwad-
nianiu terenu.
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Tabela 4
Zjawiska paleogeograficzne w dolinach Rawki i Skierniewki

Zjawiska klimatyczne i glacjalne Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne

Holocen Erozja i akumulacja taraséw w poblizu
ujécia do Bzury :
Osuszanie taras6w, powstawanie na nich wa-
16w wydmowych

Powstawanie taras6w nadzalewowych { zale-
wowych w obu dolinach

Ocieplanie Ksztaltowanie powierzchni tarasu zalewo-
wego

Akumulacja mutkéw, torféw, rudy darnio-
wej

okres zimny Erozja na niektérych odcinkach doliny Skier-

niewki, powstanie tarasu II
Erozja wzdituz cate; doliny Rawki, powsta-
nie tarasu II

okres ciepty Ponowne zasypywanie dolin Rawki i Skier-
niewki

Gromadzenie materialu i transport

W gérnych odcinkach dolin i na zboczach
erozja i denudacja

okres zimny W dolinie Skierniewki analogiczny taras III
- Powstanie tarasu III Rawki: piaszczysto-zwi-
Zlodowacenie rowego
battyckie

Postep erozji w dolinie Rawki, rozcinanie

(Varsovien II) piask6w wysokiego zasypania

okres ciepty Zasypywanie doliny Skierniewki na* S od
przeciagniecia

Zasypywanie calej doliny Rawki

Powstanie duzych deluwiéw zboczowych na
NW od Rawy Mazowieckiej

okres zimny Erozja w gérnej Rawce, ruchy na zboczach
Denudacja misy zrédlowej Lupi-Skier-
niewki i jej doptywéw

Osuszanie zboczy. Powstanie poziomu pias-
kéw rozwiewanych nad gérna Rawka wséréd
moren
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Tabela 4 (c. d)

Zjawiska klimatyczne i glacjalne

Zjawiska morfologiczne i sedymentacyjne

Interglacjal

Przeciagniecie Rawki kolo Kamiona i splyw
ku N

Przeciagniecie Lupi kolo Strobowa przez
rzeczke plynacg ku N — powstanie Lupi--
Skierniewki

Odplyw Rawki i Lupi ku NW (do pradc-
liny Bzury kolo ELowicza)

Kilka wahnigé¢ klimatycznych

Odptyw podobnej rzeczki kolo Skierniewic
ku N — poé*niejsza Skierniewka

Odplyw rzeczki na N od Kamiona miedzy
stozkami piaskéw ku N — poézniejsza dolna
Rawka

Sypanie ,,wielkich stozkéw” kolo Skierniewic

| Ksztaltowanie doplywéw z dawnych sply-

woéw marginalnych
Polaczenie dwu odcinkéw Rawki kolo Rawy
Mazowieckiej. Jeszcze splyw Rylkg ku S

Ocieplanie, ustepowanie lgdolodu

Splyw gérnej Lupi do jeziora rynnowego
koto Zazdrosci

Przeksztalcenie sie gérnej Rawki z szeregu
jezior w doline ze splywem ku E i SE
Splyw goérnej Lupi na E przez doline Ma-
rianki do jeziora rynnowego

Rawka od Kamiona po Rawe Mazowiecksa
jest podluznym jeziorem rynnowym, ze sply-
wem ku S

stadium mtlodsze,
faza II

Akumulacja glacjalna gliny zwalowej (po-
ziom III b)

Zasypanie zaglebien, wyréwnanie powierz-
chni

Duza akumulacja piask6é6w i mutkow

ocieplenie, top-
Zlodowacenie nienie I
srodkowo-pol- |
skie stadium mtlodsze,
(Varsovien I) faza I
; interstadiat

Niewielka akumulacja glacjalna w goérnej
Rawce i Lupi (Poziom III a)
Zasypanie zaglebien piaskami i mulkam:

| Erozja dolin i podluznych jezior. Powstaje

szerokie zaglebienie poludniowego odcinka
Rawki

|

stadium starsze " Ciagla pokrywa gliny zwatowej (poziom II)
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cation; 3 — sable inéquigranulaire peu calibré, stratifié distinctement, diago-
nalement, par endroits couches coupées par les intercalations de gravier; 4 —
gravier de diameéetre jusqu' a 10 cm, stratifié indistinctement, apparait en
lentilles parmi des sables a gros grains, stratifiés (3); 5 — sable a gros grains,
sans gravier, calibré, stratification perturbée, lits courbés et pressés; 6 — sable
a gros grains avec de gravier de diamétre jusqu' a 3 cm, ferrugineux, formant
de petites involutions périglaciaires ; 7 — blocs et graviers disposés sans ordre,
ordre

15. Affleurement prés de Slomkoéw, répartition des couches dans I'os. Tranchée
200 m vers I'E du village, partie occidentale de l'os, altitude de 134 m au-dessus
du niveau de la mer: 1 — vase gris clair, avec mica alternant avec trafnées
de sable, épaisseur de 05 m; 2 — sable a grains fins, stratifié, épaisseur
de 0,5 m; 3 — sable inéquigranulaire, stratification faible, épaisseur de 0,5 m;
4 — gravier de diamétre jusqu' a 10 cm, calibré, assez bien arrondi, stratifié;
5 — sable pélitique, jaune clair, épaisseur de 0,5 m; 6 — sable inéquigranulaire
avec de blocs jaune-roux, par endroits argileux, épaisseur de 0,6 m.

16. Coupe de Ludwikéw — Debowa Géra: 1 — argile et sable a varves; 2 —
sable vaseux, stratifié; 3 — sable a grains fins et vaseux; 4 — sable inéquigra-
nulaire, parfois stratifié indistinctement, avec lambeaux détachés d'argile
a blocaux; 5 — gravier et sable ferrugineux — prés de la ligne de la coupe;
1 — blocs résiduels, résidu d'argile a blocaux (?); Il — argile a blocaux grise,
cohérente, ,rocheuse”; IIl — argile a blocaux d'un brun sombre, prés de Lud-
wikéw — sableuse, prés de Debowa Géra — plastique.

17. Affleurement pres de Jez6éw, perturbations glacitectoniques. Tranchée pres
de la voie de Biatynin a Jezéw, 1,5 km- a I'Est de Jezéw: 1 — argile a blocaux
d'un brun sombre, épaisseur jusqu' a 1,5 m; 2 — sable inéquigranulaire avec
gravier et blocs, par endroits argile a blocaux, épaisseur jusqu' a 1,2 m;
3 — lambeau d'argile a blocaux pressé dans le sable; 4 — sable a gros grains,
calibré, stratifié, avec intercalation de gravier stratifié, par endroits blocs
pressés, couches de sable et de gravier courbées en anticlinal, épaiseur jusqu'
a 06 m; 5 — gravier, sable et blocs désordonnés, épaisseur moyenne jusqu'
a lm.

18. Affleurement pres de Kurzeszyn, perturbations périglaciaires. Escarpement,
a 700 m au S du moulin a Kurzeszyn, prés de la derniére maisonnette sur la
terrasse de la Rawka. Le dessin montre la partie supérieure de l'escarpement.
Altitude environ 142 m au-dessus du niveau de la mer: 1 — argile a blocaux
d'un brun foncé grisatre, apparait dans la terrasse 30 m vers le N de I'affleu-
rement décrit; 2 — vase fine avec intercalations de sables, dont quelques
unes avec détritus des plantes. Couches perturbées, ondulées et morcelées;
3 — sable a grains moyens, lavé, intercalation d'une couche de gravier,
épaisseur allant a 1 m; 4 — vase a varves avec couches fines vaseuses, per-
turbée, épaisseur de 04 m; 5 — sable a gros grains, alternant avec gravier,
dans la partie supérieure coupé obliquement par des couches de gravier,
épaisseuir allant de 1 a 2 m; 6 — vase grise, fortement sableuse non stratifiée,
par endroits pressée et laminée, épaisseur de 0,4 m; 7 —' sable a gros grains,
ferrugineux par place stratifié. Dans le sable des couches fines de vase et de
sable vaseux fortement pressées et plissées; 8 — argile a blocaux préservée
en lambeaux, sableuse, épaisseur jusqu' a 0,5 m.

19. Coupe de Nowe Rowiska — Strobdw (6 km au S de Skierniewice): 1—sable;
2 — vase et sable a grains fins; 3 — gravier avec sable et blocs morainique:
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4 — sable arrondi et gravier calibré, stratifié horizontalement; 5 — vase et
sable vaseux faiblement stratifiés; 6 — gravier et sable ferrugineux, entre-
mélés; 1l — argile a blocaux, généralement de couleur grise; Il — argile

a blocaux, fortement sableuse, morcelée, brun foncée.
20. Evolutions du réseau hydrographique de la Skierniewka et de la Rawka.
21. Profil longitudinal de la Rawka et de ses affluents.

22. Profil longitudinal de la Krzemionka et de la Rylka — affluents de la
Rawka.

23. Profil longitudinal de la Rawka et de ses terrasses a partir de Nowy Dwdér
jusqu' a Grabie: 124, 122, 119: altitude au-dessus du niveau de la mer dans
le profil longitudinal de la Rawka; 1—1,0,5, 3—5: altitude des terrasses
au-dessus du niveau moyen de l'eau dans la Rawka; 13—15, 18—22. altitude
des aplatissements des terrasses sur le plateau au-dessus du niveau moyen
de l'eau dans la Rawka.

24. Terrasses de la Rawka avec démarcation de leur composition pétrographique
dans le profil longitudinal de la riviére a partir de Stara Rawa jusqu' aux Grab-
skie Budy.

25. Affleurement pres de Grabskie Budy (2 km au N de la gare Rawka).
A proximité des dernieres maisons du village vers le S, sur la terrasse
Il de la Rawka: 1 — sable a grains fins et a gros grains, calibré en couches
fines, couches de gravier fin et par endroits des galets d'argile. Disposition
caractéristique des couches en éventail; 2 — sable inéquigranulaire stratifié,
vers le bas avec gravier, épaisseur de 0,2 m.

26. Coupe de la vallée de la Rawka: Samice — Michatéw (5 km a I'E de

Skierniewice): t 11l — dépots de la terrasse Ill de la Rawka: sable et gravier
arrondi, calibré, stratifié; tI — dépodts de la terrasse | de la Rawka: vase
et sable vaseux, au-dessous sable stratifié de la terrasse Il, non marqué dans

la morphologie; 1 — sable sans gravier; par endroits blocs résiduels; 2 — sable
inéquigranulaire sans gravier; 3 — sable inéquigranulaire avec gravier et blocs;
Il — argile a blocaux, grise, cohérente, ,rocheuse"”, prés de Michatéow argile
lavée et vaseuse; IIl — argile a blocaux, brune, plastique.

27. Coupe de la vallée de la Rawka: Suliszew— Wycze$niak. Chiffres inclinés
marquent I'altitude en meétres au dessus du niveau moyen de l'eau dans la

Rawka: tIlIl — dépdts de la terrasse Ill de la Rawka: sable et gravier fin,
stratifié; tIl —' dépdts de la terrasse Il de la Rawka: sable bien arrondi,
stratifié; 11 — dépdts de la terrasse | de la Rawka: sable fin, fimonite de
marais, tourbe et sable humique; 1 — vase a varves avec initercalations
d'argile; 2 — vase et sable fin, stratifié; 3 — sable avec blocs pas nombreux;
4 — gravier, blocs et sable inéquigranulaire, résidus d'argile; 5 — sabile
inéquigranulaire avec gravier et blocs; Il — argile a blocaux grise, cohérente,
,rocheuse".

28. Coupe de la vallée de la Rawka: Helenkéw—Doleck. Chiffres inclinés
indiquent l'altitude en meétres au-dessus du niveau moyen de Il'eau dans
la Rawka: tllIl — dépots de la terrasse IlIl de la Rawka: sable et gravier
a grains fins, stratifié; tll — dépots de la terrasse Il de la Rawka: sable
a gros grains, stratifié; t | — dépdts de la terrasse | de la Rawka, sable
a gros grains et a grains moyens; 1 — argile et vase a varves; 2 — vase stratifiée;
3 — wsable a grains fins, stratifié; 4 — vase stratifiée avec intercala-
tions d'argile; 5 — vase et sable a grains fins, stratifiée; 6 — sable arrondi
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a grains moyens; 7 — gravier avec sable, par endroits blocs résiduels; 8 —
sable a gros grains de couleur jaune intense, lavé; 9 — sable avec galets
(sables ,pierreux"); 10 — sable avec argile et cailloux; Il — argile & blocaux
grise, cohérente, ,rocheuse”; llla — argile a blocaux plastique, brun-chocolat;
Illb — argile a blocaux sableuse, couleur caffé au lait.

29. Coupe de la vallée de la Rawka: Nowy Dwodr — Raducz: 11, tlIl, t 1l —
dépdts des terrasses de la Rawka; 1 — vase et argile a varves; 2 — sable
assez bien arrondi, lavé; 3 — sable a grains fins, dans sa partie basse vaseux,
stratifié; 4 — sable inéquigranulaire avec lambeaux détachés d'argile et
d'argiles bigarrées; 5 — gravier avec sable et blocs, ferrugineux, morainique;
6 — sable inéquigranulaire avec blocs et gravier; | — argile a blocaux grise,
connue de forages; Il — argile a blocaux grise, cohérente; Il — argile a blocaux
brunei

30. Coupe de la vallée de la Rylka (affluent de la Rawka au SE de Rawa
Mazowiecka): 11, t Il — dépdts des terrasses de la Rylka; 1 — vase et argile

a varves; 2 — va.se; 3 — sable a grains fins, arrondi, lave; 4 — sable et gravier,
par endroits avec blocs; 5 — sable inéquigranulaire a stratification diagonale;
6 — gravier avec sable, ferrugineux, morainique; I, Il, Il — trois horizons
d'argiles a blocaux.

Traduction: w. Harland
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