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6 Wincenty Okolowicz

W pierwszych latach powojennych sytuacja nie ulegla wiekszej popra-
wie. Na klimatologii ciagzy! w pewnym stopniu balast odziedziczonego
bezwladu. Nie bylo to jednak jedyng przyczyna hamujacg rozwdj tej
nauki. Zgodnie z hierarchig najpilniejszych potrzeb gospodarczych wy-
sitkki stuzby meteorologicznej, do ktorej obowigzkow statutowych nalezy
réwniez prowadzenie prac klimatologicznych, zmierzaly w kierunku za-
pewnienia wlasciwej obstugi meteorologicznej komunikacji i przemystu.
a wiec przede wszystkim w kierunku organizacji i wlasciwego ustawienia
stuzby prognoz. Tak wiec i z tej przyczyny zadania klimatologiczne po-
zostawaly w dalszym ciggu w zaniedbaniu. Je$li ten stan rzeczy mégl miec
jakie$ uzasadnienie w przeszlosci, to w dzisiejszym etapie rozwoju gospo-
darki narodowej wymaga on radykalnej zmiany.

Zadania klimatologii

Klimat, jako jeden z komponentoéw ! otaczajacej nas przyrody, wywie-
ra wplyw na rézne zjawiska i procesy wystepujace w danym otoczeniu,
w danym S$rodowisku geograficznym. Obok innych czynnikéw klimat de-
cyduje o obfitosci wod danego obszaru, o ich krazeniu, a tym samym o po-
Srednich skutkach obiegu wéd. Wywiera wplyw na rozwdj zycia orga-
nicznego, jego natezenie i formy. Klimat, bedac sam uzalezniony od zmian
zachodzacych w danym $rodowisku geograficznym, wpltywa w pewien spo-
s6b na kazdy nowo pojawiajacy sie obiekt dostepny jego dzialaniu. Rea-
guje wiec zywo na zmiany wprowadzane w Srodowisku geograficznym
dzieki gospodarce ludzkiej, wywierajac jednoczesnie wplyw na przedmio-
ty gospodarczych zainteresowan czlowieka, na bieg niektérych procesow
produkeyjnych, zuzycie zasoboéw energetycznych, na uprawy, warunki
zdrowotne itp.

Zadaniem klimatologii jest poznanie charakteru i wielkosci wptywu kli-
matu na obiekty naszych zainteresowan; obok tego powinna ona dazy¢ do
poznania wplywu dzialalnosci gospodarczej na zmiany klimatu danego ob-
szaru. Takie rozeznanie powinno doprowadzi¢ do skonkretyzowania badan
klimatologicznych potrzebnych dla planowej socjalistycznej gospodarki.

Zadanie klimatologii sprowadza sie wiec do poznania struktury klima-
tu, praw ksztaltujacych te strukture oraz wspoélzaleznoSci pomiedzy kli-
matem jako czynnikiem a $rodowiskiem geograficznym, na ktére ten
czynnik wywiera swéj wptyw. I na odwrét — do poznania wspoéizaleznosci
pomiedzy Srodowiskiem geograficznym, jako czynnikiem ksztaltujgcym
klimat — jeden z komponentéw tego $rodowiska.

Badania klimatologiczne powinny zmierzaé¢ do poznania klimatu po-
szczeg6lnych regionéw i ich lokalnych osobliwosci klimatycznych, to zna-

1 Wyraz ,komponent“ uzyty jest za S. Kalesnikiem (Leningrad) w sensie:
skladowa elementarna cze$é nadrzednego ukiadu kompleksowego. S. Kalesnik
odréznia to okre$lenie od elementu terenowej jednostki taksonomicznej, stanowigcej
cze$é jednostki wiekszej — regionu geograficznego.

Wobec trudnos$ci znalezienia terminéw odpowiadajacych w jezyku polskim poje-
ciom komponent i element wedlug okreSlenia S. Kalesnika nie trzymalem sie
Scisle tego rozrézniania w calym artykule. W jakim znaczeniu korzystatem z tych
stéw, wynika z tresci artykutu.
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czy osobliwosci elementéw skladajacych sie na poszczegélne regiony, na-
stepnie do poznania osobliwosci klimatu kazdego regionu jako calosci roz-
nigcych go od klimatu innych regionéw.

Opracowania klimatologiczne powinny byé doprowadzone do takiej
formy, aby mogly by¢ podstawa dla réznych poczynan gospodarczych.
Powinny one stuzy¢ jako:

— niezbedne zalozenia przy racjonalnym projektowaniu w budowni-
ctwie wodnym, przemystowym i mieszkaniowym;

— material ulatwiajacy dokladniejsze opracowywanie bilanséw wod-
nych;

— niezbedne zaloZenia dla opracowywania wytycznych racjonalnej
gospodarki wodnej na zbiornikach, ciekach i w terenie w ogoble;

— podstawa przy racjonalnym planowaniu i rozwijaniu produkcji
w licznych dziedzinach gospodarki narodowej, przede wszystkim w rol-
nictwie;

— podstawowe zalozenia przy réznych poczynaniach zwigzanych z lep-
szym wykorzystaniem i melioracjg warunkéw naturalnych kraju, z regio-
nizacja w ogole, a z regionizacja w rolnictwie — w szerokim sensie tego
slowa — w szczegdlnosci.

Z tak naszkicowanych zadan klimatologii wynikaja dalsze konsekwen-
cje. Badania klimatologiczne i opracowania zebranych materialéw musza
byé prowadzone metodami pozwalajgcymi na poznanie genezy i struktu-
ry klimatu poszczegélnych regionéw. Klimat regionu musi byé poznany
jako wyktadnia klimatéw lokalnych poszczegélnych jednostek, skladajag-
cych sie na calto$¢ regionu. W obrebie klimatu lokalnego danej jednostki
muszg byé poznane osobliwo$ci mikroklimatyczne tak szczegotowo, jak
tego wymaga zycie gospodarcze i jak na to pozwalajg konkretne mozli-
wosci i $rodki stojagce do naszej dyspozycji w dzisiejszym etapie rozwoju
metod naukowo-badawczych.

Poznanie klimatu lokalnego wraz z jego osobliwo$ciami mikroklima-
tyeznymi jest zadaniem szczegdélnie trudnym, a jednoczesnie najwazniej-
szym. Klimat lokalny i mikroklimat wplywaja bezposrednio na kultury
rolne, na warunki zdrowotne, na budowle, na procesy produkeyjne. Z dru-
giej strony kazdy obiekt terenowy, stanowigcy wynik pracy ludzkiej,
wplywa na swoje otoczenie zmieniajgc przede wszystkim mikroklimat,
a nastepnie klimat lokalny najblizszej okolicy. I jedno i drugie jest nie-
zwykle wazne i interesujace zaréwno ze wzgledoéw praktycznych, jak i te-
oretyczno-naukowych. Niewagtpliwie przez zbadanie klimatéw lokalnych
mozemy doj$¢ do poznania klimatu jednostek wyzszego rzedu, do pozna-
nia klimatu regionéw i calego obszaru Polski. Jest to dluga droga rozwoju
prac badawczych i dlatego ze wzgledéw praktycznych nie moze to byé¢
droga jedyna. Obok niej musimy wiec skierowaé prace w odwrotng strone:
od przyblizonego poznania klimatu poszczegélnych regionéw na tle klima-
tu Polski przej$¢ do badan osobliwo$ci lokalnych w obrebie poszczegdl-
nych regioné6w. W tym miejscu natrafiamy na punkt zbiezny obu drég
rozwoju badan, co jest rzecza pomys$lng, gdyz prace prowadzone jednag
i drugg droga moga byé koordynowane i daé przez to lepsze rezultaty. Aby
takie rezultaty osiggnaé, trzeba jednak posiadaé wilasciwag organizacje ba-
dan klimatycznych w Polsce.



URArON e o
XG53 el
s s o B
", I‘. A

; ‘;:“‘. :;); S8 ek ’W'T irt—,..\ "’". : Tl s vl A v T, AT roy N - 3
d‘ | | |
. - SR ‘3‘,_\, _ 'J -01‘.- - SN ; K v } 1 l o
- - £ % N . ‘ ‘ . .v‘

Ly

R LN

s

0“....*‘- o \\
1 el Rt SEEE -
\b-.xﬂim"f\ e
) s .3’ *‘c* -

e S """f &S e
"4.\”\ 3, R

&fvﬁ""t’ R Ser




http://rcin.org.pl



: i . ’ N 4 & Py WY, L S ‘_A .Ia
. p ¥et At A L wid A '!‘“ebq -h

- - "'
P ] N e R T ¢ A Ge e ‘* “"T ,"‘.Agféah’. I
» t: -\». . A‘.M".I-' B o Y ) 5‘
o o L el A A R ¥ 1a B,
R AL " : y . S IR 1 -'-, -~ o
e d y a3 o ' A
-t } =
Sy
Yo Ivyite
e '
4 78 e
»r
b pdia i 4
LA NG i OF &
Bl N -y ¥ R vl afbie. { sete Py Y

AN ¥ FoLh J
'.& 2?,:,, : Forae 1 : G e .~ ?i(uv e A&
: e ¢ - I SN R )

)

FEXVIE

.

P

e ¥
{

P
Ly
g

2 ok il hs? ‘-, Lok TR 0 iy

'-';h_-.ﬂﬂh Q-‘q‘wngku—\ Sk
-y}“ o Ve, ey

A ff"? st LA
gy e ‘,.u‘_-,/v.-\. A Tt




Zadania klimatologii polskiej 11

C. — Prace klimatologiczne specjalne ze wzgledu na problem bad?
czynniki zainteresowane (na przyklad zwigzane z obronnos$cig kraju) ma-
jace aspekt regionalny.

D. — Opracowania specjalne agro- i bioklimatologiczne — regionalne,
dostosowane do zainteresowan poszczegdlnych dziedzin (na przyklad rol-
nictwa, lecznictwa itp.).

(D. 1) Badania i opracowania agro-klimatologiczne oraz bioklimato-
logiczne poszczegbélnych regionéw i jednostek fizyczno-geograficznych
z punktu widzenia réznych potrzeb, wlasciwego wykorzystania warunkow
dla poszczeg6lnych upraw, hodowli itp., lub ich zespoléw. Opracowanie
zalozen do melioracji klimatu.

(D. 2) Syntetyczne opracowanie klimatu catego obszaru Polski pod
katem widzenia potrzeb wymienionych wyzej w p. D. 1.

Organizacja prac klimatologicznych w Polsce

1. Prowadzenie badan i wykonywanie opracowan w zakresie klima-
tologii mieSci sie w ramach obowigzkéw statutowych PIHM, obowigzkéw
wynikajacych z uchwat Prezydium Rzgdu i obowigzkéw w stosunku do
zadan przewidzianych planem prac PTHM, a umieszczonych w tym planie
z inicjatywy wlasnej Instytutu badz tez na skutek zgdan réznych resor-
tow. Poza tym obowiazek prowadzenia prac klimatologicznych spoczywa
na odpowiedniej komodrce Instytutu Geografii PAN, na niektorych
katedrach wyzszych uczelni podleglych resortowi szkolnictwa wyzszego
oraz na niektoérych jednostkach innych resortow, na przyklad rolnictwa
(instytuty naukowe rolnicze), budownictwa miast i osiedli (pracownia fi-
zjograficzna ,,Geoprojektu®) itp.

Wydaje sie stuszne przyjecie nastepujacej zasady: aby pracami wy-
branych komérek, a przynajmniej zakladéw geograficznych podleglych
Ministerstwu Szkolnictwa Wyzszego kierowal ogdlnie Instytut Geografii
PAN. Utlatwi to w znacznym stopniu koordynacje prac, wlasciwe wy-
korzystanie sit i ich koncentracje na odcinkach najbardziej pilnych i waz-
nych.

Biorac pod uwage wielka pracochlonnosé opracowan klimatologicz-
nych, zwlaszcza w zakresie opracowan materialéw podstawowych, szczu-
plos¢ kadr fachowych, niedostateczny rozwéj organizacyjny i nie zawsze
wlasciwe nastawienie w przeszto$ci komoérek powoltanych do prowadzenia
prac nad klimatem, zadania, jakie stoja przed klimatologia polska, s3
niezwykle trudne do realizacji. Zmusza to do pelnej mobilizacji sit i wszel-
kich realnie mozliwych srodk6w w tym kierunku. Stad wynika koniecz-
no$¢ dokonania zmian organizacyjnych PIHM dla oddzielenia dziatal-
nosci typowo naukowej od techniczno-naukowej i uslugowej (zwlaszcza
jesli chodzi o niezwykle liczne zapotrzebowania drobne, czesto praco-
chlonne) oraz jednej i drugiej od dzialalnos$ci administracyjnej.

2. W istniejgcej sytuacji wlasciwe i pelne wykorzystanie fachowcéw
w zakresie klimatologii staje sie bezwzgledng konieczno$cia. Stad ich od-
ciazenie od prac nie zwigzanych z klimatologia jest konieczne nie tylko
w PIHM, ale i w innych instytucjach. Aby poprawi¢ sytuacje na odcinku
deficytu kadr fachowych w dziedzinie klimatologii. muszg by¢ roéwniez
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poczynione odpowiednie kroki w dziedzinie szkolenia, ktére niestety, nie
jest dostateczne ani w zakresie ilosci szkolonych studentéw, ani w zakresie
programo6w nauczania. Celem pelniejszego wykorzystania sit wysoko kwa-
lifikowanych PIHM zmierza réwniez do szkolenia sil pomocniczych tech-
niczno-naukowych, ktére zajmg sie w przysztosci wykonywantiem prac nie
wymagajacych specjalnie wysokich kwalifikacji naukowych. Te wszyst-
kie zamierzenia nie rozwiaza jednak sprawy wykonania szeregu niezwykle
pracochlonnych prac. Stad wynika koniecznos¢é wprowadzenia w praktyke
polska wspélczesnej mechanizacji opracowan statystycznych wzorem in-
nych stuzb meteorologicznych za granica.

3. Podzial problematyki klimatologicznej pomiedzy zainteresowane
instytucje jest trudny w obecnych warunkach do przeprowadzenia. W za-
sadzie podziat taki ze wzgledu na postep nauki i zachodzace zmiany orga-
nizacyjne nigdy nie moze by¢ sztywny.

Ze wzgledu na charakter obowiazkéw panstwowej stuzby hydrologicz-
nej i meteorologicznej z planu jej prac nie moze by¢ wylaczony zaden
z poprzednio wymienionych problemoéow. Z drugiej strony katedry wyvz-
szych uczelni, przede wszystkim geograficzne na uniwersytetach, powin-
ny zajac¢ sie pod ogdélnym Kkierownictwem Instytutu Geografii PAN —
gléwnie zagadnieniami z klimatologii regionalnej (pozycja 1I/A), traktujac
klimat jako jeden z komponentéw $rodowiska geograficznego; ogélnymi
pracami klimatologicznymi (pozycja I/A) oraz niektérymi innymi praca-
mi zaré6wno w agro-, jak i bioklimatologii (pozycja II/D). W tym przy-
padku katedry geograficzne mialyby jednoczesnie okazje do wigzania
probleméw klimatologicznych z gospodarczymi.

Przy okazji nalezy zwréci¢ uwage, iz katedry szkét wyzszych obciazo-
ne obowigzkami dydaktycznymi i odpowiedzialne za dyscypline studiow
mogg, praktycznie rzecz biorac, przeprowadza¢ badania klimatologiczne
w terenie wylgcznie w okresie wakacji. Charakter badan mikroklimatolo-
gicznych wymaga jednak przeprowadzania pomiaréw i obserwacji w okre-
§lonych warunkach pogodowych, co jest niezbedne dla uchwycenia réz-
nego rodzaju osobliwosci. Potrzeby wynikajgce z planu i charakteru ba-
dan w okresie zaje¢ dydaktycznych znajdg sie wyraznie w kolizji z bie-
giem normalnych zaje¢ na uczelni i nie beda wtasciwie realizowane. Zad-
na katedra nie bedzie mogla dysponowaé ekipa ludzi, ktéra w kazdej
chwili w najbardziej wlasciwym czasie mozna by przerzuci¢ w teren. Eki-
pa taka powinna natomiast dysponowa¢ stuzba meteorologiczna. Tak wiec
i na tym odcinku badan, majacych wybitnie geograficzny charakter, musi
by¢ nawigzana bliska wspoélpraca pomiedzy PAN, uczelniami oraz PIHM.

Trudno inaczej sprecyzowaé¢ podzial zadan pomiedzy PIHM i innymi
instytucjami, bowiem opracowywanie zadnego problemu nie moze by¢
zmonopolizowane w jednych rekach bez szkody dla catej sprawy.

4. Najwiecej obowigzkéw i najszerszy wachlarz zagadnien bedzie sie
koncentrowal w PIHM. Dlatego wydaje sie rzecza sluszna, aby ogélne
uzgadnianie planéw prac bylo skoncentrowane w te] instytucji w poro-
zumieniu z Polskg Akademig Nauk i Panstwowa Komisjg Planowania Go-
spodarczego.



Zadania klimatologii polskiej 13

BHHILEHTBI OKOJIOBHUY

3AJAYH TIOJILCHKOM HJHMATOJIOTHH H OPrAHHU3AUUA
KJIHMATOJIOTHYECKHX HCCJIE/IOBAHHH B IIOJIBUIE

HiuumarosiornyeckHe HcclefloBaHUA HampaB.JeHbl K H3y4eHUI0 TeHe3uca M CTpyK-
Typbl KJHMaTa, a TaKKe B3aHMMO3aBHCHMOCTH MEHAY KJIUMATOM H reorpaduyeckoi
cpefod, 3apayeil K.IMMATOJIOTHH fIBJIAETCA, C OJHOH CTOPOHBI H3yYEHHE XapaKTepa
H CTENMeHH KJIMMaTHYECKHX BJIMAHMN Ha XO3AHCTBO, a C JpPYyrod - H3yyeHHe BIMAHHAA
X03AHCTBEHHOH [eATeIbHOCTH HAa KJIMMATHYeCKHE M3MEHEeHHs Ha JaHHOW TEPPHTOPHH.

K.umar, siBjasiich OAHOM M3 Ba)HbIX COCTABHBIX dYacTeil reorpaHyYecKoi Ccpeabl,
OKa3bIBaeT BJIMSAHHE, MEWAy [POYHM, Ha LUHMPKYJIAUMIO BOAbl H pa3BUTHE oOpraHdyec-
KOr0 MHpa, a TeM CaMbIM BJHAET TaK#e H Ha 3eMJjefelide.

Peanusauna 3agay MOJbCKOH KJIMMATOJIONHH, [OCTABJEHHbIX HYMJAaMH XO3fH-
CTBEHHOH MH3HM, [OHHA MOHTH ABYMA MNyTAMH: OT NOAPOGHOrO HCCJIELOBAHUA KJH-
MaTa MaJbIX eAMHHI[ K IOJIHOMY 3HAKOMCTBY C LEJIHOCTbIO, a TaKie BBHAY IMpo-
AOJIFKUTEJIbHOCTH 3TOrO MyTH, OT OOILEro 3HAKOMCTBa C GOJbIIMMH €AMHHIAMH K 3Ha-
KOMCTBY €O BCE OoJiee MenKMMH, CO CTPYKTYypoH H TreHe3HMCOM KJjuMara MOMKHO
O3HAKOMHTbCH TOJIbKO KOMIIIEKCHO-AMHAMHYECKHM METOAOM, KOTODPbIH MO3BGAACT
BHHKHYTb B (DM3HYECKHH XapaKTep MOrojbl, THIbI KOTOPOH, COCTaBIAA KJIHMAaT ABJIA-
IcTcA ero asiementamH. TemnepaTypa, ocagKH M T. A. ABJAIOTCA B CYUHOCTH 3.1eM2ii-
TaMH He KJMMara, a [OrOofAbl, H3y4YeHHEeM KOTOpOil 3aHHMaeTcd, [peHae BCero, Me-
TeopoJiorus. B I'eorpadnueckom HHcTuTyTe BapinaBckoro YHHBEpCHTETa B COTPYMAHH-
yectse ¢ [ocymapcTeBenHbiM TInpaposorunyecko-Mereoposoruyeckum HHCTHTyTOM mog-
XOAAT K KOHUY ONbITbl Hajg pa3dpaboTKOH MeTofa HCCJIEAOBaHHA CTPYKTYpPbl KIMMarta.
Hak ocHoBa anA pajbHeliuero aHanM3a B 3TOM MeToje OblIM NpPHMEHEeHbl KJIMMaTO-
rpaMmbl, KOTOpbl€ YKa3blBalOT HavboJiee BamHble 4epTbl M YCJOBHA NPOABIEHHSA MO-
'ofibl B pa3juyHble cyTkH. OAHAKO pe3yJ/bTaTbl, MOJyYeHHble 3THM METOJOM, AOJHHbI
6bITb MONOJIHEHbl Pa3paGOTKOH OTAENbHBIX METEODPOJOTHYECKHX JJIEMEHTOB Ha OCHO-
BaHHH MHOTOJIETHErO MaTepHasa, 3Ha4YHTeJbHO 6oJiee MOJTOro NepHoaa, YeM HeCKOJb-
KOJIETHHH CHHONTHYECKHH MaTepHal, CIyHHBIIMA LeJAM KOMIIJIEKCHO-JHHAMHYECKOTD
anasM3a, Jlnd o3HAKOMJIEHHA ¥e C MECTHbIM KJHMaTOM H MHKPOKJIUMATOM HEGOJIbIIHX
DPOCTPAHCTB, HCCJIEAOBaHHA HO/HHbl ObITb HampaBJ/eHbl K BLIACHEHHIO HX OCOOEHHO-
cTed — Ha (oHe KJIMMaTa LeJblX paioHOB, MOJb3YyACh MaTe€pHaloM TpEx pPOMAOB Hil-
6JI04ATeNbHLIX CTAHLHIl: a) CO CTaHUMi, MpUHAAJerallUX K IOCTOAHHOH MeTeopoJlo-
TMYeCKO#H CeTH M MogoGpaHibIX 110 BO3MOMKHOCTH TaK, YTOObl Kamaad CTaHLUHA Mpea-
cTaBisAja JaHHbIA paiiod, Kak 1IpoBepodilafd CTaHUHA, Aarollad BO3MOMHOCTb yCTaHO-
BIIEHHA CBA3H E€AHHHYHbIX HAGMIOJEHHH C ANHHHBIMH HX CepHAMH; 06) C ,,0CHOBHBIX”
CTaHUHHA, OCHOBaHHbIX Ha MEPHOJ HCCJIe[OBaHHH, KOTOpble MPOBOAAT HAOMIOAEHHA Kax
B HOpMaJb'ible CPOKH, Tak H B CMeUHaJLHble; B) C H3MEPHTENbHBIX MOCTOB, PacCloJO-
HEHHbIX B MOCTOAHHBIX W/JH MEPEeXOAHbIX MPOMHIAX, CBA3AHHBIX C OCHOBHBIMH CTaH-
UUAMH, a BeAylIHX cepuiilible HaG,Il04eHHs B pa3J/IHYHble BpeMeHa roja, IpH pa3JiHi-
HbIX COCTOAHHAX MOrojbl.

ITnan k;MMaTosnorHyeckux pa6or B Ilonbllle fomkeH y4HMTbIBaTb KaK HCCJIeOBaHHA
o611lero xapakrepa, Tak M HCCJIefOBaHHs B 06JacTH padoHHOH Kaumatojcruu. K mep-
BOH TpyIIe MOMHO OTHECTH:

(A. 1.) H3bickaTenbHble paGOTbl Hajg METOAHKOH pa3pabGOTKH.

(A. 2) Pa6otbl, KacawolHecd TMeJeoK/AMMaTa, TreHe3uca W CTPYKTYpbl KJIHMAaTa,
a TaK¥e KJIHMaTHYeCKHX H3MEeHEeHHH.

(A. 3.) IIpeagBaputesabiias CHHTeTHYecKaA o6paboTka kauMarta Bceil ITosbliH.
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Zadania klimatologii polskiej 15

Climate is an important component of geographical environment, and affects,
among other things, the circulation of water and the development of the organic
world, and hence, also, agriculture.

Realization of the tasks of Polish climatology, arising out of the needs of econo-
mic life, should proceed in two directions:- from a detailed study of the climate of
small units to cognizance of the whole, and — in view of the lengthiness of this
procedure — from a general study of large units to that of ever smaller ones. The
structure and origin of climate can be studied only by the complex-dynamic method;
this gives an insight into the physical nature of the weather, whose systems (ty-
pes) go to make the climate and are its components. Temperature, precipitations
and such-like are not essentially elements of climate but of weather, the study of
which is the province, principally, of meteorology.

An experimental method of studying the structure of climate has nearly been
completed at the Geographic Institute of Warsaw University, with the co-operation
of the State Hydrological and Meteorological Institute. In this method, climatograms,
representing the principal weather features and conditions appearing each day, have
been used as a basis for further analysis. Howevar, the results obtained by this me-
thod must be further supplemented by a working out of different meteorological ele-
ments, on the basis of data collected over a number of years, i.e. a longer period
than the one covered by the synoptic material used in the case of complex-dynamic
analysis.

On the other hand, when studying the local climate and the microclimate of
small areas, such an examination should have for its purpose recognition of their
peculiarities — against the background of whole regions — and should base itself
on data obtained from three kinds of observation points:

a) from stations belonging to the regular meteorological network, chosen as being
the most typical for a given region. These stations serve as reference points permit-
ting the different observations to be co-ordinated with the long series;

b) from “basic” stations set up for the period of the investigations and making
observations both at normal and special periods;

c) from survey posts disposed in permanent or mobile profiles, connected with
the “basic” stations, and conducting observations in a serial manner at differemt
periods of the year in different weather conditions.

The plan of climatologic research work in Poland should take into consideration
investigations both of a general and regional character.

In the first group may be included:

(A.1)) Research work on various methods of study;

(A.2.)) Work concerning the palaeoclimate, the genesis and structure of the cli-
mate and climatic changes;

(A.3.) An experimental, synthetical study of the climate of the whole territory
of Poland;

(B.1.) A monographic elaboration of meteorological elements for the whole terri-
tory of Poland;

(B.2.) A synthetic study of the climate of all Poland on the basis of a working-
out of the different elements;

(C.1.) Special work on different problems (such as, e.g. evaporation in different
conditions, etc.);

(C.2.) Other special studies (such as, for instance, those connected with the coun-
try’s defence);

(D.1.) Research on the effect of the climate on agriculture and stock-breeding;
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(D.2.)) Investigation of the conditions influencing the appearance of pests and
various diseases of plants and animals;

(D.3.) Bioclimatic research and studies.

Work on regional climatology may also be divided into four groups:

A. Study and investigation of the climate of particular regions;

B. Climatologic and regional study based on an analysis of different meteoro-
logical elements;

C. Special climatological studies (as above);

D. Special agro- and bioclimatical regional studies, adapted to the needs of dif-
ferent activities (e.g. agriculture, forestry, etc.).

The organization of climatological studies in Poland should be based on the
following principles:

1. Climatological researches in higher schools should be co-ordinated by the Geo-
graphic Institute of the Polish Academy of Sciences.

2. Owing to the small number of climatological workers, it is necessary to modify
the programs of teaching and to increase the number of relevant educational cen-
$res; in addition, statistical studies should be mechanized, on the pattern adopted
abroad for other meteorological services.

3. The division of climatological problems among the various institutions interes-
ted (educational establishements, governmental services and the State Hydrological
and Meteorological Institute) is difficult. But it seems to the author that some of the
university faculties, under the direction of the Geographic Institute of the Polish Aca-
demy of Sciences should be responsible for teaching regional climatology and orga-
nising research in this subject.

4. General co-ordination of the plans for research work must be the responsibi-
lity of the State Hydrological and Meteorological Institute, which, naturally has to
deal with the greatest variety of problems, not excluding regional ones.

Translated by W. Dzieduszycki



ALEKSANDER KOSIBA

O niektérych zagadnieniach klimatologii polskiej

Zarys tres$ci Rozwazane sg niektéore zagadnienia metodyczne, wylania-
jace si¢ przy badaniach klimatologicznych w raamch zadan klimatologii polskiej,
w szczegllnosci w zakresie: 1) opracowania klimatu Polski, 2) klasvfikacji stacji
co do reprezentatywnosci kliniatologicznej, 3) opracowania ankiet dla ,,pogotowia“
klimatologicznego wsréd nauczycieli i mtodziezy szkolnej, 4) badan mikroklimatycz-
nych, 5) kryteriow charakterystyki makroklimatu i wahan klimatycznych, 6) zagad-
dnienia bilansu wodnego, zwtaszcza z punktu widzenia pokrywy $nieznej i parowania.

Na uniwersytetach polskich klimatologia wchodzi w zakres studiow
geograficznych, jednakze strong naukowo-badawczg i gospodarcza Kkli-
matologii zainteresowane sg rézne dziedziny nauki i gospodarki. Sie¢ me-
teorologiczna podlegala w okresie przedwojennym najpierw Ministerstwu
Rolnictwa, pozniej Ministerstwu Komunikacji. Za granicg stosunki te
przedstawiaja sie tez réznie. W przyszlosci niewatpliwie wszystkie resor-
ty gospodarcze bedg dazy¢ do utworzenia wlasnych komoérek klimatolo-
gicznych, bo rola klimatologii w gospodarce panstwowej znajduje coraz
glebsze zrozumienie, a zapotrzebowanie na badania i opracowania klima-
tologiczne wzrasta tak intensywnie, ze centralne instytuty meteorologicz-
ne nie moga mu juz na ogdél podotac.

Dorobek klimatologiczny geograféw polskich, jak to wynika z przegla-
du literatury, jest znaczny. Gdy wezmiemy literature $§wiatowa, to stwier-
dzamy stosunek jeszcze moze korzystniejszy dla geograféw. Wiele dziet
klimatologicznych o znaczeniu podstawowym, a nawet/ przelomowym
w rozwoju klimatologii, zwigzanych jest z nazwiskami geograféw. Wystar-
czy tu wymieni¢c Humboldta, Wojejkowa, Meinardusa,
de Martonn e a.

Zakres klimatologii geograficznej jest jednakze mniejszy, niz to od-
powiada potrzebom naukowym i gospodarczym, a wynika to przewaznie
stad, ze klimatolodzy-geografowie byli zawsze uzaleznieni od dostepnos$ci
materialéw obserwacyjnych.

Inne dziedziny geografii fizycznej, jak geomorfologia czy hydrografia,
byly pod tym wzgledem w warunkach o wiele korzystniejszych, gdyz mo-
gly zdobywaé material w terenie samodzielnie w krotkim czasie, podczas
gdy do opracowan klimatologicznych potrzeba nie tylko dlugich serii ob-
serwacyjnych, ale tez szerszych materialéw poréwnawczych, wykraczaja-
cych znacznie poza mozliwosci poszczegélnych badaczy.

Przeglad Geograficzny — 2
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Jakiekolwiek byly przemiany w pogladach na zakres geografii, to
klimatologia byla zawsze traktowana jako jedna z jej gléwnych galezi.
W podrecznikach geograficznych szkolnych i uniwersyteckich oraz w geo-
graficznych publikacjach naukowych zagadnienia klimatologiczne zajmo-
waly zawsze pokazng pozycje, a nawet czasem dominowaly nad inng pro-
blematyks, i to wéwczas, gdy klimatologia nie miala osobnych katedr
i wykladowcow.

Wobec silnego wzrostu roli klimatologii w planowaniu gospodarczym
i zainteresowania klimatologig coraz szerszych kregéw naukowych i go-
spodarczych, wzrasta tez odpowiedzialno$¢ za wiasciwy jej rozwéj, dla-
tego rola geograféw w tej sprawie musi byé wyraznie okreslona.

W polskiej literaturze klimatologicznej najdotkliwsze luki odczuwamy
w dziale klimatologii regionalnej, tak syntetycznej jak i obserwacyjnej,
niezbednej dla réznych opracowan fizjograficznych, dla szczegélowych
planéw gospodarczych itp.

Klimatologia regionalna bez nalezytego uwzglednienia podioza geo-
graficznego bylaby pozbawiona realizmu naukowego i znaczenia prak-
tycznego.

Dotychczasowe syntezy regiondéw klimatycznych opracowane byly
przewaznie przez klimatologow-geograféw i byloby rzeczg najbardziej
wlasciwa, by takie opracowania podejmowane byly nadal przez klimato-
logoéw-geografow jako najbardziej do tego predysponowanych.

Nie znaczy to, by przez geograféw miala by¢ niedoceniona wspélpraca
z fizykami i geofizykami, zwlaszcza w tych badaniach, gdzie potrzebna
jest podbudowa teoretyczna, fizykalno-matematyczna. Taka wspoélpraca
stanowitaby optimum w badaniach klimatologicznych.

Jakiekolwiek sg linie rozwoju klimatologii jako calosci — czy bedzie
ona jedng z galezi geografii, czy geofizyki, czy stanie si¢ dyscypling samo-
dzielng — to jedno nie nasuwa watpliwosci: ze nie moze ona pomingé §ro-
dowiska geograficznego tak, jak geografowie nie moga pomingé w swych
badaniach czynnika klimatycznego.

W dotychczasowych badaniach i opracowaniach klimatologicznych
rzadko byla utrzymana wlasciwa proporcja tych dwéch postulatéw: geo-
graficznego i matematyczno-fizykalnego. Na og6! bowiem dominuje aspekt
skrajny: albo tylko geograficzno-opisowy, albo tylko fizykalno-matema-
tyczny, badz nawet czysto statystyczny, bez elementu geograficznego czy
dynamicznego. Metody czysto opisowe czy czysto statystyczne w klima-
tologii musimy zaliczy¢ juz do anachronizméw.

Postep w technice obserwacyjnej i wprowadzenie coraz to liczniej-
szych przyrzadéw samopiszacych wzbogaca w tak szybkim tempie ma-
terial obserwacyjny, ze niespos6b ich przeliczeniom podotaé. Totez ogrom
narastajacych materialdéw obserwacyjnych pociagnat za sobg w klimato-
logii pewien kryzys, i to na calym $wiecie, zwlaszcza tam, gdzie brak
nowocze$niejszych urzadzen przeliczeniowych.

Przed takimi trudno$ciami staneta oczywiscie i klimatologia polska,
zwlaszcza w ramach uniwersytetéw, ktére nie rozporzadzaly jeszcze ani
dostateczna iloécig katedr klimatologicznych, ani odpowiednim wyposa-
zeniem w tym kierunku.

W Polsce po II wojnie §wiatowej klimatologia znalazta najsilniejszy
wyraz w programach studiéw geograficznych. Jakkolwiek jeszcze nie



O niektorych zagadnieniach klimatologii polskiej 19

wszystkie uniwersytety posiadajg osobne katedry klimatologii i specjali-
stow klimatologéw. to juz dwa uniwersytety: Warszawski i Wroctawski
maja takze specjalizacje klimatologiczna.

W ramach PAN klimatologia jako calo$é wchodzi formalnie w sklad
Komitetu Geofizycznego, ale wobec rozleglej skali zadan klimatologicz-
nych byloby rzecza bardzo pozadang utworzenie stalej komisji klimato-
logicznej, zlozonej z przedstawicieli komitetéw: Geograficznego i Geofi-
zycznego PAN oraz przedstawicieli PIHM i innych zainteresowanych in-
stytucji naukowych. Do zadan tej komisji nalezatloby przedyskutowanie
najpilniejszych potrzeb klimatologicznych, a przede wszystkim: 1) podje-
cie na nowo sprawy opracowania klimatu Polski, lacznie z podstawowymi
tablicami materialéw klimatologicznych, z uwzglednieniem elementéw
majacych szersze zastosowanie w agroklimatologii, 2) opracowanie i wy-
danie uniwersyteckich podrecznikéw meteorologicznych i klimatologicz-
nych, 3) ustalenie planu badan i opracowan klimatologicznych, monogra-
ficznych i regionalnych.

Na pierwszy plan wysuwa sie potrzeba blizszej niz dotychczas wspo61-
pracy ofrodkéw uniwersyteckich z Panstwowym Instytutem Hydrologicz-
no-meteorologicznym. Historia rozwoju meteorologii i klimatologii jaskra-
wo wskazuje, ze nauki te dochodzity do rozkwitu wszedzie tam, gdzie byla
Scisla wspolpraca miedzy tymi instytutami.

Potrzeba blizszej wspélpracy nasuwa sie przede wszystkim na od-
cinku: 1) instrumentéw i metod obserwacyjnych, 2) wyboru sieci obser-
wacyjnej, 3) szkolenia kadr obserwacyjnych, 4) opracowan rocznikowych
i problemowych.

1) Instrumenty i metody obserwacyjne Byloby
dla calo$ci badan meteorologicznych i hydrologicznych rzeczg bardzo po-
zyteczna, gdyby Panstwowy Instytut Hydrologiczno-meteorologiczny
mogt rozporzgdzaé wlasng wytwornig instrumentow, ktéra zaopatrywataby
w instrumenty nie tylko wtasna sie¢ stuzby pogody, ale i inne instytucje
naukowe, prowadzgce badania meteorologiczne i klimatologiczne. Za-
pewniloby to pokrycie zapotrzebowania, jednolitos¢ instrumentéw i po-
réwnywalno$é obserwacji, ktoéra jest jednym z najwazniejszych postula-
tow klimatologii w skali krajowej i miedzynarodowej.

2) Sie¢ meteorologiczna i klimatologiczna.
Waszyscy, ktoérzy mieli do czynienia z opracowaniami klimatologicznymi,
zdaja sobie dobrze sprawe z tego, ze polozenie wielu stacji nie odpowiada
wymogom co do ich reprezentatywmosci klimatologicznej.

Przewazna cze$¢ stacji meteorologicznych lezy w miastach. Ponadto
gestos¢ stacji nie jest ro6wnomierna i nie jest proporcjonalna do re-
gionalnego zréznicowania klimatu, zwlaszcza w dziedzinie wiatru i opa-
déw, zasniezenia i temperatury. Sie¢ ta powinna sie zageszczaé w miare
wzrostu regionalnego zréznicowania klimatu, wiec np. od nizu ku gérom.
Tymecezasem w goérach sie¢ stacji byla przed wojng bardzo rzadka i poto-
zona przewaznie w dnach dolinnych, tak iz reprezentowala najczesciej
tylko bardzo wasko pojety klimat lokalny.

Dane co do intensywno$ci wzrostu opadéw z wysokoscia, zwlaszcza
w goérach, dedukujemy przewaznie tylko na podstawie stacji dolinnych
i na nich opieramy sie przy interpolacji sum opadowych dla obszarow
pozbawionych sieci, nie znajgc zupelnie stosunkéw opadowych na stokach,
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opracowania klimatyczne dla planowania gospodarczego, ktére moglyby
tez by¢ wykonane przez stosunkowo liczne kadry pracownikéw naukowych
na wyzszych uczelniach.

Przejdzmy teraz do uwag nad kilkoma specjalnymi zagadnieniami kli-
matologicznymi.

Ankiety meteorologiczne i klimatologiczne.
Wiele waznych zjawisk meteorologicznych czy klimatologicznych, jak
ulewy powodziowe, burze, grady, pyly itp. uchodzi naszej uwadze wsku-
tek za rzadkiej sieci meteorologicznej. Mozna by w duzej mierze temu za-
pobiec przez odpowiednie ,,pogotowie‘ ankietowe wsréd szerszych warstw
nauczycielstwa, ktore jako najbardziej z terenem zwigzane moze przy po-
mocy mlodziezy zebra¢ cenne materialy. Nalezaloby wiec wyposazyé nau-
czycielstwo, a przede wszystkim nauczycieli geografii w odpowiednio
zredagowane ankiety, dotyczace: ulew, powodzi, gradéw, obfitszych opa-
déw $nieznych i zamieci $nieznych, obfitszych pyléw, przymrozkéow wio-
sennych, szkéd przez nie wywolanych itp.

Niezbedna jest tu skala poré6wnawcza, mozliwie miedzynarodowa. An-
kiety takie powinny byé¢ opracowane przez specjalng komisje klimatolo-
giczng i rozeslane nauczycielom geografii, ktorzy by zajeli sie mobilizo-
waniem ,,pogotowia klimatologicznego* wéréd mlodziezy szkolnej oraz
spoleczenstwa.

Mikroklimatologia. Jest najchetniej i najcze$ciej uprawia-
nym przez geograféw dzialem klimatologii (lgcznie z tzw. ,klimatologia
miejscowg* badz ,lokalng‘)!.

Jest to w zasadzie kierunek stuszny o tyle, ze mikroklimat najscislej
wigze sie ze Srodowiskiem geograficznym. Ale to zainteresowanie mikro-
klimatologia wynika czesto z mylnych zalozen, zwlaszcza wérod nieklima-
tologow, ze mikroklimatologia moze by¢ traktowana jako galgZz klimatolo-
gii w oderwaniu od makroklimatologii i ze jest najlatwiejszym dzialem
klimatologii, nie wymagajacym ani gruntowniejszego przygotowania
z klimatologii ogolnej, ani stosowania precyzyjniejszych instrumentow
i metod pomiarowych. Ot6z mikroklimatologia bez znajomos$ci ogdélnych
zasad klimatologicznych istnie¢ nie moze, tak jak nie moze byé¢ mowy
o opanowaniu zagadnien makroklimatycznych bez uwzglednienia proce-
s6w mikroklimatycznych. Na powierzchni gruntu i w warstwie tuz do nie-
go przyleglej dokonuja sie najwazniejsze procesy ksztaltujace pogode
i klimat. Ten fakt ignorowala klimatologia statystyczna i opisowa, ale nie
moze go ignorowaé¢ klimatologia wspodlczesna — dynamiczna.

Mikroklimatologia wymaga jeszcze wiekszych kwalifikacji klimato-
logicznych niz makroklimatologia, z uwagi na bardziej skomplikowane
warunki obserwacji i mozliwo$¢ bledéw znacznie wieksza niz w makrokli-
matologii. Idzie tu przeciez czesto o warstwe powietrza tuz przy ziemi,
grubo$ci nie przekraczajgcej niekiedy 1 mm, w ktérej dokonuje sie naj-
wiekszy skok temperatury i wilgotnosci i ktéra stanowi albo zapore, albo
wprost przeciwnie — medium najgwaltowniejszych przemian energetycz-
nych, przede wszystkim hydrotermicznych, miedzy ziemia a atmosfera.

Jak potezne sg gradienty pionowe w tuz przyziemnych warstewkach
powietrza, niech zilustruje taki przyklad: gdy miedzy wysokoscig 1,2

1 Terminologia ta wymaga korektury rzeczowej i jezykowej.
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O niektorych zagadnieniach klimatologii polskiej 27

rzecza, tak ze trzeba bedzie zapasy stale odnawiaé¢ kosztem wielkiej ener-
gii; nastepnie: jak daleko prady atmosferyczne w strefie wiatréw zachod-
nich wynosza te wilgo¢ ku wschodowi, czy poza obszar ZSRR az na Pacy-
fik? Mozna by to wyja$ni¢ na podstawie ustalenia zawartosci wilgoci
w stupie powietrza eksportowanego i w stupie powietrza autochtonicz-
nego, jesli to ostatnie moze by¢ brane pod uwage; czyli jaki jest udziat
w cyrkulacji: wilgoci lokalnej, wilgoci importowanej i wilgoci eksporto-
wanej i jaka jest szybko$§é przesuwania sie slupa powietrza od zachodu
ku wschodowi.

Poczatkowo plan przeobrazenia przyrody oparty byt tylko na opadach.
Gdy zaczeto opracowanie terenowe w réznych regionach, wylonily sie
trudnosci, ktére poddane zostaly generalnej dyskusji, zorganizowanej
przez Komitet Geograficzny Akademii Nauk ZSRR, bo udzial klimatolo-
gow-geograféw w opracowaniu tego typowo kompleksowego zagadnienia
w ZSRR jest duzy.

W dyskusji tej wylonily sie dwa poglady: wedlug jednego pogladu
(Zinzerling, Szipczinski) zasadniczgrole w obrocie wilgoci
gra cyrkulacja lokalna w obrebie ograniczonych powierzchni, a cyrkulacja
ogoélna ma znaczenie podrzedne; opady wiec sg gléwnie pochodzenia lokal-
nego, a zatem nawodnienie powinno zwiekszy¢ opady w obrebie najbliz-
szego regionu.

Wedlug drugiego pogladu (Pogosjan, Budyko) znoéw opady
lokalne stanowig znikomy procent w stosunku do opadéw zwigzanych
z cyrkulacjg ogélng, w danym wypadku z wiatrami zachodnimi od Atlan-
tyku.

W kalkulacji obiegu wody Pogosjan przyjmuje: szybkos¢é pradu
31 km na godzine, grubo$é warstwy 2—3 km a obieg wody miedzy zie-
mig i atmosfera na drodze od Atlantyku po Azje Srodkowsg okolo 25-
krotny.

Jak z powyzszych rozwazan wynika, bilans wodny, jako jeden z pod-
stawowych probleméw naukowych i gospodarczych, jest w ZSRR poddany
wszechstronnym studiom i dyskusji.

Rowniez w Polsce bilans wodny nalezy do zagadnief o podstawowym
znaczeniu i badania w tym kierunku powinny byé jednym z najpilniej-
szych zadan klimatologii polskiej. Deficyt wod na niektérych obszarach
zarysowuje sie coraz wyrazniej, zwlaszcza na Slasku, gdzie w niektérych
osrodkach przemystowych sg juz powazne trudnosci w pokryciu zapotrze-
bowania na wode.

Badania nad tym problemem przechodzily tu rézne fazy. Niemcy
wiazali to z zanikaniem wéd opadowych w pokiadach geologicznych, z me-
lioracja, regulacja rzek, wycinaniem laséw i wzmozong konsumpcjg, ale
najmniej zwracali uwagi na klimatyczne przyczyny.

Jezeli bilans wodny ujmiemy w najprostsze wyrazenie:

Z=0—(® +K +P)

gdzie Z oznacza zapas wo6d, O — opad, D — odplyw, K vy konsumpcje
(roslinng, przemystows itp.), P — parowanie, i prz.eanahzujem}’r poszcze-
gblne elementy, to przekonamy sig, ze mamy tu do czynienia z rownaniem
o bardzo malo znanych sktadnikach.
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30 Aleksander Kosiba

na Nizinie Slgskiej o wiele bardziej szkodliwe
niz wycinanie lasé6w na samym jej obszarze.

Rola foehnéw nie ogranicza sie tylko do zimy, bo wystepujg one i w le-
cie, ale w zimie jest ona dla zasob6éw wodnych najdotkliwsza.

Procz foehnow orograficznych wystepujg na Slasku takze foehny swo-
bodne zwlaszeza w lecie, jako prady zstepujgce antycyklonalnej natury.
Powoduja one tez wysuszenie, ale nie tak intensywne, jak przy foehnach
orograficznych, gdyz parowanie przy takich pradach zstepujacych odbywa
sie tylko na drodze dyfuzyjnej, a wiec bardzo wolno.

Jak z powyzszych uwag wynika, przy rozpatrywaniu bezpo$r e d-
nich przyczyn klimatycznych pogarszania sie zasobow wodnych na
Slasku na pierwsze miejsce wysuwasie pokrywa $niezna i pa-
rowanie, ktére nalezg do najbardziej zaniedbanvch dziedzin klima-
tologicznych. Badania w tym kierunku sa jednym z najpilniejszych zadan
klimatologii polskiej.

Gdy chodzio badania $§niezne podkatem widzenia bilansu
wodnego, to koniecznag rzeczg jest zalozenie specjalnych stacji badaw-
czych w Sudetach i Karpatach, szczegélnie w odcinkach eksponowanych
na silne dzialanie foehnéw. W stacjach tych powinny byé wykonywane
obserwacje hydroklimatyczne przez caly rok, a badania $niezne przez
caly sezon $niezny. Stacje te bylyby tez bazg wypadows dla ekip dojez-
dzajacych celem wykonywania synchronicznych badan $nieznych na wiek-
szym obszarze, wzdluz profiléw lesnych, stokowych, grzbietowych, doli-
nowych itp.

Obserwacje $niezne ograniczajg sie zazwyczaj tylko do pomiaréw gru-
bosci i gestosci pokrywy $nieznej, i to wykonywanych w niewielkiej sto-
sunkowo liczbie stacji. Tymczasem w prognozie zasobéw wod gruntowych,
w prognozie stanu i przeplywu wod rzecznych oraz powodzi roztopowych
bardzo waznym elementem jest stan gruntu przed ustale-
niem sie pokrywy $§nieznej, przede wszystkim glebokosé
zamarzniecia i zawarto$é wilgoci gruntu, ktore to warunki decyduja
o mozliwosci wsigkania wod opadowych czy ablacyjnych w gigb. Gleb-
sze zamarzniecie gruntu przed opadem S$niegu, zwlaszcza gruntu silnie
przepojonego wilgocia, uniemozliwia tajanie $niegu od spodu i wsigkanie
wody w glab. Gdy za$ grunt jest przed utworzeniem sie pokrywy $niez-
nej niezamarzniety, to tajanie $niegu od spodu i wsigkanie woéd w gilab
moze sie odbywaé¢ w ciggu zimy, nawet przy wiekszych mrozach, jesli
tylko pokrywa $niezna jest na tyle gruba, by mogta izolowaé podloze od
wplywu mrozéw atmosferycznych. Tajanie od spodu w takich warunkach
odbywa sie w zimie nawet w najwyzszych partiach Karkonoszéw i Kar-
pat. Wedlug dotychczasowych doswiadczen ilos¢ $niegu tajacego od nie-
zamarznietego gruntu moze w goérach dochodzié do 15%0 calej pokrywy
$nieznej. Ten wazny proces wymyka sie dotychczas spod naszej ewiden-
cji i winien byé przedmiotem szczegdélowych badan w stacjach doswiad-
czalnych, przy zastosowaniu odpowiednich przyrzadéw do pomiaru wody
wsigkajacej w ciggu zimy w grunt.

Tajacy $nieg nalezaloby traktowaé jako opad (czego sie dotychczas
nie uwzglednia), bo $nieg ma znaczenie opadu dopiero woéweczas, gdy
przechodzi w stan plynny.
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O niektorych zagadnieniach klimatologii polskiej 33

studiow, opartych na bogatszych i bardziej por6wnywalnych pomiarach,
niz dawniejsze. Wszak wiadomo, ze dawniejsze pomiary opadéw atmosfe-
rycznych, zwlaszcza $nieznych, dawaly wartosci za niskie w stosunku do
opadéw faktycznych, szczegélnie w goérach. Dopiero wprowadzenie urza-
dzen ochronnych przeciwko wywiewaniu $niegu (wktadki i lejki ochronne)
oraz wiekszych ombrometréw, zwlaszcza w goérach, i totalizatoréw gor-
skich podniosto dokladno$é pomiaréw, a tym samym i sume opaddéw, co
bez odpewiednich studiéw poréwnawczych bylo poczytywane wylgcznie
za naturalng zwyzke opadow.

Naturalne (klimatyczne) pogarszanie sie zasob6w wodnych moze wy-
stapi¢ i bez zmniejszenia sie opadéw, a nawet przy ich nieznacznym
wzroscie, jesli wskutek ocieplenia zim i ozywienia foehnéw zmniejszy sie
zasniezenie, a zwiekszy parowanie, zwlaszcza w gorach, gdzie opady zi-
mowe stanowig znacznie wiekszy odsetek w stosunku do sumy rocznej
anizeli na nizu.

Rola foehnéw zaréwno w parowaniu, jak i zanikaniu szaty $nieznej
jest regionalnie bardzo zrdznicowana. Niektére regiony Sudetow i ich
przedpola s3 szczegdlnie eksponowane na dziatanie foehnow i takie re-
giony nalezaloby podda¢ badaniom terenowym w pierwszej kolejnosci.
Aby podnies¢ zasoby wod gruntowych i rzecznych, wystarczylaby gdzie-
niegdzie korektura zalesienia na nieznacznej powierzchni, przede wszyst-
kim wdluz bram najgwaltowniejszego przeptywu foehnow.

W takich regionach nie nalezatoby réwniez koncentrowaé nadmierne)
iloSci o$rodkéw mieszkaniowych (takze ze wzgledéw zdrowotnych, bo
foehny oddzialywuja szkodliwie bioklimatycznie) i o§rodkéw przemysto-
wych o wiekszej konsumpcji wody, a skierowa¢ je na inne obszary, gdzie
ta konsumpcja nie przekracza potencjalnych granic hydroklimatycznych
i nie pozbawia $rodowiska minimum zasobu wod, koniecznego do walki
z wysuszajagcym dzialaniem foehnodw.

Niektére obszary Sudetéw i ich przedpola sg pod tym wzgledem juz
znacznie ,,przecigzone®, czego by mozna bylo uniknaé, gdyby przy loka-
lizacji i rozbudowie o$rodkéw przemystowych i mieszkaniowych zawczasu
brano pod uwage potencjalne warunki hydroklimatyczne.

Przez odpowiednie korektury zalesienia mozna takze o wiele racjo-
nalniej wykorzystaé naturalne zasoby wodne, tkwigce w pokrywie $niez-
nej, ktére na obszarach wylesionych szybko zanikaja, odplywaja i pa-
ruja z ogromng strata dla przyrody i gospodarki cztowieka.

Jak z naszych uwag wynika, przed klimatologia polska stojg bardzo
pilne zadania dostarczenia operatywnych podstaw klimatologicznych go-
spodarce wodne]j, le$nej, uzdrowiskowej etc. Do najpilniejszych zadan
nalezy sprawa opracowania bilansu wodnego. Jestto jedno
z najbardziej typowych kompleksowych zagadnien hydroklimatycznych
o aspekcie geograficznym.

By tym coraz trudniejszym praktycznym zadaniom podotaé, klimato-
logia polska musi mie¢ mozno$é rozwoju jako nauka tak na-drodze do-
skonalenia metod badawczych, jak szkolenia specjalistow.

Wymaga to wigkszej niz dotychczas ilosci godzin wyktadow i éwiczen
z meteorologii i klimatologii w studiach podstawowych, szczegélnie za$
w studiach specjalizacyjnych, oraz odpowiednich §rodkéw badawczych.
Szybki rozwéj pomocy technicznych w badaniach naukowych stawia przed
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34 Aleksander Kosiba

klimatologia polska konieczno$é reform w metodach dydaktycznych i ba-
dawczych.

JesteSmy obecnie w stadium ksztaltowania sie nowych teorii co do
struktury atmosfery, mechanizmu jej cyrkulacji. Tak do niedawna
jeszcze nowoczesne teorie V. i J. Bjerknesa, Exnera, Mar-
gulesa iwielu innych sg juz obecnie niewystarczajagce. Wymaga to
tez rewizji wielu dotychczasowych uproszczonych schematéw tej cyr-
kulacji.

Rownocze$nie z nadrabianiem zalegto$ci w dziedzinie opracowan stan-
dardu klimatycznego dla Polski klimatologia polska musi rozszerzyé¢ swoj
program badan z jednej strony na wyzsze warstwy atmosfery, z dru-
giej strony na mikroklimat warstw przyziemnych i przeobrazaé sie z kli-
matologii statystyczno-opisowej w klimatologie dynamiczng i klimatolo-
gie czestoSci kompleksow pogodowych, ktora jako silniej z podtozem
zwigzana, bedzie musiala stawaé sie tez coraz bardziej geograficzna.

AJTERKCAHJP KOCHBA

HEKOTOPHIE NPOBJIEMBI IIOJJBCKOH KJIIHMATOJIOT'HH

ATa cTaThA NOCBSAIEHA HECKOJbKHM METOJHYECKHM MpoGieMaM, KOTOpble OGHAapy -
JKaTcAa B Havasle OOCYHAEHHA 3afay MOJbCKOH HKJIMMATOJIOTHH.

Beuay 6blcTporo pocta yHKUHMH KJIMMATOJOTHMH B XO3AHCTBEHHOH IKH3HH, yBeJsH-
YHBAETCA OTBETCTBEHHOCTh 3a €€ Hajjemalnee pa3BHTHEe, KaK HayKH, H BO3HHKaer
npo6jieMa KOMIETEHTHOCTH B BONPOCAX KJIMMATOJIOTHH MEMKAY Pa3JjIHYHbIMH 06J1aCTAMHA
HayK H pPa3HbIMH YYPEMACHHAMH, IPOSABIAIOLIMMH HHTEpEeC K KJIMMATOJIOTHH. B nepsyo
oyYepeab 3TOT BONPOC KOMIIETEHTHOCTH BO3HHUKAET MEKAYy reorpacdueil, MeTeopoJsorued,
reo@H3HKON, arpoKJMMATOJIOTHEH, a TaKiKe MeMKAY YHHBEPCHTETCKOH KJIMMATOJIOrHeiH
H KauMaroJsorueil I'ocynapCTBEHHOro rMApPOJIOrHYeCKO-METEOPOJIOrHYECKOr0 HHCTHTYTA.
B cBA3H ¢ 3THM NO3HMUMSA MOJbCKHX reorpadoB B OTHOLIEHHH HKJIHMAaTOJIOTHH JOJIHHA
ObITb sICHO onpejejieHa. B 06acTH KJIMMATOJOTHH y reorpadgoB HMeEITCA GOJbIIHe
AOCTHIKEHHA H A fajbHEHIIero eé pas3BUTHA, a TakkKe AJA IOJb3bl BCEH reorpaduu
Heo6X0AMMO, YTOOb! KJIHMATOJIOTHA 6blja M B AajbHeinieM oJfHOH H3 Ii1aBHBIX o6jacTei
Hay4yHOH jJesATeNbHOCTH reorpacos.

» YTOOBI KJIMMATOJIOTHS MOTJIA Pa3BHBATLCA HAAJIEMKAIL[UM 06pa3oM H B HAyYHOM Hu-
NpaBJeHHH, YTOObl OHA MOIJa CIIPABHThCA C BCE PACTYLIHMH TPeGOBaHHAMH XO03fii-
CTBEHHOH KH3HH, y HEE C OJHOH CTOPOHB! AOJIKHB!I ObITS KOCTATOYHbIE TEOPETHYECKHE
(bH3HKO-MaTeMaTHYECKHEe OCHOBBI, a C APYrOi CTOPOHB!I OHA JOJIMHA NMOHMMAaTb H yuH-
ThIBaTb reorpacgHyeckrHe 3jeMeHTbl. [loaToMy Ha INONPHILE KIHMATOJIOTHH KeJjaresbHo
COTPYAHHYECTBO reorpadoB C (hH3HKO-MaTeMaTHKaMH H reoH3HKaMH,

Mo cux mop, B KJIMMATOJIOTHYECKHX HMCCJIeJOBAHMAX PEAKO COGJIOAANOCh HaAJIem:a-
lee COOTHOLIEHHE MEMAY reorpadHYeCKMMH H MaTeMaTHYeCKO-(hH3HYeCKHMH Tpe6o-
BaHHUAMH.

B Tlosbuie Bo3HHMKaeT HEOOXOAHMOCThL 6oJiee 1TeCHOro, 4eM A0 CHX IOp, COTPYAHH-
4ecTBa YHHBEPCHTETCKOH HKJIMMATOJIOTHH, KOTOpadA B HAcTOALEEe BpeMs HaXOAHUTCHA
R IIpefeiiax reorpadHyecKUx HCCIeOBaHHH, W KIHMartosordeit [ocymapcTBeHHOro Me-
TEO0POJIOTHYECKO-THAPOJIOTHYECKOTO HHCTHTYTa. PaclBeT KJIHMATOJIOTHH BcCerja HabIo-
faJjicAd TaM, TAe TaKoe COTPYAHHYECTBO CYII[€CTBOBAJIO.
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CaMbIMH CPOYHbhIMH 3aja4yaMH KJIHUMAaTOJOTHH HABJIAKTCA:

1. Paspa6otka kaumarta [loapnin ¢ 6ojiee MHPOKHM, YeM [JO CHX IOp, y4€ToM HAll-
HBbIX, HUMEIOU[UX NpPHMEHEeHHe B arpoKJHUMAaTOJIOTHH W pa3paboTKa, 3ajeallblX BClaef-
CTBHE BOHHbI, METEOPOJOTHYECKHX EMHEerogHHKOB,

2. OnbITHl Hafi KOHCTPYKLHEH HHCTPYMEHTOB M MeTOofaMH HaOJIOfEHHA AJA IMOBbI-
flIeHHsI CPaBHHUTEJBHOCTH OOGCepPBAaLlMOHHBIX MAaTEepPHAJIOB.

3. Knaccudukanusa KIMMATOJOCHYECKOH CETH B OTHOIIEHWH CTENeHH MpejCTaBUTEb
CTBa CTAHIMH OTHOCHTENbHO JAHHOH MECTHOCTH.

4. OGyueHHe BBICOKO KBaJH(PHLHPOBAHHOTO JMYHOTO COCTABa AJA BLINOJHEHHA Clie-
I{HaJIbHBIX KJIMMATOJIOTHYECKHX HCCJIefoBaHHH W pa3pabGoToK.

5. Pa3pa6oTKa KJMMaTOJOTHYECKHX aHKeT JJs OpraHH3alMH CPefH HmpemnojgaBaTeleid
reorpai M LIKOJBHUKOB T, H. ,,KJHMATOJIOTHUYECKOH TOTOBHOCTH”, 3ajadeél KOTOpOH
$iBIIAJIACh Obl PETHCTPALHA CIOPAAMYECKHX, HO Ba)KHbIX FBJIEHHH, KOTOPbIE MpPH PEeJKOMH
METEOPOJIOTHYECKO CeTH 4acTO YCKOJIb3alOT, KaK Hamp. rpaf, JHBHH MU T. II.

6. Onpenenenve METOJOB MAJISI MHKPOKJIHMATHYECKHX HCCJIEAOBaHHH, B KOTOPBIX
reorpadbl ROMKHBI NPHHATH CaMoOe I[IHPOKOE ydYacTHe, T.K. MHKPOKJHMAaT B HaHboab-
el cTeneHH CBA3aH C MECTHBIMH yCJIOBHUAMH.

7. OmnpejieseHve KPHTEPHEB XapaKTEPHCTHKU MAKPOKJHMMATa, ME3OKJIMMaTa U MH-

KPORJIMMAaTa, arpoKJHUMara U GHOKJIHMAaTa.
8. H3yuyeHHe KIMMaTHYECKHX H3MeHEeHHH.

9. HccnepoBanusa B BOIpore BOAHOrO GajaHca (THIMYHAS KOMILIEKCHAas NpoGJiema).
3[eCb OMKHO NPHHATH y4acTHe BO3MOMHO GOJbIIee KOJHYIeCTBO reorpadon. OCOGEHHO
BAHBIMH SABJIAIOTCA H3MEpeHHA (PaKTOpOB, HA KOTOpble, A0 CHX IOp, MeHbIle BCEero
06pamaoch BHUMAaHHE, @ HMEHHO: CHEMHBIH IIOKpOB W HcmapeHue. OTHOCHTCS 3TO,
rIaBHBIM 00pa3oM, k CHIIE3HH, [ie CHIBHO YMEHBIIAIOTCA BOJHbIE pe3epBbl.

TF'omgoBan UMpPKYJALKA CPYHTOBBIX W pPEYHBIX BOX B Gacceiie Ofpnl sfiBAAeTCS PyHK-
HHeH, rIaBHbIM 06pa3oM, 3HMHHX BOAHBLIX pe3epBOB M HcmapenHs. Ilocsie TEMIblX W Ma-
JIOCHEHHBIX 3WM, B OCOOEHHOCTH IIOC/Ie 3HM C YaCThIMH H HHTEHCHBHBIMH CYXHMH
BeTPaMH, HaOJIOJal0TCA yMeHbUIEHHs BOAHBIX 3allacoB M 3acyXa.

AHaJIU3 KJIMMaTHYEeCKHUX H3MEHEHHH IMOKa3bIBaeT, 4TO 3uMbl B [lojblie 3HaYHTENIBHO
[IOTEeIJIeNIH, YTO B CBOK Ouyepefb MPHBEJO K CHHMKEHHIO 4aCTOTbl, NPOJOJIKHTEIbHOCTH
H TOJIMHBI CHEMHOro IIOKPOBA, & 3HAYUT W K CHHIKEHHIO TPYHTOBBIX H pPEYHBbIX BON-
HbIX pe3epBoB. [loTenseHre 3uMbl B CHJIE3UH BAMKETCA, [JIABHBIM 00pa3oM, C OMHBJIEe-
HHEM LHPKYJIALMH SW. IPH KOTOPOil NIPOHCXOAMT (peHH3alus Macc, CINIBIBAIOLIHX
¢ Cypmerckoro Gapbepa, H YCHJIEHHOE HcIapeHnHe, B ocoGeHHOCTH 3uMoil. CyxoBeH
pacnpocTpaHATcA Aalexko Ha npefropus CymeToB, BIUIOTh KO BeHKONOJbCKOH HH3-
MEHHOCTH. 3aTeM, KpOMe CHEeroBbIX H3MepeHH#, 0COGeHHOro EBHMaHHA 3aclyHBalOT
HU3MEepeHHsl HCIIapeHHs, U TO fAa)e B OoJjblleM MacmTabe, 4yeM OMOpOMeTpHYEeCKHe
H3MepeHHus, T.K. 3aBHCHMOCTb HCIApeHHA CT BbICOThI MOKPOBA MECTHOCTH H T.II, SABJIfA-
ercs 6o.tee guddepeHlIHpoBaHa pPadOHHO, YEM OCAIKH.

Peanuzalui H3MepeHHI HCMapeHHs B LHIMPOKOM Macmitabe NMpensTCTBOBAaJIO OTCyr-
CTBHE JOCTATOYHOrO KOJHYECTBA 3BAlOpUMETPOB BHIbAa, KOTOpble [alT Haiboiee
TOYHBIH CpaBHHUTEJbHBIH YyKazaTe/lb HCHApEeHHs B KJIHMAaTOJIOTHYeCKOM Macuitabe; 3TO
IPOHCXOAUT Onarogaps TreoMeTpHYecKOMY H (PH3HYECKOMY OINpeAesIeHHI0 INIOUIafH
UcnapeHus. Y spanopumeTpoB [IHmo 3Toif TOYHO onpefeseHHOH MOBEPXHOCTH HET.

3arpyaHeHHs], BOBHHKAIOLIHE BCJIEJCTBHE OTCYTCTBHA 3BallOpHMETPOB BHibaa, MOTYT
GbITb yCTpaHEHbl €CJIH BMecTe BecOoB Buibja A H3MepeHHH BOAbl OyAeT NpHMEHEHa
oMOGpoMeTpHYeCcKas MEH3YPKa M 3BallopHMETpPHYECKHe BeChbl ¢ OMOGPOMETPHYECKOH II0-
BEPXHOCThI0. DTOT MeTOA Obli1 HCIpo60BaH B 06CEpPBaTOPHH METEOPOJIOTHH M KIHMMa-
TOJIOTHH BpOIUIaBCKOrO0 yHHBEpPCHTETa, JTOT METOA MOMKeT ObITb NMPHMEHEH CTaHIHAMHI
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temperatury do poziomu morza. ,,Wplywy wysokosci bezwzglednej — pi-
sze Romer — na temperature, mimo sprowadzenia jej do poziomu morza,
wystepuja z tego powodu, ze spad temperatury z wysokoscig jest tylko
w wolnej atmosferze jednostajny i prawidlowy, natomiast w dolinach i na
stokach gor ulega daleko idacym zakloceniom, ktérych zupelne wydziele-
nie jest niemozliwe*.

Romer przyjmuje wiec przy redukeji temperatury miare wzgledna
0,5°C na 100 m wzniesienia, a dziedziny klimatyczne wyznacza na pod-
stawie temperatur rzeczywistych, niezredukowanych.

Czesto i mocno podkre§la Romer wplyw rzezby terenu na klimat,
przyjmuje jednorodnos¢ klimatu Polski. ,,Mimo réznych dziedzin i od-
mian klimatu ziem polskich mozna z calg przedmiotowosciag méwi¢ o kli-
macie polskim, jako typie klimatycznym‘ — i dalej, Ze ,,mimo tak bardzo
wyraznych indywidualnosci polskich dzielnic klimatycznych, krance tem-
peratury sa wspolne catemu obszarowi Polski®.

Romer zwraca uwage na monotonie w rozmieszczeniu opadéw atmo-
sferycznych na nizu polskim, na wplyw rzezby. Na temat wilgotnoSci po-
wietrza w Polsce pisze: ,,Stosunek ilosci faktycznej pary wodnej w powie-
trzu do iloSci mozliwej przy danej temperaturze powietrza... jest do tego
stopnia w pewnych porach roku staly, ze terytorium ziem polskich jest
wprost za male, by na nim szuka¢ znacznych réznic*. Bardzo sceptycznie
zapatruje sie na obserwacje nad parowaniem, méwiac, ze ,,gdybySmy je
chcieli jako istotne uwazaé, doprowadzitloby nas to do wniosku, ze klimat
pustynny siega od stepdw Azji daleko w glab srodkowej Europy, az poza
Wieden“. Omawia wplyw wiatru na rozmieszczenie temperatury i opadow,
uznajgc réwnoczesnie wspoélczesny mu material odnosnie do wiatrow za
maty i niewystarczajgcy. Nadto R o m e r omawia zwigzki zachodzgce mie-
dzy klimatem a produkcjg rolniczg, Smiertelnoscig u ludzi i wystepowa-
niem chor6b, wreszcie wyraza swo6j poglad na wahania klimatyczne
i z pewnymi zastrzezeniami odnosi sie do 35-letnich wahan klimatycznych
Briicknera.

Ta pierwsza, tak szeroko zakrojona synteza caloksztaltu klimatu Pol-
ski, wychowata kilka generacji geograféw, klimatologéw i przyrodnikéw,
stala sie podstawg dla nauki o klimacie naszego kraju.

W tym samym niemal czasie pojawia sie druga cenna monografia kli-
matu Polski w opracowaniu Mereckiego (83). Autor w wielu wypad-
kach opiera sie na pogladach R o m e r a, miedzy innymi, ze ,,Polska lgcz-
nie z sgsiednimi okolicami zachodnimi zalicza sie do dziedziny klimatycz-
nej Srodkowo-europejskiej — przejSciowej‘.

Merecki podaje wlasng definicje dziedziny klimatycznej, uwazajge
za taka ,,obszar kraju, na ktérym przecietnie réwnocze$nie panuje ten sam
typ pogody‘‘. Wedlug niego, podobnie jak wedlug Romer a, terytorium
Polski jest jedng wielkg dziedzing klimatyczng. ,,W tak rozleglej dziedzi-
nie — pisze on — kryja sie oczywiscie dziedziny pomniejsze*.

Merecki polemizuje z niektérymi sgdami Romera, jak na przy-
klad z jego zapatrywaniem na zasieg wschodniej granicy klimatycznej.
Zwraca uwage na fakt, o ktéorym pisal tez i R om er, ze na ziemiach Pol-
ski rte¢ nie zamarza i ze na kresach wschodnich amplituda wzrasta nagle,
co stanowi niewatpliwg i doniostg wedlug niego granice wschodnig obsza-
ru klimatycznego, granica zachodnia zas$ nie istnieje. Wedlug Mereckie-
g o iest tam tylko lagodna przej$ciowo$¢. Podobnie jak R om e r uwaza on
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(52), Leszczyckiego(71)iMilaty (84) — o szacie $nieznej w Kar-
patach, Smosarskiego — o temperaturze i opadzie w Wielkopolsce
(139), na Slasku (138) i na Pomorzu (137), Milaty —o przymrozkach
w Karpatach (87).

Po wojnie ukazaly sie prace przewaznie na temat opadéw i parowania.
Swiadczy o tym nastepujgce zestawienie:

Opady w delcie Wisty z punktu widzenia gospodarczego opracowal
Moniak (93). Zwraca on uwage na zwigzek miedzy opadami a rzezba,
iak tez na zréznicowanie opadéw pod wzgledem iloSciowym na tym tere-
nie. Stwierdzil on, ze wplyw Atlantyku na sume opadéw jest wiekszy niz
wplyw Baltyku, nadto zwrécit uwage na duze wahania z roku na rok. Mi-
mo niewielkiej sumy rocznej opadoéw (470-—660) dla celow rolniczych jest
ona wedlug autora wystarczajaca, gdyz panuje tu duza wilgotno§é¢ po-
wietrza.

Guminski opracowal izanomale rozktadu rocznych opadéw na Po-
morzu i w Wielkopolsce (37). Okazalo sie, ze caly obszar zawarty miedzy
Gdanskiem a Wroclawiem, Poznaniem i Bydgoszcza ma anomale ujemne,
a obszary Pomorza — dodatnie.

Smosarski(143) opracowal przebieg dobowych opaddéw i burz w Po-
znaniu. Na podstawie materialéw pluwiograficznych oblicza autor praw-
dopodobienstwo opadéw i ich ilos¢ w danej godzinie, wsp6lzalezno§é praw-
dopodobienstwa opadu i burzy, natezenie opadu. Nadto przedstawia autor
przebieg dobowy zachmurzenia, ci$nienia atmosferycznego, temperatury
i wilgotnosci powietrza w zwigzku z przebiegiem opadéw.

Chomicz (7) szuka zaleznoSci miedzy czasem wystepowania i trwa-
nia szaty Snieznej z wysokoscia w Karpatach, uzupelniajagc w ten sposéb
dotychczasowe w tym kierunku wyniki.

Opady atmosferyczne w dorzeczu Odry w zalezno$ci od stopnia zale-
sienia analizuje Paszynski (99)

Obszerng monografie o szacie $nieznej na Slgsku opublikowatl K o s i-
b a (57). Autor podal wtasciwosci fizyczne $niegu, wplyw szaty $nieznej na
bilans termiczny, wodny, na komunikacje, warunki ekologiczne i biokli-
matyczne. Nadto opracowal czestosé opadéw $nieznych na Slasku, podat
poréwnanie tych warunkéw z warunkami $nieznymi w zachodniej Euro-
pie, podkreslil zmiennoé¢ zasniezenia itp. Jest to jedyna tego rodzaju wy-
czerpujgca monografia w Polsce.

W innej pracy poruszy! K osib a zagadnienie bilansu wilgoci na Sla-
sku (64). Autor wykazal niekorzystne dla Slgska ksztaltowanie sie tego bi-
lansu, dopatrujac sie przyczyny zjawiska przede wszystkim w tak zwanej
fenizacji mas powietrznych, przeptywajacych nad Slaskiem.

W zwigzku z wydaniem pigtego numeru , Dobowych Obserwacji*
meteorologicznych we Wroctawiu (165) K osiba podal charakterystyke
klimatyczng za lata 1946 do 1950.

S chmuck opracowal wptyw wiatréw na klimat Dolnego Slaska (129)
opierajac sie na ruchu mas powietrznych i omawiajac czesto$é kierunkéow
wiatrow.

Przebieg cisnienia atmosferycznego we Wroctawiu dla dwu lat przed-
stawit Piasecki (100) na podstawie barogramow.

Parowanie we Wroclawiu opracowal Schmuck (128, 130).

Przebieg parowania w Pulawach przeanalizowat Zinkiewicz (161),
a Mitosek (89) opracowal przymrozki wiosenne w okolicy Putaw.
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Nalezy zaznaczy¢, ze podczas gdy w okresie przedwojennym obok na-
zwisk autor6w z wyksztalcenia geograféow w duzej mierze figuruja nazwi-
ska nie-geograféw, to w okresie powojennym, jak wskazuje zestawienie,
znaczng przewage maja autorzy o wyksztalceniu geograficznym.

V. Ré6zne prace klimatologiczne W koncu na-
lezy wymienié te prace polskich autoréw, ktére nie dotyczg klimatu Pol-
ski lub jej regionéw albo poszczegélnych elementéw meteorologicznych,
lecz zagadnien zwigzanych z klimatem o réznej tematyce.

Wplyw klimatu na formy powierzchni ziemi opisuje i bada Romer
(105). Pisze on tez o wplywie lasow na klimat i wody gruntowe (114),
o praktycznym zastosowaniu klimatologii rolniczej (106), o klimatologii
zdrojowisk (112), o temperaturze potokéow gorskich (107, 110, 111).

Wahania klimatyczne w Polsce $redniowiecznej omawia Polacz-
k 6 wna(101), kronike klgsk elementarnych Namaczynska(95), o kli-
matologii w Polsce pisze Arctowski (1), zagadnienie tzw. zimnych
Swietych omawia Kochanski (54), Guminski zastanawia sie nad
wplywem ekspozycji na klimat (28), nad warunkami klimatycznymi przy-
ziemnej warstwy powietrza (27). Omawia on nadto cele i potrzeby klima-
tologii polskiej (29). Klimatologie leéng porusza Molga(91), Gorczy n-
sk i pisze o niektérych cechach charakterystycznych klimatu Polski (20}
i polemizuje z Koeppenem na temat jego klasyfikacji i klimatu ziem
polskich. O naukowej wspélpracy slowianskiej na polu klimatologii i o po-
trzebie klimatologii dla uzdrowisk polskich pisze Stenz (148, 150).

Z powojennych prac wymieni¢ nalezy R o m e r a Rozmyslania klima-
tyczne (115). W pracy tej znajdujemy ogromne bogactwo mysli. Romer
rozwaza wzajemny stosunek metod uzywanych w klimatologii do metod
meteorologicznych. Zarzuca klimatologii, ze nie dala dotychczas odpo-
wiedzi na pytanie, jak daleko ku wschodowi siegaja wplywy klimatyczne
Atlantyku, stwierdzajac, ze amplituda roczna temperatury tez nie rozwia-
zala kwestii. Omawia florystyczng klasyfikacje klimatu, zwigzek miedzy
typem rzek a klimatem. Krytyce poddaje pomiar temperatury w sloncu.
Omawia trzy swoje syntezy klimatu Polski, rozwaza dalej pojecie pogody
i klimatu, uwazajac klimat za sume pog6d. Analizuje wiatr halny, wptyw
Karpat na klimat Polski, przemieszczanie sie mas powietrznych w réznych
typach pogody i wiele innych zjawisk klimatycznych na terenie naszego
kraju, Europy i Azji.

W innej pracy pod tytulem Rehabilitacja wartoéci Sredniej tempera-
tury roku (117) Romer uzasadnia warto$é i znaczenie tej Sredniej dla
celow klimatycznych.

W artykule O wspdiczesnej oceanizacji klimatu europejskiego udo-
wadnia Rom er, ze klimat Europy i Polski ulega wyraznej oceanizacji.
Do wniosku tego dochodzi na podstawie poréwnania $rednich temperatur
zim i lat za okres 1851—1900 i 1851—1930, gdzie stwierdza wzrost tempe-
ratur zim, a spadek temperatur lata (113a).

To samo zagadnienie podejmuje ostatnio Zinkiewicz (162), uzalez-
niajac stopien kontynentalizmu lub oceanizmu nie od amplitud tempera-
tur ani od opadéw, lecz od czestotliwosci wystepowania mas powietrz-
nych pochodzenia morskiego lub kontynentalnego.

Okolowicz studiuje zagadnienie zmian klimatycznych na podsta-
wie amplitud temperatur i opadéw (96).
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Sprawe oscylacji klimatycznych omawia Kosiba (59), zwracajac
uwage na staly wzrost dodatnich odchylen temperatury od Sredniej wielo-
letniej w pewnych regionach globu.

Z innych prac Kosiby nalezy wymieni¢ rozwazania na temat ogél-
nej cyrkulacji atmosferycznej (63). Autor podkresla, ze w badaniach nad
planetarng i regionalng cyrkulacjg atmosfery nalezy odpowiednio docenia¢
wazno$¢ geograficznej struktury globu i struktury fizjograficznej konty-
nent6w i oceandw.

Na podstawie materialdéw uniwersyteckiego Obserwatorium Meteoro-
logicznego we Wroclawiu K o0sib a podaje nadto wyniki badan w zakre-
sie r6znic termicznych z dwu pozioméw, to jest 2 m i 5 cm (60).

Studium na temat rocznego przyrostu drzew w zalezno$ci od klimatu,
SciSlej od temperatury i opadéw, podejmuje Zinkiewicz (159), docho-
dzac do niektérych bardzo ciekawych wnioskéw, na przyktad ze wzrost
badanych przez niego drzew wykazuje lepsza korelacje raczej z przebie-
giem opad6w niZ temperatury i to z rocznym op6Znieniem.

Guminski poddaje krytyce 35-letnie okresy wahan klimatycznych
Brucknera (33), co do ktérych zreszta, jak wspomnialem, zastrzeze-
nie wysung!l przed laty Romer (113).

Okolowicz prébuje zrekonstruowaé klimat i jego zmiany w prze-
sztosci na podstawie geomorfologii terenu (97).

Znaczenie katatermometrii w klimatologii lekarskiej omawia Br o d-
niewicz(4)

VIL. Kartografia klimatologiczna W tejdziedzi-
nie nalezy wymienié¢ przede wszystkim mapy Romera i Gorczyn-
skiego, ilustrujgce rozmieszczenie temperatur, ich amplitud, cis$nienia
atmosferycznego w Polsce. Byly one i sg nadal podstawa wielu prac nau-
kowych przy rozwigzywaniu licznych zagadnien. Przedostaly sie one do
atlas6w szkolnych, sluzac z pozytkiem w szkoleniu kilku pokolen.

Niektére z wymienionych w referacie prac dostarczyly map rozmie-
szczen innych elementéw meteorologicznych w Polsce. W latach powo-
jennych ukazaly sie nowe mapy klimatyczne. Do nich nalezg mapy izoterm
w opracowaniu Wiszniewskiejgo Guminskiego
i Bartnickiego, mapy klimatyczne w ,Atlasie Polski“ CUGIK,
mapa klimatéw swiata Pietkie wicza, orazmapaPolski wopra-
cowaniu Milaty i Mochmnackiego, nie méwigc juz o map-
kach tresci klimatycznej w atlasach szkolnych.

Ogo6lnie mozemy stwierdzié, ze mamy mapy tylko dla niektérych ele-
mentéw, inne czekajg jeszcze na opracowanie. Zaznacza sie przede wszyst-
kim brak map szczegélowych, dotyczacych regionéw i okreséw mie-
siecznych.
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AJAM HIMYK
BBEAKHHE B OLIEHKY JOCTHHEHHH [1OJhCKOM KJIHMATOJJOTHH

B craTthe fan 0630p AOCTHHEHUN MOJBCKHX aBTOPOB B 0O.aCTH KJIUMATOJIOTHH, ia-
CAIOUUXCA TepPUTOPUH [TOJBNIH -— ¢ y48TOM, NpEKAe BCEro, TPYAOB H3JAHHbLIXK TOCTE
1944 r.

OTHOCHUTEJIBHO TPYAOB, KAacalUMXCA KauMaTa 1eJioil [1o.1bluH HEo6X0AuMO Hog4ep-
KHYTb, YTO B 3TOH 06JIaCTH caMblid 60JbILOI TPYA NpHiI0kUa npogd. E. Pomep, koropsiii
NepBbIH gaj cHHTe3 KiHMaTa [TosbllH euie B 1912 rofy, MONOJHAEMbIH HM B MOCIACAY-
lompe rojnl. Kpome Ttpynor E. Pomepa, P. Mepeugoro ¥ P. I'yMHHCKONO Ha TeMmy
KiMMaTa rcei [Toablu, ApYTUX TPYAOB HCT.

ITo yacTu paoHHbIX pa3paGoTok OTMedaeM Goraryo GHOIHOrpaHio Kak B JOBOEIIHOE
TaK U B rocjieBoeliHoe Bpemd. He Be3ne, ognako, B IloJsibiie npoBefeHo palioHrpoBanue,
a TaM rjge OHO MNpOBEJEHO, TO B 3THX paboTax HET OOUIEr0 METOAHYECKOro MOAXOAA.
B cBfA3M C 5TUM NOJbCKAsA KJIHMATOJIOTHS CTOMT NMEpel HEOGXOAUMOCTBIO NPOBEJEHHH
NOpaHONHBbIX HCCIEJOBaHHH Ha G6ade OOL{HX METOJHYECKHX IIPEANOChIICK C Y4ETOM
Tpe6oBaHUil COBpEMEHHOH AHMHAMHYECKOH HKJIHMaTOJIOTHH. Takoro poja HcCIeRoBaHHSA
JlalyT BO3MOIKHOCTb B OyAyLUEM MPOBECTH KJjacCH(pHUKallHIO KaumaTa [ToablId U JaTh
Cro CHHTC3.

Borato paspa6oTal oTAeJ B OGJACTH KJIAMATOJIOTHH OTAEJbHbIX METeOpPOJIOTHYE -
CKHX 2JIeMeHTOB Kak ANA Bcel [losbluu, Tak ¥ gnd eé pailoHOB, XOTA B CBSI3H C JOCTYI-
HOCTbIO MaTEpHaJIOB, palHoHHaA pa3paboTHa STHX DJIEMEHTOB NPOABISAET Gojiee GhICTpoe
pa3BuTHe. K comanendio oHH He Bcerfa MoryT GbITh CpaBHHBAeMbl, T. K. Cloco6 Moj-
Xofia K npo6jemMc OblBaeT pa3JIHYHBIH,

B ony6iuKOBaHHBIX TpyAax MOJbCKHX KJHMATOJOrOB B 3HAYMTENbHOH CcTelenu
NpOABJIAETCH HHTEPEC K HCCIeJOBaHHAM B objactd oblieil kaumarosorud. HKpowme
T0ro, MOABJAKTCA TPYAbl N0 MHKPOKJIHMATOMOTCHH 3eMJefeJIbYeCKOH M. JIECHOH KJIH-
MaTOJIOTHH, KJIMMaTOJIOTHH TOPOAOB H HaKOHEel, B 00JIaCTH KJHMAaTOJIOTHYECKOH Kap-
Torpacuu. K craTbe npuaomen nepcyeHb Haubosiee BamKHbIX H3JaHHH OTHOCHTEJBHO
obcymaaeMblx MpoBJieM.

[Tep. B. MHiX0OBCKOro

ADAM SCHMUCK

A PRELIMINARY ESTIMATE OF THE ACHIEVEMENTS
OF POLISH CLIMATOLOGISTS

The article reviews the achievements of Polish authors in the field of climato-
logy, being chiefly concerned with publications which have appeared since 1944.

As regards works dealing with the Polish climate as a whole, it must be empha-
sized that the greatest contribution in this field is that of Professor Eugeniusz Ro-
mer, who, in 1912, was the first to work out a synthesis of the Polish climate. He
made additions to th‘s work in later years. Besides Romer’s work, and the works of
R. Merecki and R. Guminski, there are no other publications concerning the climate
of Poland as a whole,

In the field of regional studies, we find a rich bibliography, both before and
after the war. However, not all the regions of Poland have been studied so far, and,
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ne w zachodniej i srodkowej Europie, a opady deszczowe siegajace az po
Sudan. Podobnie w styczniu 1949 r. w zachodnich czeSciach Stanéw Zje-
dnoczonych zanotowano na obszarach zazwyczaj suchych silne opady
$niezne, zwigzane z naplywem zimnych mas z centrum kanadyjskiego.
a dochodzace az po poludniowag Kalifornie. Godny uwagi jest rowniez fakt.
iz zimy 1928/29 1 1946/47, zaliczane w Europie do najsurowszych, w Gren-
Jandii nalezaly do najcieplejszych, a zima 1924/25 jedna z najcieplejszych
u nas, w Grenlandii nalezala do najmrozniejszych. Przytoczone wyzej fak-
ty sa wyrazem znaczniejszych zmian, zachodzacych wspoélczesnie w ogol-
nej cyrkulacji atmosferycznej.

Aktualizacja wielkich anomalii pogodowych, silnych mrozéw, niezwy-
kle lagodnych zim, okres6w katastrofalnej posuchy lub okreséw nader
deszczowych, jak rowniez wyniki badan geomorfologicznych, geologicz-
nych, paleobiologicznych czy osadéw den oceanicznych wyprowadzaja nas
powoli z kregu nieowocnych hipotez odnos$nie do warunkéw Kklimatycz-
nych plejstocenu na znacznie mocniejszy grunt. Zagadnienie ogélnej cyr-
kulacji atmosferycznej w plejstocenie ma coraz pewniejsze zalozenia in-
dukcyjne.

Rozwazania ponizsze opieraja sie gléwnie na uwagach wypowiedzia-
nych przez H. C. Willetta (46) w zwigzku z konferencjg, ktora sie od-
byla w Sztokholmie w 1950 roku przy wspoétudziale glacjologéw, meteo-
rologéw, oceanografow i paleobiologéw w celu przedyskutowania prawdo-
podobnego obrazu ogoélnej cyrkulacji atmosferycznej w czasie ostatniego
zlodowacenia. Uwzgledniono réwniez nowsze prace autoréw, zabierajy-
cvch glos w dyskusji nad stosunkami meteorologicznymi plejstocenu,
a przede wszystkim J. Budela (4, 5), H Flohna (10,12), A. A. Gri-
goriewa (14), G. C. Simpsona (37, 38), G. Vietego (43), E. J.
Opika (29)iin. Uwagi te dotycza gléwnie stosunk6w meteorologicznych
w czasie maksymalnego rozwoju ostatniego zlodowacenia (Wurmu), ale
podobne warunki istniatly zapewne we wszystkich plejstocenskich gla-
cjalach.

O ile jednak schemat cyrkulacji atmosferycznej zostal w ogélnych za-
rysach zrekonstruowany w. sposéb do$¢ zadowalajacy, przynajmniej dla
pelnego glacjalu, to zasadnicze zagadnienie bezposredniej przyczyny zlo-
dowacen jest ciggle jeszcze sprawg otwarta. Nie osiggnieto dotychczas po-
rozumienia co do stusznosci jednej z dwoch alternatywnych hipotez, wia-
zacych plejstocenskie glacjaly ze zmianami w promieniowaniu stonca. Na-
dal toczy sie dyskusja pomiedzy obroncami hipotezy malejgcej aktywnosci
stonica a zwolennikami przeciwstawnej hipotezy wzrastajacej aktywnosci
stonica jako pierwotnej przyczyny zlodowacen.

Schemat og6lnej cyrkulacji atmosferycznej w ostatnim glacjale

Zalgczona mapka (ryc. 1) jest probg przedstawienia prawdopodobnego
obrazu ogdlnej cyrkulacji powietrza, ktora moglaby zdaniem H. C. Wil-
letta (46) wyjasni¢ wiekszo$é znanych faktéw paleoklimatycznych na
péikuli pdinocnej.

Rozpatrywany schemat nie rzuca swiatlta na problem powstawania
i wecze$niejszych faz rozwojowych cyrkulacji atmosferycznej ostatniego
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glacjalu. Celem schematu jest wyjasnienie raczej dlugo trwajacej réwno-
wagi stosunkéw meteorologicznych na pétkuli pdinocnej w czasie maksi-
mum ostatniego zlodowacenia; w czasie narastania lodéw i nastepnie ich
topnienia sie stosunki pogodowe byly zapewne inne.

Mapka cyrkulacji atmosferycznej przedstawia ponadto tylko prawdo-
podobne stosunki zimowe. Istnialy niewatpliwie sezonowe zmiany w ogdl-
nym rozkladzie oSrodké6w barometrycznych, podobnie jak sie to zdarza
obecnie. Stuszne wydaje sie rowniez przypuszezenie, iz takie nieregular-
ne, zachodzgce z tygodnia na tydzien, z miesigca na miesigc, zmiany
w schemacie ogélnej cyrkulacji atmosferycznej musialy byé co najmniej
tak duze jak obecnie, a mozna nawet przypuszczaé, iz w plejstocenie, gdv
lodowiec siegal daleko na poludnie, zachodzily znacznie ostrzejsze kon-
trasty pogodowe. Cieply stosunkowo region Morza Srédziemnego oddzie-
lony byt od chlodnego ladolodu tylko barierami gérskimi, ktére tworzyly
jeszcze wlasne osrodki zlodowacen gorskich i tym samym potegowaly kon-
trasty. Innymi stlowy — wielkie zmiennoS$ci pogody, mozliwosci zdarzania
sie wielkich opadéw $nieznych na obszarach zlodowaconych, silnych wia-
trow czy tez mrozéw o arktycznej surowosci na przemian z innymi typa-
mi pogody, nie s3 w Zaden sposéb ograniczone do wskazan wynikajacych
z mapki, przedstawiajacej prawdopodobng cyrkulacje atmosferyczng dla
ostatniego glacjatu.

W wyjasnieniu do mapki nalezy doda¢, iz obszary kropkowane na
schemacie przedstawiajg pokrywy ladolodéw w czasie maksymalnego roz-
woju ostatniego zlodowacenia, a linia kreskowana zasieg pack ice na ocea-
nach. Sa to zrédlowe regiony mas powietrza arktycznego w tym okresie.
Izobary przedstawiajg ciSnienie barometryczne zredukowane do poziomu
morza, przy czym podano jedynie warto$ci koncowe milibaréw (ponad
tysiac).

Dotychczasowe badania wykazuja, iz ogbélng cyrkulacje atmosferyczna
w plejstocenie charakteryzowato:

1) Wyrazne przesuniecie w kierunku rownika strefowego ukladu wia-
tréw czaszy polarnej o przewadze wiatrow wschodnich oraz przesuniecie
w tym samym kierunku frontu arktycznego, polarnego i szlaku cyklon6w;
nasilenie w nizszych $rednich szerokosciach geograficznych (35—45°N)
wiatrow o skladowej zachodniej. Tych cech cyrkulacji dowodzi wielka
rozcigglo$é zlodowacenia polarnego oraz wtargniecie pluwialnych warun-
kéw klimatycznych w nizsze $rednie szerokosci, ktére obecnie sg opano-
wane przez pélsuchy klimat podzwrotnikowy.

2) Rozszerzenie i wzmocnienie okoloréwnikowej strefy konwergencji.
Dziatalno$é cyklonalna w obrebie réwnikowego pasa ciszy byla woéwczas
silniejsza z powodu czestszych wtargnieé mas chlodniejszych, wywotuja-
cych cyklony tropikalne.

3) Oslabienie i rozpad podzwrotnikowego pasa wysokich ci$nien, leza-
cego 5—10° blizej rownika niz obecnie. Sg to istotne réznice, wynikajgce
z rozszerzenia réwnikowej strefy konwergencji przy réwnoczesnym prze-

sunieciu w strone réwnika wszystkich stref cyrkulacji biegunowej i $red-
nich szerokosci.

4) Rozpad oceanicznych obszaréw nizowych (nizu islandzkiego i aleu-

ckiego) na podwoéjne centra kazdego ukladu. Z tych dwéch gtéwnych cen-
trow wedrowne nize przesuwajg sie albo w kierunku pélnocno-wschod-
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nim dokotla blokujacych wyzéw, zajmujgcych zachodnie i péinocne krawe-
dzie dwu duzych czasz lodowych, albo w kierunku potudniowo-wschod-
nim: w jednym przypadku przez poludniowe obszary Ameryki Péinocne;j
lub Zatoki Meksykanskiej, w drugim wypadku przez obszary Morza Srod-
ziemnego i dalej na wschéd do poludniowych obszaré6w Azji Srodkowej.

Ryc. 1. Schemat ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej na p61ku1§ pdélnocnej w czasie
maksimum ostatniego zlodowacenia (wedlug H. C. Willetta, 46)

Sa to gléwne szlaki cyklonéw S$rednich szeroko$ci w tym okresie, szcze-
goélnie aktywne w zimie, powodujace pluwialny charakter tych regionow.
W lecie natomiast prawdopodobne szlaki tych cyklonéw przesuwaly sig
dalej na péinoc, na peryferia kontynentalnej pokrywy lodowej, niosac du-
zy opad $niezny. Stad jest wielce prawdopodobne, iz wlasnie cyklony let-
nie znacznie przyczyniaty sie do zywienia wewnetrznych partii 1adolodow.
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tlumaczy sie zwiekszeniem opadéw $nieznych na tych obszarach. Obecna
temperatura roczna w poziomie morza na Wyspach Owczych (66°N) wy-
nosi 6,3%; aby moglo zaistnie¢ tu lokalne zlodowacenie, musialoby nastg-
pi¢ obnizenie temperatury przynajmniej o 57, a ewentualny spadek tem-
peratury o 6° obnizylby granice $niegu do poziomu morza (19).
Jezeli Golfstrom byl wowczas

zimniejszy, to spowodowal on w Nor- T

wegii i w calym europejskim sekto-
rze arktycznym obnizenie tempera-
tur o okoto 4—6°. Z powodu wzgled- ,
nie malych zmian w stosunkach lo- |
dowych na dalekiej péinocy i praw-
dopodobienstwa dzialania cieplego et
wyzu polarnego mozna przyjaé za
H. Flohnem (I12) na p6inoc od | :
75°N obnizenie temperatury w okre- 1 fe=ees > *
sie lodowcowym o 2-—3°. Ten stosun- ok
kowo maty spadek temperatury w ; M oy
regionach polarnych spowodowal q - m
lekkie ostabienie potudnikowych gra- |\ ' e
dientéw termicznych miedzy réwni- \_’__ A e | x
kiem a biegunem (por. ryc. 2A). BT

Maksymalny zasieg lodéw i kran- oW s

cowy rozwoj klimatu zimnego nieko-
niecznie musialy byé¢ synchroniczne
w czasie. Jest raczej calkiem praw-
dopodobne, iz najwieksze rozprze-
strzenienie lodow w kazdym glacjale
spoznito sie w stosunku do skrajnego
pogorszenia sie klimatu; z drugiej
znow strony zmiana cyrkulacji atmo-
sferycznej, spowodowana rozszerze-
niem sie lodow, wywolata dalsze zlo-
dzenia w sasiedzkich regionach.

Ryc. 2. Schematyczny przekrdj potud-
nikowy elementéow meteorologicznych
troposfery: A) srednia temperatura tro-
posfery w warstwie 0—8 km, B) sktia-
dowe wiatrow strefowych (E i W) w
warstwie .troposfery 0 — 8 km oraz
Srednie polozenie planetarnej strefy
frontowej (Jet-stream), C) stosunki
opadowe oraz rozmieszczenie stref su-
chych i wilgotnych. Linie ciggle zna-
czg warunki wspéliczesne, linie przery-

wane odnoszg sie¢ do okresu peinego

Na podstawie niedawnej dysku-
glacjatu (wedtug H. Flohna, 12)

sji nad zagadnieniem wypelnienia
p6l firnowych w okresie lodowcowym
H. Mortensen (27) dowodzi, ze obnizenie temperatury ograniczalo sic
tylko do dolnych warstw troposfery (do 2500 m), a w wyzszych war-
<twach obnizka temperatury nie miata miejsca. Argumentacja ta nie za-
dowala jednak H. Flohna (11), ktéry wprawdzie nie zaprzecza istnie-
nia inwersji temperatur nad wszystkimi polami $nieznymi, ale stwierdza,
ze obnizka siegala znacznie wyzej i obejmowala calg troposfere. Poroéw-
nanie temperatur Srednich troposfery (w warstwie do 8 km wysokiej)
dla okresu lodowcowego i wspo6lczesnego daje H. F 1o h n na rycinie
2A oraz pionowy rozklad temperatur nad poludniowymi Niemcami na
rycinie 3. Analizujac ostatnig rycine, musimy takze wspomnie¢ o réznicy
polozenia granicy pomiedzy troposferg i stratosferg. W okresie lodowco-
wym nad obszarami wyzowymi tropopauza opadala zapewne do wysoko-
Sci obecnie obserwowanych w krajach polarnych (do okoto 9 km). W ten
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sposdb Srednia roczna pionowego rozkladu temperatur glacjalnych w Eu-
ropie Srodkowej upodabniata sie do dzisiejszych na Labradorze (53°N).
Przykladem moze byé¢ Nitchequon: przy powierzchni ziemi —4° na wyso-
kosci 3000 m —99% na granicy troposfery na wysokosei 9560 m —55°.

i

<{\ ‘ Ryc. 3. Krzywe §redniej rocznej
\ 1 temperatury troposfery nad Niem-

\\ cami: dla okresu obecnego (linia
SN ciggla) i ostatniego zlodowacenia
(linia przerywana). Na osi odcie-

4 - <3 tych przedstawiono temperatury,

na osi rzednych wysokosci w km
(wedlug H. Flohna 12)

Opady i parowanie w ostatnim glacjale

Rekonstrukcja stosunkéw opadowych w plejstocenskich glacjatach jest
zagadnieniem trudnym. Punktem wyj$cia musi tu byé parowanie, gdyz
Srednia wartos¢ ogélnej ilosci opadéw na kuli ziemskiej ro6wnowazy sie
z 0ogélnym parowaniem. Parowanie bez watpienia najsilniejsze jest w stre-
fie rownikowej i podzwrotnikowej, przy czym najwiecej pary (ponad
83%) dostarczajg atmosferze powierzchnie oceanéw.

W strefie réwnikowej przyjmuje sie dla ostatniego zlodowacenia, zgod-
nie z zalozeniem poprzednim, temperature okolo 23° O ile chodzi o wa-
runki parowania, to niewiele roznity sie one od dzisiejszych, poniewaz ani
szybko$¢ wiatru nie mogla tu by¢ w zasadzie inna (gradient nie odgrywa
tu wiekszej roli), ani tez wilgotno$¢ wzgledna atmosfery nie ulegla znacz-
niejszej obnizce, gdyz réwnikowy pas deszczowy nie tylko sie nie zmniej-
szyl, ale nawet poszerzyl. Dlatego przy dalszych obliczeniach przyjmuje
sie pewng stalos¢ wilgotnosci wzglednej (78/0) w strefie réwnikowej od
plejstocenu po okres wspoliczesny.

W strefie pasatéw temperatura w plejstocenie byta ré6wniez nizsza o 4°
i wynosita okolo 21° a szybko$¢ wiatru byla nawet mniejsza anizeli obec-
nie; przyjmujac bowiem przemieszczenie zwrotnikowego wyzu o jakie$ 10
na poludnie, wypadnie on na strefe szerokosci 20—25°.

Ponizsza tabelka H. Flohna (12) daje poréwnanie stosunké6w paro-
wania dla atmosfery dzisiejszej i plejstocefiskiej w wymienionych wyzej
strefach najsilniejszego parowania ponad oceanami; wartosci obliczono dla
wilgotnosci wzglednej 78%, co odpowiada S$redniej dzi§ obserwowanej,
przyjmujgc podobne wartosci dla plejstocenskich glacjatow.

Jak wynika z tabelki zmniejszenie sie parowania w strefie réwniko-
wej wynosilo 20%, a w strefie pasatow nawet 22%.

Chociaz wynikéw tych obliczeri nie mozna przenies¢ na wyzsze szero-
kosci geograficzne, to jednak istnieja pewne przestanki do oszacowania
wielko$ci parowania i opadéw takze w innych szerokosciach. Na obsza-
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rach polozonych blisko krawedzi lgdolodéw temperatury byly niskie,
a tym samym i parowanie musialo by¢ mate. Nie jest wiec dla nas niespo-
dzianka, iz na obszarach poltozonych w poblizu lodéw, a wiec w czesci
Europy $rodkowej, na lessowych obszarach Europy wschodniej, panowat
bardziej suchy klimat anizeli obecnie; opady letnie, najczesciej konwenk-
cyjne, musialy byé znacznie ograniczone, gdyz przy obnizce temperatury
0 10° preznos¢ pary wodnej — od ktérej przede wszystkim zalezy wielkosé
parowania i opadu — spadla o polowe. Rowniez zwezenie strefy lasow po-
zatropikalnych spowodowalo znaczne zmniejszenie parowania nad la-
dami.

szerokos¢ okres t i E r ’ e E-e D
o—siy | holocen 27°C ¢ 267 mm| 8% | 206 mm| 6,1 mm| | 1,2 mm
plejstocen | 23 211 | 78 1627 | 49 | (209
00. o5y | holocen A 78 18,3 5,5 | 1,2mm
plejstocen 21 [ 18,7 78 14,4 43 ] (22 %)

(t — temperatura, e — preznos$¢ pary wodnej zawartej w powietrzu, E — preznosé.
pary wodnej nasyconej w danej temperaturze, r — wilgotno§é wzgledna, D — rézni-
ca dzisiejszej preznosci do okresu lodowcowego).

W jednej z dyskusji H. Wissmann (48) zwrocit uwage na charakte-
rystyczne zjawisko w okresie lodowcowym, mianowicie na to, iz obok
zwezenia podzwrotnikowego pasa wysokich cisnien i towarzyszacych mu
obszar6w suchych nastgpilo réwnocze$nie rozszerzenie kontynentalnej
strefy suchej w szerokosciach 55-—65°N, w zasiegu wielkich wyzéw. Znacz-
na obnizka temperatury w tych szerokosciach ($rednio o 7°) spowodowata
zmniejszenie pojemnos$ci pary wodnej w atmosferze i obnizenie opadéw na-
wet o 60%. Zaznacza sie to lekkg przewaga parowania nad opadami, a tym
samym wystepowaniem w tych szerokosciach obszaréw suchych. Ilustruje
to rycina 2C, gdzie w wyzszych S$rednich szeroko$ciach geograficznych,
dzisiaj o znacznej wilgotno$ci pojawaijg sie obszary o deficycie opa-
dowym.

Roéwniez dla Srodkowych i péinoenych Chin nalezy przyjaé, iz lekkie
przesuniecie ku réwnikowi frontéw niosgcych opady spowodowalo zmniej-
szenie opadéw atmosferycznych w okresie lodowcowym.

Jedynie w nizszych $rednich szeroko$ciach geograficznych (25—35°N),
w pasie glownych wowczas szlakéw cyklonalnych i frontéw, czestotliwose
opadéw i ich sumy byly znacznie wieksze anizeli obecnie; klimat tych sze-
rokosci nabral w plejstocenie charakteru wybitnie wilgotnego (vor.
ryc. 2C).

Teoretyczne rozwazania i stwierdzenia H. Flohn a (12), iz ogélne pa-
rowanie i ogélna ilo§¢ opadéw w okresie lodowcowym byly na catej kuli
ziemskiej mniejsze niz obecnie, znajdujg ponadto potwierdzenie w pracach
J. Bidela (5). Badacz ten zestawiajgc obserwacje terenowe nad mor-
fologiczng dziatalnoscig klimatu plejstocenskiego oraz nad rozwojem sza-
ty roSlinnej w réznych strefach dochodzi do wniosku, ze na znacznych
obszarach kuli ziemskiej, z wyjatkiem strefy réwnikowej i strefy szero-
kos$ci 25—35°N. klimat w plejstocenie byt bardziej suchy. Zreszta wniosek
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Rozpatrzmy zalozenia oraz dodatnie i ujemne strony tych dwéch alter-
natywnych teorii, usitujacych wyjasni¢ poczatki epoki lodowej oraz sche-
mat ogoélnej cyrkulacji atmosferycznej w pelnym zlodowaceniu, a przyj-
mujacych zmienng aktywnos$é stonca.

Zgodnie z teorig malejacej aktywnos$ci stonca G. Vietego (43) na-
stepstwo zdarzen na poczatku kazdego glacjalu jest takie:

1) istotny spadek statej stonecznej lub przynajmniej rzeczywistego na-
grzania powierzchni ziemi i atmosfery,

2) poczgtkowe oziebienie wieksze przypuszczalnie w szerokoS$ciach
réwnikowych,

3) znaczny spadek natezenia ogdlnej cyrkulacji planetarnej, jako wy-
nik stabszego poludnikowego gradientu temperatury,

4) rozrost w wyzszych szeroko$ciach geograficznych pokrywy lodowej.
przesuniecie w nizsze szerokos$ci strefowego systemu wiatréw, szczego6l-
nie wiatréw zachodnich i gtéwnych szlakow cyklonéw. To kuréwnikowe
przesuniecie stref klimatycznych prowadzi do koncentracji potudnikowych
gradientéw termicznych i barometrycznych w nizszych Srednich szero-
koSciach, a tym samym do znacznego natezenia w tych szerokosciach cy-
klonéw, stracania opadéw i karmienia potudniowych peryferii pokrywy
lodowej.

Glowny zarzut przeciwko tej teorii dotyczy mozliwosci powstawania
zlodowacenia przy obnizeniu sie temperatury powietrza szczegélnie w ob-
szarach réwnikowych i przy ostabieniu ogélnej cyrkulacji planetarnej
atmosfery. Stracanie opadéw w tych warunkach musi by¢ radykalnie zre-
dukowane; oprocz tego mniejsze zachmurzenie szczego6lnie latem nad kon-
tynentami sprzyja insolacji, a tym samym ablacji lodéw, prowadzac stop-
niowo do zaniku pokrywy lodowej zamiast do ich rozrostu.

Zgodnie z hipotezg wzrastajacej aktywnosci slofica G. C. Simpsona
(36, 37, 38), jako pierwotnej przyczyny zlodowacen, kolejnosé¢ ksztattowa-
nia sie glacjalnego schematu pogody byla nastepujaca:

1) istotny wzrost stalej stonecznej lub przynajmniej efektywnego na-
grzania powierzchni ziemi i atmosfery,

2) poczatkowy wzrost temperatury wiekszy w szeroko$ciach réwni-
kowych,

3) nasilenie poludnikowego gradientu temperatury, a tym samym spo-
tegowanie nasilenia planetarnej cyrkulacji atmosfery, a w szczegélnosci
dziatalno$ci cyklondéw, zachmurzenia i opadéw w Srednich szeroko$ciach
geograficznych; powoduje to nawet lokalny spadek temperatury,

4) ekspansja w kierunku réwnika kolpaka polarnego; zwiekszenie po-
ludnikowej wymiany mas powietrznych wymaga réwniez wzmozenia
i ekspansji systemu krazenia biegunowego. Ekspansje polarnego obszaru
antycyklonalnego w tych wypadkach wykazujg ostatnie badania C. G.
Rossbyego (32)i V.i P. Starra (39) nad termodynamika ogdlnej
cyrkulacji atmosfery. Rozszerzenie sie mas arktycznych powoduje prze-
suniecie ku réwnikowi nienaruszonego systemu cyrkulacji planetarnej.

Gléwny zarzut, ktéry mozna wysunaé przeciwko hipotezie Simp s o-
n a, to ten widoczny paradoks: silniejsze naslonecznienie i chlodniejsza
ziemia i odwrotnie. Niemniej teoria ta, jak zaznacza A. Kosiba (20),
jest zgodna z wymaganiami wspoélczesnej meteorologii dynamicznej.
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Zasadnicza r6znica pomiedzy tymi przeciwstawnymi teoriami polega
na tym, ze Sim pson dowodzi koniecznosci intensywnej wymiany mas,
od ktérej sie uchyla Viete w swoich zalozeniach. Ponadto Simpson
wyraza przypuszczenie, ze przy daleko posunietym nagrzaniu atmosfery
w maksimum natezenia energii stonecznej, mianowicie do punktu wyklu-
czajacego mozliwos$é istnienia dalszego zlodowacenia, nastepuje -cieply
interglacjal deszczowy. Nie trzeba jednak sadzi¢, aby nagrzanie musialo
wzrastaé do takich rozmiaréw, a interglacjaly musialy sie dzieli¢ na wil-
gotne i suche. Wszystkie interglacjaly plejstocenskie mogly byé réwnie
dobrze typu wzglednie suchego, spowodowane mniejszg aktywnos$cia
stonca.

Zagadnienie zmiennej aktywnosci slofica jako przyczyny zlodowacen

Kosmiczna teoria zmiennej aktywnosci storica jako pierwotnej przy-
czyny zlodowacen jest dzi§ najbardziej zadowalajacg i coraz wiecej fak-
tow przemawia na jej korzysé. Rownoczesnie obserwuje sie zmierzch
dawnych pogladéw, usilujgcych wytlumaczyé wielkie zmiany klimatyeczne
w plejstocenie: hipotezy kontynentalno-wulkanologiczne (Spitaler,
Brooks), hipotezy geometrycznych zmiennosci orbitalnych elementéow
ziemi (Croll, Milankowicz Zeuner), hipotezy oparte na zalo-
zeniach przemieszczania sie biegunéw i kontynentéw (Koppen, Weg e-
n er) czy wreszcie teorie chemiczne, zakladajgce zmiany skladu atmosfery
(Arrhenius), tracg grunt wobec sprzecznych faktéw obserwacji; z ko-
smicznych teorii réwniez empiryecznie nie do sprawdzenia jest hipoteza
nebularna (Nelk e).

Na korzys¢ teorii zmiennej aktywnosci stonca jako przyczyny zlodo-
wacen przemawia szereg niezwykle doniostych faktéw obserwowanych
wspolczesnie:
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