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WSTEP

Na Wyzynie Slaskiej jest wyksztalcony jeden z najbardziej typo-
wych krajobrazow krawedziowych w Polsce. Zasadniczym rysem rzez-
by tego obszaru jest wystepowanie progéw pochodzenia tektonicznego
i denudacyjnego. Najbardziej wyrazisty z nich to prég srodkowo-
triasowy, zbudowany z wapieni i dolomitéw dolnego i Srodkowego
triasu, zapadajacych izoklinalnie ku N i NE. Prég srodkowotriasowy
ciggnie sie od Slawkowa kolo Olkusza po Krapkowice nad Odra.

OBSZAR BADAN

W celu poznania rozwoju geomorfologicznego progu Srodkowotria-
sowego podjeto badania jego odcinka $rodkowego pomiedzy Wojkowicami
Komornymi a Strzemieszycami. W obrebie progu mozna tu wyréznié
powierzchnie progu i jego stoki.

Powierzchnia progu, ktéra odpowiada Stufenfliche Biid e-
la [21], zostala silnie rozcztonkowana na mniejsze ptaty i uchowala sie
w obszarach wierzchowinowych szerokiego garbu strzemieszycko-trze-
biestawickiego oraz plaskowyzu twardowickiego i tarnowickiego. Po-
wierzchnia progu jest oddzielona krawedzia (Trauf) od stoku, ktérym
opada ku kotlinom inwersyjnym (dabrowskiej i Jozefki), znajdujgcym
sie w obrebie strefy progu, w kierunku zaproza obejmujacego obnize-
nie subsekwentne Malejpanwi, oddzielajace prég srodkowotriasowy ‘od
progu kajprowego na poéinocy, i obnizenie subsekwentne Chruszczobro-
du, oddzielajgce prog srodkowotriasowy od progu jurajskiego na wscho-
dzie, oraz w kierunku przedproza obnizonego wzdluz uskoku be-
dzinskiego [33].

Stoki progu sg wiec pochodzenia tektonicznego i denudacyjnego.

Stok pochodzenia tektonicznego oddziela powierzchnie progu
od przedproza. W okolicy Bedzina zostal on zalozony na uskoku
bedzinskim, obcinajgcym skrzydlo wiszace. Stok pochodzenia denud a-
¢y jnego oddziela powierzchnie progu od srodprogowych kotlin i ob-
nizen denudacyjnych.
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Wsréd progéw pochodzenia denudacyjnego wyro6znia autorka:

— proég czotowy (Frontstufe [91] lub Schichtstufe [119]), zalo-
zony na czolach warstw skalnych; prog ten otacza denudacyjng kotline
dgbrowska i Joézefki;

— prog tylny (Achterstufe [91] lub Riickseite [132]), oddzielajgcy
powierzchnie progu srodkowotriasowego od zaproza, wymodelowa-
nego w skalach o matej odpornosci (obnizenia subsekwentne Matlejpan-
wi i Chruszczobrodu):

— préginwersyjny utworzony dzieki inwersji rzezby; w za-
chodniej czesci kotliny dabrowskiej przebieg tego progu nawigzuje do
przebiegu uskokow ograniczajacych skrzydlo zrzucone, ktére pod wzgle-
dem morfologicznym odpowiada plaskowyzowi twardowickiemu i by-
tomsko-katowickiemu.

Szczegélowymi badaniami geomorfologicznymi objeto garb strze-
mieszycko-trzebiestawicki, kotline dabrowska i plaskowyz twardowicki
(ryc. 1). Obszar ten zajmuje powierzchnie 245 km?2.

Garb strzemieszycko-trzebiestawicki o wysokosci
370—380 m n.p.m. ciggnie sie od Strzemieszyc na poludniu po Trzebie-
stawice i Tuliszow na poéinocy. Powierzchnia garbu jest szeroka, lekko
falista, miejscami ptaska. W jej obrebie na skatach odpornych ucho-
waly sie resztki starych zrownan. Powierzchnia garbu jest oddzielona
stromym stokiem progu tylnego o wysokosci wzglednej 40—50 m od
zaproza, czyli obnizenia subsekwentnego Chruszczobrodu, wymodelo-
wanego w skalach o malej odpornosci. Prog tylny jest zwarty, stabo
rozczlonkowany dolinami. Od strony zachodniej powierzchnia garbu
strzemieszycko-trzebiestawickiego jest oddzielona denudacyjnym sto-
kiem progu czotowego od szerokiego dna kotliny dabrowskiej. Prog
czolowy ma przebieg zatokowy i jest gesto pociety dolinami subse-
kwentnymi (Stufenhangtilchen [119]). Wskutek nier6wnomiernego po-
ciecia dolinami subsekwentnymi o$ dzialu wod zostala przesunieta ku
wschodowi, a na pélnocy pomiedzy Trzebiestawicami a Tuliszowem garb
ulegl rozbiciu na odosobnione kopulaste wzniesienia nie przekraczajgce
wysokosei 342 m n.p.m.

Ptaskowyz twardowicki o wyrownanej powierzchni, kul-
minujacej wysokoscig 397,7 m (nad Lubiankg), wznosi sie wyraznym
denudacyjnym progiem czolowym ponad kotling dgbrowska na wscho-
dzie i kotling J6zefki na zachodzie. Na poéinoc od Sarnowa proég ma cha-
rakter progu inwersyjnego na uskoku. Na poélnocy plaskowyz opada
denudacyjnym progiem tylnym ku zaprozu, czyli obnizeniu subse-
kwentnemu Malejpanwi. Przebieg progu tylnego jest prostolinijny.
Prog jest zwarty, a jego wysokosé¢é dochodzi do 70 m. Poludniows ,,0d-
noge” plaskowyzu twardowickiego stanowia wzniesienia okolicy Ro-
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rysy rzezby i budowy geologicznej progu sSrodkowotriasowego i przedproza
1 — Kkarbon; 2 — perm; 3 — pstry piaskowiec; 4 — warstwy gogolinskie; 5 — dolomit kruszconosny; 6 — dolomit diploporowy; 7 — Kkaj-
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goznika o wysokosci 370 m n.p.m., oddzielone stokiem progu tektonicz-
nego od przedproza, czyli plaskowyzu bytomsko-katowickiego. Wyso-
kos$¢ progu tektonicznego przekracza 70 m. Plaskowyz twardowicki,
zbudowany z warstw ulozonych synklinalnie, jest pociety dolinami ob-
sekwentnymi o przebiegu rownoleznikowym. Do nich uchodzg czesto
resekwentne doliny boczne. Rozbily one plaskowyz na szerokie, dlugie
garby miedzydolinne (Bergnasen lub Bergriicken [119]). Na garbach wo-
dodzielnych uchowaly sie fragmenty starszych splaszczen degradacyj-
nych.

Kotlina dagbrowska (Stufentrichter lub Stufenbucht [119])
jest pochodzenia denudacyjnego. Powstala ona na skrzyzowaniu podiuz-
nej antykliny z elewacja poprzeczng [113, 114]. Kotline otaczaja pro-
gi pochodzenia denudacyjnego o profilu schodkowym, zwrécone do
wnetrza kotliny. Na przedpolu progow denudacyjnych wznoszg sie
ostance: w Strzemieszycach (327 i 320 m), Golonogu (335 m) i Grodz-
cu — Gora Doroty (382 m), Géra Kijowa (okolo 340 m) oraz Swiadek
bez nazwy, pozbawiony ochronnej czapy wapiennej. Kotline dabrowska
zamyka od poludnia inwersyjny prog ptaskowyzu bytomsko-katowickie-
go. W obrebie kotliny szeroka czes¢ wschodnia jest wymodelowana
w grubych zespolach skal o malej odpornosci. Dno jej wyscietajg osa-
dy czwartcrzedowe tworzgce rozlegle splaszczenia akumulacji rzecznej
i stokowej. Rozcina je Czarna Przemsza, do ktérej koncentrycznie bieg-
ng liczne doptywy. Natomiast zachodnia cze$é kotliny ma bardziej uro-
zmaicong rzezbe. Zaznaczajg sie tu réwnolegle garby i obnizenia, za-
Yozone w skalach przedeczwartorzedowych o roznej odpornosci. Uklad
sieci rzecznej jest ekscentryczny.

DOTYCHCZASOWY STAN BADAN NAD RZEZBA SRODKOWEJ CZESCI
PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO

W dawniejszej niemieckiej literaturze naukowej pas wzniesien zbu-
dowanych z wapieni i dolomitéw dolnego i srodkowego triasu, ciggng-
cych sie od Slawkowa po Krapkowice, zwany jest garbem wapienia
muszlowego (Muschelkalkriicken — Rémer [105], Assmann [4]
i in.) lub tez progiem wapienia muszlowego (Muschelkalkstufe — K n o-
the). W polskich opracowaniach spotykamy rézne okres$lenia. I tak N e-
chay [93] w swoim podziale obszaru Gérnego Slgska na mniejsze jed-
nostki krajobrazowe pisze o wzniesieniach wapiennych obejmujgcych
Chelm i wyzyne Tarnowskich Gér. W 1933 r. Buczko6wna [18] po
raz pierwszy wyroznila i podala przebieg wyraznej krawedzi denuda-
cyjnej utworzonej na czolach warstw odpornych. Pojecie progu triaso-
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wego wprowadzit w r. 1936 Marchacz [87]. Autor podkresla, ze za
posrednictwem progu triasowego Wyzyna Slaska przechodzi w Wyzyne
Slasko-Malopolskg. Z mapki zalgczonej do pracy wynika, ze w jego ob-
rebie umieszczal dwa progi, a mianowicie prog srodkowotriasowy i prog
kajprowy. W ujeciu Marchacza laczyly sie one w jedng catos¢ jako
prog triasowy na NW od Bedzina, nie uwzglednit bowiem istnienia ob-
nizenia subsekwentnego Malejpanwi oraz wzniesien ciggnacych sie od
Trzebiestawic przez Strzemieszyce i Boleslaw po Stawkow.

Dokladny przebieg progu podat Klimaszewski [65]; wyrdznit
i opisal takze niemal wszystkie mniejsze jednostki morfologiczne za-
znaczajace sie w obrebie progu srcdkowotriasowego (Chelm, plaskowyz
tarnowicki, kotline Jézefki, plaskowyz twardowicki, kotline dgbrowsksg
i kotline Biskupiego Boru). Klimaszewski zwrécit takze uwage na de-
nudacyjne pochodzenie wymienionych kotlin. Do tych jednostek S za f-
larski [36] dodat m. in. wzniesienia zgabkowicko-strzemieszyckie,
wchodzgce w sklad srodkowej czesci progu. Istniejacy podzial morfolo-
giczny uzupelnila Karas-Brzozowska w 1961 r. [58].

Pierwszy poglad na rozwoj rzezby srodkowej czesci progu srodkowo-
triasowego dal w 1914 r. Lewinski [83]. W pracy opartej na bada-
niach terenowych autor nie tylko niezwykle starannie zarejestrowatl
swoje spostrzezenia, lecz okreslit geneze i wiek form w powigzaniu
z budowsa geologiczng Wyzyny Slasko-Krakowskiej.

Wedlug Lewinskiego najstarszym elementem rzezby dorzecza Przem-
szy sg szczgtki powierzchni zréwnania zachowanej na wysokosci 370—
~—390 m n.p.m., ktéra nazywa pierwszym poziomem denudacyjnym. Po-
nad te powierzchnie wznosza sie wzniesienia zbudowane z bardzo od-
pornych wapieni skalistych o krasowym typie wietrzenia. Na potudnie
cd uskoku grodzieckiego (zwanego takze bedzinskim) nie stwierdzil $la-
dow wystepowania poziomu I. Lewinski w poziomie tym dopatruje sie
przedluzenia przedmiocenskiego zrownania Karpat, po ktorym wody
splywaly konsekwentnie ku péinocy. W dolnym tortonie w wyniku ru-
chow tektonicznych powierzchnia ta zostala pochylona ku potudniowi
i zrzucona wzdluz olbrzymiej dyslokacji uskokowej o rozpietosci okoto
1000 m. W gérnej czesci dolnego miocenu rzeki ubogie w wode wyzlobi-
ty w tej krawedzi uskokowej krotkie keniony, w ktére wtargnelo morze
srodkowomiocenskie. To morze w obrebie dorzecza Przemszy w okolicy
Sosnowca i Mystowic utworzylo zatoke, do ktérej uchodzily rzeki: Biata
i Czarna Przemsza, Brynica i Rawa.

Taka jest geneza wachlarzowatego uktadu sieci rzecznej. Poziom mo-
rza tortonskiego stanowil podstawe denudacyjng i erozyjng dla wymie-
nionych rzek. W obrebie powierzchni przedmiocenskiej wymodelowaty
one szerokie, dojrzale doliny, a nawet doprowadzily do zréwnania ob-

http://rcin.orqg.pl
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szaru. Fragmenty tego zréwnania oraz dna szerokich dolin tortonskich
uchowaty sie w postaci splaszczen poziomu II. Odmtodzenie tego pozio-
mu denudacyjnego nastgpilo w gérnym pliocenie. W tym czasie Biala
i Czarna Przemsza wyrzezbily glebokie (do 100 m ponizej poziomu II)
doliny. Ich dno stanowi III (preglacjalny) poziom denudacyjny. W prze-
dedniu epoki lodowcowej istnialy juz wszystkie zasadnicze rysy rzezby:
,,doliny” subsekwentne Kozlowa Géra — Biskupi Bér oraz Matejpanwi,
ciggnace sie wzdluz osi antyklin, wzniesienia synklinalne oraz duze do-
liny rzeczne. Rzezbe preglacjalng cechowala $mialosé form.

W czasie nasuwania sie lgdolodu, ktéry dotarl do Bramy Morawskiej
i Karpat, nierownosci preglacjalnej powierzchni zostaly niemal catkowi-
cie wypelnione przez piaski fluwioglacjalne (Vorschiittungssande) migz-
szosci do 80 m. Tworzg one najwyzsza (30 m) terase 1. Jest to IV plej-
stocenski poziom. Na tych piaskach zachowaly sie miejscami resztki mo-
reny dennej. Piaskow z recesji ladolodu brak. Po ustapieniu ladolodu
rzeki rozcigly osady lodowcowe i fluwioglacjalne i wycielty w nich do-
liny. Oczyszczanie dolin z utworéw fluwioglacjalnych i glacjalnych po-
stepowalo nieréwnomiernie, czego dowodem sa terasy: terasa 2 o wy-
sokosci wzglednej 9—14 m, terasa 3 o wysokosci wzglednej 3—6 m oraz
terasa 4 — zalewowa, stanowigca V (polodowcowy) poziom denudacyjny.
Na powierzchni wyzszych teras wystepujg stare wydmy usypane w wa-
runkach klimatu suchego, panujacego w czasie akumulacji lessu. Less
nie osadzil sie w dorzeczu Przemszy, poniewaz silnie szczelinami pocig-
te i skrasowiate podloze nie sprzyjato rozwojowi bujnej roslinnosci ste-
powej, zatrzymujacej pyl lessowy.

Podobny poglad na rozwo6j rzezby dorzecza Czarnej Przemszy i Bry-
nicy wyraza Buczko6wna [18]. Autorka m. in. zwraca uwage na kla-
syczng inwersje rzezby i wyroznia 4 systemy teras erozyjno-akumula-
cyjnych.

Doktorowicz-Hrebnicki [33] daje opis orograficzno-morfo-
logiczny badanego obszaru i podkresla wplyw charakteru litologicznego
skal na uksztaltowanie stokéw. Duzo uwagi poswieca on zagadnieniom
tektoniki osadéw triasowych i dowodzi, ze wzniesienia w okolicach Ro-
goznika, Wojkowic Komornych i Golaszy ograniczone sg uskokami. W ob-
rebie ptaskowyzu bytomsko-katowickiego stwierdza istnienie zasypanych
preglacjalnych dolin. W dolinach Czarnej Przemszy i Brynicy oraz ich
doplywéw wyrodznia trzy terasy, nie okresla jednak ich wieku. Doktoro-
wicz-Hrebnicki podaje rowniez rozmieszczenie po6l piaskéw wspéliczesnie
przewiewanych oraz starszych wydm walowych.

Inne opracowania geomorfologiczne i geologiczne ograniczajg sie do
krotkiej charakterystyki niektérych form jak: wydmy i formy krasowe,
wystepujgcych na badanym obszarze.
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Lencewicz [82] opisuje wydmy wyksztalcone na powierzchni te-
ras w kotlinie dabrowskiej oraz podkresla ré6zny ich wiek.

Doktorowicz-Hrebnicki [30, 33, 34], Piwowar i Ciuk
[99], R6zycki [109, 110, Bohdanowicz [16], Kuzniar [78],
Hornig [49], Duchniewski [37] i Calikowski [23] podajg
miejsca wystepowania form krasowych oraz okreslaja sklad petrogra-
ficzny i chemiczny niektérych utworéw wypelniajgcych te formy. Bohda-
nowicz twierdzi, ze ily i glinki ogniotrwale zachowane w obnizeniach
krasowych powstaly przed okresem trzeciorzedowym. Natomiast inni ba-
dacze uwazajg je za zloza trzeciorzedowe, powstale wskutek diugotrwate-
go wietrzenia wapieni i dolomitéw triasowych.

Szaflarski [136] opracowuje syntetycznie materialy geomorfo-
logiczne i niektére geologiczne, dotyczace rzezby caloici Wyzyny Slg-
skiej w okresie trzeciorzedowym i czwartorzedowym. Autor zastanawia
sie takze nad wiekiem zréwnan na obszarze Wyzyny Slagskiej i docho-
dzi do wniosku, ze fragmenty pcziomu I w dorzeczu Przemszy sg wie-
ku tortonskiego lub tez odpowiadaja sarmackiemu poziomowi denuda-
cyjnemu (Srodgérskiemu) znanemu w Karpatach. Natomiast istnienie I
poziomu denudacyjnego w obrebie plaskowyzu tarnowickiego stawia
on pod znakiem zapytania. II poziomowi denudacyjnemu Szaflarski
przypisuje wiek pliocenski i wigze go z poziomem pogoérskim w Karpa-
tach. Szaflarski zabiera rowniez glos w sprawie wieku krasu i uwaza,
ze rozw0j form krasowych odbywat sie w liasie albo w miocenie, a praw-
dopodobnie trwalt i w pliocenie.

Z przytoczonego przegladu dotychczasowych opracowan w zakresie
geomorfologii wynika, ze na obszarze Wyzyny Slgskiej uchowaly sie
fragmenty zrownan poziomu I wieku przedoligocenskiego wedlug Le-
winskiego, a tortonskiego (moze sarmackiego) wedlug Szaflarskiego.
Dawny zasieg tej powierzchni i jej geneza budzi wiele watpliwosci. Po-
ziom I w oligocenie zostal pociety gtebokimi kanionami, w ktére w mio-
cenie wtargneto morze. W mlodszym trzeciorzedzie poziom I zostat roz-
czlonkowany kotlinami inwersyjnymi, w obrebie ktérych rozwinal sie
destrukeyjny poziom II (wieku tortonskiego wediug Lewinskiego, a plio-
censkiego wedlug Szaflarskiego), silnie skrasowialy. Poziom II w pre-
glacjale zostal rozciety Czarna Przemsza i jej doptywami. W czwarto-
rzedzie obszar Wyzyny Slgskiej byl dwukrotnie zlodowacony. Obnize-
nia zostaly zasypane gruba warstwg osadow czwartorzedowych. Roz-
cinanie pokrywy osadéw wysokiego zasypania postepowalo w kilku eta-
pach, o czym Swiadczg trzy lub cztery terasy rzeczne. Uklad sieci rzecz-
nej, zalozonej na powierzchni zasypania, miejscami tylko nawigzuje do
ukladu sieci dolin preglacjalnych, zagrzebanych pod starszymi utwora-
mi czwartorzedowymi.
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CEL PRACY

Powyzszy schemat rozwoju rzezby Wyzyny Slaskiej, zestawiony na
podstawie danych z literatury, zawiera szereg niejasnosci, ktére wyma-
gaja dalszego badania i wyjasnienia. Na czolo wysuwaja sie zagadnie-
nia:

1) geneza i wiek powierzchni zréwnan oraz stosunek powierzchni
progu do powierzchni przedproza;

2) geneza i wiek form krasowych oraz pochodzenie osadow wypet-
niajgcych podziemne i powierzchniowe formy krasowe;

3) rozwo6]j rzezby badanego obszaru w czwartorzedzie na podstawie
analizy form i osadéw czwartorzedowych — w celu poznania faz erozji
i akumulacji plejstocenskiej;

4) rozwdj progu srodkowotriasowego, wplyw tektoniki i odpornosci
skal oraz udzial zmieniajgcych sie procesow morfogenetycznych w prze-
biegu rozcinania progu i przeobrazania rzezby zrebowej w rzezbe kra-
wedziowa.

W tym opracowaniu autorka zmierza do odtworzenia rozwoju i wa-
runkéw rozwoju rzezby w okresie trzeciorzedowym i czwartorzedowym:.
Zagadnienie morfogenezy s$rodkowej czesci progu Srodkowotriasowego
autorka stara sie rozwazaé na tle struktury geologicznej Wyzyny Slg-
skiej.

Niezaleznie od zagadnien nurtujacych wezesniejszych badaczy, autor-
ka dazy takze do rozwigzania probleméw ogoélniejszych, a w szczeg6l-
nosci do poznania rozwoju rzezby krawedziowej.

Istniejg rézne teorie co do powstania i rozwoju progéw struktural-
nych.

Wedlug klasycznej teorii Schmitthennera [119] rzezba kra-
wedziowa powstaje przez niszczenie raz wypietrzonego obszaru, zbudo-
‘wanego ze stabo pochylonych warstw skalnych o réznej odpornosci.
Pierwszy, najwczesdniej odstoniety prog denudacyjny rozwija sie w naj-
mlodszych odpornych warstwach skalnych. Podstawe ostatniego, naj-
pbézniej cdslonigtego progu, czyli Basislandterrasse, tworzg najstarsze
warstwy skalne, wykazujgce odmienng budowe geologiczng. Zazwyczaj
sa to fragmenty jakiej$ starej, ekshumowanej powierzchni zréwnania
(Rumpfterrasse). Niszczenie i cofanie progu postepuje szybko i niezalez-
nie od warunkéw klimatycznych. W wyniku réwnoleglego przesuniecia
szybko , wedrujgcego” progu powstaja zrownania, czyli Landterrassen.
Owe Landterrassen sg rownowiekowe, mimo wystepowania na réznych
wysokosciach i mimo dzielgcych je progéw strukturalnych.

Natomiast Davis [147] na przykladzie krajobrazu krawedziowego
potudniowo-wschodniej Anglii dowodzil. ze rzezba krawedziowa po-
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wstala wskutek odmlodzenia powierzchni zréwnania koncowego (pene-
pleny), zbudowanej ze stabo pochylonych warstw skalnych o réznej od-
pornosci. Nieréwnomierne niszczenie wychodni skal odpornych dopro-
wadza do powstania progéw strukturalnych, w obrebie ktérych ucho-
waly sie fragmenty powierzchni zréwnania. Konsekwentna sie¢ rzecz-
na jest dostosowana do struktury podloza, a jej cechg charakterystycz-
ng jest duza ilo$¢ subsekwentnych ciekéw wodnych. Zdaniem Davisa
taki uklad sieci rzecznej zostat odziedziczony po wczes$niejszym, pézno-
dojrzalym cyklu denudacyjnym.

Réwniez Bilidel [21] na podstawie analizy szwabsko-frankonskiej
rzezby krawedziowej dochodzi do wniosku, ze formg wyjsciowsg byla
powierzchnia zrownania, ktéra ulegla odmlodzeniu w wyniku ruchow
tektonicznych lub zmian klimatu (suchy — wilgotny). Splaszczenia ulo-
zone nad sobg schodowo sg réznowiekowe, poniewaz stanowig resztki
réznowiekowych (staro- i mlodotrzeciorzedowych) powierzchni zrownan.
Rozlegle zréwnania tworzyly sie w okresie trzeciorzedowym w klimacie
podzwrotnikowym, Natomiast w okresie czwartorzedowym, w zwiazku
ze zmiang klimatu i czynnikéw morfogenetycznych, zréwnania zostaty
rozczlonkowane glebokimi dolinami.

Mamy zatem trzy teorie rozwoju rzezby krawedziowej: teorie roz-
woju jednocyklicznego (Schmitthenner), rozwoju dwucyklicznego (Da-
vis) 1 rozwoju wielocyklicznego (Biidel). Kazda z nich zaklada uniwer-
salizm. W zwigzku z tym powstaje pytanie, ktéra z przytoczonych kon-
cepcji moze byé zastosowana do Wyzyny Slaskiej? Sprawe te stara sie
autorka wyjasni¢é w dalszych rozdzialach tego opracowania.

METODA PRACY

Do rozwigzania wymienionych zagadnien zmierzala autorka poprzez
szczegolowe zdjecie geomorfologiczne w skali 1:25000 (arkusze: Zgb-
kowice Bedzinskie, Siewierz, Brynica i Siemianowice). Przy kartowaniu
form oparla sie autorka na klasyfikacji genetyczno-chronologicznej
opracowanej przez M. Klimaszewskiego *. W opracowaniu wykorzysta-

* Zasady zdjecia geomorfologicznego omawia Klimaszewski w Kkilku arty-
kutach, m. in.:

Zagadnienia zdjecia geomorfologicznego Polski. Przegl. Geograf. t. 25, 1953,
z. 3, s. 16—32.

Instrukcja do mapy geomorfologicznej i hydrograficznej (Opracowanie zbio-
rowe). Biul. Geograf. Warszawa 1954, z. 7.

The Principles of the Geomorphological Survey of Poland, Przegl. Geograf.,
t. 28, Supplement, 1956, s. 32—40.

Problematyka szczeg6lowej mapy geomorfologicznej oraz jej znaczenie nauko-
we 1 praktyczne. Przegl. Geograf. t. 32, 1960, z. 4.
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la autorka materialy zebrane na obszarze kotliny dabrowskiej, garbu
strzemieszycko-trzebieslawickiego i plaskowyzu twardowickiego w cza-
sie badan terenowych w latach 1955—1958. Korzystala takze z materia-
16w zebranych przez pracownikéw Pracowni Geomorfologii i Hydrogra-
fii Instytutu Geografii P.A.N. oraz pracownikéw i studentéw Instytutu
Geografii U. J. w Krakowie w ramach badan geomorfologicznych na
obszarze Gornoslgskiego Okregu Przemyslowego. Materiaty te uzupel-
nila dodatkowymi obserwacjami na sgsiednich terenach: na obszarze
plaskowyzu tarnowickiego i bytomsko-katowickiego zebranymi w celu
poznania starych form krasowych, oraz na obszarze kotliny Jézefki —
w celu opracowania niektérych zagadnien stratygrafii plejstocenu.

O czynnikach i procesach modelujacych obszar progu w okresie
trzeciorzedowym i czwartorzedowym wnioskowano nie tylko na pod-
stawie zachowanych form, ale i osadéw — dlatego badano i analizowa-
no szczegdlowo czwartorzedowe utwory rzeczne i stokowe oraz osady
svypelniajace podziemne i powierzchniowe formy krasowe. Badano
strukture i teksture skal, ich sklad mechaniczny, chemiczny, mineral-
ny oraz wykorzystano analizy pierwiastk6w Sladowych. Termiczng ana-
lize réznicowag maczki dolomitowej i substancji organicznych z jaskini
w Ujejscu wykonal mgr E. Duchniewski w Zakladzie Mineralogii
i Petrografii U. J. w Krakowie, natomiast taka analiza mineratéw ila-
stych, zawartych w ilach i multkach z Zgbkowic Bedzinskich'i Dotkéw
kolo Dabrowki Wielkiej, przeprowadzona zostata przez mgr S. C e b u-
lak a w Gornoslaskiej Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego w Cze-
ladzi. Mgr S. Cebulak wykonat réwniez analizy mikroskopowe tych
utworéw. Interpretacje krzywych termicznej analizy réznicowej ilow
z Zabkowic zawdziecza autorka uprzejmosci prof. J. P. Bakkera
z Physisch-geographische Laboratorium Uniwersytetu w Amsterdamie.
Dane dotyczgce skladu chemicznego dolomitu kruszconosnego i zela-
zistych wapieni dolomitycznych otrzymano w Zaktadach Dolomitowych
w Zabkowicach Bedzinskich. Analizy wykonal mgr T. Karaim
w Piechcinie. Analizy skladu chemicznego iléw i mulkéw oraz poél-
iloSciowe oznaczenia petrograficzne pierwiastkow sladowych wykona-
limgrF. Franik i mgr F. Wnuk w Zakladach Cynkowych w Szo-
pienicach.

Aby lepiej pozna¢ warunki sprzyjajace wietrzeniu chemicznemu
wapieni i dolomitéw, siegneta autorka po przyklady z terenu potudnio-
wych Chin. Prébki czerwonej, ilastej zwiefrzeliny wapieni z Jan-Su
udostepnit prof. M. Klimaszewski.

Do ustalenia wieku form i osadoéw oraz odtworzenia srodowiska ge-
ograficznego postuzyly szczatki organiczne zawarte w osadach. Liczne
szczatki roslinne oznaczyli bezinteresownpie mgr M. Reymanoéwna,
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mgr L. Stuchlik i mgr M. Kuc z Instytutu Botaniki P.A.N. w Kra-
kowie, faune — prof. K. Kowalski, a eolity — Dr S. Kowalski
z Muzeum Archeologicznego w Krakowie. Autorka sklada Im za to ser-
deczne podziekowanie.

RzeZbe powierzchni podczwartorzedowej progu i przedproza zrekon-
struowano na podstawie okolo 1000 wiercen.

W celu poznania: 1) zwigzkéw miedzy rozmieszczeniem wzniesien
i obnizen a budowsa geologiczng, 2) stosunku progu do przedproza oraz
3) charakteru powierzchni degradacyjnej progu srodkowotriasowego
przeprowadzono analizy ,,Szczegbélowej mapy geologicznej Polski” w ska-
1i 1:25000 (arkusze: Dgbrowa Goérnicza, Zgbkowice Bedzinskie i Gro-
dziec) oraz ,,Szczeg6lowej mapy geologicznej Gornoslagskiego Zaglebia
Weglowego” w skali 1:50 000, opracowanej przez Doktorowicz-Hrebnic-
kiego [29].

Badania byly subwencjonowane przez Instytut Geografii P.A.N. i Ko-
mitet dla Spraw Gornos$laskiego Okregu Przemyslowego przy P.A.N.
w Warszawie.

Prace wykonano w ramach aspirantury (1954—1957) oraz planu ba-
dawczego Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Géor i Wyzyn Instytutu
Geografii P.A.N. w Krakowie pod kierunkiem prof. M. Klimaszewskiego,
ktéremu autorka serdecznie dziekuje za opieke nad caloscig pracy oraz
za rady i uwagi. Niektére zagadnienia zostaly przedyskutowane na ze-
braniach naukowych i na wycieczkach terenowych. Prof. dr W. Szafe-
rowi, Doc. dr A. Srodoniowi, Prof. dr J. P. Bakkerowi, Prof. dr H. Mor-
tensenowi, Prof. dr B. P. Jovanovicowi, Prof. dr A. Halickiej, Prof.
dr B. Halickiemu, Prof. dr A. Gawlowi, Prof. dr R. Galonowi, Prof.
dr J. Kondrackiemu, mgr Z. Buczkownie, mgr K. Klaczynskiej,
Dr S. Biernatowi i mgr A. Calikowskiemu za dyskusje i cenne wska-
zo6wki autorka sklada podziekowanie. Milo jej réwniez zlozyé podzieko-
wanie mgr T. Polakowi, ktéry oddal do dyspozycji laboratorium
w Przedsiebiorstwie Materialéw Podsadzkowych Przemystu Weglowego
w Katowicach-Welnowcu, oraz Kierownictwu i Pracownikom kopalni
,»Brzozowica” oraz kamieniotoméw w Zagbkowicach i Suchej Goérze za
okazywang zyczliwosé i pomoc przy oczyszczaniu $cian odkrywek.
Wszystkim Kolezankom i Kolegom, ktérzy pomagali przy wykonywaniu
tej pracy i stuzyli cennymi radami, autorka sklada szczere podziekowa-
nie. Szczegblnie serdecznie dziekuje swojej Matce za troskliwg opieke
i pomoc w pracy naukowej.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Na obszarze Wyzyny Slagskiej na pedlozu paleozoicznym tworzgcym
wielkie antyklinorium s$lgskie, zrownane w okresie permskim, lezy nie-
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Ryc. 2. Tektonika poludniowej czeSci Wyzyny Slaskiej

Przyblizony przebieg osi: 1—A — podiuznego siodta Kozlowa Géra — Rogoznik — Strzemieszyce —— Olkusz; 2—B — elewacji transwersal-
nej Strzemieszyce-Jaworzno; B — przypuszczalnej elewacji Wojkowic Ko$cielnych; C — elewacji transwersalnej Sierszy; 3—D -— flek-
sury brzeznej; 4—E — niecki bytomsko-szczakowskiej; 5 -— uskoki stwierdzone; 6 — uskoki przypuszczalne; 7 — skaly paleozoiczne;

8 — skaly triasowe; 9 — skaly retyko-liasowe; 10 —— skaly jurajskie; 1! — osady morza miocenskiego; 12 — trzeciorzedowe utwory ligni-
towe; 13 — utwory wypelniajgce leje krasowe
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zgodnie plyta mezozoiczna. Jest ona zbudowana z grubych kompleksow
skal odpornych (wapienie i dolomity), przegrodzonych zespolami skal
mniej odpornych (ity, piaski i margle). Pltyta mezozoiczna jest lagodnie
pochylona ku N i NE (3—6°), co stwarza warunki dla rozwoju rzezby
krawedziowej.

STRATYGRAFIA I ODPORNOSC SKAL PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO,
PRZEDPROZA 1 ZAPROZA

Srodkowa cze§é progu srodkowotriasowego jest zbudowana ze skat
wieku karbonskiego, permskiego i triasowego (ryc. 2).

Najstarsze skaly wystepuja w obrebie dna kotliny dabrowskiej i obej-
mujg: lupki, piaskowce i wegiel grupy brzeznej, siodlowej i lekowej
(westfal i namur) oraz zlepience, ily, piaskowce i ity serii myslachowic-
kiej (perm lub stefan [26, 121]). Charakterystyke litologiczng tych skat
zawiera tabela 1. Z zestawienia tego wynika, ze wsréd osadéw karbon-
skich i permskich przewazaja grube (100—800 m) kompleksy tupkéw
i ilolupkdéw. Podrzednie wystepuja kruche piaskowce, czesto tupkowate.
Sy to skaly malo odporne na degradacje — dlatego tworzg dolng czes¢
stokow progéw denudacyjnych o profilu wklestym. Wyjatek stanowig
drobno- i $rednioziarniste, zwiezle, grubolawicowe piaskowce warstw
sarnowskich. W okolicy Sarnowa piaskowce te tworza trzy diugie grzedy,
miedzy ktérymi ciggng sie obnizenia wymodelowane w tupkach ilastych.

Wyzej lezg osady triasu dolnego i srodkowego o miazszosci 200—
—250 m (tab. 2). Pietro dolne (ret) tego zespolu skal stanowig ily,
piaski pstre i zwiry dolnej czesci pstrego piaskowca o grubosci 20—40 m
oraz margle, dolomity i wapien jamisty gornej czesci pstrego piaskowca
o migzszosei 26—30 m [33]. Pietro Srodkowe tworza wapienie zbite
i faliste oraz dolomity kruszconos$ne (o grubosci okolo 100—118 m) wa-
pienia muszlowego dolnego, dolomit diploporowy (o migzszoSci 30—
—40 m) wapienia muszlowego srodkowego oraz dolomity ptytkowe, ily,
tupki, wapienie i dolomity (migzszosci 23—26 m) wapienia muszlowego
gornego.

Z tabeli 2 wynika, ze osady retu i wapienia muszlowego wykazuja
duzg zmienno$é cech litologicznych. To réznorodne wyksztalcenie skat
w obrebie poszczegdlnych zespoldéw warstw powoduje, ze ich odpornosé
na dzialanie procesdéw rzezbotwoérczych nie jest jednolita. Na podstawie
danych zamieszezonych w tabeli 2 mozna wyrézni¢é dwa zasadnicze
zespoly skal, wyraznie réznigcych sie strukturs, tekstura i skiladem
chemicznym. Skaly te réznia sie takze sposobem wietrzenia, zaleznie od
warunkow klimatycznych i rodzaju procesu wietrzenia. Sg to z jednej
strony skaly margliste i ilaste, bardziej odporne na wietrzenie chemicz-

2 — RzeZba prqgu Srodkowotriasowego



Tabela 1

Litologia i odpornos¢ skat wieku paleozoicznego

. Miaz- o
g §% Ogniwo L Wyksztatcenie litologiczne warstw sz0§¢ Odpornogé Bibliografia
|25 skaty warstw | 1@ zlobienie
e | Oz
zlepience, otoczaki wapienne z domieszka otoczakéw kwarcowych, mato S. Doktorowicz-Hreb-
wapienie melafirowych, diabazowych, porfirowych, czarnych lidy- odporne nicki 1928, s. 29
- serii my$la- | toOw. Spoiwo piaszczysto-ilasto-wapniste o zabarwieniu S. Czarnocki, 1929,
9’3- chowickiej czerwonym s. 19
) S. Siedlecki, 1959,
§ s. 90—106
=% <
§ ity pstre, zwiry z odlamkami skrzemienialych pni Araucarioxylon malo S. Doktorowicz-Hreb-
E piaskowce ity zielone i czerwone odporne nicki, 1928,
o serii mysla- | piaskowce arkozowe warstwowane przekatnie i krzyzowo, S. Doktorowicz-Hreb-
chowickiej stabo scementowane, zawierajace krysztatki FeSO, nicki, 1929, s. 22
. Siedlecki, 1954,
s. 115—125
piaskowce, | czesS¢ gdérna — (zachowana tylko w gigbszych de- | 130 m malo S. Czarnocki, 1935,
g ;.:! tupki, presjach tektonicznych) przewazaja tupki piaszczyste i ila- odporne s. 118—143
< e X wegiel ste z konkrecjami sferosyderytow i nielicznymi tawicamni
= > 3 piaskowca
= > . czes¢ dolna — w poludniowo-wschodniej czesci | 100 m
; 2 3 arkusza Grodziec wytacznie piaskowiec masywny, grubo-
5 % fawicowy z przerostami tupku, ktorego ilo§¢ wzrasta ku
3 § wschodowi. Lupek jest kwarcytowo-serycytowy lub chlo-
rytowy
[ 2 g
E‘,’ §, o piaskowce, piaskowce arkozowe, drobno i $rednioziarniste, tupek | 10-95 m | srednio S. Czarnocki, 1935,
Sol 3 wegiel, szary, wegiel ; odporne s. 118—143
*3 hupki ://rcin.org.p
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Tabela 1 (c.d.)

Miaz-

http://rc

>3 n : e
% ?‘% Ogniwo "Sﬁg}lfj Wyksztalcenie litologiczne warstw v::gstcw .gdgg;?::; Bibliografia
g | Oz
k) tupki, czg$§é gbrna — przewaga tupkéw ciemnych, zawie- | 180— mato S. Czarnocki, 1935,
>,:-: % | piaskowce, | rajacych konkrecje sferosyderytow, dotem lupki bardziej | 290 m odporne s. 118—143
.; = g wegie! piaszczyste
SHEES cze$§é¢ dolna — na przemian ifotupki i piaskowce
e s zlepieficowe, drobno i gruboziarniste
hﬁ ':'2’ tupki, cze$§é gorna — piaskowce gesto poprzegradzane | 100— maio S. Czarnocki, 1935,
28 g piaskowce, tupkami mocno piaszczystymi 120 m odporne s. 118—143
2 :§ o wegiel czes$é¢ dolna — prawie wylacznie tupki piaszczyste
g o2 i ilaste ze sferosyderytami, podrzednie piaskowiec arko-
3 %, zowy, grubolawicowy (do 40 m)
f=1
5 SRS -
<« g y
5 = ;% tupki, przewazaja tupki i ilotupki, podrzednie tupki piaskow- | ponad maio S. Czarnocki, 1935,
g ; 202 piaskowce cowe 1 piaskowce arkozowe, drobnoziarniste (grubos¢ | 300 m odporne s. 118—143
.4 2 a2 tawic 1—80 m). masywne, jasnoszare z pokiadami wegla,
g 3 é w gornej czesci ogniwa piaskowiec zlepieficowy
o
;-—5 piaskowce piaskowce drobno-i srednioziarniste typu arkozowego, | 150— odporne S. Czarnocki, 1935,
7 g barwy zo6ttoszarej, na powierzchni czerwonej, lezgce w 3 | 200 m s. 118—143
] poteznych lawicach, oddzielonych od siebie niegrubymi
2 g warstwami tupkow
>“§ itolupki itotupki, lupki piaszczyste, szare, podrzednie piaskow- | 700-— matio S. Doktorowicz-Hreb-
2 § cowe tupkowate i piaskowiec nieco upkowaty, wapnisty, | 800 m odporne nicki, 1928, s. 28—29
23 silnie reagujacy z HCl 1929, s. 21—22
8.5 1935, s. 1242
"E‘ 1936, s. 7
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ne, w warunkach klimatu peryglacjalnego aktywne, z drugiej strony
skaly wapienne i dolomitowe podatne na wietrzenie chemiczne, w $ro-
dowisku peryglacjalnym raczej pasywne. Wapienie i dolomity odporne
na dzialanie proceséw denudacyjnych tworza progi i dlatego wyraznie
zaznaczaja sie w rzezbie tego terenu.

Na poélnocy i péinoco-wschodzie na utworach wapienia muszlowego
leza potezne serie osadoéw kajpru, retyko-liasu, doggeru i malmu. Sg
one wyksztalcone jako:

1. Ily, tupki, piaskowce, miejscami warstewki dolomitéw i wapienia
(kajper dolny) oraz ily pstre, wapienie woznickie i brekcje (kajper gérny).
Osady kajpru gornego tworza prog kajprowy.

2. Piaski pylaste z pokladami glinek ogniotrwalych oraz zwiry kwar-
cowe i kwarcytowe, ulawicone przekgtnie, zaliczane [150] do osadow
serii podweglowej, zloza wegla brunatnego (zwanego blanowickim) oraz
ity, tupki ilaste i piaski ilaste, zawierajace szczatki zweglonych roslin
warstw lysieckich (dolny lias). Utwory dolnego kajpru i retyko-liasu
sa podatne na degradacje — dlatego rozwinely sie w nich obnizenia
subsekwentne oddzielajace prog srodkowotriasowy od progu kajprowego
na p&lnocy, a od progu jurajskiego na wschodzie.

3. Ity rudonosne, zwiry, piaski, piaskowce, oolity zelaziste i margle
glaukonitowe (dogger).

4. Margle i wapienie ptytowe oraz skaliste (malm). Osady doggeru
i malmu tworza prog jurajski.

TEKTONIKA

Pélnocno-wschodnie skrzydlo antyklinorium $lgskiego
stanowi ptyta zbudowana ze skal mezozoicznych, czyli monoklina slgsko-
krakowska [4, 121, 124]. Osady mezozoiczne pokrywajg niezgodnie star-
sze podloze.

W obrebie antyklinorium Slaskiego utwory karbonskie i osady dolno-
i $srodkowotriasowe sa zaburzone przez dwa systemy naktadajacych sie
na siebie synklin i antyklin.

W ujeciu Rutkowskiego [113, 114] pod Kozlowg Goérg zazna-
czajg sie Slady siodla, ktérego dalszy ciag odnajduje sie w Strzemieszy-
cach (ryc. 2). Stad ciggnie sie ono poprzez Stawkéw w kierunku WNW
po Olkusz. Odpowiednikami tego siodla na obszarze kotliny dgbrow-
skiej i Jozefki sa antykliny powietrzne. Od potudnia siodlu towarzyszy
plytka synklina znana jako niecka bytomska, ktéra ma po czesci cha-
rakter zapadliskowy [33, 121]. Kierunek tej niecki jest niemal réwno-
leznikowy, a jej budowa jest asymetryczna. Wzdtuz linii Krzyzéwka—
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> 9 ﬁ e .
g | E|>2%| ily, tupki mar- | przewazaja iy, podrzednie cienkie wkiadki wapieni | okolo 8 m brak danych — + [— _
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—Grodziec—Bedzin—Zagorze niecka zostata przecieta ukosnie uskokiem
bedzinskim. Od strony potudniowej niecka bytomska jest ograniczona
siodlem gléwnym, silnie wypietrzajgcym utwory karbonskie.

Budowa wielkiej niecki bytomsko—szczakowskiej nie jest jednolita.
W poprzek tej niecki biegna bowiem wyraZzne elewacje i depresje o kie-
runku zblizonym do poludnikowego (NNE—SSW). Na wschodzie Rutkow-
ski [114] stwierdzil istnienie szerokiej transwersalnej elewacji ciggngcej
sie od Strzemieszyc po Jaworzno, a wedlug Siedleckiego [121] na-
wet po Libigz. Od zachodu elewacji tej towarzyszg: réwnolegta depresja,
ktorej o$ biegnie wzdluz linii Pieklo—Dabrowa Gornicza—Dandéwka
[32, 35], elewacja pomiedzy Sarnowem, Bedzinem a Sosnowcem, oraz
depresja ograniczajaca od zachodu te elewacje. W obrebie niecki by-
tomskiej zaznaczajg sie takze drugorzedne antykliny i synkliny o prze-
biegu SW—NE.

Na poinoc od siodla Koztowa Géra—Strzemieszyce—Olkusz rozcigga
sie monoklina $lgsko-krakowska. W jej obrebie utwory
triasowe sg pochylone ku NE, dzieki czemu w tym kierunku pojawiajg
sie coraz mlodsze ogniwa wapienia muszlowego. Upad warstw triaso-
wych w obrebie garbu strzemieszycko-trzebiestawickiego wynosi prze-
cietnie 3—5° ku NE.

Skaty triasowe i karbonskie $rodkowej czesci progu srodkowotria-
sowego i jego poludniowego przedproza sg takze zaburzone przez uskoki
ciggnace sie¢ z NW na SE (uskok bedzinski)), WNW—ESE i W—E. Wzdluz
tych uskokéw obszar Wyzyny Slaskiej opada schodami tektonicznymi
ku potudniowi.

Od poéiocy ku poludniowi sg to:

1) wielkie skrzydlo wiszace, odpowiadajace pod wzgledem morfolo-
gicznym progowi Srodkowotriasowemu, obciete na poludniu uskokiem
bedzinskim;

2) zapadlisko, ktére powstalo przez poglebienie niecki bytomsko-
-szczakowskiej;

3) zragb katowicki;

4) row Klodnicy, wyscielony osadami miocenskimi;

5) wydtuzone pasmo zrebowe orzesko-mikolowskie, obcigete uskokiem
orzeskim i ksigzecym;

6) zrebowe wzgdrza libiagskie, imielinskie i ledzinskie.

Obecnosé licznych wydluzonych garbéw zrebowych zostala takze
stwierdzona w zapadlisku podkarpackim pod pokrywg osadéw miocen-
skich [26, 74, 85, 97].

Okreslenie wieku poszezegblnych elementéw tektonicznych Wy-
zyny Slagskiej nastrecza wiele trudnosci, poniewaz tektonika pokrywy
triasowej w duzej mierze jest odbiciem tektoniki starszego, paleo-
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zoicznego podloza. Wedlug powszechnie panujgcych pogladéw [25, 33, 83,
94, 95, 113, 124, 127 i in.] w sfaldowaniach pokrywy triasowej odzwier-
ciedlajg sie stare linie hercynskie o kierunkach:

1) WNW czyli sudecko-dobruckim wedlug terminologii Nowaka,
a kieleckim wedlug Siemiradzkiego iinnych autoréw [m. in. 83];
jest to kierunek podiuznych siodet i niecek;

2) NNE — z tym kierunkiem jest zgodny przebieg elewacji i depresiji
transwersalnych.

Sujkowski [131] dochodzi do wniosku, ze niecki i siodla o prze-
biegu WNW-—ESE oraz krzyzujace sie z nimi elewacje i depresje po-
przeczne sg wieku co najmniej pojurajskiego, a Nowak [94] przypuszcza,
ze powstaly one w czasie ruchéw laramijskich.

Starsze niz tektonika uskokowa, w nastepstwie ktérej pokrywa tria-
sowa rozpadla sie na zreby tektoniczne i rowy zapadliskowe, jest takze
monoklinalne pochylenie tej pokrywy ku NE. Upad warstw triasowych
w tym kierunku nalezy wigza¢ z mlodokimeryjskimi ruchami tekto-
nicznymi [38]. Uskoki sg wynikiem ruchéw tektonicznych zaznaczaja-
cych sie w miocenie [1, 85, 97, 140]. Te mlode, trzeciorzedowe rysy tek-
toniczne Wyzyny Slaskiej nie nawigzujg do starej, waryscyjskiej tekto-
niki. Przewazajg tu spekania uskokowe o kierunku NW i réwnolezniko-
wym — karpackim — oraz krzyzujace sie z nimi uskoki o przebiegu
NE—SW i ENE—WSW.

Skaly triasowe sg rowniez pociete siecia spekan ciosowych,
- ktérych zasadnicze kierunki sg zgodne z kierunkami uskokéw. Dla zba-
danej czeSci Wyzyny Slaskiej typowe sg spekania ciosowe skal triaso-
wych o przebiegu NW—SE (45°) oraz prostopadle do nich spekania
o przebiegu NE—SW (140°) *. Spekania o przebiegu ENE—WSW (160°)
i poludnikowym sg slabiej wyksztalcone.

Zgodnie z pogladem Nowaka mozna zatem przyja¢, ze skaly triasowe
pociete sg spekaniami nalezgcymi do dwéch systemow:

1) starszego — nawigzujgcego do kierunku hercynskiego (NW—SE),
odmlodzonego w miocenie,

2) mlodszego — miocenskiego o kierunkach karpackich (NE—SW
i E—W).

Janczewski [54] na podstawie bogatego materialu obserwacyj-
nego zebranego w licznych kopalniach w okolicy Bytomia i Katowic
dowodzi, ze drobne uskoki i spekania o kierunku N50°E (czyli 140°

* Podobne spekania stwierdzit Znosko [150] w skalach jurajskich okolic
Bledowa i Niegowonic kolo Olkusza (45, 50, 150° i in). Dzulynski [38] w po-
tudniowej czeSci Wyzyny Krakowskiej (30—40° 120—130°), a Kapusta [57]
w utworach triasowych potudniowo-wschodniej cze$ci Wyzyny Slaskiej (45°).
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w ujeciu autorki) tworzg sie wspodtczesnie pod wplywem wstrzasow sej-
smicznych zwigzanych z ,,ruchami odmitadzajgcymi”.

Na zakonczenie tego rozdzialu nalezy stwierdzi¢, Ze niszczenie Wy-
zyny Slaskiej bylo s$cisle uzaleznione od budowy geologicznej. Najszyb-
ciej postepowalo ono w obszarach o budowie antyklinalnej, w ktérych od-
stanialy sie skaly o réinej odpornosci, lagodnie zapadajace ku N i NE.
Procesy niszczgce atakowaly przede wszystkim wychodnie skal o matej
odpornosci, dzieki czemu na wychodniach skal odpornych powstaly
progi denudacyjne i rozwinela sie rzezba krawedziowa. Natomiast w ska-
tach malo odpornych zostaly wymodelowane obnizenia denudacyjne
o charakterze kotlin i obnizen subsekwentnych.

Prég srodkowotriasowy jest zbudowany z wapieni i dolomitéw dolnego
i srodkowego triasu. Skaly nalezace do wyzszych ogniw triasu i jury
wystepuja w szczatkach na obszarze progu lub w jego sasiedztwie, a to
wskazuje, ze obszar ten byl niegdy$ pokryty serig nadleglych skat o réz-
nej odpornosci. Brak nadkladu, ktory zostal zdarty, swiadczy o diugo-
trwalym procesie niszczenia plyty mezozoicznej.

ROZWOJ MORFOLOGICZNY PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO

Przebieg niszczenia plyty mezozoicznej i rozw6j progu srodkowotria-
sowego bedg rozpatrywane w poszczegblnych okresach geologicznych
od czaséw przedtortonskich po holocen. Miedzy tymi okresami odby-
waly sie wazne zdarzenia geologiczne, ktére wplywaly na przebieg mo-
delowania badanego obszaru.

ROZWOJ RZEZBY OBSZARU DZISIEJSZEGO PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO
PRZED TORTONEM

Przed tortonem obszar Wyzyny Slaskiej byl modelowany w dilugim
okresie ladowym, obejmujacym czas od ustapienia morza w goérnej kre-
dzie po transgresje morza w dolnym tortonie. Na obszarze dzisiejszego
progu srodkowotriasowego wystepuja tylko szczatki rzezby przedtorton-
skiej, gtéwnie starotrzeciorzedowej.

Starotrzeciorzedowa powierzchnia degradacyjna

Najstarsze formy na zbadanym obszarze uchowaly sie na garbie
strzemieszycko-trzebiestawickim i na plaskowyzu twardowickim. Sa to
szczatki powierzchni degradacyjnej (odpowiadajacej poziomowi I wy-
réznionemu przez Lewinskiego), zachowane jako splaszczenia w obrebie
szerokich garbé6w wododzielnych.
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Rozmieszczenie fragmentéw poziomu I. W obrebie
garbu strzemieszycko-trzebiestawickiego nieliczne sptaszczenia wystepuja
na poludnie od Sikorki na wezle wododzielnym !aczagcym ramiona rozro-
gu, w wysokosci 360—375 m n.p.m. Najwieksza ich szeroko$¢ wynosi
350 m. W poludniowej czesci plaskowyzu twardowickiego wyrazne
splaszczenia uchowaly sie w okolicy Rogoznika, Strzyzowic, Kolo-
nii Belna i Brzekowic na wysokosei 390 m n.p.m. We wschodniej czesci
plaskowyzu splaszczenia wystgpuja na wysokosci 370 m. n.p.m. w Gola-
szy Goérnej i Nowej Wsi. W podobnej wysokosci znajdujg sie wierzchotki
odosobnionych wzniesien w okolicach: Los$nia (384, 373, 366 m), Wy-
gielzowa (362 m), Skrzynoéwka (370,1 m), Rogoznika (375, 376,6 m),
Siemoni (371,379m) i Lubianek (379, 397,7 m). Kopiaste wierzchotki do
397, 7 m w Lubiankach wznosza sie ponad wyréwnanymi garbami i prze-
chodzg lagodnie diugimi stokami o nachyleniu 2° w sptaszczenia o wy-
sokosci 365—370 m. Wzniesienia kopiaste i kopulaste okolic Zabkowic
Bedzinskich sg oddzielone od garbow i splaszczen przeleczami glebo-
kimi na 30 m. Do podobnej wysokosci siegaja wierzchotki odosobnio-
nych ostancéw denudacyjnych w Trzebyczce (okolo 375 m, kajper gor-
ny), Wysokiej (okolo 395 m, jura), Rokitnie Szlacheckim (385 m)
i nad Chechtem (402 m), polozonych na przedpolu progu jurajskiego.
Natomiast splaszczenia na szerokich zaokrgglonych garbach miedzydo-
linnych ulegly zniszczeniu. W obrebie pdinocnej czesci garbu strzemie-
szycko-trzebiesltawickiego siegaja one do wysokosci 355—370 m, a w je-
go czesci poludniowej — do wysokosci 340—365 m.

Przypuszcza¢ nalezy, ze splaszczenia, garby i kulminacje tej wyso-
kosci stanowia resztki rozleglej powierzchni zachowanej dzi§ na wy-
sokosci 370—400 m n.p.m., a 105—135 m nad poziom dzisiejszego dna
doliny Czarnej Przemszy. Powierzchnia ta odpowiada paleogenskiej
powierzchni zréwnania, ktérej resztki uchowaly sie na Wyzynie Slasko-
-Krakowskiej [36, 145] i Miechowskiej [46].

Stan zachowania. Dzisiejszy stan zachowania poziomu I
Swiadezy o daleko posunietym zniszczeniu. Jest ono wynikiem dzialal-
nosci: a) czynnikow tektonicznych, ktére w neogenie rozbily jego ciag-
fos¢, b) bardzo zywych trzeciorzedowych proceséw wietrzenia chemicz-
nego oraz c) rozcztonkowania przez doliny rzeczne i srédprogowe kotliny
inwersyjne, dzieki czemu powierzchnia ta zostala rozbita na platy i sze-
rokie garby, obnizone i przemodelowane w czwartorzedzie przez egza-
racyjng dzialalnosé ladolodéw, erozje wod plynacych i procesy denuda-
cyjne, szczegblnie peryglacjalne.

Powierzchnia, ktérej fragmenty uchowaly sie w obrebie progu srod-
kowotriasowego, nie jest wiec powierzchnig pierwotng, niemniej jednak
nawiazuje ona do przebiegu powierzchni starotrzeciorzedowej.
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Dowody na degradacyjny charakter poziomu I. By-
la to powierzchnia degradacyjna. Swiadeza o tym fakty:

1. W obrebie plaskowyzu twardowickiego i garbu strzemieszycko-
trzebiestawickiego powierzchnig tg sg Sciete skaly nalezgce do réznych
ogniw stratygraficznych dolnego i srodkowego triasu, w obrebie odosob-
nionych wzniesien w Trzebyczce — utwory kajpru gérnego, w Wysokiej
i Rokitnie Szlacheckim — wapienie plytowe i margle oksfordu,
a w Chechle — wapienie plytowe i skaliste malmu. Na podstawie ana-
lizy nieprzewyzszonych podiuznych i poprzecznych przekrojow geolo-
gicznych przez prég srodkowotriasowy mozna wnosi¢, ze pierwotnie po-
wierzchnia degradacyjna scinala nie tylko utwory wapienia muszlowego,
kajpru i jury, ale réwniez lupki namuru oraz, przypuszczalnie, zlepience
serii myslachowickiej, ily, piaskowce pstre i wapienie pstrego piaskow-
ca. Utwory paleozoiczne byly bowiem wypietrzone w ,,guzach” tekto-
nicznych. Wierzcholek ,,guza” powstalego na skrzyzowaniu podluznej
antykliny Kozlowe] Gory z poprzecznym wypietrzeniem Bedzin—Sosno-
wiec siegatby nad kotling dgbrowska prawdopodobnie do wysokosci oko-
o 600 m. Natomiast nad kotling Jézefki kopulaste nabrzmienie wzno-
siloby sie przypuszczalnie do wysokosci okolo 500 m. Po scieciu wierz-
cholkéw ,,guzéw” i zdarciu pokrywy mezozoicznej w poziomie dzisiej-
szym 400 m w wewnetrznej ich czesci odslonily sie skaly karbonskie
1 permskie.

Na podstawie tych danych mozna przyja¢, ze poziomem I byly Sciete
skaly réznej odpornosci i wieku.

2. Powierzchnia ta zostaly réwniez Sciete rdzne elementy
tektoniczne, a mianowicie: podluzne siodlo Koztowa Géra—Olkusz,
poprzeczna depresja Dabrowy Gorniczej, poprzeczne wypietrzenie na
linii Sosnowiec—Bedzin i depresja ograniczajaca od zachodu te elewa-
cje oraz drugorzedne synkliny i antykliny o przebiegu SW—NE.

3. Pochyleniepowierzchni degradacyjnejnie jest
zgodne zupadem budujgcych jg skal. Utwory triasowe za-
padajg w kierunku N i NE pod osady kajpru i jury. Natomiast powierz-
chnia progu obniza sie w kierunku zachodnim, gdzie w okolicy Pysko-
wic zanurza sie pod osady morza miocenskiego. Powierzchnia degrada-
cyjna opada réwniez schodami tektonicznymi ku poludniowi pod utwo-
ry morskiego miocenu.

Wiek poziomu I Powierzchnia degradacyjna stwierdzona w ob-
rebie progu srodkowotriasowego na wysokesci 370-—400 m n.p.m. jest
wiec starsza zarowno od uskokéw miocenskich, ktére doprowadzily do
powstania w jej obrebie stopni tektonicznych i zapadlisk, jak i zalewu
morza dolno- i srodkowotortonskiego, ktére wkroczylo w obnizenia tej
powierzchni. Powierzchnia degradacyjna jest takze starsza od sieci do-
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lin, ktére rozczlonkowaly ja w okresie przedtortonskim. Na podstawie
tych danych mozna przyja¢, ze poziom I jest wieku przedtortonskiego.

Dolna granica wieku tego poziomu jest trudna do ustalenia, ponie-
waz na Wyzynie Slagskiej nie znamy zasiegu transgresji morza kredo-
wego. Na obszarze Srodkowej czesci Wyzyny Slagskiej nie zachowaly sie
bowiem zadne Slady zalewu tego morza*. Assmann [9] wyrazil
poglad, ze na tym obszarze lad przetrwal calg krede srodkows i gérng.
Natomiast Biernat [13] dowodzi, ze w poziomie Scaphites Geinitzi
(gérny turon) zasieg morza rozszerzyl sie tak, ze pokrylo ono obszar
calej Wyzyny Slaskiej, nie zalany dotychczas przez morze kredowe.
Morze regionu opolskiego laczylo sie z morzem okolic Krakowa poprzez
archipelag wysp i ptycizn podwodnych {112, 127, 130, 131]. Wyzyna
Slaska zostala wynurzona prawdopodobnie juz w gérnym senonie [124]
w zwigzku z laramijskg fazg orogeniczng.

Dane te wskazuja, ze powierzchnia degradacyjna tworzyla sie w okre-
sie obejmujgcym goérng krede (kampan, mastrycht), caly dolny trzecio-
rzed i dolny miocen i, przypuszczalnie, stanowi cze$é rozleglej paleogen-
skiej powierzchni zréwnania, ktérej resztki uchowaly sie w pasie sta-
rych gor i wyzyn,

Stosunek powierzchni progu srodkowotriasowe-
go do powierzchni przedproza. Przy rozpatrywaniu zagadnie-
nia zasiegu przedtortonskiej powierzchni degradacyjnej powstaje pyta-
nie: jaki jest stosunek powierzchni progu srodkowotriasowego do po-
wierzchni przedproza, czyli ptaskowyzu bytomsko-katowickiego?

Wedtug pogladow Lewinskiego [83] i Szaflarskiego [136] na Wyzynie
Slaskiej fragmenty przedtortonskiej powierzchni degradacyjnej wyste-
puja tylko w obrebie garbu strzemieszycko-trzebieslawickiego i plasko-
wyzu twardowickiego na wysokosci 370—397 m n.p.m. Natomiast na
pozostalym obszarze Wyzyny Slaskiej, a wiec na plaskowyzu tarnowic-
kim i plaskowyzu bytomsko-katowickim istnienie resztek tej powierz-
chni Szaflarski stawia pod znakiem zapytania [136, s. 82], a splaszcze-
nia zaznaczajace sie tu na wysokosci 290 — okolo 312 m n.p.m. wigze
w jedng powierzchnie zréwnania odpowiadajgca poziomowi II wyrédznio-
nemu przez Lewinskiego. W ujeciu tych badaczy zaréwno garb strze-
mieszycko-trzebiestawicki jak i plaskowyz twardowicki, na ktérych oca-
laly przed zniszczeniem szczatki poziomu I, nalezaloby zatem uznaé za

* Skaly kredowe znane sg tylko na obszarach otaczajgcych zbadang cze$é¢ progu,
a mianowicie: na Goérze Anny koto Les$nicy, w szczelinach dyslokacyjnych na go-
rze-§wiadku w Blesznie kolo Czestochowy [112], na stoku progu jurajskiego kolo
Blanowic pod Zawierciem oraz w obnizeniu powierzchni skalt jurajskich koto
Lgoty Wolbromskiej [29].
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Ryc. 3. Stosunek powierzchni progu sSrodkowotriasowego do powierzchni przedproza
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ostance denudacyjne wznoszace sie nad wyraznag nizsza, mlodotrzecio-
rzedowa powierzchnie.

Tymeczasem wyniki badan geomorfologicznych przeprowadzonych na
obszarze Gérnoslaskiego Okregu Przemyslowego, poparte analiza bu-
dowy geologicznej tego obszaru, wykazaly, ze prog srodkowotriasowy
i jego przedproze powstaly w wyniku rozbicia przez czynniki tektoniczne
jednej powierzchni — tj. przedtortonskiej powierzchni degra-
dacy jnej.

Przemawiaja za tym nastepujace fakty:

1. Powierzchnia progu, zgodnie z obserwacjami Lewinskiego, obniza
sie w kierunku zachodnim. W obrebie garbu strzemieszycko-trzebiesta-
wickiego i plaskowyzu twardowickiego fragmenty tej powierzchni ucho-
waly sie na wysokosci 370—397,7 m n.p.m.,, a w obrebie plaskowyzu
tarnowickiego na wysokosci okoto 355 m n.p.m. (Radzionkéw), 350 m
(Koztowa Goéra), 347 m (Naklo), 340 m (okolice Suchej Gory), 327 m (Tar-
nowice Stare), okolo 325 m (Repty Stare), 329 m (Stolarzowice) i 318 m
(Ptakowice). Niewielkie splaszczenia wystepuja tutaj na szerokich gar-
bach, ktére wznosza sie ponad powierzchnia osadow morza miocenskiego
(okolo 250 m n.p.m.).

2. Rowniez wysokos¢ progu pochodzenia tektonicznego, ogranicza-
jacego od poludnia plaskowyze, zmniejsza sie w kierunku zachodnim.
I tak w Grodzcu jego wysokosé wzgledna nad powierzchnie przedproza
wynosi 90 m (Gora Doroty 382 m, Przelajka 292 m), w okolicy zas
Szarleja obniza sie do okoto 30 m. Prég ten zanika w okolicy Stolarzo-
wic, a powierzchnie progu Srodkowotriasowego i przedproza lgcza sie
w jedng powierzchnie, ktéra w kierunku zachodnim zanurza sie pod
osady morskie doinego i srodkowego tortonu. Stosunek powierzchni de-
gradacyjnej progu srodkowotriasowego do powierzchni przedproza jest
widoczny na ryc. 3.

3. Budowa geologiczna progu srodkowotriasowego jest podobna do
budowy geologicznej przedproza. Uskok bedzinski przecigl ukosnie niec-
ke bytomsks, w wyniku czego ulegla ona rozdzieleniu na dwie duze
jednostki: skrzydlo wiszgce (prog srodkowotriasowy) i skrzydto zrzucone
(plaskowyz bytomsko-katowicki).

4. O dawnej ciagloéci i rownym wieku przedtortonskiej powierzchni
degradacyjnej na obszarze progu i przedproza moze takze Swiadczy¢
rozmieszczenie zwiréw kwarcowych i kwarcytowych oraz piaskéw lia-
sowych, Na powierzchni progu znajdowali je Michael [89], Assmann [10],
Doktorowicz-Hrebnicki [34], Piwowar i Ciuk [99] zawsze w stropie ze-
lazistych ilow wypelniajacych duze leje krasowe okolicy Mierzecic, Naj-
dziszowa i Suchej Gory. Podobne jest polozenie bialych zwiréw kwarcy-
towych i kwarcowych na plaskowyzu bytomsko-katowickim w okolicy
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Chorzowa i Bytomia [88]. Z tego zgodnego polozenia piaskéw i zwirow
mozna wysnu¢ wniosek, ze zostaly one osadzone w lejach krasowych
rozwinietych w obrebie jednej powierzchni. Cigglo$¢ tej powierzchni
rozbily milodotrzeciorzedowe uskoki, dlatego zwiry wystepuja w lejach
krasowych zaréwno w obrebie progu, jak i przedproza. Wystepowanie
zwiréw w stropie zelazistych itéw wypelniajacych leje krasowe przedproza
wskazuje rowniez, ze przedproze bylo raczej stabo degradowane w okre-
sie neogenskim, dzieki czemu istnialy tu dobre warunki dla uchowania
sig¢ fragmentéw przedtortonskiej powierzchni degradacyjnej. Gdyby
przedproze bylo silnie niszczone, wowczas powierzchnia ta ulegtaby zni-
szczeniu, a stropowe osady wypelniajace zaglebienia krasowe — nie
uchowalyby sie.

5. Szczatki osadow tortonskich pokrywajgce stoki wzniesien o spta-
szczonych wierzchotkach w okolicy Mikulezyc (300 m), Chebzia (310 m),
Nowego Bytomia (319 m), Kochlowic (okolo 305 m), Radoszowego (oko-
o 310 m), Lipin i Chorzowa dowodza, ze w obrebie przedproza ucho-
waly sie wzniesienia zalozone przed tortonem. Osady tortonskie wy-
stepujg tu na wysokosci 260—300 m. Natomiast splaszczone wierzchotki
wzniesien siegajg wyzej, bo do wysokosci okolo 320 m.

6. Za starszym zalozeniem niektérych wzniesien przedproza przema-
wiaja takze uskoki tortonskie obcinajgce wzniesienia okolicy Kochlowic,
Jaskowic, Brady, Lazisk Dolnych, Mikolowa, Murcek i Wesolej. Takze
na poludnie od uskoku ksigzecego, ograniczajacego ptaskowyz bytomsko-
-katowicki, wystepuja wzniesienia obcigte uskokami (Ledziny, Chelm,
Chelmek, Imielin) i podciete przez abrazje morza tortonskiego [140 i in.].

7. W poludniowej czesci plaskowyzu bytomsko-katowickiego i w ob-
rebie wzniesienia zrebowego Ledzin wystepuja stare doliny (rynny: mi-
kulczycka, pra-Bytomki, pra-Mlecznej, holdunowska, Szklarni, pra-
-Przemszy) wyscielone morskimi osadami miocenu. Doliny te siegaja
w gigb przedproza i, prawdopodobnie, majg przedtuzenie takze w obre-
bie progu. Miocenskie zrzuty zaburzyly przebieg tyeh dolin, co wska-
zuje, ze doliny te sa starsze od sieci uskokéw. A wiec doliny byly juz
wciete w przedtortonsks powierzchnie degradacyjna, zanim powstaly
progi i rowy tektoniczne (ryc. 5).

Wymienione fakty przemawiaja za tym, ze zar6wno powierzchnia
degradacyjna stwierdzona w obrebie progu, jak i powierzchnia, ktorej
fragmenty uchowaly sie na przedprozu, stanowity jedng catosé. Cigglosé
tej powierzchni rozbily uskoki tortonskie, ktére doprowadzity do powsta-
nia progéw tektonicznych, rowow i zrebow.

Zagadnienie poligenezy i policyklicznos$ci sta-
rotrzeciorzedowej powierzchni degradacyjnej.
W starotrzeciorzedowsa powierzchnie degradacyjna sa wkomponowane
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fragmenty jeszcze starszych powierzchni Sciecia. Przed paleogenem ob-
szar dzisiejszego progu Srodkowotriasowego byl bowiem intensywnie
niszczony od regresji morza w Srodkowym triasie do transgresji morza
kredowego.

Na obszarze przedproza w obreb tej powierzchni wchodza:

— Fragmenty permskiej powierzchni zréwnania, ekshumowa-
nej spod pokrywy osadéw mezozoicznych i Scietej paleogenska powierz-
chnig degradacyjng.

— Fragmenty gérnotriasowe]j, silnie skrasowialej powierz-
chni zréwnania [23, 24, 34, 150]; u schylku liasu i z poczatkiem doggeru
oraz w mlodszym trzeciorzedzie powierzchnia ta zostala tektonicznie
obnizona w kierunku pélnocnym, a wypietrzona na poludniu, gdzie
ulegla zniszczeniu. W obnizeniu Matejpanwi jest to powierzchnia ko-
palna, odstaniana w licznych szybikach spod pokrywy osadéw retyko-
-liasowych. Rozwoj goérnotriasowej powierzchni degradacyjnej zostal
przerwany w aalenie i bajosie przez transgresje morza jurajskiego, ktore
panowalo do orogenezy mlodokimeryjskiej *.

— Fragmenty dolnokredowej powierzchni degradacyjnej [8, 9,
13]. Na podstawie analogii do terendéw sgsiednich: okolicy Czestochowy
i Wolbromia [130, 131], gdzie pod pokrywa osadéw Srodkowokredowy<ch
zachowaly sie szczatki powierzchni dolnokredowej wykazujgcej znaczne
deniwelacje, mozna przypuszczaé, ze w tym okresie rzezba Wyzyny Slg-
skiej byla réwniez urozmaicona. Zachowaniu sie tych form nie sprzy-
jala jednak mniejsza odpornosé skat triasowych niz jurajskich.

Po krétkotrwalej transgresji morza, obejmujgcej okres od goérnego tu-
ronu do gérnego senonu [13], obszar progu stal sie ponownie ladem. S a m-
sonowicz [116] podaje za Stahlem [127] ze ,,Caly obszar Slgska
w epokach kampanu i mastrychtu by! ladem. Pod koniec okresu kredowe-
go lgd na Gérnym Slgsku byl wyniesiony wysoko (do 2000 m) i pochylony
ku potudniowi w kierunku zapadliska podkarpackiego” [116, s. 125]. Prze-
ciwko pogladowi Stahla przemawiaja zachowane fragmenty zréwnania

* Na Wyzynie Slaskiej dokladny zasieg morza jurajskiego nie jest znany. M a-
kowski, Michael, Ksigzkiewicz [73] i Samsonowicz [116] uwa-
7aja, ze morze jurajskie nie zalalo Wyzyny Slaskiej. Prawdopodobnie
jednak utwory te pierwotnie mialy wigksze rozprzestrzenienie [105, 127],
a obszar dzisiejszego progu Srodkowotriasowego byl przynajmniej czeSciowo po-
kryty osadami wieku jurajskiego. Assmann wyrazil przypuszczenie, Zze morze
doggerskie siegalo az po Gére Anny. Ostatnio dr S. Bukowy 2z Gornoslaskiej
Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego w Sosnowcu stwierdzil wystepowanie
osad6w jury bialej w nieczynnym kamieniolomie w Suchej Go6rze (wiadomos¢
ustna), a to wskazuje, ze cata $§rodkowa cze$§¢ obszaru dzisiejszego progu Srodkowo-
triasowego byla objeta zalewem morza malmu.



30 Sylwia Gilewska

paleogenskiego, co wskazuje na istnienie na obszarze Wyzyny Slaskiej
raczej matych deniwelacji i, przypuszczalnie, niewielkiego wzniesienia
tego terenu nad poziom 6wczesnego morza.

W gérnej kredzie i starszym trzeciorzedzie Wyzyna Slaska, pod-
niesiona w stosunku do niecki opolskiej na zachodzie i basenu Tetydy
na poludniu, byla intensywnie niszczona. Wynikiem tego niszczenia bylo
calkowite zdarcie morskich osadéw kredowych i jurajskich, a czesciowe
rozmycie utworéw retyko-liasowych w obszarach o budowie antyklinal-
nej. To doprowadzilo do czesciowego odpreparowania fragmentéw zrow-
nan starszych (permskiego, gérnotriasowego i dolnokredowego). Frag-
menty tych wypietrzonych i ekshumowanych starych powierzchni zo-
staly wlgczone wskutek intersekecji w obreb jednej rozleglej starotrze-
ciorzedowej powierzchni degradacyjnej.

Na Wyzynie Slaskiej powierzchnia ta jest zatem powierzchnig po1i-
cykliczng i poligenicznag. Powstala ona w wyniku wspéldzia-
lania réznych procesow morfogenetycznych: abrazji transgredujgcego
morza jurajskiego i kredowego, proceséw denudacyjnych i erozji rzecz-
nej (allochtoniczne osady retyko-liasu). Glebokie chemiczne zwietrzenie
utworéw karbonskich, stwierdzone w zapadlisku podkarpackim pod po-
krywa morskich utworow miocenskich, oraz liczne formy krasowe wy-
stepujace w obrebie paleogenskiej powierzchni degradacyjnej wskazuja,
ze to niszczenie i obnizanie powierzchni Wyzyny Slaskiej w goérnej kre-
dzie i w dolnym trzeciorzedzie bylo wynikiem przede wszystkim inten-
sywnych proceséw wietrzenia chemicznego. To wietrzenie na obszarze
zbudowanym ze skal krasowiejacych doprowadzilo do powstania glebo-
kich mis i lejow krasowych oraz ilastej zwietrzeliny wapieni i dolomitow.

Formy krasowe

Na obszarze progu $rodkowotriasowego (Tarnowskie Gory, Sucha Go6-
ra, Naklo, Rogoznik, Siemonia, Najdziszéw, Mierzecice, Toporowice, Géra
Kijowa, Strzemieszyce, Zabkowice Bedzinskie), przedproza (okolice By-
tomia) i zaproza (Miasteczko Slagskie, Mierzecice) wystepujg liczne formy
krasowe catkowicie wypelnione réznobarwnymi ilami, rzadziej piaska-
mi i Zwirami (ryc. 4).

Ksztalty i wymiary zagrzebanych form kraso-
wych. Ze wzgledu na ksztalt i wymiary mozna wyroéznic:

1. Misy i wanny o zarysie nieregularnym, czesto ,,zatokowym”, dnie
nieréwnym, w obrebie ktérego wystepujg pionowe lub pochylte (do 76°)
kanaly i szczeliny poszerzone przez wody krazgce. Sciany mis sg strome
(30—50°, a nawet powyzej 50°). Glebokos¢ ich wynosi 5—30 m. Szero-
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Ryc. 4. Utwory wypelniajace leje krasowe
A — Najdziszé6w (wedlug Piwowara i Ciuka): 1 — drobnoziarnisty piasek kwarcowy; 2 — glina zelazista, rdzawobrazowa; 3 — glin-
ka ogniotrwala, biala; 4 — biata glinka boksytowa; 5 — kurzawka siwobiala: 6 — glinka zelazista rdzawobrgzowa z gniazdami rudy li-
monitowej; 7 — ruda limonitowa; 8 — ruda limonitowa z konkrecjami psylomelanu; B — Sucha Géra (objasnienia w tekscie). C — Dol-
ki kolo Dgbréwki Wielkiej (objasnienia w tekscie). D — Zabrze Biskupice — kopalnia galmanu (wedlug Roemera): 1 — ity tortof-
skie; 2 — margle tortonskie, 3 — ily Zelaziste
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koS¢ jest rézna, poniewaz wanny na ogoét laczg sie ze sobg i tworzg ze-
spoly zaglebien ciggnacych sie¢ w kierunku poludnikowym (Sucha Goéra,
Piekary Rudne, na wschéd od Tarnowskich Gér, Naklo), rzadziej row-
noleznikowym (Radzionkéw). Prawdopodobnie sa to fragmenty zagrze-
banych $lepych dolin krasowych lub uwali. Przebieg ich moze nawig-
zywa¢ do przebiegu szczelin, w okolicy Tarnowskich Gor réwnoleglych
do uskokéw o przebiegu NNE — SSW i N — S, Misy i wanny wyksztatl-
cone sg wsrod skal nalezacych do réznych ogniw stratygraficznych
triasu.

2. Leje o zarysie okraglym, otwarte ku goérze, zwezajace sie ku
dolowi i przedluzajace sie w glab jednym kanalem lub siecig rozgale-
zionych szczelin pionowych, poziomych i skosnych, przecinajgcych sie
pod réznymi katami. Fakty te moga wskazywaé, ze leje powstawaly
przede wszystkim wskutek rozmywania skaly pocietej gesta siecig
szczelin. Sciany lejow sa strome (30—50°). Wyglad $cian leja uzalez-
niony jest od charakteru skaly, w obrebie ktérej powstalo zaglebienie.
W grubolawicowych wapieniach i dolomitach $ciany lejow sg gladkie,
natomiast w wapieniach na przemian cienko- i grubolawicowych sciany
lejow sg schodkowe, pozlobione glebokimi bruzdami ktére utworzyly
si¢ w obrebie wapieni cienkolawicowych. Rozmiary lejow sg roézne.
Duze leje okolicy Rogoznika i Suchej Géry majg do 50 m d&rednicy.
Glgbokosé ich przekracza 10 m. Srednica malych lejéw (serbskie ,,jamy”)
wynosi zazwyczaj 1—2 m, a widoczna ich gleboko$é dochodzi do 5 m.
Na powierzchni terenu duze obniZenia krasowe wypelnione ilastymi
utworami zaznaczajg sie w postaci misowatych zaklesnigé.

3. Pionowe kanaly o Scianach réwnoleglych, pionowych lub pochy-
lonych (do 76°), przekroju owalnym. Szeroko$¢ kanaléw wynosi prze-
cietnie okolo 0,5 m, rzadziej 1—1,5 m. W jednolitych wapieniach Sciany
ich sg gtadkie, natomiast w wapieniach przewarstwionych marglami wy-
stepuja zaokraglone zebra i wneki. W Strzemieszycach, Radzionkowie,
na Goérze Kijowej, w Warezynie i innych miejscach kanaly powstalty
przez rozmycie szczelin; czesto koncza sie Slepo waska szczeling. Naj-
czesciej obserwowano wystepowanie ich w wapieniu jamistym, w utwo-
rach dolnego wapienia muszlowego i wapienia falistego I.

4. Szczeliny ciosowe i miedzylawicowe poszerzone przez krazgce
wody podziemne i wsigkajgce wody powierzchniowe. Duze szczeliny pio-
nowe przecinajg skaly réznych poziomoéw. Wzdiuz poziomych szczelin
miegdzylawicowych zostaly wymyte (na glebokosci 5—10 m od powierz-
chni terenu) poziome korytarze o S$cianach wygtadzonych, pokrytych
potkolistymi zaglebieniami eworsyjnymi i wnekami oddzielonymi od
siebie zaokraglonymi zebrami. Obserwowana wysoko$¢ tych form wy-
nosila 1,5 m, a najwieksza dlugosé 5 m. Korytarze rozwinely sie glow-
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nie w cienkotawicowych wapieniach jamistych, naprzemianlegtych z tup-
kowatym marglem. Wzdluz pionowych i skosnych szczelin (np. na Go6-
rze Kijowej) powstaly kanaliki embrionalne o ksztalcie workowatym,
dtugosci do 0,5 m, szerokosci okolo 0,25 m. Na ich sklepieniach sg wy-
ztobione zagltebienia eworsyjne. Szczeliny przeobrazone przez wode swiad-
czg o ich calkowitym wypelnieniu wodg plynaca pod ci$nieniem hydro-
statycznym (strefa saturacji).

Charakterystyka skal krasowiejacych. Z przegly-
du zagrzebanych form krasowych wynika, ze ksztalt i mikrorzezba ma-
tych form jest uwarunkowana charakterem skal triasowych, w obrebie
ktéorych powstaly. Wyksztalcenie duzych form nie wykazuje tak Sci-
slego zwigzku z podlozem, poniewaz przecinaja one skaly roznych stra-
tygraficznych poziomoéw triasu. Na obszarze dzisiejszego progu Srodko-
wotriasowego formy krasowe sg wyksztatlcone gldwnie w grubolawico-
wych dolomitach kruszconosnych i wapieniach warstw gogolinskich
dolnych oraz retu, podscielonych przez nieprzepuszczalne pstre ity
pstrego piaskowca; na obszarze za$ plaskowyzu bytomsko-katowickie-
go — w dolomitach diploporowych i dolomitach kruszconosnych, ktoére
lezg nad warstwami gogolinskimi gérnymi a pod dolomitami margli-
stymi warstw z Tarnowic.

Sposréd wymienionych utworéw wapienie i dolomity drobnokrysta-
liczne i zbite, rzadziej grubokrystaliczne lub ziemiste, tworzace mniej
lub bardziej grube lawice, sg szczegb6lnie podatne na rozwdj proceséw
krasowych. Skalty te sg silnie pociete szczelinami, ktérych szerokosc
w wapieniu jamistym na Goérze Kijowej wynosi 10—20 cm, w utworach
dolnego wapienia muszlowego w Ujejscu 2—3 cm; a w dolomicie krusz-
conosnym w Zabkowicach Bedzinskich do 20 cm. Dolomit kruszconosny
i bardziej zbite odmiany dolomitéw retu maja cios blokowy. Wapienie
jamiste retu, wapienie komoérkowe dolnych warstw gogolinskich, nastep-
nie wapienie karchowickie i dolomity diploporowe czesto sg porowate.
Pory w wapieniu jamistym majg zarys regularnych wielobokéw, a wiel-
kosé ich dochodzi do kilku centymetrow.

“Pod wzgledem chemicznym wymienione wapienie i dolomity nie
sg dos¢ czyste, gdyz ilo§¢ zawartych w nich domieszek wynosi przeciet-
nie okolo 10% (tab. 2). Zawarto$é CaCOs jest zmienna i wynosi: w wa-
pieniu jamistym z Géry Kijowej i w Czeladzi 89,36—96,59% [33],
w wapieniu z Pecten i Dadocrinus przecietnie 88—90%, a w najczyst-
szych jego odmianach do 99%, w wapieniu karchowickim czesto do
97%/o [56]. Niektore wapniste odmiany dolomitéw kruszcono$nych za-
wieraja ponizej 10%0 MgCO; i przy zwilzeniu powierzchni skaly reaguja
z HCI [33, 126]. Dolomity diploporowe z zasady zawieraja duzo MgCQO;
i nie reaguja z HCI [56, 122]. Ilos¢ zwigzkéw zelaza wynosi tu Srednio

3 — RzeZba progu S$rodkowotriasowego
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do 1%. Wojno i Pentlakowa [146] oraz M. Rézycki [111]
zgodnie podkre$lajg, ze dolomity i wapienie jamiste dzieki gestemu
poszczelinieniu i duzej porowatosci (do 17,8%0) odznaczajag sie wyjatko-
wg przepuszczalnoscia, sprzyjajac rozwojowi zjawisk krasowych.

Rozwéj proceséw krasowych utrudniajg utwory ilaste i margliste
gornych warstw gogolinskich. Skaly te sa zazwyczaj cienkopltytowe,
o przelamie ziemistym, stabo spojone, kruche, majg drobne i nieregular-
ne pory, sg nasigkliwe i nieprzepuszczalne. W skladzie chemicznym tej
grupy skal zwraca uwage obfitos¢ nieweglanowych domieszek. I tak np.
wapien zlepiencowy z Koszelewa zawiera az 33,23% skladnikéw nieroz-
puszczalnych w HCI [33]. Ze wzgledu na obecno$¢ licznych przerostow
ilastych szczeliny tych skal wypelnione sa substancja ilasty. Totez na-
sigkliwe wapienie i margle warstw gogolinskich goérnych sa utworami
wodoszezelnymi, oddzielajgcymi dwa glowne poziomy wod szczelino-
wych w ftriasie: géorny — wyksztalcony w dolomitach kruszconosnych
i diploporowych, dolny — obejmujgcy wapienie i dolomity warstw go-
golinskich i retu [33, 77, 84, 107, 108]. Warstwy margliste podpieraja
wiec wody krazace w szczelinach. Wéréd wapieni i margli ilastych goér-
nych warstw gogolinskich rozwinety sie tylko pojedyncze waskie za-
glebienia krasowe ksztaltu wydtuzonego, zblizone do leja.

Osady wypelniajace zagrzebane formy kraso-
we. Zaglebienia i podziemne proéznie sa calkowicie wypelnione pro-
duktami wietrzenia chemicznego wapieni i dolomitow triasowych i wa-
pieni jurajskich oraz utworami aluwialnymi, pochodzacymi z rozmy-
wania i niszczenia starszych skai (glownie liasowych).

Ily wypelniajgce mate formy krasowe (kanaly) majg przewaznie
zabarwienie ciemnobrunatne lub czerwone, sg odwapnione i dos$¢ pla-
styczne. Wystepuja tu takze ity zielonkawe, tluste, zbite, odwapnione
oraz ily barwy kremowej, pomaranczowej i szarej, niektore margliste
lub mulkowate. Niektore formy sa wypelnione tylko jedna odmiang ilu
bez Sladéw warstwowania. W innych wsrod itéw brunatnych wystepuja
smugi lub nieregularne bryly ilu réznobarwnego, a warstwowanie jego
wskazuje, ze material osadzany byl pod cisnieniem przez wody krazgce
podziemnymi prézniami. Domieszke stanowig drobne, nieregularne bry-
ly mlecznobiatego boksytu (Ujejsce), pojedyncze okruchy krzemieni
i kwarcu o Srednicy do 1 cm oraz piasek, dzieki ktéremu il przybiera
charakter gliny. Ity siwe, lezagce w niektoérych kanalach w poblizu
Scian, zawieraja zwykle otoczaki i ostrokrawedziste okruchy wapieni
i dolomitéw.

Piaski sg na og6l drobnoziarniste, barwy jasnozéitej i czerwonej,
miejscami zawierajace zwiry kwarcytowe [10, 34, 89, 99]. W szczeli-
nach wystepuje zwykle rumosz okruchow wapieni i dolomitéw dlugo-
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$ci od kilku centymetréw do 0,5 m i wiecej, tkwigcy bezladnie w ile
szarozoltym lub czerwonym i w substancji zé6ltej, pylastej.

W duzych lejach krasowych Nowej Wsi, Toporowic [99], Zawady
i Najdziszowa (ryc. 4, A) wystepuja pewne prawidtowosci w ulozeniu ma-
terialu. W glebszych czesciach lejéw znajduja sie zazwyczaj poklady
rud limonitowych, przykryte przez glinki ogniotrwale i osady piaszczy-
ste, czasem przez zwirki kwarcowe. W, bardziej mutkowatych odmianach
glinek Doktorowicz-Hrebnicki stwierdzil obecnosé¢ szczatkow
zweglonych roslin, niestety nieoznaczalnych. Gers [47] podaje, ze
w Suchej Gorze w jednym z lejow wypelnionych ilem barwy zoé6ltej
z domieszka otoczakéw dolomitowych znaleziono tuske i zeby ryb z ro-
dziny Heterodonta (rezyduum skal jurajskich).

W Najdziszowie, Zawadzie, Goérze Siewierskiej, Targoszycach i Mie-
rzecicach wsrod roéznobarwnych glinek ogniotrwatych wystepuja nie-
regularne wkladki bialych glinek boksytowych.

Budowa osadow wypelniajacych duze zaglebienia krasowe jest zlo-
zona, W kamieniotomie Suchej Goéry (ryc. 4, B) odsloniete sg utwory
wypelniajace duzy lej w dolomicie kruszconosnym:

a. Do nieréwnej, niemal pionowej $ciany leja przylega warstwa ilu zéitobru-
natnego, tlustego, miejscami nieco piaszczystego, zawierajgcego okruchy piaskow-
ca rézowego z nieoznaczalnymi szczatkami roslin oraz nieregularne okruchy do-
lomitu.

Nastepne, koncentrycznie ulozone warstwy tworza:

b. Glinka odwapniona, w stanie suchym rozcierajgca sie na maczke, ze smu-
gami bialego mutku, po roztarciu pylastego, oraz ilu brunatnozb6itego, tltustego
z okruchami wapieni i dolomitéw,

c. Bloki dolomitowe, tkwigce niemal pionowo w mulku ilastym szarobialym
i z6itym. Miejscami w mulkach widoczne sa wyraZzne lustra tektoniczne, wska-
zujace na pos$lizg materialu w poblizu $cian leja. Dolomit jest stabo zwietrzaty,
a powierzchnie jego pokrywajg $§wieze szczotki kalcytowe.

d. Iy réznobarwne (szarozielone, z6lte, jaskrawoczerwone) "wystepujg jako
prawie pionowe smugi.

e. Il zwiezly, barwy pomaranczowej i szarej z domieszkg kwarcu, reagujgcy
z HC1, uwarstwiony, pociety zylami szarobialej, kruchej substancji wapiennej
i smugami szarozielonego piasku. Siodetkowe wgiecie warstw wskazuje na po-
wierzchniowe osiadanie materiatu.

f. Ity sa podscielone piaskiem szarozielonym i bialym pylastym. W s$rodkowej
czeSci leja obok piasku i ilu szaropomaranczowego wystepuje il ciemnobrunatny
(g), miejscami zelazisty, zawierajacy karnie (rudy bobowe). Kontakt tego ilu ze-
lazistego z piaskami nie byl odsloniety. W gérnej cze§ci leja wszystkie wymienio-
ne utwory sg S$ciete i przykryte warstwg drobnego rumoszu dolomitowego wy-
mieszanego ze Zwirami Kkrystalicznymi (h), piaskiem réznoziarnistym, warstwo-
wanym Kkrzyzowo (i), oraz piaskiem z rumoszem dolomitowym i wapiennym
z wkladkami czerwonej gliny (czwartorzed) (j).

http://rcin.org.pl
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W innych lejach sSrodkowa ich cze$¢ zajmuje piasek pylasty, zelazi-
sty, barwy jaskrawoczerwonej w goérnej, a biatej w dolnej czesci leja.
Piasek zawiera domieszke obtoczonych ziarn kwarcu o $rednicy 2—3
mm i drobnych bul bialego ilu kaolinowego. Wedlug Gersa [47]
analiza chemiczna piasku brunatnoczerwonego wykazata obecnosé SiO»
(85,52%4), zwigzkow zelaza (3,95%) i innych substancji (10,53%0). It za-
barwiony czerwonobrunatnie, nieco zelazisty, wystepuje w tych lejach
blizej ich $cian. Ulozenie materiatlu jest réwniez koncentrycznie lejko-
wate.

W Dotkach kolo Dgbréowki Wielkiej, w zachodniej czesci przekopu
kolei 1gczgcej kopalnie ,,Andaluzja” i , Jowisz”, odsloniete sg utwory
wypelniajace zaglebienie krasowe (ryc. 4, C, opis od dna przekopu ku
gorze):

a) 0 — 15 m I jasnoszary, tlusty, zbity, w stropie nieco mulkowaty

b) 1,60 — 2,3 m It lupliwy, barwy szarobrunatnej, odwapniony, zawierajacy
nieliczne okruchy spirytyzowanego drewna; w stropie it przy-
biera barwe biala, jest silnie mulkowaty i zawiera liczne
drobne odlamki silnie zwietrzalego drewna

c) 23 — 272 m Odlamki zweglonego drewna, diugosci do 0,5 m tkwig w py-
le weglowym barwy czarnej, ktoéry ku gorze przechodzi

d) 272 — 3,0 m w il szarobrunatny ze smugami ilu ciemnoszarego i brunat-
nozbéitego. W goérnej czesSci tej warstwy it staje sie mutko-
waty ciemnosmugowany. Powierzchnia ilu jest $cieta i przy-
kryta

e) 3,0 — 5,35 m piaszczysto-zwirowymi utworami morenowymi.

Strzepy ilu zielonozbltego, czasem jaskrawoczerwonego, uchowaly sie réwniez
we wschodniej cze$ci przekopu w niewielkich zaglebieniach (f) $rednicy kilku
centymetré6w na powierzchni dolomitéw, a pod pokrywa osadéw plejstocenskich.
Pod item dolomit ma barwe jasnozo6ita, jest silnie zwietrzaly i rozciera si¢ na
sypka magczke.

Podobny szary it znalazt Doktorowicz-Hrebnicki w 1935
roku na SW od Grodzca. Wiek opisanych itéw i lignitow okreslit
jako miocenski i wyrazil przypuszczenie, ze utwory te odpowiadajg
wiekowo tortonskim marglom i piaskowcom wapnistym, wystepujacym
na wschdéd od Bytomia (w odleglosci 4 km od Dotkéw), lub tez lignitowi
(o blizej nieokreslonym wieku) lezagcemu ponad zlozami galmanu w ko-
palni , Teresa”. Natomiast w 1954 r. Doktorowicz-Hrebnicki [29] uznal
lignity z Dolkéw jako rownowiekowe z liasowymi weglami blanowicki-
mi wystepujgecymi w Lubnym kolo Mierzecic. W zwiazku z tym szczatki
drewna poddano dokladnej analizie mikroskopowej, ktéra wykazala, ze
w itach z Dolkow nie wystepuja gatunki liasowe, ale trzeciorzedowe.
W ilach bezposrednio podscietajgcych lignity L. Stuchlik stwierdzit
obecnosé pytkéw drzew z rodzaju Castanacese, a M. Rejmanoéwna
jedno z drewien na podstawie budowy mikroskopowe]j okreslila jako
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Glyptostroboxylon tenerum*. W Bytomiu wiek drewna Glyptostrobo-
xylon zostat okreslony przez M. Srodoniowa jako dolnotortonski,
w Gliwicach Starych zas podobne drewna zostaly stwierdzone przez
W. Szafera w ilach gornotortonskich [133]. Na podstawie tych da-
nych mozna ogélnie okre§li¢ wiek iléw z lignitem w Dolkach jako tor-
tonski. Dokladniejsze oznaczenie wieku tychze utworéw nie jest mozli-
we, poniewaz nie znamy stosunku tych osadéw do morskich utworéw
wieku dolno- i $rodkowotortonskiego. Spagowe ily szarobrunatne nie
zawieraja bowiem zadnych otwornic.

Wiek form krasowych oraz wiek 1 geneza za-
chowanych w nich utworo6w. Formy krasowe i wypelniajace
je osady byly przedmiotem badan licznych autoréw [5, 10, 13, 16, 23,
24, 30, 33, 34, 43, 49, 88, 89, 90, 98, 99, 103, 109, 136]. Niestety poglady
na wiek zaglebien krasowych oraz na wiek i geneze utworéw w nich
zachowanych nie sg dotychczas uzgodnione. Osady ilaste uwazano zwyk-
le za produkty wietrzenia chemicznego wapieni i dolomitéw triasowych
i przypisywano im wiek mlodotrzeciorzedowy i paleogenski [63]. Ass -
mann i Juttner [5] ity i piaski wypelniajace zagtebienia krasowe
uwazajg za goérnomiocenskie utwory pochodzenia slodkowodnego. Tym-
czasem Bohdanowicz [16], Piwowar i Ciuk [99] przyjmu-
ja, ze kotly krasowe sg wieku przedliasowego, boksyty zas$ mierzecickie
sg pochodzenia osadowego — diagenetycznego. Takze Doktorowicz-
-Hrebnicki na mapie geologicznej Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego [29] ,,ilom réznobarwnym, piaskom, glinkom ogniotrwalym i li-
monitom pochodzenia krasowego” przypisuje wiek liasowy. Z faktu
tego wynikaloby, ze na Wyzynie Slgskiej warunki sprzyjajgce rozwojo-
wi zjawisk krasowych istnialy tez w gornym triasie i retyku. Na obsza-
rze zatem dzisiejszego progu sSrodkowotriasowego, degradowanym
w trzech diugich okresach, lagdowych, istnieja mozliwosci znalezienia
form i osadéw z r6znych epok geologicznych**.

Najstarsze formy krasowe (np. leje krasowe w okolicy Mierzgcic)
powstaty juz przed liasem, a wiec w goérnym triasie i retyku. Swiadcza
o tym wypelniajgce je boksyty, glinki ogniotrwale, piaski kwarcowe
oraz zwiry kwarcytowe wieku liasowego. Wedlug Calikowskiegao

* Drewno Glyptostroboxylon jest czesto reprezentowane w polskich florach
trzeciorzedowych (w Turowie, Dobrzyniu i So$nicy). Ulamki drewna Glyptostro-
boxylon tenerum znane s3a takze z obszaru miedzy Ostrowcem i Baltowem nad
Kamienng [116, 117, 118 i in.], gdzie wraz z glinkami ogniotrwalymi wieku mio-
censkiego wypetniajg leje krasowe.

** Obecnos¢ krasu kredowego stwierdzili Rézycki [112] i Bukowy [19] na sa-
siednim obszarze progu jurajskiego.
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[23, 24] osady te wystepuja w zaglebieniach krasowych na zlozu pier-
wotnym. Dobry stopien obtoczenia piaskow i zwirow wskazuje na diugi
transport rzeczny [150].

Czes¢ osadoéw liasowych znajduje sie w lejach krasowych na wtér-
nym zlozu (np. bloki piaskowcowe z sieczkg roslinng i smugi rézno-
barwnych glinek ogniotrwalych w Suchej Gorze, obtoczone bryly bo-
ksytu w czerwonych ilach w Ujejscu), a to wskazuje, ze niektére formy
krasowe sg niewatpliwie mlodsze od utworow liasowych. Moze na to
wskazywa¢ koncentrycznie lejkowate ulozenie osadéw w niektérych
duzych lejach krasowych, odstonietych w czynnym kamieniolomie w Su-
chej Gorze. Leje te rozwijaly si¢ prawdopodobnie pod istniejgca juz
pokrywsa zwietrzelinowg i pod pokrywa przemytych osaddéw liasowych,
ktére w nie zapadaly. Osady gromadzily sie na powierzchni terenu
w postaci plaszcza, gdy podloze bylo slabo pociete szczelinami, a wiec
mniej przepuszczalne.

Z rozmieszczenia duzych zaglebien krasowych na Wyzynie Slgskiej
(ryc. 2) wynika, ze znaczna ilo§¢ form krasowych powstala w strefie
towarzyszgce] wielkiemu uskokowi bedzinskiemu i fleksurze brzeznej,
w obrebie ktérej skaly sg silnie spekane i pociete licznymi drobnymi
uskokami. Z faktu tego mozna wysnué wniosek, ze dopiero po utwo-
rzeniu sie gestej sieci szczelin w zwiagzku z oligo-miocenskimi ruchami
tektonicznymi w Karpatach wody uciekaly w giab i wymywaly po-
dziemne proéznie. Znaczna stromosé¢ Scian lejow i podluznych zaglebien
krasowych, rumosz wapienno-dolomitowy zachowany w gtebszych cze-
sciach lejow i okrywajacy ich Sciany, oraz wystepowanie wyraznych
luster tektonicznych w osadach wypelniajgcych te zaglebienia wskazuje,
ze niektére duze kotly krasowe powstaly przez zapadanie sie stropu
jaskin utworzonych wzdluz sieci krzyzujacych sie diaklazow i szczelin
miedzytawicowych.

W. okresie trzeciorzedowym dlugotrwale wietrzenie chemiczne dopro-
wadzito nie tylko do powstania duzych lejow krasowych, ale i produk-
tow wietrzenia wapieni i dolomitow kruszcono$nych. Rezydua wietrze-
niowe tych skal sktadajg sie z rud zelaza i galmanu, il6w zelazistych
[15, 33, 34], alofanu, haloizytu [15, 37, 98] oraz il6w zawierajacych kao-
linit, ilit i montmorylonit.

Na mlodszy wiek tych utworéw niz kajprowy moze wskazywa¢ fakt,
ze alofanoidy nie wystepuja w starych zwietrzelinach [27]. O tym, ze
zloza zelaziaka brunatnego, galmanu, haloizytu, alofanu i niektérych
iléw stanowig osad rezydualny zlozony z czesci nierozpuszczalnych, po-
zostalych po rozpuszczeniu wapieni i dolomitéow, $wiadczg nastepujace
fakty:
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1. Limonity i czerwone ily z Zgbkowic Bedzinskich zawierajg pier-
wiastki $ladowe typowe dla z16z kruszcéow olowiu i cynku niecki by-
tomskiej [43, 75]. )

2. Czesé kaolinitu zawartego w czerwonych ilach mogta powstac
wskutek wietrzenia skaleni (sodowo-wapiennych 4,8%/p i potasowych
3,3%0) wystepujacych w dolomicie kruszcono$nym [76]. Tufity tworzace
wktadki w dolomicie kruszcono$nym zawierajg tez mineraly ilaste z gru-
py montmorylonitu (21°%) oraz mineraly akcesoryczne — tytanit i mag-
netyt, ktorych obecnos§c¢ zostala stwierdzona w itach [43].

3. Haloizyt i alofan, ktore sg typowymi mineratami egzogenicznymi,
wystepuja nie tylko w zaglebieniach krasowych okolicy Mierzecic, ale
takze w strefie utleniania rud cynku i olowiu niecki bytomskiej [15].
Alofan jest takze znany z rezydudw wietrzeniowych skat weglano-
wych na obszarze ZSRR [27].

Zachowane $lady warstwowania osadéw wypelniajacych niektére
zaglebienia krasowe wskazuja, ze znajdujg sie one w formach kraso-
wych na wtérnym zlozu. Zostaly one zmyte z powierzchni terenu do
istniejacych zaglebien i podziemnych prézni. Paleogenska powierzchnia
degradacyjna byla wiec pokryta warstwg czerwonej zwietrzeliny, ktéra
powstala w wyniku intensywnego i dlugotrwalego atakowania jej przez
czynniki wietrzenia chemicznego. Moze na to wskazywa¢ ilasty charak-
ter zwietrzeliny, zlozonej z kaolinitu z domieszkg ilitu i montmorylo-

Tabela 3
Sredni procentowy sklad chemiczny czerwonych ziem europejskich
Obszar SiO Al,0O;, Fe, 03 CaO MgO
Francja (Riwiera) 54—57 15 11—14 1,80—2,50 —
Potnocne Wiochy 40(50)—65(69) 8—17 (5)8—14 3,0—6(7,8) —
Dalmacja (Istria) 35(41)—55(60) | (3)16—30 6—13/32| 0,4 —1,75 —
Czechostowacja
(Morawy) 49,08—69,80 |17,90—27,82| 7,8—19,40! 0,16—0,43 0,20—0,40
A 64,10 16,67 6,63 1,82 0,86
dolomit kruszconosny

B Zabkgwige l ’

Bedzinskie 3,28 0,83 30,10 20,06

zelazisty wapien dolomityczny

o 0,62 3,34 | 34,54 l 16,64
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nitu. Natomiast dolomit kruszconosny wykazuje jedynie slady ili-
tu, a ilosci substancji nierozpuszczalnych tworzacych dolomit kry-
staliczny i zelaziste wapienie dolomityczne sa niewielkie (tab. 3). Czer-
wona zwietrzelina powstala zatem w wyniku diugotrwalego wietrzenia
chemicznego, ktére doprowadzilo do wzbogacenia pokrywy w nieroz-
puszczalne skladniki kosztem weglanéw, rozpuszczonych i odprowadzo-
nych ze zwietrzeliny (argiles de décalcification). Grubo$¢ zniszczonej
skaly macierzystej byla znaczna.

Na obszarze plaskowyzu twardowickiego w wyniku proceséw wie-
trzenia chemicznego i denudacji, a takze wskutek egzaracji lodowcowej
ulegla calkowitemu zniszczeniu warstwa wapieni jurajskich oraz do-
lomitéw diploporowych i kruszcono$nych. O dawnym wystepowaniu do-
lomitéw na tym obszarze Swiadczg tylko bloki dolomitéw kruszconos-
nych zachowane w glebszych czesciach lejow krasowych oraz niewielka
czapa tych utworéw w Toporowicach.

Powstanie uwodnionych zwigzkéw glinu i zelaza oraz kaolinitu wy-
magalo dlugotrwalego procesu wietrzenia chemicznego. Wystepowanie
itow zelazistych pod pokrywa morskich osadéw tortonu w leju kraso-
wym przebitym szybem jednej z kopaln kolo Bytomia [105] dowodzi,
ze czes¢ z nich powstala przed tortonem. Charakterystyczne ciemnoczer-
wone zabarwienie ilow przemawia za tworzeniem sige zwietrzeliny na
powierzchni paleogenskiej w klimacie cieplym i wilgotnym *. Mozna
o tym wnosi¢ réwniez na podstawie podobienstwa wygladu makrosko-
powego i skladu mineralnego ilow z Zgbkowic do czerwonych ilow
zwietrzelinowych wypelniajgcych zaglebienia na powierzchni wapieni
w Jan-Su w prowincji Kuang-Si w poludniowych Chinach a takze na
podstawie podobienstwa skladu chemicznego do czerwonych ziem pol-
nocnych wybrzezy Morza Srédziemnego (tab. 3).

* Klimat cieply i wilgotny panowal w Polsce w goérnej kredzie i trzeciorzedzie.
Klimat goérnej kredy by! umiarkowanie cieply, o réwnomiernym rozkladzie tempe-
ratury, z niedlugimi okresami suszy, prawdopodobnie zblizony do klimatu pod-
zwrotnikowego, jaki dzi§ panuje w poludniowej Japonii, poludniowym Chile i p61-
nocnej cze$ci Nowej Zelandii.

Klimat paleogenu byl podzwrotnikowy lub zwrotnikowy. W paleocenie $red-
nia roczna temperatura wynosila okoto 20°C. W eocenie klimat odznaczal sie na-
stepstwem okresé6w mokrych i suchych, wysokg S$rednig roczng temperaturg wy-
noszgcg 21—22°C i bardzo duzg iloScig opaddéw. W gbérnym eocenie-oligocenie
klimat byl prawdopodobnie jeszcze podzwrotnikowy, cho¢ zblizony do cieplo-umiar-
kowanego klimatu obszaréow gorskich Srodkowo-wschodniej Azji (Bobrowska,
odczyt w Instytucie Botaniki PAN w Krakowie, dnia 19.1.1959 r.). Klimat tych
obszar6w cechuje $rednia roczna temperatura 16—17°C, §rednia lipca okolo 27°C,
a stycznia 6—9°C z krétkotrwalymi mrozami (minimum do —7°C). Klimat cieply
i wilgotny panowal réwniez w niektérych okresach miocenu i pliocenu [133, 134,138].
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W okresie przedtortonskim najlepsze warunki dla rozwoju degra-
dacyjnej powierzchni Wyzyny Slaskiej, obnizanej dzieki bardzo zywym
procesom wietrzenia chemicznego, istnialy zapewne w eocenie w klima-
cie gorgecym i wilgotnym, okresowo suchym [63, 64]. Eocenskie rudy
bobowe wypelniajagce obnizenia krasowe sg szeroko rozprzestrzenione
w utworach trzeciorzedowych Europy srodkowej i poludniowej (w Ju-
rze szwajcarskiej [121] i w Rudawach czeskich [61]. Lehmann [80]
na podstawie badan przeprowadzonych na Kubie podaje, ze w strefie
klimatow goracych rozpuszczanie (korozja) skat weglanowych przebie-
ga bardzo szybko. Dzieki wysokim temperaturom, obfitosci opadéw
i agresywnego CO,, wydzielanego przez bujng roslinno$¢ miedzyzwrot-
nikowg i podzwrotnikowa, szybkos$¢ reakecji jest czterokrotnie wieksza
niz w obszarach gorskich i arktycznych, a to w eocenie sprzyjalo two-
rzeniu sie rezydualnych iléw i rud limonitowych.

Ity sktadajgce sie z kaolinitu z domieszkg montmorylonitu i ilitu mo-
gly rowniez powsta¢ w klimacie cieplym i wilgotnym, jaki panowat
w wilgotniejszych fazach neogenu [12]. Scislejsze okreslenie wieku
czerwonej zwietrzeliny nie jest mozliwe, poniewaz w ilach nie znale-
ziono dotychczas zadnych oznaczalnych szczatkow organicznych lub $la-
déow datowanych osadéw. Przypuszczalnie — ity zwietrzelinowe sg
starsze od zaglebien krasowych, ktére wypelniaja.

Wnioski

Z przedstawionych faktow mozna wysnué wnioski dotyczace gene-
zy i wieku powierzchni degradacyjnej:

1. Na omawianym obszarze Wyzyny Slaskiej starotrzeciorzedowa po-
wierzchnia degradacyjna ma stare zalozenia. W obreb tej powierzchni
wchodzg fragmenty starych (permskiej, goérnotriasowej i dolnokredo-
wej) powierzchni zréwnan, ekshumowanych spod pokrywy miodszych
skal osadowych. Powierzchnie te zostaly odsloniete na obszarze, ktéry
pod wzgledem tektonicznym odpowiada centralnej czesci antyklinorium
§lgskiego i brzeznej strefie jego NE skrzydta, czyli monoklinorium $las-
ko-krakowskiemu. Natomiast na skrzydtach antyklinorium s$lgskiego
stare powierzchnie zréwnan uchowaly sie w stanie kopalnym pod po-
szczegolnymi pokrywami osadowymi. Sg to tylko drobne czesci ekshu-
mowanych powierzchni zréwnan wlgczone w obreb jednej duzej po-
wierzchni — starotrzeciorzedowej powierzchni degradacyjnej. Zostala
ona utworzona u schylku kredy i w paleogenie wskutek S$cigcia i od-
stoniecia tych powierzchni.

2. Z glebokiego zwietrzenia skat karbonskich tworzacych powierz-
chnie podtortonska [149 i in.], z rozmieszczenia duzych, zagrzebanych
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lejow i innych form krasowych oraz z charakteru osadéw wypelniaja-
cych te formy mozna wnosié, ze decydujgcg role w formowaniu staro-
trzeciorzedowej powierzchni degradacyjnej odegralo wietrzenie chemicz-
ne postepujace w glab skaly pod pokrywa ilastej zwietrzeliny w cie-
plych i wilgotnych fazach klimatu trzeciorzedu — gléwnie eocenu —
oraz kolejne narastanie i odprowadzanie tej zwietrzeliny.

3. Dzisiejsze rozmieszczenie form krasowych wskazuje, ze staro-
trzeciorzedowa powierzchnia degradacyjna nie byla plaska, a w jej ob-
rebie zaznaczaly sie liczne obnizenia pochodzenia krasowego, oddzielo-
ne od siebie wzniesieniami. Duza zmiennos¢ litologiczna skat triasowych
w kierunku poziomym i pionowym, stosunkowo niewielka migzszosé
utworéw krasowiejacych oraz liczne wkladki skal trudno rozpuszczal-
nych zapewne nie sprzyjaly tworzeniu sie masywnych kop i wiezyc
o charakterze mogotéw, znanych z sgsiedniego obszaru Wyzyny Kra-
kowskiej [64, 100, 101] oraz z Czechoslowacji [28] i Niemiec (Kuppenalb
[21, 22]). Liczne bloki skalne zachowane w lejach wskazujg, Ze prze-
grody skalne oddzielajgce zaglebienia krasowe byly niszczone nie tyl-
ko dzieki powierzchniowej korozji, ale i w wyniku odpadania duzych
blokéw. Wskutek zanikania grzed sgsiednie leje lgczg sie w wieksze
zaglebienia. Do tych zaglebien, polgczonych licznymi szczelinami i pio-
nowymi kominami z podziemnymi prézniami, wody opadowe wmywa-
ty ilaste i zelaziste produkty wietrzenia chemicznego wapieni i dolo-
mitéow oraz glinki ogniotrwale i piaski, pochodzace z rozmycia platow
utworéw liasowych. Po tak uszczelnionym dnie obnizen krasowych
mogly plyna¢ rzeki, ktére zlozyly zwiry kwarcowe i kwarcytowe.

4. Dzisiejsza powierzchnia nie jest powierzchnig pierwotng, ale re-
prezentowana przez nieliczne splaszczenia na progu, przedprozu i za-
prozu ma zalozenia stare i nawigzuje do starotrzeciorzedowej powierz-
chni degradacyjnej. Na obszarze zbudowanym z wapieni i dolomitow
jestto powierzchnia zré6wnania krasowego. Powierzchnia
paleogenska zostata rozczlonkowana przez czynniki tektoniczne i ero-
zyjne, a takze czeSciowo przeobrazona przez ladoléd, wody proglacjalne
i peryglacjalne procesy wietrzeniowe i stokowe. Dzieki temu uchowaty
sie — miejscami tylko — glebsze czesci lejow i innych form krasowych.

Przebieg rozczlonkowania powierzchni paleogeniskiej
przed tortonem

Skrasowiala powierzchnia degradacyjna o zalozeniu starotrzeciorze-
dowym zostata rozczlonkowana przez obnizenia mlodotrzeciorzedowe,
do ktérych nawigzuje dzisiejsza sie¢ dolinna. Zdania co do genezy
i wieku tych obnizen sg podzielone.

p://rcin.org
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Pochodzenie zaglebien powierzchni paleogen-
skiej. Na obszarze Wyzyny Slaskiej pozbawionej zwartej pokrywy
osadéw miocenskich Gadbler [41] wyrézinil: a) ,,doliny” pochodzenia
tektonicznego, ktére podzielil na doliny uskokowe i synklinalne (niecka
bytomska), oraz b) doliny pochodzenia erozyjnego. Quitzow [102] za
doliny synklinalne uwazal réwniez depresje transwersalne, dzielgce po-
szczegolne elewacje siodla gléwnego. WsSréd badaczy zajmujacych sie
zagadnieniem genezy i wieku zaglebien powierzchni paleogenskiej, wy-
peinionych gruba serig utworow miocenskich, zaznaczaja sie dwa sta-
nowiska. Lewinski [83, s. 68] w obnizeniach tej powierzchni widziat
glebokie na 900 m, rozgalezione podtrzeciorzedowe rynny erozyjne, roz-
cinajgce Wyzyne Slaska, wykazujace bardzo silny spadek ku potudnio-
wi i gingce pod brzegiem Karpat. Niektére z tych kanionow byly tek-
tonicznie predysponowane juz w oligocenie, a w miocenie trwalo dal-
sze ich zapadanie. Na podobnym stanowisku staneli takze Patteisky
i Folprecht [95], wedlug ktorych obnizenia powierzchni podtrzecio-
rzedowej byly wylacznie erozyjnego pochodzenia.

Stahl [127] na mapie uksztaltowania powierzchni utworéw kar-
bonskich pod pokrywsg osadéw trzeciorzedowych w skali 1:400 000 na-
rysowal sie¢ starych dolin, ktérymi rzeki okresowo plynace odwadnialy
Wyzyne Slaska tylko w kierunku poludniowym do morza trzeciorzedo-
wego. Na podstawie wystepowania w dolinach okolicy Zawady i Pa-
lowic domniemanych osadéw oligoceniskich autor przypisywal im wiek
przedoligocenski. Byly to doliny kroétkie (wciete na glebokosé okolo
900 m, jak np. kanion orzeski), o znacznym spadku dna. Stahl uznawat
wszystkie kaniony S$laskie za formy czysto erozyjne. Ich zachowaniu
sie sprzyjalo szybkie wtargniecie morza oligocenskiego i miocenskiego,
a nastepnie calkowite wypelnienie rynien osadami tych morz.

Mape Stahla uzupelnil, a czesciowo na nowo opracowal Jiittner
w 1942 r.

Nowe wiercenia i nowy material zebrany przy szczegélowych zdje-
ciach geologicznych w okresie miedzywojennym i powojennym spowo-
dowaly zmiane pogladow na charakter i geneze nier6wnosci powierz-
chni podtrzeciorzedowej na Slasku. I tak A. S. Makowski [85, 86]
dowiodd! istnienia na obszarze Kotliny Raciborskiej szeregu neogenskich
nokadlubéw” i zapadlisk tektonicznych przecinajgcych poziom gipsowy.
S. Czarnocki [25] uwaza twierdzenie Stahla, Patteisky’ego i Fol-
prechta o wylacznie erozyjnym pochodzeniu dolin za zbyt daleko idace.
Réwniez Petrascheck [97] przytoczyt liczne dowody na wplyw
mlodych niecigglych ruchéw tektonicznych na uksztaltowanie powierz-
chni podtrzeciorzedowej.



44 Sylwia Gilewska

Wreszcie, w $wietle bogatego materialu dokumentacyjnego przyto-
czonego przez Kucinskiego i Miture [74] uksztaltowanie po-
wierzchni podtrzeciorzedowej jest wynikiem dzialania czynnikéw ero-
zyjnych i tektonicznych. Formy erozyjne sg niewielkie i nieliczne
w przeciwienstwie do duzych rozlegtych garbéw i zapadlisk ograniczo-
nych stromymi krawedziami uskokowymi.

Wiek zaglebien powierzchni paleogenskiej. Gér-
na granica wieku tych dolin moze byé okreslona dzieki osadom dolno-
i $rodkowotortonskim wystepujgcym w ich obrebie. Natomiast sprawa
dolnej granicy wieku tych obnizen nie jest ustalona. Lewinski i Sam-
sonowicz [116] okreslili ja jako dolny oligocen, poniewaz wedtug M i-
chaela juz w $rodkowym oligocenie (rupelu) w doliny te wdarto sie
morze. Pogladowi temu przeciwstawil sie Petrascheck [97] stwier-
dzajac, ze na starotrzeciorzedowy wiek osadéw w Palowicach i Zawa-
dzie brak dowodéw paleontologicznych. Stuszno$é wniosku Petrasche-
cka potwierdzily najnowsze wyniki badan paleontologicznych nad do-
mniemanymi osadami oligocenskimi, uzyskane przez badaczy czecho-
slowackich. Tak wiec na Wyzynie Slaskiej sprawa dolnej granicy wie-
ku dolin przedtortonskich wymaga dalszych badan. Niemniej jednak na
podstawie znajomos$ci dotychczas zebranych materialéw mozna stwier-
dzié, ze po eocenie a przed transgresja morza w dolnym tortonie potud-
niowa cze$¢ Wyzyny Slaskiej zostala obnizona w kierunku poludnio-
wym i zachodnim. Swiadczy o tym przetrwaly uklad dolin przedtor-
tonskich (ryc. 5): pra-Bytomki, rynny mikulczyckiej, rynny makoszo-
wskiej [149], pra-Mlecznej [139], Szklarni, Holdunowa i pra-Przemszy.
To tektoniczne pochylenie starotrzeciorzedowej powierzchni degrada-
cyjnej ku peludniowi, ktére umozliwilo jej erozyjne rozczlonkowanie,
mozna wigza¢ z faza orogenezy karpackiej w okresie oligo-miocenskim.

Ogélny kierunek odwodnienia ku poludniowi wskazuje, ze przed tor-
tonem najwieksze wypigtrzenie Wyzyny Slaskiej znajdowalo sie prawdo-
podobnie na obszarze dzisiejszego progu w okolicy Grodzca, Twardowic
1 Zgbkowic Bedzinskich.

Doliny rozcinajgce paleogenskg powierzchnie degradacyjng sg star-
sze od zjawisk tensjonalnych, poniewaz uskoki zaburzajg przebieg tych
dolin (jak np. doliny pra-Bytomki i Holdunowa) lub tez rozbijaja ich
ciggfose (dolina pra-Mlecznej [139]). Uskoki zaburzajg rowniez prze-
bieg poludniowej czesci doliny pra-Przemszy, ktorej fragment wyscie-
lony osadami dolnego i $rodkowego tortonu uchowal sie w Krasowym.
Od Krasowego i Dzieckowic biegnie ona w kierunku SSW ku Hotdu-
nowowi, Smardzowicom i Imielinowi. Z jej przekrojow poprzecznych
przedstawionych na ryc. 6 wynika, ze glebokosé weciecia przedtorton-
skiego wynosita 170—190 m.



Ryc. 5. Rozwdj sieci dolinnej na Wyzynie Slagskiej

1 — doliny przedtcrtonskie; 2 — kierunki odwodnienia zaproza w mlodszym trzeciorzedzie; 3 — doliny staroplejstocefiskie; 4 — doliny
miodoplejstocenskie; 5 — kierunki odplywu wdd proglacjalnych (stadium Odry); 6 — staroplejstocenski dziat wéd; 7 — miodoplejstocen-
ski dzial wod; stare rynny: A — Bialej Przemszy, B — Czarnej Firzemszy, C — gzichowska, D — malobgdzka, E — grodziecka, F — Wielonkl,

G — Jaworznika. H — Rawy, J — Iedzir’uskhttfp-—j/criéliﬂwém Ip'— Kochtéwki, M — Bytomki, N — Jamny
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Ryc. 6. Przekroje podluzne i poprzeczne przez doline Czarnej Przemszy
1 — osady tortonskie wypeiniajgce przedtortonskie doliny; 2 — muiki’'i ily; 3 — zwiry; 4 — piaski; 5 — pagérki moreny ablacyjnej(stadium Odry); Tz — ter -2 iﬁ@ﬁwar,mp — fterasa Srednia; W — wydmy; MD — dno mlodoplejstoceriskiej doliny; SD — dno dolinysprzed zlodowacenia srodkowopolskiego; S — seria osaddéw z okresu
zlodowacenia srodkowopolskiego; I — staroirzeciorzedowa powierzchnia E'g‘ra’daéyjtfa'; II — sarmacko-pliocenska powierzchnia degradacyjna
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Przebieg goérnego, péilnocnego odcinka przedtortonskiej doliny pra-
-Przemszy w obrebie przedproza i progu Srodkowotriasowego nie jest
znany. W dorzeczu Przemszy bowiem paleogenska powierzchnia degra-
dacyjna zostala silnie przeobrazona przez p6zniejsza dzialalno$é¢ czyn-
nikéw endo- i egzogenicznych. W ogélnym zarysie dolina pra-Przemszy
mogla mieé¢ kierunek potudnikowy i ciggnaé sie od Bedzina lub Dgbro-
wy Gorniczej przez Jezor, Brzeczkowice i Brzezinke po Dzie¢kowice
i Krasowy.

ROZWOJ RZEZBY PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO W TORTONIE

Przed tortonem, w zwigzku z sawijska i styryjska faza ruchéw goéro-
twérczych w Karpatach, poludniowa czgé¢ Wyzyny Slagskiej, pocieta
glebokimi dolinami, zostala tektonicznie obnizona w kierunku zachod-
nim i poludniowym, a nastepnie zalana przez morze miocenskie.

Wiek i kierunek najstarszejtransgresji
miocenskiej

Wiek i kierunek najstarszej transgresji miocenskiej na Wyzynie
Slaskiej nie sg dotychczas ustalone. Wedlug pogladu Kracha [70] na
Slask morze wkroczyto w helwecie od SW, od Moraw, rynng pra-Odry
i siegnetlo po Klodnice. Morze dolnotortonskie zalato obszar Kotliny Ra-
ciborskiej i Kozielskiej i wkroczylo przedtortonskimi dolinami rzecz-
nymi i zapadliskami tektonicznymi w glab Wyzyny Slgskiej. O okre-
sach splycania si¢ morza w dolnym tortonie ma $wiadczyé wystepowa-
nie margli i wapieni z mieczakami lgdowymi i stodkowodnymi.

Pogladowi Kracha przeciwstawil Alexandrowicz [1, 2, 3] wlas-
na koncepcje oparta na wynikach badan mikrofaunistycznych. Alexan-
drowicz na podstawie rozmieszczenia réznych facji tortonu dolnego wno-
si, ze z poczatkiem tortonu Wyzyna Slgska byla obszarem wyzej wy-
pietrzonym niz niecka Nidy. Morze dolnotortonskie zalalo bowiem naj-
pierw poludniowe obrzezenie Gér Swigtokrzyskich i potudniows czeséé
Wyzyny Miechowskiej wraz z obszarem polozonym na potudnie od Kra-
kowa. Tutaj tworzyly sie osady morskie (wapienie, margle, piaski).
W strefie brzeznej ku zachodowi osady te przechodzily w utwory sto-
nawowodne, slodkowodne i lgdowe, miejscami zawierajgce poklady lig-
nitu. Na Wyzynie Slaskiej wyscielajag one dna dolin przedtortonskich
i niektorych zapadlisk [71, 149] oraz leje krasowe okolicy Bytomia [105].
| Otoczaki wapienne i piaskowcowe stwierdzone w spagu utworéw mor-

skich (Ledziny, Mikoloéw, Krywald) moga by¢ pochodzenia rzecznego
i wskazywa¢ na nasilenie erozji na Wyzynie Slaskiej. Lignity $wiadcza

|

\
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o istnieniu laséw. Klimat byl cieply (srednia roczna temperatura wy-
nosita 20 do 22° [138]), prawdopodobnie do$é¢ wilgotny, sprzyjajacy roz-
wojowi zjawisk krasowych.

Tortonska rzezba zrebowa

Po osadzeniu sig slodkowodnych i slonawowodnych utworéw w dol-
nym opolu, a przed gornym opolem, w ktérym nastgpila transgresja mo-
rza, wzmogly sie ruchy tektoniczne. Skaly tworzgce eocenskg powierz-
chnie degradacyjna zostaly pociete szczelinami i uskokami. Wzdtuz nich
zapadly sie pewne jej czesci i powstaly stopnie uskokowe, rowy zapad-
liskowe i zreby tektoniczne [1].

Pélnocna czes¢ starotrzeciorzedowej powierzchni degradacyjnej zo-
stala przemieszczona wzdluz uskoku bedzinskiego i w ten sposéb po-
wstal tektoniczny prég srodkowotriasowy. Od potudnio-
wego zachodu jest on ograniczony wyrazng krawedzig zalozong na usko-
ku bedzinskim i fleksurze brzeznej, a od péinocy niewielkimi uskokami
schodowymi réwnoleglymi do uskoku bedzinskiego (ryc. 7), totez ma on
cechy zrebu.

Wielkos¢ zrzutu uskoku bedzinskiego jest rozna. Z analizy mapy
strukturalnej powierzchni karbonu w skali 1:50 000 [29] wynika, ze na
zachéd od Poragbki wynosi ona 50 m, w Bedzinie 150 m, a u stép Gory
Doroty 150—200 m. W Grodzcu wielkosé zrzutu zmniejsza sie do 100 m,
a w Wojkowicach Komornych wynosi zaledwie 30 m. Na wschod od
Piaskow uskok bedzinski wygasa i przechodzi we fleksure brzezng. Te
dane moga wskazywaé, ze uskok bedzinski jest podwdéjnym uskokiem
zawiasowym. Mniejszy uskok zawiasowy biegnie od Piaskéw do Grodz-
ca i rozwiera sie w kierunku wschodnim; wiekszy uskok zawiasowy
ciggnie sie od Zagoérza po Grodziec i otwiera sie ku zachodowi. Tutaj
uskoki urywajg sie na poprzecznym uskoku obcinajacym od wschodu
plat utworéw triasowych zachowanych na Goérze Kijowej. Uskok bedzin-
ski ma lokalnie charakter uskoku schodowego.

Na zachdd od Wojkowic Komornych uskok bedzinski przechodzi we
fleksure brzezna. Ciggnie sie ona w kierunku wschodnim od Bobrownik
po Grodziec. W obrebie tej fleksury warstwy zapadaja ku potudniowi
pod katem 25-—30°, a nawet przekraczajgcym 40°.

Z analizy przebiegu i wysoko$ci zrzutu uskoku bedzinskiego wyni-
ka, ze paleogenska powierzchnia degradacyjna zostata najsilniej zabu-
rzona w okolicy GrodZca, w miejscu zetkniecia sie dwéch uskokéw za-
wiasowych. Powierzchnia progu jest tu oddzielona uskokiem od powierz-
chni przedproza. Natomiast w kierunku zachodnim, gdzie zanikaja opi-
sane deformacje tektoniczne, powierzchnia progu laczy sie z powierzchnig
przedproza.
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Ryc. 7. Tektonika progu srodkowotriasowego
Uskoki: 1 — bedzinski, 2 — brzgekowicki, 3 — toporowicki, 4 — zakamienski, 5§ — boguchwalowicki, 6 — przypuszczalny uskok sie-
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Tektonika progu srodkowotriasowego

Czes¢ paleogenskiej powierzchni degradacyjnej podniesiona wzdtuz
uskoku bedzinskiego zostala pocieta mniejszymi uskokami (ryc. 2).
Wzdtuz tych uskokéw powierzchnia paleogenska w obrebie progu ulegta
rozbiciu na mniejsze platy, z ktérych najwyzsze mialy charakter zrebow
tektonicznych. Zreby te ulegly niemal catkowitemu zniszczeniu, a na
ich miejscu powstaly obnizenia denudacyjne otoczone stokami progéow
inwersyjnych. Rozmieszczenie dawnych zrebéw w obrebie progu moz-
na odtworzyé na podstawie zachowanych skrzydel zrzuconych, niegdys
obrzezajacych silnie podniesione platy powierzchni starotrzeciorzedowej,
craz na podstawie wysokosci bezwzglednej powierzchni utworéw karbon-
skich wystepujacych w spagu skal triasowych.

Przypuszczalnie najwyzej wzniesiony byl fragment powierzchni de-
gradacyjnej, ktory znajduje sie dzisiaj w zachodniej czesci kotliny dab-
rowskiej. Jedynymi ocalatymi przed zniszczeniem szczatkami tego zre-
bu sg niewielkie platy pokrywy triasowej, tworzace czapy ostancéw de-
nudacyjnych w Grodzcu.

Na poéinoc od tego zrebu rozposcieral sie rozlegly plat powierzchni
degradacyjnej (ryc. 7) odpowiadajacy dzi§ plaskowyzowi twardowickie-
mu. Powierzchnia jego opada niewielkimi stopniami uskokowymi w kie-
runku poélnocno-wschodnim, ku subsekwentnemu obnizeniu Malejpanwi.
Plaskowyz twardowicki na wschodzie jest rowniez ograniczony uskokiem
o wysokosci zrzutu okolo 50 m. Zrzucone zostalo skrzydito SE tworzace
dzi$ wzniesienia w Dgbrowie Toporowskiej.

Tektonika garbu strzemieszycko-trzebiestawickiego jest bardziej jed-
nolita.

Przedproze zrzucone wzdluz uskoku bedzinskiego zostalo pocigte
uskokami. Rozbily one obniZzong powierzchnie degradacyjng na rowy
(poglebiona niecka bytomska, réw Klodnicy) i zreby tektoniczne (mi-
kolowski i katowicki), a jej cze$é potudniowa oberwala sie wzdluz wiel-
kiego uskoku ksigzecego ku potudniowi w kierunku zapadliska podkar-
packiego. W ten sposéb powstal prég ograniczajacy od poludnia przed-
proze.

Zasieg morza tortonskiego

W opolu gérnym na obszar Wyzyny Slaskiej, silnie wgietej ku za-
chodowi ku Kotlinie Kozielskiej i opadajgcej stopniami uskokowymi
w kierunku poludniowym, wkroczylo morze. Brak zlepiencéw podsta-
wowych, kliféw, duzych teras abrazyjnych $wiadczy o stabej dzialal-
nosci niszezacej morza, a szybkie ujednolicenie sie serii osadéw o znacz-
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nej migzszosci dowodzi, ze zalew morza mial bardzo szybki przebieg
[2, 63 ,70].

Na Wyzynie Slaskiej dokladny zasieg morza tortonskiego nie jest
znany. Duzej miazszosci poklady morskich utworéw tortonu uchowaty
sie tylko w kotlinach otaczajacych od potudnia i zachodu ten obszar.
Natomiast w obrebie plaskowyzu bytomsko-katowickiego szczatki tych
osadéw wystepujg w przedtortonskich rynnach dolinnych, w miocen-
skich rowach zapadliskowych, w rozwartych szczelinach tektonicznych
przecinajagcych wapienie i dolomity triasowe oraz piaskowce karbonskie
w okolicy Zabrza, Bytomia, Lagiewnik, Lipin i Chorzowa, a takze w le-
jach krasowych okolicy Bytomia [105 i in.]. Dane te upowazniajg do wy-
snucia wniosku, ze w tortonie na pewno byla zalana zachodnia i $rod-
kowa cze$¢ przedproza. Natomiast prég wznosil sie ponad poziom tego
morza. Utwory mulaste i ilaste, bez domieszek materialu terygeniczne-
go, osadzone w zbiornikach $wiadcza o stabym niszczeniu progu nie ob-
jetego zalewem. ROwniez pod koniec tortonu dolnego erozja rzeczna nie
przybierala wiekszych rozmiaroéw ze wzgledu na klimat pustynny, sprzy-
jajacy silnemu zageszczaniu soli w plytkich zatokach basenu morskiego
i powstaniu ilu z gipsami o réznym wyksztalceniu.

Brak osadow tortonu goérnego w obrebie przedproza wskazuje, ze
z poczatkiem tortonu gérnego ruchy wynurzajgce, w wyniku ktérych
morze ustgpilo w kierunku wschodnim, zaznaczyly sie podniesieniem
srodkowej czesci progu srodkowotriasowego wraz z przedprozem. Temu
podnoszeniu towarzyszylo dalsze wginanie wschodniej czesci Kotliny Ko-
zielskiej, w ktérej utworzylo sie wielkie jezioro slonawowodne [133 i in.].
Te szerokopromienne ruchy moga by¢ oddiwiekiem ruchdéw tektonicz-
nych obnizajgcych na poludniu obszar Kotliny Raciborskiej [1, 74, 79,
85, 97, 140].

ROZWOJ RZEZBY PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO W SARMACIE
I PLIOCENIE

Dolna granica wieku form sarmacko-pliocenskich moze by¢ okreslona
dzieki osadom morza tortonskiego wypelniajacym zaglebienia powierz-
chni paleogenskiej. Gorng granice wieku wyznaczaja najstarsze utwory
plejstocenskie, wypelniajace i konserwujgce formy sarmacko-pliocenskie.

Po ustapieniu morza z Wyzyny Slaskiej poludniowa zrebowa czesé
obszaru byla odpreparowywana spod pokrywy osadéw dolno- i srodko-
wotortonskich. Natomiast obszar pdilnocny, nie objety zalewem (prég
srodkowotriasowy), byl rozcinany przez Drame (doplyw Klodnicy),
Przemsze i jej doplywy.

4 — Rzezba progu Srodkowotriasowego
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Mozemy sadzi¢ o tym na podstawie osadéw korelacyjnych wypeinia-
jacych goérnotortonskg rynne doliny pra-Dramy, wycietg w morskich
itach dolnego i srodkowego tortonu [14]. Sg to piaszczysto-zwirowe utwo-
ry deltowe z otoczakami skal triasowych o $rednicy do 4 cm. W Pysko-
wicach osady te zazebiaja sie z itami goérnotortonskimi z roslinnoscia
przypuszczalnie odpowiadajgca florze goérnotortonskiej z Gliwic Starych.
Wedlug Szafera [133] ogblny charakter bogatej flory tej miejscowosci
wskazuje na klimat srédziemnomorski, okresami zblizony do podzwrot-
nikowego. Ten wilgotny klimat, odznaczajacy sie obfitoScia wod opado-
wych i ciekow stale plynacych, sprzyjat rozcinaniu i niszczeniu progu
srodkowotriasowego.

Przebieg cofania progu uskokowego

Rzeki szybciej rozcinaty i niszczyly potudniowy stromy stok progu
srodkowotriasowego, zbudowany ze skal o réznej odpornosci, a wolniej
pologi stok péinocny zbudowany z bardziej odpornych wapieni i dolomi-
tow. Totez rzeki splywajace w kierunku potudnikowym wykorzystaty
stare, przedtortonskie obnizenia dolinne. Na ten antecedentny charakter
dolin rzecznych w poludniowej cze$ci dorzecza Przemszy zwrécit juz
uwage Lewinski.

Rozcinanie i niszczenie poludniowego tektonicznego stoku progu
srodkowotriasowego nie przebiegalo réwnomiernie. Silne rozeczlonkowa-
nie i nieré6wnomierne cofniecie progu w stosunku do linii uskoku bedzin-
skiego dowodzi, ze przebieg tego niszczenia byl zréznicowany i nawig-
zywal do litologii i tektoniki progu oraz do wysokosci zrzutu.

Niszczenie i cofanie poinocno-zachodniego odcinka progu tektonicz-
nego (do Wojkowic Komornych) przebiegalo powoli dzieki dos¢ jednoli-
tej budowie geologicznej. Prég jest tutaj zbudowany z dolomitow i wa-
pieni (ryc. 1), a wysokos¢ jego wynosi okolo 30 m. Przebieg progu,
w ogoélnych zarysach prostolinijny, jest zgodny z przebiegiem uskoku
i fleksury brzeznej. Zwartos¢ progu przerywaja waskie doliny rzeczne
(strugi Radzionkowskiej, Brynicy i Jaworznika) oraz plejstocenskie niec-
ki denudacyjne. Pomiedzy wylotami tych dolin uchowaly sie jeszcze li-
ca progu uskokowego.

Niszczenie poludniowo-wschodniego odcinka progu tektonicznego
przebiegato energiczniej. Pomiedzy Wojkowicami Komornymi a Strze-
mieszycami, w wyniku niszczgcej dzialalnosci czynnikéw denudacyjnych
i rozczlonkowania przez rzeki, prog ma dzi§ przebieg zatokowy i jest
oddalony o 13 km od linii uskoku. Pomiedzy Bedzinem a Strzemieszyca-
mi w plaszezyznie uskokowej byly odslonigte utwory mato odporne,
z przewagg osadow lupkowych. Skaly te byly silnie wypietrzone w na-
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brzmieniu powstalym na miejscu przeciecia podiluznego siodlta Kozlo-
wa Gora — Strzemieszyce z elewacjami poprzecznymi. Szybkiemu nisz-
czeniu krawedzi sprzyjalo tu rowniez geste pociecie skal paleozoicz-
nych, co zmniejsza odporno$¢ tych utworéw na rozmywanie i denuda-
cje. Pomiedzy Wojkowicami Komornymi a Bedzinem proég uskokowy zo-
stat rozczlonkowany dolinami o przebiegu poludnikowym (Wielonka,
struga Grodziecka). Pomiedzy ich wylotami uchowatly sie ostance denu-
dacyjne, swiadki dawnego zasiegu progu. Pomiedzy Bedzinem a Strze-
mieszycami tektoniczny prog, zbudowany przewaznie z malo odpor-
nych lupkéw karbonskich, ulegl calkowitemu zniszczeniu. Prég byt tu
rozcigty potudnikowg doling Czarnej Przemszy, ktéra dzieki nizej po-
tozonej podstawie erozyjnej (stroma do 80° plaszczyzna uskokowa mia-
la tu 50—150 m wysokosci) i wiekszemu spadkowi zywo wecinala sie
w mato odporne skaty.

Rozwéj rzezby krawedziowej

W wyniku szybkiego cofania sie zboczy w obrebie doliny 6wczesnej
Przemszy i jej doplywow (w zasiegu dawnego kopulowatego nabrzmie-
nia) zostaly wypreparowane czota wapieni i dolomitéw triasowych i po-
wstal denudacyjny prég czolowy. Na obwodzie tego ,,guza”
prog czotowy jest zwrécony do wnetrza.

Wskutek nieréwnomiernego bocznego i wstecznego cofania sie zbo-
czy doliny Przemszy i jej doplywoéow rozwineta sie kotlina inwersyjna
o szerokim, zréwnanym dnie, wycietym w skatach o réznej odpornosci.
Fragmenty tego dna pochylonego ku poludniowi uchowaly sie w postaci
niewielkich splaszczen na wysokosci 300—320 m n.p.m. Odpowiadaja
one poziomowi II stwierdzonemu przez Lewinskiego na tym ob-
szarze.

Rozmieszczenie fragmentéw poziomu II. W kotlinie
dabrowskiej fragmenty sptaszczen tego poziomu przetrwaly na szerokich
(do 0,7 km) plaskich garbach zbudowanych z wapieni warstw gogolin-
skich w Dabrowie Toporowskiej, Przeczycach, Wojkowicach Koscielnych
i Strzemieszycach Wielkich 320 m (ryc. 6). Po lewej stronie pra-Przem-
szy Owszesne dno kotliny bylo wyciete w skalach lupkowych, ilastych
i piaszezysto-zwirowych karbonu, permu i dolnego triasu. Totez powierz-
chnia ta, odpowiadajgca ekshumowanej permskiej powierzchni zréwna-
nia, dzieki malej odpornosci skal ulegla zniszczeniu, a na jej miejscu
rozcigga sie dlugie, pologie podnédze (260—270 m n.p.m.) denudacyjnego
progu czolowego (ryc. 6).

Nierownomierne niszczenie stromego, litologicznie zréznicowanego
progu doprowadzilo do powstania w jego obrebie teras denudacyjnych
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opadajgcych schodowo. Terasy te sg szczeg6lnie dobrze rozwiniete pomig-
dzy Ujejscem a Strzemieszycami (ryc. 6). Z przebiegu dzisiejszego pro-
gu denudacyjnego mozna wnosi¢ o zatokowym przebiegu tego progu
w okresie mlodotrzeciorzedowym. O starosci tych zatok $wiadczg frag-
menty poziomu II, wystepujace w ich obrebie, jak np. niewielkie frag-
menty poziomu II zachowane na garbie wododzielnym miedzy dorzecza-
mi Wielonki i Strugi Lagiskiej na wysokosci 300—310 m n.p.m. (ekshu-
mowana permska powierzchnia zréwnania) oraz w dolinie Trzebiczki.
Fragmenty poziomu II w postaci teras skalnych wystepuja tu na wy-
sokodei 315—320 m n.p.m. w obrebie wapieni i dolomitéw dolnego i $rod-
kowego wapienia muszlowego.

Poziom II w kotlinie dgbrowskiej przechodzi w kierunku potudnio-
wym w powierzchnie przedproza o wysokosci okoto 300 m (w Dagbrowie
Gorniczej, Bedzinie, Malobgdzi, Klimontowie, Czeladzi, w widlach Rawy
i Brynicy oraz w okolicy Mystowic). W obrebie przedproza poziom 300 m
ma zalozenia przedtortonskie, a powstal w wyniku czesciowego zniszcze-
nia (wzdluz duzych dolin rzecznych) starotrzeciorzedowej powierzchni
degradacyjnej obnizonej wzdluz uskoku bedzinskiego (ryc. 6). Na przed-
prozu rozmiary tego niszczenia byly jednak niewielkie. Swiadcza o tym
mate deniwelacje miedzy poziomem I a II, podobienstwo budowy geolo-
gicznej przedproza i powierzchni progu oraz stare formy krasowe za-
chowane na tym obszarze.

Na zaprozu splaszczenia poziomu II panujg w obnizeniu subsekwent-
nym Chruszczobrodu (ryc. 8). W jego poludniowej czesci znajdujemy wy-
razne splaszczenia na wysokosci 330 m n.p.m. Ku pétnocy powierzchnia
ta obniza sie do 320 m. Splaszczenia sa wyciete w dolomitach diploporo-
wych oraz w ilach pstrych i brekcjach géornego kajpru. W Tucznej Babie
i Chruszczobrodzie ponad te splaszczenia wznosi sie powierzchnia garbu
strzemieszycko-trzebiestawickiego (poziom I) wyraznym progiem de-
nudacyjnym o wysokosci do 45 m.

Wedlug Lewinskiego poziom II jest réwniez wyksztatcony u stop
progu jurajskiego pod Kromolowem, Ogrodziencem, w Piwoni i Zawier-
ciu na wysokosci 340 m n.p.m. W obnizeniu subsekwentnym Malejpanwi
fragmenty poziomu II sg nieliczne. Ulegly one bowiem zniszczeniu w wy-
niku walki o dzial wod, jaka na tym obszarze toczyla sie miedzy doply-
wami Odry i Wisty. Wierzchotki sptaszczonych wzniesien w Siewierzu,
Lubnym i Miasteczku Slaskim znajdujg sie w poziomie 310—325 m. Na
poinoc od wsi Lubne w obreb poziomu II wchodzg fragmenty tektonicz-
nie obnizonej skrasowialej gérnotriasowej powierzchni $ciecia odprepa-
rowanej spod pokrywy lgdowych osadéw retyko-liasu. W obnizeniu Ma-
tejpanwi poziom II jest oddzielony od poziomu I wystepujacego w ob-
rebie progu Srodkowotriasowego wyraznym prostolinijnym progiem
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o wysokosci 40 m (w stosunku do poziomu II), ktéry prawdopodobnie
ma zalozenie tektoniczne. W obrebie obnizenia Malejpanwi poziom II
obniza sie ku zachodowi, a splaszczenia sg wyciete w wapieniach, itach
i brekcjach wieku liasowego i triasowego.

Kierunki odwodnienia progu srodkowotriasowe-
go w mitodszym trzeciorzedzie. Z przedstawionych faktéow
wynika, ze w obrebie kotliny dabrowskiej poziom II obniza sie ku po-
tudniowi, w obrebie zaproza — w obnizeniu Chruszczobrodu wzdtuz do-
liny Mitregi w kierunku péilnocnym ku obnizeniu Matejpanwi, a w obni-
zeniu Malejpanwi — ku zachodowi. Na tej podstawie mozna zrekonstru-
owac¢ kierunki odwodnienia progu sSrodkowotriasowego. Pomiedzy Bo-
brownikami a Strzemieszycami prég srodkowotriasowy byl odwadniany
przez 6wczesng Przemsze na poludnie do dorzecza Gérnej Wisty (ryc. 5).
Natomiast subsekwentne obnizenie Chruszczobrodu i gérna cze$¢ obni-
zenia Malejpanwi byly odwadniane do dorzecza Odry przez dzisiejsza
gorng Przemsze i jej doptyw Mitrege. Do dorzecza Odry byta prawdo-
podobnie odwadniana takze pdélnocna cze$¢ kotliny Jozefki.

Za takim kierunkiem odwodnienia kotliny przemawia fakt, ze kotlina
Jozefki jest szeroko otwarta ku pélnocy. Natomiast na potudniu kotlina
ta, w przeciwienstwie do kotliny dgbrowskiej, jest zamknieta réwnolez-
nikowym walem wzniesien bobrownickich, stanowigcych resztke progu.
Przeciwko odwodnieniu kotliny Jézefki przez pra-Brynice w okresie
przedczwartorzedowym ku poludniowi moze $wiadczyé fakt, ze waska
dolina przelomowa Brynicy nie wykazuje zwigzku z zagrzebang pod-
czwartorzedowa rynng doliny pra-Bytomki, ktérej gorny odcinek siega
tylko po Brzozowice—Kamien. Na tej podstawie mozna przyjgé, ze
przelom Brynicy przez wzniesienia bobrownickie jest mtodszy (ryc. 5).

W okresie przedczwartorzedowym dzial wod miedzy dorzeczami gor-
nej Wisty i Odry przebiegal zatem prawdopodobnie garbem strzemie-
szycko-trzebiestawickim, wzniesieniami w okolicy Przeczyc, a nastepnie
przecinal plaskowyz twardowicki i dzisiejszg kotline Jozefki.

Wiek poziomu II. Poziom II w obrebie przedproza pokrywa sie
mniej wiecej z zasiegiem pionowym morskich osadéw tortonskich. Na tej
podstawie przyjal Lewinski, ze poziom II jest wieku tortonskiego.
Osady tortonskie wyznaczaty bowiem podstawe erozyjna dla rzek odwad-
niajacych dorzecze Przemszy. Biala i Czarna Przemsza oraz jej doplywy
Rawa i1 Brynica mialy wtedy plyna¢ do zatoki morza tortonskiego, zaj-
mujacej okolice Sosnowca. Dojrzale formy dolin wéwezas wymodelowa-
nych swiadczylyby o dlugim okresie ich tworzenia — tak, ze ,,powierzch-
nia tego zréwnania dopasowatla sie do dwczesnego poziomu morza”. Po-
gladu Lewinskiego nie potwierdza jednak charakter osadéw morskich
wypelniajgecych dolny odcinek przedtortonskiej doliny pra-Przemszy,
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zachowanej na ppoludnie od uskoku ksigzecego. Wsrod ilow tortonu brak
tutaj jakichkolwiek skal triasowych, ktére dowodzityby rozcinania pro-
gu przez 6wczesng Przemsze.

Wiek poziomu II mozna okresli¢é na nastepujacej podstawie: splasz-
czenia wyznaczajgce poziom II Lewinskiego, powstale po rozcigciu progu
tektonicznego w goérnym tortonie, sg starsze od dlugiego stoku progu
czotowego (ryc. 6). W tym stoku wyciete sg giebokie preglacjalne doliny
Czarnej Przemszy i jej doplywéw. Ich powstanie Lewinski wigze ze
wzmozong erozjg wsteczng doplywow Wislty, ktora w goérnym pliocenie
przelamala sie przez Wyzyne Malopolsksa. Poziom II i dlugi stok denu-
dacyjnego progu czolowego majg zatem zalozenia neogenskie i powstaly
w sarmacie i pliocenie. Blizsze okreslenie wieku poziomu II nie jest
mozliwe ze wzgledu na brak datowanych osadéw.

O intensywnym niszczeniu obszaru Wyzyny Slgskiej w sarmacie-plio-
cenie mogg takze swiadczy¢ zwirowiska pliocenskie zachowane w Kotli-
nie Kozielskiej na wysokosci okolo 260 m n.p.m. Na powierzchni bra-
kicznych i slodkowodnych osadéw ilastych gérnego tortonu, a pod utwo-
rami staroplejstocenskimi, lezy tu kilkumetrowej grubosci kompleks
zwiréw o $rednicy 7—10 cm. Zwiry te skladajg sie gléwnie ze skat
triasu i kulmu z domieszkg granitéw sudeckich i 0,1—0,5%, piaskowcow
karpackich [136]. Zwiry kwarcowe wykazujg $lady wietrzenia chemicz-
nego. Sklad petrograficzny zwirowisk wskazuje na to, ze wiekszos¢ ma-
terialu pochodzi z niszczenia obszaru Wyzyny Slaskiej otaczajgcej od
polnocy Kotline Kozielskg.

Warunki rozwoju rzezby krawedziowej Rozwoj
rzezby krawedziowej (kotlin inwersyjnych otoczonych denudacyjnymi
progami czolowymi oraz obnizen subsekwentnych) byl przypuszczalnie
wynikiem cyklicznych przemian klimatycznych w mlodszym trzeciorze-
dzie [12, 133, 134].

Mortensen [91] na podstawie analizy rzezby krawedziowej w po-
tudniowo-zachodniej czesci Stanéw Zjednoczonych A. Pn. (Llano Esta-
cada, Grand Canyon i Texas) dochodzi do wniosku, ze w klimacie su-
chym i pélsuchym duzg role rzezbotworczg odgrywa erozja boczna okre-
sowych rzek, splukiwanie powierzchniowe i bruzdowe (Rinnenspiilung)
oraz deflacja. Dzieki intensywnej deflacji i sptukiwaniu powierzchnio-
wemu, dzialajagcemu od gory, powierzchnie progéw sg obnizane, a stoki
progéw wydluzaja sie (cofanie bierne). Mortensen zwraca uwage na fakt,
ze w klimacie suchym stoki progow czesto sg strome, a u ich stop leza
liczne bloki skalne, co moze sugerowaé bardzo zywe cofanie progow.
Tymczasem osady trzeciorzedowej formacji Ogallala wystepujgce na
przedpolu progéw wskazuja, ze rozmiary cofniecia progéw od trzecio-
rzedu sa niewielkie. W klimacie suchym i pélsuchym progi nie sg czyn-
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ne. Natomiast w klimacie pélwilgotnym i wilgotnym Mortensen obser-
wowal zywe cofanie progéw wskutek erozji zrodet wyplywajacych na
kontakcie skal o réznej przepuszczalnosci (cofanie czynne). W klimacie
wilgotnym progi majg przebieg zatokowy.

Wedlug pogladu Bilidela [21] mlodotrzeciorzedowe powierzchnie
degradacyjne, zaznaczajace sie na obszarze albu szwabsko-frankonskie-
go, powstaly réwniez w wyniku zréwnywania przez erozje rzek i spluki-
wania powierzchniowego. W obrebie neogenu Biidel nie wyréznia jednak
faz suchych i wilgotnych. Na podstawie wystepowania na powierzchniach
degradacyjnych czerwonych ilastych produktéw wietrzenia uwaza, ze
powierzchnie te tworzyly sie w klimacie tropikalnym lub subtropikal-
nym, okresowo suchym, zblizonym do klimatu monsunowego SE czesci
Stanéw Zjednoczonych A. Pn. (a wiec bardziej wilgotnym).

W obrebie kotliny dabrowskiej i na przedprozu brak trzeciorzedo-
wych osadéw korelacyjnych, na podstawie ktérych mozna by wnosié
o procesach modelujacych badany obszar w mio-pliocenie. Charakter
osadéw mitodotrzeciorzedowych znalezionych na terenie Polski wskazuje
jednak, ze w mio-pliocenie zaznaczaly sie na przemian suche i wilgotne
fazy klimatyczne [134, 138]. Na tej podstawie autorka przyjmuje, ze
w okresie mlodotrzeciorzedowym obszar srodkowej czesci progu Srodko-
wotriasowego byl modelowany przez rézne czynniki.

W nawigzaniu do wynikéw badan Mortensena mozna przyjac,
ze na Wyzynie Slaskiej w suchszych fazach sarmatu i pliocenu przewa-
zalo zroéwnywanie. Zbadany teren byl zapewne modelowany przez erozje
boczng rzek epizodycznych lub okresowych, intensywne sptukiwanie po-
wierzchniowe i bruzdowe, przypuszczalnie i przez deflacje.

Natomiast w wilgotniejszych fazach miocenu i pliocenu przewazala
erozja, ktéra doprowadzila do rozeczlonkowania denudacyjnego progu
czotowego przez doliny obsekwentne. Pewng role w formowaniu progu
czolowego, zbudowanego z warstw skalnych o réznej przepuszczalnosci,
odgrywalo zapewne takze osiadanie wapieni i dolomitéw na plastycz-
nym podlozu ilasto-lupkowym.

Inaczej przebiegalo formowanie denudacyjnego progu tylnego zbudo-
wanego z dolomitéw i wapieni, ktére zapadajg pod nieprzepuszczalne ity
kajprowe. Taka budowa geologiczna progu nie sprzyjata tworzeniu sie
duzych zrodet. Dlatego prog tylny jest zwarty, stabiej rozczlonkowany
i ma przebieg prostolinijny.

Warunki klimatyczne panujgce w wilgotnych fazach mio-pliocenu
sprzyjaly takze dalszemu wietrzeniu chemicznemu oraz rozwojowi po-
wierzchniowych i podziemnych form krasowych, a takze powstawaniu
ilastych produktéow wietrzenia wapieni i dolomitéw.

http://rcin.org.r
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Wnioski

Rozdzial ten mozna zamknaé¢ nastepujgcymi wnioskami:

1. W okolicy Bedzina prog érodkowotriasowy ma zalozenia tektonicz-
ne, a wiec powstanie tego progu nie podpada pod ogdélne prawidla roz-
woju rzezby krawedziowej.

2. Przebieg niszczenia progu tektonicznego nawigzywatl $cisle do tek-
toniki i odpornosci wychodni skalnych. W neogenie w obrebie skosnie
ustawionej plyty, atakowanej przez procesy denudacyjne, rozcinanej
przez Czarng Przemsze i jej doplywy, rozwinela sie rzezba krawedziowa.

3. Resztki starotrzeciorzedowej powierzchni degradacyjnej uchowaly
sie¢ w obrebie progu na wychodniach skal odpornych. Natomiast w ska-
lach malo odpornych zostaly wypreparowane obnizenia denudacyjne
o charakterze kotlin inwersyjnych i obnizen subsekwentnych (inwersja
rzezby).

4. W miocenie i pliocenie w obniZzeniach denudacyjnych rozwinal
sie poziom II reprezentowany przez dna kotlin i obnizen subsekwent-
nych. Geneza degradacyjnego poziomu II jest zlozona, jest to po-
wierzchnia policykliczna. W kotlinie dgbrowskiej w obreb tego poziomu
wchodzi odpreparowana i czesciowo $cieta powierzchnia podtriasowa
(permska powierzchnia zréwnania) odpowiadajaca Basislandterrasse
Schmitthennera, a na przedprozu — starotrzeciorzedowa powierzchnia
degradacyjna, obnizona wzdluz uskoku bedzinskiego.

5. W nawigzaniu do wynikéw badan Mortensena autorka przyj-
muje, ze rozwojowi rzezby krawedziowej sprzyjaty cykliczne przemiany
klimatyczne stwierdzone w mlodszym trzeciorzedzie.

ROZWOJ RZEZBY PROGU SRODKOWOTRIASOWEGO
W STARSZYM PLEJSTOCENIE

W okresie czwartorzedowym prog srodkowotriasowy pozostawatl w za-
sieggu réznych warunkéw Kklimatycznych, totez obszar ten byl modelo-
wany przez réozne czynniki morfogenetyczne. W starszych okresach lo-
dowcowych prog byt niszczony gléwnie przez wody proglacjalne i egza-
racje transgredujacych lodowcow. W mlodszym plejstocenie, w warun-
kach $rodowiska peryglacjalnego, decydujace znaczenie rzezbotworcze
mialy peryglacjalne procesy wietrzeniowe i zboczowe oraz deflacja.
W okresach cieplejszych przewazala erozja rzeczna. Wreszcie w holoce-
nie na czolo proceséw rzezbotwoérczych wysuwa sie dzialalnosé¢ gospo-
darcza czlowieka.
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Slady najstarszego zlodowacenia

W okresie zlodowacenia krakowskiego Wyzyna Slagska zostala calko-
wicie pokryta lgdolodem. W réwninnym obszarze poludniowym oraz
w obnizeniach miedzy wzniesieniami zrebowymi uchowaly sie ptaty sil-
nie zwietrzalej gliny morenowej, pochodzacej przypuszczalnie z tego
okresu [66]. Natomiast w obszarze pélnocnym Wyzyny Slaskiej, silnie
rozczlonkowanym przez czynniki endo- i egzogeniczne, osady tego zlo-
dowacenia byly silnie niszczone po ustgpieniu lgdolodu. Dlatego sladem
najstarszego zlodowacenia sg tu tylko glazy narzutowe.

Na zbadanym obszarze szczatki osadéw tego zlodowacenia uchowaly
sie na dnie zagrzebanej doliny pra-Przemszy w postaci bruku moreno-
wego wymieszanego ze zwirami pochodzenia lokalnego. Na podstawie
wystepowania w tym materiale znacznych ilosci grubych, dobrze obto-
czonych ziarn kwarcéw o powierzchni silnie rozzartej przez wietrzenie
chemiczne i innych skal pochodzenia lokalnego, oraz analogii tych utwo-
réw do zwirowisk o podobnym skladzie petrograficznym, wyscietajgcych
dno wschodniej czesci Kotliny Chrzanowskiej, ktorych wiek S. Siedle-
c ki okreslit jako ,lezgcy w granicach miedzy trzeciorzedem a czwarto-
rzedem’ [122], autorka przyjmowata, ze osady te sg wieku preglacjalnego.
Wiercenia przeprowadzone w pazdzierniku i listopadzie 1959 r. na ob-
szarze wschodniej czesci kotliny dgbrowskiej wykazaly, ze na dnie do-
liny pra-Czarnej Przemszy lezg grube zwiry, wsérod ktérych wystepujg
ziarna kwarcu ze $ladami wietrzenia chemicznego, otoczaki granitu oraz
okruchy czarnobrunatnego porfiru pochodzenia skandynawskiego. Zwiry
lokalne z domieszkg materialu eratycznego pochodzg zatem z rozmycia
moreny najstarszego zlodowacenia. Autorka koryguje wiec wilasng omyt-
ke co do wieku zwirowisk wyscielajgcych dno przedczwartorzedowej
rynny Czarnej Przemszy i uwaza, ze seria osadéw lezgcych powyzej
zwirowiska wczesnoplejstocenskiego zostala osadzona w okresie zlodo-
wacenia srodkowopolskiego, a nie krakowskiego.

Dane z wiercen przytaczane w dalszej czesci tego rozdziatu wykazaty,
ze zwiry mieszane wystepujg w postaci smug wsréd piasku wyscielaja-
cego kopalne dno doliny pra-Czarnej Przemszy. Zwiry byly osadzane
przez bystre wody zapewne w nurcie rzeki, a piasek pochodzacy z roz-
mycia piaskowcowych i piaszezystych utworéw dna kotliny — w pobli-
Zu zboczy rynny.

Niewielka ilo$¢ materialu eratycznego wsrod zwiréow lokalnych swiad-
czy o bardzo intensywnym i dlugotrwalym niszczeniu osadéw zlodowa-
cenia krakowskiego po ustgpieniu lgdolodu. W wyniku rozczlonkowania
dna kotliny glebokimi rynnami dolinnymi material ten byl stale prze-
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mywany i, przypuszczalnie, odprowadzany przez rzeki intensywnie ero-
dujace i dlatego uchowatly sie tylko soczewki zwiréw. Pojedyncze ziarna
zwiru i glazy narzutowe wystepujg takze w kilku miejscach w obrebie
zachodniej czesci kotliny dgbrowskiej oraz na otaczajacych jag wzniesie-
niach. Ale glazy te ze wzgledu na dobry stan zachowania i ich stosunek
do innych osadéw czwartorzedowych wigza¢ nalezy ze zlodowaceniem
mlodszym — S$rodkowopolskim.

Na podstawie zachowanych szczatkéw osaddéw nic wiecej nie mozna
powiedzie¢ o roli zlodowacenia krakowskiego w ksztaltowaniu progu,
poniewaz w obregbie kotliny utwory z tego okresu ulegly zniszczeniu
przez pozniejsza denudacje i erozje.

Kopalna rzezba progu sSrodkowotriasowego
i przedproza sprzed okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego

Pod pokrywa osadoéw czwartorzedowych wyscietajgcych dno kotliny
dabrowskiej ukryta jest sie¢ starych dolin rzecznych Czarnej Przemszy
i jej doptywow. Wiek tych dolin nie jest definitywnie ustalony. Mamy
dwa poglady na wiek podczwartorzedowych rynien erozyjnych: 1) po-
glad o preglacjalnym wieku rynien (Lewinski, Jahn [51], Radlowska *[,
2) poglad o interglacjalnym wieku zagrzebanych dolin rzecznych (My-
cielska) **.

O preglacjalnym wieku starych dolin rzecznych moze swiadczy¢ zwi-
rowisko lezace na kopalnym dnie doliny Czarnej Przemszy. Przewazaja
w nim skaly lokalne ze sladami wietrzenia chemicznego. Domieszka ma-
terialu eratycznego jest niewielka (przemycie). Grube zwiry o blizej
nie okreslonym charakterze i wieku pokrywaja takze dno podczwarto-
rzedowej doliny Rawy [105] i Bialej Przemszy w Borze Biskupim [113],
w okolicach Mystowic [83] i w Ledzinach [72].

Bieg i uksztaltowanie tych dolin, ukrytych pod pokrywa osadéw
czwartorzedowych, mozna odtworzyé na podstawie analizy duzej ilosci
wiercen.

W rzezbie podczwartorzedowej progu Srodkowotriasowego (ryc. 9)
zaznacza sie wyrazna rynna dolinna Czarnej Przemszy. Do jej biegu na-
wigzuje dolina dzisiejsza.

* C. Radlowska — Rzezba pélnocno-wschodniego obrzezenia Goér Swieto-
krzyskich. , Prace Geograficzne” PAN, nr 38, 1963.

** E. Mycielska-Dowgiallo — Morfogeneza poludniowej czesci Wyzyny
Sandomierskiej (m-pis U.W.).
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Ryc. 9. Kopalna rzezba dna kotliny dgbrowskiej

Pomiedzy Boguchwalowicami a Kuznig Warezynska podczwartorze-
dowe dno doliny, wyciete w wapieniach i dolomitach, znajduje si¢ 20 m
glebiej niz dno dzisiejsze. Kopalna dolina jest waska, a zbocza strome
(ryc. 6).

Ponizej Kuznicy Warezynskiej dno doliny znajduje sie¢ 31 m glebiej
w stosunku do dna dzisiejszego (w Wojkowicach Koscielnych 251 m,
w Pustkowiu kolo Kuznicy Warezynskiej 249 i 241 m, a 1 km na péinoc
od Ratanic oraz w Niepiekle i Piekle ponizej 238 m). Szerokosé¢ kopal-
nej doliny wycietej w malo odpornych itach, piaskach i tupkach paleo-
zoicznych dochodzi do 1500 m.

W podczwartorzedowej rzezbie wschodniej czesci kotliny dabrow-
skiej zaznaczajg sie takze doliny éwczesnych doplywow pra-Przemszy,
wciete w denudacyjny proég czolowy (doliny miedzy Wojkowicami Ko-
Scielnymi a Karsowem, dolina Ujejska, dolina Trzebiczki oraz dolina
ciggngca sie od Tworznia Golonoskiego ku NW).

Kolo Podtosia podczwartorzedowa dolina Czarnej Przemszy skregca
na zachdéd. Na odecinku od Dabrowy Gérniczej po Bedzin i Gzichéw

http://rcin.org.pl
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podczwartorzedowa rynna dolinna jest wyrzezbiona na kontakcie mato
odpornych lupkéw namuru i bardziej odpornych warstw rudzkich
(westfal A). Dno kopalnej doliny, ktérej szerokos¢ dochodzi do 1 km,
znajduje sie w Brzozowicy koto Bedzina w poziomie 225 m n.p.m., tj.
35 m ponizej dna dzisiejszego.

W Bedzinie bieg starej doliny nie jest zgodny z przebiegiem doliny
dzisiejszej. Kopalna rynna wyscielona osadami plejstocenskimi ciggnie
sie pomiedzy Goérg Doroty na zachodzie a wzniesieniem gzichowskim na
wschodzie, po czym skreca ku SSE. W Gzichowie do doliny pra-Przem-
czy uchodzi krdotka wagska rynna o kierunku potudnikowym. Bierze ona
poczatek na wschodnich stokach Goéry Doroty.

Na obszarze przedproza, czyli plaskowyzu bytomsko-katowickiego,
podczwartorzedowe dno doliny Czarnej Przemszy zostalo stwierdzone
w Matlobadzi w poziomie 215 m n.p.m, a w pélnocnej czesci Sosnowca
w poziomie 212 m [33, 83]. Na odcinku od Bedzina do Sosnowca rzeka
ponownie wciela sie gleboko w dolomity i wapienie. Szerokos$¢ kopalnej
doliny miedzy Malobgdzig a Srodulg kolo Sosnowca wynosi 750 m. Dal-
szy cigg opisywanej rynny Czarnej Przemszy mozna sledzi¢ w Myslo-
wicach (ponizej ujscia Rawy, 210 m) i na péinoc od Dzieckowic (202 m).
Tu do doliny pra-Przemszy uchodzi podczwartorzedowa rynna ledzin-
ska [72] (ryc. 9).

Z przytoczonych danych wynika, ze na bieg i uksztaltowanie pod-
czwartorzedowej doliny Czarnej Przemszy wplynela zréznicowana bu-
dowa geologiczna podioza. W obrebie wapieni i dolomitéw odpornych na
zlobienie podczwartorzedowa rynna doliny Czarnej Przemszy ma cechy
stosunkowo mlodej doliny o zboczach stromych i waskim dnie. Nato-
miast w obrebie malo odpornych lupkéw i piaskowcow karbonskich
rynna jest szersza i ma cechy doliny bardziej dojrzalej. Na te zaleznos¢
formy doliny od odpornosci skal podloza zwrécit juz uwage Lewinski.

W kierunku poludniowym byl tez odwadniany obszar progu i przed-
proza, potozony na zachéd od Bedzina i Gzichowa (ryc. 5). W okolicy
Grodzca stok tektoniczny zostat rozczlonkowany przez krotka doline
grodziecky. Dalszy jej cigg mozna przesledzic w obrebie przedproza.
Pomiedzy Grodzcem a Czeladzig ciggnie sie tu obnizenie wyscielone
osadami czwartorzedowymi. Glebokos¢ jego dna nie jest znana. Réwno-
legle do doliny grodzieckiej biegnie dolina Wielonki. Doktorowicz-
-Hrebnicki podaje, ze w dolinie tej podczwartorzedowe dno zostalo
stwierdzone w kilku punktach na glebokosci 25 m, czyli okolo 250 m
n.p.m. Ku poludniowi w przediuzeniu doliny Wielonki znajduje sie ryn-
na dolinna dzisiejszej Brynicy. Podczwartorzedowe dno doliny Brynicy
w Milowicach lezy na wysokosSci okolo 241 m.
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Takze pra-Jaworznik odwadniajgcy wschodnig czesé kotliny Jozefki
pltynagl rownolegle do Wielonki. U wylotu dzisiejszej doliny Jaworznika
wystepuje szerokie obnizenie. Ciggnie sie ono w kierunku poludniowym
przez Dabrowke Wielkag i Bangoéw po Siemianowice. Doktorowicz-Hreb-
nicki [33] stusznie zauwazyl, Zze obnizenie to jest przeciete w poprzek
wszystkimi dolinami prawobrzeznych doplywoéw dzisiejszej Brynicy. Na
tej podstawie mozna przyjaé¢, ze kopalna rynna w Bangowie jest od nich
starsza. Dno obnizenia lezy przypuszczalnie w poziomie okoto 240 m
n.p.m.

Podczwartorzedowe rynny Wielonki — dolnej Brynicy wraz z rynng
grodzieckg i doling Jaworznika — Bangowa lgczyly sie kolo Milowic.
Dalszy bieg doliny dolnej pra-Brynicy nie jest znany ze wzgledu na
brak wiercen.

W Mystowicach do doliny Przemszy uchodzila dolina dolnej Rawy.
Goérny odcinek doliny Rawy nie byt odwadniany na wschéd do dorzecza
Przemszy, ale na SW do doliny Kochtowki. Dane z wiercen wykazaty,
ze pomiedzy wzniesieniami Kochtowic i Zaleskiej Haldy dno rynny
pra-Kochtéwki znajduje sie na glebokosci 80 m od powierzchni terenu.
Poéinocna cze$¢ kotliny Jézefki byla zapewne odwadniana w kierun-
ku NW do obnizenia Malejpanwi.

Oweczesny dzial wéd miedzy dorzeczami Odry i Wisty przecinal zatem
w poprzek plaskowyz twardowicki i biegl od Zawady przez Twardowi-
ce po Siemonig, a nastepnie przez goére Molojke, Dobieszowice, Bo-
browniki, Brzeziny Slaskie i Chorzéw w kierunku Katowic, Murcek
i Mikolowa.

Na Wyzynie Slgskiej przebieg dolin sprzed okresu zlodowacenia
Srodkowopolskiego w ogoélnych zarysach nawiazuje do przebiegu dolin
zalozonych w okresie przedczwartorzedowym. Natomiast sie¢ dolin rzecz-
nych zalozonych na powierzchni zasypania utworami zlodowacenia $rod-
kowopolskiego czesto nie nawigzuje do przebiegu starych dolin. Zmia-
ny sieci dolin rzecznych po okresie zlodowacenia srodkowopolskiego
omoéwiono na str 77—78.

Stratygrafia osaddw czwartorzedowych
(profile odstonige¢ i wiercen)

W czwartorzedzie obnizenia zaznaczajgce sie o obrebie progu srod-

kowotriasowego zostaly wypelnione osadami o réznej migzszosci i gene-
zie. 83 to utwory pochodzenia:

tp://rci
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a) rzecznego (piaski, zwiry i mulki),

k) rzecznolodowcowego (piaski i zwiry mieszane),
¢) lodowcowego (gliny morenowe, zwiry eratyczne),
d) jeziornego (ity i muiki zastoiskowe),

e) zboczowego (utwory soliflukcyjne i proluwialne),
f) wietrzeniowego (glina i gruz zwietrzelinowy),

g) eolicznego (piaski wydmowe),

h) organicznego (torfy).

Analiza tych osadéw stuzy do zrekonstruowania przebiegu proceséw
morfogenetycznych na tym obszarze w plejstocenie. Doskonaty wglad
w budowe pokrywy osadéw czwartorzedowych wypelniajacych doline
pra-Przemszy w SW czeSci kotliny dabrowskiej daje kopalnia odkryw-
kowa wegla kamiennego ,,Brzozowica” koto Bedzina. W latach 1955—1958
w poludniowej czesci kopalni o diugosci 1000 m i przeszlo 90 m gtebo-
kosci odstanial sie nastepujacy profil:
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Gleba

Piasek kwarcowy, kremowy, roznoziarnisty

Piasek kwarcowy, zélty, roéznoziarnisty, warstwowany na prze-
mian z piaskiem brudnozéltym, drobnoziarnistym. Piasek za-
wiera liczne zwirki i zwiry (kwarce, krzemienie, kwarcyty, pia-
skowce i granity) o $rednicy 0,3—5,0 c¢cm. Piaski i zwiry sg za-
burzone kriogenicznie

Muiki pylaste, kremowopopielate, warstwowane z piaskiem
kwarcowym, Srednioziarnistym, stabo obtoczonym; w stropie
mulki wykazujg zaburzenia kriogeniczne

11 ttusty, brunatny

Torf czarny, zbity

It tlusty, brunatnoszary

Piasek bialy, na ogét drobnoziarnisty, warstwowany poziomo,
z wkladkami piasku brudnozélitego, drobnoziarnistego, zglinio-
nego. W piasku uchowaly sie miejscami pionowe korzenie drzew
Piasek szarobrunatny, zgliniony, poziomo warstwowany

Piasek kwarcowy, szarobialy, réznoziarnisty ze zwirami dobrze
obtoczonymi o $rednicy 1—9 cm. (Piaskowce, kwarce roézno-
barwne, krzemienie — eolity uderzeniowe, kwarcyty, rzadziej
granity, dolomity i wapienie). Zwiry wypelniajg kieszenie o sze-
rokosci 0,4—0,6 m i glebokosci 0,2—0,3 m, wymyte w powierzchni
szarych il6w wstegowych

Mutiki i ily warwowe barwy szarej, wapniste

Piasek i zwiry skal krystalicznych

Glina zwalowa, szarobrunatna, piaszczysta, wapnista, przepelnio-
na drobnymi okruchami wapieni i dolomitéw, w spggu zawie-
rajaca porwaki gliny ciemnobrgzowej oraz brgzowych ilé6w wa-
rwowych, piasku z6ltego i piasku szarozielonego, silnie zabu-
rzonych glacitektonicznie

Ily wstegowe, brunatne, wapniste, zaburzone glacitektonicznie
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22,5

27,3

nizej

— 273 m

— 28,9 m

’

— 38,0 m

Piasek kwarcowy, szarozé6lty, siabo obtoczony (czesto péigra-
niasty) z domieszkg okruchéw wapieni, dolomitéw, plytek pias-
kowcow, konkrecji zwigzkéw zelaza i nielicznych zwirkoéw era-
tycznych o $rednicy 0,2—2,0 cm, najwiekszej do 9,1 cm

Zwiry wapienne, dolomityczne, piaskowcowe, tkwigce w piasku,
szarym, roéznoziarnistym

Piasek kwarcowy, jasnoszary lub kremowy, drobno- i $rednio-
ziarnisty, stabo obtoczony, tworzgcy grube lawice na przemian
poziomo i przekgtnie uwarstwione; piasek jest przelawicony
z mulkiem i ilem plastycznym, niebieskawym, zawierajgcym
szczatki flory dryasowej (Dryas octopetala L., Armeria Iverseni
Szafer, Salix polaris Whlb., S. reticulata L., Thalictrum
alpinum L., Saxifraga oppositifolia L. i in.).

Zwiry dobrze obtoczone (kwarce, kwarcyty, zlepience, Kkrze-
mienie, rzadziej nieregularne brylki porfiru, wapienie i dolomity
o $rednicy 1—10, a nawet 12 cm, okruchy czerwonych naciekéw
wapiennych, kawalki Araucaria tkwigce w piasku réznoziarni-
stym zabarwionym zwigzkami Zzelaza na brunatno (osad wod
kopalnych). W stropie warstwy zwiru sg przemyte i zawierajg
wtracenia ilu plastycznego, niebieskawego z roslinnoscig tundrowg
L.upki, piaskowce i wegiel (karbon).

Gorna seria osaddéw az do poziomu szarej moreny, a wiec do glebo-
kosci 19 m, zostala rozcieta rynng, ktérg wypelniaja:

0,0
0,2

8,5

— 02 m
— 85 m

— 12,0 m

Gleba torfiasta

(miejscami do 10 m) Piaski kwarcowe, szarokremowe, réznoziar-
niste z wkladkami piasku bardzo gruboziarnistego, zwirkéw
i slabo obtoczonych zwiréw kwarcowych, wapiennych, piaskow-
cowych i krystalicznych o $rednicy 0,2—3,0 cm. W giebokosci 3 m
piaski zawieraly soczewki ilu zbitego, niebieskawego i mulku
szarego z licznymi listkami Betula nana L. W poblizu zachodnie-
go, kopalnego zbocza doliny piaski rzeczne zazebiajg sie z muil-
kami i piaskami, tworzgcymi pokrywe proluwialno-soliflukcyj-
ng. Mulki zboczowe zawierajg liczne szczatki roslinnosci tundro-
wej (Salix herbacea L., S. polaris Whlb. Saxifraga oppositi-
folia L., Thalictrum alpinum L., Polygonum viviperum L. i in.)
Zwiry, glazy i bloki wapienne oraz skal krystalicznych o $redni-
cy 0,2—0,4 m, miejscami silnie zwietrzale, oraz zwiry wapienne
i piaskowcowe o $rednicy 2,0—5,0 cm, tkwigce w piasku grubo-
i $rednioziarnistym, z6ltym i szarym, czesto zelazistym. Zwiry
zawierajg kosci ssakéw plejstocenskich (mamut, kon, nosorozec).
W zaglebieniach wséréd zwir6w znajdujg sie mutki piaszczyste,
szarozielone, Wapniste, poziomo warstwowane, zawierajgce cien-
kie wktadki piasku drobnoziarnistego, kosci gryzoni (dwa ga-
tunki lemingéw), pokrywy chrzgszczy oraz szczatki ro$lin tun-
drowych, m. in.: Salix herbacea L., S. reticulata L., S. polaris
Whlb., S. retuse L., Armeria Iverseni Szafer, Helianthemum
cf. alpestre L. (Jacg.) D. C, Cerastium alpinum L. Mulki po-
dziurawione sa kanalikami po korzeniach roslin.

http://rcin.org.pl
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Powyzej Bedzina budowe pokrywy osadéw plejstocenskich wysciela-
jacych dno wschodniej czesci kotliny dgbrowskiej poznano dzieki 132
wierceniom oraz nielicznym odslonieciom naturalnym i sztucznym. Nizej
autorka przytacza opis czterech najglebszych wiercen.

Wiercenie 1

273 m n.p.m., 100 m ponizej mostu nad Przemszg w Wojkowicach Koscielnych:

0,0
0,9
2,1

13,2

20,4

Wiercenie 2

0,9
2,1
13,2
20,4
21,4

m
m
m
m
m

Gleba torfiasta

Il szary

Piasek drobnoziarnisty, jasnozoity

Zwiry o $rednicy do 35 mm

Zwiry o $rednicy do 60 mm (przewazajg zwiry kwarcowe, od-
tamki wapieni o krawedziach zaokrgglonych, czesto z wyzerami,
rogowce szarozoélte, jeden otoczak granitowy)

272 m n.p.m., w odleglo$ci okolo 150 m na wschéd od Czarnej Przemszy w KuzZnicy

Warezynskiej:
0,0 — 03 m
0,3 — 1,7 m
17 — 38 m
38 — 49 m
49 — 70 m
7,0 — 19,0 m
19,0 — 295 m
295 — 31,0 m

Wiercenie 3

273 m n.p.m.

0,0 — 0,15
0,15 — 18
1,8 — 8,0
8,0 — 10,5
10,5 — 16,0
16,0 — 17,5
17,6 — 25,2
25,2 — 31,40
nizej

Torf

Piasek barwy rdzawej z humusem

Piasek Srednioziarnisty, jasnozoity

Piasek ze zwirem

Piasek drobnoziarnisty

Piasek z otoczakami kwarcowymi, kwarcytowymi i piaskowco-
wymi o §rednicy do 5 cm oraz okruchami kwarcu szarobialego
Piasek réznoziarnisty, jasnoszary

Zwiry zlozone z otoczak6w kwarcowych, zlepieicowych, piaskow-
cowych, okruchéw wapienia szarobialego i dolomitu kruszco-
no$nego, o krawedziach zaokragglonych, diugoéci do 8 cm, drob-
ne okruchy materialu eratycznego

w odleglosci 375 m od wiercenia 2 w KuZnicy Warezynskiej:

58888888

Gleba piaszczysta

Piasek drobnoziarnisty, ciemnozoéity

Piasek drobnoziarnisty, szarozétty

Piasek roéznoziarnisty, jasnoszary

Piasek roéznoziarnisty, szarozoéity z pojedynczymi zZwirkami
Piasek drobno- i §rednioziarnisty, jasnozoity

Piasek drobnoziarnisty, szary (jasny)

Piasek drobnoziarnisty, szary (ciemny)

It ciemnoczerwony

§ — RzeZba progu Srodkowotriasowego
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Wiercenie 4

269 m n.p.m., w odleglosci 750 m na NNW od przysiétka Kostrowizna:

0,0 — 0,7 m Gleba torfowa

0,7 — 14,7 m Piasek jasnozo6lty drobno- i $rednioziarnisty, w dolnej czesci za-
wiera nieliczne otoczaki kwarcu, krzemienia, piaskowca kwarcyto-
wego i dolomitéw o Srednicy 1—2 cm

147 — 1777 m Piasek $rednio- i roéznoziarnisty z otoczakami kwarcowymi, pia-
skowcowymi, granitowymi, wapiennymi i dolomitowymi o Sred-
nicy 1—4 cm

17,7 — 30,2 m  Piasek jasnozoélty, srednio- i drobnoziarnisty, stabo ilasty

30,2 — 30,4 m Piasek z otoczakami kwarcu i okruchami piaskowca kwarcyto-
wego o S$rednicy 4—10 cm

30,4 — 33,0 m ELupek ciemnoszary, ilasty

Na podstawie przytoczonych przekrojow geologicznych odkrywek
i wiercen mozna ustali¢ nastepujgca stratygrafie utworéw plejstocen-
skich wypelniajacych kotline dabrowska oraz odtworzyé¢ przebieg zda-
rzen i proceséw, ktére warunkuja rozwéj morfologiczny progu srodko-
wotriasowego w okresie czwartorzedowym:

Na dnie kopalnej doliny Czarnej Przemszy, wycietej w utworach
pstrego piaskowca, czerwonego spagowca i karbonu, lezy warstwa pia-
skoéw roznoziarnistych i grubych zwiréw (ryc. 10 A). Ich sktad petrogra-
ficzny wskazuje, ze material pochodzi z niszczenia skat lokalnych oraz,
przypuszczalnie, z rozmycia pokrywy utworéw morenowych najstarszego
zlodowacenia. Zwiry te sg oddzielone wyrazng powierzchnig erozyjng od
nadlegtej serii osadéw z okresu zlodowacenia $srodkowopolskiego.

Zwiry sg na ogol dobrze obtoczone, w stropie przemyte. Ksztaltowa-
ne byly w rézinych srodowiskach. Przemawiajg za tym duze (10—12 cm)
okruchy wapieni i dolomitéw o pokroju stlupkowym i krawedziach stabo
zaokraglonych, swiadczgce o krotkim transporcie rzecznym materiatu
pochodzacego z rozcinania denudacyjnego progu przez Czarng Przemsze
i jej doplywy. Cechy te moga réwniez wskazywaé¢ na brak silniejszego
wietrzenia chemicznego, dzieki czemu uchowaly sie wapienie i dolomi-
ty. Natomiast rozzarta powierzchnia zwiréw kwarcowych dowodzi dzia-
tania intensywnego wietrzenia chemicznego w starszych okresach geo-
logicznych (perm, trias, trzeciorzed). Slady za$ wietrzenia mrozowego
i soczewki ilu z typowa florag dryasowa, stwierdzone w goérnej czesci
warstwy zwiréw, wskazujg na przeobrazenie pierwotnego materiatu
w warunkach srodowiska peryglacjalnego. Rozproszony material eratycz-
ny wymyty zostal z moreny.

Na podstawie charakteru opisanego osadu mozna da¢ poglad na prze-
bieg rzezbienia progu srodkowotriasowego w okresie od ustapienia la-
dolodu zlodowacenia krakowskiego do transgresji ladolodu zlodowacenia
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$rodkowopolskiego. Wielkos¢ i dobre obtoczenie zwiréw lezacych na dnie
rynny pra-Przemszy o wyréownanym spadku swiadeczy o obfitosci wod
plynacych, a to wskazuje, ze w czasie osadzania sie zwiréw panowal
klimat wilgotny. Na podstawie analizy skladu petrograficznego oraz
mapy powierzchni podczwartorzedowej (ryc. 9) mozna wnosi¢ o sedy-
mentacji materialu pochodzacego z niszczenia zboczy denudacyjnego
progu czolowego przez Czarng Przemsze i jej dopltyw.

Whnioski o rozcinaniu progu czolowego oraz jego czynnym cofaniu.
przez erozje wod ptynacych w klimacie wilgotnym sa zgodne z pogladem
Mortensena [91] na rozwéj rzezby krawedziowej. Rowniez Biidel
[21] intensywna erozje plejstocenskg w Europie s$rodkowej wigze ze
zmiang klimatu na bardziej wilgotny.

Przebieg transgresji ladolodu w okresie
zlodowacenia srodkowopolskiego

Seria piaskow (ryc. 10, B) i zwiréw mieszanych (ryc. 10, C) lezacych
nad zwirowiskiem zostala osadzona w czasie transgresji.lgdolodu zlodo-
wacenia srodkowopolskiego. Sg to utwory rzeczne i fluwioglacjalne.

Piaski anaglacjalne wykazujg typowe ulawicenie torencjalne, swiad-
czace o nieregularnych przeplywach wod peryglacjalnych. Piaski dro-
bnoziarniste sg osadem wod spokojnie plynacych, szeroko roilewajacych
sie po dnie doliny pokrytym tundrag dryasowg. Natomiast piaski rézno-
ziarniste zostaly zdeponowane przez wody o wigkszej masie i predkosci.
O peryglacjalnych warunkach srodowiska, w ktérym osadzal sie utwor,
$wiadczg takze syngenetyczne struktury kriogeniczne, miejscami zabu-
rzajace wkladki mutku, oraz matly stopien obtoczenia ziarn.

Powyzej piaskéow anaglacjalnych wystepuja piaski roéznoziarniste
i zwiry z domieszkg materiatu eratycznego (ryc. 10, C). Sg to osady rzeki
peryglacjalnej (ryc. 12, C) transportujacej duzo zwiru stabo obtoczone-
go (54%s), zazebiajace sie z osadami wod proglacjalnych splywajgcych
ze zblizajgcego sie ladolodu. Na takie srodowisko akumulacji wskazuje
takze slaby stopien obtoczenia ziarn piasku (czesto pélgraniastych), nie-
spokojne warstwowanie piaskéw i zwiréw oraz mrozowe spekanie zwi-
réow kwarcowych i krzemieni. W skladzie petrograficznym zwiréw uwa-
ge zwraca znaczny udzial (47%) wapieni i dolomitéw triasowych. Z tej
liczby tylko 20% zwiréw wapiennych i dolomitowych jest dobrze obto-
czonych. Pozostale zwiry wapienne i dolomitowe sa stabo obtoczone.

Materiat ten pochodzi z rozmycia gruzowych pokryw wietrzeniowych
i soliflukcyjnych oraz ze stozkéw sypanych przez wody okresowe u wy-
lotéw dolin. Znaczna ilo$é zwirdéw ze skal nalezgcych do réznych pozio-
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mow stratygraficznych dolnego i srodkowego triasu $wiadczy o duzej
dostawie materialu ze stokéw progu czotowego przez procesy solifluk-
cyjne do rzek.

W dolnej serii piaskéw zwiry wapienne i dolomitowe wystepujg
sporadycznie. Natomiast w gornej serii ro$nie udzial materialu grubo-
ziarnistego; to mozna wigza¢ z coraz wiekszg dostawg materialu zbo-
czowego w miare oziebiania sie klimatu i zastepowaniem strefy tun-
drowej strefg gruzowa. Wyrazny i ostry kontakt miedzy dolng i gérng
serig dowodzi, ze przejscie do klimatu arktycznego bylo szybkie, a to
swiadczy o szybkiej transgresji lodowca.

Cienkolawicowe, brunatne ily warwowe (ryc. 10, D) wskazujg na
zabarykadowanie doliny pra-Przemszy ponizej Bedzina przez lob lo-
dowcowy i powstanie jeziora zastoiskowego w poludniowo-zachodniej
czesci kotliny dabrowskiej. Ity zostaly silnie zaburzone glacitektonicznie
przez transgredujacy ladoléd. Osady zastoiskowe skladajg sie z naprze-
mianleglych warstewek mulku piaszezystego barwy szarozielonej, ilu
brunatnego i szarego (warstewki ,letnie”) oraz ilu czarnego, zbitego,
o lsnigcej powierzchni (warstewki ,,zimowe”).

Po kroétkotrwalej oscylacji, w czasie ktorej nastgpil silniejszy do-
plyw wod plynacych (swiadezy o tym 0,5-metrowa warstwa piasku
przegradzajgca ily), czolo lodowca ponownie zblizylo sie do brzegow
zbiornika wodnego, po czym lagdoléd pokryt obszar zastoiska. Transgre-
dujacy ladoléd silnie zdeformowal podloze, po ktérym sie przesuwat.
W spggu moreny wystepuja wyrazne tuski i pakiety, ktére ladoléd
wyoral z podiloza, przesungl i sfaldowal w kierunku ruchu. W dolnej
czesci osadoéw zaburzonych glacitektoniczne przewazajg struktury tu-
skowe zbudowane z brunatnych iléw warwowych i przypuszczalnie
z porwakéw pstrych itow. Ogoélna migzszo$é osadéw spietrzonych w spg-
gu moreny dochodzi do 5 m *.

Kierunki transgresji l1gdolodu w okresie
stadium Odry

Opisane struktury glacitektoniczne swiadczg o tym, ze w czasie trans-
gresji podloze przymarzalo do spggu lodowca, dzieki czemu material
lokalny byl wyorywany w postaci tusek, pakietow i warstw, a nastepnie

* Glacitektoniczne struktury faldowe i nasuniecia obserwowal takze Dokto-
rowicz-Hrebnicki [33] w obrebie warstw cienkoplytkowego wapienia tria-
sowego w kilku miejscach na terenie Wojkowic Komornych, a w obrebie lupkoéw
karbonskich w okolicy Grodkowa i Strzyzowic.
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przesuwany, spietrzany i faldowany. Wynikiem egzaracji jest catkowite
zniszczenie pokladu brunatnych ilé6w wstegowych w zachodniej czesci
kopalni ,,Brzozowica”. Przewazajacy NNE—SSW bieg struktur glaci-
tektonicznych wskazuje, ze 1adoléd nasungl sie od strony WNW. Lado-
16d wnikngl zapewne najpierw w obnizenie Odry, nastepnie rozprze-
strzenial sie na boki, wykorzystujac obnizenia pochodzenia tektonicznego
(Kotlina Kozielska) i denudacyjnego (subsekwentne obnizenie Malej-
panwi, kotlina Jézefki), po czym pokry!l caly obszar ptaskowyzu bytom-
sko-katowickiego, a najpozniej plaskowyz twardowicki i potozong w je-
go ,,cieniu” kotline dabrowskg. O takim kierunku transgresji ladolgdu
i jego krétkich lobdéw mozna sgdzi¢ na podstawie skladu gliny more-
nowej.

Glina morenowa zawiera czesto kawalki lignitéw trzeciorzedowych
wydartych przez lgdoléd z obnizenia Odry i Kotliny Kozielskiej [66].
Lob, ktory wykorzystal szerokie obnizenie przedproza, zabarykadowal
doline Czarnej Przemszy pomiedzy Bedzinem a Sosnowcem, w rezul-
tacie czego w zachodniej czeséci kotliny dgbrowskiej powstalo jezioro
zastoiskowe. Dopiero po osadzeniu sie w nim brunatnych itéw warwo-
wych nasunely sie na kotline od WNW gléwne masy ladolagdu i zabu-
rzyly osady zastoiskowe.

W starszej fazie zlodowacenia srodkowopolskiego, czyli stadium Odry
[66], ladolod siegnal po okolice Mikotowa i Dabrowy Goérniczej. O za-
siegu lgdoladu po okolice Mikolowa s$wiadcza wedlug Karas-Brzo-
zowskiej i Starkla [59, 60] m. in. pagéry spigetrzonej moreny
czolowej i stozki sandrowe rozposcierajace sie na ich przedpolu w obre-
bie Kotliny O$wiecimskiej. O pokryciu ladolodem okolic Dabrowy Gor-

Jniczej $wiadczg wedlug Doktorowicz-Hrebnickiego platy
| gliny morenowej wystepujace na wschod od Dgbrowy.

‘ Przebieg deglacjacji

W czasie deglacjacji 1ladoléd pozostawit na silnie zaburzonym podio-
zu gline zwalowa. Migzszosé jej dochodzi do 8 m. Skilad petrograficzny
Emoreny wykazuje duza domieszke materiatu z podioza, po ktorym po-
| suwat sie ladoléd. Miejscami morena jest zbudowana prawie wylgcznie
| z materiatu lokalnego, gdzie indziej zawiera go tylko 409/o.

Gline morenowsg o podobnym wyksztalceniu znalazi réwniez Dokto-
rowicz-Hrebnicki [33] w dolinie Wielonki.

Szczatki moreny leza w obnizeniu tworzac splaszczenia erozyjno-de-
nudacyjne u stép progu inwersyjnego na poéinoc od Grédkowa. Poje-
dyncze glazy znajdowano na stokach garb6éw otaczajacych doline Ja-
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worznika na poludniowy wschdéd od Siemoni([129] i obserwacje wlasne),
na obszarze plaskowyzu bytomsko-katowickiego w okolicy Matobadzi,
Bedzina i Sosnowca [83] oraz w piaskowniach polozonych miedzy My-
slowicami a Dandoéwks.

Materiat lokalny i eratyczny wystepujacy w postaci szarobrunatnej
gliny zwalowej w Brzozowicy jest dobrze zachowany w przeciwienstwie
do silnie zwietrzatej gliny morenowej najstarszego zlodowacenia w p6t-
nocnej czesci Kotliny Oswiecimskiej [66]. Ta $wiezos¢ materialu more-
nowego oraz brak czerwonego zabarwienia moreny czerwonymi ilami
zwietrzelinowymi wieku trzeciorzedowego przemawia za mlodszym wie-
kiem moreny z Brzozowicy, a wiec srodkowopolskim. Morene te wigzata
autorka poprzednio [44, 45] z okresem zlodowacenia krakowskiego.

Wystepowanie struktur glacitektonicznych oraz analiza skiladu pe-
trograficznego pozwalajg przypuszcza¢ o silnej dzialalnoSci niszczgcej
ladolodu transgredujgcego podczas zlodowacenia srodkowopolskiego. Wy-
nikiem egzaracji bylo zapewne dalsze zdzieranie zwietrzeliny z po-
wierzchni progu, dzieki czemu trzeciorzedowe i interglacjalne produkty
wietrzenia chemicznego uchowatly sie tylko w zagtebieniach krasowych.
Dowodem egzaracji i detrakcji sa porwaki skal podioza stwierdzone
w spagu gliny morenowej. Doktorowicz-Hrebnicki przypuszcza, ze zer-
waniu 1 przesunieciu przez lgdoldéd ulegl ptat wapienia na poludniowo-
-zachodnim stoku Gory Doroty, dzieki czemu lezy on tutaj znacznie
nizej anizeli warstwa takiegoz wapienia na szczycie ostanca [33]. O sil-
nej egzaracji swiadczg takze duze bloki wapienne (ponad 2 m dlugosci)
wystepujace wsrod gliny morenowej. Stabe na ogét zaokraglenie ich
krawedzi wskazuje na krotki transport i bliskosé miejsca, skad zostaly
wydarte z podloza. Bloki te przypuszczalnie pochodzg z obszaru pla-
skowyzu twardowickiego, ktory ulegl dalszemu obnizeniu. Obfitos¢ drob-
nego materialu w morenie moze $wiadczy¢ o silnej detersji. Wyglady
lodowcowe nie zachowaly sie ze wzgledu na niejednolitag odpornos¢ skat
dolnego i srodkowego triasu na procesy niszczgce.

W Brzozowicy nieré6wna powierzchnia szarobrunatnej gliny more-
nowej pokryta jest piaskami i zwirami (ryc. 10, F) osadzonymi przez
wody proglacjalne w okresie deglacjacji. Po krétkotrwalej fazie erozji,
w czasie ktérej glina morenowa i utwory fluwioglacjalne zostaly Sciete
jedna powierzchnia, osadzily sie szare mulki i ily rytmicznie warstwo-
wane. Osadzily sie one w jeziorze zajmujgcym doline Czarnej Przem-
szy po okolice Sosnowca. Natomiast ity te nie zostaly stwierdzone w do-
linie Bialej Przemszy. Wobec tego mozna przypuszczaé, ze przyczyng
»podparcia wod” i zabarykadowania wylotu doliny Czarnej Przemszy
byl stozek sypany przez Bialg Przemsze.
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Utwory te (ryc. 10, G) maja bardzo charakterystyczny wyglad. Sa
to ity zwiezle czarne, przegrodzone grubymi warstwami szarego mutku
drobno- i rytmicznie warstwowanego. Duza ilos¢ cienkich jasnych war-
stewek $wiadezy o zywym rytmie akumulacji obfitych wéd roztopo-
wych w czasie lata, ktére przypuszczalnie bylo dituzsze niz w czasie
osadzania sie dolnych, brunatnych il6w warwowych. W niektorych war-
stewkach zaznacza sie wplyw silniejszego falowania, by¢ moze wywola-
nego burzami. Doprowadzilo ono do zaburzenia w sedymentacji warste-
wek. O silnych ruchach wody moéwig tez , konkrecje” ilu zawieszone
w masie szarego mulku. Gruby poktad itéw i mulkéw rytmicznie war-
stwowanych swiadczy o intensywnej akumulacji materiatu pochodzacego
z rozmywania zboczy doliny Czarnej Przemszy (tupki karbonskie).

Roéznoziarniste piaski fluwioglacjalne z domieszkg materiatu eratycz-
nego lezace powyze]j szarych ilow warstwowanych (265 m) wskazuja na
ponowne wzmozenie doplywu wéd rzecznolodowcowych (ryc. 10, H, ryec.
11). Piaski te okrywaja stoki wzniesien otaczajgcych kotling dgbrowska;
nie wystepuja w obrebie kotliny. Na plaskowyzu twardowickim piaski te
lezag na wysokosci 370 m, a na stokach progu inwersyjnego obrzezaja-
cego od zachodu kotline dabrowska wystepujg ( na poéinoc od Strzyzowic)
na wysokosci okoto 360 m, w Skrzynéwku na wysokosci 340 m, na za-
chéd od klinkierni w Grodkowie na wysokosci 320 m. W obrebie garbu
strzemieszycko-trzebiestawickiego piaski siegajg do wysokosci bezwzgled-
nej 375—380 m.

Wedlug Doktorowicz-Hrebnickiego i Lewinskiego
na plaskowyzu bytomsko-katowickim piaski wystepujg do wysokosci
270—280 m. Podobne , wysokie zasypanie” piaskami zlodowacenia srod-
kowopolskiego stwierdzil Lewinski w dorzeczu Bialej Przemszy. Powierz-
chnia tego zasypania obniza sie ku poludniowi i poludniowemu wscho-
dowi. W obrebie dolin piaski znajdujg sie na wtéornym zlozu, wymyte
z pokrywy piaszczystej pierwotnie siggajacej znacznie wyzej.

W Groédkowie w zachodniej czesci kotliny dabrowskiej na tych pias-
kach (340 m) lezy niewielki ptat moreny gtazowej (ryc. 11). Utwory mo-
renowe budujg tu wydiuzone, rownolegle do siebie pagéry, ciggnace sie
z WNW na ESE. Pagéry te zostaly juz opisane przez Lewinskiego i Dok-
torowicz-Hrebnickiego [33].

Trzy ostancowe pagoérki denudacyjne, o podobnej budowie i wysoko-
sci wzglednej okolo 4 m, wystepujg réwniez na SE od wsi Chrobakowe
nad rzeczkg Pagor (277 m n. p.m.).

Podobne pagory zostaly takze opisane przez Assmanna [6, 8, 11]
na obszarze progu Srodkowotriasowego miedzy Goérg Anny a Tarnow-
skimi Goérami. Geneza tych pagorkéw nie jest wyjasniona. Lewinski
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Ryec. 11. Przekroj przez zachodnia czesé kotliny dabrowskiej
1 — piaski i zwiry rzeczne zlodowacenia baltyckiego; 2 — mulki i piaski rzeczne, stadium Warty; 3 do 7 — utwory stadium Odry;
3 — morena ablacyjna; 4 — piaski fluwioglacjalne; 3 — szare ily i mutlki limniczne; 6 — zwiry fluwioglacjalne; 7 — glina morenowa;
8 — piaski i zwiry rzeczne i fluwioglacjalne fazy anaglacjalnej stadium Odry: 9 — 2zwiry mieszane
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i Assmann [6] pagéry te uwazali za kemy. Biernat [14] i Assmann
[11] wigzg te formy z postojem ladolodu w czasie recesji. Wedtug Jahna
[53] morena glazowa (Blockpackung) reprezentuje morene ablacyjng pow-
stalg przez wytapianie materialu morenowego ze szczelin i powierzchni
poslizgu w wielkich ptatach martwego lodu w klimacie powoli ociepla-
jacym sie.

W czasie recesji ladolodu stadium Odry zré6znicowane uksztaltowanie
progu srodkowotriasowego sprzyjato deglacjacji arealnej. Léd szybciej
tajal na wzniesieniach, natomiast w obnizeniach denudacyjnych utrzy-
mywatl sie dluzej tworzgc wielkie platy martwego lodu. W tych obni-
zeniach miedzy stokami wzniesieh a brzegami platéw martwego lodu
obfite wody roztopowe osadzaly piaski kemowe. W kotlinie dgbrowskiej
siegaja one do wysokosci 320—380 m. Po calkowitym wytopieniu sie
mas lodowych na znacznie nizszym dnie zaglebienia ablacyjnego (250—
—340 m) powstaly pagéry pochodzace z wytapiania materialu more-
nowego ze szczelin.

Interstadial przedwarcianski

Osady z okresu stadium Odry wyscietajgce nierdwna warstwag sze-
rokie preglacjalne dno kotliny dgbrowskiej zostaly rozciete przez Czarna
Przemsze, dzieki czemu powstaly rynny erozyjne. W Brzozowicy rynny
te wystepuja w poblizu krawedzi dzisiejszej terasy sredniej, a dno ich
znajduje sie na wysokosci 260—261 m. Na podstawie stosunku tych
rynien do osadéw z okresu stadium Odry oraz do wypelniajgcych je
utworéw interstadialnych autorka przyjmuje, ze powstaly one u schyl-
ku stadium Odry.

Rynny te sa wyciete w szarych ilach i mulkach rytmicznie war-
stwowanych (ryc. 10, J; ryc. 16) oraz w piaskach gruboziarnistych przy-
krytych piaskiem na ogét drobnoziarnistym.

W obrebie rynny zbocze jest nierowne. Zaznaczajg sie tu stopnie
Swiadczgce o zsuwaniu sie materiatu, przypuszczalnie przemarznietego.

Seria akumulacyjna (rye. 10, J, K) wypelniajgca to zaglebienie obej-
muje zwiry, glaziki i piaski oraz osady organogeniczne. Na dnie zagle-
bienia wystepuja kieszenie wypelnione zwirami i glazikami lokalnymi
i eratykami. Stopien zaokraglenia materiatu wskazuje (ryc. 12, A), ze
zwiry zostaly osadzone przez rzeke w srodowisku peryglacjalnym, a wiec
jeszcze u schylku stadium Odry. Materiat ten pochodzi ze zdegradowa-
nej moreny dennej i, przypuszczalnie, z utworéw fluwioglacjalnych.
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Wyzej lezg biale piaski zazebiajgce sie z mutkami szarymi (ryc. 16),
na ktérych lezy piasek i mulek ilasty ciemnobrunatny, przykryty przez
starszy torf lesny sprasowany (ryc. 10, K). Swiadezy to, ze Owczesne
bagniste dno doliny Czarnej Przemszy porastal las. Na autochtoniczne
pochodzenie torfu wskazujg pionowe korzenie drzew zachowane miej-
scami w szarobialym piasku. Torf zawieral lodygi bylin i duze pnie
drzew, najczesciej Swierka.
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Ryc. 12. Morfogramy zwirow w Brzozowicy

A — zwiry wypelniajgce kieszenie na powierzchni szarych iléw i muilkéw; B — zwiry
w stropie terasy Sredniej; C — 2zwiry podmorenowe (anaglacjalne)
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W 1956 r. byly widoczne dwie soczewki torfu 50 m dtugosci, 0,8 m
grubosci. W 1957 r. zostal odsloniety jeden przeszto 100 m dtugosci
poklad torfu, lezgcy poziomo. W miare poszerzania odkrywki i przesu-
wania poludniowej sciany kopalni w kierunku krawedzi terasy sSredniej,
zmniejszala sie grubos¢ torfu. I tak w kwietniu 1958 r. warstwa torfu
miala zaledwie 20—30 cm grubo$ci, natomiast migzszos¢ bialych pias-
kéw lezgcych w jego spagu wzrosta do 2 m. Byla to zapewne brzezna
czest zabagnionego zaglebienia interstadialnego. Powierzchnia torfu gru-
bo okrytego mlodszymi mutkami i piaskami byla wyraznie wgieta i po-
chylona ku osi dzisiejszej doliny Czarnej Przemszy w wyniku osiada-
nia materialu w strefie denudacji przykrawedziowej. Badany starszy
torf wyeksploatowano w jesieni 1959 r.

O interstadialnym wieku torfu mozna wnosi¢ na podstawie charakte-
ru roslinnosci i jego stosunku do otaczajgcych form i osadéw. Torf jest
mlodszy od starszego stadium zlodowacenia srodkowopolskiego (stadium
Odry), poniewaz lezy na dnie rynny wycietej w utworach z tego okresu.
Torf jest natomiast starszy zaréwno od nadleglych utworéw z florg
tundrowa z okresu stadium Warty, jak i od osadow zlodowacenia bal-
tyckiego, ktére wyscielaja dno doliny wycietej przed okresem tego zlo-
dowacenia w szarych itach warwowych, torfie i pokrywajacych go
osadach. W stropie osady te wykazuja zaburzenia kriogeniczne, ktére
wigzg sie wiekowo z peryglacjalnymi strukturami glebowymi wystepu-
jacymi w obrebie pokrywy z okresu ostatniego zlodowacenia, okrywa-
jacej zbocze mtodoplejstocenskiej doliny Czarnej Przemszy. Na tej
podstawie mozna przyjac¢, ze torf powstat w interstadiale oddzielajgcym
starsze stadium zlodowacenia $rodkowopolskiego od stadium warcian-
skiego.

Interstadialny charakter torfu potwierdza opracowanie L. Stuch-
lika [44, 45]. Analiza torfu wykazala, ze interstadiat ten byl trojfa-
zowy. Zaczynal sie okresem subarktycznym, w ktérym panowaly lasy
sosnowo-brzozowe. W optimum klimat byt borealny lub umiarkowa-
nie chlodny, dominowaly lasy mieszane z przewaga drzew szpilko-
wych. U schylku interstadiatu klimat stat sie ponownie surowy, subark-
tyczny, rosliny zielne przewazaly nad drzewiastymi.

Stadium Warty

Na powierzchni starszego torfu leza mulki, piaski i zwiry, ktoére
autorka wigze ze stadium Warty. Na tworzenie si¢ tych osadéw w kli-
macie peryglacjalnym wskazuja:
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1. Mulki zéltopopielate zawierajgce ziarna kwarcu stabo obtoczone-
go wykazujg syngenetyczne zaburzenia kriogeniczne.

2. Powierzchnia mulkéw jest Scieta i przykryta piaskami rdéznoziar-
nistymi, slabo obtoczonymi, z domieszky zwiréw. Na podstawie stopnia
zaokraglenia materiatu (ryc. 12, B) mozna przyjaé, ze jest to osad rzeki
peryglacjalnej, z domieszkg materialu fluwioglacjalnego.

3. W dolnej czesci piaskow przykrywajacych mulki wystepowala
soczewka itu barwy prawie czarnej (jesien 1957 r.). It zawieral szczgtki
roslinnosci tundrowej, skladajgcej sie z wierzby i Armeria Iverseni
Szafer.

Opisane fakty przemawiajg za tym, ze sg to osady z okresu stadium
Warty, gdy czolo lagdolodu zatrzymato sie w odleglosci okoto 100 km
na péinoc od Bedzina. Utwory te tworzg pokrywe akumulacyjng roz-
leglej terasy sredniej, ktorej krawedz znajduje sie na wysokosci 4—6
m nad poziomem dna dzisiejszego.

Terasa srednia jest dobrze rozwinieta na prawym brzegu Czarnej
Przemszy w obrebie kotliny dgbrowskiej miedzy Kuznica Warezynska
a Golaszka na wysokosci 277 m n.p.m., tj. okolo 6 m n.p. dna dzi-
siejszej doliny, miedzy Golaszkg a Preczowem oraz koto Boréw kragi-
skich (8 m n.p. dzisiejszego dna doliny Czarnej Przemszy). Na péinoc
od Bedzina terasa srednia, okolo 1000 m szeroka, wnika w glgb doliny
F.agiskiej.

Powstanie réwniny terasy sredniej bylo predysponowane wystepo-
waniem formy starszej (dlugiego stoku denudacyjnego progu czolowego,
rozciggajacego sie w poziomie terasy sredniej (260—270 m n. p.m.). Te-
rasa Srednia ma charakter terasy erozyjnej, zbudowanej z malo odpor-
nych skal starszego podloza (w Kuznicy Warezynskiej — pstre ity
i piaski pstrego piaskowca, w Golgszce i Preczowie — tupki malinowic-
kie, w Lagiszy — tupki i piaskowce warstw porebskich i grodzieckich).
Lokalnie powyzej zwezenia doliny Czarnej Przemszy w Bedzinie osa-
dzily sie piaski, torfy i mutki.

Zbocze terasy Sredniej okryte jest utworami soliflukeyjno-proluwial-
nymi, ktére w Brzozowicy zazebiajg sie z osadami rzecznymi wypelnia-
jacymi mitodoplejstocenska doling Czarnej Przemszy. Na tej podstawie
mozna przyjaé, ze pokrywa z okresu stadium Warty zostala rozcieta
przez Czarng Przemsze u schylku zlodowacenia srodkowopolskiego,
w wyniku czego powstala terasa sSrednia *.

* Rowniez w dolinie Odry Assmann stwierdzil wystepowanie mlodszej
terasy S$redniej, ktorej pokrywa pochodzi z okresu stadium Warty [7].
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Rozwéj rzezby progu sSrodkowotriasowego
w mitodszym plejstocenie

Pokrywa z okresu stadium warcianskiego, interstadialu przedwar-
cianskiego oraz szarych iléw i mulkéw rytmicznie warstwowanych zo-
stala rozcieta przez Czarng Przemsze az do poziomu szarobrunatnej gli-
ny morenowej z okresu stadium Odry i powstala szeroka rynna dolinna.
Stosunek do utworéw rozcietych i wypelniajgcych rynne $wiadczy o jej
uformowaniu po okresie stadium Warty a przed akumulacjg osadéw
dolinnych z okresu ostatniego zlodowacenia, a wiec w okresie obejmu-
jacym schylek zlodowacenia srodkowopolskiego i caly interglacjal eem-
ski.

Mlodoplejstocenskie zmiany sieci dolinnej

Po ustapieniu ladolodu stadium Odry a przed okresem zlodowacenia
baltyckiego na Wyzynie Slgskiej nastapily zmiany sieci rzecznej. Bieg
mlodoplejstocenskiej doliny Czarnej Przemszy, niemal catkowicie za-
grzebanej pod pokrywa osadéw rzecznych i zboczowych z czaséw ostat-
niego zlodowacenia, zrekonstruowano na podstawie wiercen. Na obsza-
rze wschodniej czesci kotliny dgbrowskiej dno mlodoplejstocenskiej do-
liny Czarnej Przemszy zaznacza sie na wysokosci 256—261 m. Réznica
wzniesien miedzy powierzchnig terasy sSredniej a dnem omawianej do-
liny wynosi kolo Golgszki okolo 16 m, kolo Preczowa 15—17 m,
a w Brzozowicy 17—19. Szerokie dno mlodoplejstocenskiej doliny lezy
10—12 m ponizej dna dzisiejszego.

Po okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego Czarna Przemsza zmie-
nita bieg (ryc. 5 i 11). Przepilowata garb bedzinski zbudowany ze skal
triasowych okrytych piaskami wysokiego zasypania z okresu deglacjacji
zlodowacenia przedostatniego i wyciela w nim waskag doling przetomo-
wa. Wiercenie w tej epigenetycznej dolinie koto mostu w Bedzinie prze-
bito piaski ze zwirami i osiggnelo dno na glebokosci zaledwie 10 m po-
nizej dzisiejszego. Dno doliny przelomowej jest zatem zawieszone po-
nad dnem doliny kopalnej, ciggnacej sie¢ miedzy Goérg Doroty a wznie-
sieniem w Gzichowie.

W rzezbie podczwartorzedowej dna kotliny dgbrowskiej zaznaczajg
sig takze dolne odcinki dolin obsekwentnych, nacinajacych denudacyj-
ny prég czolowy, a mianowicie: rynna doliny golonoskiej, dolina Trze-
biczki, szeroka rynna oddzielajaca pagér ostancowy od progu w Anto-
nowie koto Zabkowic Bedzinskich, oraz doliny w Ujejscu, Karsowie
i Wojkowicach Koscielnych. Po okresie zlodowacenia $rodkowopolskie-
go nastgpilo zatem dalsze erozyjne rozczlonkowanie progu. Doliny ob-
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sekwentne rozbily wzniesienia otaczajgce kotline na liczne garby mie-
dzydolinne o przebiegu réwnoleznikowym. W zachodniej czesci kotliny
dabrowskiej sie¢ dolin wykazuje Scisty zwigzek z budowg geologiczna
obszaru; doliny wykorzystuja waskie strefy synklinalne zbudowane
z lupkéw karbonskich. Od schylku glacjatlu srodkowopolskiego poprzez
caly interglacjat eemski byla takze poglebiana dolina Wielonki [33]
i Jaworznika [129].

Szczego6lnie duze zmiany sieci rzecznej nastapily w tym okresie na
obszarze ptaskowyzu bytomsko-katowickiego (ryc. 5). W okresie zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego stare doliny zostaly zasypane osadami flu-
wioglacjalnymi, zastoiskowymi i morenowymi. Na powierzchni zasypa-
nia rozwinela sie nowa sie¢ dolin, tylko czesciowo nawigzujgcych do
ukladu sieci dolin z okresu przedczwartorzedowego (np. dolina Bytomki)
i przed zlodowaceniem S$rodkowopolskim. I tak Rawa odgrzebata spod
pokrywy osadéw z okresu przedostatniego zlodowacenia stara rynne
pra-Rawy wyzlobiong na kontakcie piaskowcéow i lupkéw warstw
rudzkich oraz lupkéw warstw orzeskich. Natomiast bieg prawobrzez-
nych doplywoéw dzisiejszej Brynicy, wycietych w osadach z okresu zlo-
dowacenia srodkowopolskiego, jest catkowicie niezalezny od starej rzez-
by. Nie zostaly tez odpreparowane nastepujace rynny: pra-Jaworznika,
matobgdzka, ledzinska i czeladzka. Zmianom sieci rzecznej towarzyszy-
1y zjawiska epigenezy. Brynica przepilowala garb bobrownicki okryty
utworami plejstocenskimi, nastepnie nawigzala do biegu starej doliny
pra-Wielonki.

Po ustgpieniu lgdolodu stadium Odry nastapilo zatem przesuniecie
dzialu wéd miedzy dorzeczami Odry i Wisty. Dorzecze Brynicy i gérny
odcinek dorzecza Rawy zostaly wigczone do dorzecza Wisty. Nowy mlo-
doplejstocenski dzial wod, ktory pokrywa sie z dzialem dzisiejszym,
ciggnie sie od wzniesien w Miasteczku Slaskim przez Naklo — Bytom —
Nowy Bytom — Hajduki i Katowice-Brynéw w kierunku Murcek i Mi-
kolowa.

Faza mlodoplejstocenskiej erozji zaznaczyla sie takze w Kotlinie
Kozielskiej rozcieciem osadéw z okresu zlodowacenia przedostatniego.
A. Jahn [52] stwierdzil glebokie rozciecie siegajace do 20 m ponizej
dna doliny Klodnicy w Gliwicach i Pyskowicach.

Rozwoéj rzezby progu sSrodkowotriasowego
w okresie zlodowacenia baltyckiego

Wystepowanie struktur kriogenicznych i pokryw soliflukcyjno-pro-
luwialnych dowodzi, ze w czasie zlodowacenia baltyckiego Wyzyna Sla-
ska znajdowala sie w zasiegu klimatu arktycznego i subarktycznego.
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W tym okresie czolo ladolodu znajdowalto sie w odlegtosci okolo 200 km
od wyzyny, pokrytej woéwczas tundrg, na ktorej powstala wieczna
marzlo¢, a silne wietrzenie mechaniczne dostarczalo materiatu pokry-
wom soliflukeyjnym, proluwialnym i1 aluwialnym (rzecznym).

Wietrzenie mrozowe

Skaty progu srodkowotriasowego réznie reaguja na dzialanie mrozu.
Skaly margliste i ilaste, nasigkliwe, zazwycza] cienkoptytkowe, sg sla-
bo spojone i kruche. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary i nieregularne
ksztalty poréw woda nie moze w nich zamarza¢ swobodnie. Powstajgce
krysztatki lodu wywieraja silne cis$nienie na $cianki szczelin. W wyniku
tego skala szybko traci spoistos¢, kruszy sig i rozpada na cienkie ptytki
grubosei kilku milimetréw. Po rozdrobnieniu ptytek dalszym dziataniem
zamarzajgcej wody tworzy sie ilasta zwietrzelina, ktéra w klimacie o ce-
chach peryglacjalnych szczegélnie tatwo byla przemieszczana przez
ruchy grawitacyjne, sptlukiwana przez wody opadowe i roztopowe, a po
wyschnieciu wywiewana przez wiatr. Dlatego warstwa ilaste] zwie-
trzeliny jest cienka (do 1 m).

Natomiast wapienie i dolomity dzieki gestemu uszczelinieniu i duzej
przepuszczalnosei odznaczajg sie malym stopniem nasycenia wilgocia;
dlatego byly bardziej wytrzymale na dziatanie mrozu. Wniosek ten pot-
wierdzaja obserwacje dotyczace wyksztalcenia peryglacjalnego profilu
wietrzeniowego skal. W zwietrzelinie skal wapiennych i dolomitowych,
in situ lub przemieszczonych dzieki soliflukcji, uderza przewaga ru-
moszu grubego — nieregularnych bryt — nad cienkimi, niewielkimi
ptytkami, oraz stosunkowo niewielka ilo$¢ szarozielonej peryglacjalnej
zwietrzeliny gliniastej. Obserwacje te sg zgodne z wynikami badan
Hempla [48] i Fezera [40] nad wietrzeniem skal wapienia musz-
lowego.

Warstwa zwietrzatej skaly siega srednio do glebokosci 1,5 m. W pro-
filach wietrzeniowych skal tworzgcych powierzchnie plaskie lub stabo
nachylone zaznaczajg sie¢ czesto trzy strefy: pod warstwg holocenskiej
gleby gliniasto-piaszczystej (0,2—0,3 m) wystepuje warstwa rumoszu
silnie zgniecionego i pofaldowanego wskutek proceséw kriogenicznych.
Strefe druga tworzy gruz plytkowy, kriogenicznie slabo zaburzony.
Swiadczy on o najwigkszej glebokosci odmarzania letniego. Nizej wyste-
puje skala o strukturze nienaruszonej, pocigta pojedynczymi’ glebokimi
szczelinami, czesto poszerzonymi przez procesy krasowe.

Migzszo$¢ warstwy Kkriogenicznie silnie zaburzonej wynosi 1,1—1,2
metra. W tej strefie powstaty liczne peryglacjalne struktury glebowe.
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Formy kriogeniczne sg zréznicowane w zaleznosci od charakteru skaty.
I tak festony gruzowe i strzalki rozwinely sie giéwnie w rumoszu zwie-
trzelinowym I wapienia falistego, wapieni z Pecten i Dadocrinus oraz
w gornych poziomach wapienia jamistego retu. W dolomicie kruszco-
nosnym zawierajgcym malo domieszek marglistych zaznacza sig staba
segregacja termiczna gruzu. Natomiast w warstwach zlepiencowych gor-
nych warstw gogolinskich wystepuja glebokie kliny lodowe, przecina-
jace zaréwno skale zwietrzalg, jak i skaly o strukturze nienaruszonej.
W mutkach i piaskach ilastych strefa odmarzania letniego siegata
w okresie ostatniego zlodowacenia do glebokosci okolo 2 m. Swiadcza
o tym inwolucje stupowe i faldowe o rozpietosci pionowej 2 m odslo-
nigte w Brzozowicy. i

Nalezy podkresli¢, ze w zasiegu strefy odmarzania letniego znajdo-
waly sie¢ takze niektére dobrze przewietrzane jaskinie w okolicy Zgb-
kowic Bedzinskich [43]. Mozna o tym wnosi¢ na podstawie klinéw mro-
zowych przecinajacych jaskiniowe mulki warwowe i piaski. ‘

Procesy zboczowe

O procesach modelujacych prog srodkowotriasowy w okresie ostat-
niego zlodowacenia mozna wnosi¢é na podstawie analizy pokryw soli-
flukcyjno-proluwialnych znajdowanych na zboczach lub u podnézy pro-
gow. Odsloniecia tych utworéw sg nieliczne.

Na prawym zboczu doliny Trzebiczki w niewielkiej niecce o nachy-
leniu zboczy 3° (kamieniotom przy drodze prowadzacej z Ujejsca do
Zabkowic) widoczne sg pochylone pakiety skalne i grube bloki wapieni
tkwigce w zOltobrunatnej glinie piaszczystej przepelnionej drobnym
gruzem (ryc. 13). Ulozenie materialu oraz brak form osuwiskowych
wskazuje na grawitacyjny ruch blokéw w s$rodowisku peryglacjalnym.

Okolo 750 m na zachdéd od Ujejsca u podnézy denudacyjnego progu
czolowego na ilach pstrego piaskowca lezg w piasku duze bloki wapie-
nia marglistego ponad 1,1 m grubosci. Bloki te pochodzg zapewne z obry-
wow powstajacych na kontakcie skal ilastych i marglistych oraz wa-
pieni i dolomitéow.

Wiercenie w Antoniowie, przeprowadzone na wysokosci 277,83 m
u stop denudacyjnego progu czolowego, wskazuje, ze dolna czes¢ stoku
jest tu okgyta gruba pokrywa o nastepujgcej budowie:

0,0 — 0,2 m Gleba czarna torfiasta

02 — 1,7 m Piasek z6ltoszary S$rednioziarnisty

17 — 3,1 m Piasek z6itoszary drobno- i Srednioziarnisty
3,1 — 3,6 m Piasek szary S$rednio- i drobnoziarnisty
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Piasek szary drobnoziarnisty z wkladkami piasku gruboziarnistego
Piasek szarozéity srednio- i drobnoziarnisty

Il barwy rdzawej zelazisty, z drobnymi okruchami marglu, pia-
skowca, kwarcytéw, krzemieni, HC1—

1t barwy rdzawej z licznymi okruchami wapienia dolomityczne-
go i krzemieni

It brunatny z drobnymi zwirkami oraz okruchami dolomitéw
i wapieni

It zielonkawy z szarymi plamami, kruchy, malo plastyczny,
z okruchami piaskowca i wapieni dolomitycznych

11 brunatny szaro i czerwono smugowany, slabo piaszczysty,
HCl — (prawdopodobnie pstry piaskowiec).

’ B S
20 ~
Ryc. 13. Zabkowice Bielowizna. Pokrywa zboczowa
1 — wapien falisty; 2 — bloki i rumosz wapienny; 3 — glina piaszczysta

Nastepstwo warstw i pochodzenie materialu z réznych warstw dol-
nego i Srodkowego triasu oraz z osadéw morenowych i fluwioglacjal-
nych swiadczy o soliflukcyjnym charakterze utworu. Blizsza charakte-
rystyka tej pokrywy nie jest mozliwa ze wzgledu na brak odstonie-

C1a.

6 — RzeZba progu S$rodkowotriasowego
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W Tapkowicach, w niewielkim kamieniolomie zalozonym w gérnym
odcinku niecki rozcinajacej denudacyjny prég tylny (nachylenie zbo-
cza 2—3°), na podlozu zbudowanym z wapieni marglistych retu lezy
pokrywa soliflukeji swobodnej (ryc. 14).

Ryc. 14. Tgpkowice. Struktury amorticzne

1 — piasek; 2 — glina brunatna; 3 — piasek z krzemieniami; 4 — marglista zwijetrzelina;
5 — margle i dolomity margliste retu

Ryc. 15. Chruszczobréd. Dolina o zboczach stromych i dnie wyscielonym osadami
zboczowymi z okresu ostatniego zlodowacenia

W Chruszczobrodzie, w dolinie rozcinajacej denudacyjny proég tyl-
ny (ryc. 15) odstaniajg sie liczne bloki (diugosci okolo 0,5 m) i drobniej-
szy rumosz dolomitu diploporowego, tkwigce w piasku, miejscami wy-
raznie smugowanym w kierunku nachylenia kopalnego zbocza. Piasek
Swiadczy o zdzieraniu starszych osadéw czwartorzedowych ze wzniesien
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przez procesy zboczowe, a rumosz skalny — o niszczeniu i cofaniu zbo-
czy w wyniku odpadania i spelzywania zwietrzeliny wraz z piaskami.
Totez gérna czes¢ zbocza jest cofnieta, stroma (nachylona do 30°), po-
zbawiona pokrywy piaszczystej. Ukazuja sie w nim skaly starszego pod-
loza.

Piaski zolte rytmicznie warstwowane, z cienkimi wkladkami piasku
ilgstego, wyscietaja takze dna innych dolin, uchodzgcych do doliny
Trzebiczki i Czarnej Przemszy, gdzie zazebiajg sie z piaskami rzeczny-
mi (jak w Przeczycach). Piaski proluwialne otulaja takze stoki garbu
wznoszgcego sie miedzy dolinami Wielonki i strugi lagiskiej. Spokojny
na ogét rytm akumulacji piaskéw zboczowych wskazuje na laminarny
charakter splywu wad.

Doskonaty wglad w budowe utworow okrywajacych zbocze kopalnej
milodoplejstocenskiej doliny Czarnej Przemszy daje odstonigcie w Brzo-
zowicy. W spagu pokrywy zboczowej znajduja sie obalone ostrokrawe-
dziste pakiety piaskéw, mulkéw i it6w (rye. 16). WyraZne zarysy posz-
czegblnych skib wskazujg, ze material byl przemarzniety. Zbocze pod-
cinane przez rzeke bylo zatem modelowane przez zerwy i ruchy osuwi-
skowe w Srodowisku peryglacjalnym. Te osuniete przemarznigete masy
skalne okryte sa mutkowo-piaszczystymi namywami zboczowymi barwy
szarozielonej. Gruba pokrywa namywoéw Swiadczy o intensywnym sptu-
kiwaniu i osadzaniu materialu zboczowego, dzieki czemu osuniete piaski
i mulki nie ulegly zniszczeniu. W ich stropie wystepuje okolo 1-metro-
wej grubosci warstwa ciemnobrunatnego itu, ktéry ku gérze przechodzi
w milodszy torf lesny zawierajgcy liczne szyszki sosny (ryc. 16). Do-
kladny wiek i charakter milodszego torfu lesnego nie jest znany. Praw-
dopodobnie powstal on w jakim$ klimacie lesnym typu borealnego (in-
terstadial oryniacki?). W dolnej czesci kopalnego zbocza torf jest zabu-
rzony kriogenicznie (inwolucje stupowe o rozpietosci pionowej 2 m)
(ryc. 17, warstwa a i b). Na torfie lezy plaszcz mulkéw i piaskéw zbo-
czowych, ktérych materiat pochodzi z niszczenia utworéw zbocza. Ten
plaszcz osadéw pokrywowych jest dwudzielny, przegrodzony utworem
zglinionym barwy brunatnej (gleba kopalna?).

Serie dolng tworzg szare mulki na przemian rytmicznie warstwo-
wane z piaskiem drobnoziarnistym (peryglacjalne namywy zboczowe —
warstwa c¢) oraz mulki szare i zoélte o strukturze plamistej (syngene-
tyczne zaburzenia splywowe — warstwa d).

Gorna seria osadow pokrywowych lezy niezgodnie nad serig dolna.
Seria gérna obejmuje: warstwe f — mulkowate i piaszczyste, rytmicz-
nie warstwowane namywy zboczowe, warstwe g — mutkowaty utwor
soliflukeyjny, warstwe h — piasek pylasty, przewiany, warstwe i —



Ryc. 16. Profil terasy $redniej w Brzozowicy

a — szare ily i mulki rytmicznie warstwowane; b — mulek szarozielony; ¢ — piaski i zwiry ze smugami mulku; d — it eczarny; e —
piasek bialy rzeczny; f — starszy torf le$ny; g — mulek z6lty; h — piasek zélty ze zwirami; i — osunigte masy z6itego mulku i piasku
ze zwirami; j — mulki i piaski namyte; k — piasek bialy rzeczny:l — mulek ilasty, czarny; m — mlodszy torf lesny; n — mulki sza-
re i pomaranczowe oraz piaski pochodzenia zboczowego; o — piasek 26lty, namyty
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Ryc. 17. Pokrywa zboczowa w Brzozowicy (objasnienia w tekscie)
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piaszezyste namywy zboczowe przykryte przez piaski i warstwe k —
mutiki silnie zaburzone kriogenicznie.

Te epigenetyczne struktury kriogeniczne wigzg sie czasowo z inwo-
lucjami faldowymi w stropie terasy $redniej. Rozpieto$¢ pionowa za-
burzen dochodzi do 2 m. W stropie wystepuje piasek (warstwa 1), miej-
scami plamisty (holocen?).

Mutki pokrywy zboczowej zawierajg soczewki bardzo obfitej roslin-
nosci tundrowej: Salix herbacea L., S. polaris W hlb., Saxifraga oppo-
sitifolia L., Thalictrum alpinum L., Polygonum viviparum L. i in.

W Brzozowicy te utwory zboczowe zazebiajg sie z osadami rzeczny-
mi z okresu zlodowacenia baltyckiego, wypelniajacymi mlodoplejsto-
censky doline Czarnej Przemszy. Na tej podstawie autorka przyjmuje,
ze pokrywa zboczowa powstala réwniez w czasie ostatniego zlodowa-
cenia. Z charakteru i nastepstwa opisanych osadéw wynika, ze pokry-
wy zboczowe tworzyly sie w kilku etapach. W najstarszej fazie pro-
cesé6w zboczowych zbocze miodoplejstoceniskiej doliny Czarnej Przemszy,
podcinane przez rzeke, bylo modelowane przez zerwy i ruchy osuwis-
kowe w sSrodowisku peryglacjalnym. W fazie przejsciowej wzmozone
sptukiwanie doprowadzilo do powstania grubych namywow. Ocieplenie
klimatu zaznaczylo sie powstaniem mlodszego torfu lesnego. Po okresie
akumulacji utworéw organogenicznych nastapilo ponowne oziebienie
klimatu. W srodowisku peryglacjalnym fazy wzmozonego splukiwania
i namywania mutkéw oraz rytmicznie warstwowanych piaskéw zbo-
czowych byly przegradzane fazami wzmozonej soliflukcji. Fazy glebo-
kiego odmarzania letniego zaznaczyly sie rozwojem glebokich, peryglac-
jalnych struktur glebowych. Piaski przewiane (warstwa h), przegra-
dzajace utwory soliflukcyjne i namywy zboczowe, wskazuja na ozywie-
| nie sie dzialalnosci wiatru w srodowisku peryglacjalnym. Dowodem tego
s3 takze glazy i zwiry ze $ladami eolizacji (wielogrance dwustronne
i tréjgrance) rozrzucone po polach w Grédkowie, Karsowie, Chruszezo-
brodzie i Podossach.

Powstaje pytanie: czy stwierdzone fazy i typy akumulacji zboczo-
wej s3 wynikiem wahan klimatycznych, czy tez sa one zjawiskami Sci-
sle lokalnymi? Na pytanie to nie mozna odpowiedzie¢ ze wzgledu na
brak materialu poréwnawczego z innych terenow Wyzyny Slaskiej.
Biidel [20] na podstawie bogatego materialu obserwacyjnego zebra-
nego na obszarze Europy $rodkowej dochodzi do wniosku, ze najmniej-
sze zmiany klimatu (temperatury i wilgotnosci powietrza) rzedu kilku-
dziesiecu lub kilkuset lat nie wplywaly na polozenie czoia ladolodu,
ale w strefie tundrowej i stepowej mogty wywolaé¢ niewielkie zmiany
w typie sedymentacji.
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Formy degradacyjne

Niszczgce i budujace procesy denudacyjne utworzyly w obrebie
pregu sSrodkowotriasowego formy, ktore przetrwalty do dzis: schodkowe
stoki denudacyjne, ostance i ostrogi denudacyjne, splaszczenia podsto-
kowe (glacis d’erosion) oraz doliny nieckowate.

Rozw6j stokow. Rozwdj stokéw nawigzywal scisle do ich bu-
dowy geologicznej. Préog srodkowotriasowy jest zbudowany ze skat
o réznej odpornosci na wietrzenie mrozowe (por. s. 79, 80)) i roéznej po-
datnosci na przemieszczanie.

Budowa geologiczna i przebieg niszczenia w s$rodowisku perygla-
cjalnym pozwalajag wyréznié:

1. Stoki zbudowane w czeSci gdornej z grubych zespoldéw wapieni
i dolomitow przetawiconych z marglami, w czesci dolnej — z iléw, pia-
skéw i lupkoéw (stoki denudacyjnego progu czolowego). Takie stoki nie
rozwijaty sie réwnomiernie. Ich niszczenie postepowalo inaczej w obre-
bie podnéza i w czesci dolnej, a inaczej w czesci gérnej. W obrebie pod-
néza i dolnej czesci stoku zachodzilo przede wszystkim przemieszczanie
materialu pochodzacego z niszczenia goérnej czesci stoku. Materiat ten
byl skladany u stép progu w starszych obnizeniach erozyjnych (por.
profil w Brzozowicy), lub tez rozmywany i odprowadzany na zewngtrz
przez wody okresowo plynace. Miejscami dolna czeé¢ stoku jest otu-
lona pokrywami zboczowymi (Antoniéw), ktére wskazujg, ze stok byl
niszczony przez procesy soliflukcyjne i sptukiwanie. Material pokryw
zboczowych pochodzacy z niszczenia réznych warstw triasu i réznych
osadow plejstocenskich $wiadczy o odpreparowywaniu wzniesien spod
pokrywy utworéw czwartorzedowych i o zdzieraniu rumoszu zwietrze-
linowego z goérnej czesci stoku. Duze bloki skalne lezace u podnézy
progu czolowego (Ujejsce) moga wskazywaé, ze stok progu byl takze
modelowany przez ruchy masowe (obrywy). W ten spos6b cofala sie
goérna czes¢ stoku progu czolowego, a rosto podnédze. Dlatego dolna
czes¢ stoku tego progu jest diuga, a profil jej wklesty.

Natomiast w gérnej czesci stok progu czolowego w obrebie kotliny
dabrowskiej jest stromy, a profil schodkowy, swiadezacy o zréznicowa-
nym cofaniu sie stromych odcinkéw stoku wskutek selektywnego wie-
trzenia mechanicznego skal o réznej odpornosci.

W kotlinie dgbrowskiej dolny odcinek progu czolowego, wymodelo-
wany w skalach malo odpornych, ma profil wklesty, a nachylenie po-
wierzchni 3—6°. Odcinek ten jest oddzielony wyraznym zalomem od
stoku nachylonego 8—20° i wyrzezbionego w bardziej odpornych wa-
pieniach i dolomitach retu i dolnych warstw gogolinskich. Ponad nim
wystepuje splaszczenie rozwiniete w obrebie marglistych warstw gogo-
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linskich goéornych (tab. 2) w Ujejscu na wysokosci 330 m, w Zabkowi-
cach Bedzinskich 340 m, a okolo 350 m na terenie wsi Losien. Geneza
tego splaszczenia denudacyjnego jest zlozona. Wystepowanie w obrebie
sptaszczenia pod pokrywa rumoszu starych lejow krasowych wypetnio-
nych czerwonym ilem zwietrzelinowym moze wskazywaé, Ze ma ono
zalozenia starsze — przypuszczalnie miodotrzeciorzedowe; piaski zas ke-
mowe pokrywajgce go na terenie Losnia moga $wiadeczyé, ze bylo ono
konserwowane w okresie zlodowacenia érodkowopolskiego. Pokrywa so-
liflukcyjna spoczywajaca na tym splaszczeniu swiadezy, ze w intergla-
cjale eemskim i w okresie ostatniego zlodowacenia splaszczenie to zo-
stalo odgrzebane spod pokrywy piaskéw i byto przeobrazane przez pro-
cesy soliflukecyjne.

Ponad tym poziomem wznosi sie wyraznym stopniem wyzsze splasz-
czenie denudacyjne, ktére wytworzylo sie w dolomicie kruszconosnym
na wysokosci 370 m w Ujejscu, a 361 m kolo Losnia. Poziom ten wy-
znaczaja powierzchnie szerokich zaokraglonych garbéw. Ponad nimi
wystepuje najwyzsze splaszczenie, odpowiadajace resztkom starotrze-
ciorzedowe] powierzchni degradacyjnej (375—380 m).

Splaszczenia strukturalne zaznaczaja sie takze na obszarze plasko-
wyzu twardowickiego. Strzepy gornych warstw gogolinskich buduja
najwyzsze wzniesienia, ktore goérujg nad rozleglymi splaszczeniami de-
nudacyjnymi wymodelowanymi w dolnych warstwach gogolinskich.

Selektywne wietrzenie mechaniczne doprowadzilo réwniez do wymo-
delowania zalomoéw 1 splaszczen struktualnych na zboczach doliny
Trzebiczki (miedzy Zgbkowicami Bedzinskimi a Chruszczobrodem) i na
stokach ostancéw denudacyjnych w Grodzcu i Golonogu.

2. Réwniez stoki zbudowane na przemian z pasywnych wapieni i do-
lomitéw oraz aktywnych margli (stoki wzniesien miedzy Preczowem
a Karsowem zamykajgce od poinocy kotline dgbrowska) byly ruchliwe.
Swiadczg o tym wyrazne splaszczenia podstokowe o charakterze glacis
d’erosion, wyksztalcone w dolnej czesci stoku.

Pomiedzy Karsowem a Przeczycami splaszczenia te sg wyciete w mar-
glistych gérnych warstwach gogolinskich, majg zarys tréjkata. W czesci
gérnej przechodzg w dna denudacyjnych niecek zboczowych: W ten
sposob splaszczenia podstokowe wnikajg zatokami w obreb progu. Na-
chylenie powierzchni glacis d’erosion wynosi w czesci gérnej 5—6°,
w czesci dolnej 2—3°, natomiast otaczajgcych je stokow 8—12°. W czes-
ci dolnej splaszczenia podstokowe przechodzg w powierzchnie akumu-
lacyjng zbudowang z utwordw pochodzenia zboczowego, zazebiajgcych sie
z- utworami rzecznymi. Na wschod od Wojkowic Koscielnych w dolnej
czesci ponad splaszczeniem sterczy niewielki, 3-metrowy ostaniec denu-
dacyjny zbudowany z wapienia. W Wojkowicach Koscielnych i Karso-
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wie splaszczenia podstokowe sg od siebie oddzielone szerokimi ostro-
gami denudacyjnymi, w obrebie ktorych uchowaly sie obnizone frag-
menty poziomu II.

O starym, przedczwartorzedowym zalozeniu splaszczen podstokowych
moga $wiadczy¢ zaglebienia krasowe wypelnione czerwonym ilem.
W gérnej czesci sg one sSciete i przykryte cienka (do 0,5 m) warstwg ru-
moszu soliflukcyjnego (Karséw) lub piasku z rumoszem (NW od Woj-
kowic Koscielnych). Splaszczenia te powstaly zatem przy wspotudziale
peryglacjalnych proceséw denudacyjnych przez przeobrazenie fragmen-
téw poziomu II. Niszczenie poziomu II postepowalo od wylotow dolin,
ktore w starszym i mltodszym plejstocenie rozcztonkowaly go.

3. Natomiast stoki zbudowane w calosci z wapieni zawierajacych
malo domieszek marglistych (stok progu tektonicznego kolo Wojkowic
Komornych) jako mniej ruchliwe zostaly stabiej przeobrazone. Stok
progu tektonicznego jest krétki, a profil jego lekko wklesty lub wy-
réwnany, co swiadczy o bardziej réwnomiernym niszczeniu i cofaniu
stoku przez peryglacjalne procesy stokowe.

Doliny o wygladzie niecek. Prog czolowy jest silnie po-
ciety obsekwentnymi i resekwentnymi dolinami nieckowatymi. Nato-
miast denudacyjne progi tylne sg slabo rozczlonkowane. Wsréd dolin
mozna wydzieli¢ niecki duze i male.

Niecki duze ryc. 18 o nachyleniu zboczy 2—18° maja od kilkuset do
3000 m diugosci, 20—30 m glebokosci i 300—400 m szerokosci. Zbocza
ich przechodzg w stoki bez zaloméw. Spadek dna wynosi 2—6°. W gérnym
odcinku niecki rozszerzajg sie i sptycaja (w okolicy Sikorki), lub tez roz-
galeziajg sie na kilka malych niecek. Niecki nacinajace prég czolowy
sg suche, natomiast wymodelowane w nieprzepuszczalnych lupkach sg
stale lub okresowo podmokle. Niecki takie wystepuja w zachodniej
czesci kotliny dabrowskiej o bardziej zr6znicowanej budowie geologicz-
nej. W okolicy Sarnowa i Malinowic zbocza tych dolin o nachyleniu
5—10° bez zadnego zalomu przechodzag w dno doliny wyscielone na-
mulami torfiastymi wieku holocenskiego. W dolinach wymodelowanych
w lupkach i piaskowcach karbonskich (np. na pdinoc od Strzyzowic —
Kolonii Belna) lub wycietych w ilach i wapieniach triasowych sptasz-
czenia przydenne s nachylone 2—6° ku osi dolin.

Nachylenie zboczy wznoszgcych sie ponad tymi splaszczeniami wy-
kazuje Scisty zwigzek z odpornosciag skal. W dolinach nacinajacych ska-
ly o roéinej odpornosci na wietrzenie mechaniczne (np. w Myszkowi-
cach — skaly margliste retu latwo wietrzejace, mazgce sie oraz krysta-
liczne wapienie dolnych warstw gogolinskich, bardziej zbite) nachylenie
zboczy wynosi w czesci dolnej 4°, a w gérnej 17—18°. Natomiast w do-
linach wycietych w skatach o podobnej odpcrnosci na wietrzenie mecha-
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Ryc. 18. Doliny o zalozeniu starszym, przemodelowane przez procesy peryglacjalne

A — Brzekowice Wal; B -— Zakamien; C — Toporowice; D — Chrobakowe; + wapienie i do-

lomity; — ity i lupki; 1 — piasek (lokalnie zawierajacy rumosz); 2 — namywy piaszczyste;
3 — wydmy
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niczne (np. dolinka na potudnie od przysidtka Mierzecice — Przy Ko-
sciele — dolne warstwy gogolinskie, i dolinka na zachdéd od Chruszczo-
brodu ~— dolomity diploporowe) zbocza sg strome, nachylone do 30°,

a u podnédzy ciggng sie splaszczenia akumulacyjne zbudowane z utwo-
row soliflukcyjno-proluwialnych. W okolicy Losnia na zboczu o skra-
sowialej powierzchni lezg gliniasto-piaszczyste utwory zawierajgce ru-
mosz soliflukeyjny. W innych dolinach (np. w Ujejscu i Starosiedlu)
przewazajg piaszczyste utwory zboczowe pochodzace z niszczenia star-
szych osadow czwartorzedowych (glownie kemowych).

Niecki matle zaznaczaja sie na zboczach i w goérnych odcinkach du-
zych, rozgalezionych dolin nieckowatych. Szerokos¢ malych niecek
wynosi kilkanascie metréw, a dilugos¢ ich dochodzi do kilkudziesieciu
metréw. Nachylenie zboczy wynosi 2—3°, spadek dna 6—7°. Zbocza
niecek otulone sg pokrywami soliflukcyjnymi. W Tagpkowicach w gor-
nym odcinku niecki rumosz soliflukcyjny tworzy smugi w glinie zwie-
trzelinowej, co wskazuje na warstwowe splywanie materialu. W Zgbko-
wicach Bedzinskich na zboczach dolinki lezg bloki i gruby rumosz $wiad-
czagcy o modelowaniu zboczy przez peryglacjalne procesy denudacyjne.

Pochodzenie dolin o wygladzie niecek jest zlozone. Zalozenie majg
staroplejstocenskie (m. in. dolina Trzebiczki, dolina Ujejska, rynna mie-
dzy Wojkowicami Koscielnymi a Karsowem oraz dolina ciagngca sie
od Tworznia Golonoskiego ku NW). Ztobki krasowe zachowane pod
pokrywa soliflukcyjng w dolnej czesci zboczy wskazuja, ze przed zlo-
dowaceniem baltyckim wapienne zbocza dolin byly modelowane przez
procesy krasowe. Pokrywy soliflukcyjno-proluwialne otulajace zbocza
niecek oraz splaszczenia przydenne wystepujace w obrebie tych dolin
swiadczg o ich przeobrazeniu przez peryglacjalne procesy denudacyjne.

Rozmiary cofniecia progu. Istnieja préby [40, 132 i in.]
okreslenia rozmiaréw cofniecia progéw pochodzenia erozyjno-denuda-
cyjnego na podstawie objetosci pokryw soliflukcyjnych u podnézy tych
progéw. Na zbadanym terenie préby takie nie daly rezultatow ze wzgle-
du na zréznicowang budowe pokryw i odprowadzanie materialu przez
wody okresowo plynace. W czasie zlodowacenia krakowskiego i srodko-
wopolskiego obnizenia na tym terenie zostaly zasypane grubg warstwg
osadéw fluwioglacjalnych, zastoiskowych i morenowych, ktére konser-
wowaly starszg rzezbe. Totez w warunkach Kklimatu peryglacjalnego,
w okresie stadium Warty i ostatniego zlodowacenia, starsza rzezba by-
ta przede wszystkim odpreparowywana spod pokrywy osadéw czwarto-
rzedowych. W budowie zas mtodszych pokryw soliflukcyjno-proluwial-
nych braty udzial zaréwno starsze utwory czwartorzedowe, jak i skaty
podloza, litologicznie silnie zréznicowane (ity, tupki, piaski, piaskowece,
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wapienie, dolomity). Wskutek tego okreslenie zawartosci procentowej
materialu lokalnego w pokrywach soliflukcyjno-proluwialnych na pod-
stawie wiercen, ktérych opisy przewaznie sg bardzo schematyczne (np.
piasek, zwirek, glinka itp.), jest niemozliwe. Materiat lokalny tworzy
czesto nieregularne smugi wsrdd przemieszczonych osadéw czwartorze-
dowych. Poza tym trudno ustali¢ przecietng migzszos¢ pokryw, ponie-
waz podioze, na ktérym spoczywaja, jest nieréwne.

Rozmiary cofniecia progu tektonicznego na niewielkim odcinku od
Zychcic po Wojkowice Komorne — Skrzynowek mozna obliczyé na
podstawie odleglosci krawedzi od linii uskoku bedzinskiego. W Skrzy-
néwku odleglos¢ ta wynosi 900—1000 m. Wartos¢ ta odpowiada roz-
miarom cofniecia tego odcinka progu tektonicznego od tortonu, w kto-
rym powstal uskok. Dzieki wiekszej stabilnosci stoku progu tektonicz-
nego w okolicy Wojkowic Komornych (por. str. 50), niszczenie jego
w srodowisku peryglacjalnym bylo stabsze. Natomiast na odcinku od
Grodzca po Strzemieszyce prog uskokowy, zbudowany z malo odpor-
nych lupkow, piaskéw i itéw, az 13 km cofngl sie od tortonu.

W wyniku cofania frontalnego progéw oraz niszczenia postepujgce-
.go od dolin w glab i na boki, szerokie garby miedzydolinne ulegly za-
okragleniu. Kurczyly sie fragmenty starotrzeciorzedowej powierzchni
degradacyjnej.

Akumulacja rzeczna

Wypelnienie mlodoplejstocenskich dolin utworami zboczowymi
i rzecznymi zawierajgcymi flore tundrowg oraz faune typows dla ostat-
niego zlodowacenia upowaznia do przyjecia w okresie zlodowacenia bal-
tyckiego akumulacji klimatycznej zwiazanej ze strefg peryglacjalng.
Stratygrafie tych osadéw oparto przede wszystkim na profilu z Brzozo-
wicy.

Wsréd utworéow wypelniajgcych mlodoplejstocenska doline Czarnej
Przemszy i okrywajacych jej zbocza zaznacza sie tu kilka serii osado-
wych, oddzielonych powierzchniami erozyjnymi lub osadami organo-
genicznymi. Swiadczg one o kilku etapach zasypywania doliny, a cha-
rakter osadow — o zmianach klimatu i czynnikéw rzezbotworcezych.

Dno mlodoplejstocenskiej doliny Czarnej Przemszy wycigete w sza-
robrunatnej morenie zlodowacenia srodkowopolskiego jest nieréwne.
Wystepuja tu zaglebienia erozyjne o srednicy od 3 do 4 m, wypelnione
piaskiem drobnoziarnistym, przelawiconym z siwym mulkiem piaszczy-
stym. Na zboczach zaglebien lezy miejscami warstwa zwiréw pochodzg-
cych z rozmycia moreny stadium Odry (ryc. 10, N).
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Powierzchnia piaskéw i mulkéw jest Scieta i przykryta zwirami, gta-
zami i blokami skal pochodzenia lokalnego i eratycznego. Wsréd zwi-
row wystepuja soczewki piasku drobnoziarnistego, gliniastego (ryc. 10, O).
Glazy granitowe sg silnie zwietrzale. Material ten pochodzi z rozmycia
moreny stadium Odry, wyscielajgcej dno mlodoplejstocenskiej doliny
Czarnej Przemszy, z charakterystyczng znaczng domieszka rumoszu wa-
piennego. Slabe obtoczenie materiatu wskazuje na bardzo krotki trans-
port rzeczny. Rumosz wapienny pochodzi zapewne z progu struktural-
nego zamykajacego od poludnia kotline dgbrowska, objetego ruchami
soliflukcyjnymi. Zwiry i glazy wymieszane z rumoszem zawieraja kosci
ssakow plejstocenskich. Wsréd zwiréw wystepuja plytkie zaglebienia
(2—2,5 m glebokosci) wypelnione szarozielonymi multkami, warstwowany-
mi poziomo. W goérnej czesci mutkéw znaleziono dwa poklady ciemno-
brunatnej substancji podobnej do torfu, o migzszosci 0,2 i 0,55 m. Ana-
liza makroskopowa szczatkdéw roslinnych wykonana przez L. Stuch-
lik a wykazala, ze substancja ta sklada sie z mchoéw i szczatkow roslin-
nosci tundrowej: Salix herbacea L., S. reticulata L., S. polaris Wh1lb.,
S. retusa L., Armeria Iverseni Szafer, Helianthemum alpestre L.
(Jacq.) D. C, Cerastium alpinum L. i in. Drobniutkie kanaliki po ko-
rzeniach roslin zachowane w mutkach dowodza autochtonicznego po-
chodzenia flory tundry.

Wyzej leza niezgodnie piaski rzeczne (ryc. 10, R) z soczewkami nie-
bieskawego ilu zawierajacego listki Betula nana L. Wskazuja one na
akumulacje piaskéw rzecznych w srodowisku peryglacjalnym. Material
piaskdéw i zwiréw tej serii pochodzi zapewne z pokryw piaskéw kemo-
wych, przemieszczonych po stokach i zboczach dzieki ruchom masowym
i splukiwaniu. Piaski rzeczne zazebiaja sie z utworami soliflukcyjno-
-proluwialnymi, ktérych sklad oméwiono na str. 83. Utwory zboczowe
zawierajg soczewki bardzo obfitej roslinnosci tundrowej. Ily z flora
o identycznym skladzie wystepujg takze wsrod piaskow rzecznych w pia-
skowni w Golonogu na gtebokosci 5—6 m. Swiadczy to o rownoczesnosci
akumulacji rzecznej i zboczowej.

W Brzozowicy wsréd utworéw dolinnych mozna zatem wyréznic¢ trzy
serie osadéw: dolng — piaszczysto-mutkows, srodkowa — gruzowo-zwi-
rowa, oraz gorng — piaszczysta.

Dolna seria osadowa $wiadczy o fazie klimatu zimnego, przypuszczal-
nie wilgotnego (tundra subarktyczna). Zbocza doliny byly zapewne
utrwalone przez roslinno$¢ tundrowa, dlatego procesy zboczowe dostar-
czaly materiatu drobnoziarnistego.

Powstanie srodkowej serii osadowej jest zwigzane z faza poteznego
wietrzenia mechanicznego na stokach i zboczach pozbawionych lub ska-
po okrytych roslinnoscig tundrows. Tundra wystepowata przypuszczalnie
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tylko w zaglebieniach na 6wczesnym dnie doliny Czarnej Przemszy,
w miejscach chronionych od wiatréw. Obfitos¢ grubego gruzu moze
wskazywaé na silne uprzgtanie zwietrzeliny przez soliflukcje swobodng
az do podloza litej skaly. Charakter osadéw serii srodkowej wskazuje
na zaostrzenie klimatu (strefa tundry arktycznej).

W czasie kréotkotrwatej zmiany warunkéw klimatycznych na bardziej
wilgotne (przerwa interstadialna?) zwiry i rumosz wapienny zostaly
Sciete powierzchnig erozyjng. Na niej osadzila sie goérna seria piaskow
dolinnych. Obfite szczatki roslinne zawarte w tych osadach wskazujg, ze
w frzeciej fazie sedymentacji zbocza doliny byly utrwalone przez bujng
roslinnos¢ tundrowa. Totez procesy zboczowe (sptukiwanie, soliflukcja
zwigzana) dostarczaty przede wszystkim materialu drobnoziarnistego,
zlozonego z piaskéw, rzadziej mulkéw. Zaroéwno charakter osadéw, jak
i rozmiary inwolucji stupowych (do 2 m wysokosci) wskazujg na cie-
plejsze i wilgotniejsze lata w strefie tundry krzewinkowej, w zwigzku
z czym podloze rozmarzato gieboko.

Trzy fazy akumulacji rzecznej stwierdzone w Brzozowicy zaznaczajg
sie takze w sgsiednich dolinach rozcinajgcych prég srodkowotriasowy
i plaskowyz bytomsko-katowicki. W dolinach Wielonki [33] i Brynicy ko-
lo Milowic [69] zwiry, wsréd ktérych przewaza wapienno-dolomitowy
material triasowy, lezg zawsze niezgodnie na dolnych, piaszczysto-mut-
kowatych osadach z roslinnosciag tundrows, a pod gérnymi zespolami
piaskéw dolinnych przewarstwionych z mulkami, réwniez zawierajacy-
mi szczatki flory tundry. W Milowicach w dolnej serii osadéw dolinnych
znaleziono liczne resztki zwierzat plejstocenskich oznaczonych przez R y-
ziewicza. Podobny zespét fauny wystepowal w dolinie Jaworznika
w Siemoni [129], w dolinie grodzieckiej [115] oraz w dolinie Klodnicy
koto Pyskowic i Gliwic [52] *.

* Wedlug Jahna zespoly fauny plejstocenskiej znalezionej na Gérnym Slgsku
pod wzgledem paleontologicznym i stratygraficznym wykazuja duze podobienstwo do
fauny z Rixdorfu pod Berlinem. Cze$¢ warstw z Rixdorfu Woldstedt sklonny
jest wigza¢ z interstadialem oryniackim oddzielajgcym stadium szczecinskie od
stadium brandenburskiego [141].

W Pomlyniu Siemonskim seria utworéw rzecznych i zboczowych z ostatniego
zlodowacenia, wypelniajacych doline Jaworznika, zawierala czaszke czlowieka ra-
sy oryniackiej. Czaszka ta na podstawie analizy antropologicznej przeprowadzonej
przez SteSlicka [129] zostala oznaczona jako czaszka Homo sapiens fossilis.
Dokladne polozenie tej czaszki w osadach rzeczno-zboczowych w Pomtyniu Sie-
monskim nie jest znane, poniewaz znaleziono jg na sicie w jednym z szybéw pod-
sadzkowych na Goérnym Slasku. SteSlicka na podstawie analizy barwy, ciezaru
i wygladu kosSci czaszki stwierdza podobienstwo jej stanu zachowania do kosci
ssakow pleistoceniskich i uwaza je za rownowiekowe.
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Charakter i nastepstwo mlodoplejstocenskich osadéw czwartorzedo-
wych, wypelniajacych doline Czarnej Przemszy, Jaworznika, Wielonki
i Brynicy, oraz skitad zespoléow flory i fauny wystepujacych w tych
utworach wskazuja, ze na omawianym obszarze Wyzyny Slaskiej prze-
wazala akumulacja rzeczna i zboczowa zwigzana z klimatem zimnym.

Hoévermann [50], na podstawie analizy stopnia obtoczenia zwiréw
spagowej czesSci pokryw teras rzecznych w Europie srodkowej, uwaza,
ze zwiry te wykazuja cechy materialu rzecznego formowanego w $rodo-
wisku wilgotnym (interglacjalnym), a nie peryglacjalnym. Tymczasem
na Wyzynie Slaskiej bogata flora tundrowa zawarta w osadach wyscie-
lajacych dna mlodoplejstocenskich dolin rzecznych wskazuje na ich aku-
mulacje w warunkach klimatu subarktycznego.

Analiza budowy pokrywy akumulacji rzecznej wykazala, ze na zba-
danym obszarze Wyzyny Slagskiej fazy akumulacji rzecznej w dnach du-
zych dolin rzecznych odpowiadaly okresom zimnym. Wzmozonej ero-
zji u schylku okreséw zimnych sprzyjata obfitos¢ wod plynacych po-
chodzacych z tajania lgdolodéw i sniegéw. Natomiast w okresach ciep-
lejszych, w ktérych panowal klimat typu borealnego lub umiarkowa-
nego (okresy interstadialne i interglacjalne), akumulacja rzeczna byla
staba i przewazala akumulacja utworéw organogenicznych. Na zbada-
nym obszarze nie znaleziono do tej pory zadnych interglacjalnych utwo-
réw rzecznych.

Formy krasowe

W okresie czwartorzedowym skaly weglanowe progu srodkowotria-
sowego byty takze atakowane przez procesy wietrzenia chemicznego,
ktére doprowadzily do powstania podziemnych i powierzchniowych
form krasowych.

Podziemne formy krasowe. Rozwéj podziemnych form kra-
sowych odbywal sie w kilku etapach. Fazy wzmozonej korezji chemicz-
nej, w ktérych podziemne préznie byly poszerzane i oczyszczane ze star-
szych osadow, byly przegrodzone fazami agradacji, w ktérych jaskinie
byly wypelniane osadami pochodzenia autochtonicznego (substancje na-
ciekowe) lub allochtonicznego, zlozonymi z utwordéw pelitycznych wy-
mytych z powierzchni terenu przez doptywajace wody opadowe i rozto-
powe.

Etapy rozwoju podziemnych form krasowych odtworzyla autorka
na podstawie zachowanych form i osadéw jaskiniowych odstonigtych
w duzych kamieniolomach znajdujacych sie w Zabkowicach Bedzin-
skich i Ujejscu. Szczegolowy charakterystyke podziemnych prézni kra-
sowych i osadow jaskiniowych dano w oddzielnej publikacji [43].

ht-“rJ:I/I..:!‘I’l.-\_F ) ‘):
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Przypuszczalnie w czasie ustepowania lgdolodéw, ktére dwukrotnie
wkroczyly na obszar Wyzyny Slgskiej, préznie krasowe o zalozeniu
trzeciorzedowym zostaly czesciowo oczyszczone z czerwonych itow i sko-
rup zelazisto-manganowych (ryc. 20 A), a nastepnie poszerzone przez ob-
<ite zimne wody roztopowe. W odnowionych pieczarach w chlodnym kli-
macie schyltku interglacjaléw i w okresach interstadialnych (?) wyrosty
starsze (ryc. 20, B) i mlodsze (ryc. 20, C) wapienne stalagmity i stalak-
tyty, wypelniajgc niemal catkowicie istniejgce préznie. Dzialalnosé aktyw-
nych wod ozywila sie przypuszczalnie w czasie ostatniego zlodowacenia
w warunkach klimatu zimnego. Wody usunely z pieczar cze$é¢ czerwo-
nych iléw i wymieszaly je z piaskiem, rozciely nacieki wapienne i wy-

Ryc. 19. Jaskinie. Zgbkowice Bedzinskie

1 — dolomit kruszconos$ny; 2 — czerwony il; 3 — starsze nacieki wapienne; 4 — mlodsze
nacieki wapienne; 5 — szare muiki; A — dolna komora warstwowa; B — $rodkowa komora
warstwowa; C — gérna jaskinia

ztobily nowe odgalezienia jaskin (ryc. 20, D). W peryglacjalnym Kkli-
macie ostatniego zlodowacenia wody roztopowe wmyty takze do jaskin
skaleniowe mutki piaszczyste, ily brunatne i czerwone, wykazujgce
warstwowanie warwowe (ryc. 20, E). Kliny lodowe przecinajagce muiki
jaskiniowe dowodza, ze w okolicach Zabkowic Bedzinskich préznie kra-
sowe znajdowaly sie w strefie czynnej marztoci.

1ttp://rcin.org.pl



Ryc. 20. Zabkowice Bedziriskie. Schemat rozwoju jaskif (obja$nienia w tekscie)
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Powierzchniowe formy krasowe. W kamieniotlomach
i plytkich dolach s3 odslonigte liczne formy krasowe rozwiniete w stro-
powych warstwach skal weglanowych. Sg to kieszenie kilkadziesigt cen-
tymetréw szerokie i glebokie, wypelnione zéitoczerwonym (interglacjal-
nym?) ilem zwietrzelinowym, pojedyncze bruzdy, przedluzajgce sie
w glab kanalem lub szczeling, oraz nieregularne jamki, zlobki i Zebra
krasowe.

Drobne formy krasowe uchowaly sie na powierzchniach stabo na-
chylonych pod warstwg piaskéw proluwialnych, a wyjatkowo w dol-
nej czesci zbocza pod pokrywag iléw silnie zaburzonych kriogenicznie.
W Tapkowicach w obrebie sptaszczenia o nachyleniu do 1° pod pokry-
wg piaskoOw wystepuja nieregularne jamki i zebra krasowe (ryc. 21)

Ryec. 21. Tgpkowice. Jamki i ziobki krasowe

1 — piasek; 2 — glina brunatna, zbita; 3 — glina jasnobrunatna; 4 — zwietrzelina marglista;
5 — cienkolawicowe margle

oraz glebokie bruzdy. Zebra okryte sg warstewkg 0,05—0,1 m gliny zbi-
tej koloru szarobrunatnego. Pod otoczka powierzchnia zeber jest silnie
pozlobiona, a glina wnika w najdrobniejsze szczelinki. Te mikroformy
krasowe mogly utworzy¢ sie pod warstewkg gliny pod wplywem prze-
sigkajacej wody.

Geneza brunatnej gliniastej otoczki nie jest jasna. Mogla ona po-
wstaé w rézny sposéb. W strefie czynnej marzloci, na podlozu zawiera-
jacym dzieki intensywnemu wietrzeniu mechanicznemu skal margli-
stych znaczng domieszke czesci ilastych, w czasie odmarzania i zamar-
zania podsigkajgca woda mogta przenosi¢ ku powierzchni czesei kolo-

7 — Rzezba progu Srodkowotriasowego
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idalne, ktére utworzyly skorupe ilasta. Otoczka mogla tez powstaé pod
wplywem poéznoglacjalnych proceséw glebotwoérczych w strefie tundry
plamistej, charakteryzujacej przyborealng podstrefe subarktyki. Pia-
sek szary moze reprezentowa¢ poziom bielicowy (eluwialny), a war-
stewka gliny zelazistej — poziom iluwialny.

Inne zlobki krasowe i plytkie lejki miseczkowate sa caltkowicie wy-
pelnione gling barwy rdzawoczerwonej i brunatnozottej, czesto zawiera-
jaca domieszke rumoszu wapiennego (Strzemieszyce, Naklo, Losien, Wa-
rezyn, Brzekowice) ze sladami segregacji termicznej. W obrebie ziob-
kéw krasowych wypelnionych gling rozwinety sie wtérnie kliny lodo-
we wypelnione piaskiem (ryc. 22). Zlobki krasowe sg zatem starsze od

m
0=

Ryc. 22. Siemonia. Epigenetyczny Kklin
mrozowy w zlobku krasowym
1 — wapien; 2 — it czerwony; 3 — glina
piaszezysta barwy czerwonobrunatnej;
4 — rumosz wapienny; 5 — piasek z po-
jedynczymi zwirkami; 6 — osypisko

epigenetycznych peryglacjalnych struktur glebowych, ktére wystepuja
w ich obrebie.

Prawdopodobnie struktury kriogeniczne nie przetrwaly z okresu sta-
dium Warty, ze wzgledu na bardzo intensywne procesy denudacyjne
w czasie ostatniego zlodowacenia. Totez mozna przyja¢, ze formy Kkrio-
geniczne zachowane bezposrednio pod warstwg holocenskiej gleby po-
chodza z okresu zlodowacenia battyckiego, przy czym najlepsze warun-
ki dla powstania glebokich klinéw istnialy na tym obszarze w pelni
zlodowacenia.
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Dwukrotne pokrycie Wyzyny Slaskiej przez ladoléd nie sprzyjato
przetrwaniu starych zlobkéw i zeber krasowych. Formy te nie moga
tez pochodzi¢ z okresu stadium Warty, poniewaz byly szybko niszczo-
ne pod wplywem intensywnego wietrzenia mechanicznego w srodowisku
peryglacjalnym. W ten sposéb dochodzimy do wniosku, ze opisane formy
krasowe tworzyly sie i rozwijaly w okresie obejmujgcym schylek sta-
dium Warty (zwilgotnienie klimatu) i interglacjal eemski oraz poczatek
zlodowacenia baltyckiego. Natomiast jamki i bruzdy znalezione w Tap-
kowicach mogly rozwijac¢ sie pod pokrywa przepuszczalnych piaskéw tak-
ze w okresach interstadialnych, w poznym glacjale i w holocenie. Naj-
lepsze warunki dla rozwoju ztobkéw krasowych istniaty zapewne w kli-
macie chltodnym, wilgotnym, zblizonym do klimatu wysokogérskiego,
jaki dzi§ panuje w Tatrach, ponad goérng granicg lasu, gdzie ztobki kra-
sowe sg szczegolnie pigknie rozwiniete. Klimat taki na Wyzynie Slaskiej
panowal u schylku glacjaléw, w koncowej chlodnej fazie interglacjatu
eemskiego oraz w interstadiatach. Prawdopodobnie zlobki powstawatly
w tych okresach.

Rozwo] rzezby progu sSrodkowotriasowego
w poznym glacjale

Na zbadanym obszarze brak datowanych osadéw z okresu przejscio-
wego od plejstocenu do holocenu. Jedynie w Brzozowicy i na obszarze
wschodniej czesci kotliny dabrowskiej wystepuja mutlki torfiaste, prze-
warstwione piaskiem rownoziarnistym ulozonym poziomo. Zawierajg
one liczne szczatki sprasowanych holocenskich mchéw wodnych. Holo-
censka seria osadow lezy niezgodnie na $cietej powierzchni serii utwo-
réw plejstocenskich. Mozna uwazaé, ze powierzchnia erozyjna oddzie-
lajaca te dwie serie odpowiada granicy miedzy plejstocenem a holoce-
nem.

W dolinie Czarnej Przemszy najmlodsza pokrywa akumulacyjna
(o grubosci 2—3 m) jest wlozona w obnizenie wyciete w utworach zbo-
czowych i rzecznych z ostatniego zlodowacenia, budujgcych réwnine
terasy niskiej — nadzalewowej. Fragmenty tej terasy wystepujag w do-
linie Czarnej Przemszy w Tuliszowie, Przeczycach, Zawodziu kolo Woj-
kowic Koscielnych oraz miedzy Kuznicg Warezynskg a Preczowem-Ma-
riankami. Niewielkie jej fragmenty wystepujg takze kolo Niepiekla i na
lewym brzegu Czarnej Przemszy pomiedzy Preczowem a Brzozowica.
Terasa niska jest dobrze wyksztalcona ponizej przelomu bedzinskiego
oraz w widlach Brynicy i Czarnej Przemszy.

W kotlinie dabrowskiej terasa niska wznosi sie krawedzig 1—1,5 m
nad powierzchnig terasy zalewowej. Ta roznica wysokosci miedzy po-
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wierzchnig terasy nadzalewowej a spagiem utworéw holocenskich do-
wodzi, ze w okresie przejsciowym miedzy plejstocenem a holocenem
osady dolinne ostatniego zlodowacenia zostaly rozciete do glebokosci
3 m. Blizsze okreslenie wieku rozciecia nie jest mozliwe. Na podstawie
analogii do obszaru Karpat [128] i Wyzyny Lubelskiej [51] mozna przy-
puszczaé, ze to rozcigcie nastgpilo w okresie Allerod. Stosunkowo ciep-
1y i wilgotny klimat panujacy w tym interstadiale sprzyjat wzmozonej -
dzialalno$ci erozyjnej rzek.

W tym okresie zostaly przypuszczalnie takze odmilodzone doliny na-
cinajgce denudacyjny prog czolowy. Na zboczach i w dnie dolin: Ja-
worznika, siemonskiej, toporowickiej i innych dolin obsekwentnych
uchowatly sie fragmenty plytkich niecek (ryc. 18). Sa one wyciete w po-

m
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Ryc. 23. Pomiynie Siemonskie. Plaskodenna dolinka odwadniana okresowo
Rycina gdérna: 1 — piaski rzeczne i zboczowe; 2 — mulki Irzeczne i zboczowe (pocho-
dzenia soliflukcyjnego); 3 — piaski i gruz wapienny; 4 — piaski proluwialne; 5 — utwory
okrywajgce zbocze niecki; 6 — osypisko
Ryciny dolne: 1 — piaski proluwialne; 2 i 3 — piaski réznokolorowe; 4 — piasek
szarobialy; 5 — piasek ciemnoszary; 6 — piasek biaty
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krywach soliflukeyjno-proluwialnych. Szeroko$¢ tych niecek dochodzi
do 25 m, glebokos¢ do 2—3 m, diugo$¢ do kilkuset metréw. Zbocza
niecek okryte sa pokrywa mulkowo-piaszczysty. Na utworach prolu-
wialno-soliflukcyjnych z ostatniego zlodowacenia, a pod 10-centyme-
trowa warstwg prochnicznego piasku lezg tu piaski namyte oraz piaski
o strukturze solifluidalnej (0,8 m) (ryc. 23). Charakter osadéw wskazu-
je, ze w formowaniu pokrywy braly udzial splukiwanie i sptywanie
wierzchniej warstwy gleby piaszczysto-mulowej po warstwie prze-
marznietych piaskéw. Dzigki tym procesom mikrosoliflukeji cofaly sie
zbocza i powstala forma nieckowata. ]

Okreslenie wieku tych niecek jest trudne. Niecki sg miodsze od po-
krywy soliflukeyjno-proluwialnej, w obrebie ktoérej zostaty wymodelo-
wane, a starsze od dolinek erozyjnych, ktére rozcinajg ich dna. Ze
wzgledu na forme i charakter procesow, ktore modelowaly zbocza,
mozna przypuszczalnie wigza¢ te niecki z p6ézinym glacjalem. W mlod-
szym dryasie bowiem badany teren znajdowal sie na pograniczu bezles-
nej tundry i strefy lasu.

Wyniki badan nad morfogenezg peryglacyjna

Niszczenie stokéw progu srodkowotriasowego nawigzywalto $cisle do
budowy geologicznej. Stoki denudacyjnego progu czolowego zbudowa-
ne w czeSci gérnej z wapieni i dolomitéw przegrodzonych marglami,
a w czesci dolnej — z ilow, piaskéw i lupkéw byly mobilne. Gérna
czesé stoku byla modelowana przez procesy soliflukecyjne, splukiwanie,
obrywy i selektywne wietrzenie mechaniczne. To sprzyjalo rozwojowi
splaszczen strukturalnych zalozonych w mlodszym trzeciorzedzie. To-
tez profil gérnej czesci stoku progu czolowego jest zawsze schodkowy.
Natomiast w dolnej czesci stoku dokonywato sie przede wszystkim prze-
mieszczanie materialu zdartego z goérnej czesci stoku. Material ten byt
odprowadzany na zewnatrz przez okresowe wody plynace lub tez skla-
dany w obnizeniach pochodzenia denudacyjnego i erozyjnego, ktoére
byly konserwowane.

Na stokach zbudowanych z grubych zespoléw wapieni i dolomitéow
przelawiconych z marglami selektywne peryglacjalne procesy denuda-
cyjne (gléwnie soliflukcja) doprowadzity do powstania glacis d’erosion.

Natomiast niszczenie stokéw progu tektonicznego, zbudowanych
z wapieni i dolomitow, ktore nie zawierajg grubszych wkladek margli,
postepowalo bardziej réwnomiernie.

Rozwéj denudacyjnego progu czolowego odbywal sie nie tylko po-
przez cofanie frontalne, ale by! on ukierunkowany starymi dolina-
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mi nacinajgcymi prég (cofanie zatokowe). Niszczenie i przeobraza-
nie ich zboczy nawigzywalo do odpornosci skal na wietrzenie mecha-
niczne i podatnosci na przemieszczanie (terasy denudacyjne). W wyni-
ku cofania zboczy przez peryglacjalne procesy denudacyjne i wyscie-
lenie dna utworami zboczowymi doliny te przybraly wyglad niecek
o wklestym profilu zboczy.

W dolinie Czarnej Przemszy osady rzeczne zazebiaja sie z utwora-
mi zboczowymi. Na tej podstawie powigzano fazy akumulacji rzecznej
z fazami akumulacji zboczowej. W utworach wypelniajacych doline
Czarnej Przemszy, Wielonki i Brynicy zaznaczaja sie trzy fazy sedy-
mentacji rzecznej i zboczowej.

W plejstocenie skaty krasowiejace progu byly atakowane takze przez
wietrzenie chemiczne, ktére doprowadzilo do powstania podziemnych
i powierzchniowych form krasowych. Rozwéj podziemnych form kra-
sowych odbywal sie w kilku etapach. Fazy silnej korozji chemicznej
(powiekszanie i oczyszczanie jaskin ze starych nanoséw) byly przegro-
dzone fazami akumulacji osadéw autochtonicznych i allochtonicznych
(wypelnianie podziemnych proézni). W srodowisku peryglacjalnym po-
wierzchniowe formy krasowe zostaly przykryte przez utwory pocho-
dzenia soliflukcyjnego i proluwialnego.

ROZWOJ RZEZBY PRCGU SRODKOWOTRIASOWEGO W HOLOCENIE

W holocenie modelowanie progu srodkowotriasowego nie przebiega
rownomiernie. Powierzchnie, ktére w czasie ostatniego zlodowacenia zo-
staly odgrzebane spod pokrywy starszych osadéw czwartorzedowych,
s3 degradowane przede wszystkim przez procesy denudacyjne. Nato-
miast obnizenia konserwowane pod grubymi pokrywami soliflukcyjno-
-proluwialnymi sa ekshumowane linijnie przez procesy erozyjne.

Akumulacja zboczowa

W holocenie gléwnym czynnikiem denudacyjnym jest splukiwanie
atakujace niezalesione, skgpo zadarnione oraz uprawiane zbocza i stoki
progéw. Material wymywany w goérnej czesci zboczy i stokéw jest osa-
dzany w ich czesci dolnej, gdzie nadbudowuje pokrywy osadéw rzecz-
nych i zboczowych z okresu ostatniego zlodowacenia.

Ilustruje to profil odstoniety w duzej piaskowni kolo Pomlynia Sie-
monskiego u podnézy Géry Siewierskiej (po prawej stronie szosy pro-
wadzacej ze Strzyzowic do Siemoni):
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0,0 - 0,15 m Poziom préchniczny

0,15 — 0,70 m Piaski plamiste i nieregularnie smugowane, barwy biatej, zéitej
i brunatnej

0,70 — 080 m Piasek bialo smugowany, w spagu 3-centymetrowa warstewka
brunatnej gliny

0.80 — 2,08 m Piasek rytmicznie warstwowany z wkladkami piasku gliniastego,

barwy szarobialtej; w piasku uchowaly sie szczatki pionowych,
zweglonych korzeni drzew

nizej (do 5,0 m) Pakiety gruzu wapiennego ostrokrawedzistego tkwigce w piasku
gruboziarnistym, miejscami pociete klinami mrozowymi o gle-
bokosci 1 m

Na glebokosci 0,6—0,8 m znajdowano naczynia z okresu kultury lu-
zyckiej (groby cialopalne z okolo 500 r. p.n.e.). Dowodzg one, ze w ciggu
2500 lat zostala lokalnie namyta warstwa piasku o grubosci 0,8 m. Na-
mywy te powstaly zapewne w wyniku wykarczowania laséw i uprawy
ziemi. Piaski proluwialne podscielajgce poziom z zabytkami, a lezgce
bezposrednio na utworach soliflukeyjnych z okresu ostatniego zlodowa-
cenia, sg starsze. Dokladne okreslenie ich wieku nie jest mozliwe ze
wzgledu na brak danych. Starsze piaski proluwialne mogty osadzi¢ sie
w okresie péznego glacjatu lub tez we wczesnym holocenie *.

Niewielkie proluwialne pokrywy o grubosci do 0,5 m, nachyleniu
powierzchni 2—3°, wystepuja takze w dolinie Trzebiczki u podnézy za-
martych podcige¢ erozyjnych. W dolinie o wygladzie niecek mlode po-
krywy proluwialne tworza sie wspédlczesnie dzieki denudacji gleb na
polach uprawnych. Materiat splukiwany jest z gérnych denudowanych
odcinkéw zboczy i osadzany w odcinkach dolnych o mniejszym spadku.

Dolinki erozyjne

Stoki progéw denudacyjnych, zbocza dolin ob- i resekwentnych oraz
pokrywy soliflukcyjno-proluwialne, wyscietajace dna tych dolin, sag
przeobrazane przez erozje linijng okresowych woéd plynacych. Doprowa-
dzita ona do powstania mtodych dolinek erozyjnych o charakterze debrz
i parow6w. Powstaniu tych dolin sprzyjalo zapewne wykarczowanie
lasow.

Debrze. Debrze powstaja i rozwijaja sie przede wszystkim na stro-
mych zboczach i stokach denudacyjnego progu czolowego o nachyleniu
12—30°, w obrebie utworéw czwartorzedowych oraz iléw i margli gesto
spekanych, malto odpornych na zlobienie. Rozwojowi tych dolinek sprzy-

* Péznoglacjalna lub wczesnoholocenska faza wzmozonego splukiwania zazna-
czyla sie takze na Wyzynie Miechowskiej powstaniem grubych pokryw zlozonych
z lesséw przemytych [46], zawierajacych wyroby neolityczne.
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ja skapa pokrywa roslinna (kepki trawy), nie chronigca podloza przed
erozjg okresowych strug w czasie wiosennych roztopéow i letnich ulew *.

W okolicy Golaszy Dolnej i Brzekowic debrze nacinajg stoki progu
na uskoku o nachyleniu 22°, a na poludnie od Grédkowa — pokrywe
piaskéw proluwialnych otulajaca stoki garbu miedzy dorzeczami Wie-
lonki i strugi tagiskiej. Typowe debrze o nieréwnym waskim dnie i stro-
mych, skagpo zadarnionych zboczach nacinajg piaszczyste zbocza parowow
w Chruszczobrodzie i Podsiemoni, zamarle, holocenskie podciecia ero-
zyjne nad Trzebiczkg oraz krawedzie piaskowni kolo Pomlynia Siemon-
skiego.

Parowy. Parowy sg wciete w dna malych, przypuszczalnie pézno-
glacjalnych niecek oraz gérnych odcinkéw duzych i szerokich plejsto-
censkich niecek denudacyjnych, ktorych dno wyscielone jest osadami
dolinnymi i zboczowymi z okresu zlodowacenia baltyckiego i holocen-
skiego. Parowy rozwijajg sie w obrebie utworéw czwartorzedowych.
W obszarach skgpo zadarnionych parowy w gérnym odcinku przechodza
zwykle w krotkie debrze. Natomiast w obszarach o zwartej pokrywie
darniowej parow zaczyna sie kotlem, misg lub nieckg sufozyjng. Takie
sa poczatki parowéw odmladzajacych peryglacjalne niecki w Chruszczo-
brodzie, na poéinoc od Sikorki, koto Starosiedla, Podwarpia, w Mierzeci-
cach — Przy Kosciele, Pomltyniu Siemonskim i w dolinie toporowickiej.
Dno parowu przechodzi w dno wiekszej doliny (Sikorka, Podsiemonia,
Podskale, Pomlynie Siemonskie, Toporowice), lub tez konczy: sie¢ Slepo,
poniewaz wylot doliny zostal zabarykadowany przez piaski wydmowe
(Starosiedle, Targoszyce).

Mlode dolinki rozwijaja si¢ nadal, Swiadczg o tym swieze zerwy na
zboczach, zapadliska sufozyjne (kotty, misy) na dnie oraz smugi piaskéw
(ryc. 23) osadzonych na dnie dolinek przez wody okresowe.

Holocenska akumulacja rzeczna

W obrebie kotliny dabrowskiej w wyniku akumulacyjnej dziatalnosci
wody plyngcej zostala utworzona pokrywa holocenska budujaca réwnine
terasy zalewowej Czarnej Przemszy (wysokos¢ wzgledna do 1,5 m nad
poziom wody w rzece). Miazszos¢ tej pokrywy wynosi 2—3 m. Piaski
drobno- i $rednioziarniste z mulkami torfiastymi i ilami tworzgce po-
krywe wskazujg, ze material ten pochodzi przede wszystkim z rozmy-

* Jlo5¢ dni z cpadem w cizgu roku wynosi $rednio 181, ogdlna roczna suma
opadéw 66 mm, maksimum cpadéw w lipcu (102 mm), minimum w lutym (34 mm).
Dane dla Zgbkowic Eedzi.skich.
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wania i niszczenia — przez erozje bocznag rzek — plejstocenskich po-
kryw, ktére wyscielaja dno kotliny i dna dolin doplywéw Czarnej
Przemszy. Wsrod utworéw pokrywy holocenskiej nie wystepuja otoczaki
wapienne i dolomitowe, a to wskazuje na slabe niszczenie progu czolo-
wego przez erozje linijng woéd stale i okresowo plynacych. Niewielka
migzszos¢ pokrywy $wiadeczy o raczej stabej dostawie materiatu spituka-
nego z gornej czesci stokow i zboczy. Wody opadowe i roztopowe bo-
wiem szybko wsigkajg w przepuszczalne pokrywy soliflukcyjno-prolu-
wialne okrywajace dolng czes¢ stokow.

Wydmy

Na splaszczeniach akumulacji soliflukcyjno-proluwialnej i rzecznej
z okresu zlodowacenia battyckiego utworzyly sie wydmy i niecki defla-
cyjne zwigzane z budujgca i niszczaca dzialalnoscig wiatru.

Wystepowanie wydm. Pojedyncze wydmy i pola piaskéw
zwydmionych wystepuja wzdluz prawego brzegu Czarnej Przemszy na
powierzchni terasy niskiej u wylotu nastepujacych dolin: boguchwato-
wickiej, zakamienieckiej, targoszyckiej, toporowickiej oraz na po-
wierzchni terasy s$redniej i niskiej (Kuznia Warezynska, Preczéw, Nie-
pieklo, Bory). Wzdluz lewego brzegu Czarnej Przemszy pojedyncze wyd-
my i duze pola piaskéw zwydmionych ciagng sie u podnézy progu czo-
lowego pomiedzy Podskalem a Karsowem, w Ujejscu, u wylotu doliny
Trzebiczki w Antoniowie i Zgbkowicach Bedzinskich, pomiedzy Zabko-
wicami a Strzemieszycami oraz u péinocno-wschodnich podnézy ostan-
ca denudacyjnego w Golonogu. Wydmy zabarykadowaly wyloty dolin
w Ujejscu, Podbuczynach i pod Los$niem, w wyniku czego powyzej od-
cinka podpartego w dnach dolin dokonuje sie dzi§ akumulacja. Piaski
zwydmione wystepuja takze na powierzchni sptaszczen zbudowanych
z osadow rzecznych i zboczowych z okresu ostatniego zlodowacenia w do-
linie Trzebiczki, Jaworznika i strugi podsiemonskiej. Nieregularne formy
wydmowe znajdujg sie na powierzchni splaszczenia strukturalnego
w FBosniu oraz na zdenudowanej powierzchni piaskéw kemowych koto
Psar (Stara Wies). Piaski zwydmione okryly réwniez stoki progu czolo-
wego w okolicy Podbuczyn, Starosiedla i £.0$nia.

Materiatem przewiewanym przez wiatr byly zatem piaski pochodze-
nia rzecznego i zboczowego z okresu ostatniego zlodowacenia i czesciowo
rzecznolodowcowego z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.

Formy wydm. Wséréd wydm mozna wyrédzni¢ nastepujgce formy:

a) Wydmy paraboliczne tukiem otwarte ku zachodowi o lagodnym
zboczu dowietrznym (4—6°) i stromym zboczu odwietrznym (10—30°).
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Wysoko$¢ wydm wynosi 4—9 m. Ramie potudniowe i poludniowo-za-
chodnie jest czesto dluzsze (do okolo 50 m). Wydmy paraboliczne sg nie-
liczne (Sikorka, Gotondg i kolo Pogorii).

b) Pagéry wydluzone, réwnolegle do siebie, splaszczone, wysokosci
3—6 m, dlugosci kilkunastu metréw. Pagéry te mogly powsta¢ przez
rozerwanie wydm parabolicznych, ktérych ramiona ulegly utrwaleniu
przez roslinnos¢ (np. w Niwiskach).

c¢) Waly wydmowe o dlugosci od kilkunastu do tysigca metrow
(w Preczowie i Bielowiznie), o kierunku réwnoleznikowym. Wedtug L e-
winskiego wydmy wystepujace miedzy Tworzniem Golonoskim
a Strzemieszycami osiggaja 15—20 m wysokosci. Linia grzbietowa wa-
1ow jest zazwyczaj falista. Waly sg symetryczne, zaokraglone, a na-
chylenie ich stokéw wynosi 11—16°. Wsr6d nich mozna wyroézni¢ wyd-

w E

kierunek wiatru 1

Ryc. 24. Waly wydmowe
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my, ktore powstaly w dwojaki sposéb: przez doganianie jednych wydm
przez drugie (ryc. 24 A) oraz przez zrosniecie sie ramion wydm parobo-
licznych (ryc. 24 B). Miedzy walami i kopami wydmowymi wystepujg
plytkie, bezodplywowe zaglebienia, czesto podmokte.

Kierunki wydm. Na zbadanym obszarze przewazajag wydmy
podiuzne ciggnace sie z zachodu na wschéd, z odchyleniem ku pélnocy
i potudniowi. Wiatrem wydmotwoérczym byt wiec wiatr zachodni. Zmia-
ny kierunku linii grzbietowej wydm nie sa wynikiem zmian kierunku
wiatru. Przebieg waléw wydmowych zalezy od uksztaltowania terenu.
Przed przeszkodami (denudacyjny proég czolowy otaczajacy kotling da-
browska oraz péinocno-wschodnie stoki ostanca denudacyjnego w Go-
tonogu) wiatry wiejgce z zachodu odchylaly sie ku potudniowi i pél-
nocy, dlatego waty wydmowe zmieniajg kierunek na WSW i SW (u wy-
lotu dolin w Starosiedlu i Podbuczynach), lub ENE (w Zabkowicach).
O tym ze wydmy zostaly usypane przez wiatr zachodni, §wiadczg takze
nastepujgce fakty: najwieksze skupienia piaskéw zwydmionych wyste-
puja w kotlinie dgbrowskiej, w miejscach gdzie sptaszczenia akumulacji
soliflukcyjno-proluwialnej tworzg rozlegle powierzchnie nie osloniete
od zachodu zadnymi wzniesieniami. Zasypaniu przez wydmy uleglty pod-
néza progu czolowego i wyloty dolin eksponowane na zachéd. Natomiast
w zachodniej czesci kotliny dgbrowskiej, ostonietej wzniesieniami rogoz-
nickimi i plaskowyzem twardowickim, formy wydmowe sg drobne i wy-
stepujg sporadycznie.

Wiek wydm. Ustalenie wieku wydm napotyka duze trudnosci.
Mozna tylko stwierdzi¢, ze wydmy sa mlodsze od splaszczen akumulacji
soliflukeyjno-proluwialnej i rzecznej, na ktérych wystepuja. Lence-
wicz [82] za Keilhackiem jest sklonny przyja¢, ze wydmy po-
wstaly w okresie Ancylus lub Littorina. Nie wyklucza jednak mozliwo-
§ci, ze niektére wydmy sa mlodsze. Na podstawie analogii do innych
obszar6éw Polski mozna przyjaé, ze wydmy sg roznowiekowe. Liczne wie-
logrance, rozrzucone po polach w okolicy Grédkowa na dnie zaglebienia
ablacyjnego z regresji lgdolodu stadium Odry oraz w innych miejsco-
wosciach, swiadezg o silnym rozwoju deflacji w srodowisku peryglacjal-
nym w czasie ostatniego zlodowacenia. Na tundrze w miejscach suchych,
pozbawionych ochronnej pokrywy roslinnej, wiatr mogt wywiewaé pia-
sek i przenosi¢ go w inne miejsca, gdzie sypal wydmy. Najstarsze formy
wydmowe, zachowane jako splaszczone pagoérki, moga zatem pochodzié
z ostatniego okresu glacjalnego. Warunki peryglacjalne sprzyjajgce dzia-
talnosci wiatru i powstawaniu wydm panowaty na Wyzynie Slgskiej do
starszego dryasu wilacznie i przypuszczalnie czesciowo takze w okresie
milodszego dryasu. W cieplejszym i wilgotniejszym interstadiale Allerdd
na obszar ten wkroczyt las, ktory utrwalit wydmy. Przerzedzony las pa-
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nowal tutaj zapewne rowniez w mlodszym dryasie. W ten spos6éb do-
chodzimy do wniosku, ze formowanie najstarszych wydm w obrebie
progu srodkowotriasowego zostalo w zasadzie ukonczone przed inter-
stadialem Allerdd, tj. w starszym dryasie. Do podobnych wnioskéw do-
szta Kobendzina [68] na podstawie analizy torféow i rzezby ko-
palnego dna zatorfionych mis deflacyjnych w Puszczy Kampinoskiej.

Dziatalnos¢ wiatru ozywiata sie prawdopodobnie takze w suchych
fazach klimatycznych holocenu; w okresie borealnym, ktérego klimat
byt suchszy i bardziej kontynentalny niz obecnie, oraz po optimum kli-
matycznym w okresie subborealnym. W tych okresach powstaly za-
pewne diugie i wyrazne waly wydmowe. Lewinski [83] i Broni-
kowski [17] wspominajag o wedréwkach piaskow, ktore jeszcze
w 1929 r. zasypywaly szose prowadzaca z Siewierza do Brudzowic.
Wskutek silnej dziatalnoseci wiatru na powierzchniach pozbawionych
zwartej pokrywy roslinnej, stare wydmy byly niszczone, obnizane, a na-
stepnie nadbudowywane mtodymi piaskami wydmowymi. Dowodzg tego
kopalne profile gleb bielicowych oraz pnie $cietych drzew zachowane
pod 1—2-metrowa warstwg piaskéw w wydmach znajdujacych sie przy
szosie siewierskiej.

Dzi$§ wydmy nie rozwijaja sie, poniewaz zostaly utrwalone przez ro-
slinnos¢ (ingerencja czlowieka).

Formy utworzone przez procesy krasowe

W holocenie postepuje takze wietrzenie chemiczne dolomitéw krusz-
conosnych. Swiadczy o tym krucha i latwo rozcierajaca sie maczka
dolomitowa barwy szarokremowej, okrywajgca $ciany plejstocenskich
jaskin, oraz odlamki dolomitu zachowane w szczelinach krasowych
wéréd przemytych czerwonych itéw w Zabkowicach Bedzinskich. Macz-
ka powstaje w wyniku rozpuszczenia weglanéw przez wody przenikajgce
w glab skaly licznymi szczelinkami oraz przez wody krazace w ilastych
osadach jaskiniowych. Okruchy bardziej zbitego dolomitu tkwigce
w maczce dowodza, ze to wietrzenie nie postepuje réwnomiernie w gigb
skaly, lecz wykorzystuje strefy o mniejszej odpornosci. Opisany proces
wietrzenia chemicznego obserwujemy réwniez na $cianach szczelin prze-
cinajacych w sgsiedztwie jaskin grube lawice dolomitow z wkladkami
zelazistych wapieni dolomitycznych.

Na powierzchni blokéw lezacych w Chruszczobrodzie u podnézy stro-
mych zboczy na piaskach proluwialnych oraz na warpiach na wschaod
od Ujejsca rozwijaja sie jamki (,,kamienice”), miseczki korozyjne, ztobki
meandrowe i krétkie, pojedyncze ztobki rowkowate.

http://rcin.org.pl
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Rozwdj drobnych powierzchniowych form krasowych jest szybki.
Swiadczg o tym rozmiary mis korozyjnych wyksztalconych na powierz-
chni duzych blokéw na warpiach w Trzebieslawicach, pochodzacych
z XVIII i poczatkéow XIX w. W ciggu 150—250 lat powstaly tu jamki
i misy korozyjne mierzgce 0,5 m diugosci, 5—9 cm glebokosci i do 0,2 m
$rednicy. Szybkiemu rozwojowi tych form sprzyja gabczasta struktura
dolomitu diploporowego i prawdopodobnie duza ilos¢ CO,, zawarta w po-
wietrzu na obszarze Gdrnoslgskiego Okregu Przemystowego.

Na obszarze progu srodkowotriasowego obserwowano takze lejki kra-
sowe reprodukowane w pokrywie piaszczystej. Na powierzchni terenu
zaznaczaja sie one w postaci bezodpltywowych mis o $rednicy 3—10 m
(mna NE od Trzebiestawic).

Z krotkiego przegladu holocenskich form krasowych wynika, ze w po-
réwnaniu z formami krasowymi utworzonymi w minionych epokach
geologicznych rozw6j tych form w holocenie jest staby.

Rozmiary holocenskiego przeobrazenia rzezby

Rozmiary holocenskiego przeobrazenia rzezby mozna okresli¢ na pod-
stawie pomiaréw objetosci (glebokosci, szerokosci i diugosci) mlodych
rozcie¢. Pomiary tych form wykazaly, ze w holocenie z dolin nacinaja-
cych plaskowyz twardowicki i zbadang czes¢ garbu strzemieszycko-trze-
biestawickiego wody okresowe i stale ptynace (z wylgczeniem Czarnej
Przemszy) usunely okolo 2 min m? materiatu; (dla poréwnania: w ,,Brzo-
zowicy”’ wydobyto do tej pory ponad 10 mln m?® materiatu). Wartos¢ ta
wskazuje na stosunkowo niewielkie rozmiary przeobrazenia rzezby pro-
gu sSrodkowotriasowego w holocenie. Wniosek ten potwierdza takze
sktad pokrywy (muiki, piaski) budujgcej terase zalewowsg Czarnej
Przemszy.

Niemniej jednak erozja linijna atakujgca dolng cze$é zboczy dolin
obsekwentnych i resekwentnych oraz stok progu czotowego zmierza do
odpreparowywania starszej rzezby. Podobng role rzezbotwoérczg odegrata
lokalnie deflacja. Z drugiej strony piaski zwydmione wnikajgce w glgb
dolin szeroko otwartych ku zachodowi, a miejscami okrywajgce stok
progu czolowego, maskuja i konserwuja starsze formy.

Formy antropogeniczne
Czynnikiem morfogenetycznym wspoéiczesnie decydujacym jest czlo-

wielk. Wzniesienia otaczajgce kotline dgbrowskg oraz ostance denudacyj-
ne w ckolicy Grodzca, Golonoga i Strzemieszyc sg intensywnie niszczone

I
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i przeobrazane przez czlowieka w wyniku powierzchniowej eksploatacji
rud olowiu, cynku, srebra (warpie) i zelaza oraz eksploatacji wapieni
i dolomitéw dla celow przemystowych i budownictwa miejscowego.

W obrebie dna kotliny dgbrowskiej oraz w dolinach obsekwentnych,
wysScielonych grubymi pokrywami piaszczystymi, pierwotna powierzch-
nia terenu zostala odksztalcona przez liczne piaskownie, w ktérych wy-
dobywa sie piasek dla potrzeb gérnictwa weglowego (podsadzka plynna).
Najwieksze piaskownie glebokosci 12 m wystepuja w okolicy Gotonoga
(jezioro Pogoria) i na polnocno-wschodnim terenie Dabrowy Goérniczej
oraz w dolinie Jaworznika, gdzie piaskownia ma okolo 4 km dlugosci
i 20 m gtebokosci.

W obrebie dna zachodniej czesci kotliny dabrowskiej, zbudowanego
z utworow karbonu produktywnego, wystepuja takze formy zwigzane
z powierzchniowg i podziemng eksploatacja wegla kamiennego. Sag to
lejki zapadliskowe, biedaszyby i doty kopaln odkrywkowych wegla ka-
miennego (dawna kopalnia w Dabrowie Gérniczej na terenie kopalni ,,Ge-
meral Zawadzki”, kopalnia ,,Brzozowica’’), doly cegielniane oraz formy
utworzone przez budujgca dzialalnos$¢ czlowieka: zwaty hutnicze — zu-
zlowe oraz zwaly kopalniane, zbudowane ze skat plonnych.

Obszarami najsilniej przeobrazonymi przez dzialalno$¢ gospodarcza
czlowieka sg: dolina Jaworznika, wzgdrza rogoznickie, Géra Kijowa, dol-
ny odcinek doliny Wielonki, dolina Czarnej Przemszy w okolicy Bedzi-
na, garb bedzinski, okolice Gotonoga i dolina ujejska.

Kierunki przeobrazenia rzezby przez czlowieka sg nastepujace: Po-
wierzchniowa eksploatacja surowcéw mineralnych doprowadzila do od-
preparowania starych form terenu. W ,,Brzozowicy”’ zostala odslonigta
podczwartorzedowa dolina Czarnej Przemszy, a w Pomtyniu Siemon-
skim — podczwartorzedowa dolina Jaworznika. W wyniku silnego od-
ksztalcenia rzezby rekonstrukcja dawnego uksztaltowania tego terenu
jest dzi§ niemozliwa. W obrebie plaskowyzu twardowickiego odkryw-
kowa eksploatacja rud limonitowych i glinek ogniotrwalych doprowa-
dzila do odpreparowania trzeciorzedowych zagrzebanych lejéw i mis
krasowych.

Wskutek odkrywkowej i podziemnej eksploatacji bogactw mine-
ralnych zostala obnizona powierzchnia terenu. W wyniku eksploatacji
wapieni i dolomitéw ulegla czesciowemu obnizeniu Géra Kijowa, a wsku-
tek szkéd goérniczych osiadta Goéra Doroty, osiadaja takze tereny miej-
skie Bedzina (zachodnia cze$¢ garbu bedzinskiego) i Wojkowic Komor-
nych (stok progu tektonicznego). Niektére zwaly produktéw odpado-
wych konserwujg formy terenu (np. zwaty na stokach Goéry Kijowej).
Czlowiek niweluje takze niektére tereny zasypujgc doty odpadami prze-
mystowymi. Wreszcie poprzez intensywng eksploatacje wapieni i dolo-
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mitéw na stokach progéw denudacyjnych (w Rogozniku, Ujejscu, Sta-
rosiedlu) czlowiek cofa nier6wnomiernie niektére odcinki krawedzi pro-
gu i przyspiesza proces jego niszczenia.

WNIOSKI OGOLNE

Wracajac do zagadnienia rozwoju progu srodkowotriasowego w swiet-
le réznych teorii rozwoju rzezby krawedziowej (por. s. 13, 14) nalezy
stwierdzi¢:

1. Pr6g srodkowotriasowy jest pochodzenia tektonicznego, dlatego
jego powstanie nie podpada pod ogdlne zalozenia teorii Schmitthen-
nera [119].

2. Rozwdj progu srodkowotriasowego byl dwucykliczny. Prog ten
powstal w tortonie w wyniku tektonicznego odmlodzenia powierzchni
degradacyjnej o zalozeniu starotrzeciorzedowym. Jest to prawdziwa
powierzchnia zréwnania (Rumpffliche), a nie Kappungsfliche w sensie
Louisa!. Na obszarze progu Srodkowotriasowego szczatki tej po-
wierzchni uchowaty sie tylko w skatach odpornych, a wiec obserwu-
jemy tu zjawisko czesciowej akordancji w sensie Mortensena [91].

3. Rozwéj rzezby krawedziowej w obrebie zrebu zbudowanego
z warstw skalnych o réznej odpornosci zapadajgcych ku N i NE nawia-
zywal $cisle do budowy geologicznej zgodnie z prawidlami klasycznej
teorii rozwoju rzezby krawedziowej Schmitthennera. W obrebie dru-
gorzednych wypietrzen antyklinalnych rozwinelty sie kotliny inwersyjne
otoczone denudacyjnym progiem czolowym zwréconym do wnetrza ko-
tlin, natomiast obszary o budowie synklinalnej tworzg dzi§ wzniesienia
o charakterze plaskowyzow i szerokich garbow.

4. Rozw6j progu srodkowotriasowego przebiegal cyklicznie. W mlod-
szym trzeciorzedzie i w plejstocenie, w warunkach klimatu suchszego,
przewazalo bierne cofanie progu poprzez denudacyjne procesy stokowe,
a w klimacie wilgotnym — cofanie czynne w sensie Mortensena [91]
i Blidela [21]. Przebieg cofania progu by! zr6znicowany zaleznie od bu-
dowy geologicznej. Szybciej cofaly sig stoki zbudowane ze skal o réznej
odpornosci, wolniej stoki wymodelowane w skalach o odpornosci po-
dobnej.

5. W plejstocenie rozwdj progu srodkowotriasowego dwukrotnie po-
krytego ladolodem skandynawskim byl zaburzony i przebiegal inaczej
anizeli rozwoéj progéw niezlodowaconych (progi Basenu Paryskiego ?)

! H. Louis, Allgemeine Geomorphologie. Berlin 1961,

2J. Tricart, Cours de géomorphologie. Centre de Documentation Univer-
sitaire. Paris.
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lub tylko raz zlodowaconych (progi srodkowoniemieckie [132]). Niezlodo-
waccne progi cofaly sie dzieki rozwojowi powierzchni krioplanacyjnych,
a starsze obnizenia byly konserwowane przez utwory pochodzenia zbo-
czowego. Rowniez progi tylko raz zlodowacone cofaly sie bardzo szybko
w okresie plejstocenskim. Natomiast proég srodkowotriasowy byl raczej
fosylizowany w okresie plejstocenskim. W jego rozwoju zaznaczaly sig
pewne prawidtowosci. W czasie nasuwania sie ladolodéw wzniesienia
byly niszczone przez peryglycjalne procesy zboczowe i egzaracje lo-
dowcowsa, natomiast obnizenia byly konserwowane przez pokrywy au-
tochtoniczne (material pochodzenia zboczowego, osady rzeczne) i alloch-
toniczne (utwory fluwioglacjalne, glacilimniczne i glacjalne). Urozmai-
cona starsza rzezba sprzyjala deglacjacji arealnej. W obszarze pokrytym
cienkg warstwg utworéw czwartorzedowych nowa sie¢ rzeczna nawig-
zala do sieci istniejgeych dolin. Natomiast w obszarach pogrzebanych pod
grubymi pokrywami czwartorzedowymi zachodzily liczne zmiany sieci
rzecznej, ktorym towarzyszyly zjawiska epigenezy i tworzenia przeloméow
przelewowych. Prawidlowosci te zostaly roéwniez stwierdzone w innych
zlodowaconych obszarach o rzezbie krawedziowej (przedpole progu
gérno jurajskiego kolo Czestochowy?, NE obrzezenie Gor Swietokrzy-
skich %, péinocne przedpole Alleghen6éw ®). Zmiany sieci rzecznej zacho-
dzity réwniez w obszarach niezlodowaconych pokrytych grubymi po-
krywami autochtonicznymi (progi Basenu Paryskiego).

Stad wniosek, ze istniejg rézne mozliwosci powstania i rozwoju pro-
gow strukturalnych. Rzezba krawedziowa powstaje i rozwija sie nie
tylko w obszarach o budowie synklinalnej lub antyklinalnej. Moze ona
rowniez powsta¢ w obrebie monoklinalnych zrebéw, o ile istniejg ku
temu odpowiednie warunki, tzn. o ile zrab 6w jest zbudowany z zespo-
16w warstw o réznej odpornosci. Rozwdj rzezby jest w tym wypadku
dwucykliczny, a préog — poligeniczny, zlozony z odcinkoéw pochodzenia
tektonicznego i denudacyjnego.

3 K. Klimek, Morfologia przelomu Warty przez prog goérnojurajski koto
Czestochowy. Przegl. geogr. t. 33, 1961, z. 3.

4 C. Radlowska, Rzezba pélnocno-wschodniego obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich. ,,Prace Geograficzne” PAN, nr 38, 1963.

5 7. Hanefeld, Die glaziale Umgestaltung der Schichtstufenlandschaft
am Nordrand der Alleghenies, Schriften des Geogr. Instituts der Universitédt
Kiel, B. 19, 1960, H. 1.
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CUJIbBMA T'MJIEBCKA

PEJIBE® CPEAHETPUACOBOI'O YCTVIIA
OKPECTHOCTEN BEHA3WHA

Pe3oma
{f
OranyurtensHod yepTo penbeda Cuiie3ckod BO3BBILIEHHOCTH SABASIOTCH YCTY-
Mbl O2HYJAUHOHHOTO U TEKTOHHYECKOTO NMPOMCXOXIeHUA. SIpye Bcex BHIpaXkeH cpe-
JIHETPHACOBBLIA yCTyn KOTOpbIH HaunHaeTcs B CnaBkoBe okono Oabkyma H TH-
Hetess no Kpamkosuu na Ompe.

1LIEJIb PABOTbI

Jns 03HAKOMJIEHHS C PA3BHTHEM 3TOrO YCTyNa NMPOBOAMIMCH HCC/eIOBAHHS
€ro CPeJHEro y4yacTka, pacrnojioxeHHoro Mexay CruremeinnuamMyu u BoiikoBruuamu
KomMopHubeiMu. BbisicHuTh Hafo 6bino clieayiolnude BOIPOCHI:

1. VcTaHoBUTH BO3pacT MOBEPXHOCTH BBIDABHUBAHMA W OTHOLIEHHE MOBEPX-
HOCTH BbIPDABHMBAaHHS DACNOJIOXKEHHONW HajJ YCTymOM K TIOBEPXHOCTH BbIpaBHMBA-
HUSI TIPOCTUPAIONIEICS y €ro MOTHOXHSL.

2. Onpenenutb Bo3pacr KapcToBolx (GopM penbeda M IPOHCXOXIACHHE OTJIO-
XKEHHMH 3aNOJHAIOLIMX NMOoJible OPMBI KAaPCTOBOIO peibeda M MOA3EMHBIE KaBEPHBI.

3. HUccuenoBate mpolece pa3BUTUS peabeda MECTHOCTH B YETBEPTHUHBIM
TICPHO/ Ha OCHOBAaHMH (OpM penbeda U C Y4eTOM UeTBEPTHYHBIX OTJIOXKEHHH IJIst
O3HaKOMJICHHS ¢ (a3aMH NIEHCTOLUEHOBOM 3PO3UH M AKKYMYJISIHH.

4. Paspabotrath pa3BUTHE CpEIHETPHACOBOrO YCTyMa, BJIHAHHE TEKTOHHYEC-
KHMX MPOIECCOB, YCTOMYMBOCTH FOPHBIX NMOPOA M Pa3JHUYHBIX MOP(HOIOTHUECKHX
MPOLIECCOB Ha XOJ pacceyeHHs ycTyma M Ha mpeobpa3oBaHue IiibiO0BOro pesbeda
B CTyOEHYATHIH pesbed.

METOA HCCJIEJJOBAHUA

Ins o3HaKOMIIEHHS C pa3BMTHEM CPEJAHETPHACOBOTO ycTyma Obl1a BBINOJIHEHA
obcTosTenbHas, reoMopdoiorayeckasl cheMka Ha Kaprax B Mmacwmtabe 1:25 000
3a mepuond BpeMeHH C 1955—1958 r. DOTa cbemka sBiseTc (GYHIAMCHTOM
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Hactosiiedt pa6orel. Tak kax ¢akTopbl u npouecchl popmupyromue obaactb
yYCTyNa B TPETHYHBIH M YETBEPTHUHBIM NMEPUOA M3yHYaNHCh HETOJBKO Hd OCHOBAHHH
COXpaHMBILKXCS (GOPM peibeda HO M C yYeTOM OCaAOYHbIX 06pa3oBaHUM, B HACTO-
sweid paGoTe HCMOAB30BAJHCh TAaKXKE pe3yJbTaThl HCCIeIOBAHHH CTPYKTYpbl H
TEKCTYphl TOpPHBIX TMOPOJ, HX MHHEpPAJOTHUYECKOro H NeTporpaduyecrkoro co-
craBa, nuddepeHUNANLHOIO TEPMUYECKOrO  aHalWM3a, aHaju3a  MHKpOdJie-
MEHTOB W aHaju3a MCKOilaeMBIX OpPraHMYeCKHX OCTAaTKOB B OCAJOYHBIX MO-
po/Jiax. DTH HCCJIeIOBAaHHUS BBIMOJHIINCH YaCTHYHO HAyYHBIMH pabOTHHKAaMH pa3s-
HpIX otaenenuit Ilonmbckoit Akamemmu Hayk, corpyanukamMu KpakoBckoro yHm-
pepcuteTa M I'eosnormueckoro Unctutryra B Yensnsu. @opmbr penseda Hccie-
IyeMOIro y4yacTka yCTyma M MECTHOCTH PACHOJIOKEHHOH y ero MOJHOXHSA, HaXxo-
MAUUXCA O] OTJIOXKEHHIMM YeTBEPTUYHOTO NEPUOAd, PEKOHCTPYHPOBAJIUCL Ha
ocHoBaHHH 0K0Ji0 1000 6ypoBBIX CK/IBaXXHH.

IFEOJIOTHYECKOE CTPOEHHME

Ha tepputopun Cuiie3ckoif BO3BBILLIEHHOCTH Ha Hajie030HCKOM cyOCcTpaTte, BhI-
PaBHECHHOM B NEPMCKHI NEpPUOJ, MPENCTaBISAIOLLNAM KPYNHbIX CHIE3CKUH aHTHKJIH-
HODHH, 3aJieraeT HeCcOrJaCHO NOKPOB ME3030HCKMX OTJIOXKEHHH. DTH OTJIOKEHHS
CJI0XKEHbl KOMIIJIEKCAMHM YCTOMUYMBBIX FOpPHbIX nopoa OoJibiiod MouiHocTH (W3-
BECTHSAKH, JOJOMHTHI). OHH HepeMexaroTcs KoMMJekcamMu ¢1abo yCcTol4uBbIX rop-
HbIX mopon (rJiuHa, mecok, Mepreyib). Y Me3o030#ckux obpa3oBaHuii HeOONbLLION
YKJIOH K ceBepy M ceBepo-3amany (3—6°). Briwe yka3zannble ycnoBus 6Gnaronpusr-
CTBYIOT Pa3BHUTHIO CTYNEHBYATOro pejbeda.

MOP®OJIOTMYECKOE PA3BUTHE CPEJHETPHUACOBOI'O VYCTVYIIA

Ha wuccnenoBaHHON TEppHUTOPHM COXPAHUINCh OCTATKH [paJallMOHHOH Mo-
BEpXHOCTH ApeBHeTpeTHYHOro Bo3pacta (I ropusont JleBuHCKk OTr 0). OHa sB-
J9eTCsl MONUIMKIINYECKOH W MOJIMIeHHYecKo#i U chopMupoBanack B MaJjicOreHOBBI
M B KOHLIE MEJIOBOrO MEpHOJA, BCIAEACTBUE YACTHYHOTO OTNpPENapHpOBAHHS U WH-
Tepcekuuu Goyee NpPEeBHHX Yy4YacTKOB IOBEPXHOCTH BbIPABHHBAaHHS (MEPMCKOTO,
BEPXHETPHACOBOTO M HHWXKHEMEJIOBOro Bo3pacta). Cepbe3HbIM KpUTEpUEM [Jisl OM-
PE€OCTICHHUA TIE€HE3UCa llpeBHeTpeTH‘lHOﬁ NMOBEPXHOCTHU BbIpaBHUBAHHs ABJIAKOTCA
oOHapyXeHHbie Ha €€ TeppUTOpPHH TIJ1yOokue KapcToBble sIMBI M BopoHku. Taxk
XK4K Y OTJIOXKEHHHU, BBIMOJHAIOLIUAX 3TH KapcToBbie (OPMBI, BO3paCT U MPOHCXOXK-
JeHHe HEOAMHAKOBbIE, MOXHO CYyIHTb YTO Y KapcTOBbIX Gop™m pesbeda paznuu-
HBbIM BO3pAacT.

Ha paccMaTpuBaeMoil TEppPHTOPUM HMEIOTCA KapcTroBble (GOpPMHL pedibeda
poJIedacoBOro Bo3pacra, AOTOPTOHCKOro M Gonee Mosonbie. KapcroBbie ¢opMmbl
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penbeda NOTOPTOHCKOTO BO3PacTa, COXpPaHMBIIMECS MNOA MNOKPOBOM OTJIOXKEHHH
TOPTOHCKOTO MOPS, BBINOJHEHbI BBIBETPEJIBIMU DPE3UAYaMH H3BECTHSKOB U J0-
JIOMHTOB COJEPXKALUX MeTajnbl (pyAbl >Xeje3a, rajbMeH, XKeJe3UCThle IJIMHBI,
annodaH, raJayasuT U TJIHHBI, B COCTaB KOTOPbIX BXOAMT IJIABHBIM 0OpPa3oM Kao-
JIMHUT C MPHUMEChI0 MJUIMTA U MOHTMOPMJUIOHHTA). XMMHYECKHHA U MMHEpasOru-
YECKHMH cocTaB 3THMX 0Opa3oBaHMil, XxapaKTepHas TEMHOKpacHas OKpacka M CXO[-
CTBO HX C KpPacHBIMH, BBIBETpEJBIMU TJIMHAMHU I0XKHOro Kwuras, ykaspiBaeT Ha To,
4TO BBIBETpEJIbIii MaTepHas NajJeoreHOBOM IOBEPXHOCTH BbIPAaBHHBaHUSA 0Opa3o-
BaJiCs B YCJIOBUSIX JXapKOTO W BJaXXHOro kiumata (soueH). [To 31oii majeoreHoBoit
IOBEPXHOCTH BHIPDABHUBAHMS, YILUIOTHEHHON TJMHUCTHIMH TNPOAYKTAMH BBIBETPH-
BaHHS, MOFJIM T€Y PEKH, OTJIaraBIIME OTHEYIOpHbIE IJIMHbI, MECOK U TPaBUH, KO-
TOpBIE SBJISJMCH MPOAYKTAMH HPOCAZOYHBIX SIBJIEHHH B JIeifacoBbIX 0Opa3oBaHHSIX.
TakuMm o6pa3oM ApeBHETpeTHYHAs, OErpajallMOHHAs MNOBEPXHOCTb (opmupoBa-
Jlach TpeXae BCEro HOX BO3JCHCTBUEM HHTEHCUBHOTO XMMHYECKOTO BBIBETPH-
BAaHHUSI U pEYHO 3pO3uH.

B osMro-mMuolieHoBbIH mepuod, B ¢a3e KapmaTCKoro ropoodpa3oBaHus, Ma-
JieoreHoBasi, AerpajallMOHHAs MOBEPXHOCTbL MOJIyYuJia B pe3yJbTaTe TEKTOHHYEC-
KUX NBHXEHUM 3eMHOM KOPBI YKJIOH B 3aHaZlJHOM M FOXKHOM HAaNpaBJieHHH. DTO
06CTOATENLCTBO CNOCOOCTBOBAJIIO €€ JIPO3HOHHOMY pacwieHeHHio. CBHOETENb-
cTByeT 00 3TOM cucTeMa KOPOTKHUX, Yy3KMX M IJIyOOKO BPE3aHHBIX HOJHH HOTOp-
TOHCKOIO BO3pacTa (PBITBHHBI: Npa-BbLITOMKM, MUKYJBYHLIKAS, pekd MOJIOYHOIA,
Makowescka, Ulknapuwn, XosayHosa, mpa-ITuremuiu) (puc. 3).

B mepuon HHXHEro TOPTOHA AETPAadallOHHYIO MOBEPXHOCTbL PACCEKJH MHOIO-
YMClIeHHbIe cOpOChl H HEKOTOpBIE €€ YHACTKM ONMYCTHJIMCh MO JIMHUSIM pasjioMa —
TakuM 00pa3zoM CHOPMHUpPOBAJIUCH: CPEIHETPHACOBBI YCTyNm W TePpPUTOPHS
pacrnoyioxeHHass y ero nomHoxus. Bposnb nuHun [pomseu—CeBex y 3T0ro
yCTynma TOpPCTOBbIM XapakKTIep ¢ acCMMeTpHuHbIM mnpoduiieM. OOpa3oBaHue TEKTO-
HUYECKOrO YCTyNa $BASETCS CHHXPOHHBIM C TPAHCTPeccHei MOpsi B NMEpPHO HUX-
Hero toproHa. Hainuue o1JioKeHHH MOPCKOro NPOUCXOXICHHUS B JOJMHHBIX PbIT-
BHHAX IOTOPTOHCKOrO BO3pacTa, B MHOLEHOBBIX TEKTOHMYECKMX rpabeHax H B
KapCTOBBIX BOPOHKaxX (OKpeCcTHOCTH BBITOMS), pacmosioxeHHbIX Ha ypoBHe 280—
300 M, mMO3BOJSIIOT CAEJATh BbIBOJ, YTO B HMXXHEM M CpEIHEM TOPTOHE 3amaaHblid
M UEHTPAJbLHBIA Y4aCTOX TEPPUTOPUM Y MOJHOXIIS YCTYNa MOKpPbIBAJIO MOpe, TOraa
KaK caM YCTYI MOJHMMAJICA Hajd ypOBHEM 3TOr0 MOpH.

ITocne oTcTynyieHust MoOps, B BEpXHEM TOPTOHE, TEPPUTOPHS Y MOLHOXKHUS yCTyna
NOJABEPIJIach OTIPENapUpPOBAHUIO M3 TOX MOKPOBA OTJOXEHHUH HMWXHE-U Cpen-
HETOPTOHCKOTO MOpS, a CpedHC]PUACOBBIM, YCTym KOTOpbf He Obln Mo-
IPYXEH B MOpe, moaseprcs pacujieHeHuro Yapuoit TNuemiwoil u ee NpUTOKaMHU.
Pexu ObicTpee paccekajid W pa3pylliajid FOXHBIH KPYTOH CKJIOH TEKTOHHYECKOIO
ropcra, CJIOXEHHbIH CNab0yCTONYHUBBLIMH, TNaJIEO30MCKUMH TOPHBIMH TOPOJAMH,
3a/IerarouliMu B (hopMe aHTHUKIMHAJbHBIX CBOJOOODA3HBIX MOMHATHH, HO MEJICH-
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Hee II0JIOrUil, CeBEepHBIN CKJIOH, CIIOXEeHHBI OoJiee YCTOMYHUBBLIMH W3BECTHIKAMH
U nosiomutaMmu. [TosTomMy pekH Texyumlye B I0KHOM HamnpaBi€HUH MCIOJb30BaIH
IpeBHHUE, OTOTOPTOHCKHE JOJIMHHBbIE TOHUXEHHS MEPHUAHOHAJIbHOIO HalpaBJ/ICHUS.
Ha aHTeilemeHTHBIH XapakTep pevHbIX HOJIMH B FOXHOM ydacTke OacceitHa [Tmiem-
i obpaiuan yxe BuuMmanue Jl e Bu H c Kk H it. Ho moauna npopsiBa peku YapHo#
[MiemMuin vepe3 rpsasl 3aMblkaroiue ¢ ceBepa JIOMOpPOBCKYIO KOTJIOBUHY ObLia
BbipaboTaHa B pe3yJbTaTe PErPecCUBHON 3PO3MU.

B cnaboycToiYMBBIX TOpPHBIX MOpPOAAX pa3pylleHHe YCTynma U €ro OTCTymaHue
LUIO OYeHb 3HEpPru4Ho. BcenemcTBue HepaBHOMEPHOrO OOKOBOIO M PErPECCHBHOIO
OTCTyNaHUs CKJIOHOB, mojrHa Yapuoil [Tmwiemuin ¥ HOJHMHBI €€ MPUTOKOB Mpe-
obpa3oBaiauch B WHBEPCHMOHHYO KOTJ0BHHY ([JoMOpoBckas KOTJIOBHHA) C LH-
POKHMM, BBIDABHEHHBIM IHOM, OKPYXKECHHYIO [E€HYZALUUOHHBIM, (GPOHTAJIBHBIM YCTY-
noM. Ho ycroifuuBble ropHble MOpPOAbI C TOPU3OHTAJIBHOU CTPYKTYpOH HIH XKe
C M30KJIHHAIbHBIM YKJIOHOM K CEBEpPY U CeBepo-3amagy 00pa3yroT BO3BBILIEHHOCTH,
y KOTOPBIX XapaKTep MJIOCKOTOpHbIM (mi1ockoropbe TBapaoOBHLKOE) M HIMPOKHX
rpsn (rpaga Cruiemewnuko-Tuiebecnasckas). Y4acrkd AHa KOTJIOBUH TOro Bpe-
MEHH C YKJIOHOM K 0Ty COXPaHMJIMCb B BH/E HEOOJBUIMX IMIOCKHX YYACTKOB, pac-
noJioxeHHbIx Ha BbicoTe 300—320 M H.y.M. (Il ropu3oHT JIeBH HC K OT 0). DTOT
ropu3oHT B JloMOpOBCKOH KOTJIOBHHE MEPEXONUT B FOXKHOM HAmpaBJIEHHMU B IO-
BEPXHOCTb TEPPUTOPHH Yy MOJHOXKHS YCTyla pacmoJiokeHo# Ha BbicoTe 300 M.
OTOT ypOBEHb COBMNAMA€T C BEPTHKAIbHBIM TNPOTSHKEHUEM MOPCKMX OTJIOKEHHHU
TOopTOHCKOro BpeMeHu. Ha 3tom ocHoBaHunm JleBUHCKHM UK yrBepkKman, 4YTO
y BTOpPOro ropu3oHTa TOPTOHCKHUN BO3pacT, TaK KaK ,,er0 MOBEPXHOCTb BbIpaBHH-
BaHMs Mpucnocobuiacy K TOrAalllHeEMY YpoBHIO Mops. Ho miockuHe moBepXHOCTHU
Il ropuzonTa Maanue pacceyeHHs TEKTOHWUYECKOTO YCTYNMa B MEPUOI BEPXHErO
TOPTOHA, HO CTaplie MIMHHOLO MOJOTOro CKJIOHA yCTyna M CeTH FIIyOOKHUX, HApe-
BHEMJICHCTOLUECHOBLIX [IOJIMH, BbIPAOOTAHHBLIX B [MOBEPXHOCTH 3ITOrO TOPHU3OHTA.
M Tak BTOpO# ropu3oHT 06pa3oBajics B NEpHO/ BEPXHErO MHOIEHA U B fIMOUSHE™ .

Herpanaunontoe npoucxoxaeHue II-ro ropusoHTa CiloxHOE — OH ABJIACTCA
NOJMUMKIIMYECKOH MOBEepXHOCThIO. B JloMGpOBCKOi KOTJIOBUHE B HpEaesbl 3TOro
rOpU30HTA BKJIFOYEHA OTNpEeNapupoBaHHAss M B HEKOTOPOW CTENEeHH cpe3aHuas
noarpHacoBas NOBEPXHOCTb BbIpaBHUBAHU A (HepMCKaﬂ MMOBEPXHOCTb BbIpaBHUBA-
HMs cooTBeTcTByrolUas Basislandterrasse IIMuTTreHHepa), a Ha TEeppUTOpUU pac-
NOJIOKEHHON y TMOXHOXHUS YCTyNa — OPEBHETPETUYHAs AErpajallMiOHHAs MOBEPX-
HOCTb BbIpaBHHBAHHMS ITOHWXCHHAs B/10JIb GCHILSI/IHCKOFO C6p008.. Ha TEPPUTOPUH
PAacroJloKEeHHOH y HOJHOXKHUS YCTYNa CapMaTCKO-IJIMOLEHOBOE pa3pyllctue He Opl10

* O6 MHTCHCHBHOCTHM pa3pymieHHs TeppuTOpHH CHIIE3CKOM BO3BBILIEHHOCTH B CapMaTCKO-
IUIHOUEHOBBIA MEepHOA CBHIOCTE/IBCTBYIOT TAKXKe raJleYHMKH, KOTOPBIE COXpaHWINCh B Ko3enbckoi

KOT/IOBUHE HAa OpaKMYECKHX OT/IOKEHHAX BEPXHETOPTOHCKOTO BO3PacTa, HO MOA MOPEHHbIM MO-
KPOBOM.
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6oypiinM. O6 3TOM MeEXIy NPOYHM CBHICTEIbCTBYIOT APEBHHE KapcToBeie (op-
MBI pesibeda, KOTOPhIE COXPAHHMINCh Ha 3TOH TeppuTopuu**,

B npenenax [{oMOpoBCko#f KOTJIOBMHBI W Ha TEPPUTOPHU pPaCMOJIOXEHHOMN
Y NOOHOXHS YCTyna KOpPEJIATHBHBIE HEOTEHOBBIE OTJIOXKEHHS OTCYTCTBYIOT, TOTAA
KaK UX Haju4ue NMO3BOJIMJIO OBl CynUTH O mpoueccax (GopMHUPOBaHHS B CapMaTCKO-
IJTHOLIEHOBBIM NEpHOJ pacCMAaTPHBAEMON TEPPUTOPHM.

CornacHo pesyibTaTaM HccienoBaHMifi M opTeHCeHa CIYNeHbYaToro pe-
gpeda roro-sanamHoi uacth CoemunenHbix IlltatoB CesepHo#t AMepHkH ycTa-
HaBJIMBAETCs, YTO B OoJiee 3acylnuBbIX Ga3zax MHUO-IUTHOLUECHOBOIO BPEMEHH MMENO
MPEUMYILECTBO BbIpaBHHBaHHE (TACCHBHOE OTCTYNMAaHHE ycTyna), Toraa Kak B GoJsee
BJAXHBIX (pazax capMaTCKO-IJIHOLIEHOBOTO BPEMEHH MO OoJblled 4HacTH Tpo-
SIBIISIJIACh 3PO3HOHHAS [EATEJbHOCTh, KOTOpas NpHBEJIa K PAacCUJIeHEHHIO [eHY-
JAuHMOHHOro, ()pOHTANLHOIO YCTyna BbIpabOTKO#l 0OCEKBEHTHBIX MOJNHH (AaKTMBHOE
oTcTynanue ycryna). O60cHOBaHWE 3TOTO MoJioXeHUs MoxHO HaltThy Iladepa
B ero pa6ore [133], B koTOpoif aBTOp OOHApYXHBAET LUMKJIHYECKHE MEPEMEHbI KJu-
MaTa B HEOTeHOBBIH MEPHOL.

B mneuctroneHoBoe BpeMs y KIMMaTH4YECKMX MpOLECCOB OOHapyxeHa Toxe
UMKNMYHOCTb. Ha rpaHuIe MIHONEHOBOTO W IUICMCTONEHOBOIO BPEMEHH, B pe-
3yJabTaTe KJIMMATHYECKUX NEpPEMEH M KoJjeOaTeJbHBIX IBHXEHHH 3¢MHOH KOpbI
HMMEJI0O MECTO OMOJIOXKEHHE M pacuieHeHue 1I-ro ropusoHTa HOJIMHAMH MEPHIHO-
HaNbHOTO HAmNpaBJICHHA. DTH IOJHHBI Bpe3ajiuch BEPOSTHO BO BpeMsi Gosree npes-
HEro IJIEUCTOLEHAa (O CPEIOHENMOJIbCKOTO osieneHenus). O6 3TOM MoOryT cBuie-
TEJIbCTBOBATh T'aJIEYHWKH CMELIAHHOIO COCTaBa (MECTHBI MaTepuasn nepemMellaH-
HBIH C pE3UAYyM MOPEHbI CaMOIO APEBHErO OJIEAECHEHHs) 3aJleralouiue Ha [AHax
3THX JONMH. B yCJIOBHSIX XOJIOZHOTO KJMMaTa NPOMUCXOAMJIO NOrpebGeHHe M KOH-
cepBalUs INCHWXEHHBIX YYacCTKOB pejibe(a pPacloJIOKEHHBIX B MpefesiaX CpenHe-
TPHACOBOIO YCTyNa CPEAHETPHACOBOTIO U TEPPUTOPHH PACIIONOXKEHHOHN y €ero MoaHo-
xus. B nepuon 6oxee OpeBHHUX IIISALAANOB, KOIIa JEIHUK IBYXKPaTHO NOKpbiBan Cu-
JIE3CKYIO BO3BBIIIEHHOCTh, B 3TOM NOrpeOCHNH NPHHUMAJIH y4acTHe: MECTHBbIH Ma-
TepHal (PEYHOTO M CKJIOHOBOTO NPOHCXOXIEHWS) M aJUIOXTOHHBIH ((nroBHOINs-
LHAJILHOTO, IUIOTHHHOTO M MOPEHHOTO NPOHCXOXIEHHS).

B 1O BpeMs Korza BO3BBILIEHHOCTH pa3pyllajHCh NEPUIIALUaIbHBIMH, IEHY-
JAAaLHOHHBIMM NpoleccaMu (O YeM CBHIETENIbCTBYeT Gonbluas NoJis HEOOKaTaHHOro
MaTepHajla MeCTHOTO NPOHCXOX/JCHUS B O0Opa30BAHUSAX 3aJIETAOLUUX IO MOPEH-
HBIMH OTJIOXeHUSIMH B JIOMOpDOBCKON KOTJIOBHHE), NPOHCXOAMJIO U JIEJHHKOBOE

** BripaBHEHHBIe y4acTKH II-r0 ropusonTa OGHapyXeHbl Takxe Ha TEPPHTODMH pacnojo-
XEHHOU Haj yCTynoM B CyOCeKBEHTHOM MOHMXEHHWH pekH MananaHes, rie OHH CHHXAIOTCH B 3a-
NaJHOM HanpapjieHHMH. OTO OOCTOATENLCTBO yKa3biBaeT HA TO, YTO B CAPMATCKOE H IIHOLEHO-
BO€ BpEMsl 3TO MOHMXEHHE HUMeJIO CTOK B Oacceiin OApbl Yepe3 NOJMKWHY, B KOTOpOH B COBpPEMEH-
HOE€ BPEMsA HAaXOAMTCs BepxHee TeyeHue pexd Yepnas IMTmemna.
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BhIMaxWBaHWe (HA 3TO YKA3bIBa€T aBTOXTOHHBIA XapaKTep MODPEHHBLIX OTJIOXEHHH,
coJiepXallMX KpYNHbIe b0l H3BECTHAKOB M NOJIOMHTOB, a mo JfoxToODpo-
BUYy-XpeOHHIKOMY — Takke NEPEeMELICHHE IJIbI0 TPHACOBBIX MOPOA Ha
JeHYIalMOHHBIX oOcTaHuax). PacuneHeHHocTs Oomnee ApeBHero penseda Osaro-
NpUATCTBOBAJIA a3paibHO Aeriauuauuy (KaMoBbIe TePPackl, absAUIUOHHAT MOPEHA).

ITocne mepuoma craguu OOpsl NPOSIBUIOCH AaJIbHeifllice 3PO3MOHHOE pacuJie-
HeHue GpoHTaNbHOro ycryna. Ha TeppUTOpHHM pacroslokeHHON y MOJHOXHA Tpua-
COBOr0 YyCTyma, Ha NMOrpe0CHHOHM B 3TOT MEPHOJ, MOBEPXHOCTH PEKH BbIpaboTasM
HOBYIO CHCTEMY PEYHBIX [IOJIMH, PACHOJIOXKEHHE KOTODPBIX TOJIbKO YACTHYHO COBIA-
J1aeT C pPAaCMOJIOXKEHHEM [OYeTBEPTHYHBIX HOJHH. BMecTe ¢ M3MEHEHHsIMH B pac-
npeaesIeHUH CUCTEMBI PEYHBIX TOJIMH LUK MPOIECCH IMUreHe3nca (qoMHa MpophiBa
Yepuoit IMwemmnn B mepHox miazamero nieucrouesa B beumsune). B mepurns-
LHMAJbHBIX YCJIOBHUAX IMOCJEIHETO OJIeIEHEHWs! HNOJIMHHBIE TIOHHXXEHHSI B TIEPUO[
MJIRJIIErO IJIEHCTOHEHA TOorpebannuch MECTHBIM MaTepuajioM, MNPUHOCHMMBIM CO
CKJIOHOB, KOTOpbIE€ BCJEACTBHE 3TOrO0 OTCTYNaju. B mepurasuuaibHBIN, CeIUMEH-
TAUMOHHBIM UMK 00pa3oBaIuCh TPH aKKYyMYJISITUBHbIE TOJLM: B gosuHe UepHoit
TMweMwin H ee NPUTOKOB, HA HUXKE JIGKALIMX TNECYaAHO-TJIHHHUCTBIX OTJIOKEHHAX
C TYHAPOBOM PaCTHTENLHOCTHIO, & MOJ BEPXHUM CJIOEM IECKA M PEYHBIX U CKJIOHO-
BbIX [JIMH C TYHApOBOM ¢IOpO#, JIEKMT BCerJa HECOITIACHO LiebHeBaTO-rajieqyHu-
KOBasi TOJILA, B KOTOPO# NpEeUMYILECTBO HMEET MaTephaj TpUAcOBOro BO3pacTa
CJIOKEHHBI WM3BECTHSAKAMH H AoJioMuTamMu. OO6pa3oBaHHE 3THX OCANOYHBIX TOJILLL
OCTaBaJioCh B 3aBHCHMMOCTH OT HM3MEHEHHMH KJIMMaTa M IIPOLECCOB MPOOeraroliux
B MepHoA oJiedeHeHHs. Takxke kak B )KapKOM H 3aCyLIJIUBOM KJIMMaTe MPOHUCXOMHIO
HanbHeliee ¢poHTANbHOE OTCTyNaHWE YCTyna Noa BO3aeHCTBHEM: l. comMQuIrok-
LMOHHBIX NpOUeccOB H OOGpBHIBOB (O 4eM CBHMIETEJIBCTBYIOT COJNHGIIOKIIMOHHbIE
TOJIIIM M TJIbIOBI 3ajleraloiiue B HOHMXEHUH y NOAHOXHSA (PPOHTAJILHOIO YCTyMa)
M 2. HHTEHCUBHOE, MEXaHHUYeCKOe BBIBEPTHBAHHE (HajIbHelilliee pa3BUTHE CTPYKTYp-
HBbIX BLIDABHEHHBIX NOBEPXHOCTEH, 3aJI0KEHHBIX B TPETHYHOE BpeMst), a TAKXKE MYJIb-
noobpasHoe oTcTynaHde (0 YeM CBHAEILCTBYIOT MYJIbAOOOpa3Hbie JOJHUHBI H
glacis d¢ erosion).

Xoa MOAENUpOBKHM yCTymna OB B pa3jIMYHBIX €r0 y4acTKaX HEOJAMHAKOBBIH M
OCT2BaJICSi B 3aBUCMMOCTH OT MOJATJIMBOCTH TOPHBIX OPOJ HA BLIBEPTUBAHME H HA
nepepacrpezieieHue (aKTHBHBIE NOPOJAbl — MEPIeb M NMACCHBHBIE — H3BECTHAKH
H JOJIOMHTBI).

B nmoctrasiuaapHblii EpHOA JIHHEHHAs 3pO3HOHHAA AEATEIbHOCTh SBJSETCS Ha-
NPaBJIEHHOM NPEBHUMH JOJUHHBIMA JIOXKOWHAMH, BBICTJIAHHBIMU CONHGIIOKIIHOHHO
NpOJIOBHANLHBIMU TMOKPOBHBIMH 00pa3oBaHMsMH. IlpogonkaroTcs OeHYNAIlMOH-
HBle NPOILIECCH!, BCIEACTBUE KOTOPBIX IPeBHUM penbed BHIBOAMTCS HA TOBEPXHOCTh
M3 MOJ MUallla 4YeTBEPTHYHBIX OTJOXeHWH. Hauunas ¢ TopToHCkOoruv mepuoja ne-
HYJAUHOHHBIH (GPOHTAJBHBIH YCTYN OTCTYNHJ IO OTHOILEHHH K ycTymy cbpoco-
BOr0 NPOHCXOXJEHHs Ha 13 kM.
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BbIBO/1bl

M3 npuseneHHbix Bbllle (AKTOB BBITEKAIOT cieaytolue obuiMe BbIBOAbI MO
OTHOLIEHUIO K Pa3BUTHUIO CPeIHETPHACOBOTO YCTyma:

1. CpeaHeTpuacoBblii YCTYN TEKTOHMYECKOTO MPOMCXOXK/IEHHUS, TAK Kak ero obpa-
30BaHHE HE MOMJIEKUT OOLIMM 3aKOHOMEPHOCTSAM KJACCHYECKOIO Y4eHHs O CTY-
NMEHLYATOM DeJibede.

2. CpesHeTpuacoBblii yc1yn ofpa3oBajics B pe3yibTaTe TEKTOHHYECKOrO pac-
4JleHeHHs OPEBHETPETUYHON, CH/bHO 3aKapCTOBARHHOM, JHerpamallMOHHOW ROBEPX-
HOCTH.

3. B capmaTcKo-nAUOLEHOBBIH NEpUOA B Mpeneiax HAKJIOHHOH, ropcToBOMH
rablobl chopmupoBasics crymneHr4aThiit penbed. Ero pasputuio GaaronpusiTcTBo-
BAJIM IMKIUUECKUE HW3MEREHUS KiIMMaTa, OOHApYXEHHBIE B HEOreHOBbLIl MEpHOJ,
[12, 133].

4. B nuieidcTOUEHORBIH Mepruo MPOMEce pa3BUTHSA CpPeaHETPHACOBOro yclyma,
KOTODbIH GLlT ABYXKPATHO MOKPLIT JEAHHKOM, MMEJ] MHOH XOI 4YeM 3TO Haburo-
JAaeTCs B Pa3BUTUU YCTYIOB 3amajHOi M LeHTpajibHON EBponul, rae oneneHenme
OTCYTCTBOBAIO.

Jleauukosbie, (IIOBUOTANMANBHBIE W TASUHAMMHHYECKHE o0Opa3oBaHHs Ma-
CKAPOBAJIN 10s1€AHUKOBbIE (OPMBI pesibeda M 3aMCIUTAJIM MPOLECC PAa3BUTHS Cped-
JHETpHacoBoro ycryna. Ho B mepurnsiiuasibHbIX YCIOBUSX U B MHTEPrASUMAIIBHBIX
(IEPHOJAX BPEMEHM CPEIHETPUACOBLIM YCTYH BBIBOAWICS ACHYJAUMOHHBIMHM MPOLEC-
caMy Ha [MOBEPXHOCTb M3 MOJ I[JIalla YeTBEPTHYHbIX OTJ0XeHul. [1peobpa3zosaHue
BBIBE/ICHHBIX Ha MOBEPXHOCTH CKJIOHOB OCTAaBAaJIOCh B CTPOTOH 3aBUCUMOCTU OT MX
re0JI0TUUECKOrO CTPOEHHUSI.

5. CoBpeMeHHBIH CpeIHEeTPHACOBBIH YCTyn — MOJureHudeckui. B cocras 3toro
ycTyna BXOIAT y4acTKu ciabo npeobpa3oBaHHOro ycrynma cOpocoBOro MpOUCXOXK-
NEHUA M YCTYMbl AEHYAALMOHHOrO reHesuca: GpoHTaJNbHBIA U Ha cHpoce.

OBBSICHEHMS PUCYHKOB

Puc. 1. OcHOBHbIE YEpPThI penbed)a H T€ONOrHYECKOC CTPOCHHUE CPCAHCTPHUACOBOIoO YCTymna U €ro
NOOHOXHUA
] — kapOuH; 2 -— nepMb; 3 — HUKHETPHACOBOW MECYAHWK; 4 — FOTONMHCKAE CAOM; 5 — PyAOHOCHBIH
AOJIOMHUT; 6 — OWNIOMOPOBBIA NOMOMMT, 7 — Kednep; 8 — HUXKHAA 0Opa; 9 — BEPXHAA HPd

Puc. 2. TekToHMYeCKOE CTpoeHHE FOKHOH yacTu CHIIE3CKOH BO3BBILIEHHOCTH
Mpud:amkennslit xon ocy: I-A — npononsHoii antukanusl Ko3nosa I'ypa - Porosnuk - Ctwemewnue - One-
Kyu; 2-B — nomepevHoit BG3BbllUeRHOCTH CriuemMenuue - ABoKHO; B — INpeanoaraemMoil BO3BbILIEHHOCTH
Boitkosuu KocrenbHbix: C — monepe4Hoit Bo3BbilueHHOCTH Ceplun; 3-D — kpaesoil packcypsi; 4-E — Boi-
Tomcko-LfakoBckoit Mynbab; 5 — oGHapykenHble cOpocel; 6 — mnpexnonaraemsie cGpocsl; 7 — TOpHbIE
nopoabl Najneo30#dCKOro Bo3pacta; 8 — I'OpHble NOPOABI TPUACOBOrO RO3PACTA: ¥ — FOPHBIC NCPOIb
PITCKO-/eiacoBoro Bo3pacta; [0 — 1opckue rupHble nopoabi; 1/ — OTNOXKEHHS MHOUEHOBOTO Mops; 12 —
TPETHYHBIC, IATHUTOBLIC O0Pa30BaHud; /3 — 0Opa3soBaHMs 3aNO HAIOLIME K4 PCTOBLIC BOPOHKH

Puc. 3. OTHOlWEAHE NMOBEPXHOCTH CPEAHETPUACOBOrO YCTyla K MOBEPXHOCTH TEPPUTOPUM pac-
MOJIOXKEHHOU y €ro NmOomHOXHUS

1 — OPEBHETPETUYHAA [OerpadulinOHHAA INOBEPXHOCTDL; n — CapMaTCKO-NAKOLUEHORBAas JAerpagaliMoOHHAsA
NMOBEPXHOCTD, ] — KaMCHHOYTIOJIbHBLIC OTJIOXKEHHUA, 2 — TpHUCOBLIE OGDESOBQHHH; 3 — MOPCKHE MHO-
uegoBsie oGpaaonauﬂu; 4 — HCTBEPTHUHYHBIC oGpaaonaHml; 5 — OGDSSOBQHHK 3aNoJIHAOLINE KAapCTOBbIC

BOOHKH
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Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.
Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

Puc.

4.

12.

16.

17.

OGpa3oBaHus 3aMONHAIOIUNAE KAPCTOBbIE YIyOneHus
A — Haiiasuwys (no [Tuposupy u L wky) I — TOHKO3CPHHCTBbIH KBapUEBLIA necon, Genwiid; 2 —
JKene3ucThIl CYTJIMHOK, DKaBO-KODHYHEBOrC uBETa: 3 — OrHEeynmopHas rnuHa, 6Oenar; 4 —- GoKcUTOBaR
rauHa, Oenas; 5 — cepo-Oenblil MIIbLIBYH; 6 — XeNc3UCTasds, DXKABO-Oypas IJIMHA4, C CHE3NAMM JIMMOHHTA
(Oyporo xene3nsxa); 7 — Oypblil jene3Hsk; 8 -— Oypolii XKeNe3HAK C KOHKPEUKSMH ICHIOMENaHa;
B —- Cyxa I'ypa (o6bsicnenusn 8 Tekcte). C — Jouaku Bosne [JomOpyeku Benbkoi (oObsicHeHHs B TekcTe).
D — 3ubxe bBbuckynuue — kaprep ransmes (n9 Pomepy). I — raMHa TOpTOHCKOro Bospacta; 2 —
TOPTOHCKUN Meprenb; 3 — XeTe3uCThle TIMHBE U Oyphlil XKejle3HIK
. Pa3Butue cetu PEe4YHbIX XOJIMH HA Cuie3ckoit BO3BBILLIEHHOCTH
1 — nosuMHLI ZOTOPTOHCKOrO BO3pacTa; 2 — HANPABIEHHE CTOKA HA TEPPUTOPHMA PACNOJIOKEHHOH Ham
YCTYNOM B MEPHOA MNAMIUErO [UIEMCTOUEHA; 3 — LPEBHEMIMOUEHOBLIE AOJWHBI; 4 — OOJUHBLI MJIaJUIETO
neucToleHa; 5 — HanpaBlieHWe CTOKA MPOrIAUdabHBIX BOX B nepuon craauum Oapel; 6 — apeBhenJe-
MCTOUEHOBLIA BOZOpa3den; 7 — BOAOpA3deNT B MEPHOX MIALLIEro MNEUCTOUEHA; APEBHUE NOXKOWHbI: A —
Benoin IMuemwu, B — YapHon TIMuremuwn, C — I'auxonckas, D — Mano€oHuckas, E — I'ponszeuxas,
F — Benéuku, G — SBoxuuka, H — Pasbl, J — Jlenusunckan, K — Llenxkosuukas, L — Koxsysku,
M — BeitoMmckass, N — SImubl
[MpomoneHble U MmonepeyHbie pa3pe3bl yepe3 noaudHy YepHo# [Muemumn
] — OTJIOXKEHHS TOPTOHCKOTO BO3PacTa BbIMNO/IHAOLLMYE JOJIMHBI IOTOPTOHCKOTO BpeMeHN; 2 — H/bl H FNH-
Hbl; 3 — rpaBuit; 4 — neckd; 5 — xonmsl aGaANHOHAOH MopeHst (ctagus Oapsl); Tz — nolMeHHan Tep-
paca; TS — cpeauss Teppaca; W — mioHel; MD — O0HO MONOUOH NIEMCTOUEHOBOH AONMHBI; SD — nHO
[OTHHBI BLIPAGOTAHHOW 0O TNEPHOAAa BPEMEHH CPSOHENOALCKOTO OJieleHeHdsa; S — Toawa oTno-
KeHuit 00pa3oBaBLUAACA B HNEPMOA CPEIHENONbCKOTO OJedeHeHust; /| — IOpeBHETPETHYHAA JAerpanauMoHHas
noBepXHOCTE; Il — capvaTCKO-IUIMOUSHOBAA OErPAdAUMOHHUA MOBEPXHOCTL
. TekToHMYeCKOE CTPOCHHE CPECOHCTPHACOBOTO YCTyma
Copocer: I — Benmandckuii, 2 — Buenkopuuknit, 3 — Tonoposuukuit, 4 — rpabex 3akameHs, 5 —
Boryxsa/10BAUKHA, 6 — npeanoaaraeMeli ceBepHsi# cGpoc
ﬂpouonbmﬂe 1 MOMNECPCYHBIC pa3pPe3bl YEPE3 Cy6CCKBeHTHbIC ACHYOAUWUOHHBIC MOHHXXCHUA
Xpyobpoaa
I — nerpagauvoHHas TOBEPXHOCTH 3aJI0KEHHAS B NPEBHCTPETHYHBIA nepuon; /I — AHO HEOTEHOBOro Mo-
HinkeHus; T/ g — HWKHUK DAKOBUCTbIH W3BeCTHAK; Tdk — pynoHocHelii mosnomut; Tmy — punnono-
poBbIA u3RECTHAK; Tm3l — BEPXHUH pPAKOBUCTBIA M3BECTHHK; TK| — HuXHME keilnep; TKy — BepxHu#t
xeAnep
Pensed momdersepTiyHOro aHa JJoMOpPOBCKOK KOTIOBHHbI
. Ceonoruyeckuit paspes uepes uyeTBepTUYHblE OOPA30OBAHMS 3AMOMHAIOIME AOMUHY npa-
-Yaproit IMueMmin B Bxk030BULBI (OOBICHEHNST B TEKCTE).
. Pa3pe3 ucpe3 3ananHyio yacTtb [JoMOpPOBCKOH KOTJIOBHHbI
1 — peunoit mecok M rpasuit (Banruiickoe oneneHeHue); 2 — pedHOH M U mnecok (ctamua Baprer); 3—7
craagus Oapsl; 3 — abnsuHoHHAA MopeHa; 4 — GNIOBUOTAAUMANBHBIN NECOK; 5 — WIJI U IJWHA C PUTMA-
HECKOH CIOUCTOCTBIO;} 6 — GNIORMOrNAUNANBHBIA rpaBuil; 7 — MODPEHbIAH CYrIIHHOK; 8§ — pedHo# W dnro-
BHOC/AUAANLHLIA TECOK; 9 — CMELUAHHBIA TPABHH
Mopdorpammer rpaBus W3 bxko030BHUBI (CTCNEHb OKATAHHOCTH)
A — rpaBuil 3un0AHAOUIKIT yriyGenus Ha MOBEPXHOCTH [JIMHBI M MNa, Cepblit; B — rpasuil B KpOBJE cpen
Hel Teppacsl; C — mOAMOPEeHHbI rpaBUd (AHATIALNMATLHOIO BO3pacTa)
. 3omOkoBuue beneBn3na. CkIOHOBbLIN TIALL
1 — BOJIHUCTbHI M3DECTHAK; 2 — rAbiObI M BbIBETpeblil M3BECTHAK; 3 — CYrJIMHOK
. Tomnkosuue. AMopdHbIe CTPYKTYPbI
1 — necok; 2 -— Oypblit CYrJIMHOK; 3 — MECOK C KpeMHAMM; 4 —- TJIHHUCTBIN, MEPreNuCThii BhiBEpTE~
Nblit MaTepMan; 5 — Meprenb W MEPrenucThie HOJOMHUTHI P3TCKOrO BO3pdcIa
.XDYU.IOGDOII. IIOJIHH& C KPYTbIMH CKJIOHAM1 H € JHOM BBICTJIAHHBIM CK.IOHOBBIMH OT-
JIOKCHHUSAMHU 34 Nepuo] MOCICAHEIO OJICACHCHUA
Pa3pe3 cpenxeit Teppacchl B Bx030BHILIBI
a — cepblif WI ¥ TAMHA; b — CEPO-3CJICHBIH ANEBPUT; ¢ — MOJOCHI MIA B MECKE COAEPKALUMM DABUH,
d — vepHas rMHA; ¢ — pEeYHOI, Besblit Mecok; f — necHoi Topd, CTapiluil; g — W KeaTolil; kA — xen-
Thld [ECOK C IpaBHeM; i — CIOJ3ILAH Macca MEeCcKa JKEJATOro LBETa W MNa; j — HAHOCHBIH M/ U MECOoK; K —
peunoii, Genslit necok, /! — CJIMHHMCTBIA MM, YepHbIA; Mm — JecHON Topd, Gonee MONOOON; n — MII CEPOro
M OpAHXEBOrO UBETA, IN€COK CKJIOHOBOIO MPOHUCXOXOEHUS; 0 — XKEeNTbIH, MITHUCTBIA NMECOK
Cx0HOBBIH IUIaH B B#k030BHLBl (OOBIACHEHHS B TEKCTE),
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Cunbbas I'unescka

Puc. 18. [IpeBHHEe nONMHBI, BUIOHM3MEHEHHbIE NMEPHINALMANILHBIMH NPOLIECCAMH

Puc. 19.

Puc.
Puc.

Puc.

Puc.

20.
21,

22.

23.

A — Bxeuxosuue Baf; B — 3akamenb: C — Tonopoeuue, D — XpoGakose; + H3IBECTHAKH H OONOMM-
TBl; — rAuHbl H CnaHubl; | — mecok (MecTaMH 3akJlo4aowWnA o6NMoMOTHNI# MaTepuan); 2 — HaMbIBHOH
necyaHUCThIil MaTepuan; 3 — HIOHBI

3om6xoBrue Bennsuncke. Ilemepst

1 — ponmomut Goratwmi Mera/mioM; 2 — KpacHas riMHa; 3 — 6oNiee IpeBHHE H3BECTKOBbIE HATEYHbBIE
obpa3zopanus; 4 — H3IBECTKOBLIC HaT€4yHble 06pa3oBaHHA MIAaALIErO BO3pacTa; 5 — cepbiit A, 4 — HHX-

HAW 3a]1 HA KOHT4KTEe clioeB; B — cpenHuit 3aj Ha KOHTaKTe cnoeB; C — BEpXHAA neulepa
Passutue newep B 3oMOkoBuuax beHa3uHckux (OOBSCHEHHS B TEKCTE).
Tomnkosuue. KapcToBbie ssMkHM, xappsl U pebpa

1 — necok; 2 — ONOTHBIK CYIJIMHOK, Oyphiif; 3 — cBerno-Gypbii CyriMHOK; 4 — MEpPrenucTblit BhiBe-
Tpenslit MaTepEan; 5 — TOHKOCJIOMCTBIH Meprenb

CeMOHHA. ONMIEHETHYECKUH MOPO3HBIM K/IMH B KapCTOBOW DBITBHHE Kappa

1 — u3BecTHAK; 2 — KpacHas IiIHHa; 3 — KpacROOYpBIH CyNecuaHbIl CyrJMHOK; 4 — BbIBETDEILIH H3-
BECTKOBHIi MaTepHas; 5 — IEeCOK C ONHHOYHBIMH 3€pHAMM TIpaBHA; 6 — HACLINHOW MaTepuas
ITomneine CeMoHbcke., Banka ¢ NEPHORUYECKUM CTOKOM

BepxHHER pPHACYHOK: | — pevyHON M CKINOHOBBLIA MECOK, 2 — PEYHON U CKIOHOBBLIH WI COJHGIH K-
HHMOHHOTO NPOKCXOXAEHHA; 3 — MeCOK H BBIBETPENblil M3BECTHAK; 4 — NpPOJIOBHANLHBIA NE€COK; 5 — CKNO-
HOBble O0pa30BaHMA NOKPLIBAIOUINE CKIOH MYJbAB; 6§ — OCHINL

HuexBAEne pucysaxu: | — nponaioBHanbHbIi Tecok; 2 U 3 — OChHINb

4 — cepoGenblit necok; 5 — TEMHOCEpLIN necok; 6 — Geanlit necck

Puc. 24. [{ioHHble rpsaasl
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SYLWIA GILEWSKA

RELIEF OF THE MID-TRIASSIC ESCARPMENT IN THE
VICINITY OF BEDZIN

Summary

Escarpments of both tectonic and denudation origin are typical of
the Silesian Upland. Most prominent of these is the Mid-Triassic escarp-
ment. It extends from Stawkoéw near Olkusz to Krapkowice on the Od-
ra river.

OBJECT OF THE PAPER

The author carried out a geomorphological survey with the inten-
tion of determining the evolution of the central part of the Mid-Trias-
sic escarpment, between Strzemieszyce and Wojkowice Komorne. Its
aim was to solve the following problems:

1. Origin and age of the surfaces of planation, relation of the sur-
face of the escarpment to the surface of its foreland.

2. Age of the karstic forms, age and origin of the deposits filling
these forms.

3. Quaternary evolution of the relief based upon the examination of
landforms and Quaternary deposits.

4. Development of the Mid-Triassic escarpment, influence of geolo-
gical structure, resistance of rocks, and different morphogenetical pro-
cesses on both the dissection of the escarpment and the change from
a tectonic horst to a denudation escarpment.

METHOD OF RESEARCH

The central part of the Mid-Triassic escarpment was mapped during
1955—1958 on the 1:25000 scale. The geomorphological survey forms
the basis for this study. Factors and processes modelling the escarpment
during the Tertiary and Quaternary were deduced not merely from
existing landforms but also from deposits. Structure and texture, grain

-
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size, chemical and mineralogical compositicn of rocks, trace elements,
and fossil organic remnants have been, therefore, examined at different
Institutes of the Polish Academy of Sciences and of the Jagiellonian Uni-
versity in Cracow, as well as at the Geological Institute in Czeladz. The
fossil preglacial relief of the escarpment and its foreland has been re-
constructed from some 1000 borings.

GEOLOGICAL STRUCTURE

The underlying Palaeozoic rocks (Silesian anticlinorium), planated
during the Permian, are covered by Mesozoic strata. These strata con-
sist of thick beds of resistant rocks (limestones and dolomites) containing
layers of less resistant rocks (marls). Mesozoic strata are inclined at be-
tween 3—6° toward N and NE. This fact has an important influence on
the development of escarpments.

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE MID-TRIASSIC ESCARPMENT

Remnants of a surface whose planation was initiated during the Lo-
wer Tertiary have been recognized in the area studied. This surface re-
fers to Lewinski’s Ist stage at a height of 370 — 400 m. above sea
level. It is a polycyclic and polygenetic surface, because it incorporates
fragments of three older surfaces, the Permian, the Upper Triassic, and
the Lower Cretaceous peneplaines. They were partly exhumed and in-
tersected at the close of the Cretaceous and during the Palaeogene.

The Lower Tertiary surface is karstified. Sinkholes are filled with
deposits of differing age and origin. Their nature suggests that karstic
forms are either pre-Liassic, pre-Tortonian, or of later age. The filling
of the pre-Tortonian sinkholes, which is covered by Tortonian deposits
of marine origin, represents the residue left after the destruction of li-
mestones and metalliferous dolomites (iron and zinc ores, ferruginous
clays, allophane, halloysite, and clay consisting mainly of kaolinite with
little admixture of illite and montmorillonite). Both the chemical and
the mineralogical composition of this dark red clay closely resembles
that of the red clayey rock waste in South China. It is concluded, the-
refore, that this waste developed on the Palaeogene surface under con-
ditions of a warm and humid climate (Eocene). This surface, mantled
by a compact clayey rock waste, was drained by rivers carrying fire-
clays, sand and gravel derived from Liassic deposits. The Lower Ter-
tiary surface owes, therefore, a great deal to chemica! decomposition
and fluvial erosion.

http://rcin.org.pl



Summary 18I

During the Oligo-Miocene Carpathian orogeny the Palaeogene sur-
face was tilted towards S and W, and subsequently dissected by cany-
ons. Evidence are the short and deep pre-Tortonian valleys (Bytom-
ka, Mikulezyce stream, Mleczna, Makoszowy, Szklarnia and Hotdunow)
trending southward.

During the Lower Tortonian the surface was cut by numerous fa-
ults. As a result the Mid-Triassic escarpment (upthrow side) and its
foreland (downthrow side) were produced. The formation of this escarp-
ment was coincident with the transgression of the Lower Tortonian
sea. Deposits of marine origin piped into dolomites and filling tectonic
ditches, pre-Tortonian valleys, and sinkholes at 280 — 300 m.a.s.l. (vi-
cinity of Bytom) indicate that the western and central part of the fo-
reland was submerged in the Lower and Middle Tortonian. The escarp-
ment lay obove the sea-level at that time.

The retreat of the sea in the Upper Tortonian was followed by the
exhumation of the foreland from under the cover of marine deposits,
whereas the tectonic escarpment was subjected to fluvial erosion. The
Czarna Przemsza and its tributaries dissected the southern slope of
the tectonic escarpment with its less resistant rocks more than its nort-
hern slope consisting of resistant limestones and dolomites. Streams
flowing southwards used the pre-Tortonian valleys. This antecedent
character of the valleys in the southern part of the Przemsza river ba-
sin has already been recognized by Lewinski.

The lithological variety of the tectonic escarpment has promoted
great erosion and destruction within an unroofed tectonic elevation con-
taining less resistant rocks. As a result of lateral planation and retreat
the valley sides were destroyed to give place to the Dgbrowa basin,
whereas the resistant rocks dipping north and northeastward are for-
ming plateaux (Twardowice plateau) and broad ridges (Strzemieszyce —
Trzebiestawice ridge). The Neogene basin’s floor is represented by small
remnants of a flat surface, 300—320 m.a.sl. (Lewinskis IInd Sta-
ge). In the south, the 300 m. surface gradually passes into the foreland.
Here this surface corresponds in height to the Tortonian deposits of ma-
rine origin. Lewinski regarded it as a Tortonian surface because ,this
surface was cut to the sea-level at this time”. However, the Neogene
surface is posterior to the Upper Tortonian dissection of the tectonic
escarpment, but anterior to both the long escarpment’s foot which rises
very gently from the present valley floors, and the deep preglacial val-
leys incised into this foot.

The IInd surface is, therefore, Sarmatian-Pliocene in age. It is a po-
lycyclic surface. It incorporates fragments of two older surfaces, the
exhumed sub-Triassic surface i.e. the Permian denudation surface
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(Schmitthenner’s Basislandterrasse) within the Dabrowa basin,
and the thrown down Lower Tertiary surface in the foreland. Old sink-
holes preserved in the foreland suggest that it was little destroyed du-
ring the Sarmatian-Pliocene. No Upper Tertiary deposits forming the
base for the reconstruction of the processes at that time have been
found. ‘

The authoress is, therefore inclined to accept the following deve-
lopment scheme of the escarpment based upon Mortensen’s inve-
stigations in the SW scarpland region of the USA. In the semi-arid
and semihumid phases of the Sarmatian and Pliocene the Silesian Up-
land was subjected mainly to planation (passive retreat of escarpments),
whereas in the humid phases erosion was predominant, and the front
escarpment (Mortensen’s Frontstufe) was dissected by obsequent
valleys (active retreat). This contention is supported by the recogni-
tion of cyclic changes of climate in the Upper Tertiary of Upper Sile-
sia (see Szafer [133]).

Cyclic changes of processes were also characteristic of the Pleisto-
cene. At the turn of the Pliocene and Pleistocene, the climatic change
and an epeirogeny resulted in the rejuvenation and dissection of the
Sarmatian-Pliocene surface by valleys trending southwards. Mixed
gravel (i.e. local gravel mixed with the residue of the oldest moraine)
covering the floor of these valleys suggest that the preglacial valleys
were cut deeper prior to the Middle Polish (=Riss) glaciation.

The area studied was twice invaded by the Scandinavian inland-ice
(Mindel, Riss I). Under conditions of a cold climate, aggradation occu-
red in depressions which were filled up 'and conserved. These deposits
contain a) local (fluvial and slope) material, and b) glacial, glacifluvial
and lacustrine material. The abundance of angular, docal gravel in the
submorainic deposits within the Dgbrowa basin, and the occurrence of
numerous limestone and dolomite boulders in the local moraine as well
as the displacement by the glacier of huge scales of Triassic rocks on
outliers (see the papers by Doktorowicz-Hrebnicki) indicate
that the plateaux and ridges have been attacked by both periglacial
denudation and glacial erosion. The varying preglacial relief of the
escarpment favoured the formation of kame terraces and of an abla-
tion moraine (areal deglaciation).

After the retreat of the Riss I inland-ice the denudation escarpment
was subjected to further fluvial erosion. In the foreland, a new network
of valleys developed on the surface of the Riss I deposits. These valleys
correspond only in part to the preglacial valleys. Changes of the valleys
network were associated with epigenesis (e.g. the Upper Pleistocene
Czarna Przemsza gap in Bedzin).
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During the last glaciation, under periglacial conditions, the Upper
Pleistocene valleys were filled with local material derived from the
retreating slopes. The periglacial, sedimentary cycle included three se-
ries. In the Czarna Przemsza valley and its tributary valleys, a bed of
coarse gravel and debris (with limestones and dolomites predominating)
seperates the lower series of sand and loam with organic tundra rem-
nants from the upper sandy and silty fluvial and slope deposits con-
taining a tundra flora. The origin of these series may be connected
with changes of climate and processes during the last glaciation. Under
periglacial conditions the retreat of the escarpment has been due to a)
solifluction and rockfalls (evidence is provided by solifluction depo-
sits and blocks covering the foot of the escarpment), b) to mechanical
weathering of rocks which had an important influence on the develop-
ment of the structure-controlled surfaces initiated in the Upper Ter-
tiary, and c¢) to the development of glacis d’erosion and trough-like val-
leys. The different ways of modelling the escarpment depended upon
the resistance of the rocks to decomposition (marls-active, limestones
and dolomites — rather passive), and to the displacement by solifluction
slopewash and rockfalls.

In recent times, linear erosion is confined to the old valleys lined
with Quaternary deposits. As a result, the preglacial features are being
exhumed from under their cover. Since the lower Tortonian the denu-
dation escarpment retreated more than 13 000 m. from the fault line.

CONCLUSIONS

1. The Mid-Triassic escarpment has been formed by tectonic mo-
vements and, therefore, its origin does not fall under the general rules of
Schmitthenner’s theory of the evolution of scarpland regions.

2. The Mid-Triassic escarpment developed by tectonic rejuvenation
of the karstified Lower Tertiary surface of planation (multicyclic evo-
lution).

3. The formation of a denudation escarpment within the tectonic
horst was due to cyclic changes of both climate and processes during
the Upper Miocene and Pliocene [12, 133].

4. In the Pleistocene the Mid-Triassic escarpment, twice glaciated,
was modelled in a way different from that of the unglaciated escarp-
ments in central and western Europe. Phases of aggradation were fol-
lowed by phases of erosion, i.e. of exhumation of the preglacial fe-
atures of the Mid-Triassic escarpment which had been buried under
a thick cover of Quaternary deposits, whereas the development of the
unglaciated escarpments was undisturbed by glaciers.
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5. The present Mid-Triassic escarpment is a polycyclic escarpment.

It contains both a denudation escarpment (Frontstufe or Schichtstufe)
and remnants of the tectonic escarpment preserved as facets (Fazetten).

Fig

EXPLANATION OF FIGURES

. 1. Main features of relief and geological structure of the Mid-Triassic escarp-

ment and its foreland

1 — Carboniferous; 2 — Permian; 3 — Lower Triassic; 4 — Gogolin beds; 5 — me-
talliferous dolomites; 6 — Diplopora dolomites; 7 — Keuper; 8 — Lower Jurassic;
9 — Upper Jurassic

Fig. 2. Geological structure of the southern part of the Silesian Upland.

Approximate axis: 1 — A — of the longitudinal Kozlowa Géra — RogoZnik — Strze-
mieszyce — Olkusz anticline; 2 — B — transverse Strzemieszyce -— Jaworzno elevation;
B — presumed Wojkowice Kos$cielne elevation; C — transverse Siersza elevation;
3 — D marginal flexure, 4 — E Bytom — Szczakowa syncline, 5 — faults esta-
blished; 6 — faults presumed; 7 — Palaeozoic rocks; 8 — Triassic rocks; 9 — Roet-
hian — Liassic rocks; 10 — Jurassic rocks; 11 — Miocene deposits of marine origin;
12 — Tertiary deposits with lignite; 13 — deposits in sink holes

Fig. 3. Relation of the surface of the escarpment to the foreland’s surface

Fig

1 — Lower Tertiary degradation surface; 11 — Sarmatian—Pliocene degradation sur-
face; 1 — Carboniferous rocks; 2 — Triassic rocks; 3 — Miocene marine deposits;
4 — Quaternary deposits; 5 — deposits filling up sinkholes

. 4. Deposits filling up sinkholes

A — Najdziszéw (after Piwowar and Ciuk): 1 — finegrained sand; 2 — ferrugi-
nous brown clay; 3 — white fireclay; 4 — white bauxite; 5§ — greyish white dust;
6 — ferruginous brown clay with limonite; 7 — limonite; 8 — limonite with manga-
nese concretions; B — Sucha Goéra (see text for explanations), C — Dolki near Dg-
bréwka Wielka (see text for explanations). D — Zabrze Biskupice — zinc mine (ac-
cording to Roemer): 1 — Tortonian clay; 2 — Tortonian marls; 3 — ferruginous
clay

Fig. 5. Evolution of the valley network in Upper Silesia

Fig

Fig

1 — pre-Tortonian valleys; 2 — Upper Tertiary drainage at the back of the Mid-
-Triassic escarpment; 3 — Lower Pleistocene valleys; 4 — Upper Pleistocene valleys;
5 — spillways (Odra Stage = Riss I); 6 — Lower Pleistocene watershed; 7 — Upper
Pleistocene watershed; old valleys; A — Biala Przemsza river, B — Czarna Przem-
sza river; C — Gzichéw valley, D — MalobgdZ valley; E — Grodziec valley; F —
Wielonka river; G — Jaworznik river; H — Rawa river; J — Legdziny valley; K —
Ciezkowice valley; L — Kochiéwka river; M — Bytomka river; N — Jamna river

. 6. Longitudinal and transverse profiles of the Czarna Przemsza valley

1 — Tortonian deposits filling up the pre-Tortonian valleys; 2 — Quaternary silt and
clay; 3 — gravel; 4 — sand; 5 — ablation morainic hills (Odra Stage); Tz — flood
plain; Ts — middle terrace; W — dunes; MD — Upper Pleistocene valley floor;
SD — pre-Riss valley floor; S — Riss deposits; I — Lower Tertiary degradation sur-
face; I1I — Sarmatian—Pliocene degradation surface

. 7. Geological structure of the Mid-Triassic escarpment

Faults: 1 — Redzin; 2 — Brzekowice; 3 — Toporowice; 4 — Zakamien; 5 — Bogu-
chwatowice; 6 — presumed Siewierz fault

Fig. 8. Longitudinal and transverse profiles of the subsequent Chruszczobréd de-

pression
I — degradation surface initiated in the Lower Tertiary; II — Upper Tertiary floor
of the depression; Tmyg — Lower Muschelkalk; Tdk — metalliferous dolomites;

Tm: — Diplopora dolomites; Tms:t — Upper Muschelkalk; Tk, — Lower Keuper; Tks: —
Upper Keuper

Fig. 9. Fossil pre-glacial relief of the Dgbrowa Basin
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Fig.

Fig.
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Fig.

10. Section across Quaternary deposits filling the proto-Czarna Przemsza val-
ley at Brzozowica (see text for explanations)
11. Profile of the western part of the Dgbrowa Basin

1 — fluvial sand and gravel (Baltic glaciation = Wiirm); 2 — fluvial loam and sand
(Warta Stage == Riss II); 3 — ablation moraine (Odra Stage); ¢ — glacio-fluvial sand
(Odra Stage); 5 — lacustrine silt and clay (Odra Stage); 6 — glacio-fluvial gravel
(Odra Stage); 7 — boulder clay (Odra Stage); 8 — fluvial and glacio-fluvial sand and
gravel (Odra Stage); 9 — mixed gravel (pre-Riss)

12. Morphograms of the Brzozowica gravels
A — gravel filling shallow hollows at top of the lacustrine silt and clay; B — gra-
vel at top of the middle terrace; C — sub-morainic gravel (anaglacial)

13. Zgbkowice Bielowizna. Slope cover
1 — Wellenkalk; 2 — blocks and limestone debris; 3 — sandy clay

14. Tgpkowice. Amorphic structures
1 — sand; 2 — brown clay; 3 — sand with a few flint; 4 — marl waste; 5 — Roe-

thian marl and marly dolomite
15. Chruszczobréd. Steep-sided valley lined with slope deposits (last glaciation)
16. Section across the middle terrace at Brzozowica
a — grey silt and clay (rhythmites); b — greyish green silt; ¢ — sand and gravel
with bands of loam; d -— black silt; e — white fluvial sand; f — older forest peat;

g — yellow silt; h — white fluvial sand; ¢ — packets of silt and sand with gravel
displaced by a land-slip; j — proluvial silt and sand; k — white fluvial sand; I —

black clayey silt; m — younger forest peat; n — grey and orange coloured silt and
sand (solifluction deposits); o — yellow sand
17. Slope cover at Brzozowica (see text for explanation)

18. Old valleys remodelled by periglacial processes

A — Brzekowice Wal; B — Zakamien; C — Toporowice; D — Chrobakowe;
+ limestones and dolomites; — shales and clay; I — sand (locally with debris); 2 —
proluvial sand; 3 — dunes

19. Zgbkowice Bedzinskie. Caves
1 — metalliferous dolomite; 2 — red clay; 3 — older sinter; 4 — younger sinter;
5 — grey silt; A — lower cave; B — middle cave; C — upper cave

20. Zabkowice Bedzinskie. Development scheme of caves (see text for expla-
nation)
21. Tagpkowice. Shallow karstic hollows and lapiés
1 — sand; 2 — brown, compact clay; 3 — light-brown clay; 4 — marl waste; § —
thinbedded marls
22. Siemonia. Lapiés with epigenetical ice wedge

1 — limestone; 2 — red clay; 3 — reddish-brown sandy clay; 4 — limestone debris;
5 — sand with gravel; 6 — waste

23. Pomlynie Siemonskie. Flat-floored valley with periodical drainage
Upper figure: 1 — fluvial and slope sand; 2 — fluvial and solifluction silt;
3 — sand with limestone debris; 4 — proluvial sand; 5 — slope deposits; 6 — lime-
stone gravel
Lower figures: 1 — proluvial sand; 2—3 — manycoloured sand; 4 — grey sand;

5§ — dark grey sand; 6 — white sand
24, Dune ridges

http://rcin.org.pl



;:‘?.‘T.?,.

rl‘ s
\b“ :Mc gl ilhm - t ez ‘
U'IW T e NS
i ;.h'nl\ Jd‘ud!-ﬂlv-’! = ¥ PEgns db‘ﬁh]
Heva Im thvsdT fmin m S

.l!fll F!"‘ilﬂL : Ahlid L".‘ e
W m Ay

LR v“-ﬂ_"o“, l'vi : 3 : 1
A_y.w de -' '-‘q.sr_‘ =)
= "‘9’ EE

‘ - I|
x’ﬂ&?-m'mﬂi‘whﬂbm ‘ J |r-

‘I'-".-. =¥ b gamy, - [ .|||_.'_ Ty -

Canlintss wrmlr u,um;a- n&-qum. =

- |-

(v b \ﬂﬁ- 'h

; et ',,.,, RCF

by Al o
- ‘/'U"]Nh "1”“

h i g hhwa. nrﬁ«b.ﬁun -1 1hE e Mg -0

-
oy

L.

L= Sl mmam -

- el Ly YT . 5 cl "‘. | £
IE- 1 Tt asiibincat -5 3 4 -

-t r‘mdllvl'd‘lnoqm ﬂl.u—. o onade feg

‘ e Ty W e :

§ = pesrhdtip, T, S0 e . S
u)nil um = Eegelile  WOIR LW w_p-p

i e APy -tl:z gyt Tl

-rrnm "u- e, IR gvd !5 B,m M‘-“"‘J oy H.‘“,

: i ‘J Y ﬁ' L | ,
o iR i f vn : --;'Il uil;u "3?. P:-“ 'Jg-
v 1

- A i.u - _‘ =
Ty t‘l.:‘*hl.ll - J\ ,,.:h_agf-n WH‘“‘(
= g T
mln n[llf”l_ |||:h_ *\mu-u., -q-m s o B >‘ R L
io,l. wote "'1& w >4 _.' A calpels ’t'.h‘. pl l: ) . I'_l,., i . ;
wily ',’A " ﬁ-v*- va'l [0 e it | _‘ | ISL l-v . *
‘ ghuna r« - w r‘on.t,l,." oﬁ,ﬁ; . L LW@ u-‘ i h‘ilirt! . ul-
. V,, s B ."‘ ltt ” ol i | o ey
‘ " R e - maatTIN o I T T ’ i” N
=N ML 1T 18w M ST T = T8 | u frg ,‘# J'_ .
" J oA e R = Y I.‘1” l_.l .
s e e

-.'_”‘{‘_"'_'_ —\.-‘ = 'Jl’"" &% hl_ﬂ*pl“ lu 15
- Lo —

-

S o e iimy P “r'-'i ’ -
A Tl "'-r A — oy A
- bl --lﬂgbv\ "'-—l ‘W-I ¥J
PR g, - N s .

™ a T e gl el gl B qiuﬁﬂ-ﬂh:
- e |l| '



10.

Lts

12.
13.

14,

15.

18,

i

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PRACE GEOGRAFICZNE IG PAN

Flis J.,-Kras gipsowy Niecki Nidzianskiej. 1954, s. 73, zt 10— v

Walczak W, Pradolina Nysy i plejstoceriskie zmiany hydrograficzne na
przedpolu Sudetéw Wschodnich, 1954, s. 51, zt 18,—

Krzymowska A., Franciszek Szwarcenberg-Czerny profesor geografii Uni-
wersytetu Jagielloniskiego (1847—1917). 1954, s. 69, zt 9,50

Paszynski J, Opady atmosferyczne dorzecza Odry i ich zwigzek z hipso-
metrig i zalesieniem. 1955, s. 90, zt 16,50

. Kietczewska-Zaleska M., O powstaniu i przeobrazeniu ksztaltéw

wsi Pomorza Gdanskiego; Biskup M., Osady na prawie polskim na Po-
morzu Gdanskim w pierwszej polowie XV w. 1956, s. 224, 3 mapy, zt 31,45
Okotowicz W. Geomorfologia okolic §rodkowej Wilii, 1956, s. 68, zt 10,—
Jahn A, Wyiyna Lubelska rzezba i czwartorzed. 1956, s. 453, 5 map, zt 52,40
Fleszar M., Studia z dziejéw geografii ekonomicznej w Polsce od polowy
XVIII w. do r. 1848, 1956, s. 105, zt 20,—
Praca zbiorowa, Studia geograficzne nad aktywizacja maltych miast. 1957,
s. 526, zl 58—
Werwicki A, Bialostocki okreg przemystu widkienniczego do 1945 roku,
1957, s. 164, zt 32,—

Starkel L. Rozwdj morfologiczny progu Pogérza Karpackiego miedzy De-

bicg a Trzciang. 1957, s. 152, 7 map, 20 ilustr., zt 40—

Olszewicz B., Geografia polska w Okresie Odrodzenia. 1957, s. 62, zt 15,50

Gilewska S. Rozw6] geomorfologiczny wschodniej czesci Wyzyny Mie-
chowskiej. 1958, s. 70 + 17 ilustr. + mapa, zt 20—

Staszewska S, Vertical Distribution of World Population. 1957, s, 116+1
tabl. nlb., zt 40,—

Lomniewski K, Zalew Wislany. 1958, s. 106, zt 24,—

Litterer M, Zmiany w rozmieszczeniu i strukturze ludno$ci Polski Ludo-
wej w latach 1946—1950; Welpa R. Zagadnienie struktury wieku lud-
nosci Polski Ludowej w r. 1950. 1955, s. 112, zl 22—

Uhorczak F., Mapy uzytkowania ziemi — Polska. 1:1 miln, 1957

Kuklinski A. Struktura przestrzenna przemyslu cegielnianego na Zie-
miach Zachodnich, w epoce kapitalizmu. 1959, s. 156 4 19 wkladek, zt 49,—

Praca zbiorowa. Z badan sSrodowiska geograficznego w powiecie mragowskim.
1959, s. 132 + 6 wkladek, zt 45—

Tobjasz J.,, Wykorzystanie Srodowiska geograficznego dla hodowli w wo-
jewédztwie bialostockim. 1959, s. 160, 2 mapy, zt 33,—

Kowalska A. Paleomorfologia powierzchni podplejstocenskiej nizowej
cze$ci dorzecza Odry. 1960, s. 75, 6 map, zt 25—

Starkel L., Rozwéj rzezby Karpat fliszowych w holocenie. 1960, s. 239 + 10
map <+ 35 fot., zt 78,—

Balinska-Wuttke K. Geomorfologia obszaru miedzy Skierniewicami
a Rawag Mazowiecka. 1960, s. 112, 3 mapy, zi 43,50

Wrébel A, Wojewbdztwo Warszawskie. Studium ekonomicznej struktury
regionalnej. 1960, s. 140, zt 24,—

Praca zbiorowa. Problems of Applied Geography. 1961, s. 147 -+ 10 wkia-
dek (mapy) + 15 fot.
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Cena zt 36.—

26. Gieysztor L. Studia hydrologiczne nad potokami tatrzanskimi. 1961, s. 80
+ 4 mapy, zt 26,—

27. Praca zbiorowa. Problems of Economic Regions. 1961, s. 360, 11 map, zt 77,—

28. Staszewski J., Die Verbreitung der Bevolkerung nach dem Abstand vom
Meer. 1961, s. 77 + 2 tabl. zt 20—

29. Galon R., Morfology of the Note¢-Warta (or Torun-Eberswalde) ice margi-
nal streamway. 1961, s. 129 + mapa, zt 32—

30. Fleszar M., Geografia ekonomiczna w Polsce do 1939 r., 1962, s. 173, zt 43,50

31. Praca zbiorowa. Land Utilization. Methods and Problems of Research. Pro-
ceedings of the International Seminar. Poland, 30.V.—8.VI.1960. 1962,
s. 250 + 13 wktadek, zt 63—

32, Kosinski L., Miasta wojewédztwa bialostockiego. 1962, s. 63 -+ whkladki,
zl 28—

33. Kaczorowska Z., Opady w Polsce w przekroju wieloletnim. 1962, s. 12
+ wkiladka, zl 28,—

34. Okotlowicz W. Zachmurzenie Polski; Stopa M., Burze w Polsce. 1962,
s. 185 4 2 wktladki, zt 45—

35. Biegajlo W. Sposoby gospodarowania w rolnictwie wojewddztwa biato-
stockiego. 1962, s. 187 + mapy, zt 48,—

36, Dziewanski J,, Starkel L., Dolina Sanu migdzy Soling a Zwierzyniem
w czwartorzedzie. 1962, s. 86 -+ 9 wkiadek, zt 28—

37. Chileczuk M., Rozw6j i rozmieszczenie przemysiu rolno-spozywczego w wo-
jewbdztwie biatostockim. 1962, s. 159, zt 38—

38. Radtowska C., Rzezba pélnocno-wschodniego obrzezenia Goér Swigtokrzy-
skich. 1968, s. 178 -+ 12 fot. + 4 wktladki, zt 60,—

39. Szupryczynski J., RzeZba strefy marginalnej i typy deglacjacji lodow-
coOw poludniowego Spitsbergenu. 1963, s. 162 -+ 2 mapy, zt

40. Kosinski L., Procesy ludno$ciowe na ziemiach odzyskanych. 1963, s. 128 -
wkiladka, zt 28,—

41, Domanski R., Zespoly sieci komunikacyjnych. 1963, (w druku)

42, Stasiak J. Historia jeziora Kruklin w $wietle osadéw strefy litoralnej.
1963 (w druku)

43, Mileska L. M., Regiony turystyczne Polski. 1963 (w druku)

44, Gilewska S., Rzezba progu $rodkowotriasowego okolic Bedzina. 1963 (w druku)

45. Chilczuk M., Sie¢ ofrodkéw wiezi spoleczno-gospodarczej wsi w Polsce.
1963 (w druku)

46. Praca zbiorowa. Problems of Geomorphological Mapping. 1963 (w druku)

VARIA

Kaczorowska Z., Spis zagranicznych czasopism i wydawnictw seryjnych z za-
kresu nauk o ziemi, znajdujacych sie w bibliotekach polskich, 1957, s. 377,
zt 100,—

Ratajski L, Szeweczyk J, Zwolinski P., Polskie nazewnictwo geogra-
ficzne $wiata. 1959, s. 857, zt 135, —

Lodynski M., Centralny katalog zbior6w kartograficznych w Polsce. Zeszyt 1.
Katalog atlas6w i dziet geograficznych. 1482—1800. 1961, s. 248, z 72,—
Lodynski M., Centralny katalog zbioréw kartograficznych w Polsce. Zeszyt 2

(uzupelniajgey). Katalog atlaséw i dziet geograficznych 1482—1800 (w druku)
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