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Jednym z czynnikbw wplywajacych na ustrdj rzeki, a takze wiasci-
wosci chemiczne i biologiczne jej wody, jest budowa geologiczna i gle-
bowa terenu dorzecza. Wzajemne oddziatywanie pomiedzy charakterem
podioza a jakoscig wody rzeki jest procesem bardzo skomplikowanym
i zalezy od wielu czynnikéw. Zagadnienie to bylo dotychczas przedmio-
tem bardzo nielicznych badan i jest stosunkowo bardzo mato poznane.

Szczegdlnie bardzo niewiele badan byto poswieconych temu tematowi
w Polsce. Pewne dane dotyczace zaleznosci jakosSci wody od podioza
zlewni w roznych zbiornikach wodnych, rzekach, potokach i zrodiach,
mozna znalez¢ w pracach WWbdka (1925, 1933), M. Stangenberga
(1937, 1938, 1939, 1951, 1958a, 1958b), Starmacha (1938, 1958),
K. Stangenberg (1951), Sieminskiej (1958), Oleksynowej
i Komornickiego (1958) i Pasternaka (1958, 1959). Zdaniem
M. Stangenberga (1958b), pomimo jeszcze skgpych wiadomosci na
ten temat, zwigzek sktadu chemicznego wod rzecznych z geologiczng i gle-
bowa budowg dorzecza jest oczywisty. Zasadnicza trudno$cig w rozwia-
zywaniu tego zagadnienia jest wptyw rdéznych zanieczyszczen na skiad
chemiczny wody. Przemawiatyby za tym badania nad chemizmem wod
Zrédet potokéw tatrzanskich dolin reglowych Wiodka (1925) oraz
Oleksynowej i Komornickiego (1958). Przy minimalnym za-
nieczyszczeniu wod w Tatrach, dane analityczne pozwolity wymienionym
autorom wyciagna¢ pewne wnioski o zaleznosci miedzy podiozem skal-
nym a skladem chemicznym badanych wdd. Dodatkowe trudno$ci moga
wynikna¢ ze sposobu opracowania geologiczno-glebowej budowy dorze-
cza. Podanie bowiem wieku lub pochodzenia materialu podioza bez
uwzglednienia jego cech litologiczno-petrograficznych jest niewystar-
czajace.
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Ze wzgledu na waznos$¢ tego zagadnienia Zaktad Biologii Wod PAN,
rozpoczynajac biologiczne i chemiczne badania rzeki Soty, zlecit mi opra-
cowanie geologicznej i glebowej budowy dorzecza Soty. Kierownikowi
Zaktadu prof. dr K. Starmachowi skladam podziekowanie za po-
wierzenie mi tej pracy i cenne wskazowki.

Zadaniem tej pracy jest wiec przedstawienie geologicznej i glebowej
budowy terenu dorzecza Solty wraz z krotka charakterystyka wystepu-
jacych tam utworow.

Podstawe niniejszego opracowania stanowity w wiekszosci materiaty
zaczerpniete z literatury a tylko w czesci materiaty gleboznawcze, oparte
0 badania witasne.

Morfologia terenu

Rzeka Sota, o dlugosci biegu 88 km, bedaca prawobocznym doptywem
Wisty, bierze swoj poczatek z kilku potokéw (Czerna z Roztoka, Stonica),
zbierajacych swe wody w okolicy Zwardonia na stokach Beskidu Zywiec-
kiego i Slaskiego (840 — 900 m n. p. m.). W matej kotlinie Rajczy Sota
jako potok goérski taczy sie z dwoma gtéwnymi na tym odcinku dopty-
wami: Rycerkg (pow. zlewni 72,0 km2, $red. spad. 19%o0) i Ujsotg (pow.
zlewni 106,9 km2, $red. spad. 15%o), przybierajac odtad juz charakter rze-
ki. Dolina gérnego odcinka Soty poczatkowo waska, o stromych, dos$é¢
silnie zerodowanych stokach, podzielona na bardzo duzg ilos¢ wiekszych
i mniejszych ciekéw, rozszerza sie zwolna ku péinocy, przechodzac na-
stepnie w obszerng Kotline Zywiecka. Sota ptynie wschodnim brzegiem
tej kotliny wprost na potnoc, taczac sie na jej terenie ze swymi naj-
wiekszymi doptywami: Koszarawa, Zylica (0 pow. zlewni 107,2 km2, éred..
spad. 13%o) i tekawka (0 pow. zlewni 112,0 km2, $red. spad. 15,3%0). Rze-
ka Koszarawa (pow. zlewni 257,9 kmz2, sred. spad. 12,5%.) zbiera z catym
szeregiem swoich doptywéw wode z p6tnocnych stokéw Beskidu Zywiec-
kiego, pasma Pilsko-Medralowa-Jatowiec i z terenu matej Kotliny Je-
lesnianskiej, erodujac w gornym biegu dos¢ silnie swg doline. Opuszcza-
jac Kotline Zywiecka, Sota przebija sie przez Beskid Maty 12 kilometro-
wym przetomem. W dolnej, wezszej czesci przetomowej doliny Soty, usy-
tuowany jest zbiornik Porgbka. Od Porgbki przez teren Pog6rza i Przed-
gorza ptynie Sota réwng i tarasowatg doling, rozszerzajaca sie ku potnocy;
uchodzi do Wisty pod Oswiecimiem. W gornym biegu Soly spadki wa-
hajg sie 16 — 2%o, w dolnym 3,5 — 0,67%o.

Dorzecze Soty, o pow. 1388 km2, mozna podzieli¢ pod wzgledem mor-
fologicznym najogdlniej na obszar gorski, obejmujacy jego potudniowg
czes¢ po Porabke, oraz teren Pog6rza i Przedgérza od Porabki do ujscia
Soly. Przy dokiadniejszym podziale, w gorzystej czesci dorzecza mozemy
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wyrozni¢ nastepujace elementy morfologiczne jako jego czesci sktadowe:
1. Tereny gbrskie, ktére tworza:

a) potnocne i potnocno-zachodnie stoki Beskidu Wysokiego (Zywiec-
kiego), ograniczone doling Soly i Koszarawy, obejmujgce pasmo
Raczy (1234 m), Rycerzowej (1207 m), Lipowskiej (1324 m), Roman-
ki (1366 m), Pilska (1557 m), Medralowej (1169 m) i Jalowca
(1109 m),

b) stoki Beskidu Slaskiego, lezacego wzdtuz Soty od strony zachod-
niej z wysokg krawedzig Baraniej Gory (1214 m), Malinowska
Skatg (1150 m), Skrzycznem (1250 m) i Klimczokiem (1119 m),

c) Beskid Maty z charakterystycznym przetomem Soty od szczytu Ma-
gurka (913 m) na zachodzie, do szczytu Madahora (934 m) na
wschodzie.

2. Kotliny s$rédgorskie:

a) glbwna — Zywiecka (obszar okoto 100 km2), lezaca na poziomie
Srednio okoto 420 m,

b) drugorzedne — Ujsotaniska (505 m) i Jelesniariska (460 m).

3. Doliny: gtéwne — Soly, Koszarawy, Zylicy, tekawki, tworzace liczne
podrzedne doliny.

Teren Pog6rza i Przedgérza tworzga: dolina Soty wraz z obustronnymi
(W-E) jej wzgbrzami, obnizajacymi sie ku po6tnocy oraz potudniowa czes$é
podgorskiej Kotliny Oswiecimskiej z najnizszym punktem przy ujsciu
Soty do Wisty okoto 230 m n. p. m. Okoto 60% powierzchni dorzecza rzeki
Soty stanowig wzniesienia, lezace na wysokosci 500 — 1557 m n. p. m.

Budowa geologiczna i glebowa terenu dorzecza Soty

Podtozem skalnym gornej i Srodkowej czesci dorzecza Soly, z dolng
granicg na linii (W-E) potoku Roczynka, wie$ Hecznarowice, sg utwory
fliszowe cze$ciowo przykryte materiatami czwartorzedowymi. Wiek fliszu
przypada na epoke kredowa i starszy trzeciorzed (paleocen, eocen, oli-
gocen).

Dolny odcinek dorzecza tworza utwory czwartorzedowe — lessy i osa-
dy rzeczne, zalegajace na itach miocenskich.l)

Masy skat fliszowych sg nasunietymi na siebie ptaszczowinami, two-
rzacymi zarazem pewne kompleksy warstw (jednostki stratygraficzne),
zwane seriami. Na obszarze tym wyrézniane sg (Ksigzkiewicz 1937,
Konior 1938, Tokarski 1947) od dotu ku goérze nastepujace jed-
nostki tektoniczne: flisz parautochtoniczny (zewnetrzny), ptaszczowiny:

1) Odstoniecie it6w miocenskich w Wilkowicach.
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cieszynska i godulska (seria Slgska) oraz plaszczowina magurska (seria

magurska). Rozmieszczenie na terenie dorzecza wymienionych serii utwo-

réow fliszowych przedstawia zamieszczona na ryc. 1 przegladowa mapa
geologiczna.

W skiad fliszu zewnetrznego (parautochtonu) na tym terenie wchodzg
nastepujace utwory skalne:

1. Piaskowiec ciezkowicki — zlepiencowate, rdéznoziarniste, mato spdjne
piaskowce kwarcowe barwy biatawoszarej do rdzawej, z cienkimi
wktadkami ciemnoszarych tupkow piaszczystych.

2. tupki pstre — ciemne lupki roznopiaszczyste, czerwone, zielone, zie-
lonawoszare, szare i czarne ity tupkowe, z wkiadkami w ich wyzszych
partiach glaukonitowego piaskowca, 0 spoiwie wapiennym. Utworem
przejsciowym do wyzszego kompleksu sg z6tawoszare margle z rdza-
wym nalotem i drobniutkimi blaszkami muskowitu.

3. tupki menilitowe — (Konior 1938) popielate ciemno wstegowane
margle, rogowce réznych barw z krzemienistymi szarymi tupkami, bi-
tumiczne lisciaste czarne lub ciemnobrunatne tupki ilaste z wkiad-
kami piaskowcéw.

W tym zestawieniu stratygraficznym (wg Koniora 1938) wyste-
puje flisz zewnetrzny na poinocnym brzegu Beskidu Matego. W oknach
tektonicznych Kotliny Zywieckiej oraz miedzy Koszarawg a tekawka,
wystepuja jeszcze warstwy krosnienskie (Burtanéwna, Konior,
Ksigzkiewicz 1937 i Tokarski 1947). Sag to szare, mikowe, wap-
niste piaskowce i szare margliste tupki.

Plaszczowine cieszynskg w tym terenie budujg wapienie cieszyriskie
i tupki cieszynskie gorne. tupki cieszynskie dolne oraz piaskowiec gro-
dziski wystepujg tylko waska smuga wylgcznie w rejonie M. Grojca
(474 m) pod Zywcem. Wapienie cieszynskie sktadajg sie z dwoch facji:
wapieni ziarnistych i wapieni ilastych z wtrgceniami szarych tupkéw
ilastych. tupki cieszynskie gorne stanowig kompleks ciemnych, wapni-
stych, twardych i zwieztych tupkoéw ilastych z cienkimi wkiadkami ciem-
nych piaskowcow ze ,,strzatkg” kalcytowg oraz z wtrgceniami sferosyde-
rytow. W obydwdéch wymienionych utworach spotyka sie zyty cieszynitow.

Serie utworéw skalnych ptaszczowiny godulskiej tworza:

1. kupki wierzowskie — czarne, margliste i bitumiczne #tupki ilaste
z rzadkimi wtraceniami cienkich warstw krzemienistego piaskowca
oraz ilastych syderytow.

2. Warstwy Igockie — to zespdt kruchych piaskowcow i tupkow charak-
teryzujacych sie na og6t krzemienistoScia z wystepujacymi w stropie
wtrgceniami niebieskich rogowcow.

3. Piaskowce godulskie — kompleks ten cechuje sie piaskowcami glauko-
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nitowymi i przewaznie zielonawymi tupkami. Ze wzgledu na duze lito-

logiczne zréznicowanie dzielone sg na:

a) poziom dolny — réznotawicowe piaskowce krzemieniste, mniej lub
wiecej glaukonitowe, z duza iloscig twardych szarozielonych i czar-
noszarych tupkéw ilastych,

b) poziom $rodkowy — piaskowce zielonawe, glaukonitowe, rdézno-
ziarniste, naprzemianlegte z ilastymi tupkami zielonymi. Piaskowce
majg lepiszcze ilaste, krzemionkowe, czasem wapienne, ze zmienng
iloscig miki,

¢) poziom gérny — #tupki ilaste zielonawe i szare, z cienkimi war-
stewkami piaskowcéw kwarcytowych i glaukonitowych. Zlepierice
egzotyczne i towarzyszace im piaskowce gruboziarniste tworzg Kil-
ka wkitadéw. Tak piaskowce jak i zlepience obfitujg w biaty skalen.

Warstwy istebniariskie dzielg sie na dwa poziomy:

a) piaskowce, sktadajace sie z przezroczystego kwarcu, skalenia skaoli-
nizowanego i miki o spoiwie ilasto-wapiennym. Towarzyszg im zle-
pienice egzotyczne i z rzadka wkiadki ciemnych tupkéw,

b) tupki ciemne ilaste i piaszczyste z cienkimi warstwami piaskow-
cow mikowych z tawicami syderytow i wtraceniami tupkoéw czer-
wonych.

Warstwy ciezkowickie wykazuja duze zréznicowanie petrograficzne.

Tokarski (1947) dzieli je na:

a) piaskowiec ciezkowicki nizszy — gruboziarnisty, czesto zlepienico-
waty (z kawatkami biatych gnejséw i spoiwie krzemienistym),

b) tupki pstre (czerwone zielone) z cienkimi wkiadkami wyzszego bar-
dziej drobnoziarnistego, zbitego, krzemienistego piaskowca ciezko-
wickiego (hieroglifowego).

Warstwy hieroglifowe (eocen) — zielonoszare, czerwone i czarniawe

itotupki i tupki ilaste naprzemianlegte z piaskowcami krzemienistymi

typu hieroglifowego, upstrzonymi drobnymi biatymi skaleniami.

W skiad utworéw ptaszczowiny godulskiej wchodzg jeszcze tupki me-

nilitowe i warstwy krosnienskie. Zostaty one juz scharakteryzowane po-
wyzej przy opisie fliszu zewnetrznego.

1

Na ptaszczowine magurska sktadajg sie nastepujace kompleksy skalne:
Warstwy inoceramowe — piaskowce szare, mikowe, ze strzatka kalcy-
towa, przekitadane szarymi i ciemnymi lupkami ilastymi.

Serapstra z piakowcem ciezkowickim — to 4tupki ilaste, czerwone,
zielone oraz réznoziarnisty, stabo wapnisty piaskowiec ciezkowicki,
przegrodzony twardymi tupkami.

Warstwy podmagurskie — tworzg naprzemianlegte, grube, twarde,
margliste tupki brunatnoszare i ciemnoszare, tupigce sie na ostrokra-
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wedziste kawatki oraz niebieskawe, drobnoziarniste, zbite, czasem

wapniste, piaskowce mikowe z zytkami kaleytu.

4. Piaskowce magurskie — sg bardzo zmienne pod wzgledem petrogra-
ficznym (kompleks piaskowcowo-tupkowy). Skitadajg sie na nie: w naj-
wyzszym horyzoncie $rednio i grubo tawicowe, twarde, zbite piaskow-
ce koloru brunatnoszarego lub brudno zielonego, o spoiwie krzemion-
kowo-ilastym, stabo mikowe, czesto ze strzatkg kaleytu, z rozrzuco-
nymi kulistymi ziarnami glaukonitu. Piaskowce rozdzielone sg nie-
wielka iloScig tupkéw miekkich, szarozielonych, ilastych. W dolnej
czesci wystepujg skorupowe, mikowe, niebieskie, wapniste piaskowce
(burzace z 10% HCI i nie burzace) z wkiadkami brunatno- i zielono-
szarych tupkéw (okolice Koszarawy — Kozikowski, Tatara,
Tokarski 1953).

Aby mozna byto oddzielnie potraktowaé kolejne odcinki rzeki Soty
czy jej poszczegllne doptywy, wydaje sie celowym bardziej szczegdtowe
omowienie, przez jakie materiaty skalne pltyng ich wody.

Jak wida¢ z zamieszczonej mapki geologicznej (ryc. 1), goérny obszar
dorzecza Soty od jej zrodet az po Miléwke buduja utwory plaszczowiny
magurskiej. Wszystkie zatem potoki dajace poczatek Sole, jak Czerna
z Roztoka, Stonica oraz jej dwa gtéwne doptywy Rycerka i Ujsoty, zbie-
rajagce wody na poétnocnych stokach pasma Racza-Lipowska plyng
przez te utwory. W wyzszych partiach tego terenu w przewadze wy-
stepujg twarde piaskowce i tupki magurskie, nizej odstaniajg sie war-
stwy podmagurskie i inne nizsze utwory tej jednostki. Wyjatek stanowi
wystepujacy wysoko (700 — 1000 m n. p. m.) na péinocnych stokach Be-
skidu Zywieckiego szeroki rownolegly do grzbietow pasma Racza-Ryce-
rzowa pas utworow podmagurskich. Przebiega on wzdtuz catej zlewni
potoku Glinka, doptywu Ujsoty, przecinajagc potem prostopadle pozostate
doptywy Ujsoty oraz Rycerke. W Miléwce taczy sie Sota z potokiem
Bystra, odwadniajagcym wraz ze swoimi doptywami potudniowo-wschod-
nie stoki Beskidu Slaskiego na odcinku Tyniok (891 m), Barania Gora,
Glinne (1020 m). W goérnym biegu Bystra i poczatki licznych potoczkéw
(wptywajacych bezposrednio do Bystrej lub do potoku Kamesznica, pra-
wego wiekszego jej doptywu) przecinajg tereny zbudowane z warstw
istebnianskich. W dalszym biegu Bystra i wszystkie jej doptywy prze-
ptywaja w kolejnosci przez warstwy ciezkowickie, hieroglifowe i kros-
nienskie. Zaraz za wsig Kamesznica rozpoczynajg sie juz brzezne utwory
serii magurskiej (inoceramowe, pstre i podmagurskie), przez ktére ptynie
juz Bystra az do konca. Tereny lewego brzegu Soty, od drogi prowadza-
cej z Milowki do Kamesznicy az do Wegierskiej Gorki, tworza warstwy
krosnienskie, hieroglifowe i ciezkowickie. Dalej na péinoc potozone lewo-
brzezne tereny Soty az do linii Dziedzicowe — Ciecina budujg warstwy



Ryc. 1. Przeglagdowa mapa geologiczna do-

rzecza rzeki Soly (wg St. Soko-
towskiego 1952).

Legenda: A — czwartorzed, B — trzecio-

rzed, C — kreda.
Czwartorzed: 1) osuwiska i stozki na-
sypowe, 2) mady, piaski i zwiry rzecz-
ne nizszych tarasow, 3) zwiry, piaski
i gliny rzeczne wyzszych tarasow,
4) lessy, 5) gliny zwietrzelinowe.

Il. Seria zewnetrzna i Slaska: 6) piaskow-

ce i tupki krosnienskie, 7) tupki me-
nilitowe z rogowcami, 8) tupki i pia-
skowce hieroglifowe, glaukonitowe,
giaskovyce ciezkowickie 1 tupki pstre,
) tupki, zlepierice i piaskowce isteb-
nianskie, 10) piaskowce i tupki godul-
skie, 11) piaskowce, +tupki Igockie
i wierzowskie, piaskowce grodziskie
oraz tupki cieszynskie gorne, 12) wa-
pienie cieszynskie z matymi wychod-
niami cieszynitéw i tupkéw cieszyn-
skich dolnych.

Seria magurska: 13) piaskowce, tupki
i margle magurskie, 14) lupki i pia-
skowce podmagurskie, hieroglifowe,
margle, piaskowce zlepiencowe i tup-
ki pstre, 15) piaskowce i tupki inoce-
ramowe.

Fig. 1. A generalised geological map of the

basin of the river Sola (according
to St. Sokotowski 1952).

Legend: A — Quaternary, B — Tertiary,

C — Cretaceous.

The Quaternary: 1% landslides and
accumulation cones, 2) silty, sandy and
gravelly alluvia of the lower terraces,
3) gravels, sands, and loams of the
upper terraces, 4) loess, 5) loams from
preleuaternary weathering of older
rocks.

. Exernal eries and Silesian eries:

6) Krosno sandstones and shales,
7) menilite shales with chert, 8) hie-
roglyphic and glauconite shales and
sandstones, Ciezkowice sandstones, and
variegated shales, 9) Istebna shales,
conglomerates, and sandstones, 10) Go-
dula sandstones and shales, 11) Lgota
and Wierzowa sandstones and shales,
Grodzisko sandstones, and upper Cie-
szyn shales, 12) Cieszyn Limestones
with small outcrops of cieszynites
(igneous) and lower Cieszyn shales.
Magura series: 13) Magura sandstones,
shales, and marls, 14) sub-Magura and
Hieroglyphic shales and sandstones as
well as marls, conglomerate sand-
stones, and variegated shales,

15) Inoceramus sandstones and shales.
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istebnianskie. Obszary zlewni prawego brzegu Soty od Miléwki do jazu
fabryki Solali w Zywcu, przez ktore ptyna potoki Zabnica, Ciecina i Jusz-
czynka w dalszym ciggu pokrywajg utwory serii magurskiej. Od Cieciny
dolina Soly gwattownie sie rozszerza przechodzac w Kotling Zywiecka.
Sofa jednak nie ptynie wzdluz kotliny w kierunku Wilkowic, lecz pod-
cina wschodni jej brzeg i przebija sie wprost na pétnoc w strone Beskidu
Matego. Kotlina Zywiecka stanowi wiec az do przetomu Soly przez Be-
skid Maty lewobrzezne tereny rzeki. Zbudowane sg one w czesci potud-
niowo-zachodniej (Radziechowy-Lipowa) z gérnych tupkdéw i wapieni cie-
szynskich. Reszte terenéw zakrytych (na mapie ryc. 1) przez gliny wie-
trzeniowe tworzg warstwy (parautochtonu) krosnienskie, tupki pstre z pia-
skowcem ciezkowickim i tupki menilitowe. Wszystkie wieksze potoki wraz
z rzeka Zylica, przecinajace kotline w kierunku z zachodu na wschod
w swych gérnych odcinkach ptyng w dolinach Beskidu Slaskiego przez
piaskowce godulskie. Potoki Przybodza, Posredni, Rybny, Les$na, po wyj-
§ciu z terendw piaskowcdéw godulskich ptyna na wiekszym lub mniej-
szym odcinku przez wapniste tupki cieszynskie gorne i wapienie a w dol-
nym swym biegu przez utwory parautochtonu lub, jak Le$na, przez gte-
bokie osady aluwialne. Zylica, odwadniajgca stoki Malinowskiej Skaty,
Skrzycznego i Klimczoka, ptynie po Buczkowice terenem zbudowanym
z piaskowcOw godulskich. Dalej, wraz ze swymi doptywami Kalng i Ka-
lonka, az do ujscia biegnie przez warstwy krosnienskie, przykryte grubg
warstwa gliniasto kamienistych i gliniastych utworéw czwartorzedowych.

Maty trojkat terenu pomiedzy Sotg a wplywajgca do niej pod Zyw-
cem Koszarawg budujg tupki i wapienie cieszynskie.

Calg zlewnie Koszarawy, z wyjatkiem matego dolnego prawobrzeznego
obszaru, tworzg utwory serii magurskiej. Ptaszczowina magurska nasuwa
sie bowiem w tym rejonie na flisz zewnetrzny, skladajacy sie z warstw
krosnienskich, tupkéw menilitowych i innych utworéw tej jednostki.
Brzeg nasuniecia magurskiego nie jest prostolinijny i przebiega skosnie
do doliny Koszarawy na linii Gilowice — Rychwald — Sporysz. W Spo-
ryszu przecina doline Koszarawy i biegnie dalej na potudnie osiagajac
linie Soty. Warstwy podmagurskie wraz z piaskowcami hieroglifowymi
i pstrymi tupkami wystepuja szerokim pasem w brzeznej partii ptaszczo-
winy. W rejonie zlewni Koszarawy, zwlaszcza czesci zachodniej, zaznacza
sie w warstwach podmagurskich zdecydowana przewaga marglistych
tupkéw (czesciowo reagujgcych z 10% HCI) nad piaskowcami. Dolny nie
zastoniety ptaszczowing magurska obszar, pomiedzy Koszarawg a tekaw-
ka, zbudowany jest z piaskowcéw i tupkéw krosnienskich.

taczacy sie z Sotg pod Zadzielem potok tekawka wyptywa z utwo-
réw istebnianskich a potem juz ptynie w catym swoim biegu przez war-
stwy krosnienskie oraz mate powierzchnie warstw hieroglifowych i tup-
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kéw menilitowych. Jego duzy doptyw, potok Kocierz, w gérnym biegu
ptynie przez tereny piaskowcéw godulskich, nastepnie przez warstwy
istebnianskie a dalej juz, jak tekawka, przez warstwy krosnienskie.

Sota, po przeptynieciu przez Kotling Zywiecka i przecieciu warstw
krosnienskich, hieroglifowych i waskiej smugi tupkéw menilitowych, sta-
nowiacych potudniowe skrzydto Beskidu Matego, przebija sie przetomem
ku pétnocy przez glebsze partie tego skrzydta, to znaczy przez warstwy
istebnianskie i godulskie. Piaskowce godulskie o ogromnej migzszosci
i warstwy istebnianskie budujga wyzsze partie Beskidu Matego. Stad, na
przetomie pomiedzy Tresng a Porabka, Sota oraz wszystkie jej na tym
odcinku doptywy ptyng przez te utwory. Ponizej Porgbki dolina Soty
bardzo sie rozszerza. Duze obustronne nadsotanskie tarasy az do ujscia
Soly pokrywajg grube warstwy aluwialnych utworéw gliniastych i zwi-
rowych. Na wznoszacych sie od wschodu i zachodu wzgorzach tuz za Po-
rabkg wystepujg poprzecznie do doliny waskie smugi warstw lgockich
i tupkoéw wierzowskich a za nimi szeroki, bo az po Kety ciggnacy sie
pas wapnistych tupkéw cieszynskich goérnych z wychodniami utworéw
fliszu zewnetrznego i wapieni cieszynskich (okolice K6z — Konior
1938). Od Ket po potok Roczynka na wschodzie a Hecznarowice na za-
chodzie wystepuje skosny, takze poprzeczny, pas utworéw fliszu zewnetrz-
nego (na zamieszczonej mapie czeSciowo jest przykryty glinami wietrze-
niowymi). Wszystkie wiec lewobrzezne doptywy Soly: Wegierka, Le$niow-
ka, PisarzOwka oraz prawobrzezne: Czaniecki, Roczynka, ptyng w tym
rejonie na roznych odcinkach przez wyzej wymienione utwory. Dalsze
wzg6rza dolnej czesci zlewni pokrywaja w catosci lessy.

Osady czwartorzedowe w goérskiej czesci dorzecza wystepuja gtownie
w dolinach rzek. Sg to przewaznie osady gliniasto-zwirowe, zwirowo-ka-
mieniste lub glinki lessopodobne, osadzone przez rzeki lub wody zwiazane
z okresem lodowcowym w formie tarasdw lub stozkéw naptywowych
(SzafFlarski 1932).

Na tych bardzo réznorodnych podiozach wytworzyty sie na terenie
dorzecza Soty rozmaite gleby. Wystepowanie ich w dorzeczu przedsta-
wione jest na mapie (ryc. 2). Poniewaz gtdéwnie od sktadu mechanicznego
i mineralnego zalezy przesigkliwos¢, retencyjnos¢ i podatnos¢ gleby na
erozje a takze wymywanie z niej skladnikow chemicznych, utwory gle-
bowe dziele przede wszystkim na grupy mechaniczne (wg Klasyfik. PTG
1956). Przy tym uwzgledniona jest takze migzszos¢ gleb, ktéra wskazuje
na stopien rozwoju profilu glebowego lub na zaawansowanie procesow
erozyjnych.

Jak widac¢ z zamieszczonej mapy (ryc. 2) caty gorny, gorski teren zlew-
ni Solty z obustronnymi doptywami, z pétnocng granicg na linii Zawo-
dzie — Wieprz — Sporysz, pokrywaja gleby glinaste $rednie ze szkiele-



Ryc. 2.

Mapa gleb dorzecza rzeki Soty
(przy wykonaniu mapy zostaty
wykorzystane materiaty opraco-
wane przez Zakltad Gleboznaw-
stwa IUNG w Putawach).

Legenda: 1) gleby gliniaste $rednie ze

Fig. 2.

szkieletem i $rednie ptytkie,
2) gleby gliniaste ciezkie $rednio
gtebokie i gtebokie,

3) gleby ilaste,
4) gleby ilaste weglanowe (re-
dziny),

5) gleby pytowe ptytkie ze szlkie-
letem 1 pylowe ptytkie,

6) gleby pytowe gtebokie i py-
towe na itach,

7) gleby lessowe i lessowate,

8) mady kamieniste,

9) mady piaszczyste,

10) mady lekkie i $rednie,

11) mady ciezkie,

12) gleby mutowo-préchniczne,

13) torfy.

Map of the soils in the basin of
the river Sola (drawn partly with
the help of materials described by
the Department of Soil Science,
Institute of Soil and Plant Culture,
Putawy).

Legend: 1) skeletal medium heavy loams

and shallow medium heavy
loams,

2) medium deep and deep heavy
loams,

3) clay soils,

4) carbonate clay soils (rendzinas),

5) skeletal shallow silt soils and
shallow silt soils,

6) deep silt soils and silt soils on
clay,

7) loess and loess-like soils,

8) stony alluvial soils,

9) sandy alluvial soils,

10) light and medium heavy
alluvial soils,

1)) heavy alluvial soils,

12) swamped humous alluvial
soils,

13) peat soils.
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tem lub S$rednie ptytkie, gleby gliniaste ciezkie, srednio glebokie Ilub
gtebokie oraz gleby ilaste. W szczytowych partiach gorskich z gleb gli-
niastych szkieletowych ptytkich mozna wydzieli¢ maty procent gleb ska-
listych, skiadajacych sie z duzych kamieni i matej iloSci czesci ziemistych
(10%) o sktadzie mechanicznym gliny lekkiej prochnicznej. Partie na zbo-
czach gorskich pokryte sg zwietrzelinowymi glebami gliniastymi $rednimi
ptytkimi lub Srednimi szkieletowymi. Gleby gliniaste ciezkie i gleby ila-
ste (w czesci deluwialne) wystepujg z matymi wyjatkami na nizej poto-
zonych obszarach. Niewielkie nadsotanskie, prawobrzezne, tarasowate te-
reny w okolicach Milowki i Brzusia oraz pomiedzy Wieprzem a Zabto-
ciem pokrywaja gleby pytowe lessopodobne, gtebokie i ptytkie. W dolnych
odcinkach doliny Soty i jej wiekszych doptywéw wystepuja mady lekkie
i $rednie lub jak w gornej i $rodkowej czeéci doliny potoku Zabnica,
kamieniste.

Lewobrzezny obszar zlewni Soty na péinoc od Zawodzia az do Be-
skidu Matego (stoki Beskidu Slaskiego i Kotlina Zywiecka), przez ktéry
ptyna potoki Przybodza, Posredni, Rybny, Le$na oraz rzeka Zylica ze
swoimi doptywami, pokrywajg w wiekszosci gleby pylowe, a tylko w cze-
$ci potudniowo-zachodniej Kotliny Zywieckiej (Radziechowy — Lipowa)
oraz waskim pasem w dolinie potoku Zarnéwka wystepuja gleby glinia-
ste ciezkie Srednio gtebokie i gtebokie z niewielkimi powierzchniami gleb
ilastych weglanowych (redzin). Stoki Beskidu Slaskiego pokrywajg szkie-
letowe gleby pytowe ptytkie a teren kotliny gleby pylowe ilaste i pytowe
na itach, glebokie (2 — 15 m) z bardzo zmienng iloscig czastek pytowych
(Paternak 1953). Gleby wystepujace w dolinach potoku Les$na oraz
rzeki Zylicy i jej doptywéw Kalnej i Kalonce, s madami $rednimi pyla-
stymi lub w pewnych partiach madami kamienistymi starszych tarasow
akumulacyjnych.

Zlewnia rzeki Koszarawy, wplywajacej do Soty w Zywcu, jest row-
niez w wiekszosci pokryta glebami gliniastymi Srednimi ptytkimi ze szkie-
letem oraz glebami gliniastymi ciezkimi $rednio glebokimi i gtebokimi
z matymi partiami gleb ilastych. Jedynie najwieksze doptywy Koszara-
wy, jak potoki Sopotnia i Glinny, zbierajg swe wody z terendw pokry-
tych glebami pyltowymi, w wyzszych partiach terenu szkieletowymi plyt-
kimi, a w nizszych tarasowatych, gitebokimi. Utwory pylowe, giebokie,
wytworzone na piaskowcach i tupkach krosnienskich, wystepujg takze
w dolnej czesci zlewni Koszarawy pomiedzy nig a potokiem tekawka.
Przy ujsciu Koszarawy wystepuje niewielki trojkat gleb ilastych wegla-
nowych (redzin). Gorng doline Koszarawy do Krzyzowej oraz pewne jej
partie w okolicy Jele$ni, a takze czesci dolin potokow Sopotni i Peweli,
wypetniajg mady kamieniste (otoczaki piaskowca). Reszte doliny Kosza-
rawy i jej doptywOw tworzg mady lekkie i Srednie.
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Dalszy doptyw Soty potok tekawka, ptynie wsréd terendw pokrytych
glebami gliniastymi ciezkimi $rednio gtebokimi i gtebokimi oraz utworami
pytowymi gtebokimi. Jego duzy doptyw, potok Kocierz, ptynie w wiek-
szosci swego biegu przez obszar gleb gliniastych $rednich ptytkich szkie-
letowych a tylko w dolnym odcinku przez tereny pokryte utworami py-
towymi gtebokimi. Waska doline tego potoku wypetniajg mady z kamie-
niami, doline samej tekawki mady s$rednie a w dolnym matym odcinku
mady starszej terasy z kamieniami.

Caly teren dorzecza Soly, na odcinku jej przetomu przez Beskid Maty
od Zadziela az po Bujakéw i Czaniec, pokrywaja wietrzelinowe gleby
gliniaste ptytkie szkieletowe a tylko w wiekszych obnizeniach terenu wy-
stepujg gleby gliniaste ciezkie, srednio glebokie i glebokie. Doline Soty
na tym odcinku wypetniajg mady lekkie i $rednie a takze, jak w rejonie
Miedzybrodzia, mady kamieniste. Mady kamieniste i mady starszych ta-
raséw z kamieniami wystepujg tez w dolinach potokéw Ponikwa i Wiel-
ka Puszcza oraz w lewej czesci doliny Soty pomiedzy Zarzeczem a Tresna.

Szerokg na kilka kilometrow doline Soly, od Bujakowa, Kobiernic
i Czanca w dét az do ujscia, zalegajg takze mady. Roéwne, prawo- i lewo-
brzezne starsze tarasy akumulacyjne tworza glebokie mady ciezkie py-
laste. Natomiast réwniez szerokie rozlewiskowe koryto rzeki wypetniaja
mady grubokamieniste (otoczaki piaskowcéw) lub, jak przy lewym brze-
gu Soly od ujscia potoku PisarzOwka do Bielan, pas mad piaszczystych.

Na wzgdérzach po obu stronach doliny Soly, pomiedzy Bujakowem
a Ketami, wystepuja poprzecznym pasem do doliny wietrzeniowe gleby
pytowe ilaste, z nieduzymi powierzchniami gleb gliniastych ciezkich py-
lastych, wystepujacych u Zzrédet potoku Roczynka i w okolicy wsi Po-
rgbka i Bujakéw (ryc. 2). Z terenu tego zbierajg wody potoki lewobrzezne:
Wegierka, Les$nidwka i czesciowo PisarzOwka; z prawobrzeznych: Cza-
rnecki a takze w wiekszej czesci Roczynka. Dalsze wzgérza az do ujscia
Soly pokryte, sg glebami lessowymi i lessowatymi (brunatnymi). Nieliczne
potoki tego rejonu (Matecki, Witkowicki i inne), fgczace sie bezposrednio
z Sotg lub z Mtynéwka Czaniecka, ptyng wiec przez gleby lessowe i lesso-
wate a w dolnym matym odcinku przez mady ciezkie. W nieckowatej
obnizce terenu, w okolicach Adolfina i Zaborza, niewielkie powierzchnie
zajmujg torfy dolinowe i gleby mutowo-préchnicze (Pasternak 1959).

Gleby gliniaste szkieletowe zajmuja najwieksze powierzchnie w go-
rzystej czesci dorzecza. Zwigzane sg one z wystepowaniem odporniejszych
na wietrzenie skat (piaskowcOw godulskich, istebnianskich i twardych
magurskich). Oprocz kamienistego szkieletu zawierajg pewng domieszke
zwietrzelin, przewaznie o skiadzie mechanicznym gliny $redniej pylastej.
Sa to gleby lesne $redniej klasy i mozna je zaliczy¢ do stabo rozwinietych
gleb brunatnych préchnicznych.
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Utwory pylowe ze szkieletem i pylowe ptlytkie sg to gleby wietrze-
niowe, zboczowe, zawierajgce mniej lub wiecej kamienistego szkieletu
i domieszke pytowej zwietrzeliny.

Gleby gliniaste ciezkie majg przewaznie sktad mechaniczny glin ciez-
kich pylastych. Sa to w wiekszosci wypadkéw gleby deluwialne, wy-
ksztatcone w obnizkach terenu, tarasach lub brzegach kotlin. Nie wy-
klucza to jednak obecnosci takze takich gleb wietrzeniowych. Stanowig
one dobre gleby lesne a S$rednie uprawne.

Gleby ilaste zajmuja niewielkie powierzchnie. Tworzg sie na skatach
o przewadze tupkow ilastych, czerwonych lub sinych (serii magurskiej).
Odznaczaja sie one wiekszg zyznoscig od gleb wytworzonych na piaskow-
cach, szczegblnie w przypadku gdy powstajg z wapnistych tupkow ila-
stych. Cechuja je natomiast bardzo zle wiasnosci fizyczne.

Gleby ilaste weglanowe (redziny) wytworzyty sie z wapieni cieszyn-
skich i marglistych tupkéw cieszynskich. Zajmujg na terenie dorzecza
bardzo mate powierzchnie i majg gtdwnie charakter redzin brunatnych,
czesciowo wytugowanych.

Gleby pytowe giebokie i pytowe na itach sg w przewadze glebami
wietrzeniowymi, wytworzonymi najczesciej z warstw krosnienskich, tup-
kéw menilitowych oraz innych utworéw fliszu zewnetrznego. Sg to gleby
0 skfadzie mechanicznym utworéw pytowych ilastych (miejscami nawet
glin pylastych). Niektére z tych gleb robig wrazenie lessu na skutek obfi-
tosci czastek pytowych oraz zéttego zabarwienia zwigzkami zelaza.

Mady w gorzystej czesci dorzecza majg przewaznie sktad mechaniczny
piaskow gliniastych, glin lekkich i srednich pylastych mniej lub wiecej
kamienistych. Mady dolnej szerokiej doliny Soty sa glinami ciezkimi
pylastymi.

Kwasowos$¢ czynna (w H20) w gorzystej czesci dorzecza wedtug
Lazara (1957) i oznaczen wiasnych jest rozmaita. Na ogét (nie biorac
pod uwage gleb weglanowych) gleby uprawne, gleby zabagnione, czy gle-
by poczatkowych stadiow rozwojowych (szkieletowe) wykazujg najwyz-
sze pH, bo 50— 6,0. Gleby gliniaste pod lasami bukowymi czy miesza-
nymi majg nieco nizsze pH (okoto 5,0). Najwieksze zakwaszenie wykazuja
gleby laséw $Swierkowych, boréwczysk i kosodrzewin (pH 32— 4,0).
Z gtebokoscig profilu nastepuje lekkie podwyzszanie wartosci pH. Wedtug
Lazara (1957) gleby tej czesci dorzecza z powodu do$¢ duzej zawar-
tosci prochnicy sg zasobne w azot ogolny, jednak bardzo mata jego czes¢
znajduje sie w formie przyswajalnej. Zawieraja do$¢ duzo przyswajal-
nego potasu (12 — 25 mg K20/100g gleby) a bardzo mato przyswajalnego
fosforu. Préchnica w tych glebach jest przewaznie nie nasycona i dos¢
ruchliwa.

Gleby uprawne dolnej czesci dorzecza majg przewaznie mniej przy-
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swajalnego potasu, mato fosforu, natomiast wykazujg ogélnie wyzsze pH
i lepsze wiasciwosci fizyczne. Zwlaszcza najwyzsze pH wykazuja gleby
goérnej czesci zlewni potoku Pisarzéwka. Ze wzgledu jednak na nieduzg
ilos¢ doptywdéw Soty w tym rejonie i stopniowe przewezenie zlewni, wy-
daje sig, ze ilosci sptywajacych do Soty wéd z tego terenu nie bedg miaty
wiekszego wptywu na ilos¢ i charakter jej wody. O tym bowiem decyduje
gtownie gorna czes¢ dorzecza.

Uwagi koncowe

Wiekszos¢ skat podioza dorzecza Soty zbudowana jest z piaskowcow
i tupkéw a niekiedy konglomeratow o réznym spoiwie i skiadzie mine-
ralnym. Pomimo Zze piaskowce i tupki wystepuja w podiozu przewaznie
naprzemianlegle, skaty fliszowe dzieki swej ilastosci i sprasowaniu, jakie-
mu ulegty w czasie dziatania sit gérotworczych, nie stracity swej ciggtosci
i sg dos¢ szczelne i nieprzepuszczalne (stad wg Pomianowskiego
(1936) brak w nich wéd gruntowych). W goérnym dorzeczu rzeka Sota
i jej doptywy w wiekszosci wyztobity swe koryta w najstabszych miej-
scach gorotworu (uskoki) i tam gdzie odpornos¢ materiatu skalnego (tupki
i konglomeraty) na wietrzenie i rozmywanie byta mniejsza. Duze opa-
dy ($red. roczna w Kotlinie Zywieckiej 800 mm, w gdrach powyzej
1000 mm)1l), liczne grzbiety i zaklestosSci oraz nieprzepuszczalnosé skat
fliszu, powoduje w goOrzystej czesci dorzecza bardzo duzg powierzchnio-
wa gestos¢ sieci wodnej na 1 km2 W przeciwienstwie do tego, przy zbli-
zonej ilosci opaddw, bardziej rowninna dolna cze$¢ dorzecza Soty, pokryta
dobrze przepuszczalnymi utworami lessowymi, ma gestos¢ ciekow wod-
nych bardzo mata.

Skaty wapienne czy weglanowe (tupki cieszyriskie) stanowig w do-
rzeczu niewielki procent. w skatach piaskowcowych i tupkowych prze-
waza spoiwo ilaste, stad gleby na nich wytworzone zawierajg do$¢ duzo
mineratow ilastych. Weglan wapnia, wystepujacy w tych skatach jako
lepiszcze tez w znacznej ilosci, jest juz w wiekszej czesci z powierzchnio-
wych warstw w duzym stopniu wytugowany. Niemniej jednak w skatach
serii magurskiej, zwlaszcza warstw podmagurskich i spagowych utworéw
warstw magurskich (teren zlewni Koszarawy), mozna stwierdzi¢ — w ich
odstonieciach w dolinach potokéw — zawartos¢ CaCO3 (burzg z 10% HCI).
Natomiast w powierzchniowych warstwach piaskowcow godulskich i isteb-
nianskich weglanu wapnia brakuje lub jest go bardzo mato. W duzych
ilosciach w skatach fliszowych wystepuja glino-krzemianowe mineraty

1) Wedtug danych miejscowych stacji meteorologicznych (Zywiec, Pilsko).
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potasowe (skalenie, glaukonit, muskowit). Wysoka zawarto$¢ potasu w gle-
bach gorskiego terenu dorzecza wigze sie Scisle z ich obecnosciag w ska-
tach podioza. Ze wzgledu na malg ilos¢ skat wapiennych na terenie do-
rzecza i ogOlnie duzy stopien wylugowania CaCO3, zawartego w po-
wierzchniowych warstwach gleb i skat, w wodach, sptywajacych z tego
terenu, ogdlnie biorgc nie nalezy sie spodziewac wiekszej ilosci weglanu
wapnia. Siarczany natomiast moga by¢ wiecej wymywane ze wzgledu
na lepsza rozpuszczalnosé i znaczng ich zawarto$¢ w materiatach ila-
stych gleb i skat. Potas, ktéry mimo ze wystepuje w podtozu gbérnej czesci
dorzecza w wiekszych ilosciach, nietatwo moze by¢ wymywany z gleb
i skat ze wzgledu na ich duzg ilastos¢, wystepujacg zwiaszcza u podnéza
stokow.

Wiekszos¢ gleb gliniastych i pylowych zlewni Soty nalezy do typu
brunatnego; w gorzystej czesci przewazajg gleby typu brunatnego kwas-
nego, wiecej préchnicznego. Gleby typu bielicowego (bardziej wytugowa-
ne) stanowig mniejszy odsetek. Najsilniejsze zbielicowanie wykazujg
utwory tarasowe (Miléwka i Kotlina Zywiecka) oraz gleby wytworzone
na lessach, rowninnych terenéw dolnej czesci dorzecza. Utwory pytowe
nastokowe, stale odmtadzane procesami deluwialnymi i wzbogacane Swie-
zymi zwietrzelinami, wykazuja stabsze wylugowanie. Pewien stopien ,de-
gradacji” wykazuje rowniez kompleks gleb ilastych weglanowych (redzin).
Mady zajmujgce do$¢ znaczne powierzchnie w dolinach rzek, z wyjat-
kiem mad kamienistych i piaszczystych, sa glebami dos$¢ zasobnymi.

W dolnej czesci stoku gleby stajg sie przewaznie coraz glebsze, wie-
cej ilaste i mniej kamieniste, wilgotniejsze i zyZniejsze.

Poziomy glebsze gleb terenéw gorskich na stokach (Lazar 1957) za-
wierajg wiecej czesci sptawialnych (< 0,02 mm) od pozioméw préchnicz-
nych. Stad zwiekszona przepuszczalnos¢ warstw wierzchnich wywotana
u tych gleb szkieletowatoscia, jest przez wiekszg ilastos¢ podtoza w du-
zym stopniu niwelowana i gleby te jako catos¢ wykazujg stosunkowo nie-
wielka przepuszczalnos¢. Lepszg nieco przepuszczalnosé wykazujg gleby
pytowe i gliniasto-szkieletowe w terenach bardziej rowninnych oraz gleby
lessowe, wystepujace w dolnej czesci dorzecza.

Najmniejszg retencyjno$¢ wykazuja gleby skaliste, gliniaste, szkiele-
towe, gliniaste plytkie na zboczach, za$ najwiekszag gleby lesne, gliniaste
lub ilaste gteboko préchniczne w potozeniu réwnym oraz gleby lessowe.

Najbardziej podatne na erozje sg gleby pytowe, lessowe lub pytowe
lessowate bezszkieletowe, o zbitym, stabo przepuszczalnym podglebiu.
Nieco mniejszg podatnos$¢ erozyjna stwierdza sie u gleb pytowych ilastych
i gliniastych wietrzeniowych. Jeszcze znacznie stabiej podlegaja erozji
gleby szkieletowe.

Duze spadki, nieprzepuszczalnos¢ gruntu zlewni, mala jego retencyj-
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nos¢, stabe zalesienie tego terenu (okoto 26%), brak wdéd gruntowych itp.
sprawiaja miedzy innymi, ze w okresach suszy sptywaja ze zlewni bar-
dzo mate ilosci wody, natomiast w czasie ulewnych deszczy sptywajg duze
masy woéd bardzo gwattownie.

SUMMARY

The author presents a description of the geological structure and of the soils
of the basin of the river Sota (an area of 1388 sg. kilometres). The discussed
material is intended to supplement a collective investigation on the biology and
chemistry of the water of the river Sola, carried out by the Laboratory of Water
Biology, Polish Academy of Sciences, Krakéw. In connection with the aim of this
investigation the author has paid special attention in this paper to those properties
of the rocks and subsoils which may influence the behaviour of the river as well
as the chemical and biological character of its water.

With regard to surface morphology the basin of the river Sola may be in
general divided into two parts, i. e. the mountain part comprising the southern
section up to Porgbka, and the foot-hill and fore-land part from Porgbka to the
confluence of the river Sota with the river Vistula (Wista). About 60% of the area
lies at altitudes between 500 and 1557 metres above sea-level. In the upper course
the river-bed sinclination oscillates between 16 and 2 pro mille, in the lower
course — between 35 and 0,67 pro mille.

The rock substrate in the upper and middle part of the river Sofa basin,
i. e. in the mountain and foot-hill part, is composed of flysch rocks (alternating
sandstone and clay shale beds with insertions of marls, conglomerates, more rarely
limestones), partly covered by Quaternary rocks. The masses of flysch rocks are
nappes thrust on one another, at the same time forming complexes of beds called
series. This flysch dates from the Cretaceous and Palaeogene ages. The lower
(northern) part of the basin is covered by Quaternary rocks — loess and alluvia
disposed on Miocenian clays. The distribution of the rocks appearing in the described
area is illustrated by the map (fig. 1) and presented in detail in the text, with
a short lithological and petrographic characteristic.

The soils appearing in the basin of river Sola were grouped according to their
mechanical composition (according to the classification and nomenclature of the
Polish Soil Science Society) and briefly described. Their distribution in the area
is shown on a map (ffg. 2) and presented in detail in the text.

In the last chapter the chemical and physical features of the rocks and soils
appearing in the area are charakterized in a general way.
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