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1. WPROWADZENIE

Na obszarze Pienin wystepujg wody powierzchniowe, wody podziem-
ne i wody strefy przejSciowej (hyporeiczne). Tutaj zajmiemy sie tylko
zyciem w wodach powierzchniowych. W Pieninach sg to gtéwnie wody
ptynace, potoki z kompleksami Zrddet oraz pieninski odcinek Dunajca.

Ryc. 1. Dunajec na tle rezerwatu Zielone Skatki, jedyne w Polsce miejsce wy-
stepowania rzadkiego gatunku widelnicy Taeniopteryx kuehtreiberi. W przysztosci
teren zbiornika gtéwnego

Fot. B. Szczesny
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Wody stojgce ograniczone sg do niewielkich zbiornikow stagnujacych
przy potokach, starorzeczy réznej wielkosci, oraz mokradet, bagien
i okresowych drobnych zbiornikéw.

Wiasciwoscig potokdw pieninskich, istotng dla zyjagcych w nich zwie-
rzat, jest krotki przebieg (posrednie lub bezposrednie doptywy Dunajca),
duzy spadek oraz znaczny stopief zaro$niecia obrzezy i zacienienia ko-
ryt. Poziom wadd i przeptywy w tych potokach ulegajg znacznym waha-
niom w zaleznosci od wielkosci opadéw atmosferycznych; najnizsze sta-
ny wod przypadajg na okres jesienno-zimowy, najwyzsze na wiosne
i lato. Pod wzgledem fizykochemicznym wody potokéw odznaczajg sie
niskg temperaturg nie przekraczajgcg w lecie 6,5—14,0°C oraz dos¢
znaczng twardoscig. Wiele z tych potokéw ma charakter krasowy tgczac
w sobie takie cechy jak niskg i wyrdwnang na przestrzeni roku tempe-
rature z podwyzszonym pH i duzg zawartoscig soli wapnia i magnezu
(patrz Kostrakiewicz str. 80—82).

W poréwnaniu z potokami Dunajec na terenie Pienin charaktery-
zujg odmienne warunki ekologiczne wynikajace ze znacznie wiekszego
przeptywu wody, wyzszej jej temperatury (w lecie do 20°C) i mniejszej
twardosci.

2. STOPIEN POZNANIA FAUNY WODNEJ PIENIN

Obraz zycia zwierzat w wodach Pienin jest jeszcze fragmentaryczny
mimo nasilenia na tym terenie w ostatnich kilkunastu latach badan
z zakresu hydrobiologii. Wcigz nie mamy nawet petnej listy gatunkow
zwierzat, a tylko w stosunku do matej liczby grup systematycznych dane
maja charakter ekologiczny.

Do najlepiej poznanych grup bezkregowcéw wodnych Pienin zaliczy¢
mozna wodopojki Hydracarina (Biesiadka 1979a, 1979b), wazki Odonata
(Mielewczyk 1978), pluskwiaki Heteroptera (Mielewczyk 1978a), chrzasz-
cze Coleoptera (Galewski 1979). NieZle, ale raczej tylko od strony fizjo-
graficznej, poznane sg mieczaki Mollusca (Urbanski 1939), skgposzczety
Oligochaeta (Kasprzak 1979, 1979a, 1979b), pijawki Hirudinea (Wojtas
1959) i chrusciki Trichoptera (Riedel 1978, Szczesny 1979).

Jetki Ephemeroptera (Sowa 1975, 1975a, 1979) i widelnice Plecoptera
(Wojtas 1964) badane byly tylko w Dunajcu. Zgrupowania (bezkregow-
cow tej rzeki zostaty ponadto przesledzone przez Dratnala i Szczesnego
(1965) oraz Dratnala, Sowe i Szczesnego (1979). Ostatnie opracowanie,
oparte na analizie skfadu gatunkowego zwierzat i zmianach ich liczeb-
nosci w cyklu rocznym (1972—1973), uznane zostato przez autoréw takze
jako podstawa do okreSlenia przysztych zmian po wybudowaniu zbior-
nikéw zaporowych. Z terenu Pienin Stowackich znane sa ponadto opra-
cowania Winklera (1957) dotyczace widelnic oraz Kokordaka (1971, 1972,
1973, 1975) traktujgce o stanie sanitarnym wdd Dunajca na podstawie
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zgrupowan fauny i flory. Poza oméwionymi publikacjami istnieje spora
liczba pojedynczych, nie cytowanych w niniejszym rodziale, informacji
typu faunistycznego o gatunkach z réznych grup systematycznych, roz-
proszonych w katalogach, kluczach i monografiach z okresu prawie stu
ostatnich lat.

Wszystkie te prace wcigz jednak nie pozwalajg na szczegétowa cha-
rakterystyke zoocenotyczng catoSci wod pieninskich. Mozliwe jest to je-
dynie w odniesieniu do lepiej poznanych zgrupowan fauny Dunajca, dla
pozostatych za$ zbiornikdw wodnych w Pieninach moze by¢ dana tylko
0g6lna ocena faunistyczna.

3. FAUNA POSZCZEGOLNYCH SRODOWISK WODYCH PIENIN

Nie wszystkie srodowiska wodne Pienin zasiedlane sg jednakowo obfi-
cie przez faune bezkregowcdw i odznaczajg sie takg samg réznorodnoscig
gatunkow. Najogdlniej biorgc wody stojace posiadajg faune dos$¢ uboga,
wody biezace za$ skupiajg faune stosunkowo obfitg iloSciowo i bogatg
w gatunki.

Z wod stojgcych najbogatsza faune posiadajg starorzecza Dunajca.
Tworzg ja gtownie formy preferujgce wody stojagce, jak pijawki, wazki,
pluskwiaki i chrzgszcze wodne. Liczne sg tez wodopdjki, niektére gatun-
ki jetek jak Siphlonurus lucustris, a z pewnoscig takze skaposzczety
i muchéwki, cho¢ te ostatnie nie byly tu jeszcze badane. Wiekszosé
tych zwierzat to formy wszedobylskie, ktére mogg sie tatwo przenosi¢ ze
zbiornika do zbiornika drogg powietrzna, jak np. chrzaszcze czy plus-
kwiaki, co utatwia im szybkie rozprzestrzenianie sie. Spotka¢ tu jednak
mozna takze gatunki stosunkowo rzadkie, jak hp. pijawke Hemiclepsis
marginata czy niedawno odkrytg wodopodjke Arrenurus incertus (Bie-
siadka 1979).

Wody ptynagce podzieli¢ mozemy na kilka stref, co znajduje wyraz
takze w rozsiedleniu gatunkéw. W gérach o Sredniej wysokosci wyrdznia
sie z reguly strefe zrodliskowag zwang krenalem oraz strefe potokdw
i gérnych odcinkéw rzek zwang ritralem. Krenal dzieli sie ponadto na
podstrefe Zrddet zwang eukrenalem oraz podstrefe odptywow Zrodlisko-
wych, czyli hypokrenal.

Zroznicowanie gatunkéw zasiedlajgcych krenal zwigzane jest z roz-
nymi typami zrodet, ktérych woda moze odptywaé wprost z miejsca
wysieku (reokreny), tworzy¢ zbiornik wody stojacej (limnokreny) z dnem
niekiedy pokrytym roslinnoscig wyzsza (helokreny). W strefie tej wy-
stepujg przede wszystkim tzw. krenobionty, tj. gatunki ktérych ekologia
odpowiada wyfacznie warunkom zycia panujacym w Zrodtach. Najczes-
ciej spotykane sg tu: wyptawek Crenobia alpina (ryc. 2), $limak Bythi-
nella austriaca, wodopdjki Partnunia steinmanni, Hydrovolzia placophora,
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Lebertia fontana i L. polonica, widelnica Nemurella picteti, a takze
chrusciki Plectrocnemia conspersa, Cruenotia irrorata oraz inne z ro-
dziny Beraeidae.

Na ritral, czyli gérng strefe wod biezacych, przypada przewazajgca
cze$¢ wszystkich gatunkéw bezkregowcow wodnych, jakie odszukano
w Pieninach. Strefe te w potokach karpackich dzieli sie zwykle na pod-

Ryc. 2. Wyptawki zrddet pieninskich: a — Creno-
bia alpina, b — Dugesia gonocephala. Skala przed-
stawia wielko$¢ naturalng

strefy, w ktérych dominujg odrebne gatunki. Podobne podstrefy mozna
tez wydzieli¢ w wodach pieninskich, na co wskazujg badania BiesiadkKi
(1979). Autor ten na podstawie wodopéjek wyr6znit az cztery podstrefy
wod biezacych w Pieninach, jednakze nie wiadomo, czy podziat ten po-
twierdzi sie na innych grupach bezkregowcdéw wodnych. W niniejszym
opracowaniu najstuszniejsze wydaje sie stwierdzenie, ze potoki pienin-
skie i Dunajec mieszczg si¢ w catosci w obrebie ritralu stanowigc dwie
jego podstrefy; potoki twarzg podstrefe gorng, czyli epiritral, Dunajec
za$ dolna, czyli hyporitral.

O zasiedleniu epiritralu w potokach Pienin wiemy jeszcze niewiele.
Z dotychczasowych danych wynika, ze liczniej reprezentowanymi gru-
pami bezkregowcow sg tu wodopdjki i chrusciki, mniej licznie skapo-
szczety, chrzaszcze i pluskwiaki, nielicznie wazki. Sadzac ze skladu ga-
tunkowego epiritralu w innych rejonach Karpat, spodziewa¢ sie nalezy
w potokach Pienin takze sporej liczby muchdéwek, jetek i widelnic. Oso-
bliwoscig ekologiczng jest wystepowanie w potokach krasowych tej pod-
strefy wapniolubnych i zyjacych na pograniczu wody i ladu (strefa
hygropetryczna) larw chruscika Rhyacophila pubescens.

Caly pieninski odcinek Dunajca miesci sie w strefie wspomnianego
juz hyporitralu i zasiedlony jest przez ugrupowanie bezkregowcéw,
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w ktorym dominuje pie¢ grup systematycznych: muchowki, skaposzcze-
ty, jetki, chrusciki i widelnice. Poniewaz z ekologicznego punktu widze-
nia nalezg one do najwazniejszych grup w goérskich wodach ptynacych,
pragniemy poswieci¢ im najwiecej uwagi. Niektdre charakterystyczne
gatunki tych grup przedstawiono na rycinach: 3—11.

Muchéwki Diptera

Z Pienin wymieniono dotychczas dwanascie rodzin muchéwek zwia-
zanych ze $rodowiskiem wodnym (ryc. 3—4), z ktorych zdecydowanie
najbogatsze, zaréwno liczbg gatunkow (68 taksondw) jak i osobnikdw,
sg ochotkowate Chironomidae. Odtowy ochotkowatych z dna rzeki do-
starczajg gtéwnie ich larw o cztonowanym gasienicowatym ciele i wy-
miarach od Kilku do kilkunastu milimetrow. Z reguty gatunki wieksze,
zwykle z podrodziny Chironominae, spotyka sie w mule dennym, gdzie
zywig sie na wpdt roztozong materig organiczng i bakteriami. Mniegjsze,

Ryc. 3. Larwy i poczwarki niektérych rodzin muchéwek: a — Empididae (larwa
Chelifera sp.), b i ¢ — Simuliidae (b — larwa, ¢ — poczwarka), d — Ceratopo-
gonidae (larwa Bezzia sp.), e — Limoniidae (larwa Dicranota sp.), f — Chirono-

midae (larwa podrodziny Orthocladiinae). Skala przedstawia wielko$¢ naturalng
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Ryc. 4. Przedstawiciel muchéwek z rodziny Tipulidae. Powiekszenie kilkakrotne
Fot. B. Szczesny

gtéwnie reprezentujace podrodzine Orthocladiinae, zyja na powierzchni
kamieni, czesto wsrdd porastajacych je glonéw, ktérymi sie zywia. Przed-
stawiciele tej podrodziny moga przebywac na nagich powierzchniach ka-
mieni omywanych bardzo silnym pradem wody. Jedynym umozliwia-
jacym im to przystosowaniem sg rozmiary ich ciata tak mate, ze miesz-
cza sie one w tzw. granicznej warstewce wody oplukujacej kamienie,
gdzie na skutek tarcia prad jest bardzo staby.

Larwy ochotkowatych przebywaja w wodzie od jednego do Kilku
miesiecy, po czym nastepuje kilkudniowe zwykle stadium poczwarki



Tablica XI. Glony Pienin: 1 i 2 — Chrysonebula holmesii; widoczne skupienia galaretowate na

kamieniach w Potoku Sobczanskim, 3 i 4 — galaretowate skupienia tego samego glonu znacznie

powigkszone, 5 i 6 — Chaetophora elegans rozwijajaca sie¢ w wywierzysku w Dolinie Macelowej
(fot. S. Michalik)
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i wylot owada dorostego. Wiekszo$¢ ochotkowatych w pieninskim od-
cinku Dunajca ma dwa takie cykle rozwojowe w ciggu roku. Wyloty
poszczegblnych generacji trwajg z roznym nasileniem przez caly rok,
najintensywniej na wiosne i jesienig. Zaczynajg sie czesto juz w lutym,
gdy rzeka jest jeszcze czeSciowo skuta lodem. Wystarczy wowczas kilka
cieplejszych, stonecznych dni by zaobserwowac jak na kamienie wysta-
jace ponad wode wypetzajg poczwarki, z ktérych po chwili wylatujg
w powietrze postacie doroste, czyli imagines. Pozostate na kamieniach
wylinki unoszone sg masowo przez wode. W pierwszym okresie, niekiedy
nawet z konicem stycznia, sg to czarne wylinki Orthocladius rivulorum.
Zaczynajg sie tez wowczas wyloty gatunkdéw z rodzaju Diamesa. Szczyt
natezenia wylotow nastepuje w kwietniu, i wowczas obserwujemy uno-
szone przez wode duze (8—10 mm), jasnobrunatne wylinki Diamesa
insignipes i D. thienemanni i mate, czarne skérki Orthocladius rivicola.
W maju masowo wylatuje rowniez Diamesa starmachi. Ten ciekawy ga-
tunek znany jest dotychczas jedynie z terenu polskich Karpat i szwedz-
kiej Laponii. Postacie doroste tego gatunku pojawiajg sie w Tatrach
juz w lutym i majg skrzydta skrécone, natomiast w maju wystepuja
postacie dtugoskrzydte. W Pieninach towiono dotychczas jedynie postacie
dtugoskrzydte. Zjawisko skracania skrzydet zwane brachypteryzacjg, cze-
ste np. u widelnic, jest rzadko$cig u ochotkowatych.

Rzadszym od poprzednich, lecz réwniez ciekawym (gatunkiem, jest
Diamesa hamaticornis, ktéra w Dunajcu na terenie Pienin ma gdrng
granice swego zasiegu w Karpatach. Wioshg wylatujg osobniki, ktérych
larwy wylegaty sie z jaj w jesieni i przezimowaly na dnie rzeki. Maso-
wos¢ wylegdw w ciepte dni wiosenne jest waznym zjawiskiem przysto-
sowawczym, pozwala bowiem na kopulacje i ziozenie jaj przez duzg
liczbe samic mimo bardzo krétkiego okresu ciepta stonecznego niezbed-
nego dla utrzymania aktywnosci organizmu. Niewiele okazéw dorostych
przezywa do nastepnego dnia, a wiele samic ginie nie ziozywszy jaj.
Natezenie wylotow zwiegksza sie po raz drugi w jesieni. Nie sg one juz
tak masowe, za to bardziej rozciggniete w czasie.

W préobach z dna rzeki spotyka sie gtdwnie larwy z rodzajow Ortho-
cladius i Eukiefferiella. Larwy réznych gatunkéw Orthocladius (O. rivi-
cola, O. rivulorum, O. gr. pedestre) stanowig czesto ponad potowe wszy-
stkich znajdywanych ochotkowatych i sg bardzo liczne zaréwno na go-
tych kamieniach w silnym pradzie, jak tez wsrdéd glonéw czy na zamu-
lonych lekko kamieniach przy brzegach rzeki. Bardzo liczne sg takze
larwy Eukiefferiella ilkleyensis i E. gr. discoloripes, ktore najchetniej
przebywajg w glonach porastajgcych kamienie. W podtozu mulistym, zaj-
mujacym niewielkie fragmenty, zdecydowanie najliczniejsze sg Prodia-
mesa olivacea i gatunki z rodzaju Polypedilum.

Liczebnos¢ ochotkowatych bardzo rozni sie w roznych siedliskach.
W miejscach gdzie prad rzeki jest najbystrzejszy, a kamienie pokryte

25 — Studia Naturae s. B nr 30
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jedynie cienkg warstwg lub kepami glondw, zamieszkuje najczesciej 13—
20 tysiecy osobnikdéw tej grupy na jednym metrze kwadratowym dna.
Nieco mniej, bo 7—11 tysiecy osobnikéw na jeden m2, towiono w przy-
brzeznych partiach rzeki, gdzie stabszy prad sprzyja osadzaniu sie za-
wiesiny, najmniej za$, bo 0,9—2 tysiecy, w osadach dennych. Proporcje
te sg bardzo interesujgce, wieksze bowiem rozdrobnienie materiatu uta-
twia jego penetracje przez organizmy denne. Zwykle tez najbogatsze sg
siedliska muliste. Przytoczone liczby wskazujg zatem, ze najlepiej rozwi-
nieta jest fauna ochotkowatych dna kamienistego, a zatem S$wiadcza
0 gorskim charakterze Dunajca w Pieninach. Potwierdza to roéwniez
sktad gatunkéw dominujacych, podobny jest bowiem do skiadu gatun-
kéw w Dunajcu na wysokosci okoto 800 m npm. (Dratnal, Szczesny 1965)
oraz skladu stwierdzonego w goérskich potokach dajacych poczatek Bia-
temu Dunajcowi i Biatce Tatrzanskiej (Kownacki 1971).

Oprocz ochotkowatych dos¢ liczne sg tez w pieninskim odcinku Du-
najca meszki (Simuliidae). Larwy tej rodziny muchowek przyczepiajg
sie do podioza za pomocg uzbrojonej w rzedy haczykdéw przyssawki
umieszczonej na koncu ciata. Utatwia im to przebywanie nawet w bar-
dzo silnym pradzie, a jest to dla meszek bardzo istotne, gdyz odzywiajg
sie zawiesing organiczng unoszong z nurtem wody, ktérg wychwytujg
za pomocg dwoch grzebieniastych wachlarzy umieszczonych na gtowie.
Ten filtracyjny sposob pobierania pokarmu uniezaleznia meszki od stop-
nia obfitosci pokarmu na dnie rzeki, dzieki czemu mogg sie skupiac
w tysigce osobnikow na matych przestrzeniach dajac niekiedy ziudze-
nie kep mchu. W pieninskim odcinku Dunajca najliczniejsze sg Simu-
lium reptans, S. galeratum i Odagmia variegata. Inne rodziny muché-
wek nie sg tu licznie reprezentowane, cho¢ stwierdzono w Pieninach
obecno$¢ przedstawicieli wielu rodzin (Blepharoceridae, Tipulidae, Li-
moniidae, Psychodidae, Culicidae, Ceratopogonidae, Stratiomyidae, Em-
pididae, Dolichopodidae i Leptidae) (Bankowska 1978, Dratnal, Sowa,
Szczesny 1979).

Skgposzczety Oligochaeta

Zwierzeta te, zyjace masowo w Dunajcu uchodzg najczesciej uwagi
zwyktego obserwatora, gtownie ze wzgledu na mate, najczesciej kilku-
milimetrowe rozmiary ciata, niepozorne, szarawobiate lub rézowawe
ubarwienie i sporg ruchliwo$¢ uniemozliwiajagcg ztowienie reka nawet
wiegkszych okazow. Wiele gatunkow jest niemal przezroczystych, wsku-
tek czego bardzo trudno odrézni¢ je od podtoza.

Zwierzeta te opatrzone sg przewaznie w niewidoczne gotym okiem
szczecinki réznego ksztattu i wielkosci, rozmieszczone regularnie wedtug
okre$lonego schematu, na kazdym segmencie z wyjatkiem pierwszego.
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Za pomocyg tych szczecinek poruszajg sie po podiozu, sg jednakze gatun-
ki, ktore przemieszczajg sie ptywajac wezowatymi ruchami.

Zdecydowana wiegkszo$¢ skagposzczetow odzywia sie przepuszczajac
przez przewdd pokarmowy najdrobniejsze frakcje podtoza wraz z zale-
gajacymi w nim szczatkami organicznymi i rozktadajagcymi je mikro-
organizmami. Te ostatnie sg najprawdopodobniej gtdwnym Zrédtem
energetycznym skaposzczetow.

Olbrzymia wiekszo$¢ zyjacych w Dunajcu skaposzczetéw (dotych-
czas stwierdzono na odcinku pieninskim 42 gatunki — Dratnal, Sowa,
Szczesny 1979) nalezy do trzech rodzin: Naididae, Tubificidae i Enchy-
treidae, a ich przedstawiciele réznig sie nieco biologiag. Najmniejsze,
nie przekraczajagce kilku milimetrow Naididae, zasiedlajg gtéwnie kepy
glonéw porastajgcych kamienie. Rozmnazajg sie zar6wno piciowo, jak
i bezptciowo przez podziat. Na dnie rzeki sg zdecydowanie najliczniejszg
-rodzing, przy czym o ich wysokiej liczebnosci decyduje gtownie suma
osobnikéw trzech dominujgcych gatunkéw z rodzaju Nais: N. elinguis,
N. bretscheri i N. alpina. Wigksze, niekiedy do kilkunastu milimetrow,
i znacznie mniej liczne Tubificidae i Enchytreidae rozmnazajg sie wy-
facznie piciowo. Najczesciej spotyka sie je w osadach drobnoziarnistych
zalegajacych dno rzeki, w miejscach o stabszym pradzie. Szereg przed-
stawicieli Enchytreidae to formy amfibbtyczne mogace zy¢ zardéwno
w wodzie, jak i w glebie, podczas gdy Naididae - Tubificidae zyjg wy-
tacznie w wodzie.

Odzywiajac sie szczgtkami organicznymi i bakteriami skaposzczety
przystosowane sg doskonale do zycia w warunkach nadmiaru rozkia-
dajacej sie materii organicznej. W wodach silnie zanieczyszczonych, gdzie
wiele mniej odpornych gatunkéw ustepuje catkowicie, skagposzczety,
gtdwnie Tubificidae, rozwijajg sie masowo. W Dunajcu masowy rozwoj
skgposzczetow, szczegOlnie w strefie cofki przysziego zbiornika zaporo-
wego, roéwniez sugeruje podwyzszong zawarto$¢ zwigzkdéw organicznych,
a dominacja Naididae nad Tubificidae wynika z obfitosci siedliska kamie-
nistego z bujnymi zespotami porostowymi i ubdstwa podioza mulistego.

Jetki Ephemeroptera

Zgrupowanie jetek Dunajca liczy og6tem 37 gatunkéw, z ktérych
prawie wszystkie zyja w korycie rzeki, a tylko kilka spotyka sie w za-
stoiskowych zbiornikach poza korytem.

Obecnos$¢ tej grupy owaddéw wyraznie zaznacza sie¢ w faunistycznym
obrazie rzeki. Bioracy udziat w sptywie Dunajcem tub spacerujacy na
jego obrzezach tury$ci moga czesto obserwowac startujgce do lotu z po-
wierzchni wody lub nadbrzeznych kamieni uskrzydlone postacie jetek,
tzw. subimagines. Szare lub zottawe owady wielkosci Kilku do kilku-
nastu milimetréw, po zrzuceniu skorki larwalnej, ciezkim lotem zmie-

25*
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rzajg w kierunku nadbrzeznych krzewow i drzew. Tam po Kilku lub
kilkunastu godzinach przechodzg jeszcze jedno linienie i zamieniajg sie
w dojrzatg posta¢ uskrzydlong (imago). Wylotom tym czesto towarzyszy
wzmozona aktywno$¢ ryb i ptakdéw (np. pliszek), dla ktérych jetki sta-
nowig doskonaty pokarm. Uwazniejszy obserwator dostrzeze tez, zwiasz-
cza pod wieczor, rytmicznie godowe tance samcow wzlatujacych gro-
madnie w gore na wysokos¢ kilkunastu metréw, a nastepnie opadajg-
cych w dot lotem spadochronowym. Postacie doroste jetek zyjg krotko,
zazwyczaj od jednego do Kilku dni, nie przyjmujac w tym czasie po-

Ryc. 5. Jetki Rhithrogena germanica, samice subimagines. Nieznacznie powiekszone
Fot. B. Szczesny

karmu i ograniczajac sie wiasciwie tylko do rozrodu. Larwy natomiast
zyja dtugo, a okres wzrostu w zaleznosci od gatunku i jego cyklu zycio-
wego trwa od kilku miesiecy do prawie trzech lat.

Wiekszos¢ larw jetek rozpoznaé mozna po optywowym lub splasz-
czonym grzbieto-brzusznie ciele, ktére zaopatrzone jest w trzy pary
nog, pare pochew skrzydtowych i trzy ogony. Sa wszedobylskie, naj-
liczniej zasiedlajg jednak dno kamieniste w szybkim pradzie, gdzie dzie-
ki sptaszczonym ksztaltom ciata fatwo sie poruszajg. Gtownym pokar-
mem wiekszosci gatunkdéw sg glony nitkowate lub okrzemki zeskroby-
wane z podioza narzagdami gebowymi. Duza cze$¢ zjada martwe, roz-
ktadajgce sie szczatki organiczne, a jeden z liczniejszych gatunkow,
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Oligoneuriella rhenana, nalezy do tzw. filtratorow. Cedzi wode przez
rodzaj sieci utworzonej z mocnego owiosienia na przednich nogach wy-
chwytujgc unoszong z pradem zawiesing organiczng, ktérg sie odzywia.

Sklad gatunkowy i liczebno$¢ jetek zmienia sie w kolejnych mie-
sigcach roku w do$¢ duzych granicach, co wigze sie przede wszystkim
z cyklami zyciowymi gatunkow. Duzg liczebno$¢ jetek w miejscach zby-
strzen rzeki zapewniajg gtdwnie Baetis vardarensis, B. rhcdani i Rhith-
rogena semicolorata, gatunki o wolnym wzroscie obecne w rzece przez
caty lub prawie caly rok, oraz Baetis fuscatus, Ephemerella ignita i Oli-
goneuriella rhenana, gatunki szybkorosnace, obecne w Dunajcu od wio-

Ryc. 6. Jetka Rhithrogena ferruginea. Dojrzaly samiec gatunku do$¢ czestego w
Pieninach w okresie wiosny i wczesnego lata. Nieznacznie powiekszone
Fot. B. Szczesny

sny do jesieni, a w zimie majgce dtugi okres spoczynku lub diapauzy
w stadium jajowym. Przy brzegach, w miejscach o stabym pradzie, obok
wyzej wymienionych gatunkéw liczniejsze sg jeszcze Ecdyonurus tor-
rentis i Ephemerella krieghoffi, wolno rosngce gatunki obecne od jesieni
do wiosny.

Jetki zyjace w Dunajcu majg rézne cykle zyciowe. Najwiecej, bo
az 20 gatunkoéw, ma jedno pokolenie w roku. Liczniejsze z nich to Rhith-
rogena semicolorata, Ephemerella ignita i Oligoneuriella rhenana,
a wiec gatunki zaréwno wolno, jak i szybko rosngce. Nieco mniej, bo
15, ma dwa pokolenia w roku. Réwniez i tu spotyka sie oba typy wzro-
stu, a liczniejszymi przedstawicielami sg: Baetis vardarensis, B. rhodani
i B. fuscatus. Najmniej gatunkdéw notuje sie w zgrupowaniu w Srodku
zimy (19), najwiecej poéznym latem (32). Najwczesniej wylatuje z wody
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Rhithrogena germanica (ryc. 5) (w marcu i kwietniu), najpdzniej za$
Baetis fuscatus i B. scambus (z poczatkiem listopada).

Duze spustoszenie w liczebnosci jetek sprawiajg w Dunajcu powo-
dzie. Jednakze dzieki reakcji ucieczki, tatwosci rekolonizacji z wyzej
lezacych odcinkéw lub z doptywow, a takze dzieki przedtuzonemu u wie-
lu gatunkow okresowi wylegu larw, zgrupowanie odradza sie¢ stosunko-
wo szybko, niekiedy juz po Kilku tygodniach.

Chrusciki Trichoptera

Chrusciki sg owadami blisko spokrewnionymi z motylami i bardzo
do nich zblizonymi wygladem. Larwa chruscika przypomina gasienice
motyla, posta¢ doskonata ¢me. ROznig sie od motyli tym, ze skrzydia
ich pokryte sg wioskami, nie za$ tuskami. Wielko$¢ larw i owaddéw do-
skonatych jest dos¢ rozna i waha sie od kilku milimetréw do kilku
centymetrow.

Owad doskonaly niezbyt rzuca sie w oczy. Jest na ogdt szary, lata
doskonale 1 szybko, i zazwyczaj zaraz po opuszczeniu $rodowiska wod-

Ryc. 7. Najczesciej spotykane w Dunajcu domki chruscikow: a — domek larwy

Sericostoma personatum, b — poczwarka Hydropsyche sp. w domku (widok od

spodu po oderwaniu domku od podioza), ¢ — domek larwy Silo pallipes, d — do-
mek larwy Oligoplectrum maculatum. Skala przedstawia wielko$¢ naturalng
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nego kryje sie wsrdd zaro$li. O wiele lepiej znane sg larwy chruscikdw,
gtéwnie jako budowniczowie domkoéw (ryc. 7), czesto bardzo regularnych
i charakterystycznych dla poszczeg6lnych gatunkéw. Domki te skonstru-
owane z dostepnego w rzece materiatu jak ziarnka piasku, drobne kamy-
ki czy szczatki roslin, przyczepiajg na state do wiekszych kamieni lub
wedrujg z nimi po dnie. Ksztatt i wielkos¢ domkdéw sa bardzo rdzne.
Czesto zmieniajg sie, bowiem z wiekiem larwy rosngc powiekszajg swoj

Ryc. 8. Larwy chruscika Hydroptila sp. w charakterystycznych ptaskich domkach
z piasku. Wielko$¢ naturalna okoto 5 mm
Fot. B. Szczesny

domek. Nie wszystkie jednak gatunki budujg domki w stadium larwy,
wiele np. z rodzajéow Rhyacophila, Hydropsyche czy Polycentropus robi
to jedynie na okres przepoczwarczania.

Chrusdciki w stadium larwy odzywiajg sie najprzerdzniejszym pokar-
mem ros$linnym i zwierzecym, a rodzaj i sposob pobierania tego pokar-
mu pozostajg w Scistym zwiazku z biologig gatunku. Ws$réd gatunkéw
zyjacych w Dunajcu wyrdzniono cztery grupy: A — gatunki wolno zy-
jace, drapiezne, reprezentowane przez Rhyacophila nubila, B — wolno
zyjace, wszystkozerne i budujace sieci fowne, z rodzajow Hydropsyche
i Polycentropus, C — zyjace w ptaskich domkach lub korytarzach z pia-
sku na powierzchni kamieni i odzywiajgce sie glonami, reprezentowane
przez przedstawicieli rodzajéw Glossosoma, Synafophora, Agapetus, Hy-
droptila (ryc. 8), Silo i Psychomyia, D — zyjace w cylindrycznych dom-
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kach, wszystkozerne, jednak z wyrazng preferencja u niektérych rodza-
jéw do okreslonego typu pokarmu. Ecclisopteryx przedktada np. pokarm
ztozony z glonéw, Micropterna za$ detrytus. Najwiecej jest w Dunajcu
larw z grup B i C i gtébwnie one nadajg charakter faunie chruscikow
tej rzeki. Majg szereg przystosowan do zycia w warunkach silnego pradu
typowego dla rzeki gorskiej, badZz to morfologicznych, badZz w zakresie
zachowania. Rhyacophila i Hydropsyche majg np. silnie wyksztatcone
odnéza czepne, inne za$ jak Glossosoma, Hydroptila i Oligoplectrum
przyczepiaja silnie swoje domki do kamieni, co chroni je przed sptuka-
niem w dét rzeki, zmusza jednak do zywienia sie glonami dostepnymi
tylko w bezposrednim sasiedztwie domkow. Zyjaca na piasku Serico-
stoma potrafi zagrzeba¢ sie w nim wraz z domkiem unikajgc w ten spo-
sob zniesienia z pradem wody.

Wiegkszo$¢ chruscikow zyjacych w wodach Polski ma jedno pokole-
nie w ciggu roku i tylko wyjatkowo w cieplejszych wodach nizinnych
niektére drobnych rozmiaréw gatunki Hydroptilidae majg dwa pokole-
nia. Bywa tez niekiedy, ze w zimnych gérskich wodach na skutek zwol-
nienia tempa wzrostu niektérym larwom nie wystarcza jeden rok, aby
przejs¢ w stadium poczwarki. W Dunajcu wszystkie gatunki majg po
jednym pokoleniu w ciaggu roku, zatem catos¢ fauny chruscikow odna-
wia sie rokrocznie, a okres przepoczwarczania i wylotdw przypada na
czerwiec i lipiec. Powodzie letnie nie wyrzadzajg wiec zbyt duzych
szkod chruscikom, gdyz wiekszo$¢ domkdéw poczwarkowych jest juz pu-
sta w tym czasie.

Owady doroste zyjg do czasu uzyskania petnej dojrzatosci gonad,
zaptodnienia i ztozenia jaj, co trwa przynajmniej kilka tygodni, po czym
ging. W krétkim czasie po zaptodnieniu samica sklada jaja, najczesciej
w postaci jednego lub dwu pakietow po okoto 200—300 jaj, nurkujac
zwykle pod powierzchnie wody i przyczepiajagc je do kamienia.

Widelnice Plecoptera

Z obrzezy i nurtu Dunajca podano dotgd prawie 30 gatunkdéw wi-
delnic, z ktérych przynajmniej 21 zyje w rzece w stadium larwalnym,
a reszte stanowig prawdopodobnie gatunki zalatujace z mniejszych cie-
kow. Dzieki duzym wymiarom ciata (od 6 do prawie 30 milimetrow
dtugosci) i ruchliwemu trybowi zycia stanowig widelnice znaczacg czes$é
fauny dennej rzeki.

Postacie doroste (ryc. 9) dostrzec mozna w locie najczesciej podczas
bezwietrznych i cieptych dni. Mozna je rozpozna¢ po ciezkim, wolnym
locie nisko nad ziemig i charakterystycznym, pionowym utozeniu od-
wioka. Czesciej jednak doroste widelnice spotyka sie na ziemi, najczes-
ciej pod kamieniami, opadtymi lis¢mi, todygami roslinnosci nadbrzeznej,
na konstrukcjach mostowych lub innych statych przedmiotach w poblizu
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Ryc. 9. Posta¢ dojrzata (imago) widelnicy Perlodes microcephala, czeSciej w maju

na roslinnosci przybrzeznej lub pod kamieniami. Powiekszenie trzykrotne
Fot. B. Szczesny

Ryc. 10. Larwa widelnicy Perlodes microcephala, pospolitej w Dunajcu formy dra-

pieznej spotykanej pod kamieniami w pradzie. Powiekszenie dwukrotne
Fot. B. Szczesny

rzeki. Siedzg tam nieruchomo, pojedynczo tub gromadnie do kilkunastu
osobnikéw, a zaniepokojone uciekajg szybko biegngc lub ulatujac w po-
wietrze. Doroste widelnice zyja krétko, zazwyczaj kilka dni. Niektore
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gatunki nie odzywiajg sie woale, inne zjadajg porosty i glony z drzew
i innych podiozy.

Larwy (ryc. 10) rozpozna¢c mozna po wydtuzonym ciele zaopatrzo-
nym w trzy pary nog, dtugie czutki i dwa ogony. Ubarwione na bra-
zowo lub zo6ho, niekiedy z kontrastowymi plamami na grzbiecie ciala,
zyja najczesciej pod kamieniami lub w zwirze. Prowadzg ruchliwy tryb
zycia. Majac gietkie, dobrze umieénione cialo przemieszczajg sie tatwo
wszerz koryta rzeki wykorzystujac luzne podtoze jako ostone przed pra-

Ryc. 11. Wylinka larwy widelnicy z rodziny Perlodidae. Nieco powiekszone
Fot. B. Szczesny

dem. Gatunki duze sg drapieznikami, polujg na larwy jetek, muchdwek
i inne bezkregowce, gatunki mniejsze na og6t zjadajag martwe czastki
organiczne i glony. Okazy dojrzate do przeobrazenia wychodzg z wody
na kamienie lub okoliczne drzewa w odlegtosci nawet do kilkudziesieciu
metrow od wody, i tu zrzucajg ostatnig wylinke larwalng (ryc. 11).
W okresach licznego wylotu skérki takie spotyka sie w sporych ilos-
ciach wzdtuz obrzezy rzeki.

Widelnice sg grupg owadow zyjgcych w zimnych goérskich wodach.
Niska temperatura wody bogatej w tlen potrzebna jest im do normal-
nego rozwoju i realizacji cyklu zyciowego, ktory trwa, w zaleznosci od
gatunku, od jednego do prawie trzech lat. Stad tez prawie nie spotyka
sie widelnic w wodach stojagcych, a w duzych rzekach nizinnych naszej
strefy klimatycznej sg grupa nieliczng, pojawiajaca sie gtownie w chtod-
nej porze roku. Ich niewielka gesto$¢ zasiedlenia w Dunajcu i przebieg
zmian liczebnosci w ciggu roku pozwalajg sadzi¢, ze w pieninskim od-
cinku tej rzeki sg widelnice w pewnym stopniu ograniczane przez panu-
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jace tam warunki $rodowiskowe, szczegblnie w letnim okresie wysokich
temperatur.

Cykle zyciowe widelnic nie sg jeszcze dobrze zbadane ze wzgledu
na trudnosci w odréznieniu gatunkéw w miodszych stadiach larwalnych.
W kazdym razie wiekszo$¢ gatunkéw ma W Dunajcu roczny cykl roz-
woju, a tylko Kilka wiekszych z rodzajéw Perla i Dinocras zyja w rzece
dtuzej, prawie trzy lata. Ze wzgledu na okres wylotéw zgrupowanie pie-
ninskiego odcinka rzeki charakteryzuje przewaga gatunkéw zimowo-
-wiosennych wylatujacych od lutego do kwietnia (5 gatunkoéw) i wiosen-
nych wylatujacych od kwietnia do czerwca (8 gatunkéw). Wspdlnie
z niektérymi ochotkowatymi tworzg doroste widelnice z rodzajéw Cap-
nia i Taeniopteryx cze$¢ tzw. entomofauny nasnieznej obserwowanej
pozng zimg na obrzezach Dunajca. Gatunki wiosenno-letnie (4 gatunki),
wiosenno-jesienne (1 gatunek) i letnio-jesienne (3 gatunki) tworzg po-
zostate grupy fenologiczne, przy czym w jesieni szczegdlng liczebnoscig
odznacza sie wylot Leuctra fusca. Do innych stosunkowo licznych gatun-
kéw naleza: Amphinemura triangularis, Protonemura praecox, Isoperla
grammatica i Chloroperla tripunctata wylatujagce przewaznie wiosna.

4. GESTOSC ZASIEDLENIA | ZMIANY SEZONOWE

Gestos¢ zasiedlenia, czyli liczba okazéw na jednostke powierzchni dna
zmienia sie zaréwno w przestrzeni w zaleznosci od charakteru siedliska,
jak i w czasie w zaleznosci od cyklow zyciowych gatunkow. W siedlisku
0 podiozu kamienistym w silnym pradzie zyje najwiecej zwierzat i naj-
bardziej zrdznicowany jest ich sklad gatunkowy. Nieco ubozsze jest
siedlisko lekko zamalowanych kamieni w strefie pradu stabego i bardzo
stabego, a najmniej zwierzat spotyka sie na dnie piaszczystym i muli-
stym. Sg oczywiscie grupy systematyczne, jak np. pijawki czy chrzgszcze
wodne (Galewski 1979), ktore rozwijaja sie nalepiej w drugim ze wspom-
nianych siedlisk, sg to jednak grupy nielicznie reprezentowane i nie
zmieniajg obrazu catosci fauny.

W Sromowecach Niznych, tj. ponizej budowanych zbiornikdéw zapo-
rowych, spotkano w czerwcu 1973 na kamieniach zebranych z powierz-
chni 5 dem? dna w silnym pradzie nastepujace liczby okazéw z poszcze-
gblnych grup systematycznych:

OligOCNAEBTAL. ..o 3148 okazow
Chironomidae.........ccoeoiiveiiiiiiescee e 1515 okazow
EPhemeropteraL.....c.ccoovieiieieeceee e 66 okazow
Trichoptera . . . . 23 okazy
POZOState DIPLENa......cceiiiviriiieieiieee e 6 okazow
PlECOPTEIA. ..o 2 okazy
HIrudinga.........cooviiic e 1 okaz

facznie . 4761 okazéw
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Ryc. 12. Sezonowe wahania gestosci zasiedlenia fauny dennej na dnie kamieni-
stym w Sromowcach Niznych (powierzchnia 5 dcm? dna) od pazdziernika do
wrzesnia nastepnego roku

Sa to wartosci przyktadowe ulegajgce znacznym wahaniom, bo od okoto
jednego tysigca do nawet (kilkunastu tysiecy wszystkich towionych oso-
bnikow w réznych okresach roku, jednakze kilka prawidtowosci wyni-
ka z nich Wyraznie. Przede wszystkim widoczna jest zalezno$¢ pomie-
dzy rozmiarami okazéw a ich liczebnoscig. Zdecydowanie dominujg naj-
mniejsze skaposzczety i ochotkowate. Ich gesto$¢ zasiedlenia jest tak
duza, ze wahania ich liczebnosci decydujg zasadniczo o gestosci zasie-
dlenia catej fauny.

Jak znaczne sg wahania gestosci zasiedlenia w réznych okresach roku
na wspomnianym stanowisku w Sromowcach Niznych, przedstawiono
na rycinie 11. Cato$¢ fauny podzielono na dwie grupy o zdecydowanie
odmiennej biologii: owady opuszczajgce $rodowisko wodne w swym cy-
klu rozwojowym i pozostatle grupy sytematyczne przechodzace w tym
Srodowisku petny cykl rozwojowy. Przebieg zmian gestosci zasiedlenia
jest odbiciem biologii wydzielonych grup. Owady, reprezentowane gtéwnie
przez ochotkowate, majg dwa szczyty liczebnosci: zimowo-wiosenny (sty-
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czen-marzec) i letnio-jesienny (czerwiec-wrzesien). Oba szczyty przedzie-
la okres spadku liczebnosci po wylocie pokoleri zimowych (kwiecien-
-maj), a przed pojawieniem sie wiekszej liczby larw pokolen letnich. Po-
nadto szczyt letni przerwany jest zwykle (w opisywanym okresie w lip-
cu) wyraznym spadkiem liczebnosci po powodzi. Pozostate grupy syste-
matyczne, ws$rdéd ktorych zdecydowanie dominujg skaposzczety, maja
jeden bardzo wysoki szczyt liczebnosci wiosng (kwiecien-czerwiec)
w zwigzku z intensywnym rozmnazaniem sie Naididae. Wysoka liczeb-
no$¢ Naididae utrzymywataby sie zapewne przez cate lato, gdyby nie
dziatanie powodzi redukujgcej je stokrotnie wraz z warstwg glonéw po-
rastajgcych kamienie. Z czasem, gdy jesionig odnowi sie warstwa glonéw
porostowych, odnowi sie tez powoli liczebno$¢ Naididae. Owady, regene-
rujg swa gestos¢ zasiedlenia znacznie szybciej dzieki mozliwosci sktada-
nia jaj przez samice przylatujgce z odlegtych niekiedy terendw.

5. WALORY PRZYRODNICZE FAUNY WODNEJ PIENIN

W dotychczasowych opracowaniach dotyczacych badZ to poszczegol-
nych grup systematycznych, badz catosci fauny wodnej podkresla sie,
ze Pieniny nie posiadajg swych endemitéw w faunie wodnej. Nawet
nowo odkryte tu gatunki wodopéjek majg prawdopodobnie szerszy (kar-
packi) zasieg (Biesiadka 1979). Zyje tu jednak szereg gatunkéw o szer-
szym wprawdzie rozmieszczeniu, jednak rzadko spotykanych. Wiele
z tych gatunkdéw znanych jest na terenie Polski tylko z Pienin, jak np.
chruscik Rhyacophila pubescens! czy widelnica Taeniopteryx kuehtrei-
beri. Niektdére, jak jetka Baetis beskidensis, wystepujg ponadto tylko
w kilku rzekach karpackich. Stwierdza sie réwniez, ze fauna wodna
Pienin w poréwnaniu z innymi rejonami Karpat polskich jest ubozsza
w gatunki (Biesiadka 1979, Galewski 1979), co na og6t ttumaczy sie sto-
sunkowo matym obszarem i mniejszym niz w innych rejonach Karpat
zr6znicowaniem pionowym wod biezgcych.

Gtoéwng wartoscig fauny Dunajca w Pieninach jest zatem charakter
jej ugrupowan typowy dla gérskiej rzeki karpackiej. Cechujg je zaréwno
okreslone gatunki jak i ich wzajemne proporcje liczebnosci, w zasadni-
czym ukladzie powtarzajgcym sie rokrocznie. Zgrupowania te w swoim
naturalnym i nienaruszonym charakterze rozciagajg sie obecnie w Dunaj-
cu na dtugosci okoto 100 km, od Nowego Targu do cofki zbiornika w Roz-
nowie. Ponadto spotyka sie je w Rabie (Sowa 1975, Szczesny 1975) na
dtugosci okoto 60 km, a z pozostatych wiekszych doptywdw zachodnio-
karpackich Wisty ma je jeszcze w stanie naturalnym tylko Skawa, przy-
puszczalnie na tej samej dtugosci co Raba. W pozostatych doptywach:

1 Zdaniem B. Szczesnego gatunek ten nie wystepuje w Tatrach, jak podaje
W. Riedel (1978).
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Sole (Sowa 1975) i Wistoce (Szczesny — materialty niepublikowane)

zaobserwowano juz znaczne zmiany spowodowane dziatalnoscig czto-
wieka.

Szacuje sie zatem, ze ogolna dtugos¢ stref rzeki goérskiej, nie zmie-
nionych dotychczas w rzekach zachodniokarpackich, wynosi 200—300 km.
Po wybudowaniu zbiornikbw na Dunajcu, Rabie i Skawie strefa ta ule-
gnie skroceniu co najmniej o potowe. W Rabie do okoto 25 km, a w Du-
najcu — w skrajnym przypadku — zachowajg sie tylko resztki obec-
nych zgrupowan na niewielkich odcinkach rzeki powyzej Nowego Targu
oraz w poblizu ujscia Popradu. Jesli jednak nadal rzeka bedzie obcia-
zona Sciekami i prowadzona bedzie eksploatacja aluwiéw rzecznych, na-
wet te resztki bedg zagrozone.
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