KAROL STARMACH

Zaktad Biologii Stawéw PAN w Krakowie

Metody badan $rodowiska ¥tawowego

Schemat ogo6lnego opisu rybackiego i hydrobiologicznego
stawdw rybnych

Doswiadczenia rybackie wykonywane w stawach gospodarstw do-
Swiadczalnych wymagaja mozliwie doktadnego opisu warunkéw, w jakich
bylty przeprowadzone. Do ulatwienia opisu warunkOw gospodarczych
i przyrodniczych w gospodarstwach rybackich stuzy¢ moze niniejszy
schemat, ktéry nazywam normalnym. Nie znaczy to jednak aby byt on
wyczerpujacy i nadawat sie do kazdego przypadku, ale moze wprowadzié
pewien porzadek w opisie stawéw i moze by¢ pomocny przy probie wig-
zania wynikéw doswiadczen rybackich z warunkami naturalnego oto-
czenia. W zastosowaniu do réznych szczegétowych zagadnien rybackich
i hydrobiologicznych moze sie okaza¢ zbyt duzy lub zbyt maty. Stoso-
wanie go wigze sie wiec $cisle z rodzajem rozwigzywanego na stawach
zagadnienia.

A. Schemat opisu

(Dane w ustepach 1—4 zestawia sie wtedy, gdy gospodarstwo opisywane jest po
raz. pierwszy. Dane od 5—I11 powtarza sie co roku w okresie trwania do$wiadczen
czy obserwacji).

1. Potozenie gospodarstwa i jego obszar, czy potozenie stawu

a) Miejscowos¢: wies, gmina, powiat. Dojazd do stacji kolejowej. Od-
legto$¢ od szosy gtéwne;.

b) Dorzecze: nalezy wymieni¢ najblizszg rzeke gtéwng (notowang na
mapie ! : 500 000) oraz podaé, w jakiej czesci dorzecza znajduje sie opi-
sywane gospodarstwo.

¢) Kierunek i potozenie doliny: okresli¢ wedtug stron Swiata kierunek
doliny. Oznaczy¢ ew. na szkicu kierunek wzgérz lub laséw otaczajacych
i ostaniajgcych doline i gospodarstwo.

* Stosowane przez autora w gospodarstwie doswiadczalnym Zaktadu Biologii
Stawow.
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d) Obszar zajety pod stawy w ha oraz obszar przynaleznego gospo-
darstwa rolnego.

e) Rozmieszczenie stawow: np. zwarte, szeregowe, tancuszkowe, roz-
rzucone.

f) Przeznaczenie gospodarstwa: np. produkcyjne karpiowe, pstragowe,
zarybieniowe, doswiadczalne karpiowe itd.

2. Zlewnia przynalezna do donosnika i do stawow

a) Doptyw: Skad? odlegto$¢ od jazu, stan miyndwki, przecietny prze-
ptyw wody w miyndéwce, okresy wody najnizsze;j.

b) Otoczenie doptywu: Wsie i osiedla potozone nad miyndéwka, ew.
rowniez nad rzeka, o ile nasuwa sie przypuszczenie, ze wplywajg na stan
wody w stawach. Scieki wplywajace po drodze do miynéwki (lub rzeki)
i ich rodzaj. Mtyny potozone powyzej gospodarstwa. Inne gospodarstwa
rybne korzystajace z tej samej miyndwki, ze szczegélnym podkresleniem
tych, ktére dajg odptyw do miyndwki powyzej danego gospodarstwa.
Zadrzewienie brzegow miyndwki. Ogélny charakter zlewni.

c) Zlewnia otaczajgca bezposrednio stawy oraz stopienn wptywania jej
na wode stawOw. Podaje sie przede wszystkim obszar i rodzaj zlewni (le-
$na, takowa, z pol uprawnych itd.).

d) Gleby pod stawami.

e) Gleby okoliczne w dolinie i w ogéle w zlewni.

3. Zestawienie stawoOw i stanu ich zagospodarowania

a) Spis stawdw z podaniem nastepujgcych danych: nazwa stawu, po-
wierzchnia ogroblowana i powierzchnia zalewu, przeznaczenie stawu (tar-
lisko, narybkowy, odrostowy, zimochéw), wiek stawu, stan grobli, stan
mnichéw, spos6b zalewania i odwadniania, stan rowdéw nawadniajacych
i odwadniajacych, przecietna wydajnosé¢ KI1/K2 z ha.

b) Utrzymanie stawdw: naprawy grobli i renowacja mnichéw (jak cze-
sto bywajg przeprowadzane), czyszczenie dna i rowOw, ugorowanie, uprawa
dna i obsiew, wapnowanie, nawozenie, koszenie roslinnosci twardej.

¢) Ryby hodowane: gatunek, pochodzenie (np. szczep miejscowy tub
skad importowany), przecietna gestos¢ obsad, zywienie ryb, zaobserwo-
wane $niecia i ich rozmiary w ostatnich latach oraz opinie placéwek cho-
réb ryb na ten temat. Przecietna produkcja roczna karpia i innych ryb.

d) Najczesciej spotykane w stawach i w danej okolicy ryby dzikie.
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4. Morblogiczna i Imnometryczna charakterystyka stawéw
(Opisuje sie w tym wypadku badz typowe stawy wszelkich kategorii, badZz tylko te,
ktére sg przedmiotem szczegdlnego zainteresowania).

a) Ksztalt stawu z dotgczeniem szkicu rysunkowego i podaniem sphy-
cen, wierzchowin, wysp.

b) Zadrzewienie grobel i jego wplyw ocieniajacy (gatunek drzewa,
wysokos¢, jaki obszar stawu zacienia).

¢) Dane limnometryczne: dtugo$¢ stawu, szerokosé, powierzchnia w m2,
maksymalna i minimalna gteboko$¢, objetos¢ wody, przeptyw wody przez
staw i jego szybko$¢, szybkos¢ wymiany wody, potozenie doptywu i od-
ptywu (szkic rysunkowy), okresy wody najnizszej.

5. Dane fizykochemiczne

a) Temperatura powietrza i wody. Srednie dekadowe albo minima,
i maksyma.

b) Suma ciepta w stopniodniach w poszczegdlnych miesigcach.

c) Barwa wody sgczonej.

d) Przezroczystosc.

e) Zawartos¢ tlenu w mg/l i w % nasycenia.

f) Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla.

g) Zasadowo$¢ w mg/l CaCO3

h) Odczyn (pH) albo krzywe zbuforowania wody.

i) Zelazo i mangan.

j) NO2, NO3NH3 P205, K20, SiO2

k) Azot organiczny, fosfor zwigzany organicznie, utlenialnosc.

6. Roslinno$¢ stawu

a) Skilad gatunkowy roslinnosci twardej (helofity) z podaniem: obfito-
§ci i pokrywania, towarzyskosci, zywotnosci, aspektu, oraz ogdlnego pro-
centu zarosniecia stawu.

b) Skiad gatunkowy roslinnosci o lisciach ptywajgcych (nimfeidy).
Rozmieszczenie, pokrywanie, towarzyskosc.

¢) Roslinno$¢ podwodna (elodeidy): skiad gatunkowy, rozmieszczenie,
pokrywanie, towarzyskosc.

d) Pleuston: Skiad gatunkowy, miejsca wystepowania i pokrywanie,
a w odniesieniu do glonéw pleustonowych roéwniez barwa i wyglad skupien.

e) Herpon: Barwa, rozmiary wystepowania, sktad jakoSciowy.

7. Plankton

a) Jakosciowy skitad fito- i zooplanktonu.
b) llos¢ osobnikéw planktonu ro$linnego w 1 litrze wody z rozréz-
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nieniem: sinice, zielenice, desmidie, wiciowce, inne, oraz okre$leniem
zywotnosci i wielkos$ci okazéw.
c) losé osobnikéw planktonu zwierzecego w 1 litrze wody z rozréz-
nieniem: Cladocera, Copepoda, Rotatoria, inne, z oszacowaniem wielkosci.
d) Biomasa zooplanktonu w g na m3 wody z rozr6znieniem: Cladocera,
Copepoda, Rotatoria, inne.

8. Fauna wegetacyjna

(Fauna bezkregowych zwigzanych z roslinnoscig podwodng)
a) Skiad jakoSciowy.
b) Sklad ilosciowy oraz biomasa w sztukach i gramach z jednostki
objetosci roslin czy z | m2 powierzchni roslin z rozréznieniem: Oligochaeta,
Chironomidae, Mollusca, inne.

9. Fauna denna (bentos)

a) Skiad jakosciowy.
b) llos¢ i biomasa: w sztukach i gramach na ! m? powierzchni dna
z rozréznieniem: Oligochaeta, Chironomidae, Mollusca, inne.

10. Mikrobentos

Pobiera sie wsysaczem mutu lub siatkg planktonowa opuszczong na
dno. Analiza skladu gatunkowego a) pod lupg binokularng, b) pod mi-
kroskopem. Podanie wystepowania okazow (osobnikéw) w procentach lub
wedtug skali trzystopniowej. Ocena zywotnosci i wielkosci.

11. Peryfiton

a) Organizmy poro$lowe widoczne makroskopowo. Podaje sie ilosé
kolonii i skupiernt na 1 cm2 podtoza, zaznaczajgc rowniez wielkos¢ kolonii
glonéw, gabek, mszywiotdéw, skupien jaj Slimakéw itp. w mm. b) Orga-
nizmy poroslowe mikroskopowe. Zdrapuje sie na szkietko przedmiotowe
lancetem cienki pasek dtugosci | cm i szerokosci 1—2 mm. Po dokitadnym
rozmieszaniu w kropli wody liczy sie okazy (osobniki) do 200 i wyznacza
procent wystepowania. Mozna tez szacowa¢ na oko wedtug skali 3-stop-
niowej. Nalezy dodatkowo oszacowac ilos¢ organizmoéw opadtych z podioza
na dno naczynia w czasie transportu.

12. Czesto$¢ badan

Badania podane pod 5—11 przeprowadza sie jednorazowo w lipcu lub
najdalej w pierwszej potowie sierpnia albo tez wielokrotnie w terminach
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wigzgcych sie z celem badan. Dla doktadniejszego opisu ogblnego stosuje
sie wedlug mozliwosci comiesieczne badania przez caly okres zalania sta-
wow, albo tez przeprowadza sie je przynajmniej w maju, lipcu i wrzesniu.

13. Szczegbétowos¢ oznaczen

W odniesieniu do danych fizykochemicznych stosuje sie termometry
sprawdzone z podziatkg do 1/10 stopnia oraz przy analizach chemicznych
metody kolorymetryczne i potowe (o ile to jest mozliwe).

Szczegotowe oznaczenie ro$lin i zwierzat wystepujacych w stawach
jest niezbednym postulatem przy Scistym badaniu biocenoz wodnych. Przy
opisie ogolnym jednakze przyjeto uproszczenia konieczne dla szybkiego
uzyskania obrazu zasiedlenia, postugujac sie czesto oznaczeniami do ro-
dzaju lub nawet wyzszych jednostek taksonomicznych. Zaleca sie takie
postepowanie:

Roslinno$¢ wyzsza stawdéw oznacza sie do gatunku. Jedynie w trud-
niejszych wypadkach (Potamogeton) mozna sie ograniczy¢ do podania
rodzaju.

Plankton roslinny i inne glony oraz plankton zwierzecy oznacza sio
przy szczeg6towej analizie jakosciowej do gatunkdéw, przy ogolnym opisie
do rodzajow lub w trudniejszych wypadkach nawet do wyzszej grupy
systematycznej. Nalezy jednak koniecznie w celach opisowych podawaé
rodzaje lub wyzsze jednostki systematyczne, o ile niemozliwe jest ozna-
czenie bardziej szczeg6towe. Nie nalezy pomija¢é milczeniem nieznanych
form.

To samo odnosi sie do fauny wegetacyjnej, dennej i peryfitonu oraz
mikrobentosu. W tych wypadkach w praktyce czesciej zachodzg wypadki
ograniczenia sie oznaczania rodzajéw lub wyzszych grup systematycznych.

Nalezy jednak dgzy¢ do jak najdokiadniejszego oznaczania fauny i flory
stawow.

B. Okreslenia zbiorowisk roslin (fitocenoz)
w wodach

)Amfifity (Schroter, 1902). Ziemnowodne gatunki zyjace
na przejsciu pomiedzy wodg a ladem i zdolne réwniez do zycia w wodzie
lub na ladzie. Do typowych roslin tego zbiorowiska nalezg mchy z ro-
dzajow: Bryum, Calliergon, Drepanocladus; rosliny kwiatowe: rzesl
(Callitriche), rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium), wywldcznik
okregowy (Myriophyllum verticillatum), rdestnica trawiasta (Potamogeton
gramineus), babka wodna (Alisma plantago) i inne. Tu nalezy zaliczy¢
charakterystyczne zespoty: mietlicy biatej (Agrostidetum albae), ponikia
iglowatego (Eleocharetum acicularis), brzezycy (Litorelletum) oraz jaskra



Metody badan $rodowiska stawowego 15

lezacego (Ranunculetum reptantis). Tu tez mozna spotka¢ wodne i lgdowe
formy watrobowca Riccia (meszek) i charakterystyczny glon wydetke
korzonkowtosg (Botrydium granulatum) zyjaca na podsychajgcym mule.

2) Helofity (Warming, Raunkiaer). Roéliny trawiaste
i zielne zakorzenione w dnie i pedami wegetatywnymi oraz owocujgcymi
wynurzone ponad wode. Mozna w nich wyrézni¢ dwie grupy:

Oczerety rozwijajace sie zwykle na zyznych glebach ptytko zala-
nych. Wchodzg w ich sktad gtdwnie: trzcina pospolita (Phragmites com-
munis), oczeret jeziorny (Schoenoplectus (scirpus) lacustris), patka sze-
rokolistna i patka waskolistna (Typha latifolia i T. angustifolia), manna
mielec (Glyceria aquatica), tatarak (Acorus calamus), szalej jadowity (Ci-
cuta virosa), kropidto wodne (Oenanthe aquatica), skrzyp bagienny (Equi-
setum limosum) i inne.

Szuwary, w ktérych dominujg przede wszystkim turzyce. Wyste-
puja tu czesciej: turzyca sztywna (Carex stricta), t. zaostrzona (C. gracilis),
t. bagienna (C. limosa), t. nitkowata (C. lasiocarpa) i inne; wetnianki
(Eriophorum), a z mchéw rodzaje Calliergon i Drepanocladus.

3. Nimfeidy (Du Rietz, 1921) Rosliny zakorzaione w dnie
i wytwarzajgce liscie ptywajace na powierzchni wody. Przykladem moze
by¢: lilia wodna (Nymphaea alba), grazel zétty (Nuphar luteum), grzybien-
czyk wodny (Limnanthemum nymphoides), rdestnica ptywajgca (Potamo-
geton natans), rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium).

4. Elodeidy (Du Rietz, 1921). Rosliny, ktérych pedy asymi-
lujgce i owocujgce rozposcierajg sie w catej warstwie wody od dna az do
powierzchni, nie wyrastajg jednak nad wode ani tez nie tworzg lisci
ptywajacych. Nalezy tu szereg gatunkéw rdestnic (Potamogeton), jaskréw
wodnych (Batrachium), moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), wiekszo
ramienice (Chara, Tolypella) i inne.

5 Isoetidy (Du Rietz, 1921). Rosliny tworzace na dnie wdd
niskie, darniste gki podwodne ztozone z peddw rozmaicie wyksztatconych
jednak nie dorastajacych nigdy do powierzchni wody. Przykladem moze
by¢ poryblin jeziorny (Isoétes lacustris), jezierza (Najas), brzezyca (Lito-
rella), ponikto iglowate (Heleocharis acicularis), niektére gatunki ramienic
(Chara).

6. Pleuston (lub neusto-pleuston, Schroter, 1902). Rosliny
makroskopowe, ptywajgce wolno na powierzchni wody lub tez w wodzie,
lecz nie zwigzane korzeniami z podtozem. Nalezg tu: watrobowiec Riccio-
carpus natans), papro¢ salwinia (Salvinia natans), zabiscieg (Hydrocharis
morsus ranae), rozmaite gatunki rzesy (Lemna, Spirodela), rogatek (Oera-
tophyllum), ptywacz (Utricularia) i inne. Tu tez zaliczamy glony podno-
szace sie z dna i tworzace ptywajace waty ztozone gtdwnie z rodzajow:
Spirogyra, Zygnema, Mougeottia, Cladophora, Hydrodictyon i inne.
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7. Herpon (Gams, 1918). Glony i inne organizmy zyjace i petza-
jace na powierzchni szlamu na dnie wod. Naleza tu gtéwnie glony i bak-
terie. Sposrod glonéw okrzemki tworza na powierzchni szlamu brgzowe
naloty, sinice — niebieskozielone do czarnych, zielenice, gtéwnie sprzez-
nice tworzg zielone wojtoki. Glony herponu w pewnych okresach odrywajg
sie od dna i podptywajg ku powierzchni wody stajgc sie skladnikami
pleustonu. W lecie przyczyna podptywania ku powierzchni jest groma-
dzenie sie pomiedzy nitkami banieczek gazu w czasie asymilacji, w zimie
za$ gromadzacy sie gaz jest przewaznie metanem wytwarzajgcym sie
wskutek rozktadu resztek roslinnych w szlamie.

C. Skale i oznaczenia dla opisu zbiorowisk

1) Skala liczebnosci (tagczne okres$lanie obfitosci i pokrywania wedtug
Braun-Blanqueta).
5 — Oznacza gatunki bezwzglednie panujgce i pokrywajace wiecej niz
2/3 powierzchni badanego ptatu zespotu.
4 — Oznacza gatunki wspoétpanujace i pokrywajgce od 1/2 do 3/4 po-
wierzchni platu.
3 — Oznacza gatunki wystepujgce bardzo obficie, lecz pokrywajace
1/2 do 1/4 powierzchni ptatu.
2 — Oznacza gatunki wystepujace obficie, lecz pokrywajgce ok. 1/20
powierzchni ptatu.
1 — Oznacza gatunki wystepujgce nawet dos¢ obficie, lecz pokrywa-
jace bardzo maltg cze$¢ powierzchni piatu.
— Oznacza gatunki wystepujace rzadko i wykazujgce znikome (ze-
rowe) pokrywanie.
r — Oznacza gatunki wystepujace bardzo rzadko.
2) Skala towarzyskosci (Braun-Blanquet).
— Oznacza gatunek wystepujacy tanowo.
— " gatunek tworzacy wieksze platy.
" wystepowanie w postaci wiekszych kep.
— " wystepowanie w postaci matych kep.
— " wystepowanie w pojedynczych okzach.
3. Rozmieszczenie roslin twardych (ryc. 1).

=N W s o

Pr — Oznacza rozmieszczenie przybrzezne réwnomierne,

Pn — " " przybrzezne nieréwnomierne,

Prw — " " przybrzezne nierébwnomierne i wy-
Spowe.

4) Skala do oznaczania stanu zarosniecia helofitami, czy pokrywania
powierzchni wody nimfeidami lub powierzchni dna elodeidami (ryc. 1).

+ 5 — Stan zaros$niecia nadmierny: helofity zajmujg wiecej niz 50%
powierzchni.
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Ryc. 1. NajczeSciej spotykane typy rozmieszczenia roslin twardych oraz stan
zaros$niecia stawdw, a — rozmieszczenie przybrzezne réwnomierne, b — rozmieszcze-

nie przybrzezne nierdwnomierne, ¢ — rozmieszczenie przybrzezne nieréwnomierne
i wyspowe
5 — bardzo duzy — 1/3 do 1/2 powierzchni — 36—50%.
4 — duzy — 1/5 do 1/3 powierzchni — 21—35%.
3 — $redni 1/10 do 1/5 powierzchni — 11—20%.
2 — maty — 1/50 do 1/10 powierzchni — 3—10%.
I — znikomy — 1/100 do 1/50 powierzchni — 1—2%.

Stan zarosniecia helofitami odnosi sie do powierzchni ogroblowanej
stawu, natomiast stany pokrywania roslinami o lisciach ptywajacych lub
roslinami podwodnymi odnosi sie do zwierciadta wody wolnej od helofitéw.

5. Skala zywotnosci frun-Blanquet. Ludi).

1 — Oznacza gatunki o obnizonej zywotnos$ci, 0 ograniczonym rozwoju,
niedorozwiniete, nie kwitngce i nie owocujace.

2 — Oznacza gatunki o $redniej zywotnosci, o niktym wzroscie i obni-

zonej zdolnosci rozmnazania sie — kwitnienia i owocowania.

3 — Oznacza gatunki o normalnej zywotnos$ci, majace petny cykl roz-
wojowy, normalny wzrost, kwithienie, owocowanie.
Biuletyn nr 2
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6) Aspekty oznacza sie symbolami fenologicznymi (W alter, Ale-
chin).

— Oznacza poczatek wegetacji,

o " stadium tworzenia todyg i pgkow,
) ” poczatek zakwitania,
o " petne kwitnienie,

(

" poczatek przekwtania,

” ze rodlina przekwitla, ale owoc i nasiona jeszcze nie dojrzaty
” ze owoce i nasiona dojrzaty i opadaja,

" stadium wegetacji po owocowaniu.

< ¥+t

Ryc. 2. a — Komora planktonowa o pojemnosci | ml, b — 3 pasy w komorze plank-
tonowej, ktére nalezy przejrze¢ przy szacowaniu ilosci planktonu

7) Ocena ilosci planktonu w komorze o pojemnosci 1 ml.
a) Za pomocg lupy o powiekszeniu 20><.
—+lub pojedynczo — wida¢ w polu widzenia 1—3 okazy,
++ lub mato — widaé w polu widzenia 4—15 okazoéw,
+++ lub duzo — wida¢ w polu widzenia wiecej niz 15 okazdw.
b) Za pomoca mikroskopu polowego przy powiekszeniu 80—150 x .
Nalezy przejrze¢ w kazdej komorze 3 pasy o szerokosci pola widzenia
(ryc. 2) oraz z tego samego materiatu przynajmniej 3 komory o pojem-
nosci 1 ml.
1) Liczebnos¢ (ryc. 3).
+ — bardzo rzadko, dany organizm wystepuje nie w kazdym prepara-
cie (komorze),
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Ryc. 3. Liczebno$¢ organizméw w komorze planktonowej, wzgl. w polu widzenia pod
mikroskopem

1 - pojedynczo, dany organizm wystepuje w kazdym preparacie
w ilosci 1—6 okazow,

2 — mato, dany organizm wystepuje w kazdym preparacie w ilosci
7—16 okazdw,

3 — Sdrednio, dany organizm wystepuje w ilosci 17—30 okazow,

4 — duzo, dany organizm wystepuje w ilosci 31—50 okazéw,

5 — bardzo duzo, dany organizm dominuje bezwzglednie i wystepuje
w ilosci wiekszej niz 50 okazéw.

2) Skala wielkosci (ryc. 4).

—1 — dany okaz zajmuje mniej niz 1/250 cze$¢ pola widzenia,
=" " " 1250 ,
2— " " " 1/40 wooon
3 - " " 1/10 .
4 - 1/4 e
4— " " 112 )
pH— " wiecej niz 1/2 L, ,

8) Ocena liczebnosci mikrobentosu i peryfitonu przez szacowanie we-
dtug skali 3-stopniowej.
| — lub—+  p>ojedynczo, nie wiecej niz 1—3 okazy w preparacie,
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2 — lub ++ mato, w granicach 4—15 okazéw w preparacie,

3 — lub +++ duzo, wiecej niz 15 okazO6w w preparacie.

9. Oznaczenie formy wystepowania dla planktonu, peryfitonu i mi-
krobentosu.

p — pojedyncze komorki,

n — nici, np. Melosira, Oscillatoria, Anabaena itd.

w — wstegi, np. Fragilaria, Desmidium; tu tez zaliczymy zygzaki Dia-
toma i innych,

k — kolonie, np. Volvox, Conochilus volvox, Microcystis itd. Tu tez

zaliczymy cenobia jak u Scenedesmus, Pediastrum oraz gwiazdy jak np.
u Asterionella.

Ryc. 4. Skala wielkosci organizmow

10) Skala zywotnosci dla planktonu, peryfitonu i mikrobentosu.

lub v zywotno$¢ normalna (brak objawdw degeneracji).

e lub vm zywotno$¢ zmniejszona. Wskazowka orientacyjng moze byé
np. pokrycie komérek czy kolonii epifitami, pasozytami lub inkrustacjami
zelazistymi albo wapiennymi.

lub vs zywotnos$¢ staba. Komérki wykazujg objawy degeneracii,
wybledniecie chromatotoréw, zziarnienie protoplazmy, silna wakuoliza-
cje itp.

lub m martwe komérki. Np. puste skorupki okrzemek, domki wi-
ciowcow, pancerzyki wrotkéw, komorki ze splazmolizowanym i czesSciowo
roztozonym wnetrzem.

11) Skala szacowania ilosci makrobentosu

Szacowanie przeprowadza sie na misce emaliowanej biato o powierzchni
dna ok. 4 dmz2, z proby pobranej drapaczem o ditugosci noza 20 cm z po-
wierzchni 1/10 m? dna. Odpowiada to jednemu zaciggowi drapaczem dtu-
gosci 50 cm.

1 — pojedynczo, wida¢ 1—6 okazdw.
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2 — malo. . =16

3 — Srednio, 17—30 ,,

4 — duzo, 31—50

5 — bardzo duzo, wida¢ wiecej niz 50 okazdw.

12) Skala do segregowania larw ochotkowatych na klasy wielkosci
1 — Kklasa, larwy o dlugosci 1—3 mm

2 — " s s \ 3—8

3 — , " 8-15

4 — " . ponad 15
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