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Roslinno$¢ naskalna i napiargowa Pieninskiego Parku Narodowego

Rock and scree vegetation of the Pieniny National Park
Roza Kazmierczakowa
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Abstract: There were characterized rock and scree communities, occurring in the Pieniny Mountains:
Dendranthemo-Seslerietum variae, Festucetum pallentis, Gymnocarpietum robertiani and Calamagrostis
varia comm. Community of Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum was described for the first
time. Presented were conditions of the occurrence of the distinguished units: inclination, aspect, elevation
and relative insolation.

Key words: rock vegetation, scree vegetation, phytosociology, numerical analysis, Pieniny Mountains,
Western Carpathians.

1. Wstep

Charakterystyczne dla Pienin wapienne skaty i piargi stanowia siedlisko specyficz-
nej roslinnosci, tworzacej kilka niezwykle cennych zbiorowisk. Pieniniskie murawowe
zbiorowiska naskalne reprezentuja dwie klasy: muraw kserotermicznych Festuco-Bro-
metea i wysokogorskich muraw rozwijajacych sie na podiozu wapiennym Seslerietea
variae. Do pierwszej z wymienionych klas nalezy zespoét z kostrzewa blada —
cieptolubna murawa naskalna Festucetum pallentis, rozprzestrzeniony w catym Pienin-
skim Pasie Skatkowym z wyjatkiem Pienin Centralnych. W tym ostatnim pasmie nato-
miast strome $ciany i potki skalne zajmuje naskalna murawa gorska Dendranthemo-
Seslerietum variae z klasy Seslerietea variae, zesp6t endemiczny Pienin, §wiadczacy
o ich duzej odrebnosci geobotanicznej i nadajacy im wysoki walor przyrodniczy.

Specyficzne podtoze, dostgpne niewielu gatunkom ro$lin, stanowia piargi. W Pieni-
nach wyodrgbniono na nich trzy zbiorowiska, z ktdrych jedno nie bylo dotychczas
opisane. Pionierski charakter ma zespot zachytki Roberta Gymnocarpietum robertiani,
porastajacy $wieze, ale juz w miare ustabilizowane piargi. Na odstonigtych po wycig-
ciu lasu piarzystych zboczach wawozow lub na nanosach drobnego wapiennego zwiru
w korytach potokéw rozwija si¢ napiargowa murawa trzcinnikowa — zbiorowisko
Calamagrostis varia. Gruby gruz wapienny, gromadzacy si¢ w zacienionych, wilgot-
nych rynnach u podnézy scian skalnych porasta nie wyodrgbniane dotychczas
zbiorowisko ziotoroslowe z perzem psim i sadzcem konopiastym — zb. Agropyron
caninum — Eupatorium cannabinum.
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Z wyjatkiem napiargowej murawy trzcinnikowej, wszystkie zbiorowiska porasta-
jace skaly i piargi majg charakter naturalny. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie ich
platy uzna¢ mozna za naturalne. Czg$¢ z nich rozwingta si¢ po wycigciu laséw — usu-
ni¢cie drzew odstonito dawniej zacienione $ciany skalne i zmienito mikroklimat; ptaty
wtérme zwykle sa florystycznie ubozsze i podlegaja szybszej sukcesji w kierunku zaro-
$li i lasu, niz pozostate.

2. Metodyka

Wyodrebnienie i charakterystyka wyréznionych jednostek opiera si¢ na analizie 60
zdjec fitosocjologicznych wykonanych metoda Braun-Blanqueta (1964)". Powierzch-
nia zdje¢ byta dostosowana do wielkosci jednorodnych ptatow. Zdjecia poddano klasy-
fikacji numerycznej, opartej na obecnosci gatunkow (skala 0, 1) i ich ilosciowosci
okreslonej wedtug zmodyfikowanej skali Braun-Blanqueta, tzw. skali neutralne;j.
Wspotczynniki podobiedstwa obliczono wzorem Jaccarda dla danych binamych oraz
wedtug zmodyfikowanej formuly Marczewskiego i Steinhausa dla danych ilosciowych.
Grupowanie zdje¢ przeprowadzono metoda sSredniej niewazonej pary — grupy
(Dzwonko 1977). Wynikiem tej klasyfikacji sa diagramy, na ktdrych umieszczono
wszystkie zdjecia fitosocjologiczne wykonane w terenie. Zdjgcia, ktdre znalazly si¢ w
tabelach, sa na diagramach wyrdznione thustym drukiem.

Szczegotowe omowienie zastosowanych metod numerycznej klasyfikacji przedsta-
wili Rozanski i Pancer-Koteja (2004) w odrgbnej pracy zamieszczonej w niniejszym
tomie.

3. Wyniki

3.1. Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych
Klasyfikacja zbiorowisk naskalnych i napiargowych jest nast¢pujaca (Matuszkie-
wicz 2001):

Klasa: Seslerietea variae Br.-Bl. 1948 em. Oberd. 1978
Rzad: Seslerietalia variae Br.-Bl. 1926
Zwiazek: Seslerion tatrae Pawl. 1935
Zespot: Dendranthemo-Seslerietum variae
Zbiorowisko: Calamagrostis varia

Klasa: Festuco-Brometea Br.-Bl. et R.Tx. 1943
Rzad: Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et R.Tx. 1943
Zwiazek: Seslerio-Festucion duriusculae Klika (1931) 1948
Zespot: Festucetum pallentis (Kozt. 1928) Kornas 1950
Podzespot: F. p. potentilletosum puberulae
Podzespot: F. p. asplenietosum viridis

* Zdjecia fitosocjologiczne wykonali: R6za Kazmierczakowa, Joanna Perzanowska, Iwona Wrébel
i Jan Zarzycki.
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Klasa: Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. et all. 1948
Rzad: Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl.in Br.-Bl. et Jenny 1926 em. Seibert 1977
Zwiazek: Papaverion tatrici Pawt. 1928 corr. Valachovié 1995
Zespdt: Gymnocarpietum robertiani Kuhn 1937, R.Tx. 1937

Klasa: Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R.Tx. 1950
Rzad: Glechometalia hederaceae R.Tx. in R.Tx. et Brun-Hool 1975
Zwiazek: Alliarion Oberd. (1957) 1962
Zbiorowisko: Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum

3.2. Naskalna murawa gérska Dendranthemo-Seslerietum variae (Tab. 1)

Naskalna murawa gorska jest jednym z najcenniejszych naturalnych zbiorowisk ro-
slinnych Parku. To endemiczne zbiorowisko pienifiskie ograniczone jest niemal wy-
tacznie do Pienin Centralnych (Mapa zbiorowisk... 2004), a tylko sporadycznie drobne
jego platy spotyka si¢ w Pieninach Zachodnich (np. na Gumience), a takze w wawozie
Homole (Grodzifiska 1982). Rozwija si¢ w duzym zakresie wysokosci, od skat potozo-
nych nad Dunajcem az po najwyzsze szczyty. Murawa ma charakter naturalny; najwy-
bitniejszym jej sktadnikiem jest chryzantema Zawadzkiego Dendranthema zawadzkii,
gatunek potudniowoazjatycki, ktérego najblizsze stanowiska znajduja si¢ na Plycie
Srodkoworosyjskiej i na Syberii.

Tabela 1. Naskalna murawa gérska Dendranthemo-Seslerietum variae

Table 1. Mountain rock grassland Dendranthemo-Seslerietum variae
Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé ; 3 . g ' i g 3 i -
We2djecin’w terenie i 18 diagramic 136 61 553 556 80 89 559 83 557 85
Field and diagram number of relevé
Wysokoté n.p.m. [m] 980 S90 730 670 520 430 840 930 730 440
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna W S S SE S SE SE SW S SE
Slope aspect
N M o
eliyleidle 18 70 60 60 60 8 60 8 80 80 80 | o
Inclination [°] 2
Powi i SRS
awicrzcluia zdice [ g o0, 15w “isEMine 5o a0 T 25 1sh gy §
Relevé area [m?) 3
Pokrycie warstwy krzewéw (%] =
Cover of shrub layer [%] g 0 ¢ ¢ 9 P 2 4 : . §
i g .
Pokrycie rotlin zielnych [%} % 6 5 7 40 6 7 4 .50 so| &
Herbaceous plant cover (%)
Pokryci ow [9
okrycie mszakiw (%] siiol ARG 50 B a0l Rine = sl ¥E))
Bryophyte cover [%)]
Liczba gatunkdw w zdjeciu 1940290 29 03 o0 S Ay e T (aes ML 12
Number of species
Data 28.06 06.07 18.07 20.07 15.07 17.07 26.06 16.07 20.07 17.07
Data 1999 1998 1998 1998 1998 1998 1999 1998 1998 1998
Ch. Dendranthemo-Seslerietum variae
Dendranthema zawadzkii + 1 2 + 1 + + + i i+ v
Sesleria varia 4 4 2 2 : 2 2 1 G 1 \Y%
Erysimum wittmannii + . + 1 + + Tr i 1 & 1\
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Nr zdjgcia w tabeli
Table number of relevé ! 2 D 4 5 6 7 . 4 0y
Centaurea triumfettii + 1 + : | - : . 3 g 11
Helianthemum alpestre subsp. rupifragum + + : - . : : + - - 11
Ch. Seslerion tatrae
Jovibarba hirta . + + + + + + + 1 1 v
Saxifraga paniculata + 1 + 2 2 1 + 1 2 v
Allium montanum . + 2 3 1 1 + 2 2 v
Carduus glaucus + + + 11
Dianthus plumarius subsp. praecox 2 1 + + + 1
Leontodon incanus 3 + 1 1 : II
Hieracium bupleuroides & + + + II
Ch. Seslerietalia variae
Scabiosa lucida + . + : + + : : . + 1
Ch. Festuco-Brometea
Festuca pallens 3 1 2 1 2 2 2 2 2 2 \Y%
Euphorbia cyparissias + + 2 i 1 + + 2 + v
Galium album + + + + + 1 + 1 v
Teucrium montanum + + 2 1 + + 1 + v
Libanotis pyrenaica + + + + 1 + + I
Dianthus carthusianorum | + + I
Helianth larium subsp. obscurum + | + II
Ch. Trifolio-Geranietea
Coronilla varia i + + + + + < et + v
Polygonatum odoratum : . 8 : + + + + + I
Medicago falcata ; 5 ’ : - + 1 + 1
Origanum vulgare . 3 + 1 + II
Inne (Others)
Aster alpinus + 1 1 + | + 2 + 2 + \Y
Asplenium ruta-muraria + + + + + + + v
Thymus carpaticus + 1 ; + . 1 + + 2 v
Alyssum saxatile 3 . 1 > : . 1 + 1 + 111
Pimpinella saxifraga : + A : + + = + + 11
Vincetoxicum hirundinaria . - + 1 + + + + [
Laserpitium latifolium o + : + : + - . i - 11
Carex digitata b + + : + . : : . 5 I
Cotoneaster integerrimus b : : : 2 x 0 + + 3 - II
C. integerrimus c . + : - $
Sedum acre A : + + 5 . + : ; + 11
Silene nemoralis . : + K . » ; + + 11

Lokalizacja — Location: 1. szczyt Trzech Koron, 2. Wawoz Sobczanski, 3. Skata Facimiech, 4. Kumikowa Skala,
S. Facimiech, 6. Hukowa Skala, 7. Ostry Wierch, 8. Trzy Korony, 9. Czerwone Skaly, 10. ujscie Pieninskiego Potoku

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Seslerietalia variae, Elymo-Seslerietea: Astragalus australis 1; Ch. Festuco-Brometea: Centaurea scabiosa 2,
Gentiana cruciata 6, Inula ensifolia 6 (1), Plantago media 6, Salvia verticillata S, 6, Scabiosa ochroleuca 2, Veronica
spicata 9 (1), Viola rupestris 6; Ch. Trifolio-Geranietea: Campanula rapunculoides 2; Inne (Others): Acer pseudo-
platanus ¢ 6, Asplenium tricho 10, Bupleurum falcatum S, Calamagrostis varia 5, Cardaminopsis arenosa 4,
Centaurea jacea 6, Cornus sanguinea ¢ 3, 5, Digitalis grandiflora 2, 10, Euphrasia salisburgensis 6, 10, Fragaria
vesca 10, Galium anisophyllum 10, Geranium robertianum 10, Gypsophila repens 1, 8 (1), Hieracium lachenalii 2,
Hieracium sp. 3, Hypericum perforatum S, Knautia arvensis 4, 10, Pinus sylvestris ¢ 6, Poa nemoralis 1, Polygala
amara subsp. brachyptera 2, Potentilla puberula 6, 9, Ranunculus oreophilus 1 (1), Rosa canina c 7, Sedum maximum
10, Taraxacum officinale 10, Trifolium montanum 6, Viola hirta 3.
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Na mapie wyrdzniono 82 ptaty murawy naskalnej zajmujace tacznie 16,5 ha. Po-
wierzchnia ta jest zanizona, i to prawdopodobnie dos¢ znacznie, gdyz zespét ten roz-
wija si¢ zwykle w miejscach bardzo stromych, dla ktérych na mapie przedstawiony jest
tylko rzut pionowy. Rosliny zakorzeniaja si¢ w szczelinach i na potkach skalnych po-
krytych cienka warstwa prochnicznej gleby o typie redziny inicjalnej. Numeryczna
analiza mapy wykazala, ze blisko 70% powierzchni zajetej przez naskalng murawe
gorska zajmuje strome wapienne $ciany skalne o nachyleniu przekraczajacym 50°.
Zespo6t ten wystepuje wytacznie na podtozu wapiennym. Ekspozycja platow jest potu-
dniowa lub zblizona do niej, rzadko wschodnia lub zachodnia, natomiast nastonecznie-
nie jest silnie zroznicowane: waha si¢ w zakresie od ponizej 70% do ponad 130%;
ponad potowa powierzchni murawy otrzymuje powyzej 120% nastonecznienia podaja-
cego na powierzchni¢ pozioma (Checko 2004).

W zespole naskalnej murawy gorskiej wykonano 23 zdjecia fitosocjologiczne (por.
ryc. 1), z ktdrych 10 umieszczono w tabeli 1. Charakter siedlisk zajmowanych przez
platy reprezentujace syntakson przedstawia rycina 2. Powierzchnia zdjeé¢ w tabeli wy-
nosita od kilku do kilkudziesigciu metrow kwadratowych, liczba gatunkéow w zdjeciu
wahala si¢ od 14 do 34 przy sredniej 24; tacznie w 10 platach zanotowano 72 gatunki.
Byty wsréd nich wszystkie taksony charakterystyczne i wyrozniajace zespot, oraz
liczne charakterystyczne dla zwiazku Seslerion variae i1 rz¢du Seslerietalia variae.
Wysoka statos¢ wykazywaly: Dendranthema zawadzkii, Sesleria varia, Erysimum
wittmannii, Jovibarba hirta, Saxifraga paniculata 1 Allium montanum. Podobnie jak w
wigkszosci zbiorowisk nielesnych Parku, takze i w tym zespole znaczna role¢ odgry-
waty gatunki kserotermiczne. Z charakterystycznych dla klasy Festuco-Brometea sta-
tymi sktadnikami byly: Festuca pallens, Euphorbia cyparissias, Galium album i Teuc-
rium montanum. Z innych gatunkéw czesto rosty tu takze: Aster alpinus, Asplenium
ruta-muraria i Thymus carpaticus.
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Ryc. 2.  Wannki siedliskowe platow zespotu Dendranthemo-Seslerietum, w ktorych wykonano zdjecia fitosocjologiczne
zamieszczone w tabeli 1: A — wzniesienie nad poziom morza, B - naslonecznienie, C — nachylenie, D — ekspozycja.

Fig. 2. Habitat conditions of phytocoenoses of Dendranthemo-Seslerietum, in which phytosociological relevés,
shown in Table 1, were made. A - altitude, B — insolation, C — inclination, D - slope aspect.
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3.3. Napiargowa murawa trzcinnikowa — zbiorowisko Calamagrostis varia (Tab. 2)
Na zboczach skalnych wawozow otwierajacych si¢ ku potudniowi, a niekiedy takze
na nanosach zwiru wapiennego nad potokami (Mapa zbiorowisk... 2004), rozwija si¢
zbiorowisko z dominujacym trzcinnikiem pstrym Calamagrostis varia. Ma ono cha-
rakter potaturalny; zajeto w drodze spontanicznej sukcesji siedliska odstonigte po
wycieciu lasu na specyficznym podtozu dosé¢ wilgotnych stabo utrwalonych piargéw.
Spotkaé je mozna w wawozie Sobczanskim i Gorczynskim, pojawia si¢ takze na sto-
kach Nowej Gory; niewielkie platy obserwowano tez nad Kotlowym Potokiem. Na
mapie wyrdzniono 10 ptatow napiargowej murawy trzcinnikowej o tacznej powierzch-
ni 4,4 ha. Porasta ona strome usypiska drobnego piargu i grubszych kamieni przemie-
szanych z prochnica u podnoza wapiennych $cian skalnych, niekiedy takze osady
rzeczne i wychodnie fliszu. Gleba ma najczg¢éciej charakter redziny inicjalnej rumo-
szowej. Murawa trzcinnikowa rozwija si¢ w zakresie wysokosci od 530 do 850 m
n.p.m., gléwnie przy ekspozycji z potudniowego sektora horyzontu (ok. 60% po-
wierzchni), rzadziej wschodniej lub zachodniej (po ok. 20%) i nachyleniu 20°-40°,
niekiedy nachylenie jest jeszcze wigksze, przekraczajac nawet 50°. Nastonecznienie
wzgledne miejsc zajetych przez to zbiorowisko jest znaczne: srednio wynosi 116,7%, a
dla 43% powierzchni przekracza 120% s$wiatla padajacego na powierzchni¢ pozioma
(Cheéko 2004). Charakter siedlisk ptatow, w ktorych wykonano zdjgcia (ryc. 3), nie
odbiega od charakterystyki calej powierzchni zajetej przez murawe trzcinnikowa.

Tabela 2. Napiargowa murawa trzcinnikowa — zb. Calamagrostis varia
Table 2. Scree grassland — community Calamagrostis varia

Nr zdjgcia w tabeli
Table number of relevé I 2 3 { 5 g ; 8 % g
IirzdjeciapiErenicliipalCiagramiic 137 140 142 52 64 145 63 144 158 S5
Field and diagram number of relevé
Y yeokoscIparE 580 560 S50 S75 S70 850 600 630 780 630
Altitude [m]
e pozy CJaiDREIns SSW SW ENE W E S Y g s w
Slope aspect w
Nachylenie[] 35 40 40 45 35 40 40 35 35 40 | &
Inclination[°] 8
oM St achiatedysC il SO S0 40 100 S0 SO 100 S0 S0 25 |8
Relevé area [m?] =
A B
Pokrycie warstwy krzewow [%)] -
Cover of shrub layer [%] ) Y v = ! LIS & . J a
y e .
goppEicloslimzicnyci{ss) 9 120 100 8 100 110 100 100 90 80
Herbaceous plant cover [%]
jic2ba gatink W AEIZEiSE 42 41 S0 37 51 34 42 S8 38 R
Number of species
Data 02.07 30.06 30.06 04.07 07.07 01.07 07.07 01.07 09.07 06.07
Date 1999 1999 1999 1998 1998 1999 1998 1999 1999 1998
D. zb. (com.) Calamagrostis varia
Calamagrostis varia 4 4 4 5 4 4 3 3 3 2 V'
Digitalis grandiflora 1 2 1 2 2 1 1 2 2 . V'
Silene nemoralis : + + 1 % . + T 5 + I
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Nr zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

Ch. Seslerion tatrae
Carduus glaucus

Ch. Seslerietalia variae
Scabiosa lucida
Sesleria varia

Ch. Trifolio-Geranietea
Coronilla varia
Clinopodium vulgare
Origanum vulgare
Bupleurum falcatum
Libanotis pyrenaica
Polygonatum odoratum
Medlicago falcata
Viola hirta

Ch. Festuco-Brometea
Euphorbia cyparissias
Galium album
Arabis hirsuta
Salvia verticillata

Ch. Querco-Fagetea
Melica nutans
Poa nemoralis
Acer pseudoplatanus ¢
Asarum europaeum
Carex digitata
Corylus avellana b
Corylus avellana ¢
Epipactis atrorubens
Euphorbia amygdaloides
Lathyrus vernus
Ranunculus polyanthemos
Salvia glutinosa

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Galium mollugo
Lathyrus pratensis
Pimpinella maior
Vicia cracca
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Leucanthemum vulgare

inne (Others)
Fragaria vesca
Vincetoxicum hirundinaria
Laserpitium latifolium
Veronica chamaedrys
Cornus sanquinea b

Cornus sanguinea ¢

+

+ + + + -

+ + + = =

+ + - =

+ + 0 -

—- 4+ + -

T

+ + =N

+ + + +

—_—t + N

+ + = + -

+ W o+ 4+

_t = 4+ 4 = =

+ 4+ + + + -

4+ -

II

18%

I
I
11
II

v
14%
I
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Nr zdjgcia w tabeli
Tablejsumber of relevé ] - i 4 . 6 i P . .

Cruciata glabra + : i+ + 2 1 . : I
Geranium robertianum : + + + + ik I
Linum catharticum TP H 111
Medicago lupulina + + + + + 11
Pimpinella saxifraga + H : + + + 111
Vicia sylvatica + + + - . 1 . . 1 - 1
Abies alba b s . . . . 3 r o : + I1
A. alba c + +

Agropyron caninum ; i el : + ot 4 c i+ ’ Il
Aquilegia vulgaris e / : + . . + . - X 11
Cardaminopsis arenosa X - i + + 3 7 G . + Il
Carex pairae : t ; | : ot % : ; . 1
Equisetum arvense - . 1 . + : ar 4 : : Il
Hieracium murorum + + + 11
Hypericum hirsutum . i + 27 Il
Juniperus communis b t: . 3 ¢ ‘ . + + I
Picea abies b ¢ : v t 2 + 11
Sedum maximum + + ' ‘ : . . v + ' I

Lokalizacja — Location: I. Piarg gléwny na Trzech Koronach, 2, 3. Wawdz Sobczanski, 4, 5, 7. Wawo6z Gorezyrnski,
6. Nowa Gora, 8. ujscie Kotlowego Potoku, 9. masyw Trzech Koron, 10. Wawoéz Sobczanski-Zakocit

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Seslerion tatrae: Allium montanum 10, Dianthus plumarius subsp. praecox 10, Erysimum wittmannii 2, Saxifraga
paniculata 3, 10; Ch. Elyno-Seslerietea, Seslerietea varia: Jovibarba hirta 8, 10; Ch. Trifolio-Geranietea: Astragalus
glycyphyllos 6, 8, Campanula rapunculoides 1, Inula conyza 6, 8; Ch. Festuco-Brometea: Brachypodium pinnatum 8
(3), Campanula glomerata 8, Festuca pallens 1, 10, Hieracium bauhinii 3, Plantago media 4, Poa compressa 4,
Polygala comosa S, 8, Sanguisorba minor 5, 7, Scabiosa ochroleuca 3, Viola rupestris 4, 7; Ch. Querco-Fagetea:
Aegopodium podagraria 5 (1), Brachypodium sylvaticum 6 (2), 9 (2), Campanula persicifolia 2 (1), Campanula
trachelium 9, Epilobium montanum 9, Fagus sylvatica b 1, Fagus sylvatica ¢ 9, Lonicera xylosteum b 8 (1), Lonicera
xylosteum c 1, Ranunculus lanuginosus 3, Stellaria holostea S (1), Tilia platyphyllos ¢ 9, Viola mirabilis1, 2 (1), Viola
sylvestris 3; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium S, 8, Angelica sylvestris 2, Arrhenatherum elatius 4,
Centaurea jacea 9, Festuca pratensis S, Festuca rubra 4, Heracleum sphondylium 5, 8, Knautia arvensis 5, Leontodon
hispidus subsp. hispidus 8, Lotus corniculatus 4, 8, Prunella vulgaris 5, Ranunculus acris S, Taraxacum officinale S, 8,
Trifolium pratense 5, 9, Trifolium repens 10; Inne (Others): Agrostis capillaris 4 (1), Alchemilla sp. 8, Anthyllis
vulneraria 10, Arabis arenosa 2, Aruncus sylvestris 3, Botrychium lunaria 7, Briza media 8, Bromus benekenii 3,
Bupleurum longifolium 3, Carduus collinus 6, 7, Carex flacca 5, 1, Carex ornithopoda 5, Carlina acaulis 6, Carlina
intermedia 1, Chaerophyllum aromaticum 9, Cimicifuga europaea 3, Cirsium eriophorum 6, Cirsium erisithales 3, 8,
Cotoneaster sp. ¢ 6, 8, Eupatorium cannabinum 9, Galeopsis bifida 6, Galeopsis sp. 9, Geranium phaeum 3,
Gymnocarpium robertianum 1, 5, Helianth ium subsp. obscurum 1, Hieracium lachenalii 7 (1),
Hieracium laevicaule 4, Hypericum perforatum 1, Lapsana communis 9, Linaria vulgaris 2, Lonicera nigra b 6,
Melandrium rubrum 3, Melica transsilvanica 2 (1), Mycelis muralis1, Myosotis sylvatica 3, Orobanche caryophyllacea
6, Oxalis acetosella 3, Petasites albus 3, Pinus sylvestris b 7, 8, ¢ 7, 8, Poa angustifolia 8 (2), Polygala amara subsp.
brachyptera 1, 10, Potentilla reptans 5, Rhamnus cathartica c 8, Rosa sp. b 5, ¢ 6, Rubus idaeus 1, Salix silesiaca c |,
3, Sedum acre 4, 10, Senecio fuchsii 9, Senecio nemorensis 3, Stachys alpina 6, 8, Stachys germanica 5, Stellaria
nemorum S, Tanacetum corymbosum subsp. clusii 9, Thymus carpaticus 3, 10, Thymus pulegioides S, Tussilago farfara
5, 8, Urtica dioica 9, Valeriana tripteris 2, 3 (2), Verbascum nigrum 9, Verbascum thapsus 4, Veronica officinalis S, Vicia
sepium 5, Viola canina 5 (1).

Platy murawy trzcinnikowej sa dos¢ jednorodne, co pozwolito na wykonywanie
zdjg¢ zwykle na powierzchni od 50 do 100 m? Jest to zbiorowisko florystycznie bo-
gate: liczba gatunkéw roslin naczyniowych w zdjeciach wahata si¢ w zakresie od 32 do
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58, przy sredniej 42. Lacznie w 10 ptatach tego zbiorowiska zanotowano 166 takso-
néw. Zwarcie warstwy zielnej jest wysokie; w ptatach, w ktérych wykonano zdjgcia,
wynosito od 80% do 120%, przy $redniej okoto 100%. Pojawiajace si¢ krzewy i pod-
rost drzew wskazywaly na kierunek zachodzacej sukcesji; w typowych platach oma-
wianego zbiorowiska zwarcie tej warstwy zwykle nie przekraczato 5%, a tylko wyjat-
kowo bylo wigksze (Tab. 2). Mchy w wiekszosci ptatow wystepowaly obficie, pokry-
wajac od 50% do 90% powierzchni, a tylko wyjatkowo zaledwie 10%. Pozostalg czgsé
zajmowal zwir i gruz wapienny oraz nie rozlozone szczatki traw i nawiane liscie bu-
kowe.

A B C D
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Ryc.3.  Warunki siedliskowe platow zbiorowiska Calamagrostis varia, w ktorych wykonano zdjgcia fitosocjo-
logiczne. A — D jak na ryc. 2.

Fig. 3.  Habitat conditions of phytocoenoses of Calamagrostis varia, in which phytosociological relevés were made.
Explanations for A - D as in Fig. 2.

W runi dominuje Calamagrostis varia, ktora — wraz z Digitalis grandiflora i Silene
nemoralis — uzna¢ mozna za gatunki wyrdzniajace zbiorowisko (Tab. 2). Statymi lub
bardzo czg¢stymi roslinami sa tu: gorski gatunek Scabiosa lucida oraz cieptolubne:
Coronilla varia, Origanum vulgare i Euphorbia cyparissias. Z roslin lesnych pospolite
sq Melica nutans 1 Poa nemorlis. Spotyka si¢ tu tez liczne gatunki takowe, z ktorych
najczgsciej wystepuje Galium mollugo. Z taksonow bez wyraznego charakteru fitoso-
cjologicznego statymi sktadnikami sa Fragaria vesca i Vincetoxicum hirundinaria,
a bardzo czestymi: Laserpitium latifolium i Veronica chamaedrys.

Diagram oparty o klasyfikacje numeryczng zdje¢ wykazuje duza jednorodnosé
omawianego zbiorowiska i wyrazng odrebnos$¢ od zbiorowisk pokrewnych. Zaréwno
pod wzgledem sktadu gatunkowego jak i ilosciowego udzialu poszczegélnych takso-
néw murawa trzcinnikowa ma wyrazne powigzania z zespotem napiargowym Gymno-
carpietum robertiani (ryc. 1). Jedynie piat o znacznym udziale Sesleria varia zbliza si¢
do zbiorowisk naskalnych (por. zdj. 10 w tabeli 2 i zdj. 60 na diagramie).

34. Cieplolubna murawa naskalna Festucetum pallentis

W sktadzie florystycznym cieptolubnej murawy naskalnej zdecydowanie przewa-
zaja gatunki kserotermiczne, co stanowi podstawe zaliczenia tego zespotu do klasy
Festuco-Brometea. Z gatunkéw charakterystycznych zespotu (Matuszkiewicz 2001) w
Pieninach wystepuja: Festuca pallens, zwykle osiagajaca duze pokrycie, oraz Allium
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montanum. Liczne sg gatunki charakterystyczne dla wyzszych jednostek syntaksono-
micznych, z ktérych wysoka statosé wykazuja: Galium album, Salvia verticillata, Eu-
phorbia cyparissias, Teucrium montanum, Libanotis pyrenaica, Poa compressa i Sca-
biosa ochroleuca. Na cieplolubny charakter zespotu wskazuje takze obecnos$¢ dosé
duzej grupy gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Trifolio-Geranietea, z ktérych
najczesciej spotykane sa: Polygonatum odoratum, Viola hirta, Coronilla varia i Medi-
cago falcata. Podobnie jak w poprzednio oméwionych zbiorowiskach, takze w zespole
Festucetum pallentis znaczacy jest udziat gatunkéw gorskich: Jovibarba hirta, Erysi-
mum wittmannii, Saxifraga paniculata i Scabiosa lucida, co wskazuje na pokrewien-
stwo tego zespotu z murawami gorskimi z klasy Seslerietea variae.

W Pieninskim Parku Narodowym ptaty cieptolubnej murawy naskalnej maja cha-
rakter naturalny. Zespot ten wystgpuje jedynie na obszarze Pienin Zachodnich, w prze-
dziale wysokosci od okoto 500 do 760 m n.p.m. Zasiedla strome $ciany i potki skalne.
Najczgséciej wystepuje na skatach wapiennych, rzadziej na marglach; rozwija si¢ na
cienkiej warstwie silnie prochnicznej inicjalnej rgdziny. Wystepuje gtéwnie przy eks-
pozycji z potudniowego sektora horyzontu i reprezentuje wtedy podzespot F. p. poten-
tilletosum; wyjatkowo spotyka si¢ murawg naskalng przy ekspozycji péinocnej lub
zblizonej; ma ona wtedy odmienny sklad florystyczny i nalezy do odrebnego podze-
spotu — F. p. asplenietosum. Nachylenie powierzchni wynosi zwykle od 30° do 50°, a
niekiedy wigcej. Nastonecznienie wzgledne ptatow eksponowanych ku potudniowi jest
wysokie, najcz¢sciej miesci si¢ w zakresie od 120 do 130% $wiatta padajacego na po-
wierzchni¢ pozioma lub nawet przekracza 130%, natomiast powierzchnie ekspono-
wane ku péinocy otrzymujg znacznie mniej swiatlta, niekiedy zaledwie 70%.

Platy cieptolubnej murawy naskalnej s3 niewielkie, majg od kilkunastu metréw
kwadratowych do kilkudziesigciu aréw. Na map¢ naniesiono 59 platow o tacznej po-
wierzchni 4,7 ha. Ze wzgledu na duza stromosé¢ zajmowanych miejsc, rzeczywista
powierzchnia jest jednak wigksza. W zespole tym wykonano 11 zdjeé fitosocjologicz-
nych, z ktérych 10 reprezentuje podzespoét F. p. potentilletosum przywiazany do eks-
pozycji potudniowych (Tab. 3); jedno zdjecie wykonano w F. p. asplenietosum, przy
ekspozycji poétnocnej. Pozycja zdjgé na diagramie wskazuje na bliskie powiazania
omawianego zespotu z naskalna murawa gorska (por. ryc. 1), jak juz wspomniano wy-
zej. W niektorych ptatach, majacych do pewnego stopnia charakter przejéciowy, poja-
wia si¢ nawet Dendranthema zawadzkii (por. Tab. 3).

3.4.1. Cieptolubna murawa naskalna z pigciornikiem omszonym
Festucetum pallentis potentilletosum puberulae (Tab. 3)

Podzespoét ten zostat wyrézniony przez Grodzinska (1970). Za jego gatunki wyrdz-
niajace uznano Potentilla pusilla, Teucrium montanum, Salvia verticillata, Bupleurum
falcatum i Melica transsilvanica (Dzwonko, Grodzinska 1979). W zdjeciach fitoso-
cjologicznych stanowiacych dokumentacje do prezentowanej mapy zanotowano
wszystkie gatunki wyrdzniajace podzespdt (por. Tab. 3). Murawa z pieciornikiem
omszonym nie jest zbiorowiskiem w petni zwartym; rosliny naczyniowe pokrywaja od
40% do 70% powierzchni, a warstwa mchéw — od kilku do 50%. Znaczna cze$é po-
wierzchni stanowi odkryta skata. Jest to zbiorowisko florystycznie dosé bogate: tacznie
rosty w nim 102 gatunki roslin naczyniowych, w jednym zdje¢ciu notowano ich od 23
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do 36, przy éredniej 30, mimo ze powierzchnia zdjeé byla niewielka (od 10 do 30 m?).
Sporadycznie pojawiaty sie kserotermiczne krzewy, jak Cornus sanguinea, Cotonea-
ster integerrimus, C. niger, Berberis vulgaris. Warunki siedliskowe, w jakich si¢ roz-
wija podzespodt, przedstawia rycina 4. Jesli zachowane sa skrajne warunki siedliskowe,
sukcesja w omawianym zbiorowisku zachodzi bardzo wolno. Jednakze ocienienie
$cian skalnych przez rozrastajace si¢ u ich podnézy drzewa stosunkowo szybko do-
prowadza do zaniku cieptolubnych muraw.

Tabela 3. Cieplolubna murawa naskalna Festucetum pallentis potentilletosum puberulae
Table 3. Termophilous rock grassland Festucetum pallentis potentilletosum puberulae

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé : . £ g 2 5 g . - g
Nr zdjgcia w terenie i na diagramie
Field and diagram number o% relevé e 126888 45 S S5 g2 26 =S
Wysokoséin.pingin 510 760 640 S70 560 660 560 620 630 655
Altitude [m)
Bkspozyciilotgg SW SE S E S S SW W SW S
Slope aspect
Nachylenie [°] 60 70 80 45 8 8 70 8 60 70| >
Inclination [°] 2
Powierzchnia zdjecia [m?] 0 10 25 3 20 15 12 20 10 20| %
Relevé area [m?] 8
Pokrycie warstwy krzewow [%)] s
Cover of shrub layer [%)] 2 Y 2 0 2 3 : 5 0 }0 :g
PokrycicirodlinfaiclnyCRi[e ) SO 70 30 40 70 60 70 S50 30 40| &
Herbaceous plant cover [%)]
Pokrycie mszakow (%)
Bryophyte cover [%} 50 30 20 20 20 20 40 40 50 3
Liczba gatunkéw w zdjeciu 38 M6l ] 35T DA T 3036 M D ohea)
Number of species
Data 14.07 26.06 03.07 10.06 02.07 30.07 07.07 03.07 02.07 31.07
Data 1998 1999 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998
Ch. Festucetum pallentis
Festuca pallens 3 3 2 2 3 3 3 3 1 +
Allium montanum 2 1 + 1 - - - . . o Il
D. Festucetum pallentis potentilletosum
puberulae
Salvia verticillata 1 + 1 + + + + + + \%
Bupleurum falcatum + : + + + + + + | IV
Teucrium montanum 2 + 2 - - 1 + 2 2 | IV
Melica transsilvatica . 5 - g 1 i + 1 11
Potentilla pusilla + : + : 1 + Il
Ch. Seslerio-Festucion duriusculae
Libanotis pyrenaica 1 + + + . - 2 1 7 s I
Ch. Festucetalia valesiacae
Scabiosa ochroleuca + + + 1 1 111
Ch. Festuco-Brometea
Euphorbia cyparissias 1 + + & + + + + > v
Galium album + + + + + + + + + + \Y%
Poa compressa P + + + + + : 2 I
Acinos arvensis + + + 2 + Il
Arabis hirsuta : - + + - + ; - I
Brachypodium pinnatum ¢ 2 1 a : : - 1 - : I
Ch. Seslerietea variae
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Nr zdjgcia w tabeli
Table number of relevé
Jovibarba hirta +
Erysimum wittmannii + + +
Saxifraga paniculata - .
Scabiosa lucida - : +
Ch. Trifolio-Geranietea
Polygonatum odoratum :
Viola hirta +
Coronilla varia b
Medicago falcata
Clinopodium vulgare 5 Il
Inula conyza > . 3 2 : I
Silene nutans g . . b 1 1 ; - - - It
Inne (Others)
Asplenium ruta-muraria + £ + . +
Hypericum perforatum :
Sanguisorba minor + + + + -
Anthyllis vulneraria 4 2 3 " i
Calamagrostis varia g . . it
Pimpinella saxifraga : . s + .
Vincetoxicum hirundinaria - 1 1 - +
Asplenium trichomanes
Campanula rotundifolia . : Il
Carex digitata . : + 5 : + : . Il
Cornus sanguinea b . - . s : . + x . + Il
C. sanguinea c . + . : 5 s
Cotoneaster integerrimus b 2 4 3 5 5 + + + 3 - Il
C. integerrimus ¢ ’ . : 4 5 : . : ‘
Digitalis grandifiora S + ; . . . + + : . II
Fragaria vesca . + . 2 i - . c - 5 Il
Juniperus communis b + 3 + A . . + 3 . 1l
J. communis c . . - . 7 & - . . +
Sedum acre . + 5 | + 5 + . . e 1l
Taraxacum officinale . : . + - it o ; + 5 Il
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Lokalizacja — Location: 1. skaia kolo Katéw, 2. Macelowa Gora, 3. Podskalnia Gora, 4. Wawoéz Sobczanski, 5. na W od
Czorsztyna, 6. Czubatka, 7. Wawoz Gorczynski, 8. skalka nad Kotlowym Potokiem, 9. na W od Czorsztyna,
10. Zamczysko

Gatunki sporadyczne (Sporadic species);

Ch. Festucetalia valesiacae: Anthemis tinctoria 4, 5; Ch. Festuco-Brometea: Plantago media 6, 10 (1), Polygala
comosa 6, 8, Stachys recta 1, 2; Ch. Seslerietea variae: Dendranthema zawadzkii 1 (2), 2 (2), Leontodon incanus 3,
Sesleria varia 4, 6 (1), Thesium alpinum 6; Ch. Trifolio-Geranietea: Astragalus glycyphyllos 8, Campanula
rapunculoides 7, Origanum vulgare 2, 3; Inne (Others): Agropyron caninum 7, Alyssum saxatile 5, Aquilegia vulgaris |,
7, Arenaria serpyllifolia 6, 9, Arrhenatherum elatius 9, Aster alpinus 3 (2), 8 (2), Berberis vulgaris b 10 (1), ¢ 10,
Campanula rotundifolia 6 (1), Cardaminopsis arenosa 4, 5, Carduus collinus 7, Carduus glaucus 4, Carex alba |,
Carex ornithopoda 1, Carlina acaulis 3, Cotoneaster niger b 10, Cruciata glabra 1, Daucus carota 3, Echium vulgare
3, Euphrasia salisburgensis4, 6, Galeopsis sp. 4, Geranium robertianum 4, Hieracium murorum 8, 9, Hieracium
lachenalii 9, Hieracium laevigatum 6, Hieracium schultesii 6, Hieracium sp. 3, Laserpitium latifolium |, 4,
Leucanthemum vulgare 5, 8, Linum catharticum 3, 8, Medicago lupulina 6, 10, Melica nutans 9, Ononis arvensis 8,
Picea abies 8, Pimpinella major 7, Pinus sylvestris b, ¢ 8, Poa angustifolia 10, Poa nemoralis 7, Rhamnus cathartica b
10, Rosa sp. b 7, 10, Sedum maximum 4, 9, Sedum sexangulare 6, Silene nemoralis 1, 2, Thymus carpaticus 4 (2), 6 (2),
Valeriana tripteris 9, Veronica serpyllifolia 10, Vicia cracca 9, Viola arvensis 4, Viola collina 8, 9.
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Ryc.4.  Warunki siedliskowe platow zespolu Festucetum pallentis potentilletosum puberulae, w ktorych wykonano
zdjgcia fitosocjologiczne: A — D jak na ryc. 2.

Fig.4.  Habitat conditions of phytocoenoses of Festucetum pallentis potentilletosum puberulae, in which phyto-
sociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 2.

3.4.2. Cieptolubna murawa naskalna z zanokcica zielona Festucetum
pallentis asplenietosum viridis

Przywiazany do eksponowanych ku poinocy scian skalnych podzespét cieptolubnej
murawy z zanokcica zielong jest w Parku bardzo rzadki. Obecnie spotka¢ go mozna na
skatkach potozonych na zachéd od Czorsztyna; dawniej wystepowal takze na Gorze
Zamkowej w Czorsztynie (Dzwonko, Grodzinska 1979). Zbiorowisko to zostalo opi-
sane przez Grodzinska (1970), ktéra — z roslin naczyniowych — za jego gatunki wyréz-
niajace uznata: Saxifraga paniculata, Asplenium trichomanes i A. viride. Wszystkie te
gatunki zanotowano tez na zdjgciu fitosocjologicznym wykonanym na skalce w pobli-
zu Czorsztyna, przytoczonym ponizej. Wartos¢ diagnostyczna dwoch pierwszych ga-
tunkow jest jednak niska, pojawiajg sie one bowiem takze w podzespole z pigcior-
nikiem omszonym (por. tab. 3).

Zdjgcie nr 40 w terenie i na diagramie (ryc. 1), wykonane 2.07.1998 r. na skalce na
zachdd od Czorsztyna, 570 m n.p.m., ekspozycja N, nachylenie 90°, powierzchnia 10 m’,
pokrycie warstwy ¢ 20%, warstwy d 40%, liczba gatunkow roslin naczyniowych 37.
Ch. Festucetum pallentis: Festuca pallens 2; D. F. p. asplenietosum viride: Asplenium
trichomanes 1, Asplenium viride 1, Saxifraga paniculata 2, Ch. Festucetalia
valesiacae: +, Scabiosa ochroleuca +; Ch. Festuco-Brometea: Acinos arvensis +; Ch.
Trifolio-Geranietea: Campanula rapunculoides +, Polygonatum odoratum +, Silene
nutans +. Inne: Actaea spicata +, Anthyllis vulneraria +, Asplenium ruta-muraria +,
Campanula rotundifolia 2, Cardaminopsis arenosa +, Carex digitata +, Clematis
alpina +, Cornus sanguinea ¢ +, Corylus avellana c +, Crepis biennis +, Euonymus
europaea ¢ +, Fragaria vesca +, Frangula alnus ¢ +, Galium mollugo +, Melica nutans +,
Mycelis muralis +, Gymnocarpium robertianum 1, Poa nemoralis +, Rhamnus
catharticus ¢ +, Ribes alpinum ¢ +, Rubus idaeus +, Salvia glutinosa +, Sorbus
aucuparia ¢ +, Taraxacum officinale +, Thymus alpestris +, Valeriana tripteris 2,
Vincetoxicum hirundinaria +, Viola collina +.
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3.5. Zesp6! zachylki Roberta Gymnocarpietum robertiani (Tab. 4)

W Parku niewielkie platy zespolu Gymnocarpietum robertiani wyksztalcity sie na
ruchomych lub stabo utrwalonych piargach o charakterze stozkéw i hald usypisko-
wych, tworzacych sie u podnézy wysokich scian skalnych; materiat gruzowy pochodzi
z odpadania (Kuli$ 1999). Najczesciej zespot ten rozwija si¢ na wapieniach, lecz spo-
tka¢ go mozna takze na marglach (Checko, mat. npbl.). Na mapie wyrdzniono 35 jego
platow zajmujacych tacznie 0,7 ha (Mapa zbiorowisk... 2004). Wigkszos¢ powierzchni
zajetej przez omawiane zbiorowisko eksponowana jest ku potudniowemu zachodowi i
potudniowi (ryc. 5), co w pewnym stopniu wynika z geomorfologii pasma Pienin.
Nachylenie piargéw zarosnigtych przez zespdt zachytki Roberta jest znaczne; miesci
si¢ w granicach od 28° do 43° (Kuli§ 1999). Od stopnia nachylenia zalezy stabilno$¢
podtoza. W miejscach bardziej stromych piarg jest ruchomy i pozostaje nie zarosnigty.
Teoretyczne, ocenione w oparciu o nachylenie i ekspozycj¢ nastonecznienie wzgledne
miejsc zajetych przez omawiany zespol najczesciej miesci si¢ w zakresie od 120% do
130%, a dla znacznej czgsci powierzchni przekracza nawet t¢ ostatnia warto$¢ (Checko
2004). W rzeczywistosci jest ono jednak mniejsze, gdyz zespot zachytki Roberta
rozwija si¢ zwykle na dolnych obrzezach jezykéw piargéw sptywajacych spod $cian
skalnych, w miejscach mniej lub bardziej ocienionych $ciang lasu rosnacego ponize;.
Miejsca te z reguly sg tez nieco wilgotne.

Tabela 4. Zespot zachylki Roberta Gymnocarpietum robertiani
Table 4. Association Gymnocarpietum robertiani

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé ’ . 3 ¥ : S 4 . “ 10
Nr zdjgcia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé 42 Ll 59 68 U o3 %, 1156 55138
Wysokoéé n.p.m. [m] 585 590 560 630 S70 570 690 670 640 600
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna W SE SSW W E SSW S S SES S
Slope aspect
Nachylenie [*] SRl B AN ashhas Va5 045030 | B
Inclination {°] §
Powierzchnia zdjecia [m?] k|
v —— 10 6 20 10 30 15 ISE2S 10 50 5
Pokrycie warstwy krzewow {%] =
Cover of shrub layer [%)] : 2 toptto : 4 ¢ " 2 0 2
Pokrycie roélin zielnych [%] |
Herbaceous plant cover [%) 60 40 30 30 30 60 60 20 40 10 .
Pokrycie mszakow [%]
Bryophyte cover [%] 50 30 10 - 50 30 30 - 70 -
Liczba gatunkow w zdjeciu
p 23 33 26 23 26 21 17 19 27 23
Number of species
Data 03.07 04.07 04.07 06.07 07.07 1507 08.07 02.07 08.07 02.07
Data 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1999 1999 1999 1999
Ch.i D. Gymnocarpietum robertiani
Gymnocarpium robertianum 3 2 2 2 2 2 3 2! 1 A
Geranium robertianum 2 | 2 2 1 1 1 + + A%
Sedum maximum 1 ” + + : | 2 + 1 + \Y
Cystopteris fragilis 3 1 . 4 o AL o m
Ch. Seslerietea variae
Jovibarba hirta + 4 + ) + + 1 3 + \%
Scabiosa lucida + . 2 i + - + 11
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Nr zdjgcia w tabeli

Table number of relevé ! 2 3 e : g 2 o s iy

Ch. Festuco-Brometea
Euphorbia cyparissias : 1 + + : 1 . + i v
Galium album 1 y : ; + ; 1 + 1 + I
Libanotis pyrenaica i + 3 ‘ 3 1 A + + + [
Melica transsilvanica : + 1 : . . : 3 + + [

Ch. Trifolio-Geranietea
Coronilla varia ; + + : + + ; - : + [t
Origanum vulgare : - : ¢ : + + + + + HI
Bupleurum falcatum : : : + : ; + A . + 11
Clinopodium vulgare : + : 3 + - : - + . Il
Vicia sylvatica : " - : ‘ - + 2 I + I

Inne (Others)
Fragaria vesca + + + - + -- | + + A"
Vincetoxicum hirundinaria 2 2 1 + + 1 1 + Vv
Galium mollugo : + 1 + - 2 : + : + v
Calamagrostis varia + + + v + . i + : - 11
Cornus sanguinea ¢ : | - - + + - + 1 . I
Cruciata glabra + + + . + y 3 ; ; 3 I
Mycelis muralis + ; : . + + + + Il
Pimpinella saxifraga ; + 3 + ‘ + + . . 3 44
Poa nemoralis 1 ; : + : " + e - + I
Aegopodium podagraria + + + z + . : - . g II
Campanula trachelium + : - : - X + : + - It
Convolvulus arvensis : 1 + + . o : . : I
Lathyrus pratensis ; + + + . ) ‘ : - I
Maianthemum bifolium 1 + + : : 4 . A : I
Melica nutans + + X . ! A - Il
Rhamnus cathartica b 3 3 | Il
R. carhartica ¢ X + . '
Sedum acre : : . 3 + . . : 1 1 Il
Urtica dioica + - . : : ; " 2 + 1 1
Vicia cracca : + it + ¥ ’ X ¥ X g ¢

Lokalizacja — Location: 1. Wawéz Gorczynski, 2. Gota Géra, 3. Wawoz Gorezynski, 4. Wawéz Sobczanski-Zakocil,
5. Wawéz Gorezynski, 6. Grabczycha, 7. masyw Trzech Koron, 8, 10. piarg glowny na Trzech Koronach, 9. masyw
Trzech Koron

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Seslerietea variae: Carduus glaucus 6, Dianthus plumarius subsp. praecox 4, Erysimum wittmannii 4, Saxifraga
paniculata 4, Sesleria varia 4 (1); Ch. Festuco-Brometea: Allium montanum (6, 10), Arabis hirsuta 6, Brachypodium
pinnatum 2 (1), 3, Festuca pallens 4 (1), Salvia verticillata 6 (1), Teucrium montanum 6, Viola rupestris 5; Ch. Trifolio-
Geranietea: Medicago falcata 2, 3 (1), Polygonatum odoratum 3, Trifolium medium 2, S, Vicia sepium 1, Viola hirta 2;
Inne (Others): Asplenium ruta-muraria 9 (1), Asplenium trichomanes 2, 9, Asarum europaeum 4, Brachypodium
sylvaticum 9, Campanula rapunculoides 5, 6, Cardaminopsis arenosa 1, 4, Carex alba 5, Carex pairae 2, 8, Carlina
intermedia 9, Clematis alpina 9, Corylus avellana ¢ 2, Cuscuta epithymum 2, Daucus carota 2, Digitalis grandiflora 2,
10, Epilobium montanum 1, Epipactis atrorubens 1, Equisetum arvense 1, 3 (1), Euphorbia amygdaloides 5, Festuca
pratensis 5, Festuca rubra 1, 2, Gymnocarpium dryopteris 4, Hieracium sp. 8, Juniperus communis b 3, Laserpitium
latifolium S, 8, Linaria vulgaris 1, 9, Lonicera xylosteum b 3 (1), Picris hieracioides S, Polypodium vulgare 7, Prunus
spinosa b 3, ¢ 2, Pteridium aquilinum 9, Ribes alpinum c 9, Sambucus racemosa b 9, Saponaria officinalis 9, Senecio
nemorensis 9, 10, Stachys germanica 2, Stellaria holostea 5, Thymus carpaticus 4 (2), Tussilago farfara 5, Tussilago
farfara 1, Valeriana tripteris 1, 4, Viola canina 2, Viola canina 2.

Zdjecia fitosocjologiczne reprezentujace omawiany zespot wyraznie wyodrgbniaja
si¢ zarowno na dendrogramie jakosciowym (0, 1), jak i opartym na ilo§ciowym udziale
gatunkow, ocenionym w skali Braun-Blanqueta zmodyfikowanej przez Rozanskiego
(ryc. 1). Zdjgcia leza w zakresie wysokosci od 520 do 690 m n.p.m. Powierzchnia jed-
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norodnych platéw jest niewielka, wynosi od 6 m* do 50 m’. Liczba gatunkéw roslin
naczyniowych w jednym zdjeciu jest dos¢ niska; miesci si¢ w zakresie od 7 do 33,
przy sredniej 24. Lacznie zanotowano w tym zespole 95 gatunkéw roslin naczynio-
wych. Jest to zwiazane ze specyficznymi warunkami siedliska, dostgpnego jedynie dla
matej grupy roslin. Zwarcie warstwy roslin zielnych jest bardzo zmienne; waha si¢ od
10% do 60% i wiaze si¢ ze stopniem zaawansowania procesu zarastania i utrwalania
piargow. Warstwa mchow pokrywa od 10% do 70% powierzchni. W zbiorowisku tym
zawsze pozostaje wolna przestrzen nie zajgta przez rosliny; okruchy skalne pokrywaja
niekiedy nawet 50% powierzchni. Wyjatkowo w ptatach omawianego zbiorowiska
pojawiajg si¢ krzewy, wskazujac na kierunek zachodzacej tu sukcesji. Zarastanie piar-
gow przez drzewa i krzewy zachodzi jednak wolno i bywa przerywane przez procesy
uruchamiajace piarg i prowadzace do jego odmiodzenia i ponownego rozpoczecia ko-
lonizowania przez rosliny 1 utrwalania.
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Ryc.5.  Warunki siedliskowe platow zespolu Gymnocarpietum robertiani, w ktorych wykonano zdjecia fitosocjo-
logiczne zamieszczone w tabeli 4: A — D jak na ryc. 2.
Fig.5.  Habitat conditions of phytocoenoses of Gymnocarpietum robertiani, in which phytosociological relevés,
presented in Table 4, were made. Explanations for A — D as in Fig. 2.

3.6. Zioloro$la z perzem psim i sadZcem — zb. Agropyron caninum — Eupatorium
cannabinum (Tab. 5)

W kamienistych, ocienionych zlebach na zboczach wapiennych wawozéw w Pieni-
nach Centralnych rozwija si¢ zbiorowisko z duzym udziatem perzu psiego i sadzca
konopiastego. Za wyrézniajace uznano jego gatunki nominatywne. Dotychczas nie
byto ono wyrézniane w Pieninach, nie byto dotad takze anonsowane z Karpat. Ze
wzgledu na charakter siedliska, zarowno w legendzie mapy jak i niniejszym opisie zo-
stato wiaczone do grupy zbiorowisk naskalnych i napiargowych, natomiast sktad flory-
styczny sytuuje je w obrebie klasy nitrofilnych ziotorosli z rzedu Glechometalia hede-
raceae nalezacego do klasy Artemisietea vulgaris. Rzad ten obejmuje naturalne i pét-
naturalne azotolubne zbiorowiska typu okrajkowego rozwijajace si¢ na siedliskach
zyznych, swiezych lub wilgotnych. W Pieninskim PN, do tego rzedu — wedtug najnow-
szego ujecia (Matuszkiewicz 2001) — nalezy takze zespdt Aegopodio-Petasitetum hy-
bridi (= Phalarido-Petasitetum hybridi), z ktorym omawiane zbiorowisko wykazuje
najwigksze podobienistwo. Wyrazne s3 tez nawiazania florystyczne i siedliskowe tego
zbiorowiska do wysokogorskich ziotorosli ze zwiazku Adenostylion alliariae.
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Table 5.  Tall-herb community Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum
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Nr zdjgcia w tabeli
Table number of relevé

2

Nr zdj¢cia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysokos¢ n.p.m. [m]

Altitude [m]

Ekspozycja lokalna

Slope aspect

Nachylenie [°)

Inclination [°]

Powierzchnia zdjgcia [m?)

Relevé area [m?)

Pokrycie warstwy krzewow (%]
Cover of shrub layer [%]

Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%)]
Liczba gatunkow w zdjeciu
Number of species

Data

Date

159

750

SE

45

25

120

22

09.07 30.06 08.07 30.06 09.07
1999

1999

143

580

35

50

100
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1999
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SwW
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11.07
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Liczba wystapien (Number of occurrences)

D. zb. (com.) Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum
Agropyron caninum
Eupatorium cannabinum

Ch. Glechometalia hederaceae
Geranium robertianum
Cardamine impatiens
Lapsana communis
Epilobium montanum
Chaerophyllum aromaticum
Lamium maculatum

Ch. Artemisietea vulgaris
Urtica dioica
Galeopsis pubescens
Galium aparine
Torilis japonica

Ch. Betulo-Adenostyletea
Senecio nemorensis
Petasites albus

Ch. Epilobietea angustifolii
Rubus idaeus
Fragaria vesca
Hypericum hirsutum

Ch. Querco-Fagetea
Poa nemoralis
Euphorbia amygdaloides
Brachypodium sylvaticum
Salvia glutinosa
Campanula trachelium
Melica nutans
Galeobdolon luteum
Asarum europaeum
Dryopteris filix-mas
Stachys sylvatica
Circaea lutetiana
Festuca gigantea
Impatiens noli-tangere
Lathyrus vernus
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Viola reichenbachiana . v 1 + . .
Acer pseudoplatanus c 2 ; . . ! +
Aegopodium podagraria z d < ’ . +
Campanula persicifolia A + +; 5
Myosotis sylvatica : ? + +

Inne (Others)
Heracleum sphondylium ’ 1 3 +
Vicia sylvatica s :
Calamagrostis varia : ! + ot
Clinopodium vulgare +
Equisetum arvense
Poa trivialis
Valeriana tripteris -
Galium mollugo it
Euphorbia cyparissias - +
Origanum vulgare ; b
Vincetoxicum hirundinaria % :
Ranunculus repens ¢ 2
Glechoma hirsuta 2 &
Festuca pratensis . 1 .
Cirsium erisithales % ! : +
Cruciata glabra : . ] + )
Digitalis grandiflora : 3 + . +
Laserpitium latifolium . : ;
Oxalis acetosella < 5 + +
Pimpinella major + . - +
Sedum maximum i - n

NN

NN+
+* —
-+ +
+ + 4+ +
+ W

+ o+ -t
+
+ o+ -

+
+
+ +
RNRNRNRRDRNRODNONNRNWWLWWWWWHE DL LADS

Lokalizacja - Location: 1, 5. masyw Trzech Koron, 2. Wawoz Sobczanski, 3. pod Kopa Siana, 4, 6. Wawoz Sobczanski

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Glechometalia hederaceae: Geum urbanum 1, Chelidonium majus 4; Ch. Artemisietea vulgaris: Cynoglossum
officinale 2, Cirsium arvense 4, Rumex obtusifolius 2, Rumex obtusifolius 2, Picris hieracioides 2; Ch. Betulo-
Adenostyletea: Aruncus sylvestris 4, Bupleurum longifolium 4, Thalictrum aquilegiifolium 4 (1), Valeriana sambucifolia
6; Ch. Epilobietea angustifolii: Bromus benekenii 3 (2), Salix caprea b 2; Ch. Querco-Fagetea: Carex sylvatica 6 (2),
Chrysosplenium alternifolium 4, Fagus sylvatica b 5 (1), ¢ 5, Galium schultesii 3, Ranunculus lanuginosus 4 (1),
Stellaria holostea 5, Tilia platyphyllos b 2, Viola mirabilis 3. Inne (Others): Abies alba ¢ 3, Angelica sylvestris 4,
Cardaminopsis arenosa 4, Astragalus glycyphyllos 2, Bellidiastrum michelii 2, Bupleurum falcatum 2, Caltha palustris
6, Cerastium holosteoides 6, Chaerophyllum hirsutum 6 (1), Cimicifuga europaea 3 (1), Coronilla varia 2, Cystopteris
fragilis 4, Geranium phaeum 4, Euphorbia serrulata 6, Festuca rubra 6, Glyceria nemoralis 6, Gymnocarpiun
robertianum 2, Lathyrus pratensis 2, Lysimachia nummularia 6 (3), Melandrium rubrum 4 (1), Mycelis muralis S,
Malaxis monophyllos 4, Mentha longifolia 6 (1), Plantago major 2, Prunelia vulgaris 6, Ranunculus acris 6 (1), Ribes
uva-crispa 6, Rosa sp. ¢ 2, Rumex obtusifolius 2, Salix silesiaca ¢ 6, Scabiosa lucida 3, Sonchus arvensis 2, Stellaria
media 2, Taraxacum officinale 6, Vicia cracca 2.

Zbiorowisko Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum rozwija si¢ na grubym
gruzie wapiennym osypujacym si¢ ze zboczy lub nanoszonym przez wode z wyzej
potozonych stokéw w czasie gwaltownych opadow; szczeliny pomiedzy kamieniami
wypetnia prochnica, zwykle wilgotna. Na zwigkszenie wilgotnosci zlebow wptywa tez
dhugo zalegajacy tu $nieg. Woda splywajaca z otaczajacych skat i przylegtych laséw,
a takze wiatr, nanosza sporo materii organicznej i wzbogacaja podtoze w substancje
odzywcze. Jest to zbiorowisko dos$¢ bogate florystycznie — w zdjeciach wystgpowato
od 22 do 49 gatunkéw; faczna liczba zanotowanych taksonéw wyniosta 112. Na wy-
soka zyznos¢ siedliska wskazuje obecno$¢ wielu gatunkéw nitrofilnych, jak Agropyron
caninum, Urtica dioica, Rubus idaeus, Galium aparine, Lapsana communis, Geranium
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robertianum i inne. Dominujaca role odgrywaja duze ziofa, pod ktorymi wyksztalca si¢
nizsza warstwa roslin zielnych tworzona m.in. przez Galeobdolon luteum, Viola rei-
chenbachiana, Fragaria vesca, Glechoma hirsuta, Asarum europaeum, Ranunculus
repens, Lysimachia nummularia; taczne zwarcie warstwy c czesto przekracza 100%.
Trawy sa zwykle nieliczne i rosng skapo; znaczniejsza role odgrywa jedynie Agropy-
ron caninum. Stalym sktadnikiem sg niektdre gatunki czgste na piargach, np. Geranium
robertianum. Podobnie jak w innych zbiorowiskach naskalnych i napiargowych, poja-
wiajg si¢ tu gatunki cieptolubne, np. Clinopodium vulgare, Vicia sylvatica i Origanum
vulgare z klasy Trifolio-Geranietea oraz Euphorbia cyparissias z klasy Festuco-Bro-
metea. Ze wzgledu na bliskosé lasu i zwykle duze ocienienie, spotyka si¢ tez liczne
gatunki z klasy Querco-Fagetea, niektore wystepujace z wysoka statoscia, np.
Euphorbia amygdaloides, Poa nemoralis, Brachypodium sylvaticum, Campanula
trachelium, Melica nutans. W tym zbiorowisku obserwowano tez gatunki bardzo
rzadkie w Pieninach, m.in. Malaxis monophyllos (Kazmierczakowa, Perzanowska
2001). Warstwa mchow niemal sie¢ nie rozwija, natomiast miejsca nie pokryte przez
rosliny naczyniowe zajmuja kamienie i nie roztozona $cidtka lesna, zwykle bukowa.
Sporadycznie pojawiajg si¢ krzewy i podrost drzew.
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Ryc.6.  Warunki siedliskowe platéw zbiorowiska Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum, w ktérych
wykonano zdjgcia fitosocjologiczne: A - D jak na ryc. 2.

Fig. 6.  Habitat conditions of phytocoenoses of Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum community, in which
phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 2.

Ptaty omawianego zbiorowiska zarejestrowano w zakresie wysokos$ci od 550
do 820 m n.p.m., przy ekspozycji z potnocnego sektora horyzontu i wschodniej oraz
nachyleniu od 15° do 25° (ryc. 6). Ze wzgledu na niewielka zajmowang powierzchnig,
na mapie zostaly one wyrdznione jedynie symbolem literowym (A) (Mapa zbio-
rowisk... 2004).

Zbiorowisko Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum, o charakterze natural-
nym, nalezy do dynamicznego kregu jaworzyn ze zwiazku Acerion, nie dochodzi tu
jednak do wyksztalcenia si¢ lasu. Zleby okresowo sa zasypywane przez warstwe ka-
mieni nanoszonych podczas gwattownych opadow. Roslinnos¢ ulega wtedy zniszcze-
niu i proces gromadzenia prochnicy i kolonizacji podtoza zaczyna si¢ na nowo.
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4. Dyskusja

Diagram rozproszenia zdje¢é (ryc. 1) ilustruje zroznicowanie zbiorowisk naskalnych
1 napiargowych; dla poréwnania skali zmiennosci umieszczono na nim takze
kserotermiczne zbiorowiska murawowe 1 zaro$lowe — tworza one wyraznie
wyodrebniajaca sie grupg

Dendrogram jakosciowy wykazuje znaczna odrgbnos$é Dendranthemo-Seslerietum
od innych zbiorowisk naskalnych i napiargowych. Natomiast dendrogram oparty na
udziale ilosciowym poszczegolnych gatunkow wskazuje na dos¢ znaczne
podobienstwo naskalnej murawy gorskiej do cieptolubnej murawy naskalnej
Festucetum pallentis (por. ryc. 1). W obrebie Pienin oba zespoly wykluczajg si¢
natomiast geograficznie. Dendranthemo-Seslerietum wystgpuje w  Pieninach
Centralnych, nieznacznie przekraczajac granice tego podokregu w Kkierunku
zachodnim, natomiast Festucetum pallentis ograniczone jest w Pieninach tylko do
zachodniej czesci pasma.

Przynaleznosé fitosocjologiczna zbiorowiska z Calamagrostis varia nie jest osta-
tecznie ustalona. Grodzinska (1970, 1975) zaliczyta je do zwiazku Cirsio-Brachy-
podion pinnati, nalezacego do klasy Festuco-Brometea, uwazajac je za blisko spo-
krewnione z Origano-Brachypodietum pinnati. Ostatnio pojawiaja si¢ sugestie, aby ten
ostatni zespot zaliczy¢ do klasy Trifolio-Geranietea, skupiajacej cieptolubne zbiorowi-
ska okrajkowe (Matuszkiewicz 2001). Takze zwiazek murawy trzcinnikowej z klasa
Trifolio-Geranietea jest wyrazny, jednakze znaczny udzial gatunkéw gorskich i les-
nych z klasy Querco-Fagetea, wskazujacy na umiarkowane warunki cieplne i wilgot-
nosciowe, przemawia za wiaczeniem jej raczej do klasy Seslerietea variae, w obrebie
ktorej — podobnie jak Dendranthemo-Seslerietum — zajmuje posrednia pozycje pomig-
dzy wysokogdrskimi murawami rozwijajacymi si¢ na podtozu wapiennym a zespotami
kserotermicznych muraw z klasy Festuco-Brometea.

Zespot Festucetum pallentis ma stosunkowo szeroki zasigg geograficzny; rozwija
si¢ na skatach wapiennych potudniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej
oraz w Pieninskim Pasie Skaltkowym, z wyjatkiem Pienin Centralnych. Grodzinska
(1970) wyréznita w nim grupg podzespotow gorskich, do ktdérych zaliczyta wystepu-
jace m.in. w Pieninach: F. p. potentilletosum puberulae i F. p. asplenietosum viridis,
oraz grupe podzespotow wyzynnych. Zespot zaliczany jest do zwiazku Seslerio-Festu-
cion duriusculae z rzg¢du Festucion valesiacae. Zwiazek ten wyraznie nawiazuje do
gorskich muraw nawapiennych, ujetych w klase Seslerietalia variae.

Zespot Gymnocarpietum robertiani znany jest w Polsce z Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej, Skalic Nowotarskich i Spiskich oraz Pienin. Jego pozycja syntakso-
nomiczna nie jest jasna. Niewatpliwie nalezy do rzedu Thlaspietalia rotundifolii,
obejmujacego pionierskie zbiorowiska ruchomych lub stabo utrwalonych piargéw wa-
piennych. Natomiast przynaleznos¢ tego zespotu do zwiazku nie jest ostatecznie usta-
lona. Poczatkowo (Kornas 1950, Medwecka-Kornas, Kornas 1963, Grodzinska 1975)
zaliczany byt jedynie do rz¢du, bez okreslenia nizszej jednostki. Matuszkiewicz (2001)
zalicza go do zwiazku Papaverion tatrici, sugernjac rownoczesnie, ze zbiorowisko to
reprezentuje prawdopodobnie nie wyrdzniany dotad u nas zwiazek Stipion calamagro-
stis Jenny-Lips 1930, rozpowszechniony w Alpach, a w Polsce, ze wzgledu na duze
zubozenie, trudny do scharakteryzowania florystycznego.
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Ziotoroslowe zbiorowisko 4Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum stanowi
specyficzny rys Pienin. Skiadem florystycznym nawiazuje do ziotorosli gorskich ze
zwiazku Adenostyllion. Za jego odpowiednik w wapiennej cz¢sci Tatr mozna uwazac
zespot Aconitetum firmi, zajmujacy siedliska o podobnym charakterze, lecz o r6znym
sktadzie gatunkowym (Kosinski 1999); wykazuje tez podobienstwo do zespotu Peta-
sitetum albi a takze Arunco-Doronicetum; ten ostatni zespdt rozwija si¢ jednak na gle-
bach o odczynie obojetnym lub stabo kwasnym i nalezy do dynamicznego kregu zy-
znych buczyn (Komas, Medwecka-Kornas 1967, Matuszkiewicz 2001).
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Summary

Limestone rock and scree, characteristic of the Pieniny Mountains are habitats of specific vegetation,
forming a few very valuable plant communities.

Alpine rock grassland Dendranthemo-Seslerietum variae (alliance Seslerion tatrae Pawt. 1935, class
Seslerietea variae Br.-Bl. 1948 em. Oberd. 1978) is an endemic community limited almost exclusively to
the Central Pieniny Mountains. In the map (Map of plant communities... 2004) it is represented by 82
patches with a total area of 16.5 ha. It occurs from the foothills to the highest peaks. This association
grows on steep limestone walls and ledges, mainly with southern and rarely eastern or western aspects.
Relative insolation is strongly differentiated; it varies from less than 70% to over 130%. More than half of
the area of grassland receives over 120% of solar radiation on horizontal surface. Its floristic composition
(Tab. 1) is dominated by mountain (Dendranthema zawadzkii, Sesleria varia, Erysimum wittmannii, Jovi-
barba hirta, Saxifraga paniculata and Allium montanum) and xerothermic (Festuca pallens, Euphorbia
cyparissias, Galium album and Teucrium montanum) species. Habitat conditions in patches where phyto-
sociological relevés were made are shown in Figure 1.

Calamagrostis varia community has been assigned to the same alliance and class as rock grassland. It
has a seminatural character and occupies, as the result of spontaneous succession, open spaces originated
after tree clearance on the specific substratum of rather wet and poorly fixed scree. On the map scree
grasslands with Calamagrostis varia are represented by 10 patches with a total area of 4.4 ha. These
grasslands develop at an altitude of 530-850 m a.s.l., mostly in places with southern aspect (about 60% of
the area), and rarely eastern or western (about 20% each) and inclination of 20°-40°; sometimes inclina-
tion is higher, exceeding even 50°. Relative insolation of places occupied by this community is high,
amounting to 116.7% on the average; 43% of the area receive more than 120% of solar radiation on a
horizontal surface (Checko 2004). It is a floristically rich community: the number of vascular plant species
varied from 32 to 58 in a relevé (42 on average). Altogether 166 taxa were noted in 10 patches of this
community. The character of habitat in patches where relevés were made (Tab. 2, fig. 3) does not differ
from the characteristics of the whole area occupied by grasslands with Calamagrostis. Turf is dominated
by Calamagrostis varia, which together with Digitalis grandiflora and Silene nemoralis may be con-
sidered as distinguishing species of the community (Tab. 2). To constant or very frequent plants belong
there both mountain species (Scabiosa lucida) and thermophilous species (Coronilla varia, Origanum vul-
gare and Euphorbia cyparissias). Of the forest plants, common are Melica nutans and Poa nemorlis. In
this community one can find also meadow species, of which most frequent is Galium mollugo. Of taxa
without distinct phytosociological character, the permanent components of the community are Fragaria
vesca and Vincetoxicum hirundinaria, and very frequent: Laserpitium latifolium and Veronica
chamaedrys.

A diagram (Fig. 1) based on the numerical classification of relevés shows a big homogeneity of the
discussed community and its distinct separateness from related communities.

Phytosociological affinity of the community with Calamarostis varia has not been established defini-
tively. Grodzinska (1970, 1975) assigned it to the Cirsio-Brachypodion pinnati ailiance, belonging to the
class Festuco-Brometea, considering it as closely related to Origano-Brachypodietum pinnati. According
to recent suggestions this last association should be included into the class Trifolio-Geranietea, grouping
thermophilous “saum” communities (Matuszkiewicz 2001). Connection of the grassland with Calama-
grostis with the class Trifolio-Geranietea are also clear but a considerable proportion of mountain species
and forest species from the class Querco-Fagetea, indicating moderate thermal and humidity conditions,
speaks rather for its inclusion into the class Seslerietea variae, where — similarly to Dendranthemo-
Seslerietum — it occupies a transitional position between alpine grasslands developing on limestone
substratum and xerothermic grasslands from the class Festuco-Brometea.
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Thermophilous rock grassland Festucetum pallentis (Kozt. 1928) Komnas 1950 (alliance: Seslerio-
Festucion duriusculae Klika (1931) 1948; class: Festuco-Brometea Br.-Bl. et R.Tx. 1943) occurs in the
Pieniny Mountains as two associations: F. p. potentilletosum puberulae on insolated rock and F. p. asple-
nietosum viridis on shadowed rock. Floristic composition of the thermophilous grassland is dominated by
xerothermic species; of the characteristic species of the association there are: Festuca pallens, usually with
high cover, and Allium montanum. Numerous are characteristic species of higher syntaxonomic units, of
which Galium album, Salvia verticillata, Euphorbia cyparissias, Teucrium montanum, Libanotis
pyrenaica, Poa compressa and Scabiosa ochroleuca occur with high constancy. The presence of a rela-
tively large group of characteristic species of the class Trifolio-Geranietea also points to the thermophi-
lous character of the association; most frequent are such species as Polygonatum odoratum, Viola hirta,
Coronilla varia and Medicago falcata. As the earlier described communities, also Festucetum pallentis
has a considerable proportion of mountain species: Jovibarba hirta, Erysimum wittmannii, Saxifraga pani-
culata and Scabiosa lucida, which indicates its affinity to mountain grasslands from the class Seslerietea
variae.

In the Pieniny National Park, patches of thermophilous rock grassland have natural character. This as-
sociation occurs only in the Western Pieniny, at altitudes from 500 to 760 m a.s.l., occupying steep rocky
walls and ledges. It most often occurs on limestone rock, rarely on marl, developing on a thin layer of
strongly humified initial rendzina. It occurs mainly in places with southern aspect, represented there by the
subassociation of F. p. potentilletosum; it may be exceptionally encountered in places with northern or
similar aspects and then it has a different floristic composition, belonging to the separate subassociation —
F. p. asplenietosum. Inclination of the area is usually from 30° to 50°, and sometimes more. Relative in-
solation of south-facing patches is high; it most often varies from 120 to 130% of solar radiation on a hori-
zontal surface, or even exceeds 130%, while areas with northern aspect receive much less light, usually
only 70%.

Patches of thermophilous rock grassland are small, from ten-twenty square meters to some tens of
ares. On the map 59 patches with a total area of 4.7 ha were marked. On account of a big steepness of the
occupied places, the actual area is, however, larger. In this association 11 phytosociological relevés were
made, of which 10 represent the subassociation F. p. potentilletosum connected with southern aspects
(Tab. 5.1); one relevé, placed in the text, represents F. p. asplenietosum, with northern aspect. The position
of a relevé in the diagram indicates a close affinity of the discussed association to the mountain rock
grassland (see Fig.1). In some patches, which have to some extent a transitional character, even Dendran-
thema zawadZzkii appears (see tab. 3).

Scree association of Gymnocarpietum robertiani Kuhn 1937, R.Tx. 1937 (alliance Papaverion tatrici
Pawt. 1928 corr. Valachovié 1995, class Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. et al. 1948) develops on mobile or
poorly fixed scree, forming cones and heaps of rubble at the foot of high limestone rock walls. On the map
this association is represented by 35 patches with a total area of 0.7 ha. Most of the area occupied by the
discussed community has south-western and southern aspects, which to some extent is an effect of the
geomorphology of the Pieniny range. The inclination of scree overgrown by the association is high. Theo-
retically, relative insolation (estimated on the basis of inclination and aspect) of places occupied by the
association varies from 120% to 130%, and in a large part of the area it even exceeds this last value
(Checéko 2004). In fact, it is smaller because the association of Geranium robertianum usually develops at
margins of scree tongues “flowing” from rocky walls, in places which are more or less shadowed by forest
growing below. These places are also slightly wet.

Phytosociological relevés representing the discussed association clearly distinguish themselves in both
the qualitative dendrogram (0, 1) and dendrogram based on the quantitative share of species (Fig. 1).
Relevés were made at altitudes of 520-690 m a.s.l. A size of homogenous patches is small; it changes from
6 m” to 50 m’. The number of vascular plant species in one relevé is rather low (17 to 33). Altogether 95
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vascular plant species were noted in this association, which is connected with specific habitat conditions
that are suitable for a small number of species. Cover of herb layer plants varies greatly; it ranges form
10% to 60%, depending on a stage of the process of overgrowing and fixing of scree. Moss layer covers
from 10% to 70% of the area. In this community there is always a certain space not occupied by plants;
rocky rubble cover in places even 50% of the area. Shrubs appear exceptionally in patches of the discussed
community, indicating the direction of on-going succession. Overgrowing of a scree by trees and shrubs is,
however, a very slow process; it is sometimes interrupted by events making the scree mobile, leading to its
rejuvenation and recolonization by plants.

Community Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum has not so far been identified. It devel-
ops in stony, shadowed gullies on the slopes of limestone gorges in the Central Pieniny Mountains (Tab.
5). On account of the character of habitat, in the map legend and present description, it is included into the
group of rock and scree communities, but the floristic composition allows its assignation to the class of
nitrophilous tall herbs from the order Glechometalia hederaceae belonging to the class Artemisietea vul-
garis.

Community Agropyron caninum — Eupatorium cannabinum develops on coarse limestone rubble
dropping from slopes or carried from the higher situated slopes and deposited there by water during heavy
rains; crevices between stones are filled with humus, usually moist. The long-lasting snow cover contrib-
utes to an increase in the humidity of gullies. Water flowing down the surrounding rock and adjacent for-
est, and wind bring there much organic matter and enrich substratum in nutrients. It is floristically rich
community; from 22 to 49 species were identified in a relevé; the total number of noted taxa was 112.
Presence of many nitrophilous species, such as Agropyron caninum, Urtica dioica, Rubus idaeus, Galium
aparine, Lapsana communis, Geranium robertianum and others, testifies to the high fertility of habitat.
Tall herbs play an important role; under their canopy develops the lower layer of herbaceous plants, built
among others by Galeobdolon luteum, Viola reichenbachiana, Fragaria vesca, Glechoma hirsuta, Asarum
europaeum, Ranunculus repens and Lysimachia nummularia; total cover of layer c often exceeds 100%.
Grasses are usually not numerous and grow scarcely; only Agropyron caninum plays a more important
role. Constant elements are species that frequently occur on scree, e.g. Geranium robertianum. As in other
rock and scree communities, there occur thermophilous species, e.g. Clinopodium vulgare, Vicia sylvatica
and Origanum vulgare from the class Trifolio-Geranietea and Euphorbia cyparissias from the class Fes-
tuco-Brometea. On account of the proximity of forest and usually big shadow, there are also found numer-
ous species from the class Querco-Fagetea; some of them occur with a big constancy, e.g. Euphorbia
amygdaloides, Poa nemoralis, Brachypodium sylvaticum, Campanula trachelium, Melica nutans. In this
community there were also observed very rare species in the Pieniny Mounatins, among others Malaxis
monophyllos (Kazmierczakowa, Perzanowska 2001). Moss layer is almost absent, and places not covered
by vascular plants are occupied by stones and undecayed forest litter, usually beech forest litter. Shrubs
and trees occur only sporadically.

Patches of the discussed community were found between 550 and 820 m a.s.l., in places with northern
and eastern aspects and inclination of 15° to 25° (Fig. 4). On account of their small area, they were marked
on the map only with letter symbols.

This community of natural character belongs to the dynamic group of sycamore forests from the
Acerenion suballiance; however, it does not come to the development of forest. Gullies are periodically
covered up by the layer of stones deposited during heavy rains. Vegetation is then destroyed and the proc-
ess of accumulation of humus and colonization of substratum starts anew.



