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Ocena stopnia odpornosci drzew matecznych sosny zwyczajnej i ich
potomstwa na dziatanie SO?2 i O3 oraz mieszaniny tych gazow

Poszukiwania roslin drzewiastych, ktére mogg 'by¢ wykorzystane dla
ochrony Srodowiska w okregach przemystowych i wielkich aglomeracjach
miejskich, o silnie zmienionych warunkach siedliska, sg tematem zainte-
resowan wielu instytucji badawczych (Bartkowiak, Biatobok,
R a chw at, 1975). Prace z tego zakresu koncentrujg sie obecnie nie tylko
na wyselekcjonowaniu populacji, osobnikéw i ich potomstwa, ktére cha-
rakteryzujg sie wyzszym stopniem odpornosci na szkodliwe substancje
emitowane przez zaklady przemystowe i pojazdy mechaniczne, ale row-
niez na badaniach mechanizméw odpornosci roslin na te czynniki. Wyse-
lekcjonowane drzewa i krzewy o wyzszej odpornosci na emisje szkodli-
wych zwigzkéw chemicznych bedg miaty zastosowanie w ksztattowaniu
krajobrazu terendw przemystowych.

Prowadzone przez BOrtitza i VVogla (1965) oraz Vogla (1970)
badania nad odpornoscig drzew matecznych i ich potomstwa wykazaty
w duzym stopniu dziedziczenie odpornosci na gazy emitowane przez prze-
myst. Roberts (1976) badajgc przyrost suchej masy igiet dwoch klonéw
Pinus strobus stwierdzit wiekszy przyrost suchej masy igiet dla klonu od-
porniejszego niz dla wrazliwszego przy wyzszym stezeniu SO? (92pg m-3) i
wyréwnane przyrosty suchej masy igiet dla obydwu klonéw przy niz-
szym stezeniu (10 ug m~3).

Duze zroznicowanie w istopniu odpornosci na dziatanie ozonu stwier-
dzili rowniez Dav is i Wood (1973) w liscieniach, igtach pojedynczych
i w parach igiet osadzonych na krétkopedach siewek Pinus virginiana. Wy-
niki testow oceniajagcych stopien odpornosci roslin drzewiastych przepro-
wadzanych w réznych porach roku nie zawsze pokrywajg sie wzajemnie,
co ttumaczone jest tzw. ,,odpornoscig pozorng” (Vogl, Bortitz, Pols-
ter, 1970), zwigzang z wiekiem, porami roku i stanem fizjologicznego roz-
woju rosliny. Poréwnanie stopnia odpornosci siewek, czterech gatunkéw

* Praca byta czesciowo finansowana przez Instytut Badawczy Le$nictwa z tema-
tu 09.2.1.04.03.05., przez Instytut Ekologii PAN z tematu 10.2.07.02 i przez Minister-
stwo Rolnictwa USA (FG-Po 326).
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Pinus, na dziatanie dwutlenku siarki i ozonu wykazato (przeciwstawnie od-
mienng reakcje ro$lin na obydwa gazy w zaleznoSci od wieku siewek
(Berry, 1974). Jensen i Masters (1975) badajac odpornos¢ siewek
szeSciu gatunkow drzew stwierdzili dla Larix leptolepis i Populus
grandidentata okresowe wystgpienie wiekszych przyrostdbw wysokosci ro-
$lin narazonych na dziatanie ozonu niz kontrolnych. Podobnie wigksze
przyrosty wysokosci stwierdzit Jensen (1973) dla siewek Fraxinus Te-
KCT i Alnus glutinosa poddanych dziataniu ozonu niz siewek kontrol-
nych. Réwniez Huston i Stairs (1973), badajac przyrosty dtugosci
igiet Pinus strobus, stwierdzili dla narazonych na dziatanie ozonu klonéw
wrazliwych mniejsze, a dla odporniejszych — wieksze przyrosty w porow-
naniu z odpowiadajagcymi im osobnikami kontrolnymi.

Poréwnujac przyrosty dtugosci igiet Pinus strobus Hust on (1974) wy-
kazat, ze przy oddziatywaniu na nie O3 przyrosty sg wieksze niz przy od-
dziatywaniu SO2 Podobnie $redni stopien uszkodzen przez gaz wszystkich
igiet oraz Sredni stopien uszkodzen pojedynczej igty byty mniejsze przy
dziataniu O3, wieksze — przy SO? i najwieksze — przy mieszaninie tych
gazéw. Badania Tingeya i in. (1973) nad wptywem SO2, O3 i ich mie-
szaniny na niektore rosliny jednoroczne wykazaty na ogot wieksze uszko-
dzenia przez mieszaning gazéw niz przez pojedynczy gaz. Przy jednako-
wych stezeniach SO?2 i 03 (0,1 ppm), SO? powodowat wigksze uszkodzenia
dwuletnich wegetatywnie rozmnozonych sadzonek Pinus strobus (D o-
chinger i in, 1970 Dochinger i Seliskar, 1970).

Przezywalno$¢ roélin sadzonych w poblizu zaktaddéw przemystowych
emitujagcych szkodliwe gazy jest na ogdt w wiekszosci przypadkéw uwa-
runkowana dziataniem nie pojedynczego gazu, lecz ich mieszaniny. Pro-
wadzone w coraz szerszym zakresie prace na temat synergistycznego wpty-
wu, obok SO? i O3, takze i innych mieszanin gazowych na rosliny jak: SO?2
i HF (Zabototnikowa, 1970), SO? i NO2 (Wellburn i in, 1972
Horsman i Wellburn, 1975 Tingey i in, 1971, Jaeger
i Banfield, 1970), sktonity autorow do przeprowadzenia badanh nad dzia-
faniem gazéw SO? i O3 tak osobno, jak i w mieszaninie.

MATERIAL | METODA

Ze wzgledu na wielkie znaczenie, jakie ma uprawa sosny zwyczajnej
w naszej gospodarce lesnej, zainteresowania autoroOw zostaty skierowane
na selekcje osobnikéw tego drzewa o- stosunkowo wysokim stopniu odpor-
nosci na dziatanie emisji przemystowych. Badania skoncentrowano na osob-
nikach matecznych drzew doborowych, rozmnozonych wegetatywnie i ros-
nacych na plantacji nasiennej w lesnictwie do$wiadczalnym Zwierzyniec
k.Kornika. Szczepy na tej plantacji produkujg juz nasiona w wystarcza-
jacej ilosci dla potrzeb badawczych. Postanowiono przeto oceni¢ stopien
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odpornosci na dziatanie SO? i O3 nie tylko w obrebie klonow, jak tez i mie-
dzy klonami, ale réwniez ich potomstwa generatywnego.

Obiektem badan byty odciete z drzew matecznych pedy sosny zwyczaj-
nej oraz 10-miesieczne siewki otrzymane z nasion tych osobnikéw. Z drzew
odcinano po 8 peddéw, ktére w czasie transportu umieszczano w pojemni-
kach z woda. Przed rozpoczeciem do$wiadczenia pedy ponownie przycinano
pod wcdg i umieszczano w naczyniach z woda w komorach — kontrolnej
I ekspozycyjnej (po 4 pedy). Badaniem objeto 17 klonéw. Kazdy klon byt
reprezentowany przez dwa lub trzy osobniki. Z drzew reprezentujgcych
poszczegblne klony zebrano nasiona i wysiano po 20 sztuk w doniczkach.
Jako podtoza uzyto mieszaniny ziemi le$nej i torfu w stosunku 3:1.

Dziataniu gazu poddawano, hodowane w warunkach szklarniowych,
10-miesieczne siewki o wysokosci 10-12 cm. Kazdy klon byt reprezento-
wany przez 20 - 30 siewek rosngcych w dwéch doniczkach, z ktérych jed-
ng umieszczano w komorze kontrolnej, a drugg — w komorze z gazem.
Obydwie komory, dziatajace w systemie ciggtej wymiany powietrza z ga-
zem (okoto 14 wymian Xh_1) umieszczone byty w klimatyzowanej szklar-
ni, z ktérej pobierano powietrze do komor.

Dozowanie dwutlenku siarki odbywato sie automatycznie przy uzyciu
analizatora typu Mikolyt-2 produkcji Junkalor Dessau (NRD) spetniajgce-
go dwie funkcje: analizujacg i regulujacg (przez sprzezenie z pompg mi-
krodozujacg SO?2). Wartosci stezen ozonu regulowano przez wigczanie od-
powiedniej liczby wytwornikow ozonu (produkcji krajowej), umieszczo-
nych bezposrednio' w komorze ekspozycyjnej. Wartosci stezeri O3 okre$la-
no za pomocg metody Saltzmana (1959), przez pochtanianie gazu w 10-pro-
centowym roztworze KJ i kolorymetryczne oznaczanie wytworzonego w
tej reakcji jodu przy uzyciu spektrofotometru Spekol produkcji Zeiss Jena
(NRD). Wartosci stezenia ozonu okreslano takze za pomocg analizatora ty-
pu Mast, model — 724-21.

Ekspozycje .roslin na dziatanie mieszaniny dwutlenku siarki i ozonu
przeprowadzono w ten sposob, ze umieszczano wytworniki ozonu w ko-
morze z SO2 Gaz, w celu okre$lenia wartosci stezenia SO2, pobierano
przed wytwornikami ozonu, natomiast do analizy stezenia ozonu pobierano
go przez filtry SO? typu 725-30 produkcji Mast Development CO., z bibutg
nasycong tréjtlenkiem chromu. Ekspozycje roslin na dziatanie dwutlenku
siarki i mieszaniny gazow przeprowadzano przy $wietle naturalnym, na
dziatanie ozonu — przy Swietle sztucznym, stosujac lampy zarowo-rtecio-
we. Czasy ekspozycji roslin na dziatanie dwutlenku siarki i ozonu wyno-
sity po 6 godzin dziennie, a ich poczatek przypadat pomiedzy godzinami
800 - 1000. Natomiast w doswiadczeniu z ozonem, w Kktorym materiatem
byty odciete pedy, czas dziatania tego gazu byt ciggty.

Dane dotyczace warunkdéw przeprowadzonych doswiadczen przedsta-
wiono w tabeli 1. Szczeg6towy opis budowy komor ekspozycyjnych oraz
systemoéw dozowania i analizowania gazéw zostat opisany w pracy Biato-

http://rcin.org.pl



302 S. BIALOBOK, P. KAROLEWSKI

bok, Karolewski, Rac h wat (1978). Przy ocenie stopni uszkodzen
roslin postuzono sie 6-stopniowg skalg wedlug Schonbacha i in.
(1968), ktéra oznacza:

0 — brak widocznych uszkodzen,

1 — widoczne uszkodzenia na 1- 10% powierzchni igiet,
2 — uszkodzenia na 11 - 30% powierzchni igiet,
3 — uszkodzenia na 31 - 50% powierzchni igiet,
4 — uszkodzenia na 51 - 70% powierzchni igiet,

5 — uszkodzenia powyzej 70% powierzchni igiet.

Ocene uszkodzen przeprowadzano po uptywie trzech déb od chwili za-
konczenia ekspozycji roslin na dziatanie gazu. Ze wzgledu na wystepowa-
nie na powierzchni igiet plam i przebarwien spowodowanych zerowaniem
owaddw, odcieciem peddéw lub innymi przyczynami, podobnie jak rosliny
eksponowane na dziatanie gazu, oceniano takze rosliny kontrolne. Podane
$rednie wartosci stopni uszkodzen stanowig roznice pomiedzy wartoscia-
mi stopni uszkodzen roslin poddanych dziataniu gazu a roslinami kontrol-
nymi, a wiec reprezentujg uszkodzenia wywotane jedynie wptywem gazu.

BADANIA WEASNE

Dane dotyczace termindw oraz warunkéw przeprowadzonych do$wiad-

czen przedstawiono w tabeli 1.
W tabeli 2 przedstawiono wartosci $rednich stopni uszkodzen siewek
i pedéw 17 klonéw sosny zwyczajnej poddanych dziataniu SO2, O3 oraz

Tabela 1

Terminy i warunki przeprowadzonych doswiadczen z wptywem dwutlenku siarki, ozonu i mie-
szaniny tych gazéw na odciete pedy oraz siewki sosny zwyczajnej

Wilgot-

. Stezenie Czas dzia- Temperatu- nos¢ N,eltgienie
Nr dos- Data dos- Materiat Dziataja- . Swiatta
tviadczenia ~ wiadczenia rodlinny cy gaz gazu tania e wzgledna [Lx] 103
[ppm] [h] [°C] pow.
[%]
1 18.4-21.4 siewki SO2 1.0 24,0 21,0-24,5 50 - 70 8.0- 120
1977 +0,2
2 21.4-35 siewki 03 1,0 66,0 20,0-230 50-70 6,0
1977 +0,1
3 10.5- 155 siewki 50! 0,5+0,1 36,0 20,5 - 24,0 50 - 65 8,5- 150
1977 O3 05+0,1
4 9.8 - 1238 pedy sol 2,0 24,0 210-245 50-60 9,0-150
1977 +0,2
5 28-58 pedy 03 10 66,0 20,5-245  55-70 6,0
1977 +0,1
6 28-58 pedy s0? 2,0+0,1 24,0 20,0 - 24,0 50 - 70 8,0- 145
1977 O3 1,0+0.1

* Numery do$wiadczen przedstawione w tabeli 1 odpowiadajg numerom do$wiadczen w tabeli 2.
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Tabela 2

Srednie wartoéci uszkodzenia igiet drzew matecznych i siewek sosny zwyczajnej poddanych
dziataniu SO2 03 i SO2+ O3

Siewki (potomstwo klonéw) Pedy
Symbol klonu S0? 03 S02+ 03 s0? 03 S02+0}
4 5 6 1 2 3
K-14-12 0,09a 1,39cdef 0,26a 0,00a 0,03ab 0,04a
K-14-13 0,20ab 0,42a 0,73abcd 0,96 cde 0,14abcd 0,36a
K-01-84 0,20ab 1,20bcde 1,879 1,13def 0,31bcde 0,32a
K-07-22 0,22ab 2,37hi 0,80abcde 0,67bcde 0,49defg 0,45ab
K-01-73 0,3lab 0,73ab 0,80abcde 0,00a 0,0la 0,00a
K-07-04 0,35ab 2,89i 1,26defg 0,15ab 0,47defg 0,34a
K-10-03 0,53ab 1,20bcd 1,40efg 0,3lab 0,09abc 0,08a
K-08-13 0,58ab 1,73efg 0,98bcdef 0,10 ab 0,09abc 0,46ab
K-08-06 0,61ab 0,61a 0,94bcdef 0,23ab 0,03ab 0,29a
K-01-22 0,74b 1,87fgh 0,47ab 0,04a 0,709 0,15a
K-01-82 0,84b 1,46cdef 0,45ab 0,63bcd 0,58efg 0,52ab
K-07-16 1,00bc 2,07fghi 0,67abc 1,38efg 0,37cdef 0,40a
K-14-14 1.50c 1,36cde 1,56fg 0,59bc 0,57efg 1,43c
K-08-05 1,60c 2,27ghi 1,40efg 0,53abc 0,27abcd 0,05a
K-11-03 2,26d 0,93abc 1,13cdef 0,82bdce 0,13abcd 0,36a
K-14-10 2,53d 2,00fghi 1,20cdef 1,599 0,09abc 1,05bc
K-01-16 3,08d 1,60def 1,07bcdef 1,789 0,66dfg 0,23a

Symbole literowe przedstawione w tabelach 2 i 3 oznaczajg przynalezno$¢ do grup wewnetrznie jednorodnych dla
poziomoéw istotnosci 0,05. W grupowaniu wynikéw zastosowano test Duncana.

mieszaniny SO2 i O3 w 1977 roku. Wartosci Srednich stopni uszkodzen
drzew matecznych, podane w tabeli 2, obliczano dla dwdch lub trzech szcze-
pow z kazdego klonu, przy czym kazdy szczep byt reprezentowany przez
cztery pedy poddane dziataniu gazu i cztery pedy kontrolne. Dla kazdego
z pedéw pochodzacego z matecznego osobnika przeprowadzano ocene
uszkodzen dla 50 igiet potozonych na wierzchotku pedu.

Sposréd 17 badanych klonéw sosny zwyczajnej w doswiadczeniu, kto-
rego wyniki zestawiono w tabeli 2, najbardziej odporne igty na dziatanie
SO?2 majg klony — drzewa mateczne oznaczone symbolami K-14-12, K-01-
-73 i K-01-22, a na dziatanie O3 wybrano odporne osobniki klonu K-01-73.
Stabe zréznicowanie w obrebie odporniejszych drzew matecznych na dzia-
fanie mieszaniny gazow wystepuje w grupie 11 klonéw charakteryzujacych
sie podwyzszong odpornoscig igiet.

Najsilniej uszkodzonymi przez dziatanie SO? okazaly sie iglty drzew ma-
tecznych — klonéw K-01-16 i K-14-10. Natomiast ozon uszkodzit najbar-
dziej igly klonu K-01 22, a na mieszanine tych gazéw najsilniej reago-
waty igly drzew K-14-14. Pomimo nie stwierdzenia istotnej korelacji po-
miedzy odpornoscig igiet drzew w obrebie klonéw na dziatanie poszczegol-
nych gazéw i ich mieszaniny, klon K-14-12 zostat zaliczony do grupy naj-
bardziej odpornych tak na dziatanie SO2, jak i mieszaniny SO? i O3 oraz
O3, przeto wybrano go do dalszych badan.

Zaliczony do drzew o najbardziej wrazliwych igtach na dziatanie SO2,
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klon K-01-16 nie r6zni sie istotnie od drzew matecznych z grupy najbar-
dziej wrazliwych na dziatanie ozonu. Klon K-14-10 nalezy do najbardziej
wrazliwych na dziatanie mieszaniny gazéw. Podobnie klon K-14-14 zostat
zaliczony do najbardziej wrazliwych drzew tak na dziatanie O3, jak i mie-
szaniny gazéw SO?i O3,

Najbardziej odporne igty na dziatanie SO2 miaty drzewa mateczne, jak
i ich potomstwo nastepujacych szesciu klonow: K-14-12, K-01-73, K-07-04,
K-10-03, K-08-13 i K-08-06, natomiast najwrazliwsze okazaty sie igty drzew
w obrebie klonéw: K-11-03 i K-14-10. Na dziatanie O3 najodporniejsze igty
miaty drzewa mateczne i ich potomstwo generatywne oznaczone symbola-
mi: K-14-13, K-08-06 i K-II-03, a do grupy osobnikéw o najwrazliwszych
igtach zaliczono klony: K-07-04 i K-07-22. Najodporniejsze igly na dzia-
fanie mieszaniny gazow stwierdzono u nastepujacych drzew matecznych,
jak i ich potomstwa; K-14-12, K-14-13, K-01-82 i K-07-16, natomiast naj-
silniej byty uszkodzone igty klonu K-14-14.

Przedstawione w nastepnej czesSci pracy wyniki poréwnania pomiedzy
stopniami uszkodzen igiet drzew matecznych a stopniami uszkodzen igiet
potomstwa tych drzew, wskazujg na istotng korelacje w przypadku gdy
dziatajgcym gazem byt dwutlenek siarki i ozon. Nie stwierdzono istotnej
korelacji pomiedzy stopniami uszkodzen igiet drzew matecznych i igiet
potomstwa tych drzew, gdy dziatajagcym gazem byta mieszanina dwutlenku
siarki 1 ozonu.

Tabela 3

Sredni stopier uszkodzenia igiet pojedynczych i par igiet osadzonych na krétkopedzie oraz catych
siewek poddanych dziataniu SO2, O3 i mieszaninie tych gazow

Nr doswiadczenia i symbol gazu

1. SsO2 2. 03 | 3. SO2+ O3

Symbol igly igly igly

klonu pary igiet cate pary igiet cate pary igiet cate
Matecznego pojedyncze na krot- siewki  pojedyncze na krot- siewki  pojedyncze na krot- siewki

kopedzie kopedzie kopedzie
Stopien uszkodzenia

K-07-22 0,00a 0,23ab 0,22ab 2,67de 2,87d 2,37hi 1,28cdef  0,95abcd  O.SOabcde
K-14-12 0,09a 0,00a 0,09a 2,14cde 1,25ab 1,.39cdef  0,60ab 0.73ab 0,26a
K-14-13 0,13a 0,40ab 0,20ab 0.42a 1,00a 0,42a 1,00abcd  0,68ab 0,73abcd
K-01-84 0,19ab 0,33ab 0,20ab 1,20abc 1,40ab 1,20bcde 1,93fg 2,20gh 1,879
K-07-04 0,35abc 0,30ab 0,35ab 2,39cde 4,00e 2,89i 1.66efg 1,73efgh 1,26defg
K-10-03 0,45abc 0,60ab 0,53ab 1,40bc 1,74b 1,20bcd 2,079 1,81efgh 1,40efg
K-08-06 0,49abcd  0,64ab 0,61ab 0,46a 1,27ab 0,6la 1,20bcde l,47cdef  0,94bcdef
K-01-73 0,54abcd  0,38ab 0,31ab 0,93ab 1,27ab 0,73ab 0,87abc 1,27bcde  0,80abcde
K-08-13 0,56abcd  0,53ab 0,58ab 1,98cde 1,25ab 1,73efg 1,38cdef  0,53a 0,98bcdef
K-07-16 0,78bcde  0,95abc 1.00bc 2,80de 1,93bc 2,07fghi 1,07abcde  0,83abc 0,67abc
K-14-14 0,83cde 1,65cd 1,50¢c 1,76¢ 1,19a 1,36cde 1.90fg 1,46cdef  0,56fg
K-01-22 0,85cde 1,21bc 0,74b 1,47bc 2,40cd 1,87fgh 0,52a 0.50a 0,47ab
K-14-10 1,18de 3,10f 2,53d 1,94cd 2,46¢d 2,00fghi 1,17bcde 1,60defg 1,20cdef
K-01-82 1,38ef 0,61ab 0,84b 1,71c 1,00a l,46cdef  0,78abc 1,00abcd  0,45ab
K-08-05 |,44ef 2,25de 1,60c 2,87e 2,00bc 2,27ghi 1.60defg 1,80efgh 1,40efg
K-11-03 1,94f 2,53ef 2,26d 0,80ab 1,20a 0,93abc 0,45a 2,27h 1,13cdef
K-01-16 3,169 4,009 3,08d 1,80c 1,20a 1,60def 0,90abc 1,93fgh 1,07bcdef
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W tabeli 3 zestawiono wyniki badan wptywu dwu gazéw i ich miesza-
niny na igty pojedyncze i pary igiet osadzonych na krotkopedach tylko po-
tomstwa generatywnego wybranych klonéw sosny zwyczajnej. Daje sie
zauwazy¢ roznice w stopniu uszkodzen przez SO? igiet pojedynczych wczes-
niej sie rozwijajacych, jak tez igiet pdzniejszych, osadzonych na krétkope-
dach. Znacznie silniej niz przez SO? uszkodzone byty igty obu typdw oraz
cate siewki przez ozon. Spos$rod badanego potomstwa generatywnego klo-
néw najmniej uszkodzone przez oba gazy byly igly siewek drzew matecz-
nych K-14-13 i K-01-84. Uszkodzenie igiet przez mieszanine tych gazow
jest silniejsze niz przez poszczegblne gazy oddzielnie, a najmniej uszko-
dzone sg igty siewek dwu klonéw K-01-22 i K-14-22.

Stwierdzenie w obrebie badanych drzew matecznych i ich potomstwa
wyraznej odpornosci na dziatanie obu badanych gazéw i ich mieszaniny,
daje nadzieje na rozwoj podjetych prac w tej dziedzinie.

OMOWIENIE WYNIKOW

I. POROWNANIE ZROZNICOWANIA STOPNIA ODPORNOSCI IGIEL DRZEW MATECZNYCH
— KLONOW | ICH POTOMSTWA GENERATYWNEGO NA DZIAEANIE SO2, 03 | MIESZANINY
TYCH GAZOW

W celu poréwnania odpornosci igiet osobnikow dojrzatych i ich potom-
stwa w zalezno$ci od rodzaju dziatajgcego gazu obliczono wspotczynniki

korelacji dla $rednich wartosci ich uszkodzen. Wyniki obliczer przedsta-
wiono w tabeli 4.

Tabela 4

Tablica wspdtczynnikow korelacji pomiedzy Srednimi wartosciami uszkodzen igiet sosny zwyczaj-
nej pod wplywem SO2, O3 i SO2+ O3

Pedy Siewki
I so? O3 SO2+ O3 so? 03
| 2 3 4 5

Pedy 03 2 0,2313

SO2+ 03 3 0,3437 0,2394
Siewki so? 4 0.6398 X X - -

03 5 - 0.4807 X - 0.0956
SO2 + 03 6 - - 0,3072 0,2504 0.0609
X Z — istotno$¢ na poziomie ufnosci 0,01; X — istotno$¢ na poziomie ufnosci 0,06.

Przy poréwnaniu stopnia uszkodzen igiet poszczeg6lnych osobnikdéw ma-
tecznych sosny zwyczajnej nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy dzia-
faniem SO? i 03 i mieszaniny tych gazéw na rosliny. Réwniez nie wysta-
pifa istotna korelacja miedzy dziataniem tych gazéw na igly mtodych sie-

20 Arboretum Koérnickie XXII1
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wek. Poréwnujac natomiast stopnie odpornosci igiet dorostych osobnikéw
matecznych na dziatanie badanych gazéw i ich mieszaniny, z pojawianiem
sie tej cechy u ich potomstwa stwierdzono istotng korelacje w przypadku
dziatania dwutlenku siarki i ozonu (tab. 4). Warto$¢ wspétczynnika kore-
lacji pomiedzy Srednimi wartosciami uszkodzen igiet dorostych osobnikow
i siewek dla dwutlenku siarki wynosi r=0,6397 i jest on istotny przy po-
ziomie ufnosci a=0,01. W przypadku ozonu warto$¢ tego wspotczynnika
wynosi r=0,4847 i jest istotna przy poziomie ¢t=0,06. Natomiast dla mie-
szaniny gazOw nie jest istotna warto$¢ nawet przy poziomie ufnosci a=0,l.

DRZEWA MATECZNE

Hyc. 1. Wykres krzywej regresji 1 stop- Ryc. 2. Wykres krzywej regresji 1 stop-
nia dla poréwnania wartosci $rednich nia dla poréwnania wartosci $rednich
stopni uszkodzen igiet siewek wzgledem stopni uszkodzen igiet siewek wzgledem
igiet osobnikéw matecznych, klonéw so- igiet osobnikéw matecznych, ktoséw so-
sny zwyczajnej pod wptywem SO?2 sny zwyczajnej pod wptywem O3

Dla poréwnania $rednich stopni uszkodzen siewek (y) wzgledem $red-
nich stopni uszkodzen dorostych osobnikéw (x), przeprowadzono analize
regresji. Wykres krzywej regresji 1 stopnia, w przypadku gdy gazem dzia-
tajagcym byt SO2, o rownaniu:

y=0,298 +1,038 x,

przedstawiono na rycinie 1, natomiast gdy gazem dziatajagcym byt O3, wy-
kres krzywej regresji o rOwnaniu:

y=1,139+1,328 X,

przedstawiono na rycinie 2.
Wspdiczynnik regresji w pierwszym réwnaniu wynosi b=1,038 i jest
istotny przy poziomie ufnosci a=0,01, w drugim posiada warto$¢ b = 1,328
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i jest istotny przy poziomie ufnosci a~ 0,06. Jesli stwierdzona obecnie istot-
na korelacja pomiedzy stopniem odpornosci igiet niektérych osobnikow
matecznych i ich potomstwa generatywnego na dziatanie SO2 i O3 utrzyma
siie w starszym wieku siewek, to bedzie mozna ocenia¢ mozliwo$¢ oddzie-
dziczalnosci tej cechy. Prowadzac podobnego typu badania nad dziedzicze-
niem stopnia odpornosci sosny zwyczajnej, VVogl (1970) stwierdzit po-
dobng kolejnos¢ w zréznicowaniu stopnia odpornosci drzew matecznych,
jak i ich potomstwa.

1I. POROWNANIE STOPNIA ODPORNOSCI IGIEL POJEDYNCZYCH | ICH PAR OSADZONYCH
NA KROTKOPEDACH PODDANYCH DZIAEANIU SO2, O3 | MIESZANINY TYCH GAZOW

Oddzielna ocena uszkodzen igiet pojedynczych i par igiet osadzonych
na krétkopedach, siewek poddanych dziataniu poszczegdlnych gazéw, po-
zwolita na poréwnanie ich $rednich warto$ci stopni uszkodzen. Obliczone,
dla poréwnania S$rednich wartosci stopni uszkodzen igiet pojedynczych
i par igiet osadzonych na krotkopedach 10-miesiecznych siewek sosny
zwyczajnej, wspotczynniki korelacji przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Wartosci  wspotczynnikéw korelacji  pomiedzy
Srednimi warto$ciami uszkodzen igiet pojedynczych
i par igiet osadzonych na krdtkopedach siewek
sosny zwyczajnej poddanych dziataniu SO2, O3

i SO21"03
so! O3 so02+03
0,8871 xx 0,5362« 0,3741
XX — istotno$¢ na poziomie ufnosci 0,01; x — istotnos¢

na poziomie ufnosci 0,05.

Stwierdzono istotng korelacje dodatnig dla Srednich wartosci uszko-
dzen igiet pojedynczych i par igiet osadzonych na krotkopedach siewek
poddanych dziataniu SO2 na poziomie ufnosci 0,01 i dla O3 na poziomie
ufnosci 0,05. Nie stwierdzono istotnej korelacji pomiedzy Srednimi wartos-
ciami uszkodzen obu typow igiet siewek poddanych dziataniu mieszaniny
SO2 i 03

Na podstawie danych otrzymanych z doswiadczen, w ktérych dziataja-
cymi gazami byty dwutlenek siarki i ozon, przeprowadzono analize regre-
sji dla wartosci $rednich stopni uszkodzen par igiet osadzonych na krétko-
pedach (y) wzgledem igiet pojedynczych (x). Krzywa regresji 1 stopnia
dla doswiadczenia z SO2, o réwnaniu:

20°
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Ryc. 3. Wykres krzywej regresji 1 stop-

nia dla poréwnania Srednich wartosci

stopni uszkodzen par igiet osadzonych

na krotkopedach ze $rednimi wartosScia-

mi stopni uszkodzen igiet pojedynczych,

siewek sosny zwyczajnej, poddanych
dziataniu SO?2

Ryc. 4. Wykres krzywej regresji 1 stop-

nia dla poréwnania $rednich wartosci

stopni uszkodzen par igiet osadzonych

na krotkopedach ze Srednimi wartoscia-

mi stopni uszkodzen igiet pojedynczych

siewek sosny zwyczajnej, poddanych
dziataniu O3

y=0,079+1,279 x,

przedstawiono na rycinie 3, a dla doswiadczenia z O3 krzywa regresji
1 stopnia, o réwnaniu:

y=0,771+0,568 X,

przedstawiono na rycinie 4.

W pierwszym przypadku wspotczynnik regresji wyniost b=1,279 i byt
istotny przy poziomie ufnosci a=0,01, w drugim b=0,568 i byt istotny dla
poziomu ufnosci a=0,05. Otrzymane dane pozwolity stwierdzi¢ wieksza
wrazliwos$¢ par igiet umieszczonych na krétkopedach (mtodszych) niz igiet
pojedynczych (starszych) 10-miesiecznych siewek sosny zwyczajnej, pod-
danych dziataniu dwutlenku siarki. W przypadku ozonu zalezno$¢ jest od-
wrotna. Badajac wrazliwos$¢ siewek Pinus virginiana Mill, na dziatanie
ozonu, Davis i Wood (1973) stwierdzili wigkszg wrazliwos¢ Kilku-
do kilkunastotygodniowych par igiet osadzonych na krétkopedach niz igiet
pojedynczych w odpowiadajgcym im wieku.

Badania wptywu SO? i O3 i mieszaniny tych gazéw na drzewa mateczne
i siewki bedg prowadzone nadal do osiggniecia przez nie starszego wieku.
Wyniki tych prac wskaza na mozliwo$¢ hodowli odporniejszych osobni-
kow i populacji sosny zwyczajnej na dziatanie szkodliwych gazéw emito-
wanych przez przemyst.
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Evaluation of the degree of tosistance of maternal scots pine trees and
their procjeny to the action of SO2, 03 and a mixture of these gases

Summary

Detached shoots of trees and 10 months old seedlings from seed collected from
these trees, from 17 clones of Scots pine, have been subjected to the action of sulp-
hur dioxide, ozone and a mixture of these gases. The plants were exposed to the
gases in chambers specially adapted for the purpose. The concentrations of gases used
and the durations of exposition permitted a considerable differentiation of the degree-
of needle injury observed on individual trees.

On the basis of the experiments conducted a comparison was made of the in-
juries to needles of mother trees and to their seedling progenies made by the various
gas treatments. A significant positive correlation was observed between the injuries
in mothers and in the progenies due to SO? and Oj acting alone.

Comparison of the injuries observed on single needles and on needle pairs in
fascicles allowed us to conclude that the latter were more sensitive to the action
of SO2 while with ozone the opposite is true.

CTE®AH BAJIOBOK. TETP KAPOJIEBCKW

OueHKa CTeneHn YCTOMYMBOCTN MATOUHbIX [AEPEBbEB COCHbl 0ObIKHOBEHHOI
N ee noTomcTBa K geiicTauo SO2, O3 u CMecu 3Tux rasoB

Pe3rome

CpesaHHble C [1epeBbeB NOGErM, a TaKXKe MOJyYeHHOe U3 CEMsIH 3TUX [EPEeBbEB MOTOMCTBO
(10-mecsuHble cesiHLbl) 17 KIOHOB COCHbl OGLIKHOBEHHOW MOABEpPrasiM AeiCTBUIO CEPHUCTOrO
aHrnapuda, 030Ha U CMecK 3TWX rasoB. PacTeHWsi rasvpoBa/IN B CO3[aHHbIX CreLMaibHO Afis
3Toii Lenn Kamepax. [MPUMEHSNCL KOHLEHTPaLWy ra3oB W BPeMs rasvpoBaHWs, [JatoLlivie
BO3MOXHOCTb 3HAUMTE/bHON AUG(hEpeHLMaLMN CTEMEHN MOBPEXAEHNS XBOM UCMbITYEMbIX [e-
PEBbEB.

Ha ocHOBaHWM BbIMO/IHEHHbIX OMbITOB MPOBEAEHO CPaBHEHWE CTEMeHU MOBPEXEHUS XBOM
MaTOYHbIX [ePEBbEB U UX MOTOMCTBA B 3aBMCMMOCTW OT [eiicTBytollero rasa. OGHapy>eHa
CYLLIECTBEHHAS, MOJIOXKUTE/NbHAS KOPPENALMS MEXAY CTENeHbiO MOBPEXAEHNSI XBOU MaTOUHbIX
[ePEBLEB 1 MX MOTOMCTBA B C/lyuae KOrfa OHW rasupoBainck SO» u 03.

OLEHKa CTeneHN MOBPEXAEHWS, OTAEMbHO ANl OAMHOUHBIX XBOWHOK U [/1s1 Map XBOMHOK
Ha YKOpPOYeHHbIX Moberax Aana BO3MOXHOCTb AWU((EpPeHLMpPoBaTy UX YCTOWUMBOCTb M0
OTHOLLEHWIO K UCCTIeZlyeMbIM Ta3am.
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