


http://rcin.org.pl




http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



KOMPAS POLSKI.



ZA POZWOLENEEM CEXZURY RZABOWES.



KOKIPAS POLSKI

CZYLI
NARZEDZIE

SLWZMCcE 2A

KOMNPAS POWSZECHREY, GNOMONOGRAK; OBSERWATO-
RYUM PRZENOSNE 1 NORZEDZIE DO KRESLENIA SEKCYJ
KOMICZNYCIL ,

WYNALEZIONE t OPISANE

PRZEZ

xﬁ&gc}m@c&w (}mﬂﬁ@' owélw’ caoi

Z dwiema tablicami.

Wgdnieie Ruibikity: Bibbiiteleki VVaksxsomwbiii).

W WARSZAWIE,
1 DRUKARNI J. DIEFRICH

PRZY ULICY KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE N 383.

18413



http://rcin.org.pl



NA UCZCZENIE

TRZYSTOLETNIEJ PAMIATKI ZGONU

Q&l@ﬁ'{}dﬁm’lw

ZALOZYCIELA DZISIEJSZE] ASTRONGNII,
TE DROBNA PRACE

WDZIECZAY {ODWE

POSWIECA.



http://rcin.org.pl



PRZENMOWA

H/ rastens 1827 podipiatom st byit, % polessiida & p. JoLifh
Feipsla Sfpodideteg o Ppbfess. feyighi t didtisma wydgiinty
flecfispecatego , w b, WAbl. MExeawd@roWykim Ukdbeisy-
teuite, wyfkodilic konppas ha PDAE] poviveskelni, Lidiej
gty n% mogidem omasexyc keistidtu | pideiaia, a #a
wikedglinie konppasu W REGHHIm PRkl Wee Hile-
dboin ilgdeie wileavestego pruidldla, weéalplem niyNdé
ekl wypeddogidsitem sposbbu, KSY§mby metRa BYffo Ikve-
W budvvsac komppasy R keidde; pRdRerbehni, niiva-
lewide od ifkj padeivaia, ksdatidru § BNaMgBh mivjRiseayen
okdlieavicici. o KK dwesbh namyhlu BU9LeRPem, i
Spebh teewiry NG W RAlRRe Feebky, | M¥be Byé
wipeveddrvny W udie, ale N tharelle) Jpkh & plane-

69 nwig¢daia 030HERo SW¥Hdu. ESBRRWGK , nBFNep-

RRY ¥ MEsskRafueych RABERns 1 WoE @ttvie, WS-
Rt WMAifSRo PUWHMy NEREHRIe, & fu RIfWIRRy SiE
REGYISESRInie WBIPHPIDURDITRem EPOITNIOZ0 , 2affbHIHEN
Sk RO B KR EXEPBIM Sk SpSHiEiRRbal, WIFSH: T i
Kie Ramsddic (HFeby BP0 @UtdRIRie ¥FbUGe bHNF)
Hipbitie BUPBIANAda SULHL PRECIM iy €0 HO NFE:
frlida KORIpARw Na WSEYHICeh PROUSEFDBIARuch, | 1o KoM=
Pasdio 2aipaem % lIRGAME goURNinfdinG, dZiennei 446
dniege ezasds ale Jféseite, £0 Mnlfe NABUFHIG dide:
2P0, Fe 3% 0 K FGEe Lupdlitie MAR 8%‘?!,% bez
il MaEReautle;, KAIRL; WYGiEe ke 655000 § = BYER)
PR Dyn AN00%e, TSR lem NP0, &% pOADEITORG



I

nnggzhie, opréines gibdinegro swegpo prepiataenienia, Wo-

fe jpeserze samo stuygi: 1lod za kompms poposwszediuyy,
palaavigaycy w kaiidenm migjfecr na gigmnii, czass prwedizi-
tey, Svediii § zmidmyy roozree potdoerdinia sthivtea na niidie;
2z za navregdeic do omaoceeria z dolidddeseiaiq § bes
raothinkhe  dibggicic: dnidy, wsailoskde | zacheddy sBtobea,
Tinii: pothedicivepej, czitweenh- stram Swittda, szeodkaéel
giéegpafigieinéj mikjjsan, czassu pzeex Kithyy keidde dane
migigsee oSwitecone jpait od simiteq, © niéeicone od dafa-
exajjayyeh jpe preddioiovow, orarx katta padl Kiyym pa-
daifn na peridom tegpiz miifsea piavndiieie stmeeenne w ka-
gdjgm dwidie ¥ gasdinieie, a tein samam moey ¥k ddiicka-
nix patl icagiddelom ekplda § Swibtdn; 3dike za navaseeltizie
do ozmanreeisia paidoeniaia ciatl niliekicdel wegidgelem ié-
woilley , potéddidlca © paridGomy; 4t do okarsmiga (ivwja-
kibggo puidveiviaia sjfryy i do reewidpmaviaia bez rachun-
ke witlle rageddeier astoowmicayehch; Ste navssscicie za
ineirvmaent do kiedtdeida z réwnm na weygidbbch po-
wikeeeihieitich dofidddeéelaio 1 tatupédiaia , werygtdkiich M-
iijj Kizgywajeh, sekaypii kenitesnmmi zawanych.

Po desttreieieniu tyle uigkbow, kiygnh 2 cezasem
wibgeij s ffascze wyeasiolo, ulijiphom za gumenaq wa-
rogidisia mojegpo, tabliee diliggécici dmidy , wettlonde t e-
choule simitea na pozidn Warsssomidlhi, a neastgpicge wy-
kvasfielem kempaas w Busnicarynym Universspobifim ogyro-
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0 MilsS

I WSKAZANIE JEGO UZYCIA.

Opis narzedzia tego podzielony jest na cztery roz-
dzialy; w piemuszypin okazany jest jego sklad czyli
budowa, w drugitin sposoby zapewnienia si¢ o jego
dokladnosei, w trzasiim zasady | sposoby jego usta-
wienfa, a w eawaniyyn jego uzycie do wlasciwego prze-
zhaezenia.

ROZDZIAL 1.
S KHAAD NUAHZDIAN.
Os AB (fig. 1), celommiik €D, koly zbiossen
EF i kolv godimnee GH, s gldwnemi kompasu

czesciami; wszystkie inne s3 przydatkowemi,
i poznamy je przy opisie gliéwmych.

1. 0§ NARZEDZIA

1. Najgtéwnicjsza czescia kompasu polakie-
go jjest pret AB, ktory sklada sie z dwéeh ezg-
1
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$d walcowatych Aa’ i Bb/, zaostrzonyeh stoz-
kowato na koteach A I B i potagczonyeh z so-
bg za pomoca czesei posredniej ath’ w ten spo-
s0b, ze stanowig jedng nierozdzielny catose, kid-
fa nazywa si¢ esiz narzgdzia dlatege, ze @k@ia
jjej linii srodkowej, przechodzacej pizez zZao-
stizone jej keice A i B, inazywajacej si¢ asla
raiepIng g tegez narzedzia, moe si¢ one
obraca¢ jakby na jjakiej esi zwyezajnej. A je-
veli 0§ ta AB uiwoizona Zostanie w kierunka 6si
gwiata, ezyli linii okete kidrej sdbywaja bieg
pezeriy dzienny od wsehodu Ra zaehdd wszy-
stkie eiata niebieskie, mianewicie stenee: naten-
eZas obeene Rarzedzie, bedzie megle wskazywaé
takowy bieg iFzadzony prsez Riege ezas Azien-
Ry, tejesi pekazywae gedziny, kwadianse, i
inRe drobniejsze ieh eZesei: 6 ezem W §W93%m
miejsew bedzie mewa.

2. Aby o$ narzedzia AB mogia byé latwo
ustawiona w kierunkwm osi $wiata, (ktérg nieeh
nam np. wystawia linija ab.).) urzadzona jest
W ten sposéb, ze kiedy np. jej koniec A opar-
ty jest ojjaki staly punkt na pedstawie XY, to
drugi B moze si¢ porusza¢ za pomoeg podpie-
rajaeych go nég OM | ON we wszystkie stro-
ity, tojest:

16d na dotl, kiedy te nogi rozkraezywmy lub
spllezesnie skréeimy przez pokigcenie razem
kotowrotkéw m i n ku sobie;

2re do gonmy, kiedy te nogi zostang zblizone
lub spdlezesnie przediuzone przez pokrecenie
tychze kotowiotkéw od siebie.



Jigie nax wschodd kiedy konce tjch nég M i N
posunigte zostana na podstawie XY ku stronie
wschodniej allyo kotowrotki m iil pokrigcone ra-
zem w strone zachodnia;

4te nareszeie oS ta AB poruszona zostanie ma
zacltodd, kiedy ruchy takowe odbeda sie prze-
ciwnie jak w razie poprzedzajacym.

3. Do czesei przydatkowyoth osi narzedzia
nalezy pétkole J (fig. L), ktore zakiada sie¢ na nia.
za posrednictwem uszi i, k, i tak jest wrzadzo-
ne, ze linlja ij, przechodzaca przez Srodek tych-
7e uszek réwmolkgla jest do Sredmicy 90 90, a
prostopadiia do promienia olJ: zkad wypada ze
kat 0JK, ktbry czyni tenze promiett oJ z pio-
nem JK zawieszonyim w Srodku tegoz pétkola,
jest rowny katowi /K, zawaitema pomiedzy
ta linija Ij i poziemafK; a to dlatego, ie ra-
mioad: tyeh dwoeh katéw sg do siebie proste-
padle, mianowicie oJ do Ij, a JK do/li;

4. Do czesci przydatkowyuh. tejze osi AB,
oprécz nég OM iON, i pétkola J, nalezy jeszcze
piore BU, urzadzony tak, Ze si¢ moze prze-
dluzaé¢ i skraca¢ w miare podwyZszamia sie i
znizania jej, gornego kornca B; potem obbrpcz-
ka t przykigeajaca si¢ za pomoca szrubkki do
tejie osi AB, azeby jej niedozwalata wysuwad
sie z rukki O, w ktorej sie jak w plascie mo-
2@ obraca¢ ; nasiepmnie szitbkka r praykreeajgea
ja do pomienienej rurki Of, zeby si¢ w niej nle
megla ebracae, kiedy tege jest petrzeba; a na-
koniee obragekra ¥, kibre] przeznaczemie pe-
ZRamy poZRiej, MOwiae. o kresleniu Keompasow.
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II. CELOWNIK,

5. Celownik CD stanowiacy druga gldwng
cze$é obecnego narzedzia, uwzdiluz wydrazony,
jest tak osadzony w Srodkowej czeSci a'b’ osi
tego narzedzia, ze si¢ moze do niej nachylaé na
potudnie i poinoc czyli ku konhcowi A iB, po
tein obraca¢ wraz z nig od wschodu na zachod,
za odkigceniem szrabki r; naostatek wysuwaé
sl¢ ze swojej osady ed c'd” w gore i na dét, |
obraca¢ w niej okoto swejej linii srodkowej Sgq.

= Do czesei przydatkowych celownika na-
lezy léd toz samo pdtkole J, o ktdiem nieda-
wno (3) byla mowa, zakladajace si¢ na gérng
jego czesé Ce istuzaee do mierzenia jrgo po-
ehylosci wzgledem poziomu, w podebny sposobh
jak osi AB, o czem powiemy nizef; 2re lLibibile
podiuzna przytwierdzona réwnollkgle de boku
e’ jpgo osady i stuzqea de nadania mu, tak jak
samo potkele J, ale w spesdb dekladniejszy;
potozenia poziomego pa; Feie poduaikiiii HE-
niuszowe 6,0 umieszezone przy koneach osa:
dy ed o'd, istuzaee de pekazyWwamia Siepmi i
ieh ezesei na kole EF ezyli de mierzenia od-
dalenia eslownika ed linii R prestopadiej de
8si AB, kidie te pddalenie zewie sig zb sbeemnnian)
4te de praydatkowych ezedel tegez celownika
Ralezy bhedeka alB8 kawakek papieru Q, Zgist
dwa razy W kat prosty, zakiadajacy sig na dal-
$7y jege keniee B | stuzaey 8 Hwazahia pize-
chodzacege przezef promienia siBNecsNeYe Sy
5te nakeniec nalezy Ao tege celownika siskagiy:
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ka g opatrzona puilnikiq nowiigsawaya, pray-
twierdzona stale za posredmictwemm szyubkici h
do osi AB, i obracajpoa sie wraz z nia, i celo-
whnikiem od wschodu na zachdd, przebiegajae
podzialy godzinne, znajdujace sie na olbhwodzie
kotu GHI.

ifi. KOLO ZBOCZEN.

7. Koto EF, stanowiace trzecia gldwna czesé
obecnego narzedzia, przytwierdzome jest stale
do $rodkowej czesci a®’ osi tegoz narzedzia, za
pomocy szrubbkk e’ iff’ i osadzome tak, Ze $re-
dnica jego 00, prostopadia jest do tejze osi AB,
a jego Srodek e przypada na o$ obrotu celo-
whika CD, czyli na punkt, w ktérym si¢ jego
linija $rodkowa Sq przecina z takaz Jlinijg ab
osi narzedzia. Koilo to nazywa si¢ dlatego
kolksn Zbaezedu, 2e nam stuZzy do mierzenia po-
ehylenia celownika CD, wzgledem linii BR’ pro-
stopadiej do osi narzedzia AB, ktdre to poehy-
lenie BeS lub Re® nazywaé bedziemy zbo-
ezenitem.

IV. KO&O GODZINNE.

8. Kolo GII, bedace ostatnia glowng cze-
§cia kompasu, osadzone jest prostopadie na
osi AB za poSrednictwemn swej piasty zy. i
przytwierdzone za pomoca cewlii T, i nale-
2geych do niej szrubbkk g’ i b’ do rukki Oy,
stanowiacej czasé padppoyy namggraia MON.—
Koto to osadzone w ten sposéb miewzruszenie,
leez mogace si¢ wedlug naszej woli obraca na
osi AB, za pdkreeeniem szrubki glath h', na-
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gywamy kotbern goddiniremernt dlatego, Ze manes
swoim obwedzie podziat godzinny i stuzy do
oznaczenia obrotu celownika CD, wraz z prze-
chodzacym przez niego promieniem slonecznym

tudziez do mierzenia zrzadzomego przez
tenZze obrot czasau dziennego.

ROZDZIAL 1L

ZAPEWNIERIE SIE 0 DOKLADNOSCI NARZEDZ1A.

Przytoczone tu sposoby Zzapewmienia si¢ o
dokladno$ei obecnego narzedzia, postuzyé¢ nam
moga: nie tylko do wysledzenia jjrgo wad, zZkté-
remi nie mogtoby byé przydatne do uzyeia; ale
jeszeze do wypiobowania kazdego podobrego
jemu narzedzia, a tem samem do oeenienia je-
80 waresei, ktdra zawsze #alezy nie tylke od
waznosei jjRege przeznaczenia, ale i ed dokta-
dnege wykenania.

1. 05 NARZEDZIA.

9. Dokladno$¢ osi narzedzia AB zaleZy naj-
przéd na tem, Zzeby byla przyzwwicie diuga, tak,
izby na gorng jej cze$é Bi moglo si¢ zakladaé
poikoleJ obiema uszkami i k', powtore, aby by-
fa doskomale prosta, a koficowe jej kolce Ai B
przypadaty dciSle na jej linijaSrodkowg ab, czy-
li 0§ matematyezng narzedzia; co wiaSnie wte-
dy bedzie miato miejsce, kiedy zaloZzywszy na
jej gorna cze¢sé Bi péikoleJ, bedziemy widzie-
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H, ze w czasie jjej obrotu, okolo linii $rodko-
wej ab, pion JK tego pétkola bedzie ciagle pa-
dal na jedien stopien jegojpodziatu, a przytein
kolec B zostawad bedzie w jednym punkcie, na
przyblizonej do niego deszezulee L, lub innej
podobnej rzeczy: czego wszysitkiego przyezyneg
latwo peja¢ mozemy.

10. Dokiadno$é tejze osi AB, zalezy jeszcze
i na tein, Zeby czesci jej korficowe Bb' i Aa',
osadzone byly niewzruszemie w Srodkowej a'l’,
i jedn¢ niejako stanowily z nig calo$é, co wte-
dy bedzie mialo miejsce, kiedy po przykrece-
niu szrubki r, celownik CD, wraz ze skazéw-
ka g, stanie si¢ nieporuszalnymh na boki, czyli
na wsehdd | zachod.

11. O dokladmesci potkola J, ktéra polega na
tem, Zeby podzial jego byt dobrze wykonany,
i uszka ik tak urzadzone, aby linija ij przecho-
dzaca przez ich Srodek, byla rownelegla do sre-
dnicy 90 90, a prostopadia do promienialw; za-
pewniamy si¢ tym sposobem: zakladamy to poi-
kole na czesé¢ gorng osl narzedzia Bi najprzdd
uszkiem k na dot ezyli tak, zeby wiesek pionu
JK uezynil z linija oJ pewny kat oJK; potem
zdjawszy je, zakladamy go temze uszkiem k do
gory, ezyli tak, izby 6w wioesek z taz linijg oJ
utworzyl kat eJK” jeieli kat ten ostatni bedzie
FOwRy pierwszemu, potkele J jest debrze zro-
biefe; w razie Za§ przeciwnym hiezdatne weale
de wiyeia.

12. Dokiadne$é nég i calej podpory narze-
dzia MON, zalezy na tem: Zeby 1éd czesci jej
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zebate O'm i 'm mie wsuwaly si¢ same [przez
sig pod ciezarem narzedzia w czeSci dolne mM
i rdN, ale tylko wtenczas, kiedy pokrecone be-
dg kotowrotki m i n: 2re Zeby owe nogi i czgs¢
podpory 0'0. poruszaly si¢ czylistulaly nie zbyt
wolno w punkeie O, a przeciwnie obracaly si¢
bardzo tatwo w miejseu O” i 0: na czem sta-
fos¢ potozenia osi narzedzia AB, i latwosE jej
poruszenia, wiele bedg zyskiwaty.

13. Pion BW te tylkeo powiimiem przedstawiaé
w sobie dokiadno$¢, Zeby wprawiwszy jego cig-
zarek U w rueh obrotowy, dolny jego koniec nie
zakieslal Zadnego kétka na podstawieX¥ do kto-
rej jestzblizony, alezostawat w jednym punkcie;
powtéie, Zeby gorny koniec jego nici, uczepiony
byt, ile moznosci u samego konea kolcaB, tak izby
zawsze nic ta jedng tworzyla ptaszezyzng z osig
matematyczng narzgdzia a b ezyli z,linijg prze-
chodzaea przer same koiice koleow AIB.

11. Szrubka r, powinna byé¢ tak wrzgdzona,
Zeby przykigecajac ja dla odjeela osi AB sposo-
bnosei obracania si¢ wraz z celownikiem i ska-
zéwka g, na wsehod lub zaehod: skazdwka ta,
po nastawiemiu jej poprzednio na pewien po-
dziat godzinny kela GII, nie zehodzida z niego
W czasie takowego przylkiecamia pomienione]
sZrubki .

11. CELOWNIK.

15. Dokladmesé celownika CD zalezy 1dd na
tein, Zeby byl doskonale prosty i walcowaty: co
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wtenczas bedzie mialo miejsce, kiedy sie bedzie
wolno, Jecz # niejakim oporem wsuwal wswo-
je osade cdcadid’ i obracal w niej okolo swej osi
matematyeznej ¥g; 2re zeby jego wydrazenie
podiuzne przechodzilo przez sam Srodek jego
walcowanesei, o0 czem sie zapewmni€ mozna, obra-
eajge go okoto wspomnianej dopiero jrgo osi Sg,
i uwazajae czy podczas tego obrotu ciagle je-
dnakowo widziany bedzie punkt g, tub inny ja-
kikolwiek,przez sam Srodek jego wydiigzemia; 3cie
zeby Jinija srodkowa 8¢q tegoi celownika, ezyli
jego 08 matematyezna, przecinala si¢ z takaz osig
narzedzia ab, a tein samem ezynita z nig jedna
ptaszezyzne | zarazem byta prostopadia de osi
poprzecziej e rzeczonrgo celownika, okoto kiorej
6N §i¢ obraca ezyli peehyla na petudmie i pétnoe,
tojest ku koneowi A i B osi narzqdzia: o ezem
wezysiliiem preekenywamy si¢ peehylajae tenze
eelowiiik, pe Raprewadzemiu g6 na kiGrybadi
punkt g linii AU taezacej delny keniee 6si narze-
dzia A #e spedkiem pienw U ipe przykreeeniu
s&FubkiF, poshylajae g8 mowie ku potudpiowd i
Wwazajae ey eiagle przez sain Srodel jege wy-
drgzenia widziana bedzie faz linija AY, a na-
StepRie sam pied UB, kiGry % nia | esia mate-
matyezid narzedzia jjedne tweizy plaszezyzng
AUB presiopadiy de peziemu.

16. Skazéwka g powinna mie¢ takie polo- .
zenie, zeby wtenczas, kiedy celownik napro-
wadzony jest na wspomniany dopiero plaszczy-
zn¢ AUB prostopadia do poziomu, czyli na ktd-
ry badz punkt linii AU lub pieau BU, przypadata

2



—_ 10 —

na 12f3 godzing przy G, co chocby tak nie by-
o, tatwo mozna to uskuteczmi€ naprowadzajac
ja, po odkreceniu szrubki h, na takowe poto-
zenie, | przytwierdzajac jja na powrdt, azeby
sie nie mogta obracaé na osi AB.

17. O doktadmedei libelli znajdujacej sie przy
osadzie cd c'd’ celownika, a mianowicie o tem,
czy jiest rownoliegla od osi jego matematycznej
S¢, mozemy sie przekonaé, nadajae temuz ce-
lownikowi dwukiotnie potozenie linii poziomej
C'p/, tojest kierujac go ku jakiemu punktowi p’,
raz otwoiem D, dragi raz C. Jezeli dokazemy
tego, ze w obu tyeh razach zardwno widziany
bedzie przez sam Srodek jjrgo wydigZenia ten-
#e sam punkt p’ a babel ezyli bulka powletiza
zatrzymywa& si¢ bedzie w posrodku pomienio-
nej libelli, =— bedziemy pewii, e libella ta do-
brze jjest osadzona, tejest ma réwnolkgle po-
tozenie wazgledem esi matematyeznej eelowni-
ka CD.

18. Do doktadnosei celownika nalezy jeszcze
i to, zeby kreski oo jego podziatek meniuszowych
umieszezonyeth przy koiieach osady ed i c'd’,znaj-
dowaly sl¢ na linii réwnoelegtej od osi jego ma-
tematycznej Sg, €o wtedy bedzie miato miejsce,
kiedy nastawiajae eelowhik, jak wpoprzedza-
jaeyim razie raz kohcem D, dragi raz C, ku pun-
ktowi p’Ild jakiemukolvwiek innemu, kreski owe
pada¢ beda na jednakewe stopnie keta zboeezeil
EF, a pizy@m punkt takewy w ebBu tyeh ra-
zaeh, widziany bedzie przez sam §redek wy-
drgzenia 6elownikowage; = kidre to wydraze-
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nie powinno byé, albo bardze szczupie, albo
{ez mie¢ w posrodku dwa krzyzZujace si¢ wloski.

. KOEQ ZBOCZEN.

1i). Dokladne$é kola zboczen EF zalezy naj-
przéd na tein, Zeby podzial jego dobrze byl u-
skuteczniony, i jego srodek przypadal Scisle na
o§ poprzeczng e celownika, okolo ktérej sig o-
braca czyli pochyla, na pétnoc i potudnic: o tein
za$ zapewni¢ si¢ mozemy nadajac rézme polo-
zenia C'p’, ¥'¢,RR, Sq, ZZ' i t.d. temuz odlowni-
kowi, I uwazajae czy kreski oo jego podziatek
noniuszowych zawsze przypada¢ beda na sto-
piie jednakowe oddalone od Srednicy oo kola
EF: ¢o gdyby tak nie byle, kolo to i eale zniem
narzedzie nie zdatne jjest zgola do wiyecia.

20. Oprécz dokiadnosci, koio o ktérem mo-
wa, powinno jeszeze byé tak ustawione i przy-
twierdzone do czesci §rodkowej o’ osi narze-
dzia, Zeby $redmica jego oo miala wzgledem tej-
Ze osi potozenie doskonale prostopadie, o czem
zapewniam sle tym sposobem: nastawiiim celo-
whik CD na te# érednice oo, ezyli tak zeby przy-
padaty na nig kreski oo jego podziatek noniu-
szewyeh: petem patize na jjakibadz punkt K’
(naznaezony ofdwkiem na podstawie agy lub na
innej jakiej pewieizehni), raz otwoiem C, diu-
gi raz D tegoz eelownika. Jezeli w obu tyeh ra-
zaeh ZAFOWRO Widziee bedziemy peinieniony
punkt R’ przez sam §rodek wydnagomia 66lo-
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wnikowago, bedzie to dowodem, Ze $rednica 00
kela zboczefi, jest prostopadia do osi mate-
matycznej narzedzia ab: czego pezyczyng la-
two poja mozemy.

IV. KGO GODZINNE.

21. Majac tak ustawione koto godzinne GIT,
zeby skazéwka g padata nali2tajpge gedzine
przy G, wtenezas kiedy przez eelownlk
CD widziany jiest ktdrykolwiel punkt pionu
BU, lub linii AU, tqezacy jego spodek z dolnym
koticem o0si narzgdzia; mozemy si¢ zapewnié
o0 doktadnosei podziatw godzinnege tegei kola,
nast¢pujacym sposeheih. Ikierujemy eelownik
(po nastawieniu g0 na Srednice oy kela EF)
raz otweiem D, diwgi raz C ku punkiewi B’
Jezeli w obu tyeh Fazaeh, skazdwka g padaé
bedzie Seifle na 12ie godziny pemienioncge ke-
la GH, iojest na 12tq petudniewa pray G i
i2ia pélneena przy I, pewni Bedziemy ze ie
godziny #najduja sie Selsle najednej srednicy
kola 6 kiorem mowa, ezyli odiegie sq od sie-
bie 6 1802, jak Bye pewinme. Tym samym
sposebem Zapewnic sie Mozemy 8 pedebnejze
pdlegtaseh godzin Giyen; 3eieh, Styen 1 & d. na-
stawiajae J& kelejng w ie same mle{m; g47ie
Byly depicie godziny 13te. Brzez takewe pe:
siepewanie MOzemy sie dowiedziee Rietylks
8 dBkiadnaset podziath godzInnegs znajdujgee:
g8 sig Nna Bhwedzic keta ik, ale §e32578 Giem,
t7y siedek 1698 kota praypada seisle na os
matematyezna Narsdzia as, jak By¢ powinns:



ROZDZIAL IIL

USTAWIENIE NARZEDZIA%

22, Poniewa# narzedzie obecne ma shtuzyé
gtownie do mierzenia czasu rzadzomego przez
bieg pozorny cial niebieskich, i do pekazywa-
nia samegoz takowego biegu, a bieg ten odbywa
si¢ okoto osi Swiata, czyli linii réwnoleglej
od osi rzeczywisiego dzienmego obrotu ku-
li ziemskiej; przeto cheae narzedzia uzywaé do
takowego przeznaczenia, trzeba jie umie¢ sto-
sownie do tego ustawiaé; umieé nadawaé ro-
zne polozenia jego czesciom: co zamierzamy
okaza¢ w niniejszym rozdziale, zaczynajac od
ustawiienia kota gedzinnego, a potem postepu-
jae wstecz do czesei najplerwszej, tojest do
osi, ktéra w tym wzgledzie najwigksze przed-
stawia trudnosel, jako majgea mieé polozenie
osi swiata, ezyll linii idealnej, okolo ktérej
ebracajq sie pozeornie od wschodu na zaehod,
wezysilkie eiata niebieskie.

Obok wskazania sposobow na ustawienie na-
rzedzia i réZnych jego czesci, mamy jeszcze
w tym rozdziale wytlémaczy€ rézne skrdcone
wytazZenia, ktérych wypadnie nam czesto uzy-
waé w dalszym ciagu niniejszego opisu.

Skrécone te wyraZemia wystawiaumy tu w po-
staci zagadnied i wypisujemy je odmiennemi
gloskamii, aby$my tein latwiej zatrzymaé je
mogli w pamigci, inie mieli potrzeby powta-
rzaé pézniej opisu leh znaczenia.



1. KOEO GODZINNE.

23. Ustawitd kolly godiiineie do biegu: s¥todea:
to znaczy, osadzi¢ je lak i osi AB (jezeliby
ta obrécona zostata koricem A na poinoc, jak
to wy| adnie z nig uczyni€ przy kresleniu kom-
paséw), azeby liezby oznaczajace podzialy je-
go godzinne, szty po sobie od wschodu na zZa-
ehdd w porzagdku naturalnymm 1, 2, 3, 4,.... W ja-
kim sie liczg godziny ezasu dziennege od po-
tudnia do pdétnocy, i od péthocy de petudnia:=
60 sie uskuteeznia tym sposobem: zdejmuje sie
koto GII z osi AB, pe odkieeeniu szrubek g, ¥,
Fy 1, I zaklada sie je na edwidt: przez ee nie-
naturaliy porzadek li6zb oznaczajacyeh pedzia-
ly jege godzinne, stanie si¢ wiaseiwym.

24, Ustawitd koly godiinnere do poioddenika:
tojest tak, Zeby 12te jego godziny przypadaty
na plaszezyzng BAU, wyzmnaczony pizez oS
matematyczna narz¢dzia i pion BU, a wyobra-
2ajacq plaszezyzne potudnika, (jezeli o§ BA
ma kierunek osi §wiata):— to zas odbywa sie
takimn sposobem. Nastawia sie celownik CD
tak, zeby przez jego wydigZenie widziany byt
ktdrybadz punkt pionu BU, lub linii AU lgezacej
jjego spodek z delnym korficem ost naizedzia; a tein
samem, Zeby of matematyezna celownika #naj-
dewala sie na pemienionej plaszezyznie BAU:
poezem przykigea si¢ szrubka r, azeby tenze
eelownik wraz z osia AB i skazdwka g stat sig
Hi@p@i‘ﬁﬁ@ﬂym; nastepnie po sdkieeeniu sZrib:
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ki g’ naprowadza sie J2ta godzina kola GIl
pod kreske zero na wspomnionej dopiero ska-
z0wee g; naostatek przykrgca si¢ napowrot taz
szrubka g’, a nawet i h!, jezeliby byla odkre-
eona: przezco kolo GII stanie si¢ niewzruszo-
neai | zarazem ustawionem do potudnika: po-
exénii nalezy odkigeié szrubke r, azeby celo-
wiik wraz z osig AB | skazdwka g mdgt sie
wolho obraca¢, od wsechodu na zaehod.

25. Trafia sie niekiedy w czasie uZycia na-
rzedzia, mianowicie kreslenia kompaséw, Ze nie
mozemy zawiiesi€ pionu BU i poprowadzi€ li-
nii AU, a zatem nie jesteSmy w stanie nasta-
wi¢ kola GH do poludnika: w takim razie mu-
simy uZzyé na to Innego sposobu, a ten jest
nastepujaey. Ustawiamy celownik CD ‘na sre-
dnice 00 kota zbeczeh EF, ezyli nadajemy
ifiu potozenie prostopadie do osi AB; potein
poehylamy go péty na wsehdd Iub zaehdd, az
babel powietiza zatrzyma si¢ w pesrodku jego
libelli, albe az pien JK zalozemege nan pot-
kela J padnie na stepien O: przez €0 celownik
{eh trzyma poloienie poziome i zarazem pro-
stepadie de plaszezyzay potudnikewej BAU.
Nadawszy takie peteienie eelownikewi, a  nim
skazowee g', praykigeam szrubke r, azeby sig
stat RieWZEuSZOny i, a poiem odkreciwszy sZfub:
ke g' 1uB B, nastawiam tak kete gedzinne GIT,
zeby 6ia gedzina jige pedziaty, kidra jest od:
legta 8 ezwaria ezes¢ keta od 126, padia na-
praceiwke kieski 9 %HﬁjﬁHjéE@j sié Ra tejze
skazOWTe: POcZeih PrZyKiicaih R4 pOWLSt sZiib-
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ke g, — i kolo godzinne ma juz takie potoze-
nie jakie mieé powinmo. Albowiem skoro ska-
zéwka g, w czasie prostopadirgo poiozenia ce-
lownika CD do piaszezyzny BAU pada na 6iq
godzing kota GII, wiee musiataby pada¢ na
12ta, gdyby si¢ on znajdowal na samejze rej
plaszezyznie.

II. KOEO ZBOCZEN.

26. Ustawitc Sredindee oo kofa zbauzedri ppro-
stopadilc do osi namgddaie— to sie wskutecznia
nastepujacym sposobem. Odkrigecam szrubki przy
e iff, przytwierdzajace toz koto do czesei $rod-
kowej a'h’ osi narzedzia; potem maprowadzi-
wszy celownik na pemieniona Srednice 00, kle-
ruje go tak wiaz z kotem EF, ieby jednym
i drugim jego koncem, za ebréeceniem narze-
dzia, widzie¢ mozna byle zaréwno jakibadz
punkt R/ naznaczeny otéwkieim na podstawie
XY, lub na innej jakiejkelwiek pewierzehni;
poczem szrubki ewe pfzy e ilf nalezy znowu
meene przykieeié, aby kete zbaeczen nakiere-
wane tyi spesobem swejj §éredniea 00 pre-
stopadlie de esi AB, stale si¢ Ra zawsze nie-
WSO,

III. CELOWNIK.

27. Ustawmiéd celowmiik na danee zlboceenie,
tojest nachyli¢ koniec jego G ku koncowi osi
narzedzia A Ilub B, eczyli ku poludniowi lub
potnecy tak, zeby kreski 00 jego podzialek
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nonluszowych, oddalone zostaly od $rednicy
00 kola zboezen EF na tyle stopni, ile wyno-
si dane zboezenie storica czyli jpgo oddalenie
od réwmika na poiudnie lub péinoc.

Jezeli to zboczenie slonca, lub innego ciala
niebieskiego jest potudniowe, natenczas i celo-
wrikk nastowida sie na zbowzeigepplobnibwmice,
czyli tak jak wskazuje linija &4qf; jezeli péino-
ene, nalezy go nasthwidad na zboczemige tidide
patheceee, jak pokazuje linija Sq, a jeZeli zadne,
ustawiamy go takZe na zboczseige zadhee cozyli
zerrey; tojest w kierunku prostopaditym do osi AB.

28. Ustamiic celownikk na damga godlimieg, to-
jest nadaé mu takie polozenie, zeby w czasie,
kiedy koto godzinne ustawionejpsit do biegu siof-
ca (23) i do potudnika (24), kreska o na ska-
Zéwcee g padala na podzial godzinny, oznaczo-
ny liezba odpowiednia danej w zagadniemim go-
dziny. Jezeli godzina ta jjest przedpotudniowa,
skazéwka wraz z celownikiem pochyla sie ku
waehodowii; jezeli popotudniowa, ku zachodowi;
jpzeli sama potudniowa, powinna staé na po-
dziale 12stogodzinnymm przy G, a jezeli sama
pétaoena, na takimze podziale przy I.

29. Ustawiid celownmiik na dansg wypstkesd
lud pegraicheeiic: to znaczy nadaé mu takie po-
chylenie do poziomu A/ Kttirg hagtZ sstromg sswire-
ta, Zeby jego oS matematyezna S przecinala
sie z plaszezyzmay pozioma (przechodzacy mp.
przez punkt e, jak wskazuje linija C’p"), pod
katem rownyin danej wysohesei lub pograzeniu
jplirgo ciata niebieskiego, ezyli pod katem, pod

3
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jakim wzniesione jest toz cialo nad poziomem,
lub pod nim pograzone: co sie uskutecznia tym
sposobem. Pochyla si¢ pomienionycelownilk, sam
lub wraz z osiag AB, dopdty, az pien JK zate-
zonego nan potkola pokaZe na niem kat rowny
danej wysoko$ei lub pograZeniu. Wysokesé
wypadnie wtenczas, kiedy koniee gorny eelo-
whilka C znajdowaé sie bedzie nad plaszezyzna
C'p’, a pograzenie kiedy spuszezeny bedzie pod
nig; -ezyli kiedy sie bedzie znajdowat nizej jak
koniee D.

30. Zachodzi tu tylko pytanie: dlaczego plon
K, po zaloZeniu na celownik CD pétkoela J, po-
kazywa& bedzie kat oJK rowny pochyleniu te-
goz celownika do poziomu? Na to pytanie mo-
zemy odpowiedzie€ tymsposobemn : gdybysSimy to
péikole zalozyli na gérna czesé Bt osi AB, kat
jeso iflK staiby sie rowny katowi BAU pod kio-
rym taz o§ pochylona jjest do poziomu. A Ze kat
i réwny jest oJK ('S), przeto ten ostatni mu-
si byé réwny katowi BAU: co sie | ztad oka-
zuje ze ramiona tych dwéeh katéw oJK 1 BAU
s3 do siebie prostopadle, mianowicie o3 do BA
a JK{ do AU. Skoro zatem zawsze kat 0JK za-
wieszomgo pélkola ) na osi AB, réway jest BAU,
pod ktérym tai oS pochylona jest do poziemu:
przeto stosowaé sie tox samo musi I do eelowni-
ka Cl), ktéry zawsze taki bedzie ezynit kgt SgA
z ptaszezyzing pozioma XY, albe kat SeC’ # pia-
szezyzha od niej réwnolegly p'C/, jjaki pokaie
Zawieszone na nim potkele J.

31. Ustamiéc celommiik w Kierkiakinpupizinmym:
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znaczy to samo co nadaé mu wysohkodé i ped
graZenie rowne zeru, czyli ustawi¢ go na sa-
mej ptaszczyznie poziomej C'p". To wlashie wten-
czas nastapi, kiedy pecherzyk czyli bgbel po-
wiietiza utrzymywaé si¢ bedzie w posiodku jego
libelli, albo kiedy pion JK zalozonego nait poétkela
bedzie padal na zero. Celownik ustawiony byé
moze w kierunku poziomym, nie tylke ku siro-
nie potudniowej lub pétneenej, jjak wskazuje
linijja C’p’, ale 1 ku wschodniej lub zachodniej;
co bedzie miato miejsee przy oznaezamin wseho-
du 1 zachodu stoiiea.

32. Ustawmiid celownikk w kiavkiekunipipiooovgm:
znaczy to samo co nadaé¢ mu wysekesE, lub po-
grazenie rowmne 902, czyli co nastawi€ go na
kierunek linii zenitalnej ZZ" co si¢ uskutecznia
podnoszac poty gérny jego koniee C ku punkto-
wi Z, albo zniZajae go ku Z', az pion ZaloZone-
go nah pétkola J pokazywac bedzie w kazdem
jego potozeniu na oketo linii ZZ’ stopiei 90.

33. Ustamiic celownikk w kierunkku pphbdivio-
wym. Takowe potoZenie, ktére nam wskazuje
linija p'C’, nadaje si¢ celownikowii, ustawiajge go
tylko na godzing 12ta (28) i w kierunku pozio-
my# (30), na ezem sle konezy rzeez €ata, i o
fatwo sebie wydidmaczy¢ mozna.

34. Ustamicd celownikk w kierunkin wsedohdadnim
czyli prostopadiym do poprzedzajacego i zara-
zem poziomym. To si¢ uskutecznia nadajae mu
zboczenie zero (27) i ustawiajge go w kierun-
ku poziomym (31): przez co otfzyma on potlo-
zenie linii wschodowej, ktéra jest prostopadia
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do ptaszezyzny potudnikowej BAU i wskazuje
nam wraz zllinijg poziomg potudniowap @’ czte-
ry gtowne strony swiata.

35. Ustawii’’ celownikk w kierunkiu pmpromisnia
stonsezneggo. Zagadnienie to rozwigzuje sie dwo-
jakim sposobem, tojest: albo kieruje si¢ celo-
wnik CD ku stoficu, lub innemu cialu niebie-
skiemu dopdty, az patrzac dolnym jpgo konicem
D, zobaczymy toZ ciato przez sam Srodek jego
wydraZenla; albotez az przechodzacy przez toz
wydrazenie promiein stoneezny utwoizy dosko-
nale okragla plamke na uezepionym kawatku
papieiu Q U pomienionego kotiea D, | to jeszeze
taka plamke #eby ta za pochyleniem celownika
w ktora badz strone, kryla si¢ ezyli znikala, w
Kierunkw takowege poehylenia: eéo bedzie de-
wodem, ze celowhnik Ow doskonale do samego
grodka tarezy steneezinij; swa osia matematy-
6ERg Mg, wykierewany Zestal,

30. Do Srodkéw ulatwiiajjacych ustawienie
celownika w kierunku-gromiemia slonecznego,
nalezy to, Zeby go tak nieznaczmie podawa€ ku
stoficu, izby gérny jego konieec C wystajgcy nad
osade cd, rzucal 1éd na jjej koncowa plaszczy-
zne clei, prostopadly do jej przodowej krawe-
dzi ed; 2re Zeby ciefi ten, po nachyleniun celo-
wiika ku wschodewi, lub zachodowi, znikl zu-
pelnie z pemienionej plaszezyzmy: co bedzie
Znakiem ustawienia celownika ku stoficu: po-
ézem niewatpliwie promiei stoneezny przejdzie
przez jego wydiaZemie i utworzy plamke na pa-
pierze Q) kitdra, jak si¢ dopiero powiedzisbo,
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powinna bv¢é doskonale okragla i nikmaé w kie-
runku pochylania celownika,

IV. 08 NARZEDZIA.

37. Ustawiic o namegddaia do linii ppbhdinio-
wej. Majac jakimbaedz sposobem wyznaczong
linija poludniowa AZ np. na plaszczyzmie XY,
ustawiamy do niej o§ narzedzia AB tym spe-
sobem. Opieramy dolny koniec tejze osi makto-
rymbadZ jej punkcie A, a gorny kierujemy tak
przez pokrecanie kolowrotkéw m ivi na wschod,
lub na zachéd, Zeby zawieszony na nim pion
BU, dolnym swoim koncem padi na drugi kto-
rykolwiek punkt pomienionej linii potudnio-
wej AZ przez co 0§ AB, ustawioma juZ zosta-
nie jak byé powinna, i zawsaemn najaprowetizo-
na ha phsictyene patiddikéka , ktérag nam za-
wsze wyznacza linlja poludniowa i spuszczo-
ny do niej pion, tak jak tu AZ i BU.

38. Gdyby$émy, naprowadziwszy o§ AB na
plaszczyzne potudnikowa ABU, poruszali ja po
niej wgore ina dol, (2) przez pokrgcanie szrubek
m \m od siebie i do siebie, z tg uwaga, zeby prze-
diuzany i skracany w czasie tego poruszania
pion BU, padal zawsze dolnym kohicem U na
linija AZ: gdyby$my powiadam, poruszali po-
mieniong 0§ tym sposobem, a podczas +tako-
wego dzlatania, ktére si¢ moZe odbywaé cia-
gle lub pEzesywanyim sposobem, przyciskali
lekke do gobrnego jej kolea B deszczulkg L
(ktéra przytwieidzona jest tak do niewzruszo-
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nej podstawy XY, Ze sie¢ moze tylko pochyla¢ de
narzgdzia od péinocy na potudnie, a bynajmniej
chwiaé na boki) otrzymalibysimy przez to na teje
deszezutice L linijg ciaglg lub przerywamy bjp,
ktshea bylhblyy puzeciggieiom czylli Sladiein pda-
szzyyoyy potiddmoegej, wyznaczonej dopiere
za pomoey osi AB. ' Plaszezyzing te nazwijmy
przez literg P, ajjej Slad przez S, i zatrzymaj-
my to w pamieel.

39. Ustawmii’ o$ namsdaliziio do szeiakessti gieo-
graijizoeiej. Majae wiadoma szeroko$¢ gieogra-
ficzng miejsca, czyli jego oddalenie w stopniach
od réwnika ziemskiego, np. szeroko$¢ gieogra-
ficzna Warszawy wynoszaca 52° i 14, usta-
wiamy do niej o§ narz¢dzia AB dwojalkiimh spo-
sobem, tojest: albo zawieszamy na nlej pot-
kole J, i pochylamy jja poty przez pekrecanie
kotowrotkéw m | n od siebie Iub do siebie,
poki pion K nie wskaze nam na temze potkelu
stophnia wiadomej szerokosei gieografieznej miej-
gea: przez co i kat BAU, mierzaey nam pochy-
lenie osi narzedzia do peziowu stanie sie ré-
why tejze szerokesei (80), ezyli wymesié be-
dzie tak jak kat eJK 52° i4;— albo tez na-
daje si¢ w tym zamiafze takie peehylenie w sire-
ne petudniowa ecelewnikewi CD de srednicy 60
kota zbeczen, #eby ezyRit z Rig kat FOwny de-
pethieniu do §0° szerekesei gieografiezne] misj-
s6a, tejest wyhoszaey, jak dla Warszawy,
37° 46% a pe depelnienin iege pednest sie Iub
zRiza of narzedzia AB, przez pekieeanie kote-
WEBtk@w m ih od siebie lub de siebie, dopéty,
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«tiopéki pomieniony celownik, przy swojem po-
loZeniu na plaszczyzmie BAU, tojest takiemm,
zeby przez jego wydraZenie widziany byl pion
BU, nie przyjmie kierunku poziomego (31):
przez co otrzyma on polozenie linii poziomej
eC’, a Srednica oo kola zboezed kierunek pta-
szczyzny réwnikowej RR: gdyz plaszezyzna
ta, jako czynigea z linija zenitalna ZZ' kat ZeR
réwny zawsze szerokosei gieograficznej, two-
rzyé musi z linija do nlej prostopadia eC’, a
réwmollegla od poziomu, kgt ReC réway do-
pelnieniu tejZe szerokesci. Dokazawszy tego,
2e celownik CD, tworzacy ze sSrednica 0o kota
EF kat réwny dopelnieniu szerokosci gieogra-
ficznej miejsca, przyjat potozenie linii pozio-
mej eC’, pewni juz jestesmy, 2e 0§ AB otrzy-
mata przez to wzgledem poziomu pochylenie
BAU réwne samejze takowej szerokosei: gdyi
poeehylenie to rowne jest katowi CRA, a ted
kat ezyni z katem ReC, 90°. A e kat ReC ré-
wha si¢ depetnieniu de 60° szerokosSci gieogia-
flezifdj, przeto kat CoA | z nim naprzemiante-
gly BAU musi byé rowny samejie takowej sze-
Fokesel: 060 wlashie rzecz szta. Skoio 6% AB
ustawiona zostata tak, i% ezyni z periemem
kat BAU réwny szerokesei gieegraficznej miej:
§6a; pigieo zhalfawaiad st ORR sk Ra P6-
WiRiZ£ORhi OslFERPYu, KIoEg8o B5ia (*) Rt LiTja

(") Of$ ostrokregu wyobraia nam np. linija AB' (fig- 8),
a twazagae linija AG' obracajaca si¢ naokolo pierwszej
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zenifthina Az, a twomaocga imex Ab, peobhylona
do nicij podl katbenn z Ab, rowmynn dajophineenia
pamisiciobejze] szemokbésti: co fatwo sobie wysta-
wié¢ mozna.

40. Gdybysmy, naprowadziwszy o§ AB na
powiieizchmnie wzmiankowsznege tu ostrokregu
(tojest majacego za oS linijg zenitalng sA, a za
twoizaca inna pochylona do niej pod katem
zAD réwnym dopelnieniu szerokodci gieograli-
ezriej miejsea,) poruszali ja potem po niej na
wachdd , i zachéd (2), przez pokrecanie koto-
wiotkéw m i n ku stronie zachodniej i wscho-
dnlej, z ta uwaga, zeby pion K zawieszonego
na niej potkela pokazywal ciggle kat réwny
szerokodei gieograficznej miejsca, a zatem Zeby
of ta czynila zawsze 2z poziomem kat BAU
réwny tejze szerokos$ci, a z linija Az dopel-
niajaey ja do 90°, gdyby$my powiadam, po-
ruszali w mowie bedaea o§ AB takowyim spo-
sobein, a podezas tego dziatamia, ktdre sie mo-
#e odbywaé ciagle lub przerywamymh sposobem,
przyciskali lekko do gornego jiej keolea B de-
szezutke L., otrzymalibySmy przez to na tejze
deszezudee linija eiagly tub przerywana ¥,
kiphby bytta prigsidcielom , ezylli Sladtern ouwvej

ezynigc z nig ciagle jeden kat BAC\, i tworzac przez to
powieizchmia ostrokregu G'AD’ obréconego wierzchotkiem
A na déf, a podstawa C'D’ do géry, linija znajdujaca sie na
powienzethni ostrokregu jest ta, ktéra przechodzi przez jego
wierzcholek i obwéd jego podstawy, a zatem ktéra w ca-
fej diugesa pprzystaje do jego krzywej powierzchni,
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poviceraiuiini ostrakieggueier, maipaeic) za o$ Liitjjg
zemiiadtigza A'%, a za twowzaege inngy peoklylong
do nigjj padd katbean zAb, dopethidjghyeym szsto-
ko3 giew grarfliezna.

Powierzchmig t¢ ostrokregowa nazwijmy
przez P, a jej slad s's' przez S, i zachowajmy
to dohrze w pamieci.

41: Ustawitc of namgddaia do zboenita sftei-
ca. Majac wiadome zboczemie slonca, czyli
g0 oddalenie od réwmika, ktore si¢ mierzy ka-
tem ReS’ lub ReS, wedlug tego, czy jest potu-
dniowe lub pdtnoecne, ustawiam do niego oS na-
rzedzia AB tym sposobem. Nadaje celowniko-
wi GD takowe zboczenie (np. pétnocne i wyno-
szgee 23% 28, jeznlii to bedzie si¢ odbywalo 21
Czerwea), tojest ustawiam go tak, zeby ze sre-
dnieg o0 kota EF ezynit kat RieS réwny temuz
Zboczeniu, a zatem z osla narzedzia AB kat SeB
dopetniajaey je do 90" ezyli wyrdwnywajacy,
jpk w tym tu przypadka, 66° 32"

Po uskuteczmiemim tego, kieruje celownik ku
stofieu, nie zmieniajac jego zboczenia, ktére do-
piero mu nadalem, tojest obracam go poty na
wschéd, jezeli sie to odbywa w ktérejbadZ go-
dzinie przedpotudniowej, i kieruje go razem
z 0sig, przez pokrecanie kotowrotkéw m i m
dopbty, a zostanie naprowadzomy na kieru-
fiek promienia stonecznego (35) Sq: przez co
of ta AB zostanie ustawiona do zboczenia ston-
ea, tojest tak, iz ezyni¢ bedzie z tymze promie-
niem stonecznymm S¢ kat BeS rowny dopetnie-
Niu de 902 takewego zboczemia: ezego wido-

4
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czna jesk przyczyma. Albowiem skoro promien
ten przechodzii przez celownik CD, a celownik
takowy czyni z osigy AlS kat CeB réwny owemu
dopelnigniu, przeto czyni¢ toz samo musi z nig
I-samze promien Sq.

Skoro 0§ AB ustawiona zostala tak, iz two-
rzy z promieniem sioneczaym przechodzag)m
przez celownik CD kat SeB réwny dopelnle-
niu zboezenia HeS: przeto ezynié toZ samo mu-
si | z kazdym innyin, np. z promieniem PA prze-
ehodzaeym przez delny jiej koniee A, a to dla-
tego, e wszysthkie promienie stoneezne do-
chodzaee do ziemi, sg od siebie réwnolegte.
Gdy wige promieft PA rdwnolegly jest od Sg,
przeto kat PAB réwna¢ sie musi katewi SeB
depetniajacemu zboezenie stofica. O AB otrzy-
mawszy przez takowe ustawienie kierunelk taki
Wazgledem promienia stoneczirge PA przeche-
dzacege przez deliy jjej koniee, e ézZyni #nNim
kat dopetniajacy zboezenie stofea: zrZapddowaé
Sie 1h SameBin FMShi Pa POMEEIeYlni RF6-
K¥q9an, Kigheg0o sty RN tenzee pheshigiert s3tme-
ez PA, a WGk o livilja AD pastmidsna de
RiRGOo PO FRGEBMYm kdterin PAD, Kibtyy jest
aopRiisigtem Zbosienia Sioitea o 90°,

42, Gdybysmy, naprowadziwszy o§ AB na
powierzehnig wzmiankowanege tu estrokregu,
poruszalli ja w taki sposéb, przez umiejetne po-
krecanie kotowrotkéw m in, Zeby ciagle czy-
nila z promieniem PA kat niezmienny PAB
réwny SeB, ktéry jest dopelnienienn zboczenia
stoniea; czyli, zeby przez nastawiony do niej
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ped' takowym -katem celownik Cl), przechodzit
ciagle promien stoneczny Sg¢, a podczas tako-
wego poruszania, ktére sie moze odbywaé cia-
gle lub przerywanym sposobem, przyciskali
lekko do kolea B deszezutke L: etrzymaliby-
smy przez to na nle] linija clagtg lub przery-
wana SS, klonabyy byln preeiigieiom czylli Sla-
domn owej powicszQdtini ostiakiegguekej, mngince]
za 0§ picomieies; stongeebyy PA, a zalvwbegdcy l-
Rijfy podiyidoxa do nikgto padl katesin PAD de-
peiialgeyoym zbewehitic stoiea. POwWierZehnig
te ostrokregowa nazwijmy przez P”, a jej $lad
przez §”, | zatizymajmy to w pamiee.

4B, Uwagpa. GdybysSmy wykomali $cisle to
wszystko , co sie tu powiedzialo o wstawieniu
osi narzedzia do linii potudniowej (37), do
szeroko$ei gieograficanej (39), i do Zboczenia
stofica (11); a mianowicie wyzmaczyli dokta-
dnie $lady S, S’ I 8" trzech oplsanyech tu po-
wieizehni P, P’ | P”, pizekonalibysmy sie, iz da-
dy te pizecighbyby sig wszysskise w Reypim rhun-
ke ag ktéry miatby te wlasnosé, iz ustawi-
wszy 0§ narzedzia tak, zeby je] dolny koniec
pozestat w tym samym punkeie A, w ktorym
si¢ #zRajdewal podezas wyzmaczamia wzmian-
kewamnyeh Sladéw, a gorny B epierat sig, Za
zblizeniem do niege deszezulki L 0 rzeezony
punki a¢ 0§ ta uslewiepaiby zo¥dda rezekin do
1inili poudRieNRbc], HO SERNHOKRESE giddeoukFierne]
i do zbowssida slonten, e2ylli znaiflgwalabyby sig
P powesrchmini P, P I P”, @ 2fhn nd\apedinem.
leh prigeldpbin 8.
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44. Ustamiéc 0§ mawrzed:ia w kievunkku osi
Swiatéa. Zeby$my mogli rozwiazaé to ostatnie,
ale najwazniejsze i najtrudniejsze ze wszy-
stkich zagadnied, ktére w tem piSmie dotad roz-
wiazali§my i rozwiazaé jeszeze mamy: potrze-
ba nam si¢ wprzéd zastanowi€ nad tem, jakie
ma wiaseiwie polozenie w przestizemi oS swia-
ta, a tein samem pozna¢ zasady wstawlenia
w jej klerunku osi naszego narzedzia.

Zassdda ppiervsza.

45. 0§ swiata czyh linija, okolo ktdrej o-
bracaja sie pozornie od wschodu na zachéd
wszystikie ciata niebieskie, mianowicie ston-
ce w czasie poréwnamia dnia z noca, czy-
li w swojem stanowisku na réwmikw R, mu-
si lod mieé kierumsick pollwdniowyy dlatego, Ze
storice to krazy okolo niej od wschodu na za-
chod; 2re musi byé (jak u nas na péinocnej pot-
kuli) pechyidema na patheoc, tojest mieé kieru-
nek np. linii ab (fig. 1) dlatego, Ze droga, kté-
rg ono odbywa okoto niej w kierunku R...R/,
poehylona jest na potudnie; 3cie of ta swiata
ab przy swojem pochyleniu na péinoc, muisi
ezymic z pordomenan kat bW réwnyy sseewnkesei
gieograiifteneic; miejsca, dla tej przyezyny, Ze
ptaszezyzna rdwnika RK’, ktéra do nlej jest
prestopadta, poehylona jest na potudnie pod
katem KR'A rOwiayimn dopetmieniu tejie szero-
kesei gieograficznej do 90°: o ezemy sie mezna
prsekenaé, mierzac kgt lieC' zawarly miedzy
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promieniem sionecznym Re (podczas poréwna-
nia dnia z noca i potudnia), a linija pozioma
potudniowa C'e; ktéry to kat w Warszawie wy-
nesi 37° 46', co jest dopetnieniem do 90° szero-
kosci gieograficznej tego miasta.

Skoro réwmilk czyli ptaszezyzma drogi, ktd-
rq stofice odbywa okolo osi §wiata, podczas
poréwnania dnia z noea, pochylona jest na po-
tudnie tak, 12 z linija pozioma potudniowa eC’
albe z réwnolegly od niej R'A czyni kat ReC,
albo RR'A réwny dopelnieniu do 90° szeroko-
gei gieograficziej, pjzeto sama oS Swiata ab, ja-
ke prostopadia de tegoz réwmika ezyli ezynis-
ca # nim kat R'eA=30, musi byé¢ poechylona
do rzeczonege poziomu w strong pétnoeny, i
6Zyni¢ # nia kat Wb réwny sameje szeroko-
g6l gieografiloznej, tojest jak dla Warszawy,
wynoszaey 52° 14’ albewiem w trdjkacie R'Ae
prostakainym przy e, katy A iR ezyhia razem
kat prasty, ezyli réwnajacy sie 90"; a #e jeden
% nieh tejest R, mierzaey nam peehytose ré-
wiika de peziomu, Féwha sie depethieniu sze-
Okesch gieegraficznej de 80", praeie drugi, 8-
jest A, Kidry eznacza peehylenie esi $wiata
Ab do tegez peziomu, FOWnae sie musi sainej:
78 S76I8KQ%CE gisagraficzne:

0§ $wiata ab, oprécz tego, ze ma polozenie
potudniowe, Ze pochylona jest na poinoc, i czy-
ni z poziomem kat réwny szerokosci gieografi-
ezne] miejsca, ma jeszeze w kazdym czasie
pewne potoZenie wzgledem promienia sloneczne-
go Se, Re, S'e..., ktory sle z nig spotyka mp.



- 30 —=

w punkcie e— [tak w czasie pordwnania dnia
z noca, kiedy stonce znajduje si¢ na niebie
w stosunku Wezyli na réwmilkw, 6 ta ma wzgle-
dem padajacego na nig promienia sionecznego
Re polozenie prostopadile, czyli ezynii z nim kat
wymoszacy 90°; w Innym zas czasie, kiedy
stoiice znajduje sle w stanowiskw S, kgt den
pactileliaia picshieivaia skoneeznag@o o 05t Swia-
ta, jasit beS, I rownea sl dopetnieeiaiu do §0° ka-
ta SeR, kiGhyy naim ozhacéaa ZDOWLHIe sHovea
ezyli jego oddalenie w stopniach ed rownika:
€0 tak same jjest i w kazden) innem petoZeniu.

Okazuje sie, z tego co sie dotad powiedzia-
fo, Ze: of $wiatta jesitoo linijpa, kidhea 1lod mia
patbaeeieic petbddioiveye, Bre patlyldoaa jesit ma
pathooc, 3cie czymi z paridmerem kait réwnyy sze-
rofatii: gieegrafifimenpej mikjgsaa, dte nodkoniee
pmecinaa si¢ z provieniedern stoneezoymm  pod
kajeern dopetbidjatymy m zboazesitic stoitea do 90°.
I to jestt pibnwszaa zasatida ustawvidoieia oSt mintzg-
dzimm w kigitnkdu oSt sAwifia.

Zaspdlda ddoyga.

i6. Of$ swiata ab, majac potozenie potudnio-
we, znajgdead:c sig musii temm samemn na ppla-
szmzyyateic potbddikea czgll. nha powséerciotini P
(38); 2re o§ ta pochylona bedac do poziomu
pod katem DAL réwnym szeroko$ei gieografi-
cznej, czyni¢ musi z linljg pionowg ezyli zeni-
talna Az kat zAb réwny dopelnieniu do 90° ta-
kowej szerokosel, a zaepw: zraifdwabd sip wa



posiéerchifini ostrokrggn, kiGheggo osig jest taz li-
nijfn zenishiaa Az, a twomacga drugga cpyiigea
z niigy kaft zZAb, bedhoyy dopethiaienem do 90° szero-
koscii givw graffizaeicy, czylli jediiern stowern nogpo-
wignzzbhini P' (40); 3cia of ta dwiata ab przecinajge
sie z promieniein stonecznymn Se, lub z innym
od niego réwnnlkglyim PA pod katem PAb ré-
whym dopelnieniu zboczenia stoiea, zawgido-
wad' si¢ musli na pawickzeilini iRneggo odstidkirg-
gu, ktowegoo osia jest pravwisier: sboneezpiy PA,
a twozagaq limipe, kiGiaa czynii z niim katt PAD
dopetnigigiycy zbowcevde stoitea, a zalfdin R jpo-
wiRiizebhini P,

Widzimy wiec z tego, ze 0§ $wiataa jasitoo lfini-
ja pactiyjdoma napplibroc i znajjduife sig na tteech
zranygich ham powmécrehtiachch P,P' i P a zzatom
na spalheein ich pizgeigeiciu sig. 1to jest ddruga
zasatlda ustawidereia ost haigddaia w kidenunku
osi séwidla.

Zassdda ttemoia.

47. Kiedy podlug tego, co si¢ niedawno po-
wiedziato, oS Swiata ab, czyni zawsze z pro-
mieniemn stonecznym Se tub z iwiiMn od niego
réwmalkeglym PA, kgt Selb czyli PA® vdwny do-
pelnieniu do 90° zboeczenia stoirica; a tem sa-
mem, kiedy sie znajduje na powieizehni ostro-
kiggu majaeego za 0§ Ow promiet sloneeziny,
a zZa tworzaca linijJa pochyleng de niego
pod tymze katemn PAR; i kiedy naieszeie wie-
my 2e promien ten PA Rnie ma statego pe-
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faZenia wzgledem pozornie spoczywajacej zie-
mi, ale sie obraca razem z biegiem stofca oko-
to osi ab, tak, iZz przed potudniem pochylony
jest na wsehdéd, w potudnie ku stronie potu-
dniowej, a popeludimiu ku zachodnlej: przeto
i eaty ostrokreg kidiego on jest osig, zmieniaé
musi w tenze sam spesdb swoje potozenie
W przestizeni, tojest obracaé sie na zachdd, ma-
jae Zawsze swéj wieizeholelk oparty w pun-
eie A. Ty sposobed ostrokieg ten, o 12tej
Rip. gedzinie bedzie miat inRe potozenie jak
8 9te] 7 rana, a zatem mezna g6 w tyeh dwoeh
epekachh dnia, Hwazae¢ %a dwa 0sobne osirokre-
gl; 7 kioryeh jeden | drugl majae za 63 promien
StBReEZRY, & 48 [WREZAC 1inij3, kiBra 62yRi 2 Aim
kit PA% dopetniajacy zBecsenie stened, musi
SWOjR Kizywa powieizchnia praechedzic preez
83 sWiata Ab: 83 13, ZNAjAUIAE sie DA powiers:
ehnt BRUAWRGH yeh BSIOKIGEBW, Must przi pa-
dag ha Wspeing ich przeciecie sie. BIzehm -
Walhly SI WiRE 7 1880% 2% 0% SWilf, JgsiIe, (iRl
& é?!??p%l_%?ﬁ;ca_ N {¥§P)%‘l}%ﬂz PrFECltin sig
AWQEtn, DNSER LA B | BY, MRlpe¥tn 23 8%
DOElk SKIRCEDYry, MDYy W ONORER K-
PRk SPGB, & 23 NORERR, U
Mg Py, B RS PUYh kiR, Apek
PRI 2BERIE. SIIFR. B0 90%. ¥ 1o jgst
H2EC 3 %@g%qp@a_ HYAWIRI o 05t H?{FEQH% W IE-
Fikkn BSE ¢WiAtB:
48. Obiedwie wymienione wiej zasadzie po-
wierzchmiie, bedac kazda w szczegdlnosei tein sa-
mim, czem powierzchnia trzecia w zasadzie dru-



giej, wyznaczajg sie W przestrzemii za pomocy
narzedzia, oraz ich slady na deszczulee L, tym
samym sposobem co ona i jej slad (42), z ta tylko
uwags, ze jedna z nich wyzmacza si¢ np. o go-
dzinie 9tej zrana, kiedy promien stoneczny PA
bedacy osig, pochylony jest ku stromie wscho-
dniej, przez co otrzymamy na deszczulee Slad
$s, a druga np. o godzinie 12tej lub mnej, Z cze-
go wypadaie élad wtéry SS, pizecinajacy sie
Z plerwszym w tym samym punkeie X, w ktérym
sie spotykaty trzy &lady S, S'18” (43).

Poznawszy dawniej, jak si¢ ustawia o§ na-
rzedzia do linii potudniowej (37), do szeroko-
sci gieograficznej (39) i do zboczenia stofica(41),
a teraz Wphezywszy zasady ustawienia jej do
sl swiata: mozemy wieszeie okazaé sposoby
takowego ustawienia, ktéryeh liczymy pieé.

1szy. Mlajac dang linija potudniowa i szero-
kos¢ gieograficzng miejsca.

2gi. Linija potudniews, i zboczenie stonca.

3ci. Szeroko$¢ gieograficang, i zboczenie.

4Aty. Samo tylko zboczenie.

5ty. Wie majac Zadnej danej.

Spaséh lszyy: majpec linijpa patbdaiavasq i sze-
rofasé’ gilaigeurfiliczng.

47), Wedlug tych dwdéch danyeh, ustawia
sie 0§ narzedzia AK, w kierunkw osi $wiata,
nastawiajac ja tylko de linii poetudniowej (37)
i do szerokodei gieografieznéj (39), ezyli tak, Ze-

5
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by razem miala kierunek potudniowy | pochy-
lona byla do poziomu na pdéinoc pod katem ré-
waym szeroko$ei gieograficzne] miejsea: przez
co o§ ta AB naprowadzoma zostanie na powierz-
chnig¢ P 1 P!, a zatem na spélne ich przecigoie sie,
na ktdiem wedlug zasady drugiej, znajduje sie
0§ $wiata.

Spasib 2gii: mejaglérijaij o putiddieveyq i zthncze-
nie skbotia.

50. Wadling tych dwéch danyeh , ustawia
si¢ 0§ narzedzia AB do linii potudniowej (37)
i do zboczenia stofica (41), ezyli tak, Zeby ra-
zem miata kierunek potudniowy i pochylona by-
a do promienia stonecznego pod kgtem réwnym
dopelniienia tego zboezenia, a tem samem zZnaj-
dowala si¢ na powierzehni P I P™: przez co o8
ta AB otrzyma poloZenie osi §wiata, kiéra wia-
snie wedlug zasady drugiej (46) znajduje sie
na spdlnem pizacigein sie, tyeh dwoeh po-
Wiz,

Spuséb 3ci: majpoc szerakoséd giwograiferama, i
zbawzegitic stdoiwa.

51. Sposobem tym ktérego najczesclej be-
dziemy pézniej uzywalli, dlatego Ze jest ze wszy-
stkich najwygodniejszy, ustawia si¢ 0§ narze-
dzia AB wkierunka osi §wiata, uczyniwszy tyl-
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ko z nia to wszystko, co sie¢ powiedziato pod
liczbg 39 i 41 tojest, nadawszy jej takie po-
tozenie, zeby stosownie do zasady pierwszej,
pochylona byta do poziomu pod katem szero-
kosei gleografieznej a do promienia sloneczne-
go pod katem cdopetniajaeym zboczenie; albo
stosownie do drugle] zasady, znajdowata si¢
na powierzchni P’ I P” na ktdryeh sie znajeuje
08 swiata,

UWAGL

52, Ustawienie osi narzedzia w kierunku os
$Swiata wskazanemi dotad trzema sposabamii»-
mogliby$my uskuteczniaé, gdyby nam si¢ po-
dobato, przez wyznaczanie sladéw wzmianko-
wanych powierzehni, tojest: 16d sladéw S i &'
2re SiS”, 3cie S’iN": przez co etrzymalibysmy
zawsze tenze sam punktoc (43), ktory spoinie
z punktem statym A, na nlewzruszonej podsta-
wie XY, wskazywaidihy, za zblizeniem deszczul-
ki L. do gornego keolica osi narzedzla, potoze-
nie osi swiata. X zaigsin usEwiiRZ:y taik 19z 0§
haeggdaia, Eeby dolyy jRij komicec parosiahl w
puntieic A, a goinyy B opantl sig 0 6w punikt X,
wyhpddiafy cy zprenieideia sig poniteioiyalych da-
dow : o§ ta, etiymplabyby pigez to, ppdbenie
oSt Saviatia.

53. Slady SiS' (ktére na deszcrulce L wy-
stawione sg przez linije bp’ i s's", a na figumze
2ej przez ba’ I/f") bedace przecigciami powierz-
ehni PIP' zgomieniony deszezutks, przecina-
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ja sie zawsze z soba pod katem prostym, dla-
tego, Ze o§ powierzchmi ostrokregowej P, to-
jest linija zenitalna zA znajduje si¢ zawsze na
powieizehmi potudnikowej P, a zatem dwie te
powieizchnie przecinaé si¢ z sobag muszg. pro-
stopadle: co samo dzia€ sie musi i zich $la-
dami na deszezufice L, zwlaszeza jjezZeli ta be-
dzie miata potozenie prostopadie do osi AB.
Skore Slady owe ®i S’ przecinajg sie zawsze
% s6ba pod katem prostym, wige punkt ieh prze-
giecia X%, ma zawsze niewqtpliwe pelozaie:
2kad si¢ okazuje, 2o usewvideieic oSt ndwdgelia
v kierikn 65t SWinida, SPOIBitn Lszyin wiiio-
RYRGC Sie RrSe W kazslim 6zafite 2 jeltdetinng
domzdivesiaia: eoby tak nie byte, gdyby ewe
slady przecina¢ si¢ mogly ped kawm bardze
HKesnym.

54. Slady S i $” (ktére na figurze 2¢j wy-
razone sa przez linije b'a’ i d'c) przedstawia-
jace nam przecigeie sie z deszczutka L powierz-
chni P i V", przeeinajg sie z sobg w podobny spo-
sob jak dwa pierwsze, tojest pod katem pro-
stym, tylko w porze potudniowej: bo wiasnie
wienczas promieit stoneezny PA znajduje sie
na ptaszezyznie potudnikowej, a zatem zakre-
§lona okoto niego peowieizehnia ostrokregewa
P”, pizecina¢ musi tQz plaszezyzng ezyli po-
wiekzehmig P, ped katem prostym. Ziad wy-
fika #e tylkw pora patldmenaca, albo joj Pe-
bliskite, Pajviasiniigze s& 80 USENVIARRIa SHPE56-
bt 2gilin 03 RAEedHaia W kiviibkiu 85 SAWIAR.

55. Slady nareszcie S'i §”, wystawione na
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fig 2 przez linije f& i d'c’ wyobrazajace mam
przecigcie si¢ z deszczulka L powierzehmi P/i %
przecinaja sie z sobg prostopadle tylko o godzi-
nie 6ej porannej i wieczornej: bo w potudnio-
wej schodza si¢ prawie w jeden Slad §'S: co
nie trudno sobie wystawié moZzna, wwazywszy
2e osle ich powieizehni, tojest linije 2\ i PA
znajdujg sie otej godzinie na ptaszczyzmie po-
tudnikowej. Podlug tego wige, do ustawienia
osi narzedzia sposobem 3cim, najstosowniejsze
bytyby pomienione 6te godziny. Ale Zze o tych
stofice, albo nie znajduje si¢ nad poziomem, al-
be tez dosyla do nas promienie, Z przyczyny fa-
mania sie swiatla w atmosferze, w kierunku nle-
prawdziwym: przeto najstesownie) bedzie, gdy
dotrgo uiyjemy godzin pesiednich miedzy Gdemi
a 12ta potwdniowa.

Podiug tego wiec, najvidécivisesze godiinny do
ustawvieniaia 0st namedzaia w kiemunkiku osi Swia-
ta spusobeenn 8cim, sg Yta zranea i kie pw po-
bucthiniz, alde im bblidde.

Sposébd Aty: majpgc wiaddoee samoo tylkeo zZbmcze-
nie shloiwa,

56. Ustawienie osi narzedzia AB w Kkierun-
ku osi swiata, w takim przypadku kiedy mamy
wiadome samo tylko zboczenie stonca, zasadza
si¢ na tem, zeby ustawi€ jja do takowego zbo-
czenia (41), raz wjjednej, drugi raz w drugiej
jakiejkolwiek epoce dnia (aby tylko zmacznie



oddalonej od pierwszej) np. o godzinie 9te] ran-
nej i 12tej potudniowej, i za kazdem takowenn
ustawiemicm wyznaczy¢ na deszezutee L slad
S%, na eo pedalismy sposdb pod liczba 42. Po-
tem znalaziszy 7 przecigeia sig tyeh sladdw punkt
6c, ustawi¢ tak o6 narzedzia AB Zeby si¢ gor-
nym koficem B o niego epierata, a delny poze-
stat w punkeie niewziuszonym A: przez 6o 6§
ta otrzyma kierunek osi wiata. Albewitim przez
takewe ustawiemie, zostala ena naprewadzena
na spolne przecipeie si¢ dwoeh pevwiRizehni 6:
sirokiegowyeh, # kidryeh kazda ma #a of pre-
mief steneezhy BA, uwazany w dweeh epokash
dRia, 4 %z iwerzaca linija peehyleng de niege
pod kawm PAB depetnidjacy™ zbeesenie stofi-
éa, na kidryeh ie pewieischhiadh wedug #a-
sady trzeeiej (47), ZRajduje sig 88 Swiata.

57. Uwagpa. GdybySmy oprécz dwdch dopie-
ro wymiienionyeh ostrokiggovwych powierzeihmi,
ktdéryeh Slady na deszezulee L wyraajanam rp.
linije SS1i8'S, zakieglili jeszeze w nastepnych
godzinach dnia, trzeeia, ezwakta | t. d. | ezna-
ezyli ieh slady wiademyin spesebeim (42), sla-
dy te przeeielyby sie wszysukie zsoba w tymze
samym punkeie &, wHiiyim si¢ przecinajg dwa
pierwsze; i te byleby prakiyeznyim dowedem pra-
wdzimii zasady trzeeiej (47), na kidrej opie-
Famy finiejszy §peseh ugtaw&nm& narzedzia, 6=
FBﬁZr proba debiege wykonanid eatej ebeenej re-

ely.



Shossbh Sty: nie majpac zaddej; ddarej.

58. Ustawienie osi narzedzia AB w Kkie-
runku osi Swiata, w takim razie kiedy nie ma-
my do tego zadnej danej, zdaje si¢ hye (we-
diug tej logicznej zasady eacriihilbo nifiitl, Z ni-
czego nic) nie podobne do uskuteeznienia. Po
gtehszem atoli zastanowiemiu sig, znajdujemy
I na to sposdb, a ten jest nastgpujacy. Wiemy
z poprzedniej uwagi (57) Ze élady S8, 88" i t. d.
powieizehni ostrokregowyeh, kidie meZemy
zakieslic w przestizeni 0sig narzedzia AB, 6ke-
to promienia PA, przeeifaja sie # seba wszy-
stkie w jednyim punkeie & Wiemy takze, %e te
tylke wiedy meze miee miejsee, kiedy pre:
miel steneeziy podezas peruszania 6si AB, be:
dzie praeehodzit ciagle przez eelewnik €D, na-
stawiony Ra wiaseiwe W owym dnfv Zbeezenis
storiea, w kiotym 8 rebimy, @ w inRym razie
weale {8 Rie meze miee miejsea. Wirdzag {8,
Hwazmy teraz, jakby sie 18 &lady praecinaty
% $6ba, gdyhysmy jak w ebeenym pizypadky,
Hiﬁl_’ﬂﬁj%@ wiadomegs zheezenta stoNnea, nasia-
wili celownik dewolnie, na zbeczenie 4omysl:
Re, i petem akiM samym spesebem porszali
88 AB, jak sig skazate pod liczhg 43, i8jest,
SIAFAJAE Sie, Zehy pIAes [eRze celowntk prae-
ehedzit promiel SIGRECZAY:

Oczywista, ze §lady te, jjako powstale z o-
brotu osi AB, nachylonej do piomiienia stone-
cznego Se, lub PA, nie pod takim katem PAB
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=%¢B, pod jakim pochylona jest do niego oS
Swiata ab, ale niniejszym lub wigkszym , we-
diug tego czySmy celownik CD nastawiili na
zboczenie wigksze lub mniejsze od prawdzi-
wego, Ze §lady te powtatzani, ktére nam na
fig. 2 wyobrazajg linije ab, ed, ef, g, ik...
lile utworza przez spdlne przecigeie sie puu-
ktu g, jakby te uezynily Slady atb), c'd, e'f,
ghi'.... oznaczone z prawdzimem zboczeniem
celowniika, ale uformujg figure o mmill..... ktéra
bedzie wielokatern majacym boki om, mm, ..
(utworizone ze §ladow falszywych ab, cd ef.=)
réwnolegle od $ladéw domySinych prawdzi-
wych a'd’, «dl, e'f... Wielokat ten ommiz I, be-
dzie jeszceze oprécz tego foremnym, jezeli sla-
dy, z ktéryeh sie uformowaly jjego boki, beda
wanaczone w réwmyeh odstgpach czasu, rip. o
godzinie 6, 9, 12, 3, I t. d. czego latwo pojae
Mozemy prayczyne, Zwiacajac na to uwage, ze
lady demyslne prawdziwe at e'd... kidieby
Wibydlize ssafiydl Ganazane Zsataty g@@ldihma:(lh
przecinalyby §i¢ # seha ped katami afoed’, dagj,
@06h*... sebie Fownemi: zkadby wypadlo,, 2e i
§lady fat§zywe ab, ed... jake rownolRgle od
plerw sz, praeemaiyby sie takze, i rzeezywi-
seie pragecinajd, pod kaiami aQtn, oMmda... §0-
bie rFownemi.

Wiielokat omm... majac katy réwne, a do
tego boki réwno oddalone od sladow a'®’, ccib...
jak si¢ tatwo tego domyslamy, nie tylko jest
foremnym, ale takim, 2e Srodek jego przypada
W tym punkeie, w ktérym si¢ przecinajg slady
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domy$lne prawdziwe, toje*t w punkcie ac. Je-
zeli tak jjest, tedy dla znalezienia tego punktu,
nie potrzeba prowadzic , ani Sladéw prawdzi-
wych a:ly, c’d’, ani wszystikich faiszywych al,
ed... potizebmycth do utworzenia calego wielo-
kata omun... ale tylko ktérebgdZ z nich trzy
np. ed, ef | gh, ktére utworza nam wprawdzie
dwa tylko katy wewngtizne owin | mnll, owe-
go wielokata; ale i z nieh mozemy znale& jego
srodek o, ato dzielae jedem I drugi na dwie
réwne ezesei, liniami mee | nexktRdre si¢ prze-
thg w szukanym punkeie ge Whaseivwie mo-
wige, wielekat o mml.... wtenezas tylko bylby
rzeezyvwiseie foremnym, gdyby élady # kioryeh
sig utwoizylty jRgo beki, byly linijami proste-
i i poprowadenvimi Ra deszézuice L, w jej
potezeniu wzgledemh 6si Rarzedzia prestepa-
fHem. Ale ze fak Riejrst, he pemienione Slady
sa whaseiwie tukami pewslajjpceimi # preecigeia
§i¢ pewierzehnii asirakiegewyeh # plaszezyZna
L, a de iegs piaszezyzna {a w ezasie eZnaeze-
nia na niej tyehze $ladéw moegla mie¢ de osi
AB petezenie ukesdne: przeie tez i 6w wiele:=
kat smih1.. nie MAgt pewsta¢ % tege Zupetnie
feremnym, | zhalezioRy punkt & Rie Megt wy-
pasé zupetnie prawdzivym, tylk@ przyblizenym
8 tyle d8 niegy, 8 ilesmy sie siarali, prynaj-
m_msé deszezvice 1l, nanae prosispadie poteze-
ie H8 65t AB, PAHEZAs WYZRAGLARA pomIe:
Righ&29 Wt%lgkﬂ;ﬂ gmele 1. . 4 proyiein 8 ilesmy
celownikews €D Radali zRgezenic zBlisane d8
PraWAZIWES8: £7688 MOsna Byis 1atwe deka:
6
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zaé wiedzac Ze najwieksze zboczenie storica
péinocne wynoszace 23° 287 pizypadm dnia 21
czerwca, takiez poludniowe 24 grudnia, a Za-
dne czyli 0 okolo 20 marea | 23 wizesnia. Zfad
nie trudno przychodzi obliezyé zboezenie przy-
blizone, na kazda epoke posrednia, tejest na
kazdy dzieh miedzy 20 marea, a 21 e€zerwea,
fmiedzy 21 ezerweca a 23 wrzeshia it d, wie-
dzae dle sig miesei dni miedzy tewmi epekaini,
i przyjmujge %e na kazdy dzied zmienia sig
#boezenia stofiea srednio o i5' ezyli § siopnia.
Gdyby na zasadzie tyeh wiadomyeh obliezene
Zboezenie, rézaite sie ed prawdziwegd RAWet
0 2 1ub 3 stopnie: bo o0 wieeej rdzAi¢ sie nie
Mexe , #Zhaleziedy jednak przy pemeey jegs
punkt &€, byiby tak Blizki prawdziwegs, #e
meglibysmy na Ril pepasac. Ale gdybysmy
gheieli w tym wagiedzie pesunae doktadnesé
48 RAjWY4390¢0 Stophia, RateResas posiapili:
Bysmy jak nastepuje. HstawilibBysmy najprzed
83 RaFzedzia tak, izBy dalny jjej keRiee peze-
stat w dawnym punkeie A, a Bérny aEter-ai sig
8 #halezieny dspiere punkt 5 jake Riby 6 pra-
WAZEWY- Botem wykierawalinysmy eslownik
ki stoncy, spesebem wakazanym ped liezbg 35,
4 tem samem nadali mu zBeczenie o tvle pra-
wdziwe, 8 ile 83 AB gtrzymala depied, przez
fparcie gornegs ?%j k8fica 8 pHRk: & prawdzi-
We poidsenie osh swiata. Nareszele 7 {3Kowem
NQWeT™ ZBBEZeRiRt celownika, Kkidie [z867y-
WisGiS Barfag s kest ZBliZ8RE A8 Prawdziwe:
99, powwwXtnYY cale POWYAS JZIAMANIE,
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kieSlge trzy nowe Slady na deszezulee L, ktora
utworzylaby dwa katy wewmngtizie, podobne-
go jak pierwszy (fig. 2) wielokgta, przez kté-
Fych podzielenie w podobny sposdb, jak tamtyeh
omin | mail, znalelibySmy nowy punkt ac, o
ktory opariszy osiry gorny konieec osi AB, nada-
libysiny jej zupelnie prawdziwe poloZenie osi
swiata.

59. Uwagga 1. Préba dobrego wykonania
calej tej roboty, rownie jak dokladmego usta-
wienia osi AB w kierunkw osi $wiata, cztere-
ma poprzedzajacemi sposobami, bedzie to: kie-
dy po takowemn jjej ustawiemiw , wykierowaw-
szy celownik CD w ktérejbadZ porze dnia do
stofica (35), i obracajac go za jego biegiem
pizez ealy dzieri, a szczegOlniej od 9tej godzi-
Ry # Fana de 3ej po poludniu, ukazywag sig be-
dzie eiagle na blaszee Q doskonale okragla plamka.

60. Uwagaa 2. Poréwnywajgc z sobg wska-
zane tu pie€ sposobdw ustawienia osi marze-
dzia w kierunku osi $wiata, pod wzgledem po-
trzebnego na to czasu: przekonywamy sie, iz
do ustawienia osi narzedzia sposobem Iszym,
2gim 1 3eim, kiedySmy mieli do tego dwie da-
ne, potrzeba bylo uzyé tylko jednej chwili cza-
su. Do uskuteeznienia tego sposobem 4tym, kie-
dy byla tylko jedna wiadoma, tojest zbocze-
nie stofica, musieliémy poswigei€ dwie podo-
bre ehwile, ale nieco diuisze, dlatego Ze tu po-
trzeba byte kenieeznie wyzmaezak £lady na de-
skezulee L, bez ezege sie meoglo obejsé w uzy-
giu spesebu ige, 2de i 3ge. Deo ustawienia na-
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reszcie osi narzedzia sposobem 5tym, kiedy
nie mieliSmy Zadnej rzeczy wiadomej, poirzeba
byto uzyé¢ najmniej trzech takowyeh chwil, lgez
nie jalichkolwiiek, tylko réwno od siebie odda-
lonyeh , tojest przypadajacych np. 6 godzinie
9tej, 1214, Bdig).

ROZDZIAL 1V.
UZYCIE NARZEDZIA.

Poznawszy sklad obecnego narzedzia, spo-
soby zapewnienia si¢ o jego dokladmosei | za-
sady jego ustawiemia, wypada nam teraz oka-
zaé jjego uiycie do wlasciwage przeznaczenia,
ktére jest pieciorakie:

Jéd. Narzedzie to ma stuzyé za komppas po-
wszaahhty, czyli do pokazywania w kaZzdem miej-
scu na ziemi ezasu prawdziwego i $redniego.

2re. Za gnomaoegrgraf, czyli narzedzie do
kres§lenia kompasdw, na wszelkich tak gieome-
trycznych jak niefaremnyeh pewierzchniach.

3cie. Za obserwadaoyyru m pirzseossee, do ozna-
czania potozenia cial niebieskich i do rozwig-
zywania bez rachunku wielu zagadniefi astro-
nomicznyech.

4te. Za namggddeic do okazamicia trujpideggo po-
Yoxevicia sféevy.

5te. Nareszcie za insttumenint do kkesilenia
pizeeisiec ostrakvegguychch czyll: sekey; kotaiticeyych
nar wizdkicbh p o powierdehiiach,
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§. 1. Uzyaiec namgddiaia za kompaas pgqrovezehiny,
czyll do polaagyweniaia w kaxiémn migjfety, <za-
su prawddiniegego i Srirddniego.

61. Majac ustawione to narzedzie, w ja-
kiembadZz miejscu na ziemi do ktérego stonce
ma wolny przystep i ktérymbadz ze wskaza-
nyech j.ieciu sposobéw (49, 58) w kierunku osi
§wiata, czyli linii okoto ktdrej odbywajg bieg
pozorny dzienny wszysthie clata niebieskie a
szezegllniej storice: mozemy za pomoeg nlege
mierzy¢ takowy bieg | zrzadzony przez niego
ezas, nastgpujacyim sposobei:

lod ustawiamy koto godzinne dobitgm storica
i do potudnika (23,24), 2re ustawiwszy celownik
w kierunku promienia sionecznego (35), obra-
camy go powoli wraz z biegiem slonecznym,
czjli tak, zeby czesé jego gldwna nie rzucala
zadnego cienia na osade cd: przez co celownik
ten, araczej nalezaca do niego i wspoélczesnie
z nim obracajaca sie skazéwka g pokazywaé nam
bedzie na kole godzinnem GII, takowy bieg i
rzadzony przez niego czas dzienny, oraz jego
czesci, tojest godziny, kwadranse it. d.

62, Gdyby nam tylko szlo o dowiedzenie
sig, ktora jest godzina takowego czasu w je-
dnej jakowej chwili dnia, natenczas nie potrze-
bowalibySmy ciagle przez caly dzieh posuwaé
celownika za biegiem stoneczym , ale tylko wy-
kierowa€ go w tejze chwili do siofica (35),
zobaczy€ na ktéry podzial godzinny przypada
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wiedy skazowka g, i to byloby szukang go-
dzing.

63. Gdyby$my za$ cheieli, Zeby narzedzie na-
sze bez dotykania si¢ go, tojest samo jlakezywa-
fo nam czas stoneczny prawddwiyyy czylli kkanpa-
sowy, | zarazem bylo zdatne do peokezywania
czassu Sredhicggo ezylli zegarpweggo, Ktdry nie-
kiedy rdézni si¢ od pierwszago o kwadiams i
wigeej, musielibysmy w tym eelu dodaé do te-
go narzedzia osobna 6zes¢ ktéia nam przed-
stawia fig. 13, C#zes¢ ta przydatkowa skiada
sle Z kompoasu FOMNHERWALEGo A, kidiego tareza
podzielona na 24 6zesei rowne, oZhaczone Zwy-
ezajnemi liezbami godzinnemi, epatizena jest
W pesiedku prestiopadta de niej skazdwka BB/,
kidra pe ustavirmie tejze tarezy w kierunku
FwaRgy™ 6d réwhika RR’ (fig: 1) pekazywaé
Bgdzie swym eisniem gedziRy— przez potrecse
letnie na sirenie jej gornej ezyli ebrdeenej na
poinee, & przez ziMewe nadelnej ebresnej ku
petudnigw.

Kompas ten réwnikowy A, polaczony jest
za posrednictwenm czeSci posredniej C z piasta
D, ktéra wechodzi szczelnie lecz bez trudnosci
na goérng czesé¢ B osi narzedzia (fig. 1) i moze
za posrednietweim wiaseiwej rurki EF opatrzo-
nej dwiema szrubkami, tak byé przymoecowansg
do osady nég O, Ze si¢ stanie przez to, wraz
£ kompasem rownikowyih A nlewziuszon, cho-
eiaz si¢ wposiod niej obraca¢ bedzie o narze-
dzia AB’. MNatej piaseie desadzona jest inna
krotsza J, kibra meze si¢ ebraca¢ naniej wel-
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no wraz z plaszezyzna GII, przypierajacy je-
dnym koticem &o tarczy A, i majacg na sobie
wytysowane rézne linije, ktérych znaczenie jest
nastepujace. Linie ab, ef i llc wyobraZaja nam
rownilik 1 zwnosnikiii, tojest kresy na ktéie pa-
daé¢ bedzie koniec cienia skazdwki B podezas
poréwnait i przesileit dnia z noeg. Linija prosta
cd zowie sle linipa czastuppawdzivégego | Wate
wlasno§é, Ze ile razy podsuniemy ja pod ecieit
skazowki B, zawsze wskaze nam na tarczy A
swym koiieemn d godzing I minutg ezasu pra=
wdziwago czyli kompasowego, jialii nam wia-
fnie wskazuje cieft skazéwki BB’ na delnej lub
gornej stronie tejie tarezy. Nareszeie zhajduje
si¢ na tejke plaszezyznie ruehomej CII linija
kizywa w ksztadeie pediuznej ésemki, kidra
Razywa si¢ lbmipa Srednidego ez i Ma ZnAe-
wh taka wiasnese, #e ile razy, w jjaikiRjbadz pe-
rze diia i rekw, pedsuniemy jja ped eieh ska-
#0Wki B, tak Zeby joge keniee padat na 6zes¢ jsj
0ZNacZ0NA RAPISRM bizaeej pory reku, tyle razy
keniee linii ed praypierajacy de tarezy A, peoka-
£8 RAM NA Riej odZing | MinHig €Zasu &rednie-
g6 62¥lt kompasewegs.

Ztad sie okazuje, Ze cala ta cze$é przydat-
kowa naszego narzedzia, ktéra przedstawiia fig.
13, stuzyé nam moze razem za kompas po-
wszeehny | za Zegar: do ezego tylko potrzeba tak
ja ustawi¢ i utwierdzi¢ na gornym kenew 6si
AB (fig. 1) za pemeea Furki pesredniej EF
(fig. 13), #eby ecieft skazéwki BB’ natez sama
padat gedzine i minuie na tarezy A, kidrg wes
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dlug powyZszego (61,62) wskazywa¢ nam he-
dzie celownik wraz ze skazbmka g, na kele
godzinnem GIL

§. 2. Ukycie nareddaia za gnowaoegrghaf po-
wszaatinyy, czylii do kreslhnmida i budbwaniua Howm-
passive nar wszelldchh popadeneedchiiach.

Dobre i zupelne kompasy czyli zegary sto-
neczne, pokazywaé nam powinny deikliadmie,
nie lylko godziny, kwadramse i inne drobniej-
sze ezedei czasu prawdziwego; ale jeszeze ro-
Znice jakie w ciagu roku zachodza miedzy nim
a czasem srednim, tojest roznice, o ktore na-
wet najlepsze zegary spéinlajg si¢ lub wy-
przedzajg kazdodziennie najdokladniejsze kom-
pasy; | nareszeie zmiany roczne polozenia ston-
éa Ra niebie,

Aby kompas odpowiadal temu trojakiemu
przeznaczeniu, powimien mie€¢ na sobie wy-
kre§lone trojakiego rodzaju linije. lod Liinije
godtiinere, ktére mamy na fig. 3 oznaczone licz-
bami 7, 8.9..... I na ktére padaé ma cien ska-
zowki o kazdej godzinie czasu prawdziwego
czyli kompasowsgo. 2re Limjge dziemec, ktore
sg na tejze figurze wykiopkowane i ozmaczone
napisami: zwrotmik kozierezZsea, réwnik
I zwrotmiilk raka, a na ktore ma padaé przez
gaty dziei koniee clenia tejze skazéwki, w cza-
sie poréwnan I przesiled dnia z nocg. 3cie Li-
Ridf Sredlvdggo czasyu, ktdra mamy oznaczong
na fig, Ategj mapisami caiaredh POr Mok, @ ma
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ktérej obwdd ma padac tenze koniec cienia ska-
z6éwki, w odpowiedniej porze roku, o12ej go-
dzinie czasu S$redniego czyli zegarowego.

A. Zamedda i sposath kredlnida linijj goelizin-
nyath kdorppesn.

64. Promien stoneczny pochylajac sie w cia-
gu roku do osi §wiata ab (fig. 1) albo do wsta-
wionej w jej kierunku osi narzg¢dzia AB w stro-
n¢ poinocna i potudniowa, jak wskazujg linije
Ne e, zakiesla w przestrzemi, ojpdinéj godzi-
nie dnia, ptaszezyzne, ktéra ogdlnie nazywa
si¢ phszezyznana goditinaq, a jej przecigcie zda-
ng powierzehnig, nosi nazwisko linii ggatzin-
nej. Jezeli bedziemy uwazali takowe pochy-
lanie si¢ promienia stonecznego wadagu roku
o0 12ej godzinie potudniowej, ezyli wtenezas kie-
dy stofice znajduje si¢ na potudniku, wiedy
promieit ten, przez takowe nachylenie si¢ wy-
Zhaezy nam w przestizeni phezengpgne podu-
drikewaq ezyli 12togodtiinma, ktora przediuzo-
na jak twoizaey ja promied do pewierzehni
XY, AL, 1ub innej jalkiegokelwiek potezenia i
ksztatbu; uiweizy naniej §ladAu, lp.. Razywa-
jaey sie linigq potteaiewacq ezyli 12¥24000danna,
kidra ma @ wlasnese, ze 6§ AB ub iy jaki-
badz pret ustawiony w jjej kierunky, a tem sa-
mem w kierunkw st §wiata, hedzie na nig rau-
eat zawsze swej eied 6 i2sj gedzinie petu-
ARIGWR):
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Jezeli teraz bedziemy uwazali tworzenie
sic podobnej plaszczyzny nie o godzinie 12tej,
ale o innej, naprzykiad o 4t¢j, wtenczas pla-
szezyzma ta, spotykajac sic z plaszezyzma XV,
A lub inng, utweorzy na niej Slad 4Ad’, aci....
nazywajacy sie linija 4iogodzinng, ktéra zno-
wu ma te wlasnesé, dla widoeznej przyeczyny,
ze clefh osi AB lub innego najjiej miejscu usta-
wionego preta, a tem samem majacego Kieru-
nek osi §wiata, bedzie zawsze na nia padat
0 4tej godzinie; w szczegdlnosci zas ¢ 4iej go-
dzinie porannej na jiej ezes¢ A4’ obrdeony ku
zachodowi, a o 4te] wieezernej Ra 6zQ8c Ad
skierewana na wsehdd.

65. Za pomocy naszego narzedzia, majace-
go oS AB ustawiona w kierunku osi $wiata (44)
keesli sie linlja np. 12iagodzinna tym sposo-
bem. Nastawiamy celownik (Wtenazas kiedy
koto godzinne uregulowane jest wediug wa-
runkéw wskazanyeh pod liezbg 23 = 2%),
wiaz zeskazowkag nagodzing 12tg, potem przy-
krgelwszy sziubke r, Zeby si¢ nie mogt obra-
caé na wsehdd i na zaehdd, peehylamy ge na
potudnie i pétnee, i znaezymy etdwikiem (*) wi-
dziane przez niego punkia Z', g, K' I, pp#p...
kidre polaezene z s0ba, dadza nam linija Sie-
godzinna Al, lp’, wyzpaezona Ra pewierzehni

(*) Ktéry powinien byé dliugi lub osadzeny na stosownie
diugim preciku, aby alm mozna byle slegaé de #naszne]
odleglodes, w jakiej sig mega znajdewaé widziane przez ee-
lownik punkta.



jakiegokolwielk potozenia i kszialiu. Gdyby,
ta powierzchnia, badz pozioma lub pionowa,
bgdz poehylona w ktérakolwielk strong i pod
jalimikolwied katem, byta ptaszezyzng, naten-
€zas przecieeie jej z ptaszezyzna godzinna (61)
byteby linljg prosta. A zatem dla wykreslenia
tej linii, nie potrzebaby wyznacza¢ wieecej pun-
ktéw nad dwa, kidre potaczone z soba linija
prosta przediuzona w jedne | druga strome,
datyby nam Zadang linijg J12togodzinng.

JeZeli teraz chcemy otrzymaé inng ktdra-
badz linija np. itoggdzinbana, nastawiamy tyl-
ko celownik wraz ze skazéwka g, na 4ta go-
dzine, potem przykrgciwszy szrubke r, zeby
sie nie mégl obracaé ku zachodowi, pochyla-
my go wtesm poloZeniu na poludmie, potnoc, i
znaczymy ofowkiem widziane wienczas przez
niego punkia na danej jakiejkolwiek powierz-
¢hnl, kiére potaezone z sobg, dadza nam linija
Al tojest 4togodzinng wieezovnag. Cheage o-
irzymag takaz poranna t.j. Al’, przediuzamy tyl-
ke tamte, albo wyznaczamy jja podobnym spo-
sobem, ale patrzac odwrotnym koieem celo-
whika, | znaczae widziane przez niego punkia.

Takim samym sposobem, jalkim wykreslili-
$§my tu linija 12to i 4togoedzinng, kreSla sie
wszystkie inne i na wszelkich tak gieometry-
cznyeh jak nieforemnych powierzchniach.
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B. Zasedda i spestfd kresliovda lindjy dzizenyych
komppsisi.

66. Promief stoneczny majac poloZenie Re
prostopadle do osi $§wiata, lub do ustawionej
w jej kierunku osi narzedzia AB, zakre$la oko-
fo niej w ciagu dnia, powierzchnig ptaska zwa-
ng réwndigen, kidra przecinajac sig¢ z jakg-
badZ powierzehmia, zostawia na niej Slad no-
szaey nazwisko linili rownitewsje; albo wsoho-
dowegj, jiezeli powieizehnia ta ostatnia jest pta-
szezyzing pozioma.

Gdyby promieii 6w stoneczny obracajac sie
okolo osi, nie byt do niej prostopadly, ale po-
chylony, badz to w strong potudniowa, jak wska-
zuje linija S'e, badiz poitnoena, jalk przedsta-
wia Se, w takim razie obracajae si¢ od wseche-
du na zaehdd, nie zakieSlitby W przestizmi po-
wieizehni ptaskiej, ale kizywa ostrokregows,
ktéra przedtuzona, tak jak promien Sejg twe-
I#3ey, dojjakiej innej pewieizehni XY, przstiie
§i¢ % Rig 1 uiwerzy przez ie prRciReie linija
kizywa neszaea 6g6lne Razwiske lnili ddien-
PR/ | majaea e Wiasneseé, Ze ustawiony jaki
preeik, W kierunku 88i SWiata ab, kenezacy sig
W P_Hﬂk‘éi%, 8, kencem ElENia sWejegs, w pots:
7eRiw stofea S, padac Redzie DA nig proes €&
ty dzieq.

Za pomoca naszego narzedzia kreSli sie li-
nijfn dzZégrmaa tym sposobem. Nastawia sig ce-
lownik na $rednicg oo, ezyli na kierunek Repro-
stopadly do osi AB; potem obraca sie go od
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wschodu na zachdd, i znaczy widziane przez
niego punkta na danej powierzehmii: z czego
utworzy sie linija dzienna réwnitbwaa WW.

Dla wykneslenia innej jakiejkolwiek linii
dziennej, nadajemy celownikowi CD, stosowne
do zadania zboczenie np. KeS, potem obracajac
go jak w poprzedniim razie, znaczymy olow-
kiem widziane przez niego punkia na danej
powierzchni, | otrzymujemy przez to zgdang
linijg dzienng ugisz; ktéea z réwng latwoseig
wyznaeza sle na plaszezyznie, jak na wszelkiej
innej pewierzehni, jalirgokolwiek potoZenia
I ksztattu.

67. Jezeli podczas kre§lenia linii dziennej,
celownik bedzie mial takie zboczenie, jakie
ma siofice podczas przesileft dnia z noca, tojest
réwnajace sl¢ blisko 233 stopniom, natenczas
linlje te,zwag si¢ bedglinijami dzbnoawini zaviro-
trikioyveovn:, albo pe prostu zwieinikdmini, dlate-
go, Ze promie stoneezny przechodzacy pizez
punkt e, w czasie kiedy storice znajduje sig
na zwretnikaeh, bedzie przez eaty dzieh pe
tyehze linijaeh bieg swdj odbywal. Zdweawik
Faea OtFZyMujemy nastawiajae celownik na zbo-
ezenie rowne 23 popomeine, jak wskazuje li-
nija Se, a awebtiik kodlypova, kiedy nadamy
pomienionemy ecelewiikewi takiez zZbeezenie
_puig)qﬂiewe, jak 8 zReww przedstawia lini-
ja 88



C. Spassdd wymnareninia od raztn lindjj ggelizin-
nyath i dzderenyyd.

68. Dla oszczedzenia sobie czasu i pracy
w kresleniw kompasu, moZemy od razu wyzna-
ezy¢ na nim linije godinineie i dzarmec: co sie
uskutecznia w nastgpujaey sposéb. Nastawiani
najprzéd celownik na zboezenie © czyli na po-
lozenie plaszczyzny réwnikowej. Potem obra-
eam go od wschodu na zachdd, zatrzymujae go
w tyeh stanowiskaeh, w ktéryeh skazowka g
pizypadia¢ bedzie na podziaty godzinne kota
GIL, | znacze wtedy otdwkiem widziane punkia
na danej powierzehni, ktadae przy nieh liezby
odpowiadajace rzeczonym podzialom gedzin-
Aym: przez €6 otrzymam linija dzienna rewel-
kowa; (flg. 8) i razem pezRaczeme Ra Riej pun:
kia, w kidryeh si¢ maja # Ria praeeinac linije
gedzinne.

Potemn nastawiam celownik na zboczenie
slofca najwieksze péinocne, jalkie przypada o-
koto 21 czerwea, i postepuje z nim jak w pier-
Wszyih fFazie, przez co otrzymam liniag dzienna
Ewang zunasdikikiem ralaa, 0raz poznaczone na
niej punkta, podobnie jak na linii réwnikowej.
Nastepnie nastawiam tenze celownik na zbe-
ezenie stofiea najwieksze potudniowe, i poste-
puje jak w dwdeh poprzedzajacyeh razaeh; ziad
YWyipadimie linija dzienna zwana zaavemibbiian
kodospedea, majaea takZe na sobie eznaszone
punkiay w kidrych sie  fia Maja przecina¢ li-
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miije godzinne. Po uskuteczmieniu tego wszystkie-
go, prowadzg linije przez punkta oznaczone
jjednakowemi liczbami a odpowiedniemi liczbom
na kole godzinnem GM; przez €6 eotrzymaim
pomienione linije godzinne, przecinajace siq
% driennemi, jak fig. 3 wskazuje, i6aia roboia
bedzie skonezona,

Tym samym sposobem, ktérym wykresli-
liSmy tu linie kompasowe gléwne, na ktére o
kazdej godzinie dnia cieri, skazowki ma padaé
w czasie pezesileti i pordwnaf dnia z noca, il
znaby wyzmaczy¢ i inne linije podrednie we-
diug umieszezonyeh podzialdw na kole zboczen
EF |godzinnem GH: co zaleze¢ bedzie od tego
jaki cheemy mie¢ kompas: ezy jjedymnie z podzia-
tami gitownemi, ezyli tez z najdrobnigjszami,
jjakie sie tylko na nim pomiesci¢ dadza,

D. Sposétb kreslbvda linijj Skeeliviego

czaslL.

069. Wyznaczywszy wskazamym dopiero
sposobem linije godzinne i dzienne na jakiej-
kolwiek powierzchni, i osadziwszy na nigj,
jak o tem wkrétce bedzie mowa, pret pro-
sty w kierunku osi swiata, czyli w Kkierunku
w ktérym podczas takowego kreslenia znaj-
dowala sie oS narzedzia AB, itak dlugi Ze-
by jego koniec przypadal tam gdzie sie przeci-
nal z taz osia celownik CD, t. j. w punkeie
e: zrobiwszy to, otrzymam gotowy kompas,
czyli zegar stoneczny, ktéry mi bedzie poka-
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zywal godziny czasu dzienmego i zmiany roez-
ne potozenia storiea na niebie. Lecz kompas
ten, choclazby byt najdoktadniej wykonany,
I zgadzat sie ze wszystkiemi najlepszemi na
Swieeie kompasami, nie bedzie sie méglt zga-
dza¢ # zegarami zwyezajnymi, tylke w czte-
feeh epokaeh reku, ktdre nam wskazuje astro-
nomia; t.j. okete 16 ezerwea, 1 wizesnla, 24
grudnia i 15 kwietnia; w innyeh zad roznié
sie bedzie od nieh 6 kilka lub kilkanascie mi-
Rut: €6 peehedzi # Riejednesiajnege biegu zie-
mi ekete stenea, iezege bBlizsza pizyezyne thi-
aezy ham pemieniona umiejetnese gwiazdar-
ska, wskazujae przy tem 6 ile wiaseiwie w ka-
zdym ARl Zegaky POwWinny sie rdznic od kom:
Fagew;, tojest 8 ile 8d nich majg iS¢ predzgj
B paznie):

70. Majac wiadome na caly rok takowe roé-
Znice czasu zegarowego i kompasowego; czyli
jak sie¢ wyraZaja astronomowie, Srediigggo i fpra-
waiiiveggo, a obok tego i zboczenia stofica: co
wszystko znaleZé mozna w kazdem czasoweni
pi$mie astronomiczném np. w Comnaissaneece des
temss, moZemy za pomocea tyeh danyeh, wykreslié
na kompasie, przy ktdrejbadz linii gedzinnej,
np. prey petudniowej, pewng linljg krzywa,
(oznaczona na fig. 4 Rapisem ezteiech poér roku,
pizecinajaeq si¢ z linija 12siogodzinng w pun-
ktaeh a, b, ¢, d, % seb3 W punkeie e, # rOWhi-
kiem w punkiaeh f; g, i deiykajaea sie Zwrol-
nikow w punk@eh F k) kiora nazywa sie li-
Rija SFANiAeEo ez | Ma 18 Wiasnese, e #a-
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wsze o 12téj godzinie czasu zegarowego, -ko-
niec cienia skazowki kompasowej pada na nig
przy napisie odpowiedminn bieZacej porze roku,
jako to: w jesieni na jéj czes¢ ffk, w zimie na
kg, w ciagu wiosny na gdir, a podezas lata na
rif: tak wladnie jak o 12téj godzinie czasu koiii-
pasowago pada zawsze tenze clei na linijg 12sto-
godzinng ezyli @c.

71. Kreslenie liniii Sredlieggo czasty, za po-
mocg naszego narzedzia odbywa sig nastepuja-
cym sposobem. — Rozpoczynajac to dziatanie
od dnia 22 czerwea, kiedy wedlug zalaczonego
tu wyciaggu z Comnaissancece des terns (*) stofi-
ce ma zboczenie péinocne = 23% 27’ | kiedy
czas zegarowy wyprzedza kompasowy o jedng
minute , nastawiam celownik na takowe zbo-
czenie 1 sprowadzam go z poloZenia potudniko-
wego ku wsehodowi na 1 minute, wedlug po-
dzialu umiesz¢zomego na kole godzinném GII
(fig. 1), przez co przybieize tenze eelownik takl
kierunek, jaki ma w peinienionymm dniu 22 ezer-
wea promien stoneczny o samem potudniu ze-
garowem. Zrobiwszy ite, znacze przez 6w 6e-
lewnik widziany punkt r, fa powiRizehhi Koim-
pasowej, kidry bedzie poczatkiem wmewie be-
daeej linii éredniego ezasu riRgsr. Potem na-
stawiam ienze eelownik na zboezenie ZP\id'i
pechylam g6 Ra wsehdd o 3 miRuty e#asu, jak
jjest pechyleny promien steneczny dnia 29 eZer-
Wea 6 potudntu zegarewem, i zRacse widziany

(") Zobacz na koricu.
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przez niego punkt s, ktéry bedzie drugim pun-
ktem pomienionej linii Sredniego czasu. Potem
robi¢ toz samo na dzien 1, 8, 15, 22 i 29 lipca,
a nastepnie sierpnia: przez co otrzymam juk
rsed w mowie bedacej linii, rozciagajacy sig¢ od
Zwiettnika raka az do przecigcia si¢ zlinijg 12sto-
godzinng w punkeie b, ktdry oznacza zréwna-
fnie sie c¢zasu zegarowego z kompasowym, pizy-
padajace wlasnie na koficu sierpnia. Od 1 wrze-
§fia poniewaz ciagle zegary idg péiniej jak ko-
pasy, przeto linija éredniego czasu musi przy=
pada¢ na prreeiwnej stronie linii I2stogedzin-
nej, tak, jak wskazujg litery bffic. Po dniw 22
grudnia, linija ta detknawszy si¢ #wiothika ko=
ZioroZzea W punkeie ki przecigwszy si¢ pewior-
nie #hinija i2sieged#inng w punkeie e, péjdzie
Kkieruniiiem f<5g; nasiephie pe praReiRtiv §ie ik
linija raz trzeel w miejsey &, uda sie kisrunkiem
g, 3% Nareszeie spotkawszy sie % Rig &Zwal-
ty Faz W punkeie a, skonezy sie tam skad sig
FOZpRczeta, tojest w pHkeie F.

Uwagga. Punkta a i r w ktérych sig linija $ére-
dniego czasu przecina z 12stogodzinng i styka
ze zwrotnikiem raka, s tak sobie bliskie, Ze
kre§lae pomienione linije nieco grubiej, punkta
te schodza sie prawie zupetnie w jeden. Toz sa-
mo si¢ stosuje do punktdw kiiec, a nawet do
b, d, e: zkad wynika, iZ rzeczona linija sre-
dniego czasu, zamiast dziewiggin punkiéw W
ktorych sie, przy delikatnem wykiesleniu, prze-
gina i styka z innemi linijami 1 zsobg, przed-
stawia¢ nam bedzie takowyeh punktdw tylko
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pieé, jezeli tez linije dla wyrazistiosci wykre-
Slone beda nie bardzo cienko.

E. Sposotb bushwvearsia komppesu, a mmanowi-
cig usiawiceraia. i utmeetdniaia pogo skkazimka,

Wiedzac jjak sie kreSla wszystkie linije
kompasowe, tojest godizinec, Srediisggo ccaasu
i dzifnpee, wskazujace nam czas prawdziwy,
§redni | zmiany roczne potoZenia sloiica nanie-
bie; pozostaje nam tylko okazaé& sposéb usta-
wienia skazdwki, ktéra ma swym cieniem po-
kazywaé te rzeeiy, I sposéb jalkim wykonywa
sie cata budowa kompasu w szezegdlnych przy-
padikach,

a) Spostd budeweric keompeau ne peoiherohng
poriammicy.

72. Jezeli kompas ma byé zbudowany na
powierzchmi majacej polozenie mniej lub wigeej
zblizone do poziomego, jak np. na pewierzchni
nlewziuszaonego gltazu DE (ilig. 5): natenczas
wykonywam cala tg robot¢ nastgpujacym spo-
sobem 1 porzadkiem.

lod. Ustawiam na tym glazie narzedzie mniej
lub wiecej w kierunku osi §wiata, jak wska-
kuje linija ab.

2re. WydraZam wnim, w takowym ile mo-
Zno$ei kierunku, jamke cB gieboka przynaj-
mniej na cztery cale, a szeroka na cal.

3cie. Wpuszczam wnia rurke d zelazng lub
mosiezna, zewnatrz ponacinang, a Wewnatrz



—_ 60 —

majaecs takie wydiazenie, Zzeby w nie wehodzi-
fa szczelnie lecz bez trudnoseli, of narzedzia
AB (fig. 1) i mogta si¢ w niej tatwo obracaé.

4te. Wsuwam (po nasmarowaniu thustoscia)
w te rurke dolny lub gérny koniec tejze osi
(podiug tego czy skazéwka kompasm ma byé
réwna czesei jej krotszej Ae, czyli tez diuz-
szej Be).

5te. Przykrgeam do osi narzedzia znajduja-
ca sie naniej obraczke t, tak, Zeby si¢ taz of
opierala o nig na rurce d (fig. 5), nie za$ o ostry
swoéj kolee na dnie jamki cB, ato w celu o-
chronienia go od zepsucia, na jakie musiatby
byé koniecznie wystawiiony podezas kreslenia
kompasu, gdybysmy te rzeez uczyni¢ zanie-
dbali.

6te. Po zrobieniu tego wszystikikgo, ustawiam
$cile, ktorymbad#z z podanych wyZej sposo-
béw, naprzykiad 3 (51), narzedzie wraz z rur-
kg d, w kierunku osi $wiata.

7me. Zalewam gipsem lub olowiem teZ rur-
ke w jamie B, iczekam a2 naleiycie w niej
zateizeje.

8me. KreSle wskazanemii niedawno (64) spo-
sobami linije godzinne, dzienne i Sredniego cza-
su, na pomienionym glazie DE.

9te. Wyjmuje narzedzie z rurki d, a W jege
miejsce wsadzain skazéwke eB, tak dluga, Ze-
by jej gorny koniee e, przypadt tam, gdzie si¢
w czasie kreslenia wspommnionyeh depiero linij
kompasowych znajdowal punkt pizecieeia ce-
lownika # osig AB, 6zyli ¢eby keniec jéj cie-



nia przypadat w czasie poréownai dnia z nocs,
na linija réwnikowa kompasu, a podczas prze-
silen na zwrotnikowe.

10te. Nakoniee ryje glebiéj i pociagam olej-
ng farbg w inowle bedace linije kompasowe,
oraz oznaczajgee jie liczby 1 napisy, aby nile
ulegly zataieiu — i na tem kefiezy sie eala reo-
bota oketo kempasu, na powierzehni mhiej lub
wigeej poziomej.

Uwagpa. Skazéwka eB nie koniecznie ma
byé Zelazna, bo niemal tak latwo moze byé li-
lamana lub wyjeta przez psotnycth ludzi, jak
wszelka inna. Zatem mozna jja zastapi¢ jakim-
kolwiek drewnianymm precikiem, byle tylko ten
byt prosty, szczelnie wehodzit w rurke d, i
miat take diugosé, Zeby koniee jrgo cienia,
w czasie pordwhat dnfa z neeg przypadat na
Fowmilk , a w czasie przesilen na zwretnlki
kempasu,

b) Swesvd budowsmida kemgeasu na pqoiderachni
poddudeimpe;.

73. Chege wykreslié i zbudowaé kompas na
powierzehmi mniej lub wigcej pionowej i obro-
conej mniej lub wiecej na potudnie, jak np.
na §clanie DE (fig. 8), natenczas: stawiam lod
przy tej scianie rusztowanie F, na ktéremn mam
staé podezas kreslenia kompasu; 2re ustawiam
przy tej2e sclanie narzedzie mniej lub wigcej
w kierunku osi swiata, jak wskazuje linija ab;
deie wiereq w tej éeianie w kierunku prosto-



padlym do linii ab jamke¢ GII, gieboka przy-
najmniej na 8 eali, 1 wsadzam w nia osade
Zelazng Iiinx, majgeq dwa uszka miiv, z tak
obszeinemi otworami, Zeby w nie szezelmie,,
lecz z tatwoscia wehodzita o8 narzedzia i tej-
#e same] grubosei skazdwka Aey 4te wsu-
wam w tex oiwery koniee dolny A osi na-
fzedzia (fig. 1), a na 67e&¢ joj wystawajacs po
fad uszke re, wkkadam 6braezke t' | praykie-
eam ja szrubka tak, aby si¢ nie mogla zemkingé,
aleih samem nie dezwalata wysunye sie eatemu
RarzRdzi % gsady IHmm. 5ie Opieram koniee
B o5l tegez narzedzia #a pesrednieiwem nog
MN 8 gzyms 14B 6 przybita na ten eel wmyslnie
do seiahy tae N, jak wskazuje linija ON (*).
8t PO zalozenit peimhaj Ra tenze koniee B,
(Ki8hy Ratg: Vit g6rRY™H 414 fig. 8 PIBIHymg H=
stawiam Rdfzedzie A8 9sh swiata np. spesebem
3¢m 3D ?ms By Hiscid iwerd, W Kiérym
gsss; VWA WOIRS dsada zefazha Hmp, Febis
'ﬂg BE g%&awké & hakszialt panewk, 1 7a
S %Vmej 731EWAM {8R48 BIWGE Wypaleﬂ%
.f;ya T rséf%t% W WOH3 Gipsem: Ba-
a

s
o s NN
N‘Uc

C%C y 'c 1t 15| FSRBHY, s i g
3&%% i8¥1 Zm.szz%”% ;s SWRkeg8 pofeze:
nid. g m nas Sshas gik %s £elg:
Wik’ €8, 3 o wz@ 5 B ﬁatsey
i€ Jescre paRIaWE o 3 WArHRkSW

(*) Gdyby w tym razie nogi M,N okazaly si¢ by¢ za
krétkie, tojest niedostajace do gzymsu N, moznaby je bylo
tatwo nadstawi¢ dwiema laskami lub innym jakim sposobem.
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wskazanych pod liczbg 51. Gdy to nastapi, nie
oadkejac zupelnego zaschmigcia gipsu, odejmu-
& przystawke G, i rOwmam pozostale chropo-
walodei, ktéreby pdézniej trudno daly sie wy-
gtadzié. Sine Ustawiam kolo godzinne do biegn
stofica | do potudnika (23—25). 9te Kresle linije
kompasowe sposobami wskazamemii pod liczba
68, 89. 10te Odejmuj¢ narzedzie, a wipgo miej-
see zakladam skazowke Ae, starajge si¢ wsu-
naé ja tak daleko w otw'ery uszek m, n, Zeby
koniee jej e przypadt tam, gdzie si¢ w czasie
kreglenia kompasu znajdowal punkt e wyobra-
#ajaey przecieeie celownika z osig narzedzia,
ezyli #eby koniee eienia tejie skazdwki w cza-
sie perownait dnia # neea, przypadat na rownik
kempasd, a w ezasie prresilei na jego zZwro-
tniki. 11 Peciagam olejna farbg wszystikie li-
nije, liezby i napisy kempasowe, oraz sama
skazéwke ijej esade Grom, aby nada¢ temu
WazystkiRmma §1856WNY WYIAZisese | potrzebna
trwahese. 1 na tem kodezy sie eata robeta o de
kiesienia i budewania kempasu Ra pewierzehni
8Bréeonej mniej 1ub wigesj ku sirenie pofu-
ARIBWE):

e) Sypoétd budvuzmida kempessu na popoiderachni
wsailosdoajéj © t. d.

74. Kreslenie i budowanie kompasu na $cia-
nie lub innej jakiejkolwiek powierzchmi, obrés
conej mniej lub wigeej ku wehodowi, odbywa
si¢ nastepujacym sposobem. lod Stawiam przy
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tej $cianie rusztowamie CD (fig. 7), na ktérein
mam staé w czasie wykonywaia téj roboty,
i drugie mniejsze GH, naksatait potki, nie opie-
rajace si¢ na pierwszém, a tem samem welne
od wstizashienia, 2re Ustawiaih narzedzie przy
pormienionej deianie w kierunkw osi dwiata (5i).
3cie Wierce w fiej w kierunku prosiopadlym
do tak ustawioirge naizedzia jjumke E, i 6sa-
dzam w-nia pedebha esade¢ zelazny, epatiZena
dwoma uszkami MN mn, jak Ra fig. 6. 4ie
Waukam W ie4 esade kehiee narzpdzia esi A,
a fa wystajaea ;@ga 6%95€ po nad uszke n, Za-
ktadam obBraezke i, i praykieeam ja s7rub-
ka, aby wskzymywadd Rarzedzie gdyby sig
eheiate %.8sady wysunae. 5te Pedpieram .dfu-
gi keRiee 6si tegez narzedzia za posrednisiwem
ndg OM i ON s potke GH (fig: 7). 6ie Usia-
wiam Seifle Rarzedzie w kierunku osi $wiata,
Wedleg Wakasamych zasad ped liezba 51, ape-
tem Rastawiwszy kete gedzinne glaalk Bydz pe-
Winho, Spesebem wakazamyh ped liczbg 23—25
zalewam gipsem 8sade Mk, 1 WStrzymuje §ig
7 falszg robeta, dspeki ienze gips ABBEZE Rie
;,af: %%j% ¢8 gy nastapi, kresie wedkug peda-
Riedawnd (68 — 69) spesehow, 7arazemm

IIHI %%%n%e i%r?é}%e 7 KioReh osatnie
Wy %‘5‘1 81l sishie FowRRlegs, g.%lk wgka;ug
ﬂ% gé%h selana %%& A2 WIChOA oBrécons
SR SAMEM FoWRRIeeta od osi gwm&% pse;,sm
mozﬂ% takae WYKIesiiG | ipl an &o -
i, np: gkois iRty 668888z HEE

’



— 65 —=

Po uskuteczmieniu tego wszystlisgo, wyj-
muje narzedzie z osady mnE, a najego miej-
sce zakladam skazéwike Ae, rozsuwajac jja tak
daleko , zeby koniec jiej e przypadt tam gdzie
sie¢ w ezasie kre§lenia kompasu, przecinat celo-
wiik z o0siag narzedzia. Nakoniee poeiggani
czarng olejng farbg linije, liczby, napisy i ska-
zdwke, oraz jjej osade,— i cata robota jestju
skeficzona.

75. Kreslenie kompasu na $cianie zachodniej
odbywa sie¢ podobnie jak na wschodniej; a
na poélnocnéj nie wiele co odmiennie jak na
potudniowej. Nie mamy wigc potrzeby zasta-
nawia¢ si¢ nad tein w szczeg6lnosci, zwia-
szeza 2e wedlug naszego narzedzia, kreslenie
i budowanie kompasow wykonywa si¢ na wszel-
kich powieizehmiach | we wszelkich przypad-
kach prawie jednakewymm sposobem, zaleig-
eym glownie na ustawieniu osi tegox narze-
dzia w kierunkw osi éwiata, a petem na zale-
%eniu W jej miejsee jakiegobadZ preta, byle tyl-
ke ten byt prosty, nie ehwiat si¢ w swojej osa-
dzie, a koniee jrgo przypadat tam, gdzie sig
przecinat eelewnik # 0sia narzedzia podezas
kreslenia kempasu.

§. 3. Uzyatée nameddaia za obsbseraiatoyyum
przzendiiere, czglli do oznarcentaia pothieniaia ciat
nielicskichh i do rozmigzpyaniaeia bez raakimnky
rézmygkeh zagpadierert astrstromoreizayych.
Nie tylko dla astronoma, ale i dla kazdego

cztowieka ciekawg, a nawet pozyteczng jest
v
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rmoray wiedzied, kiedy kazde z clat niebiasiiic®¥?
a mianowicie storfice, wschodzi i zachodzi, ezyli
znajduje si¢ na poriooneic; kledy przechodzi
pizez najwyzszy punkt swej dziennej drogi
ezyli przypada na polbdaiivij Kiedylytrayivida
srodek migdzy najwiekszg wysolkeieia, do jakiej
si¢ wznesii w porze letniej, a najwieksza nizko-
geiq do ktdrej zstepuje w poize zimowej, ezyli
kiedy #estaje nardwonikiiu. Oprdez tege peirie-
BRg jest nader rzeeza w pespoliled Zyciu wie-
dziec: jak daleko w kazdym ezasie eddalene
jest toz stofice od wymienionyeh dopierd rzeeh
granie; jak dluge sig bawi nad peziemesm W ka-
Zdem miejseu, 60 stanowi elugessc dniai; Kiedy
zaezyna swithec lub praestaje zmiesrchatad; pr7es
6 Bl 678s BSWIRGGL keislde WRiSeRe AR Zig-
PRli, 28 Wagledawn PR ORZ2igefce e prdaenvie-
B, 1 PR RKIiTn k3lEfin FBiféa A% PR SWe z9Fe-
PieiEe W kaidpm ARtk | gedunieRdzie gdzie Sip
HAHIS e R RiRge, PAVESt zacRRGNMYEZOPAN,
w ehwill; obechely I inngl; jalieikpbricker. Nae-
slatelk wazha fakie jRst rzeeZg, #najdujae sie
W IpKiem nieznancin miejsew Ra ziemi, uwmieé
pUincRYy ¢ 3eiste, potpsspieic eZIREbn g KAMYER
$HYy, SWinlpe, aleiin SaMeln Kigrunalek 1iddiinoty:
dnipyvek; | weehasiowiles ; pray tein widziee ehaé
W prayblizeny speseb, jak jest eddalene ez
miejsce ad FBwhika ziemskiego i od pierwszege
potudnika, ezyli jaka jest jego szerdeséc | diy-
PO GRAGFAHIZPZ . T@ | Wiele IRRyeh & p. sze7e-
golow ekazemy, rezwiazujae za pemeed obe:
ENege Narzedzia nasigpujace Zagadnienia.



ZAGADNIENIE I.

WigeaeySyd w pureentenini patbadeieie réwnikka, osi swia-
ta, biegpnddw i Vi wyakhddavdy.

76. Dla rozwiazamnia tego zagadnienia, usta-
wiam narzedzie w kierunku osi swiata, ktérylii-
badZ ze wskazamych sposobéw (49....) poiem na-
dawszy celownikowi CD poloZenie prostopadle
do osi AB, obracam go wraz z nig od wschodu
na zachéd i wtym czasie patrzg przez jego wy-
dragZenie na niebo i na ptaszczyzng pozioma XY;
oraz znacz¢ widziane na niej punkta: przez co
wyzihaczy mi sie od raza i palbienreic rodwnika
nigihikskicggo w przestenéni, i jego przecigeie z
taz plaszezyzng, ktére bedzie stanowide llinijg
wsehaddwaa WYY, Co do osi Swiata i biegunéw,
te wyznaczamy przediuzajage w mysli of mate-
matyezna narzedzia ab, az do nleba, ktéra to
0é bedge prostopadiy do réwmika, jest lem sa-
mem jego osig I osiy Swiaita , a jej ostateczne
kefiee Ra niebie stanowia jego bieguny ezyli bie-
gunyy $winiea, okoto ktbryeh eate niebo, wraz
ze wszysikiemi widkialnemi na niem gwiazda-
i | innemi siatami, zdaje si¢ obraca¢ od wseho-
du Ra Zaechod.

Jeden -z tych biegunow, widzialny na niebie
w stronie pétnocnej (tam gdzie znajduje si¢ kon-
stellacya Niedzwiedzicy matej, a mianowicie jej
gwiazda a, zwana' gwiazda biegunowa) nazy-
wa si¢ bieguneern patheoryny,n, a drugi jemu prze-
eiwny, pograzony pod. poziomem, w stronie po-
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Indniowej, nosi nazwisko bieganaa p@hiultpio-
weg.

ZAGADNIENIE II.

Wignaawyéyc w puzedsteneni paidoerdnie poyddrikiha, & po-
promuadzitic pa danefj poniderctohnl liifie podatdaddinng.

77. Majac ustawione narzedzie, jak w po-
przedzajacem zagadnieniu, do osi swiata, (49..)
naprowadzam celownik CD na 1i2st3 godzing
(28), e#yli na plaszezyzng potudnika, ktdrg nam
wyzihacza 0§ matematyezna narzedzia, wiaz #
pioneimm BU; potem przykigeiwszy szrubke F, aby
sig tenze celownik nie Mogl obraca¢ na wsehdd
i zaehéd, poehylam go na petudnie i potnee, i
patize przez jrgo WydiaZemie na niebe, 6raz Zna:
6£¢ widziane punkia nademej powierzehni XY:
przez 60 oirzymam Zarazem | popsenigic pla-
SEeyFaYy PAHIKON S ey W PIZestEFetini, i L ldpipngk
linili ptrdniovehcf All, kiGrg naweh mege prze:
dtuzy¢ nieegraniczeni’ na potnee | petudnie, pa-
IFzae Wie SIFaRYy przez eelownik Wik €'p'
I pe i ustawiajge tyezki w widzianyeh przez
niege punkiach na ziemi: €8 padebnies mogiem
Hezynie Z linijg wsehudewa w zagadnieniv pler:
WSZ&m.

78. Umiejae tym sposobem wyzmaczy€ linijg
potudniowsy i wsdhatowg, mie tylko wa dak 1ma-
lej powierzehmii jjaka jest XY, ale nawet ha zie-
mi I w rozeiaglosei jaka nam si¢ pedeba: umie-
my tein samem w kazdem miejseu wakaza¢ sei-
sle gwnac stiswy Swilpa, tajest ptudnigic, POl
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nog, wschoddl i zaatiodd, ktére wilasnie tam przy-
padaja, gdzie sie koiicza na horyzomeie dwle
pomienione linije wv.... i Al...

ZAGADNIENIE WIt

Wignacaytyd wpraesirierting plsseryznsne frarizontaiheg 4 jpo-
provaaddicic na danejj pashlyide; ponséeacdihingfinilfq porimwe.

79. Majac tak ustawione narzedzie, jak w
dwaéeh poprzedmich zagadnieniach, w ktorych
wyzmaczalli§my potozenie piaszezyzny réwniko-
wej i potudnikowej: ustawiamy celownik dla
wyznaczenia ptaszezyzny poziomej w kierunku
poziomymn eC’ (31); potem obracajge go w tym-
2e klerunkw poziomym oketo linii zenitalnej ZZ',
patizymy przez jego wydiazZenie na niebo, I na
otaczajace nas przedmioty, oraz znaezymy wi-
dziane na ieh pewierzehni punkid, (zyimamy
przez (o watazein potbiceieic plRsSzeWny Po-
gimel;, ezyli horyzontalnej, spetykajace] sig #
niebem tam, gdzie sig to #daje epiera¢ na zie-
mi, i kierupekl lindli poziomeic; wynikajaeej # prze-
eigeia sie tejze plaszyzhy # jjalky powierzennia
niepeziema np. #ze Sciana domu, lub poshyle-
§eia praylegtej gory.

80. Dla wyznaczenia Kierunku linii wierz-
cholkowej czyli zenitowej, ktéra jjest prostopa-
dia do wskazanej dopiero plaszczyzny poziomej,
ustawiiam tylko celownik w kierunku pienowym
(32), a osjego matematyczna przechodzaea przez
$rodek jego wydraZenia przediuzoma mysla w
przesirzeni, wskaze nam kwitelel linii piiarz-
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chatkoweie] czylli zemiiakdeje] ZZ', ktorejf gorny o-
stateczny koniec nazywa sie zemiit a dolny ma-

digrr.
ZAGADNIENIE 1V.

Nhijgec wileaanme jpidee ciatdo na nistliée, ormaneyyé jingo
poidzeivinie, wegldgelam réanikko , pathddildia © ppoiomu,
exyii jpego Honzeviee, keit gasdivinny @ wyyedimic,

81. Rozwigzanie tego zagadnienia polega na
tein, Zeby majac narzedzie ustawiome do osi
$wiata (51), a kolo godzinne do- potudnika (@),
wykierowa¢ celownilk do danego w zagadnieniu
ciala niebieskiego (35), potem przeczytac: léd na
Kole zboczeh EF, o ile stopni zostal on przez
takowe wykierowanie oddalony w strong poi-
noena lub potudniows od Srednicy 0o, i to bedzie
zbozesiciom poinlenionego- ciata, ezyli jego po-
tozeniem wzgledem réwaika; 2re na kole go-
dzinnem GH, o ile podziatéw godzinnyeh zo-
stat eddaleny przez toz wykierowamie w stro-
e wsehodnia lub zachodnia ed dwunastej go-
dziny, i to hedz'e Lawm gedziinyymn w mowle
bedacege siata, 6zyli jego potozeniem wzgledem
petudnika; 3eie nareszeie zobaezyé na zaloko-
nenl na ow eelownik pétkelu J, o ile stopmi jest
gddalony pien JK ed premienia e, a tew sa-
fem jakie ma peeylenie itenze eslownik de
peziemu, | 8 bedzie szukana wysymessig w
mewie bedacegs éiata.

Jezeliby celownik, po wylier@maniiu go do
stofica, lub innego clata niebieskiego, padl na
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§rednicg oo kola EF, zapewnilibySmy sie Ztad,
ze clato to nie ma Zadnego zboczenia, czyli zo-
staje na rowniiku (76). Gdyby skazéwka « przy-
padata na 12tg godzing na kole GH, mielibySmy
przekonamnie, 2é owo ciale nie ma zadnego kg-
ta godzinnego, ezyli znajduje sie na pdleldilitu
(77); a gdyby piea JK padt na 6 potkela J, wte-
dy dane eiate nie miateby #adnej wysoke-
g6i, e#yli znajdowateby si¢ na samy®n ppazio-
mige (79), a Zatem W oWy cZasie przypadatby
joge wsehod tub zaehdd, tak jak w razie pe-
pizedzajgeyin jege gayawTe.

ZAGADNIENIE V.

Znuideéé crass pravwdwiegego weeonde i zautloode s Lot
tudidei diligeesé dnin £ nocy na damy diédt w raok,
i dia damego misgjioen na i

82. Cheac oznaczy€ za pomoca obecnego na-
rzedzia, czas prawdziwsge wschodu i zachodu
storica, czyli czas w ktérym Srodek jego tarczy
znajduje sie na poziomie w stronie wschodniej
i zachodniej, w ktorymkolwiek danym dniu I
miejsecu: potizeba mieé tylko wiadoma szero-
ko$¢ gieograficzng tegoZ miejsea | zboezenie stofi-
¢a na ten dzied (*), a potem uskuteczmi¢ nasig-

(*) Zboczenie slofica moziemy mie¢ wiadome, albo z ta-
kich zrédef o jakich si¢ wspomnialo pod liczbg 7t, al-
bo tez z uskutecznionych poprzednio obserwacyj za pemo-~
cq niniejszego narzedzia, Wedtug sposobu wskazanego pod
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juijace dzialania: 16d ustawi¢ narzedzie do ta-
kowej szerokodci (39); 2rekolo godzinne do potu-
dnika (24;); 3ecie nastawi¢ eelownik na wiademe
zboczenie (27); 4te nada¢ mu potoenie poziome
(31) ezyli naprowadzi¢ go na plaszezyzmg hory-
zontalng, na kidréj sie znajduje zawsze sioiee
podezas swego wsehodw i zashoduw; nareszeie
przykieciwszy szubke r, zeby si¢ tenze celownik
utezy mywalt whadehei dopiere sobie peziemem
petezeniu, praeezy@c wskazang przez nalezaea
de niege skazdwke g.na kole Gil gedzing, ki6-
fa hedzie zadana godihiag wsemsku lwb zeadhe-
gy, wedhg tege 62y celownik usiawiony #6-
stat w kieruls peziemym ku strenie wsehs-
dniej ezy ku zaensdniej:

83. Oznaczywszy tym sposobem gedzine
wschodu i zachodu, mozZemy latwo znalezé z te-
go diuggésc dmizy, policzywszy wszystlkiie po-
dzialy godzinne na kole GII, zawarte miedzy
punkiamii, na ktére przypadata skazowka g, Kie-
dy celownik ustawiomy byl na poziomie ku stro-
nie wsehodniej i zachodniej, albo tez pomnozy-
Wszy przez 2 godzing zachodu, ktéra nam ozna-
é#%a uptyniony czas od potudnia do zachodu stofi-
éa, a zatem rdwna si¢ potowie dnia. DiDiygosé
AUy #hajduje si¢ odejmujge diugosé dnia od
81 godzin,albe mnoiae godzing wschodu przez 2.

Podiug tego wiedzac np. ze szerokosé gieo=

liczbg 81: szerokosé zas gieograficzng miejsca moiemy mieé
witadloma z gieografii, albo oznaczong majacym si¢ okasac
nizej (94) sposobem.
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graficzna Warszawy wymosi 522 14"; Petersbur-
ga 598, 56', a zboezenie stofica w czasie przesi-
left dnia # noeg réwmna sig 232 28', mege laiwe,
nie hedae Rawet w iyeh mw;a@a@m dowiedzieé
§i¢ %3 pOMAcy Niniejszeee narzedzia, £6:

Dhugosé w Warsz, 2 czerw. — i6 g. 33 in. 2l grud %372777m

dnia )w Peters, — — i8 28 —
Wschéd) w Warsz. — — 3 M - - 8 16
sloiica [wiPdens, — — 2 46 - — 9 ¥
Zachéd (wWhalisz, — — 8 16 = — 3 44
sfoica »w Peters. — — 9 14 — — 2 A6

ZAGADNIENIE VL
Zinalkiié czass parooneggo wseilosilv § 2antfondi sdtoioa,

84. Rozwigzanie tego zagadniemia jest podo-
bne do poprzedzajacego, z ta tylko réZmica Ze
tam dla znalezienia prawdziwego wschodu i za-
chodu sterica, nadawali$my celownikowii polo-
zenie zupelnie poziome, tojest takie, jakiehy
mial promiefi stoneezny o wschodzie i zacho-
dzie, gdyby sle nie tamal w powietrzu: tu za$
musimy tenze celownik pochylaé pod poziom
ezyli nadawaé mu pograzenie (29) réwne £ sto-
pnia, dlatege, %e pozorny wsehod | zachdd przy-
pada w skutku tamania sie swiatta, wtenczas
kiedy stofice jest pograzone pod poziomem pra-
wie na 4 stepnia. Podtug tego, wsehdd tako-
WYy Musi zawsze byé wezesniejszy od praw-
dziwege, %achdd pozniejszy, a dlugesé dnia co-
kelwiek wigksza.

10



ZAGADNIENIE VIL

Omaneyi)¢ crass w kiiygm puryppdale panstelel Sedftn §
kanitec zmidereivbu w damgm dmile § nrdigiseu.

85. -Zagadnienie to rozwiazuje sie tym spo-
sobem co poprzedzajace, z ta tylko réznica,
ze tam pochylali$my celownik pod poziom (79)
na § stopnia, tu zas$ potrzeba z nim to czynié
az na stopni 08, ezyli tak spuseié gorny jego ko-
nie¢ ku ziemi, zeby pion zalozemege nah pot-
kola J, uezynit :z promieniem o) kat wynoszg-
ey tylez stopni: przez co celownik ten otrzy-
ma taki kierunek, wijpdiinmby przychodziy do
nas wprest promienie stoiiea, w ezasie jago po-
grazenia pod peziomem Wynassaage 188, gey-
By nie deznawaly pizeszkedy od jziemi. Pre-
mienie stefiea lube przy takivin pegrazenia nie
mega de nas przyehedzic wprost, jednak do-
staja sie eneeiaz w matej ilesel pizez Ztamanie
| edbiecie sie w atmesferze, a praez e sprawia-
j3 peezaiek z\wyezajnej zerzy perannej ezyli
SWith, kiedy stefiee pegrazene jest ped pezie-
mem Ra 182 w sironie wsehedniej, albe keniee
takiejze zefzy WikezBrnej ezyli Zmieercithu, kie-
dy {akewe pegrazenie przypada w sitienie %a-
chadniej. Gedzing w kiore) praypada pRRZa
I switd:, Wskase nam skazewka @, na kele Gt
wienezas, kiedy celownik Rastawiony Jjest na
pegrazenie stonca 15(osiopRiowe kv Wseheds:
Wi, BKeDIsRec ZmIsERhy, KivdY SKIGFOWARY jest
W podeBnyz spesed ku Z3chodowi.
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86. Liczba podziatdw godzinnyeh zawartyeh
miedzy pierwszem i drugiem stanowishiam ska-
zOwiki, na stronie goérnej kola godzinnege, da
nam diugessc driia zorzoyeggo, a na stronie dol-
nej diugeséd noey prawdzdweie;, ktéra U nas w o-
kolicy Warszawy nie ma miejsca od polowy ma-
ja, az prawie do konea lipea, z przyezyny iz w
tej czesei roku, zorza wieczorna schodzi sie
Z poranng.

87. Odjawszy diugo$é dnia prawdzimag (83)
od diugosei dnia zorzowego, otrzymujemy diu-
gost’ sameg] zorzyy razem porannej i wieczornej,
czyli dlugosé tega czasu, ktdry nie jest ani pra-
wdziwyim dniem ani prawdziwa noca. Diugosé
zorzy w Warszawie wynosi: dnia 21 grudnia
4 godl. 26 mimr,; d. 20 marea 4 g. 20 m.; a 21
€zerwea 24 g.

= ZAGADNIENIE VIII,

Omaceyié $cibfée czass pirses kityy danee migjpsee { w da-
nym dniie owitecoae jpsst od shmvea i ocigniomee od o-
taczepjaygfch jfe prpeabdeiadioum,

88. Zagadnienie to, ktdre sie nie daje roz-
wiagzaé zadnym rachunkiem, a ktére jedmak jest
bardzo waZne w zastosowaniu, rozwigzuje 8i¢
za pomoca obecnego narzedzia, nastgpujgcym
sposobem. 16d Ustawiam toz narzedzie, wowein
danem miejscu, w kierunku osi éwiata (61). 2re
Urzadzam kolo godzinne tak jak si¢ wskazale
pod liczba 24. 3cie Nadaje celownikowii €D %be-
czenie, jakie ma stonce w dniu wskazanym W 2a-
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gadnienim (27) i ustawiam go w kierunku po-
ziomyim (31) ku wschodowii; nareszeie obracani
go powoli od wschodu na zachéd i uwazam, pa-
trzac przez jego wydigZenie na niebo, przez
ktére godziny (wskazywamne skazéwka g na ko-
le GH) widziane jest toz niebo, a przez kiore
zastaniaé go beda rézne miejscowe Iub odlegle
pizedmioty, jjako to: budowle, gory,dizewa it. p;
Godtiipy pieawssze dodhnee do- sielite dadloqg rmom
ezafs, plicéz Kiahyy rikifsee owo, W datyin dinia
pswibgenae bediite od stoitea, a godidiy dergie
ezafs, itz kidlyy zostawaac Fm Waithiib: o fab
two sobie wysiawié mozemy.

ZAGADNIENIE IX.

Onwarygyc Scistée katt, pal Kifiygm padbigaq provnideieie sdo-
newxee na poitdiom danaggo midpceq, w damym dnili i go-
daibide.

89. Rozwiagzanie tego zagadnienia zasadza
si¢ na tem, Zeby ustawiwszy narzedzie do sze-
rokosci gieograficznej (39) danego miejsca w za-
gadnieniu, nadaé celownikowi CD zboe¢zenie (27),
jalkie ma stonce w oznaczonymm dniu, potem na-
prowadzi€ go, wiaz z nalezgea do niego skazo-
wikag, na dana wzagitdnieniugodzing(28): przez
co celownik ten przyjmie takie polozenie wzgle-
dem poziomu, jakie ma mieé¢ w owym dniu i
godzinie promiet sfoneezny. Cheae wiedzieé
ile pochylony jest wtedlikim poloZeniu cellownik
do poziomu, potrzeba tylko zaloZyé na niego
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potkole J, a pion Ji pokaze nam na fiem, we-
dlug zasady wskazanej pod liezby %0) wypa:
dek zadany, tejest kat podl K@wm peatiaé
faifa ha poziddin OWREO FRiRifSea phasmithidic slo-
m@zske, W damyin daitu | godiidite; 67ege pray-
ezyne tatwo sobie wystawi¢ mesemy, a kiory
to kat Razywa §ie Wysdisiq sBRIKA.

90. Umiejac wedlug tego i poprzedzajacego
zagadnienia, oznaczyé czas przez ktéry kazde
dane miejsce oswiecane jiest od storica, i kat pod
ktérym padaja na jego poziom promienie stone-
ezne, umiemy tein samem poréwnywag owiel-
koxx dziatdaieia stoitéa na wszystkie miejsca,
pod wzgledem eciepta | éwiatla, a temn samém
wielko$¢ wplywu, jjaki z tego dziatania wynika,
na wziost i dojrzewanie utizymujaeyeh sie
w tyehze miejseach reélin.

ZAGADNIENIE X.

Mikkieiné migifeee na nidlide, wikdderam sig sibmitee w axna-
czanygin dniix @ gaidiieie ma snapdiaved,

91. Majac wiadome zhoczenie slofica na
ten dziedi, ktéry podany jest w zagadmiemiu,
nastawiam na nic celownik €D, (27) potein
nadaje mu takie polozenie, zeby nalezaca do
niego skazéwka g, pokazywala na kole GHl
oznaczona W zagadniemiu godzing (28); przez
co celownik ten przyjmie taki kierunek, jaki
ma mie¢ promief stoneczny w danym dniy |
godzinie, a zatem wskaZe nam mikjeec fia mie-
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bie w KkiGhegin sip sboibec haffveeaaspopinnino
zoejdoaiad, albe tevazz zraifdeje. jezeli zaga-
dnienie to, stosuje sie do chwili oheenej, w kto-
rej je rozwigzujemy, a niebo jest wtedy za-
chimurzone.

92. Gdyby w zagadnienim tem dana byla go-
dzina necna, tojest taka, o ktorej storice znajduje
sie pod poziomem, natenczas nastawiamy tylko
na nig celownik, iten wskaze nam kikiermedk,
w ktainynn przygetdrilollpby do has Swiaitdo sto-
newsee z padl zienii, gdyby ta byla przezro-
czysta; a zatoZone na tenZe celownik potkole J
zmierzy nam kat, pod kiorymby toz swiatlo spo-
tykato si¢ z poziomem, a ktory nazywa sig po-
giaieeieiem stoifea, tak jak okazany powyzej
(89) nazywa sie jege wyssRlcsdia.

Jezeliby si¢ tak zdarzylo, zeby celownik po
ustavwikmiut go na dane zboczenie i godzing otrzy-
mal potozenie poziome, nadwezas znaczyitoby
to, 12 sboitec otej godiiditic znajgdpje sig ma
pazidovieic, 1 w pubkkieic, kidfyy narm witebeie
welazvige tenige ceRJownik,

ZAGADNIENIE XI.

Nhjjac dibwessé cimitn jalidggo pruddieialu xmiterong
na pezidmigie w ozamczoneren migfscu § caasiée, zwdeie

wypokbeEc tegpix prprediniiotu,

93. Aby rozwiaza€ to zagadnienie za po-
moca obecnego narzedzia, potrzeba: lod usta-
wi¢ je do szerokosci gieograficznej tego miej-
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sta, w ktérem znajduje sie przedmiot podany
W zagadnieniu; 2re urzgdzi¢ keto godzinne we-
diug warunkéw wskazanyeh pod liczbg 24;
3ecie naprowadzi€¢ celownik na wiadome w 6Zna-
czonym dniu zboczenie steiiea (27) i na dana
godzing (28); naieszeie zmierzy¢ jego pochylenie
do poziomu za pomoey pdtkela J (30): przez ee
otrzymam kgt, pod ktdrym peehyleny byé mu-
sial do poziomuw promiern stoneezny przechedza-
¢y przez wieizeholek owego przedmiots w da-
Ay difu | godzinie. Kat ten jest katem przy
podstawie trdjkgta prestokainege, wtwerzene:
g0 # Wysokosei tegez przedmiotu, # dhugedei
jjego eienia i # promienia stoneezhego preeeho-
fdzacege przez jege wierzeholek; a zawm meze
nam pestuzy¢ de wyhalezienia niewiademyeh
Fzeezy W tymze tréjkacie, mianevwieie szukanej
WYsoke¥el przedmiciy. Jakes w trojkacie fym
Wwiadema nam jjest pedsiawa, iajest ZmierZona
dtugese eienia, i dwa pray Riej lezaee katy;
% kiGryeh jeden, tejest zawarty migdzy wyse-
kegeia przedmioks | diugeseia jRge elenia, jest
presty, a drugi migdzy t3z dtugeseia i premie-
niem sieReczhym, 6zfaczeny jrst depiere #a
pomecs narzedzia: a zatem 7z iojkata tegs,
Mmezemy latwe praez Seiste wykicllenie b
pr2e7 Faehunek irygenemetryezny, Znalezé pe-
MieRiong WYSUOEC probeesmnty.

10
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ZAGADNIENIE XII
Zowtdeéc smoubssé gitoggatafiang dawego migoa.

94. Zagadnienie to mozemy /a pomoea o-
becnego narzedzia, ustawiomego Scisle w kie-
runku osi swiata (50, 56, 58) rozwigzaé trzema
nastepujacemi sposobami.

Sposétid pianwssey kohiezy sie na temn, Zeby
na gorng cze$é Bi osi narzedzia, zalozy€ podl-
kole J, i zobaezy¢ ile stopni wynosi kat oJK
rowmy kgtowi BAU (30), | to bedzie szukang
swekbsdieia gigipuiicing

Sposddd druggi zasadza si¢ nattem, Zeby ce-
lownikowi CD nadaé¢ poloZenie linii zenitalnej
ZZ' (32), przez co celownik ten pokaZe nam
na kole EF kat ReZ, ktéry jako mierzacy od-
leglosé zenitu od réwnika, 1 dotego rowmy ka-
towi BAU dla prostopadiiedeii ramion, réwnaé
sie musi szenkpesti gi@igoutAliens).

Spaséth trzmeti opiera si¢ znoww nha tem aby
celownikowi nadaé poiozenie €C' poludniowe
i poziome (33), przez co pokaze on na kole EF
kat ReC’, ktéry mierzae nam pochylenie rdwni-
ka de peziemu, réwna sie dopetniemiu szero-
kosel gieegraficznej; a zatem odpiwszy go od
90° ezyli od kata prestege ZeC', otrzymamy
Wa@%¢ kata ZeR ezyli samy szeiakbséc gieo-
gl g: kat bewied ten, jake mierzaey nam
pochylenie réwnika de linii zenitalnej, jjak sie
dopiere nadmienite, i majaey ramiona proste-
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padie do ramion kata BAU, réwna si¢ takowej
szerokosci.

95. Jezeli narzedzie dokladmie jest wyko-
nane, otrzymana szeroko$¢ gieograficzna temi
trzema sposobami, zupelnie zgadzaé sie bedzie.
Ale moZe ona jeszcze byé niedokladna z przy-
ezyny niedokiadimego ustawienia narzedzia; za-
tem dla uniknienia wszelkiej w tej mierze wat-
pliwogei, | razem dla otrzymania wypadiu jak
najbardziej zblizonego do prawdy, potizeba
kilkakrotnie powtdrzy& | samo ustawienie, I o-
pisane dopieio potrdjne dziatanie, a patem wzigé
z togo éredni wyraz, Iten bedzie prprawdivg
senkosCtda gikografifioang miejsea w kidrem
Zostajemy.

906. Majac wiadoma szeroko$€ gicograficzng
miejsca, czyli jego odleglio$é od rownika ziem-
skiego w stopniach, mozemy jja latwo zamie-
nié na odhkgidésc milbwveq, wiedzac ze kazdy
stopien luku na powierzchmi kuli ziemskiej,
rdwna sie L5tu milom gieograficznym. Podiug
tego, znalaziszy wskazamym dopiero sposobem
szeioko$¢ gieograficzng np. Marymontu, ktéra
wynosi 52° 15, dowiadujemy sie, Ze miejsce
to odlegle jest od réwnmika ziemskiego na 783y
mil gieografieznyeh, a od bleguna na 565i.

ZAGADNIENIE XIII.
Znaibeéé dihigpesc gitoggalicinang daneypo naigjsed.
Nie mozemy sie spodziewaé, aby za pomo-

ca tego narzedzia, majacego lak rozliczne prze-
11
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znaczenie, mozna bylo dochodzi dlugesei gieo-
graficznej, z takg przynajmniej dokladnoseig,
z jaka si¢ wynajduje szerokodé: albowiem za-
gadnienie to, nawet przy pomoey bardze ko-
sztowmyGh I na wielki wymiar wykonany@h fia-
jrzedzi, 7 tiudneSuia sie rozvwiezuje. Jednakze,
gdy nam tu wieee] ehodzi¢ moze o ksztalk roz-
wigzania, nizeli o jego ostateezing dokdadnose,
wskazemy fia e WzOF nastgpujaey.

97. Ustawiam najprzéd jalk najdoktadniej na-
regdzie w Kierunku osi Swiata, w tetn miejscu,
ktdiego chee mieé¢ wiadoma dlugosé gieograli-
czng, i znajduje wedlug sposobu wskazanego
pod liezbg 62, ktora jest obecnie godzina, mi-
Auta, ajezeli byé moze i sekunda, ezasu stone-
eznego w pomienionem miejseu. Potem nasia-
wiam podiug tego zegaiek sekundewy, éezyli
ehronometi, ktdry powiimiemem posiadaé. Nasig-
paie udaje sie # nim | narzedziem do jakiego
Arugiego Miejeea, kidrego diugese gieografiezna
jjest nam #nana, i wykonywaih Wiikin (0 Wsgy-
§tke 66 W pierwszem. Jezeli znalezieny w niem
6448 %a pemeeca narzedzia, zgadzac si¢ zupel:
nie bedzie z ezaselm pekazywamyih prsez #e-
gé{-@i&; ezyli % ezasem Miejsea Pierwszegs, he-

zie 8 zhakiem, %e 6ba i miejsea zRajduja
sié na jednym petudniky, ez maja jednaks:
Wi& dtugese gieograficzng, albavwiem W takich
tylke migjscach potudnie 1 Inne godziny pray-
Faqgja WiRdnyeh  ehwilach.  GdyBy 7as Zna-
pziohy W iem H_F-Hgli%m MIEREY €283, 73 PBHI6-
£§ Rarzedzia, FAZRit sie Bd Ezash POKAZYWaRe:
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go przez zegarek , o godzine, ezyli 0 s» czesé
catej dolhy:, natenczas whnieslibysmy, e to miej-
sce polozone jiest na wsehéd lub zachdd wzgle-
dem pierwszego 0 ;x ezesé¢ calego obwodu kull
zlemskiej, czyli o stopni 15; a zatem Ze jego
dlugosé gieograficzna, ktéra nam jiest wiadoma,
wigksza jest lub mnlejsza od dlugosei niewia-
demej miejsca pierwszrgo, 0 pomieniona liczhe
stopni. Chege przeto mie¢ t¢ dlugos¢ estainig,
potizeba tylko zmniejszy¢ lub powigkszyd
pierwsza, jak w tym przypadkw, o 15° ito da
nam #adany wypadek. Zmaiejszy¢ wypada
wirdy, kiedy znalezieny ezas w miejseu dru-
giem, #a pomeea narzgdzia, bedzie si¢ wazgle-
dem ezasu pokazywanrge przez zegarek, 6z\li
6%asw Miejsea pierwszage, pespieszat, a powigk-
szy¢ kiedy sie bgdzie spézniat.

Kiedy to pos$pieszamie lub spdzniamie o je-
drec godzine, czyni roézmice dlugosci gieografi-
eznej réwna 15°, wigc o dwiec czyniloby 15X2
=311 o trzy 15X3=45°, a ogdlnie o czas jaki-
kolwiek N, 15XN. Ziadd wypadda ogélmy owzér
ha zrajjdesnieic niwiaddmeje; diugoscici gieo-
grafitmsgej x, z wiadomej D, i ze znalezionej
idZnicy czasu N, w dwodeh miejscach; ktory
jjest nastepujacy: ar=D=+1USI; eo znaczy, Ze diu-
gos¢ gieografiezna niewiadoma jakiego miejsaar
fdwha sie wiademej miejsca innego, zmniej-
s#efej lub powiekszonej llezby stopni, ktdra
wypada # pomnozenia pizez 15, znalezionej
73 pemeea narzedzia rézniey czasu w miejscu
pierwszem i drugiem.
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98. Umiejac oznaczy¢, choé w przyblizony spo-
sOb, szeroke$¢ i dlugesé gieografiezng miejseca
na ziemi, nie trudno nam przyehodzi, za pe-
moeg trygonometryi sferyczne] obliezy¢ ieh
odlegtesSc, co jest w gleogiafii rzecza wiel-
kiej wagl.

§. V. DUzyaée nameddzia do okazweanieia (ito-
jpkisggo patbaepiaia spéeny.

99. Kula nieliieska pozorna wraz ze wszy-
stkiemii znajdujacemi si¢ na niej ciatami, jako-
to: stoncem, ksieZycem, gwiazdami i t. d., zda-
je sie obraca¢ okoto ziemi od wschodu na za-
chod, lecz obroit ten, niejpdimakowo przedsta-
wia si¢ wszystikim mieszkafcom kuli ziem-
skiej. Ioam, ktérzy znajdujemy si¢ miedzy
rowmiikiienm i biegunem péinocnym , kula ta
zdaje sie obraca€ ukosmie do poziomu; mie-
szkaiconm podréownikowym prostopadlle, a pod-
biegunowym réwnmoellegle. Takowy trojaki wi-
dok pozormego obrotu kuli niebieskiej, nazy-
wamy trojpkigem putdeecierem sferyy; a miano-
wicie: ukethrem:, kiedy drogi dzienne poezorne
cial niebieskich s3 pochyle do poziomu ; pro-
stem, kiedy do niego s3 prostopadfe, i nare-
szcie rownoldgledern, kiedy majg wzgledem nie-
go kierunek réwnolegty.

100. Ciafa niebieskie, czy to kraZa uko$nie
do poziomu, cky prostopadle, lub réwnolegle,
zawsze odbywaja drogi, ktére rdéwmnolegle s3
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od siebie iod rownika. Zatem w kaZdem miej-
seu na zlemi, znajge ieh ogdlny kierunek, alhe
tylko kierunek samego réwhika, tatwo moZna
oznaezy¢ potozenie sfery. Kierwnek réwnika
niebieskiego wskazuje nam hieg steiiea, wezas
sie perdwnania dnia # neea, kidry JRIRIL jest,
jalk u nas, peehyly de peziemwu, petezenie iege
miejsea bedzie whowed; jesrli prostapadty, p¥o-
ste, Jjak jest wiashie w krajaeh podrownike-
wyel; a jRRli FowneiRgly, Frowelelere, jpk 6
Hia miejsee ped biegunami.

101. PoloZenie sfery poznawa€ mozna, nie
tylko z potozenia drogi dziennej stofica w czasie
poréwnamia dnia z noea, ezyli z poloZenia réwni-
ka; ale jeszeze z kierunku osi $wiata. O ta ponle-
waz zawsze jest prostopadia do réwnika, prze-
to musi mie¢ w kazdem potozeniu sfery prze-
ciwne jak on potoZenie wzgledes poziomu. Ja-
koZz w naszem uhosnerm, gdzie réwinik jest po-
ehylony de peziemw Ra petudnie, ped katem
depetiiajacym szerokese gieograilezny do §0°,
0§ ta skiRrvehRa Rt R PUROSC, | 62yMhi 2 1=
2 PRASDWIEm kdltt FOWYy SameidRe sSEROkOSEL
giRagrafigroginci. W potozeniu posieem, gdzie ro-
whik jest prestapadty de peziemu, ezyli przeei-
Ra sie  nim ped katem 96° i ma kierunek wsehe-
dewy, 8% Swinlta Ml MRS wagledamn gge
PUeDu pRISAEDIRIe FownPhRglele, EZylli ceRwmiE
2R ka8, | OpRdsEz Beg IS W kighuRkia po-
Mnpwm, W opelazentu naestatek ritwmsle:
PR, gHZIE FOWRNK Jest rewARikgly de pezie-
MH, t8)est Ezynk 7 Him Kat 2818, 03 ka wsi



miel wzgléddern 1egoiz peHiomu paidaceieic (pro-
stopaditlc , ezglli pizegbiatac sig z Rl pod ka-
tein 90°,

102. Stosownie do tego, ustawiajac o$ nasze-
go narzedzia AB, w takim trojakim kierunku,
tojest poctyhiwm, rowneldglylym | popaziamym,
jjakii ma o§ $wiata w potezeniu sfery ukosnemsy
prostatim [ rowneldglere,n, moZemy za pomoca
niego okaza¢ takewe trojakie potozenie, i wszy-
stkie towaizysace Mu #jawiska pezornego
dziennege biegu eiat niebieskieh, jake te: ich
wsehdd, zaehdd, eézas bawienia si¢ nad pozio-
mem, kierunek W jRlkim Wzhewza §ie W gore
| opadaja ku zaehedewi i & d. Zaeznijmy od
skazania petezenia sfery ukesnege, jjpke nam
ﬂﬁjl@pléj £NaNeYe.

A. Polbizoieic sfery ukeifrec.

103. Dla okazania potoZenia sfery ukos$megy;
jakiie jest u nas mieszkancow poétkuli péino-
cnej, gdzie réwnik BR' wraz ze wszystkiemi
drogami cial niebieskich czyli réwnoleznikami,
pochylony jest ku potudniowi ped katem ReC’
réwnym dopelnieniu szerokosti gicogmafinynsy
a o $wiata ab ku poéinocy pod katem samejze
szerokosci, ustawiam o§ narzedzia AB w kie-
runkn tejze osi §wiata, a potem nadawszy ce-
lownikowi potoZenie do niej prostopadie, za-
kreslam osia jego matematyczng, przediuzong
w mysli az do nieba, kolo, ktére bedzie mia-
fo swéj srodek na osi Swiata ab, w pun:
keie e, a obwéd na niebie, a zatem wyobrazaé
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nam bedzie réwnik niebieski, [ zarazem wska-
zywedd 1 hats patbageieic sferyy ulkses.

104. W temn polozeniu, poprowadziwszy
przez punkt e, w ktdrym sie pizecina roOwhik
z osig $wiata ab, a zatem, ktéry nam wyebra-
2a drodek kuli nlebieskiej, poprowadziwszy,
méwie plaszezyzing pozioma (79) w kierunku
PT’, ptaszezyzna ta, pedzieli nam pemieniona
o ab na dwie ezesei,  ktéryeh jedna tojest &b,
i ostaieezny jej koniee, ezyli biegun polneeny,
zhajdewaé sie beda nad taz plaszezyzna; a
druga jej przeeiwna ea, i osiateezny jej ko=
niee ezyli biegun petudniovwy,— ped fia. Ziad
wypada dla nas pierwsza wiadomose z Wwasa-
fia petezenia sfery, %e biegul. Swinida p BHVNGRY
Zalddigje Sfe U PAS N PRHSINEBMm, & pst:
Ry RNy RS PRI i

105. PoniewaZ 0§ o ktérej mowa, pochylo-
na jest zawsze do poziomu pod katem réwnym
szerokosci pgieograficznej, przeto i estateczne
jej konce ezyli bieguny $wiata, na tylez stopni
musza byé¢ od niego oddalone; a zatem podiug
tego, biegun: pathecoyry muisii by wenitsiooyy mad
parioneisrn ha tylke stapvii, ile w nas wy nosii sze-
rolasse givogralifindn a, mibbovicieiec ha 527 14', a
poltdaievorvy na tylkzz padl niim popograsoeny.

106. Skoro biegun pétiroenyy wymiesiony jest
u nas w okolicach Warszawy nad poziom na
$2e | 14', prnetoo wszyptkise gwitaddy zrumpjiyiq-
ce sig okello niegro w mniéiyaeie] odiegldssii, -
sz U nas cigglée kraijd¢ nadl paridmeram, mie
zadiiodzdam c nigyly. amii tez wscliosidage: o czein



mozemy si¢ zapewmi€¢ za pomocg naszego na-
rz¢dzia, nastawiajac tak jego celownik CD, Ze-
by ezynit z osia kat mniejszy od 52°,14', cz) li
od kata Bep’, i obracajac go za biegiem widzia-
fiyeh przez niego gwiazd od wschodw na za-
ehdd: przez co celownik ten, a mianowicie gor-
iy jege koniee eC, jako nigdy nie mogaey sie
pegrazyé ped poziom pC’ dlatego e miniejszy
ezyni kat # esia jak pedB, okrazy nam, bedae

(Zetuzony mysla de nieba, ealy zbidr gwiazd,
{0re Rigdy 4 nas niezaehodzgi nie wsehedzq,
leez ciagle znajduja sie nad peziemenm.

107. Gdy znoww biegurn petlidioioyyy, ezyli
ostateczny koniec czesci dolnej ea osi swiata,
pograzony jest pod poziomem w stronie polus
dniowej, na tylez stopni, ile péinocny jest nad
Him wazniesiomy: wszpitide gwitzddy zmnaibha-
jagee sig okoltp niegro wiej odlbgidécii, rmssg
w hasgem pothiephin sfemy ciaglée kragygc¢ mod
pazideeiem , a tern samemn nigyy sig nadl rnim
hife potaiyyiatad, co takie fatwo mozemy okazad
#a pomeea ninlejszego narzedzia, nastawiajac
tak celownik, Zeby gorny jego koniec eC/, czy-
fit # dolng ezeseia ea osi swiata kat Cam réwny
pliske 52} stepnia, a peotem obracajge go od
wsehodw na #aehod: przez eo, eelownik tem,
jake figdy nie megaey sie Wznesic nad poziom
p@, dlategd %@ esyni % osia kat Fdwny (led
akiazy nam przedtuzony bedae mysla praez zie-
mie az de nieba, eaty zBidr gwnawls kibre nigdy
Rie pokazuja sie 4 Nas nad peziemenm.

108. Skoro wszystkie gwiazdy poioZone w
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odleglosei 52%° od bieguna pétnocnego, ciagle kra-
2g nad poziomem, a wszystkie zostajace w takiem-
Ze oddalenia od bieguna potudniowego, ciggle
bawig sie pod nim: przeto, te tylkoo gwinidydy i
innee cialtn nRitskiee, raz sig znajgddwahic rhi-
sz hadl paromerein, druggi raz ped nims, a temn
sameom wsclhadliic i zaahfoddific, kidre: sq cofida-
lonee od biegunddiw wigerjj jakk na 523°, czyli od
rowntida mnidg] niz na dopethidoieic tegm, tigjest
na stopn: 374, Chege to okazaé za pomoey ni-
niejszego narzedzia, nastawiaim gorng ezesc ce-
lownika eC np. na kierunek linti eS, ezyli tak,
zeby ezynit #poinoena ezeseia eb osi fwiata, kat
Sely wiekszy od eb ezyli od 52| stopni, potem
abracam go od wsehodw Ra zaehod za biegiem
widzianyeh przez niege gwiazd: prizez 6o 6e-
lewnil &r, W ezasie takewage ebrotw Faz sig
bedzie w2zhesit nad peziom pE/, drugi Faz pod
niege pograzat, tak iz w pammw. sWajem fiaj
wyzzem, mieé bedzie kierunek linii e, a w
Hﬁjﬂi?r%&lém BP; % 6448 wymni% §ie Gkaiuje,
e | gwiazdy kioreBy przez niege byly widzia-
ne, MUsialyBy Faz kiagye nad tymse peziomem,
ﬁmgi Faz ped nim, a r%m samem wsehedzic |
zachgdzie.

109. Gdyby$my celownlkoml e€C nadalii po-
foZenie eR prostopadle do osi §wiata Ab, & po-
tem obracali go od wschodu na zachéd, naten-
czas w takowyimm obrocie zakreslilby on wprze-
strzeni kolo réwnikowe, kiére widoczmie bylo-
by przecigte przez plaszczyzne poziomows p'Cl
na dwie rdwne czesci, a zatem celownik ten,

12
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i widziane przez niego jakiekolwiek ciato nie-
bieskie, obiegajac to koto, musiatyby tyle bawié
sie nad poziomem ile pod nim, eo wlasnie spra-
wdza sle na stoficu w ezasie pordwnania dnia
z nocqg i na gwiazdach np. Oryoea 6zyli IKese-
ray, kwtee zrajgdjafoc sig ha FrOMMBNL , zzavsze
bawidy sip 12 godtbin na puiiowiem | tylkzz ped
Pii¥r.

110. Ale gdyby celownik 6w mial potoZenie
jak w poprzedminm razie, pochytedoassi Swiata t. .
naprzyklad kierunek linii Se, natenczas zakre-
dlajae w swoimn obrocie nie kolo alleostrokregkto-
rego of eb, a znig I wigksza czes¢ jego powier#-
chni wzniesiona jest nad peziem p'C: i 6n
I widziane przez niege jakie eciate niebie-
skie, obehodzae takowq pewieizehnie, risda-
Yy sig diizelj bawifc hadl paziepRiom Righli Pod
Rl : €0 ted whasaie sprawdza si¢ na stefieu
W ezasie przesilenia letniege, i na kakdej gwia-
gdzie pelozenej w sirenie pétnecnej rowhika,
v odlegtasei mniejs7ej jpk Ra $734°.

111. JeZeliby za$ naodwidt celownilk 6w mial
potoZenie linii eS’, tojest pochyle w strone po-
fudniowa réwnika, nadwezas zakieslitby takze
W swoim obrocie ostrokieg. Ale peniewaz of te-
go ostrokiggu pograiona jest ped poziomem p'C’:
przeto pograona z nig byé musi i wigksza 6746
jrgo powierzehni; zatem celownik ten przebie-
gajae ja wiaz 7 jalkiem widzialem praez niege
eiatem niebieskiem, Ap. #e stolem W ezasie prae-
silenia zimewege, wigealj sip musli bawte ped
pieBKiem Rigdli Rl hii: 6 sig $eiaga de wazy-
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stkich gwiazd potozonych na stronie petudnie-
wej rownika, wmniejsze] od niego odleglasei
jak na 373°.

112. PowiedzieliSmy niedawne Ze tylko te
gwiazdy wschodza u nas | zachodza, kibre
oddalone s3 od réwnika mniejniz na37§”, ezyli na
dopelnienie szeroko$ci gieograficznej. Ze zas
gwiazdy, ktére u nas przechodzy przez zenit
Z, np. skiadajace konstellacyy NNibfliideltdicy
winlkitg; ezyli PfOaaa, odlegle sg od réwnika R,
o kat ZeR, rowny prawie szerokesci gieografi-
eznej, ezyli 52}°, przeto gwliazdy te nigdy u nas
nie zachodza, ale zawsze krazy okete bieguna
pétnoenego w odlegtosci ZeB réwnajacej si¢ de-
pelnieniu kata ZeR, a zatem wyneszaeej 37%';
60 0d wysokesei bieguna ezyli 0d kata pobin rej-
§%@ jjest 0 stepni

113. Kiedy gwiazdy zemiitavee, epptii pprascho-
dzapee nadl naszeemii glovemnt, nigryy nie: zzedho-
dzay wneszeemn pothienitin sfenyy, ale nawet wmnaj-
nizszem swojem poloZeniu jeszeze oddalone sa
od poziomu na 144Y: co latwo sobie wystawie
mozna, wiedzac Ze one kraza od bieguna b w
odleglosei 37{%, a biegun ten, wymiesiony jest
nad poziomein na stopni 523; pmﬁtamo o ddwrdinie
§ip rzeer misk MR z gwibiddaini namljdymmm,
ezyllkktgre kiqzaa podl naszesmii st@gzmn Te bo-
wiem bedae oddalone o kat Z'edl — Zelb =37%°
0d bieguna poludniowege, ktéry pograzony jest
pod poziomem na 521°, nigdy nie maga poka-
gpweed sip nard] puridoeim, a nawet zblizac sie
do niege wigeej, jak na stopni Lé).
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L14. GdybySmy cheieli okazaé potoZenie sfe-
ry, jakie jest u mieszkafcéw pétkuli potudnio-
wej, np. u mieszkahcéw przyladka Dobrej Na-
dziei, ktéry oddalony jiest od nas blisko na 90,
a zatem ktorego poziom z przyczyny lkrzywizny
kuli ziemskiej, takie niemalma potoZenie wzgle-
dem naszego jak linija ZZ' wzgledemp'C’, i prze-
cina o$ Swiata w taki sposob Ze czesS¢ jej po-
tucdmiowa czyli australaa ea wypada nad nim,
a péinocna czyli borwlbaa eb pod nim, przeto
stosownie do tego, tak musieliby$my ustawié
nasze narzedzie, zeby o jego AB pochylona zo-
stala na poludnie czyli ustawiona np. w kierun-
ku RR’, a potem odbyé wszystkie powyzsze dzia-
fania z temze narzedziem: z czego okazaloby
sie: 16d Ze w tamtejszaim poloZeminm sfery, ro-
wnik wraz ze wszysikiemi drogami dziemnemi
cial niebieskich, pochylony jest do poziomu ku
stronie potnocnej czyli borealnej,, pod katem do-
petniajacym miejscowy szerokosé gieograficzna,
a os swiata ku stronie poludniowej, pod katem
samejze szerokosci. 2re Ze biegun poliudmiowy,
czyli australny, wraz ze wszysikiemi krazgce-
mi okolo niego gwiazdami w odleglo$ci kata
szerokodci gieograficznej, znajduje sie ciagle nad
poziomem, a jiemu przeciwny pod nim. 3cie Ze
tylko te gwiazdy w owem pofozZenim sfery wscho-
dzg i zachodza, ktére sg oddalone od réwnika
najwiecej na dopetnienie szerokosci gieografi-
cznej. 4te Ze tylko te z pomiedzy nich tyle sig
bawiag nad poeziomem co i pod nim, ktére znaj-
duja sie na samym roéwniku, jak np. gwiazdy



Oryona i siofice w czasie poréwnmati dnia z ne-
c3; a wszystkie inne przeciwnie, tojest poto-
zone na stronie potudniowej réwnika dhizej,
a na polnocnej kroce;j.

Z tego si¢ okazuje, Zze w takowem poloZe-
niu sfery, musza byé dni diuzsze od wrzesnia
do marea, a krdétsze od marca do wrzesnia, a
zatem Ze wtedy przypadaé tam musi lalo, kie-
dy u nas zima,ina edwrdt.

B. Polhizaice sy pposte.

115. Dla okazania poloZenia sfery prostego,
jpkkie jest u mieszkancéw $rodkujacych okolic
miedzy biegunami ziemskiemi, gdzie rownik wraz
ze wszysilikmmi drogami cial niebieskich pro-
stopadly jiest do poziomu, a o§ Swiata od nie-
go réwmolegla, ustawiam of narzedzia w kie-
Funku poziewnyimi potudniowym p'C’, a polem
nadawszy celownikowi CD polozenie do niej
prosiopadie, jalkie wskazuje linija ZZ', obracam
go od wschodw na zaeh6d: przez co zakresli
i sie W przestizeni plaszezyzna réwnikowa,
kiéra bgdzie prostopadla do poziomu, a tem
gamem wskaze nam petozenie sfery proste.

116. W potozeniu tem sfery, poprewadziwszy
ptaszczyzng pozioma p’C’, przez e, w ktérym
sle przecina réwnik zosig, plaszczyzma ta hie
pizetnie nam bynajmniej, jak przedtem takowej
asi, ale péjdzie w jej kierunku, ktéry jest po-
Ziomy, a zatem nie zasloni pam ostatecznych



jej koneéw czyli biegunéw, tylko padnie na nie.
Zngddigic okazujge ze, iv pothreniuu sfery pmosster,
oba biegunyy $wiattq, talk jaik samaa 0, pprapa-
dajfa na paridomm, a przeto Zadem z nich ani jest
wzniesiony nad nim, ani pod nim pograzony.
117. Skoro oba bieguny S$wiata wraz z0sia
w tein poloZeniu sfery lezg na samym pozio-
mie, przeto krazace koto nich gwiazddy w ja-
kigijoblidiek odlkgioscici, a zaleswn wszystkige, rAv-
sz raz zhejjovacac iy nagdl tymige poiviaNeR,
diugyi razz padi pim, tejest wsehodzi& i zaehe-
dzié. Mozemy si¢ upewni¢ o tein za pomo-
eq narzedzia, ustawiajae celownik CD na zbe-
ezenie kidrejkelwielk gwiazdy, i bracajae go od
wsehodu na zachdd: pizez 6o eelownilk ten #a-
keeSli nam okelo 6si narzedzia pedobhy esire-
kreg, jak zakiesla w Ratuze promien swej gwia-
ey, okole osi wWvisda. Ze #as 6§ narzedzia #naj-
duje si¢ na peziomie pC’/, a iem samem pe-
wierzehfia zakieslonege okele Riej esirokregi
nad Aim i ped Rim: practe, tak same dziae sig
Mmusi 7 pewierzchnia 6strekiegw Zakieslonegs
Eifbmli%ﬁi%m 8wej gwiazdy okele esi swiata,
tera takze znajHujé sig R peziomie. Ziad na-
tHralny wypada WRiosek, 26 promieh ten, & {em
Samem | gwiazda kiGra g8 wydaie, Faz sie mg:
Aewae must Rad, Arugh 13z pod [7eez3nym p
Zi0Mmem, | 18 Pse7 JeANAKOWY, 738, APSWIER
gﬂmi%mew gsirekied, KiGry tag gwidzaa zakie:
2 8K8IS Bst SWIAlH, pRagkiely sest pags ps:

210 Ra Awie FowWhe &z636l:
118. Gvsicaddy' i wsopstkise ciatha niedbieskie



w pothizaitiu sfery prasteein, nik tyldo bawiny fyle
riadypoiivenerr ile podl nim, ale jrsigzee bieg fen
odbgweigq prasioppaldl do nikge : 6 eZem Zape-
wnié sie mozemy, obracajae eelownik CI) oketo
osi AB, w kitdrym to obroeie, koniee jege C, Zakre-
§laé zawsze bedzie koto prostopadle de pezie-
mu p'C’, | podzielone przez hiege na dwie Fé:
whe ¢zesci: €0 nam wykaznie okaze skazéwka
G na kole GII, kidra wlasnie wienczas #haj-
dewadsiig bedzie na srednicy poziomej tegoz kota,
ezyli naGtyelh jega godzinaeh, kiedy selownik CD
przypadaé bedzie na peziem, ezyli kiedy pien
wiezonege Ran potkela J hedzie pekazywalt s.

119. Z tego co si¢ tu povwiedzialo, wypada
ze w pothiepitin sfery prosteemn , slodbec zzawsze,
czy jest na poludniowej, czy na péineenej pot-
kuli, tylk: sig bawii nad], ile padi pozitveaeyr, a
zatem, ze dzRni musii tam zamszee by@ roowey
RORYY.

C. Polbienieic sfany rddwndiagle.

120. Dla okazania poloZenia sfery réownole-
gtego, jakie jest w krajach podbiegunowych,
gdzie réwnilk wraz ze wszystikiemi drogami ciat
niebieskich réwnolegly jjest od poziomu, a o
fwiata do niego prostopadia, ustawiam 0§ narze-
dzia AB w kierunku pionowym ZZ', a potem
nadawszy celownikowi CD polozenie do nie)
prostopadie, jakie wskazuje linija p‘C:, obracam
ge w tym samym kierunku, eo w poprzednich
potezeniach sfery. Tym sposobem zakiesli mi sie
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w przestrzeni plaszczyzna rownikowa, ktéra be-
dzie rownollegia od poziomu, a tem samem wska-
Zze nam potlozZenie sfery o ktdiein mowa.

121. W polozeniu iem sfery, poprowadiziwszy
plaszczyzne pozioma przez punkt e, w ktorym
si¢ przecina réwmilk z osia, pfaszczyzna ta prze-
tnie nam ja w ten sposéb, Zze cze$é jej poino-
ena eb, wraz z ostateczaym jej koficem, czyli
biegunem borealnym, wypadnie nad nia i bedzie
fhiata kierunek linii eZ, a potudniowa ea wraz
% biegunem austealnym pod nila, I otrzyma po-
ozenie linii eZ’. Z tego okazuje sie, Ze w po-
Yoieniin sy 6 kidegin moweq, bieginn baoreal-
Ry ZnRigdieje sip w zemitide, ozylli wprostt rmad
GRWelki, & [Ribu prcetiiyy w Radyite, cali
WpRkiRic RRlPa prAUERGRYSIORA.

122. Skoro biegum borealny czyli péinocny,
w tem poioZenin sfery znajduje si¢ w samym
zenicie czyli w punkcie nieba nadglowmym Z,
ktéry na wszystkie strony oddalony jest od po-
ziomu P’ na 908, petoo wazpsikide gewdezlly
I Inree clatn niebirskide, kraragec okol tegw bie-
gunda w odikgddscici 90°, a zaitem zajj‘mjaj:qcc ca-
R patiide Rkl pfdh@omga, mussaq sig ciipgle
M@Nﬁfad hall porteerBm, a tem sameewn mi-
gy hie: wsellsidisic 1 niee zacffoddéic, lecz adbra-
eae sip rowneldglele od nikgro okolw liniii eZ, od
lewsij Feiii do prawdis;. Latwo to okazuje sig za
pomoea narzedzia, nastawiajac jego celownik
na #boczenie pothecne ktéregobadz ciata nie-
pieskiego i abracajae ge #a jego biegiem, przez
€9 celownik ten zakie§li Ram swoim koncem C
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koto réwnalegle od poziomu, wyobrazajace nam
dioge dzienng pomieniomego ciata.

123. Jeieli tém cialem bedzie naprzykiad
stoiice w czasie swojego pobytu na pétkuli pot-
nocnej, wtenczas i ono takZze musi ciagle krg-
Zy¢ nad poYiomem, a zatém sprawia€ nieprzer-
wany dziefi, trwajacy (ak diugo, jak si¢ diio
bawi na pomlenionéj potkuli, tojesi przez cale
nasze pétrocze letnie. Zigd si¢ pokazuje, ke
w poltigpitin sfery rownoldglelem pdiedporde,
ddeevi ditigi jait 6 rribsiteyy, i ciagnide sig od
20 micda do 23 wrigéhidn; a zalfdwn ROw zZgjMo-
wal Frushi drugide 6 micsitpyy, 1ojRsit od 23 owrze-
§hizz €0 20 nivasa.

124. Ciata niebieskie znajdujace si¢ na ro-
wniku, ktéry w tein poloZemiw sfery lezy na
poziomie, krazy¢ musza ciggle przy samym ho-
ryzoncie, ezyli tam, gdzie si¢ niebo zdaje opie-
raé na ziemi. Wszysikie za§ nalezace do pot-
kuli poludniowéj, musza odbywaé swoje dro-
gi pod peziemem, a zatem byé wiecznie nie-
widzialnemi, tak, jak niewidzialne sg u nas
gwiazdy polozene przy biegunie potudniowym,
w odleglogei 528,

125. Dla okazania poloZenia sfery rowne-
legtego potudniowego, jakie jest w okolicach
polozonyeh pod biegunem atistralnym, gdzie
biegun ten znajduje sie w zenicie, a jemw prze=
ciwny w nadyrze, ustawiam narzedzie jak
w pierwszym razie w kierunku linii ZZ' pro-
stopadlym do poziomu p'@/, lecz nie obracam
jego celownika od lewej reki do prawej, ale

13



W strone przeciwna: przez co wystawiig sobie,
W jaki sposéb odbywa sie tam bieg wszystkieh
cial niebieskich a mianowicie stofica, Ktdry
okaze si¢ byé zupelnie podobnym do biegu
w polozeniw sfery rowmalkgiem pétnocnem, lecz
odbywaé sie bedzie w przeciwmym kierunku
dlatego, Ze poloZenie naszego ciala w tych oko-
licach, bytoby przeciwne jak w pénocnych.

126, Wtenczas kiedy storice znajduje sie na
potikuli potudniowej, a zatem kiedy panuje cia-
gla noc pod biegunem pétnocnym, ksiezye zwy-
kle bawi si¢ podczas peini na pétkuli péino-
cnej, i tym sposobem zmniejsza ciemnosci
panujacej tam nocy. Wtedy za$ kiedy slofice
znajduje si¢ na pétkuli péinocnej, ksiezyc ba-
wi sie podczas peini na poludniowej i podo-
bnyz sprawia tam skutek pod wzgledem $wia-
tla, jak na pétkuli pierwszej: o czem wszy-
stkiem przekona€ si¢ moZemy za pomocg na-
szego narzedzia, ustawiajac jego edlovwmilk,
(w poloZeniu osi AB pionowem) na wiasciwe
zboczenie slonca i ksigzyca, i obracajac go na-
okolo tejze osi.

§. V. Uzyoiée nameddaia do kreflbnida sedicyj
komiceapott, nax wszedkichh popoenecichiiach.

127. Poniewaz przez sekeya koniezng rozu-
mie si¢ w ogdle linija wypadajaca z przeeiecia
sle powierzehmi krzywej ostrokiggu # jakg-
badZ Inng powierzehmiia, a My %a POMoea nasze-
go narzedzia umiemy zakieslaé w przesirzeni



-_ 115 —

takowa powierzchnig ostrokregowa, obracajae
wiaz zossig AU (fig. 1) peehyleny do niej ee-
lownik pod pewnym katem BiC ezyli AeD, i
patrzac ciagle przez nlego w przesiizein: przeio
jezeli podczas takowego patizania 6zyli Za-
kreslania w przestizeni promienicm o0eZnym
rzeczonej powieizehmi 0Sirokregowsj, hedzie-
my znaczyli widziane pizez {ense eelownik
plinkta, np. na ptaszezyzmie XY: pankia ie u=
tworza nam linija ueAd, kidra sie Razywa 6gol-
nie sekeya: kowitepaq, a wedlug szezegolaysh
okelieznosei ko, ellipssy, parsbblila IUb Ay-
pRABRg.

128. Chcac powiedzie€, kiedy wlasciwie przez
takowe dzialanie otrzymuje si¢ pierwsza z tych
linij krzywyeh, a kiedy druga, trzecia lub czwar-
ta, potrzeba nam wiedziec: Ze kolln, jestto li-
lija krzywa powstajaca z przeciecia powierz-
chni ostrokregowej DAC (fig. 8) przez plaszczy-
zng lilk réwnolegla od podstawy ostrokregu,
ezyli ezynigea z jego osia AB kat KoA prosty;
e ellippn wypada z podobmego przeciecia po-
wieizehmi ostrokiegu, przez plaszezyzng majacy
kierunek Ce, tojest czyniaea z jego osia kat EoA
mniejszy od prostego, a wigkszy od kata BAC;
%@ paPbblaa jjest takiemze przecigeiem pomie-
Rienej pevwieizehmi prrez plaszczyzme Pp, ktd-
Fa wHashie ezyni # 0sig ostrokiega kat PoA ro-
wiy katewi BAC, ezyli jest rdwnolrghy od je-
g8 tworzacej AC; nareszeie, #@ hyhsebplda jest
WypadiiRim takewage praeeiecia prae plaszezy-
zng fi4, esyniaeq % osia estrokiegu kat HoA
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mniejszy od kata BAC, a temn samém mogacy
przecinaé¢ powierzehnia drugiego ostrokregu
C'AD’ (ktéry jiest wieizeholikiem przeciwlegty
pierwszemu) | twokzy¢ z nig pedobna tnija we-
diug kierunkw H'R’.

Ksztalt kolky, czyli sekeyi konicznej wypada-
jacej z przecigeia powierzehni ostrokregowej
przez plaszczyzng majaca kierunek Kk, przed-
stawia nam fig. 9; ellipsyy, ktéra powstaje z po-
dobnegoz przecigcia w kierunku Ee figuig 10;
parabdlol:, ktérej kierunek wyobtkaza linlja Pp
fig. 11;\hypeebdlbli wareszeie, kiora wypada z jprze-
cigela powierzehni ostrokregowej przez pleszezy-
zn¢ majqeq kierunek h'h wskazuje nam fig. 12.

129. Widzimy z tego co sie tu pewiedziato,
ze rodiad; sekiyi konmitengjej zalkizyy jedjpicie od
winlkdosée: kataz , jakii ezynii oS ostraktegyi AB,
z plaszeeyzynena prizeediajagacajpgo p opoiveredhnig;
leez opréez rodisgyu, mamy jeszeze do wwaia-
nia wesaayach konieznyeh ich wiklasés i kiksridl,
ktéie to dwie okelicznoSei zawisly zZneww, jak
pojmujemy, najprzdd ed reztwai@iei ostrokre-
gu DAC, ezyli ee jjedne znaezy, od wielkosei
kata BAC, jaki 67yRi WQRagea AC % 6sig AB;
powkdre ad sdieglesei Wb, W jakiej plaszezy-
#ha praeeina g2 o¢ ad wierzehatka asirokiegn A.

130. Stosownie do tego wszysitiago, co sig
dotad powiedzialle, moZemy za pomoca nasze-
go narzedzia, wylkiesli¢ dokladnie kazda sek-
rya koniezng | wedlug wszellkich Zgdanyeh
wakunkéw, a te nastepujgeym spoesobem. Jed,
Pochylas celownilk CD de esi AB tak, Zeby
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czynit z nig kat CeB (fig. 1) réwny katowi BAC
(fig. 8) jaki ma ezyni¢, wedlug zadania, we-
fzaca CC/, 7 osig podwdjnego ostrokiggu B'B.
2re, Opieram dolny keniec osi narzedzia A fa
plaszez) znie poziomej XY; w takim razie 67géé
dolna eA tej#e osi, bedzie nam wyobrazata od-
legtosé Ao (lig §), w kidvej sie W@ |pzesiIveE
duna plaszezyzna % osiq ostiokiegu 6d jege
wierzehothka A, 3eie, Ustawiam 6§ narzedzia tak,
#eby eZynita # pemieniony plaszezyzna XY kat
BAl rowny katewi KoA jezeli mam kieslic koto,
albe EJA, jRorli mam etrzyma¢ ellipse, albe
oA, jezeli ini idzie e wykiezienie paraboli, al-
he nareszeie katewi HeA, jRZrii ehee mieé hy-
perbole. 4te, Obracam w iakiem pelozeniu na-
f70dzia, eelownik €D wraz # esia AB, i #ha-
e7¢ BtOWkiem widziane przez niege punkia na
plaszezyshie XY: 7 62090 Hiwerzy mi sie Zada-
g sekeya keniezna, kidra, jak sie depiera pe-
wiedziato, bgdzie kelim, jseli kat BAZ miet
f235y nam pachylenie osh Narzedzia de plaszery-
20y XY, & wskazany przez potkele 3 (36), be-
dzie prosty, ezl rAwny katewi KeA na fig: 8;
ghibsa, Jeseh Bedzie mRiejszy od prosiegs, a
wiekssy od kata Bee (fig: D) ezyli BAC (fig. 8),
Al EW%;;TY{ celownic 2 9§13 narzedzia; para:
oy keatlt KatQw BAZ hedzie FQWRY K?IBWl
Eséi B3 wiesscie Mynssbl,, jesshi {enze
at A% Bedzic MRIsjsay 64 Bee eyt BAE (fig: 8):

131. Chociaz obecne narzgdzie tak jest %ro-
bione, Ze nie moZzemy w niem zmieniaé diugosel
ezesei dolnej osi eA, wyobraZajacej nam odle-



glos¢ Ao na fiig. §; lubo i to nle trudno distoby
si¢ uskutecznié, wszelako, gdy wedtug wpedo-
bania dajg si¢ w niem zmienia¢ dwie inne rze’
czy (od ktdryeh zaley rodzad;, wielhessc i kdsEiat,
sekey] konicznyeh), tejest wielkesé kata jaki
ma ezyni¢ twoizaea % 65ig osirekiegu, powibre
taz 08 % plaszezyziha przeeinajaea, praeie we-
dtug iege, | wedtud przyezonych A8pierd #a-
sad, tatwe wylnedlie mezemy sekeya Keniezna
wazelkiege Fodzaju, kaziatiy | wielkeseh. A je-
zeli deiede jesscse plaszezyzina XY Bedzie bai-
dze rozlegla, natenczas mezemy na niej kreslié,
ezyli WyZhaczae pemienione sekeye tak rezle-
ge, jak tylke nam sie pedeba.

132. Zamiast plaszezyzny XY, moglibySmy;
podstawié pod narzedzie inng jakalkolwiek po-
wierzchnig¢ foremng lub nieforemna, jaka mex
np. walec, ostrokigg, kula, ellipsoida, paraboloi-
da, lub jakahadZ nieksztaltna bryla, I na tej po-
wierzehnl, wedlug wskazanych dopieio sposo-
how, wylkiesllic koto, ellipse, parabolg lub hy-
perbole: eo z taka zupetnie wykenywa sie 1la-
twoseia, jak kreslenie kempaséw na wszelkich
powieizehniaeh.

K@ N hECe.
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Wyciag z Connaissance des temps na r. 1828, przedstawiajacy ile minut czas zegarowy spéinia
sle po kompasowym lub go wyprzedza dnia 1, 8, 15, 22 | 29 kaidego miesigca, oraz jakie jest
w tych dniach zboczenie slofica.
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Gloska A oznacza zboczenie poludniows (declimativnem australem), B zas péinocne (borealem).
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