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I. WSTEP

Kazdy typ lasu, bez wzgledu na to jakie kryteria siedliskowe
i gospodarcze go wyrozniaja, stwarza owadom specyficzne mozliwosci
zasiedlania. Mozliwosci te, szczegolnie w przypadku owadow roslino-
zernych, sq w znacznym stopniu okreslone obok warunkow glebowych
i mikroklimatycznych zroznicowaniem roslinnosci. Z kolei sklad ga-
tunkowy roslinnosci uwarunkowany jest w duzej mierze gospodarczg
dzialalnoscia czlowieka. Dlatego tez zroznicowanie roslinozernej ento-
mofauny jest miedzy innymi wynikiem metod zagospodarowania drze-
wostanow (Szujecki 1980).

W zyciu biocenoz lesnych bardzo wazna role odgrywa warstwo-
wosc. Dzigki niej rosliny i zwierzeta maja moznosc pelnego wyzyskania
dostepnej przestrzeni zyciowej tak w nadziemnej jak i w podziemnej
czesci srodowiska lesnego. Wsrod niektorych zwierzat lesnych, do
ktorych niewatpliwie naleza ryjkowce, istnieje wiele gatunkow, ktorych
zycie, przynajmniej w pewnych okresach koncentruje si¢ w koronach
drzew, badz w ktorejs z warstw pod okapem drzewostanu. Obok
stalych mieszkancow kazda warstwa ma rowniez lokatoréw czasowych
i jest terenem penetracji gatunkéw z niaq niekoniecznie zwigzanych.
Poszczegolne warstwy rozniq si¢ zarowno pod wzgledem struktural-
nym jak i mikroklimatycznym (Obminski 1977).

Rodzina ryjkowcow (Curculionidae) (sensu lato) jest jedna z najwie-
kszych rodzin zwierzat na swiecie, liczaca prawie 45 tysiecy gatunkow
(O'Brien, Wibmer 1978). Liczba ta obejmuje rowniez réozne bardziej
prymitywne grupy, czasem zaliczane do oddzielnych rodzin takie jak:
Apioninae, Rhynchitinae itd., ale nie obejmuje: Anthribidae, Brentidae,
Proterrhinidae i Scolytidae. Ponad 8 tysigcy gatunkoéw znanych jest
z Obszaru Palearktycznego, a okolo 800 gatunkow z Polski (Smreczyn-
ski 1965). Wszystkie ryjkowce sa roslinozerne zarowno jako imago, jak
i we wszystkich stadiach larwalnych. Jaja skladane sa do réznych
czesci roslin: korzeni, lodyg, lisci, paczkow kwiatowych, owocow,
a nawet do martwej tkanki drewna. Larwy po wylegnieciu z jaj zeruja
albo wewnatrz tkanek roslinnych, albo na zewnetrznych czesciach
roslin. Wiele gatunkéw powoduje powstawanie wyrosli tkankowych.
Sa tez gatunki, ktorych larwy zeruja i przeobrazaja si¢ w wyroslach
powodowanych przez inne owady. Przeobrazenie odbywa si¢ w miejscu
zerowania lub w glebie. Ryjkowce sa mono-, oligo- i polifagami. Oligo-
fagia jest najczesciej spotykang forma odzywiania. Rozmieszczenie
ryjkowcow jest scisle zwigzane z wystepowaniem roslin, ktérymi sie
zywia. Zasadniczy wplyw na wystepowanie ryjkowcow maja rowniez
warunki klimatyczne - szczegolnie duza role odgrywa wilgotnosé.

Znaczne bogactwo gatunkow oraz zréznicowanie biologiczne i eko-
logiczne powoduje, ze ryjkowce odgrywaja duza role w biocenozach.
Rola ta nie ogranicza si¢ tylko do wystepowania tych chrzaszczy jako
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fitofagow, lecz rowniez stanowig one pokarm innych grup zwierzat
(mrowki, ptaki).

Ryjkowce zamieszkujg rozne biotopy, wystepujac w murawach
kserotermicznych, zbiorowiskach lakowych, agrocenozach, lasach
iglastych i lisciastych, w zadrzewieniach miejskich i innych. Niektore
gatunki sposrod nich zaliczane sa do najgrozniejszych szkodnikow
wsrod chrzaszcezy. Szczegolne zagrozenie stanowiag w monokulturach,
gdzie przy masowym pojawie powodujg znaczne straty. Szkody w upra-
wach rolnych, lesnych, w drzewostanach oraz w zadrzewieniach moga
czasami mie¢ duze znaczenie gospodarcze. W wigkszosci przypadkow
maja one charakter fizjologiczny. Ryjkowce zjadajac liscie i obgryzajac
pedy zmniejszaja powierzchnie asymilacyjna roslin, a zerujac na kwia-
tostanach, zawigzujacych si¢ nasionach czy owocach ograniczajq
plonowanie roslin. Jako szkodniki fizjologiczne zaliczane sa do tzw.
pierwotnych i wtérnych. Nieliczne sa szkodnikami technicznymi drew-
na.

Istnieje wiele opracowan dotyczacych ryjkowcow. Generalnie moz-
na podzieli¢ je na trzy grupy tematyczne. Do pierwszej z nich mozna
zaliczy¢ publikacje z zakresu systematyki, morfologii i biologii. Istniejq
opracowania zawierajace ogolne dane dotyczace fauny ryjkowcow
Polski (Smreczynski 1965, 1966, 1968, 1972, 1974, 1976), oraz
ryjkowcow Palearktyki (Angelow 1976, 1978, 1979, 1980, 1981, Dieck-
mann 1972, 1974, 1977, 1980, 1983, 1988, Hoffmann 1945, 1950,
1954, 1958). Oprocz prac omawiajacych te zagadnienia w obrebie calej
rodziny, istnieje szereg publikacji dotyczacych wybranych gatunkow
(Breese 1948, Hoebeke, Whittehead 1980, Kapuscinski 1950, Kwong
Sue, i inni 1980, Whittehead 1980, Wiech 1987, Yunus, Johansen
1967). Druga grupa opracowan to prace ktérych tematem sa ryjkowce
jako szkodniki roslin. Przewazaja tu opracowania wybranych gatun-
kow lub grup z jednego rodzaju (Egska 1965, Nordlander 1987, Wiech
1984, Wiech i inni 1983, Wood 1980). Trzecia grupa publikacji to
opracowania faunistyczne i ekologiczne omawiajace faune ryjkowcow
roznych regionow lub zbiorowisk roslinnych (Cmoluch 1980, Wanat
1987, Wheeler 1985). Ryjkowce srodowisk lesnych na obszarze Polski
byly w kregu zainteresowan wielu autorow.

Wigkszos¢ prac dotyczacych fauny ryjkowcow srodowisk lesnych
Polski omawia zbiorowiska gradowe (Cholewicka 1981, Cmoluch i inni
1990, Knutelski 1988, Kuska 1982, Petryszak 1988). Istnieja rowniez
publikacje omawiajace ryjkowce srodowisk boréw sosnowych. Niekto-
re z prac, z uwagi na to, ze poswigcone sg rowniez innym zbiorowiskom
roslinnym (Cmoluch 1961, Petryszak 1982, Stachowiak 1991), ryjkow-
ce borow swiezych przedstawiaja w sposob fragmentaryczny. Inne
omawiaja fauneg ryjkowcow zasiedlajaca wybrane gatunki roslin chara-
kterystyczne co prawda dla boru swiezego, lecz przy pominigciu sro-
dowiska w jakim rosna (Cmoluch, Kowalik 1963, Stachowiak 1984).
Istnieja tez opracowania, omawiajace ryjkowce borow swiezych, doty-

http://rcin.org.pl



czace kompleksow lesnych bedacych réowniez przedmiotem niniej-
szych badan. Prace te prowadzone byly na terenie Puszczy Bialowie-
skiej, Puszczy Bialej i Roztoczanskiego Parku Narodowego. Opraco-
wania te ograniczajq si¢ gléwnie do podania skladu gatunkowego
badanych regionow (Gotwald 1968, Karpinski 1958) oraz struktury
dominacji (Cmoluch, Letowski 1987). Nieliczne dotykaja problemow
ekologii fauny lesnej (Szujecki 1959).

Niniejsze opracowanie wykonane zostalo w Instytucie Zoologii PAN
w ramach realizacji zadan badawczych w programie CPBP
04.06.02.01. p.t. "Struktura fauny borow swiezych".

Celem pracy byla charakterystyka zgrupowan ryjkowcow wystepu-
jacych w borach swiezych na terenie Polski oraz ocena zmian stabil-
nosci zgrupowan w trakcie sukcesji. Realizacja postawionych zadan
mozliwa byla poprzez zbadanie skladu gatunkowego, sezonowych
zmian liczebnosci, struktury dominacyjne;j i liczebnosci Curculionidae.
Ponadto pomocne w osiggnigciu tego celu bylo rowniez przeprowadze-
nie charakterystyki ekologicznej badanych chrzaszczy oraz analizy
porownawczej struktury zgrupowan wystepujacych na badanych po-
wierzchniach. Dzigki odpowiedniemu dobraniu drzewostanéw rézno-
wiekowych mozna bylo przesledzi¢ proces sukcesji ryjkowcow
zachodzacy wraz z procesem starzenia si¢ drzewostanu. Cel tej czesci
pracy zrealizowany zostal poprzez przesledzenie sktadu gatunkowego
ryjkowcow oraz zmian liczebnosci gatunkow dominujacych.

II. TEREN BADAN

Badania prowadzono w czterech kompleksach borow sosnowych
Swiezych na terenie Polski: w Puszczy Bialowieskiej, Puszczy Bialej,
w Borach Tucholskich i w Roztoczanskim Parku Narodowym. (Rys.1).
Badane zbiorowiska roslinne zaliczane sa do zwiazku Dicrano-Pinion
z klasy Vaccinio-Piceetea. Wsrod zbiorowisk zaliczanych do tego zwiaz-
ku, wyroznia sie 17 zespolow o bardzo zréznicowanej wilgotnosci od
calkiem suchych, poprzez swieze i wilgotne po bagienne. Drugim
czynnikiem réznicujacym zespoly zwiazku Dicrano-Pinion jest zmien-
nosc klimatu wywolujaca regionalne zréznicowanie. Badane zbiorowi-
ska naleza do dwoch zespolow boréow swiezych: suboceanicznego boru
swiezego (Leucobryo-Pinetum) charakterystycznego dla zachodniej,
srodkowej i poludniowej, a takze czesciowo dla wschodniej czesci
Polski oraz subkontynentalnego boru swiezego (Peucedano-Pinetun)
wystepujacego we wschodniej czesci kraju (Matuszkiewicz 1987). Zbio-
rowiska lesne zespolu Leucobryo-Pinetum reprezenlowane sa przez
powierzchnie badawcze wybrane na terenie Borow Tucholskich i Roz-
toczanskiego Parku Narodowego natomiast Peucedano-Pinetum przez
powierzchnie na terenie Puszczy Bialowieskiej i Puszczy Bialej (Rys.1).
Gatunkiem budujacym drzewostan w badanych zespolach lesnych jest
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sosna zwyczajna (Pinus sylvestris). Ponadto dla warstwy drzew chara-
kterystyczna jest domieszka brzozy brodawkowatej (Betula pendula)
i debu szypultkowego (Quercus robur) oraz swierka pospolitego (Picea
abies) w granicach zasi¢gu jego wystepowania tj. w Puszczy Bialowie-
skiej i Roztoczanskim Parku Narodowym. Warstwe krzewow, oprocz
podrostu wymienionych uprzednio gatunkow drzew, stanowia row-
niez: jalowiec pospolity (Juniperus communis), kruszyna pospolita
(Frangula alnus) i jarzebina (Sorbus aucuparia). W warstwie ziol wy-
stepuja: boroéwka czarna (Vaccinium myrtillus), boréwka brusznica
(V. vitis-idaea), wrzos zwyczajny (Calluna vulgaris), siodmaczek lesny
(Trientalis europea), pszeniec zwyczajny (Melampyrum pratense),
trzcinnik lesny (Calamagrostis arundinacea), kosmatka owlosiona
(Luzula pilosa). Warstwa mszakow ma nastepujacy sklad gatunkowy:
widlozab falisty (Dicranum undulatum), rokiet pospolity (Entodon
schreberi), gajnik 1$nigqcy (Hylocomium splendens), piorosz pierzasty
(Ptilium crista-castrensis) (Matuszkiewicz 1982).

Zespol Leucobryo-Pinetum jest znacznie ubozszy florystycznie niz
Peucedano-Pinetum(Matuszkiewicz 1982). Zespoly te roznia si¢ miedzy
soba glownie skladem gatunkowym roslinnosci zielnej. Dla zespolu
Leucobryo-Pinetum roslinami charakterystycznymi sa: smialek po-
giety (Deschampsia flexuosa), buk zwyczajny (Fagus sylvatica) i z
mszakow bielistka siwa (Leucobryum glaucum). Natomiast dla Peuce-
dano-Pinetum charakterystyczne sa nastgpujace gatunki: gorysz pa-
gorkowy (Peucedanum oreoselinum), nawlo¢ pospolita (Solidago
virgaurea), wezymord niski (Scorzonera humilis), pajecznica galezista
(Anthericum ramosum), malina kamionka (Rubus saxatilis), konwalia
majowa (Convallaria majalis) i kokoryczka wonna (Polygonatum odo-
ratum). Badane zbiorowiska tego zespolu wyrdzniaja si¢ ponadto
obecnoscig siodmaczka lesnego (Trientalis europaeaq), szczodrzenca
lesnego (Cytisus ruthenicus), mietlicy pospolitej (Agrostis tenuis), ja-
strzebca kosmaczka (Hieracium pilosella), fiotka (Viola sp.) oraz prze-
tacznika lesnego (Veronica officinalis).

Badaniami objeto drzewostany réznowiekowe. W trzech z bada-
nych kompleksow lesnych: Puszczy Bialowieskiej, Puszczy Bialej i w
Borach Tucholskich najmlodszymi drzewostanami byly miodniki licza-
ce 9-30 lat. Ze starszych drzewostanow do badan wytypowano drago-
winy liczace 50-70 lat oraz starodrzewy, w ktorych wiek drzew waha
si¢ pomiedzy 90 i 150 lat. W Roztoczanskim Parku Narodowym odiowy
ryjkowcow prowadzono jedynie w starodrzewach. Lacznie we wszy-
stkich kompleksach lesnych badania prowadzono na 30 stanowi-
skach.

Charakterystyka geobotaniczna, obejmujaca tacznie 30 zdjec fito-
socjologicznych, po jednym na kazdej z powierzchni badawczych,
wykonana zostala przez zespol fitosocjologow w skladzie: J.M. Matu-
szkiewicz, M. Degorski i A.B. Kozlowska (Tab.1).
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Puszcza Bialowieska. Rozciaga si¢ w Regionie Niziny Polnocno-
podlaskiej w obrebie Rowniny Bielskiej. Lezy po obu stronach granicy
miedzy Polska i Bialorusia. Obszar jaki zajmuje dzis Puszcza wynosi
okoto 128 000 ha, z czego do Polski nalezy 58 000 ha.

Badane bory sosnowe swieze w tym kompleksie lesnym reprezen-
tuja odmiang¢ subborealng zespolu Peucedano-Pinetum wyrozniajaca
si¢ stalym udzialem swierka, przede wszystkim w warstwie krzewow
ale i rowniez w warstwie drzew, zwlaszcza w starodrzewach. Specyfika
borow bialowieskich jest pojawienie si¢ gatunkow charakterystycz-
nych dla lasow lisciastych takich jak leszczyna i grab. Gatunki te sa
nieliczne na badanych powierzchniach i reprezentowane przez osob-
niki o bardzo matych rozmiarach.

Na terenie Nadlesnictwa Hajnowka wyznaczono 9 powierzchni
badawczych, po trzy w kazdej klasie wieku. Najmlodszg klas¢ stano-
wily miodniki, ktére wytypowane zostaty w nastepujacych oddziatach:
668 C, 668 A i 538 B (wiek - 27 lat). Dragowiny wyznaczono w
oddzialach: 668 A (wiek - 67 lat), 634 E i 538 B (wiek - 52 lata).
Natomiast starodrzewy wytypowano w oddzialach 667 B, 668 A i 538
B (wiek - 150 lat).

Puszcza Bialowieska stanowi zwarty kompleks lesny, ktory mimo
wielowiekowej dzialalnosci czlowieka na znacznej powierzchni zacho-
wal charakter naturalny, a liczne jego fragmenty maja cechy lasu
pierwotnego. Gospodarka czlowieka spowodowala, ze wewnatrz Pusz-
czy pojawily si¢ polany, osiedla i rozlegle laki. Nie jest to las catkowicie
pierwotny tzn. taki, ktory nie nosi na sobie pi¢tna dzialalnosci ludzkie;j.
Niemniej jednak Puszcza Bialowieska nadal stanowi najlepiej zacho-
wany kompleks lesny na nizu Europy w strefie lasow lisciastych i lasow
mieszanych (Okolow 1991). Na terenie Puszczy dominuja lasy gradowe
natomiast bory swieze zajmuja zaledwie 4.6% jej powierzchni (Zargba
1986). Na jej obszarze do poczatku XX wieku stosowano nieliczne
wyreby w celu pozyskiwania budulca. Lasy te wykorzystywane byly
glownie jako tereny lowieckie. Wspotczesnie prowadzona gospodarka
lesna na tym terenie ma sluzy¢ produkcji najcenniejszych rodzajow
drewna przy jednoczesnym zachowaniu nieodksztalconego srodowi-
ska naturalnego. W zwigzku z tym na terenie Puszczy stosuje sie
pozyskiwanie drewna przy pomocy rebni przer¢bowej i czesciowe;.
Ponadto wprowadzony zostal podwyzszony wiek rebnosci sosny w po-
rownaniu z pozostalymi lasami Polski - 120 lat.

Uksztaltowanie powierzchni Puszczy powstalo w wyniku cofania
si¢ ladolodu. Typowymi strukturami geologicznymi sa moreny denne,
moreny czolowe i sandry. Obecnie istniejace bagna, tak powszechne
dla krajobrazu Puszczy, powstaly w wyniku utworzenia si¢ zastoisk
wodnych pod lodowcem. Gleby tego terenu tworza glownie gleby
gliniaste, piaski naglinowe, piaski glebokie i gleby torfowo-bagienne.
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Puszcza znajduje sie w strefie bardzo niskiej emisji zanieczyszczen
przemyslowych atmosfery, dlatego tez szkodliwos¢ ich oddzialywania
w tym regionie jest znikoma. Dzieki temu zagrozenie lasow Puszczy
przez czynniki chorobowe i szkodniki jest male. W opracowaniach
okreslajacych zdrowotnos¢ lasow Polski znajduje si¢ ona w strefie
lasow odpornych (Szujecki 1980).

W Puszczy Bialowieskiej swierk pospolity zajmuje pozycje domi-
nujaca - 32.4% drzewostanu, sosna zwyczajna - 18.2%, olsza czarna
(Alnus glutinosa) - 16.2%, deby - 8.9%, jesion wyniosly (Fraxinus
excelsior) - 3.8%, grab zwyczajny (Carpinus betulus) - 3.9%, brzozy -
- 13%, topola osika (Populus tremula) - 2.7% (Zareba 1986).

Dla umiarkowanego klimatu tego obszaru srednia temperatura
roku wynosi +5.5°C. Srednia temperatura lata +15°C, zimy -5°C.
Opady atmosferyczne: 680-820 mm (Karpinski 1965).

Na terenie Puszczy znajduje si¢ Bialowieski Park Narodowy zajmu-
jacy powierzchnie okolo 5000 ha oraz trzynascie rezerwatow czescio-

wych.

Puszcza Biala. Jest rozleglym, niejednolitym obszarem lesnym
nalezacym do Regionu Niziny Pélnocnomazowieckiej polozonym w ob-
rebie doliny dolnej Narwi. Lezy w dorzeczu dolnej Narwi i jej doplywu
Bugu zajmujac powierzchnig¢ okolo 60 000 ha.

Badane bory sosnowe na terenie tego kompleksu lesnego repre-
zentuja odmiane¢ sarmacka zespolu Peucedano-Pinetum. Wyrézniaja
si¢ one czgstym wystepowaniem tomki wonnej (Anthoxanthum odora-
tun), szczodrzenca rozestanego (Chamaecytisus ratisbonensis) oraz
(szczegolnie w starodrzewach) jalowca pospolitego.

W tym kompleksie leSnym na terenie nadlesnictwa Ostrow Mazo-
wiecka wybrano, tak jak w Puszczy Bialowieskiej, 9 powierzchni
badawczych po 3 w kazdej klasie wieku. Mlodniki wytypowane zostaly
woddzialach: 62 d (wiek - 101at), 49 f, 34 c (wiek - 9 lat). Dragowiny
wyznaczono w oddzialach: 48 b (wiek - 44 lata), 46 ai 45 c (wiek -
57 lat) oraz w 63 ¢ (wiek - 53 lata). Natomiast starodrzewy wybrano
w oddziale 34 f (wiek - 132 lata), 62 gi 38 b (wiek - 97 lat).

Puszcza Biala nie tworzy zwartego kompleksu lesnego. Obszary
lesne oddzielone s lakami, polami uprawnymi i osiedlami. Pod wzgle-
dem morfologicznym teren Puszczy Bialej jest rowning opadajaca ze
wschodu na zachod z niewielkimi wzniesieniami (Uroczysko Biel,
Uroczysko Bojany, Rybakowka pod Jeglem, Uroczysko Natalin, Glad-
czyn).

Na terenie Puszczy prowadzono gospodarke zr¢bowo-przergbowa,
dazaca do naturalnego odnowienia drzewostanu. Dopiero w okresie II
Wojny Swiatowej lasy Puszczy zostaly w duzym stopniu przetrzebione
na skutek nadmiernych wyrebow. W drzewostanach gatunkiem panu-
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jacym jest sosna zwyczajna stanowigca 90%. Starodrzewy sa przewaz-
nie pochodzenia naturalnego, natomiast drzewostany miodszych
i srednich klas wieku w wigkszosci powstaly ze sztucznego odnowie-
nia. Sosna wystepuje przewaznie w monokulturach lub z domieszka
brzozy brodawkowatej, dgbu bezszyputkowego (Quercus petraed) i to-
poli osiki. W zaglebieniach terenu i nad ciekami wodnymi wystepuje
olsza czarna, czeremcha zwyczajna (Prunus padus) i wierzba biala
(Salix alba) (Bartniczak 1968). Obszar Puszczy jest poza zasiggiem
masowego wystepowania swierka, buka i jodly. Wyr6zniono tu 10
roznych typow zbiorowisk lesnych, wsrod ktérych najwieksze potacie
zajmuje bor swiezy - okolo 69% obszaréow lesnych (Zar¢ba 1986).
Uprawy i miodniki sosnowe pochodza w wigkszosci z nasadzen (Szy-
manski 1969).

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar Puszczy jest przediuze-
niem sandrow Pojezierza Mazurskiego. Gleby na tym terenie skladajq
si¢ glownie z piaskow rzecznolodowcowych, wydmowych i torfow.

Puszcza Biala jest terenem che¢tnie odwiedzanym przez turystow.
Ogromny naplyw wczasowiczow powoduje zagrozenie egzystencji za-
rowno swiata roslinnego jak i zwierzecego.

Biorac pod uwage podzial obszaru Polski na strefy zdrowotnosci
lasow Puszcza ta znajduje si¢ na pograniczu strefy lasow odpornych
i strefy okresowego zagrozenia przez szkodliwe owady.

Umiarkowany klimat tego obszaru jest nieco tagodniejszy i cieplej-
szy od klimatu Puszczy Bialowieskiej. Srednia ilos¢ opadow (w Plocku)
okolo 530 mm w ciagu roku. Srednia temperatura roku +6.7°C, lata
+16.3°C, zimy -4.2°C, najcieplejszy miesiac - lipiec, najzimniejszy - luty.

Dotychczas w Puszczy Bialej utworzono rezerwaty: Bartnia - o
powierzchni 15 ha obejmujacy miejsce legowe czapli siwej w natural-
nym drzewostanie sosnowym oraz Poplawy - zajmujacy obszar 7 ha
gdzie w starodrzewie sosnowym wystepuje szczegolnie bogate runo.

Bory Tucholskie. Naleza do Regionu Pojezierza Poludniowo-
pomorskiego zajmujac powierzchni¢ okolo 120 000 ha.

Wytypowane powierzchnie boréw sosnowych swiezych tego obsza-
ru lesnego reprezentuja zespoél Leucobryo-Pinetum lecz na badanych
powierzchniach mamy do czynienia z lasami wyraznie odksztalconymi
od stanu naturalnego. Cecha wyrézniajaca t¢ postac regionalng borow,
w poréwnaniu z innymi badanymi, jest duzy udzial Smiatka pogictego.

W Borach Tucholskich na terenie Nadlesnictwa Osie wytypowano
9 powierzchni badawczych, po 3 w kazdej klasie wieku. Mlodniki
wyznaczono w oddziatach 319 a, 3 b i 4 b. Dragowiny w oddzialach
306 c, 347 c i 347 f, natomiast starodrzewy w oddzialach 306 b, 340 a
i 346 a.

Muzeum i Instytut Zoologil
emii Nauk
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Bory Tucholskie pod wzgledem wielkosci obszaru jaki zajmuja sa
po Puszczy Bialowieskiej najwigkszym kompleksem lesnym. Obszar
ten pod wzgledem geomorfologicznym stanowi glownie plaska rownine
sandrowa z licznymi rynnami oraz wzgoérzami moren czolowych. Na
uksztaltowanie terenu decydujacy wplyw wywartl ostatni ladolod skan-
dynawski. Typowym elementem krajobrazu tego obszaru sa rynnowe
jeziora polodowcowe. Istnieje tu blisko 900 jezior roznej wielkosci
wystepujacych pojedynczo lub grupowo.

Siedliska borowe w Borach Tucholskich stanowia 98% powierzch-
ni. Ubogie piaszczyste gleby powstaly na jalowych sandrach. Bory
Tucholskie utrzymaly si¢ na najubozszych siedliskach nie nadajacych
si¢ pod uprawy rolne, stanowigc monokulture sosnowa. Sosna stanowi
80% drzewostanow. Monotoni¢ lasow sosnowych urozmaicaja drzewo-
stany z domieszka brzozy, debu, buka i grabu. Na podmoklych tere-
nach wystepuje takze olsza. Najczesciej spotykanym zespolem lesnym
sg tu bory sosnowe cz¢sto majace charakter posredni pomigedzy typami
Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum oraz bor lochyniowy (Vacci-
nio-uliginosi- Pinetum), nastepnie buczyna kwasna (Luzulo-Fagetum),
grabiny (Galio-silvatici-Carpinetum) oraz dwa zespoly l¢gowe: Stellario-
-Alnetum i Circaeo-Alnetum (Szafer, Zarzycki 1977).

W Borach Tucholskich gospodarka lesna juz od polowy XVIII wieku
nastawiona byla na pozyskiwanie drewna. Stosowano tu calkowity
wyrab ogromnych obszarow lesnych co 75-80 lat. Gospodarka lesna
prowadzona od wiekow na tym terenie spowodowala nieodwracalng
degradacje siedlisk. Bory Tucholskie nie leza co prawda w najbardziej
uprzemyslowionym regionie jednak nalezy pamig¢tac, ze rozklad zanie-
czyszczen jest funkcja rozmieszczenia przemysiu oraz cyrkulacji po-
wietrza. Oba te czynniki powoduja, ze emisja skazen przemystowych
jest tu dziesigciokrotnie wi¢ksza niz na terenie Puszczy Bialowieskiej.
Tym samym Bory Tucholskie znajduja si¢ w strefie stalego zagrozenia
przez szkodniki. Masowy pojaw strzygoni chojnowki (Panolis flammea
L.) w latach 1922-24 i brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) w
latach 1978-82 spowodowal zniszczenie kilku tysigcy hektarow lasu.
Duze powierzchnie zr¢béw wykonane po gradacyjnych pojawach odna-
wiano sosna, stad tez obecnie w Borach Tucholskich wystepuja rozlegle
powierzchnie 60 - letnich litych drzewostanow sosnowych. Do zuboze-
nia srodowisk przyczynilo si¢ rowniez odwadnianie bagien. Borowe
zbiorowiska lesne ucierpialy nie tylko od masowych pojawow szkodni-
kow, ale rowniez wskutek wyrebow ogromnych obszarow lesnych spo-
wodowanych duzym zapotrzebowaniem na drewno budowlane. Na
obszarach ogoloconych z lasow wystepuja tzw. pustacie wrzosowisko-
we, zarastajace rynny jeziorne, przeksztalcajace si¢ w torfowiska lub
laki o bogatej roslinnosci. Zaréowno gospodarka lesna prowadzona od
wiekéw na tym terenie jak i wplyw przemyslu doprowadzity do zdegra-
dowania Srodowiska i zubozenia gatunkowego roslinnosci. Procesy
degradacyjne odebraly Borom Tucholskim naturalny charakter.
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Klimat Rowniny Tucholskiej jest zroznicowany. Czes¢ poludniowo-
wschodnia lezy w strefie najmniejszych opadow rocznych w Polsce (do
500 mm). Okres wegetacyjny rozpoczyna sie¢ w pierwszych dniach
kwietnia i trwa 220 dni. Lato jest na og6l upalne. Dla terenu Borow
Tucholskich charakterystyczne sa dosc¢ silne przymrozki w maju, a
nawet i na poczatku czerwca, do -5°C oraz nagle zmiany temperatury
w kazdej porze roku. Srednia temperatura roku w Chojnicach wynosi
+6.1°C, srednia temperatura lata +15.2°C z najcieplejszym miesigcem
lipcem, a zimy - 4.0°C, z najzimniejszym miesiagcem styczniem.

Najciekawsze fragmenty Borow Tucholskich objeto ochrona: utwo-
rzono 13 rezerwatéw o lacznej powierzchni ponad 400 ha.

Roztocze. Region Rozlocze lezy w obrebie Wyzyny Wschodnio-
malopolskiej. Roztoczanski Park Narodowy gdzie zlokalizowane byly
badane platy boréw sosnowych umiejscowiony jest w obrebie Roztocza
Srodkowego. Obecna powierzchnia RPN wynosi 6832 ha, z czego 6391
ha przypada na lasy. Reszte stanowig uzytki rolne, drogi, linie oddzia-
lowe itd. Bory sosnowe tego terenu, podobnie jak w Borach Tuchol-
skich, reprezentuja zespoél Leucobryo-Pinetum. Specyfika postaci
regionalnej tego zespolu jest pojawienie si¢ jodly pospolitej (Abies
alba), swierka pospolitego i buka zwyczajnego w podroscie oraz w war-
stwie drzew. Ponadto bory te wyroznia znaczny udzial bielistki siwej,
bedacej gatunkiem wyrozniajacym zespol.

W RPN badania prowadzono na terenie nadlesnictwa Zwierzyniec.
Wybrano trzy powierzchnie badawcze, wszystkie w starodrzewach. Ba-
dania prowadzono w oddziatach 198 (wiek - 90 lat), 178 (wiek -
100 lat), oraz w oddziale 38 (wiek - 140 lat) znajdujacego si¢ na
terenie rezerwatu Bukowa Gora.

Na terenie RPN wyrézniono 17 zespolow lesnych z czego Leucobryo-
Pinetum zajmuje 17.8% powierzchni lesnej Parku. Najbardziej typowe
sa lasy jodlowo-bukowe. Poza rezerwatami Scislymi Parku, na jego
powierzchni lesnej prowadzona jest gospodarka rezerwatowa, zmierza-
jaca do przebudowy, a wiec odtwarzania tych fragmentow lasu, gdzie
w przeszlosci naruszone zostaly, wskutek blednej gospodarki lesnej,
naturalne struktury tego zbiorowiska roslinnego. RPN, podobnie jak
Puszcza Bialowieska, pod wzgledem zagrozenia masowych pojawow
szkodnikéw znajduje si¢ w strefie lasow odpornych.

Urozmaicony krajobraz rejonu Parku tworza pasma wzgorz zbudo-
wanych z géornokredowych gezéw i margli oraz rozlegle doliny wystane
gruba warstwa piaskow polodowcowych.

RPN sasiaduje z ogromnym kompleksem laséw charakteryzuja-
cych sie¢ znacznym udzialem starodrzewow pochodzenia naturalnego.
Lasy Roztocza zajmuja powierzchnie okolo 64 000 ha.
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Klimat Roztocza Srodkowego charakteryzuje sie stosunkowo diu-
gim trwaniem zimy i lata. Wiosna i jesien sa krotkie, a jeszcze krotsze
pory przejSciowe: przedwiosnie i przedzimie. W skali kraju w ciagu
roku jest tu najwiecej dni bezchmurnych i pogodnych. Srednia tem-
peratura roczna powietrza wynosi +7.3°C. Najcieplejszym miesigcem
jest lipiec ze $rednia temperatura roczna +18°C, a najzimniejszym
styczen -3°C. Roczna suma opadoéw jest tu wieksza niz na terenach
sasiednich i przekracza 650 mm.

Na terenie RPN utworzonych zostato kilka rezerwatow scistych. Sa
to: Bukowa Gora - 128.5 ha, Czerkies - 165.9 ha, Nart - 212.1 ha,
Obrocz - 11.6 ha. Planowane jest utworzenie miedzy innymi rezerwatu
Jarugi - 200.0 ha i Miedzyrzeki - ok. 100 ha.

Odmienne warunki polityczne i ekonomiczne w réznych regionach
kraju spowodowaly roznice w gospodarce lesnej. Ogromna role
w ksztaltowaniu si¢ obszarow lesnych odegral rozw6j przemystu. Do-
prowadzilo to do réznego stopnia degradacji badanych kompleksow
lesnych. Puszcza Bialowieska jest obszarem najmniej zdegradowa-
nym, jednoczesnie znajduje sie w obszarze niskiej emisji zanieczysz-
czen przemysltowych. To z kolei powoduje, ze znajduje si¢ ona w strefie
lasow odpornych. W tej samej strefie zdrowotnosci lasow znajduje si¢
RPN. Chociaz na tym terenie nie stosowano w tak duzym stopniu
zachowawczej gospodarki lesnej obecnie prowadzona tu gospodarka
rezerwatowa prowadzi do odbudowania naruszonych wczesniej natu-
ralnych struktur. Nalezy tez doda¢, ze obszar ten znajduje si¢ w strefie
nieco wigkszej emisji zanieczyszczen przemyslowych niz Puszcza Bia-
lowieska. Wszystkie te czynniki stawiajg RPN na drugim miejscu pod
wzgledem degradacji po Puszczy Bialowieskiej. Kolejnym kompleksem
lesSnym jest Puszcza Biala. Wprawdzie obszar ten poddany jest w po-
dobnym stopniu dzialaniu emisji przemystowych jednak zr¢by duzych
polaci lesnych oraz sztuczne ich odnowienia monokultura sosny do-
prowadzily do znaczniejszej niz na terenie RPN degradacji siedlisk.
Obszar Puszczy Bialej znajduje si¢ na pograniczu strefy okresowego
zagrozenia przez szkodniki. Natomiast najwickszej degradacji poddane
zostaly siedliska w Borach Tucholskich. Tu obserwujemy tez najwie-
ksza emisje zanieczyszczen przemyslowych. Stawia to ten kompleks
lesny w pozycji najbardziej odksztalconego od warunkow naturalnych.

III. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w sezonie wegetacyjnym od kwietnia do
pazdziernika w latach 1986 i 1987. Zebrano ponad 11 tysiecy okazow
imagines ryjkowcow. Material odlawiano réznymi metodami iloSciowy-
mi. W starodrzewach dla kazdego pi¢tra roslinnosci stosowano inna
metode odlowu.
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W warstwie koron ryjkowce odlawiano putapkami Moerickego. Na
kazdym stanowisku zawieszano po 5 putapek (zoltych misek) wysoko
w koronach sosen. Owady wybierano co dwa tygodnie. Metode te
stosowano przy odlowach ryjkowcow na wszystkich badanych powie-
rzchniach.

W warstwie runa material odlawiano czerpakiem entomologicz-
nym. Na kazdym stanowisku pobierano po 10 préb dwa razy w mie-
sigcu. Jedna préobe stanowilo 25 uderzen czerpaka. Ze wzgledu na
duze trudnosci przy pobieraniu préb czerpakowych w drzewostanach
mlodszych metode te zastosowano jedynie w starodrzewach.

Zastosowano rowniez uzupelniajace metody odlowu stuzace do
pelniejszego okreslenia skladu gatunkowego zgrupowan ryjkowcow
w badanych kompleksach lesnych. Metody te to: pulapki Barbera, do
odlowow fauny z powierzchni gleby oraz gatunkow aktywnych w nocy,
wybieranie chrzaszczy z przesiewek, pulapki Moerickego umieszczone
na powierzchni ziemi, odlowy "na upatrzonego" (wybieranie owadow
spod kamieni i kory oraz z prochna).

Opracowany material obejmuje rodzine Curculionidae sensu lato,
do ktoérej obecnie zaliczanych jest 7 rodzin. W badanym materiale
stwierdzono gatunki reprezentujace nastepujace rodziny: Attelabidae,
Rhynchitidae, Nemonychidae, Apionidae i Curculionidae (O'Brien,
Wibmer 1982).

Material zebrany wszystkimi metodami oznaczono do gatunku
przy pomocy kluczy: Smreczyniskiego (1965, 1966, 1968, 1972, 1974,
1976), Hoffmanna (1945, 1950, 1954, 1958), Dieckmanna (1972,
1974, 1977, 1980, 1983, 1988) i Cmolucha (1979). Przy oznaczaniu
pomocny byl rowniez zbior porownawczy Franka znajdujacy si¢ w
Instytucie Zoologii PAN. W przypadkach watpliwych oznaczenia kon-
sultowano z doc. dr hab. B. Petryszakiem.

Nazwy gatunkowe ryjkowcow oraz uklad systematyczny oparto na
nomenklaturze i ukladzie przyjetym w w/w kluczach oraz w innych
pracach systematycznych (O'Brein, Wimber 1982, Colonnelli 1986).

Liczebnos¢ poszczegolnych gatunkow wyrazono wskaznikiem li-
czebnosci wzglednej (n), ktory w poczatkowej fazie obliczen okreslony
zostal oddzielnie dla kazdej metody odlowu. W warstwie koron drzew
wyznaczal on liczbe okazow ryjkowcow zlowionych do 10 pulapek
Moerickego w ciagu 10 dni, a w runie liczb¢ osobnikéw ryjkowcow
przypadajacych na 25 uderzen czerpaka. Dla okreslenia liczebnosci
zgrupowan ryjkowcow w borach swiezych postuzono si¢ przeliczni-
kiem, dzieki ktoremu mozliwe bylo zsumowanie wskaznikoéw liczebno-
$ci uzyskanych dla putapek Moerickego i czerpaka entomologicznego.
Przelicznik ten - o wartosci 5.0 - uzyskano ze stosunku wskaznika
liczebnosci otrzymanego dla ryjkowcow, ktore odlowione zostaly na tej
samej powierzchni i w tym samym czasie w pulapki Moerickego stojace
na ziemi oraz czerpakiem entomologicznym. Wartos¢ jego jest taka
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sama zarowno dla poszczegolnych najliczniej wystepujacych gatun-
kow jak i dla wszystkich odlowionych ryjkowcow. Zsumowanie
wskaznikow liczebnosci ryjkowcow otrzymanych dla putapek Moeric-
kego i czerpaka entomologicznego nie daje co prawda calkowitej
liczebnosci zgrupowan Curculionidae lecz niewatpliwie dzigki temu
uzyskano pelniejszy obraz caltkowitej liczebnosci badanych chrzaszczy
w zbiorowisku boru swiezego.

W celu okreslenia bogactwa gatunkowego zgrupowan ryjkowcow
w poszczegolnych kompleksach borowych oraz w réznych klasach
wieku drzewostanow zastosowano wskaznik bogactwa gatunkowego
(Odum 1977), czyli wskaznik zréznicowania Menhinick'a (d):

a=

gdzie: N - liczba gatunkow
n - wskaznik liczebnosci

Celem wykazania stopnia podobienstwa skladu gatunkowego
zgrupowan ryjkowcow w poszczegolnych kompleksach borowych oraz
w roznych klasach wieku drzewostanow zastosowano wspoélczynnik
podobienstwa (Trojan 1975), czyli wskaznik Jaccarda-Sorensena (So):

2a
b+c

So =

gdzie: a - liczba gatunkow wspolnych
b - liczba gatunkow w pierwszym kompleksie borowym
¢ - liczba gatunkow w drugim kompleksie borowym

Dla okreslenia podobienstwa struktury dominacyjnej ryjkowcow
(S), wystepujacych na dwoch poréwnywanych powierzchniach postu-
giwano sie¢ wzorem Morisity (1959) zmodyfikowanym przez Horna
(1966):

n
2ZX.'yi
=

n n
2 X+ ya*
=] =B}

S=

gdzie: xjyi - procentowy udzial wskaznika liczebnosci gatunkow
wspolnych
Xa Ya - procentowy udzial wskaznika liczebnosci
poszczegolnych gatunkow
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Przy charakterystyce geobotanicznej postuzono si¢ ogolnie przyje-
tymi kryteriami charakteryzujacymi zbiorowiska roslinne. Wyrézniono
4 warstwy roslinnosci: a. drzew, b. krzewow, c. roslinnosci zielnej, d.
mchoéw i porostow (warstwe przyziemna). Do okreslenia stosunkow
ilosciowych postuzono si¢ tzw. kombinowana skala Brauna-Blanquet'a
obejmujaca szes¢ nastepujacych stopni: 5 - dany gatunek pokrywa
%4-% badanej powierzchni, 4 - pokrywa Y2-% badanej powierzchni, 3
- dany gatunek pokrywa Y-14 badanej powierzchni, 2 - mniej niz Y4
badanej powierzchni, 1 - dany gatunek wystepuje dosé¢ obficie lub
obficie przy stabym pokryciu, + lub r - dany gatunek wystepuje skapo
lub bardzo skapo (+ - 2 okazy na powierzchni, r - 1 okaz na powierz-
chni) (Szafer, Zarzycki 1977).

Nazwy gatunkowe roslin zostaly zaczerpniete z "Flora Europea”
zgodnie z zasadami nowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej (Ja-
siewicz 1986).

Kryteria podzialu zoogeograficznego oraz klasyfikacje zoogeogra-
ficzna ryjkowcow przeprowadzono przyjmujac za podstawe prace Pe-
tryszaka (1980), Dieckmanna (1974), Hoffmanna (1954), O'Breina,
Wimbera (1982) i Kostrowickiego (1953).

IV. CHARAKTERYSTYKA ZGRUPOWAN CURCULIONIDAE

1. Ryjkowce boréw Swiezych

a. Sklad gatunkowy, liczebnosc¢ i struktura dominacyjna

We wszystkich badanych kompleksach borowych stwierdzono wy-
stepowanie 116 gatunkow ryjkowcow (Tab.2). Stanowi to okolo 14%
fauny ryjkowcow wystepujacych na terenie Polski. Na terenie borow
Swiezych Puszczy Bialowieskiej stwierdzono wystepowanie 77 gatun-
kow, w Puszczy Bialej 56, w Borach Tucholskich 43, a w Roztoczan-
skim Parku Narodowym 52 gatunki (Tab.3).

Dla wszystkich badanych kompleksow lesnych stwierdzono 16
gatunkow wspolnych, co stanowi okolo 14% odlowionych. Sa to:
Rhinomacer attelaboides, Doydirhynus austriacus, Deporaus be-
tulae, Apion simile, A. virens, A. flavipes, Brachyderes incanus,
Strophosoma capitatum, Hylobius abietis, Anthonomus phyllo-
cola, Brachonyx pineti, Curculio pyrrhoceras, Magdalis linearis,
M. phlegmatica, Ceutorhynchus erisimi i Ceutorhynchidius flora-
lis.

Niektore z tych gatunkow, wystepujace na terenie wszystkich
kompleksow borowych, byly jednoczesnie gatunkami wystepujacymi
najliczniej. Naleza do nich: R. attelaboides, D. austriacus, Apion simile,

http://rcin.org.pl



14

A. flavipes, S. capitatum, H. abietis, A. phyllocola, B. pineti, M. linearis
i M. phlegmatica. Ponadto licznie reprezentowane w zebranym mate-
riale, lecz nie stwierdzone we wszystkich badanych kompleksach boru
swiezego, byly: Attelabus nitens, Apion curtirostre, Apion marchi-
cum, Otiorhynchus scaber, Phyllobius arborator i Hylobius pina-
stri

Zgrupowanie ryjkowcow borow swiezych charakteryzuje si¢ wyste-
powaniem gatunkow zwigzanych z roslinami typowymi dla tego zbio-
rowiska. Najliczniej reprezentowane sa gatunki, ktorych biologia
zwigzana jest z sosng lub innymi gatunkami drzew iglastych oraz
z roslinnoscia zielng charakterystyczng dla tego zbiorowiska lesnego.
Oprocz ryjkowcow zerujacych na roslinach typowych dla borow swie-
zych licznie reprezentowane sa tu gatunki polifagiczne. Podobnie jak
inne owady wystepuja one we wszystkich warstwach lasu. Na ich
przestrzenne rozmieszczenie, jako fitofagow ogromny wplyw ma roslin-
nos¢ bedaca zrodiem bazy pokarmowej. Dlatego tez, chcac okreslic
strukture fauny ryjkowcow w srodowisku boru swiezego nalezy rozpa-
trywac ja w ukladzie warstwowym. Wsrod gatunkow wystepujacych
w borach swiezych wyrozniono 10 grup biotycznych. Wystepuja tu
gatunki ryjkowcow, ktorych rozwoj zwiazany jest z réznymi stratoce-
nozami, takie dla ktérych srodowisko boru swiezego jest miejscem
zimowania oraz takie, ktore znalazly si¢ tu przypadkowo. Wsrod
gatunkow, ktorych rozwoj zwigzany jest z réoznymi warstwami lasu
wydzielono te, ktore zarowno jako larwa jak i imago zwigzane sa
z koronami drzew iglastych (1 grupa biotyczna), koronami drzew
i krzewow lisciastych stanowiacych w borach swiezych podszyt (2 gru-
pa biotyczna) oraz nadziemnymi czesciami roslin zielnych stanowia-
cymi runo lesne (3 grupa biotyczna). Kolejne trzy grupy biotyczne
stanowig gatunki, ktérych larwy Zeruja na korzeniach natomiast
imago zwigzane jest z nadziemnymi czesciami drzew iglastych (4 grupa
biotyczna), z koronami drzew i krzewow lisciastych stanowigcych
podszyt (5 grupa biotyczna) lub z roslinnoscia runa (6 grupa biotycz-
na). Wydzielono ponadto grupe gatunkow polifagicznych (7 grupa
biotyczna), ktorych rozwoj odbywa si¢ na ogot na korzeniach, a imago
zyje we wszystkich warstwach roslinnosci. Oddzielng grupe stanowity
gatunki, ktore rozwijajq si¢ w sprochnialym drewnie (8 grupa biotycz-
na). Wyroznienie takich grup biotycznych nie jest jednak rownoznacz-
ne z nierozerwalng ich przynaleznoscia do poszczegolnych warstw.
Ryjkowce nie sq co prawda zaliczane do dobrych lotnikow tym niemnie;j
czesto sa odnajdywane w warstwach lub w srodowiskach gdzie nie
nastepuje ich rozwdj lub nie wystepuja ich rosliny zywicielskie. Niemal
wszystkie gatunki zimuja w glebie lub na jej powierzchni glownie jako
imago, znacznie rzadziej jako larwy, poczwarki czy w postaci jaja.
Miejsca zimowania sa czesto przyczyna ich wedrowek i to zarowno w
jednym srodowisku w ukladzie warstwowym, jak i pomigdzy réoznymi
srodowiskami. Potwierdzeniem tego stwierdzenia niech bedzie fakt, ze
w srodowisku boru swiezego podczas prowadzonych badan wykazano
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27 gatunkow (stanowi to ponad 23%), dla ktérych na badanych po-
wierzchniach nie stwierdzono roslin zywicielskich. Niektoére z nich
wystapily na terenie badanych kompleksow lesnych w znacznych
liczebnosciach. Wylania si¢ zatem kolejna grupa biotyczna ryjkowcow
borow swiezych: gatunki nie posiadajace roslin zywicielskich w bada-
nym srodowisku, lecz migrujace do niego w celu zimowania (9 grupa
biotyczna). Ponadto odlowiono pewna liczbe gatunkow, glownie z ro-
dzaju Hypera, ktore w borach swiezych nie maja roslin zywicielskich
ani tez tu nie zimuja. S to gatunki, ktoére do tego sSrodowiska zawe-
drowaly przypadkowo. Wydzielono je w osobna grupe biotyczna
(10 grupa biotyczna). Gatunki te w borach swiezych stwierdzone
zostaly w okresie wiosennym, a wigc szczegolnej aktywnosci poszuki-
wania zerowisk (Oprychalowa 1957).

W stratocenozie koron drzew iglastych obecne sa przede wszystkim
gatunki, ktorych rozwoj zwiazany jest z koronami sosen, a wigc
ryjkowce rozwijajace si¢ w kwiatostanach, minujace lub zgryzajace igly
oraz takie, ktorych larwy rozwijaja si¢ w galeziach pod kora lub w
miodych pedach. Do tej grupy biotycznej zaliczonych zostalo 13 ga-
tunkow. Wystepujacymi we wszystkich badanych kompleksach byly:
Rhinomacer attelaboides, Doydirhynus austriacus, Anthonomus phyl-
locola, Brachonyx pineti, Magdalis linearis i M. phlegmatica. Jedno-
czesnie nalezy podkresli¢, ze R. attelaboides, A. phyllocola i B. pineti
charakteryzuja sie wysokimi wskaznikami liczebnosci. Dominantem
w tej warstwie byl Rhinomacer attelaboides, ktorego larwa rozwija
sie¢ w meskich kwiatostanach sosny, a przepoczwarczenie nastepuje w
glebie. Zimuje prawdopodobnie larwa lub poczwarka. Gatunek ten
podobnie jak Magdalis linearis i M. phlegmatica sporadycznie
wystepuje w runie. Larwy gatunkow z rodzaju Magdalis sa drewnozer-
ne, zeruja w galeziach i pniach martwych lub obumierajacych, rzadziej
zdrowych drzew. Ryjkowce licznie wystepujace w tej warstwie lasu:
Anthonomus phyllocola i Brachonyx pineti to gatunki, ktorych
obecnos¢ w znacznych ilosciach stwierdzono nie tylko w koronach
drzew ale rowniez w nizszych warstwach lasu. Larwa B. pineti odzywia
sie miekiszem mlodych igiel sosny (Sliwa, Pilawa 1976), a A. phyllo-
colato gatunek, podobnie jak R. attelaboides rozwijajacy si¢ w meskich
kwiatostanach sosny lub swierku. Gatunki te przepoczwarczaja si¢ w
miejscu zerowania larwy. Imago zimuje w ziemi lub pod opaditymi
lisSémi. W warstwie runa B. pineti najliczniej odtawiany byl w okresie
jesiennym - na poczatku pazdziernika (Rys.2), a wigc przed hibernacja.
Natomiast A. phyllocola w najwigkszych ilosciach stwierdzono pod
koniec maja czyli po przezimowaniu (Rys.3). Podobna biologie do R.
attelaboides ma Doydirhynus austriacus. Gatunek ten nie wystapit
co prawda w tak znacznych liczebnosciach, lecz podobnie jak R.
attelaboides stwierdzony zostal na terenie wszystkich kompleksow
lesnych.
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Z koronami drzew i krzewow lisciastych stanowiacych w badanych
borach podszyt zwigzanych jest 25 gatunkow. Larwy tych ryjkowcow
zgryzaja miode pedy, minujg liscie, zwijaja liScie w tutke odzywiajq si¢
kwiatostanami, kwiatami lub owocami. Jakkolwiek ta grupa biotyczna
jest najliczniejsza pod wzgledem liczby gatunkow nie jest ona znaczaca
pod wzgledem liczebnosci. Deporaus betulae nalezy zaliczy¢ do ga-
tunkow charakterystycznych dla koron podszytu gdyz wystepuje on
na terenie wszystkich kompleksow borowych. Larwa tego gatunku
rozwija si¢ w tutce powstalej wskutek zwiniecia liScia przez samice
skladajaca jaja. Ryjkowiec ten zeruje glownie na brzozie. Przepoczwar-
czenie nastepuje w glebie. W owocach brzoz, zjadajac nasiona i powo-
dujac przerost owocow, rozwija si¢ larwa Apion simile. Imago tego
ryjkowca zeruje na lisciach tych drzew. Forma zimujaca jest imago.
Gatunek ten, charakterystyczny dla wszystkich kompleksow boro-
wych, odlawiany byl giownie w runie oraz w koronach, nieliczne okazy
stwierdzono na powierzchni gleby. Attelabus nitens, to gatunek
rozwijajacy si¢ na debie, a wiec roslinie charakterystycznej dla boru
Swiezego. Samica po zlozeniu jaja sporzadza tutke z liscia. Larwa
zimuje w tutce na powierzchni ziemi. Innym gatunkiem ryjkowca
zaliczonym do tej grupy biotycznej jest Curculio pyrrhoceras. Gatu-
nek ten zwigzany jest rowniez z dgbem. Larwy rozwijaja si¢ w wyro-
slach blonkéwek wywolanych przez Dryophanta folii L. (Cynipidae) na
lisciach réznych gatunkéw debow. Stwierdzony w warstwie koron i w
runie, nie jest co prawda gatunkiem o wysokich wskaznikach liczeb-
nosci lecz obecnym we wszystkich kompleksach borowych.

Do grupy biotycznej zwigzanej z czesciami nadziemnymi roslin
zielnych zaliczono 10 gatunkow. Naleza tu gatunki minujace lub
zgryzajace liscie, powodujace galasy, odzywiajace sie lodygami, kwia-
tami lub owocami roslin zielnych. Ta grupa biotyczna ryjkowcow nie
jest zbyt liczna ani pod wzgledem liczby gatunkéw ani nie ma wyso-
kich wskaznikoéw liczebnosci. Nalezy tu jedynie wymieni¢ Apion cur-
tirostre, gatunek rozwijajacy si¢ na roznych gatunkach szczawiu,
ktorego larwa rozwija si¢ wewnatrz lodyg.

Ryjkowce ktorych larwy rozwijaja si¢ na korzeniach drzew iglas-
tych, a imago zeruje na nadziemnych czesciach tych gatunkéw roslin
stanowig kolejna grupe biotyczna. Zaliczono tu 4 gatunki. Hylobius
abietis wystapil w wysokich liczebnosciach we wszystkich badanych
borach. W tej grupie biotycznej jest on gatunkiem dominujacym.
Znany jest jako szkodnik upraw sosnowych. Larwy tego gatunku
rozwijaja si¢ w obumierajacych korzeniach zerujac w miazdze i w
drewnie, a owad dorosly przegryza strzaly lub obgryza kore miodych
2-5 letnich drzewek. Imago jest uznawane za wigkszego szkodnika niz
larwa (Frydrychewicz 1937). Postacie dorosle tego chrzaszcza towione
byly we wszystkich warstwach roslinnosci. Larwy Hylobius pinastri
draza korytarze pod kora pnia i korzeni sosen i Swierkow. Cykl
rozwojowy tego gatunku podobnie jak u H. abietis trwa dwa lata.
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Ryjkowiec ten rzadziej wystepujacy niz H. abietis, na badanych powie-
rzchniach odlawiany najliczniej byl na powierzchni gleby oraz w runie.
Innym gatunkiem zaliczanym do tej grupy biotycznej stwierdzonym we
wszystkich warstwach badanego zbiorowiska lesnego jest Brachyde-
res incanus. Larwy tego gatunku rozwijaja si¢ na korzeniach zjadajac
ich kor¢. Imago odzywia si¢ iglami powodujac na nich naciecia i
wyciekanie zywicy. Czasami chrzaszcze moga atakowac kore. Jest
znanym szkodnikiem nie tylko sosny ale i innych drzew iglastych w
Europie. Gatunek ten wystepuje we wszystkich kompleksach lesnych,
jednak wskazniki jego liczebnosci sa niskie.

Inng stosunkowo liczng grupe biotyczna, skupiajaca 11 gatunkow,
stanowia ryjkowce, ktérych larwy rozwijaja si¢ na korzeniach roslin
zielnych, a imago zeruje na nadziemnych czg¢sciach tych roslin. Mono-
fagiczny gatunek Apion marchicum powodujacy powstawanie gala-
sow na korzeniach Rumex acetosella, rosliny powszechnie spotykanej
na badanych powierzchniach, wystepuje jedynie w warstwie runa.
Gatunek ten nie zostal stwierdzony w Borach Tucholskich, a najwie-
ksze jego liczebnosci stwierdzono w Puszczy Biale;j.

Do grupy gatunkow polifagicznych wystepujacych we wszystkich
warstwach i jednoczesnie we wszystkich badanych kompleksach les-
nych zaliczono Strophosoma capitatum. W tej grupie biotycznej,
liczacej 7 gatunkow, byl dominantem. Licznie odlawiany we wszy-
stkich warstwach. Chrzaszcz ten zaréwno jako larwa jak i imago jest
polifagiem. Za szkodnika uwaza si¢ imago, ktore zeruje giownie na
drzewach. Czesto powoduje znaczne straty w milodych uprawach
buka, debu i sosny. Larwy tego gatunku zerujg na korzeniach roslin
zielnych i drzewiastych. W przypadku masowych pojawow, larwy moga
by¢ rowniez uznane za szkodniki na roslinach zielnych jedno- i
dwuletnich. Jest to gatunek bezskrzydly, a wiec o ograniczonych
mozliwosciach przemieszczania si¢. Pomimo tego zostal stwierdzony
we wszystkich warstwach roslinnosci. Jest pospolity, licznie stwier-
dzany w réznych zbiorowiskach roslinnych. Inny gatunek zaliczony do
tej grupy biotycznej Phyllobius arborator wystapil w znacznych
liczebnosciach, lecz tylko w dwoch kompleksach borowych: Puszczy
Bialowieskiej i na Roztoczu. Gatunek ten, Zzeruje na drzewach liScias-
tych oraz na roslinach zielnych, stwierdzony zostal we wszystkich
warstwach lasu. Otiorhynchus scaber to gatunek, ktory wystapilt w
tych samych kompleksach lesnych co P. arborator. Jest to polifagiczny
gatunek, rozwijajacy si¢ glownie na drzewach iglastych, wierzbach,
leszczynie i roznych gatunkach roslin zielnych. Larwy zeruja przewaz-
nie na korzeniach, natomiast postacie dorosie spotyka si¢ gilownie na
lisciach i w mchu. Jak inne gatunki z tego rodzaju prowadzi nocny
tryb zycia.

Do gatunkow wspolnych dla wszystkich badanych kompleksow
lesnych zaliczono ponadto: Apion flavipes, A. virens, Ceutorhyn-
chus erisimii Ceuthorhynchidius floralis. Zostaly one stwierdzone
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w warstwie koron i w runie. Nie naleza one do gatunkow dominujacych
w tym Srodowisku. Zaliczy¢ je nalezy do liczacej 19 gatunkoéw grupy
biotycznej gatunkow migrujacych. Larwy ich rozwijaja si¢ w czesciach
nadziemnych (fodygach, ogonkach lisciowych, kwiatach, owocach)
roznych gatunkow z rodziny Cruciferae (Wiech 1987, Wiech, Wnuk
1987), roslinach ktore nie sa charakterystyczne dla borow swiezych.
Poniewaz na badanych powierzchniach nie odnotowano wystepowania
roslin zaliczanych do tej rodziny, ryjkowce te sa gatunkami migruja-
cymi do srodowisk lesnych w celu hibernacji (Stein 1970). Wskaznik
liczebnosci A. virens w warstwie runa wzrasta we wrzesniu i w
pazdzierniku (Rys.4). W pozostalych miesigcach gatunek ten na po-
wierzchniach badawczych borow swiezych byl stwierdzany sporadycz-
nie. Zimujace w postaci imago gatunki z rodzaju Ceutorhynchus
wybieraja kryjowki odlegle od pol uprawnych, giéwnie skraje lasu i
zadrzewienia srodpolne (Miczulski 1963).

b. Zréznicowanie ekologiczne

Sposrod wyroznionych 10 grup biotycznych najliczniejsza pod
wzgledem liczby gatunkow jest grupa ryjkowcow, ktore zarowno jako
larwa jak i imago zyja w koronach lisciastych drzew podszytu (Tab.3).
Zaliczone do tej grupy biotycznej wszystkie niemal gatunki wystepuja
na terenie Puszczy Bialowieskiej. Na terenie tego kompleksu borowego
maja rowniez najwiekszy udzial w zgrupowaniu. We wszystkich bada-
nych borach wystapilo 47 gatunkow, ktorych rozwdéj zwigzany jest
wylacznie z drzewami. Stanowi to ponad 40% (1, 2, 4, 5 grupa
biotyczna) wszystkich wystepujacych gatunkoéw. Liczng grupe stano-
wiq rowniez gatunki migrujace do borow swiezych w celu zimowania
(9 grupa biotyczna). Na terenie Puszczy Bialej i Roztocza udzial pro-
centowy gatunkoéw zaliczonych do tej grupy biotycznej byl najwickszy.
Najmniej liczna grupa, to gatunki rozwijajace si¢ w butwiejacym
drewnie. Wystapily one jedynie na terenie Puszczy Bialowieskie;j.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze na terenie tego kompleksu, w
poréwnaniu z pozostalymi, na dnie lasu zalega duzo martwego drewna.
Inna przyczyna jest zapewne to, ze ryjkowcow o takiej biologii jest
niewiele.

Uwzgledniajac podzial ryjkowcow na grupy biotyczne przeprowa-
dzono analize ilosciowa chrzaszczy. We wszystkich badanych komple-
ksach borowych dominuja gatunki, ktorych biologia zwigzana jest
wylacznie z koronami drzew iglastych, przede wszystkim z sosng
(Tab.4). W tej stratocenozie rozwija si¢ larwa i zeruje imago. Najwigksze
wskazniki liczebnosci tej grupy biotycznej odnotowano na Roztoczu, a
najmniejsze i jednoczesnie czterokrotnie nizsze w Borach Tucholskich.
Grupe znajdujaca si¢ na drugim miejscu pod wzgledem liczebnosci we
wszystkich kompleksach lesnych stanowia gatunki polifagiczne. W
Puszczy Bialej, Borach Tucholskich i na Roztoczu struktura domina-
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cyjna grup biotycznych jest zblizona. Znacznie przewyzszajac liczeb-
nosci pozostalych grup dominuja gatunki zaliczone do pierwszej grupy
biotycznej - rozwijajace si¢ w koronach drzew iglastych. Natomiast w
Puszczy Bialowieskiej struktura dominacyjna jest bardziej rownomier-
na. Dominujaca grupe tak jak w pozostatych kompleksach stanowig
co prawda gatunki 1 grupy biotycznej lecz rowniez w wysokich liczeb-
nosciach wystepuja gatunki polifagiczne. Jest to zwiazane z bogac-
twem gatunkowym roslin wystepujacym na tym terenie. Wskazniki
liczebnosci gatunkow zaliczonych do pozostalych grup biotycznych sa
niewielkie. Jedynie w Puszczy Bialowieskiej wskaznik liczebnosci ryj-
kowcow ktorych imago i larwa rozwijaja si¢ w koronach drzew podszy-
tu jest nieznacznie wigkszy.

2. Zgrupowania Curculionidae starodrzew6éw badanych kompleks6w
leSnych

a. Sklad gatunkowy, liczebnos¢ i struktura dominacyjna

Zgrupowanie ryjkowcow w badanych starodrzewach borow swie-
zych sklada si¢ ze 103 gatunkoéw (Tab.5). Struktura dominacyjna
chrzaszczy oceniona na podstawie liczebnosci uzyskanych z pulapek
Moerickego i czerpaka entomologicznego wykazuje zdecydowana do-
minacj¢ gatunkow, ktore zarowno jako larwy jak i postacie dorosie
bytuja w koronach drzew iglastych. Gatunkiem dominujacym w bo-
rach swiezych byl Rhinomacer attelaboides przed Strophosoma capita-
tum, Anthonomus phyllocola i Brachonyx pineti (Rys.5). Jedynie
S. capitatumjest polifagiem, biologia pozostatych zwiazana jest z sosna
lub swierkiem. Do dosé¢ licznie wystepujacych gatunkow w tym srodo-
wisku zaliczy¢ nalezy Doydirhynus austriacus, Magdalis linearis, Apion
flavipes, Apion simile i M. phlegmatica. Jedynie A. flavipes i A. simile
to gatunki nie zerujace na drzewach iglastych. Nie mozna jednak
powiedzie¢, ze sa to gatunki przypadkowe dla tego srodowiska. A. si-
mile rozwija si¢ na brzozie, a wigc gatunku charakterystycznym dla
borow swiezych, natomiast dla A. flavipes bor swiezy jest miejscem
zimowania.

Puszcza Bialowieska. W starodrzewach borow swiezych tego kom-
pleksu lesnego stwierdzono wystepowanie 67 gatunkow (Tab.5). Ga-
tunkiem dominujacym byl S. capitatum, subdominantem B. pineti
przed R. altelaboides i A. phyllocola. Gatunkami licznie wystepuja-
cymi w borach tego kompleksu lesnego ponadto byly: A. simile, Phyl-
lobius arborator, Attelabus nitens, Magdalis linearis i Rhynchaenus
rusici (Rys.6). Na terenie Puszczy Bialowieskiej gatunek polifagiczny
oraz gatunki Zerujace na drzewach lisciastych maja wyzsza liczebnosc¢
niz gatunki bytujace na drzewach iglastych.
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Gatunkow odlawianych sporadycznie w starodrzewach tej Puszczy
bylo 24, co stanowi 36.4%. Gatunki te nalezy zaliczy¢ do rzadkich ze
wzgledu na to, ze wigkszos¢ posiada swoje rosliny zywicielskie na tym
terenie. Jedynie 7.6% to gatunki, ktérych rosliny zywicielskie na tym
terenie nie wystepuja, a wigc nalezy uznac je za gatunki przypadkowe.

Puszcza Biala. W starodrzewach borow swiezych stwierdzono 44
gatunki ryjkowcoéw (Tab.5). Gatunkiem dominujacym byl R. attelaboi-
des przed B. pineti i S. capitatum. Ponadto licznie wystepowaly: M.
linearis, Hylobius abietis, Apion marchicum, Anthonomus phyllocola,
Apion curtirostre i D. austriacus (Rys.7).

W tym kompleksie leSnym pod wzgledem liczebnosci przewazaja
gatunki zerujace na drzewach iglastych. W znacznych liczebnosciach
wystapil ponadto gatunek polifagiczny (S. capitatum) oraz gatunki,
ktorych rozwoj zwiazany jest z Rumex sp. (A. marchicum, A. curtirostre),
roslinami ktérych przedstawiciel R. acetosella obficie wystepuje na
badanych powierzchniach.

W starodrzewach tego kompleksu lesnego odlowiono sporadycznie
15 gatunkow, co stanowi 32% wszystkich tu wystepujacych. Poloweg z
nich (8 gatunkow - 15.2%) to ryjkowce, ktére nie maja na tym terenie
swoich roslin zywicielskich. Mozna je zatem uznac za gatunki przy-
padkowe.

Bory Tucholskie. W borach swiezych na terenie starodrzewow
tego kompleksu lesnego stwierdzono 31 gatunkow (Tab.5). Gatunkiem
dominujacym byl B. pineti przed S. capitatum i R. attelaboides. Do
licznie wystepujacych zaliczy¢ nalezy: M. linearis, A. phyllocola, M.
phlegmatica, Strophosoma fulvicorne, D. austriacus i Ceutorhynchidius
JSloralis (Rys.8). W grupie wymienionych najliczniej wystepujacych na
tym terenie gatunkow, oprocz takich ktorych biologia zwigzana jest z
drzewami iglastymi, znalazly si¢ dwa gatunki polifagiczne (S. capita-
tumi S. fulvicorne) oraz jeden gatunek zimujacy w tym srodowisku lecz
nie posiadajacy tu rosliny zywicielskiej (C. floralis).

Gatunkow odlawianych sporadycznie na terenie starodrzewow
tego kompleksu borowego bylo 7, co stanowi 24% i wszystkie mialy na
tym terenie rosliny zywicielskie.

Roztocze. W starodrzewach borow swiezych Roztocza stwierdzo-
no wystepowanie 52 gatunkow ryjkowcow (Tab.5). Gatunkiem domi-
nujacym byl Anthonomus phyllocola, przed R. attelaboides (Rys.9). Do
licznie wyst¢pujacych zaliczy¢ nalezy rowniez: S. capitatum, B. pineti,
Doydirhynus austriacus, A. flavipes, M. linearis, M. phlegmatica i
Rhynchaenus fagi. Biologia wigkszosci najliczniej wystepujacych tu
gatunkow zwigzana jest z sosna z wyjatkiem polifagicznego S. capita-
tumi R. fagi, ktory jako larwa minuje liscie buka.
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Gatunkow stwierdzonych sporadycznie na tym terenie bylo 15, co
stanowi 29.4% wszystkich tu odlowionych. Wsrod nich 6, a wiec 11.7%
to gatunki nie majace na tym terenie roslin zywicielskich.

Dla imago ryjkowcow miejscem przebywania i penetracji sa glow-
nie czesci nadziemne roslin. Metoda pulapek Barbera jest metoda
wlasciwg dla niewielu gatunkow badanych chrzaszczy. Przede wszy-
stkim dla tych, ktére prowadza nocny tryb zycia. Podczas prowadzo-
nych badan 7 gatunkow zostalo odlowionych wylacznie ta metoda.
Przy okreslaniu struktury dominacyjnej zgrupowan badanych chrza-
szczy wydaje sig, ze metoda ta ma znaczenie jedynie w przypadku
gatunkow: Otiorhynchus scaber, S. capitatum, H. abietis i H. pinastri.
Odtawiane s one najliczniej wlasnie putapkami Barbera. Nie uwzgled-
nienie danych ilosciowych uzyskanych ta metoda moze jedynie dac
niepelny obraz struktury dominacyjnej dotyczacej tych gatunkow.
Rzeczywista ich liczebnosé w srodowisku boru swiezego jest zapewne
wyzsza niz wykazano to przedstawiajac strukture dominacyjna uwz-
gledniajaca jedynie wskazniki liczebnosci uzyskane dla pulapek Moe-
rickego i czerpaka entomologicznego.

b. Zréznicowanie skladu gatunkowego, liczebnosci i struktury domina-
cyjnej

Zgrupowania ryjkowcow w wybranych kompleksach lesnych wy-
kazuja znaczne roznice w bogactwie gatunkowym, liczebnosci i w
strukturze dominacyjnej. Jest to zalezne zaréwno od stopnia degrada-
cji srodowiska jak i zroznicowania gatunkowego roslin badanych
powierzchni. Zasady gospodarowania i wszelkie zabiegi prowadzone
przez czlowieka w poszczegolnych kompleksach borowych, na prze-
strzeni wielu lat byly rozne. Doprowadzilo to, w przypadku jednych
kompleksow, do pozostania niemal w stanie nienaruszonym natomiast
inne ulegly znacznym odksztalceniom od stanu naturalnego.

Najbogatsze bylo zgrupowanie Curculionidae wystepujace w staro-
drzewach Puszczy Bialowieskiej. Jest to najmniej zdegradowany spo-
srod badanych kompleks lesny, jednoczesnie o najbogatszym skladzie
gatunkowym roslinnosci gdzie na uwage zastuguje szczegolnie duza
pod wzgledem liczby gatunkow domieszka drzew i krzewow w podszy-
cie. Sklada si¢ na to nie tylko bogactwo florystyczne Peucedano-Pine-
tum, do ktorego nalezy ten kompleks, ale rowniez mozaikowosc¢
srodowisk otaczajacych powierzchnie badawcze. Nic wigc dziwnego, ze
na tym terenie gatunkiem dominujacym byl S. capitatum - gatunek
polifagiczny. Liczebno$¢ dominanta oraz gatunkoéw zerujacych na
drzewach lisciastych przewyzsza liczebnos¢ gatunkow zwiazanych z
drzewami iglastymi najbardziej charakterystycznymi dla boru swieze-
go. Struktura dominacyjna tego zgrupowania jest w miare rownomier-
na, liczebnos¢ dominanta S. capitatum wynosita 8.6, a subdominanta
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B. pineti4.2. Zgrupowanie to charakteryzuje si¢ rowniez najwi¢ckszym
wskaznikiem bogactwa gatunkowego (Tab.5). Nieznacznie ubozsze
zgrupowanie Curculionidae wystapito na terenie Roztoczanskiego Par-
ku Narodowego. Stalo si¢ tak mimo, ze kompleks ten nalezy do
ubozszego florystycznie zespolu Leucobryo-Pinetum. Jednak stosunko-
wo duza mozaikowos¢ srodowisk otaczajacych powierzchnie badawcze
oraz prowadzona od wielu lat gospodarka rezerwatowa zmierzajaca do
przywroécenia na tym terenie stanu naturalnego roslinnosci lasow,
stwarza odpowiednie warunki dla wystgpowania dos¢ duzego zgrupo-
wania ryjkowcow. Nalezy rowniez wspomnie¢ o wystepowaniu buka
na wybranych powierzchniach tego terenu, jedynych sposrod bada-
nych gdzie rosnie ten gatunek. W porownaniu ze zgrupowaniem
ryjkowcow wystepujacym w Puszczy Bialowieskiej obserwujemy tu
zwigkszenie si¢ liczebnosci gatunkow zwigzanych z drzewami iglasty-
mi oraz inng strukture dominacyjng. Gatunkéw polifagicznych i zeru-
jacych na drzewach lisciastych jest znacznie mniej niz w Puszczy
Bialowieskiej. Struktura dominacji charakteryzuje si¢ zdecydowana
przewaga gatunku dominujacego: A. phyllocola. Z uwagi na znaczng
przewage liczebnosciowa gatunku dominujacego nad innymi wartosc¢
wskaznika bogactwa gatunkowego (Tab.5) na tym terenie jest znacznie
mniejsza niz w Puszczy Bialowieskiej. Caltkowita liczebnos¢é gatunku
dominujacego wynosi 10.9, a liczebnos¢ subdominanta R. attelaboides
- 4.7. Dominujacy na Roztoczu A. phyllocola na terenie Puszczy
Bialowieskiej znalazl si¢ rowniez w grupie gatunkéw dominujacych.
Oprocz sosny zeruje on rowniez na swierku, drzewie wystepujacym
dosc¢ licznie w tych dwoch kompleksach lesnych. Roztocze ma jednak
znacznie cieplejszy i bardziej suchy klimat niz Puszcza Bialowieska.
By¢ moze to wlasnie klimat wplywa na wystepowanie tego gatunku.

Wprawdzie Puszcza Biala nalezy do tego samego zespolu roslinne-
go co Puszcza Bialowieska - Peucedano-Pinetumn - jednak wystepujace
tu zgrupowanie ryjkowcow jest stosunkowo ubogie. Wynika to przede
wszystkim ze znacznej degradacji Srodowiska boru swiezego. Ponadto
90% drzewostanu Puszczy stanowi sosna pochodzaca w wigkszosci ze
sztucznego odnowienia tworzac giownie monokultury. Taka struktura
lasu niewatpliwie ujemnie wplywa na roznorodnosc¢ gatunkowq zgru-
powania ryjkowcow. Poréwnujac zgrupowania ryjkowcow wystepuja-
cych w tym kompleksie leSnym z pozostalymi mozemy powiedziec, ze
podobnie jak na Roztoczu dominujg tu gatunki zwigzane z drzewami
iglastymi. Wystapila rowniez, tak jak w RPN, zdecydowana przewaga
liczebnosci jednego gatunku - tym razem innego - R. attelaboides.
Wskaznik liczebnosci dominanta wynosi 11.8, a subdominanta B.
pineti 2.6. Duza liczebnos¢ zgrupowania ryjkowcow przy rownoczes-
nie stosunkowo niezbyt duzej liczbie gatunkow jest przyczyna, dla
ktorej na tym terenie uzyskano najnizsza wartos¢ wskaznika bogactwa
gatunkowego (Tab.5).
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Zgrupowania Curculionidae na terenie Borow Tucholskich znacz-
nie odbiegaja od pozostalych w badanych kompleksach borowych.
Wynika to przede wszystkim z ogromnej degradacji sSrodowiska lesnego
spowodowanej gospodarka czlowieka, ktorej celem byla jedynie pro-
dukcja surowca drzewnego. Procesy degradacyjne spowodowane ra-
bunkowa gospodarka spotegowane zostaly gradacyjnymi pojawami
szkodnikoéw oraz licznymi pozarami. Nalezy rowniez podkresli¢, ze
Bory Tucholskie naleza do ubozszego florystycznie zespolu: Leuco-
bryo-Pinetum. Wszystkie te czynniki wplynely zapewne na to, ze zgru-
powanie ryjkowcow na tym terenie jest najubozsze. Wskazniki
liczebnosci ryjkowcow w trzech omoéwionych uprzednio kompleksach
lesnych sa bardzo zblizone. Jedynie na terenie Borow Tucholskich jego
wartosc jest trzykrotnie nizsza od uzyskanych dla pozostalych kom-
pleksow (Tab.5). Liczebnos¢ dominujacego tu B. pineti jest tylko
nieznacznie wyzsza od subdominujacego S. capitatum.

W miare zwigkszania si¢ stopnia degradacji badanych kompleksow
w sposob rownomierny zmniejsza si¢ liczba wystepujacych tam gatun-
kow ryjkowcow. Wskazniki liczebnosci otrzymane dla tych terenow w
trzech pierwszych kompleksach zmniejszajg si¢ w niewielkim stopniu,
natomiast w Borach Tucholskich sg one trzykrotnie nizsze. Ten gwal-
towny spadek wskaznika liczebnosci na terenie Borow Tucholskich,
przy jednoczesnym stosunkowo niewielkim spadku liczby gatunkow
powoduje wzrost wskaznika bogactwa gatunkowego (Rys. 10).
Wskaznik bogactwa gatunkowego w badanych kompleksach zmniej-
sza si¢ w miar¢ wzrostu degradacji zbiorowisk jednak z wyjatkiem
Borow Tucholskich. Wynika to z zachwiania proporcji zmniejszania si¢
liczby gatunkow oraz wskaznika liczebnosci w miare wzrostu degra-
dacji badanych kompleksow. Wynik ten jest niejako potwierdzeniem
stawianych tez dotyczacych zmian struktury zoocenoz pod wplywem
presji osadniczej. Oparte one byly wprawdzie na badaniach prowadzo-
nych na terenach zurbanizowanych (Pisarski 1979, Pisarski, Trojan
1976). Badania te udawadniaja, ze wraz ze wzrostem presji urbaniza-
cyjnej zmniejsza si¢ liczba gatunkéw zwierzat, natomiast ich liczeb-
nos¢ poczatkowo wzrasta i dopiero na terenach znajdujacych si¢ pod
jej bardzo wielkim wplywem zaczyna si¢ zmniejsza¢. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze w srodowiskach lesnych w miar¢ wzrostu pro-
cesow degradacyjnych zmniejsza si¢ liczba gatunkow, natomiast li-
czebnos¢ poczatkowo nieznacznie maleje, a na terenach silnie
zdegradowanych spada znacznie.

Struktura dominacyjna zgrupowan badanych chrzaszczy ma tu
rozklad rownomierny. W miar¢ rownomierny rozklad struktury domi-
nacyjnej charakterystyczny byl rowniez dla Puszczy Bialowieskiej.
Dlatego tez podobienstwo struktury okreslone wskaznikiem Morisity
(Tab.6) bylo najwieksze dla tych dwoch kompleksow lesnych.

Wartos¢ wskaznika podobienstwa skladu gatunkowego, okreslone-
go przy pomocy wskaznika Jaccarda-Sorensena (Tab.7) dla ryjkowcow
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w starodrzewach badanych borow, waha si¢ w granicach 0.45 - 0.56.
Wskaznik ten jest stosunkowo malo zréznicowany, a jego wartosc
oscyluje w granicach swiadczacych o pigcdziesigcio-procentowym po-
dobienstwie sktadu gatunkowego badanych zgrupowan. Jego wartosci
sa najmniejsze dla Puszczy Bialowieskiej i pozostalych badanych
kompleksow. Dzieje si¢ tak zapewne dlatego, ze badane bory swieze
na terenie Puszczy Bialowieskiej odbiegaja od pozostalych komple-
ksow skladem gatunkowym roslinnosci. Zwi¢kszone bogactwo gatun-
kowe roslin pociaga za soba znaczne zwigckszenie bogactwa gatun-
kowego roslinozercow jakimi sa ryjkowce. Natomiast najwicksze
wskazniki podobienstwa sktadu gatunkowego uzyskano dla Puszczy
Bialej i Borow Tucholskich. Te dwa kompleksy lesne, mimo iz naleza
do roznych zespolow roslinnych pod wzgledem struktury drzewostanu,
sa bardzo do siebie podobne. Zespoly te roznia si¢ migdzy soba glownie
sktadem gatunkowym roslinnosci zielnej. Mimo iz niektore z nich sa
potencjalnymi roslinami zywicielskimi Curculionidae, to jednak gatun-
ki ryjkowcow zerujace na nich w badanych borach nie zostaly znale-
zione. Sposrod wszystkich gatunkow stwierdzonych w badanych
kompleksach lesnych niecale 20% to gatunki zwigzane z roslinnoscia
zielng natomiast okolo 40% to gatunki dendrofilne. Zatem w Srodowi-
sku boru swiezego dla skladu gatunkowego zgrupowan ryjkowcow
znacznie wigksze znaczenie ma sklad gatunkowy drzewostanu. W Pu-
szczy Bialej i Borach Tucholskich tworzy go gtownie sosna z niewielkg
domieszka brzozy. Na badanych powierzchniach wystepuje nieznacz-
na domieszka debu, a swierk, grab i buk nie rosna wcale.

3. Zgrupowania ryjkowcow w r6znych wiekowo drzewostanach

a. Sklad gatunkowy, liczebnos¢ i struktura dominacyjna

Zgrupowania ryjkowcow w roznych wiekowo drzewostanach roz-
patrywane byly jedynie w warstwie koron, gdzie stwierdzono wystepo-
wanie 66 gatunkow (Tab.8). Najwiecej gatunkéw wystepuje w
miodnikach: ogolem 48 gatunkow, na terenie dragowin 41, a najmniej
w starodrzewach 38 gatunkow (Tab.9).

Wskaznik liczebnosci ryjkowcow dla roznych klas wiekowych drze-
wostanow jest najwickszy na terenie dragowin i przewyzsza 2.5 krotnie
najnizszy wskaznik uzyskany dla miodnikow (Tab.9).

Gatunkiem dominujacym na terenie miodnikow jest Brachonyx
pineti, ktorego liczebnos¢ jest ponad dwukrotnie wigksza od rowniez
licznie wystepujacego, w drzewostanach tej klasy wieku, Rhinomacer
attelaboides. Liczace si¢ pod wzgledem liczebnosci w mlodnikach to
rowniez ryjkowce: Strophosoma capitatum i Magdalis phlegmatica.
Natomiast na terenie dragowin i starodrzewow nastepuje zamiana, w
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porownaniu z miodnikami, gatunkow dominujacych. Dominantem w
starszych drzewostanach jest R. attelaboides, a subdominantem B.
pineti. Biologia obu gatunkéw zwigzana jest z sosna. Jednak R.
attelaboides rozwija si¢ w kwiatostanach, a B. pineti w mlodych iglach.
Ze wzgledu na to, ze sosna rosnac w zwarciu osigga pelng dojrzalosc
generatywna w wieku okolo 30-40 lat (Obminski 1970), nalezy przy-
puszczac ze wlasnie taki wiek drzewostanu pozwala na wystapienie
wigkszych ilosci gatunku rozwijajacego si¢ w kwiatostanach. Zatem
zrozumiale jest, wystapienie w znacznych ilosciach R. attelaboides w
starszych wiekiem drzewostanach. Nalezy tez podkresli¢, ze wskaznik
liczebnosci tego gatunku byl wigkszy w dragowinach niz w starodrze-
wach. Zwiazane jest to zapewne z procesem starzenia si¢ drzewostanu,
a co za tym idzie z obnizeniem zdolnosci reprodukcji generatywnej i
zmniejszonej zdolnosci do kwitnienia. Ponadto licznie w dragowinach
wystepuja: Magdalis linearis, Anthonomus phyllocola i M. phlegmatica,
a w starodrzewach A. phyllocola i M. linearis (Tab.10).

Puszcza Bialowieska. Stwierdzono tu wystepowanie 46 gatunkow
ryjkowcow. Na terenie miodnikéw odnotowano obecnosé 35 gatunkow,
w dragowinach 26 gatunkow, a na terenach starodrzewow 28 gatun-
kow (Tab.9). Ogolne wskazniki liczebnosci w tym kompleksie nie sa
zroznicowane i tylko nieznacznie wigksze na terenie dragowiny w
porownaniu z pozostalymi réznymi wiekowo drzewostanami. W mitod-
nikach tego kompleksu lesnego dominowal Brachonyx pineti przed
Rhinomacer attelaboides, ktorego wskaznik liczebnosci byt czterokrot-
nie wyzszy (Rys.11). Natomiast w dragowinach i w starodrzewach
dominantem byl R. attelaboides. Wskaznik liczebnosci tego gatunku
nieznacznie przewyzszal wskaznik liczebnosci uzyskany dla B. pineti
(Tab.8). Na trzecim miejscu pod wzgledem liczebnosci w koronach
wszystkich klas wiekowych znalazl si¢ Anthonomus phyllocola, gatu-
nek rowniez rozwijajacy si¢ w kwiatostanach. Podobnie jak w przypad-
ku B. pineti najliczniej wystapil w dragowinach, nieznacznie mniej
odnotowano go w starodrzewach, a w mtodnikach 2.5 razy mniej niz
w dragowinach. Ponadto w znacznych liczebnosciach w mlodnikach
odnotowano: Strophosoma capitatum, Attelabus nitens oraz dwa ga-
tunki z rodzaju Magdalis: M. linearis i M. phlegmatica. W dragowinach
i w starodrzewach w znacznych liczebnosciach odnotowano obecnos¢
w wigkszosci tych samych gatunkoéw jakie stwierdzono w mtodnikach.
Nalezy je jednak wymieni¢ w innej kolejnosci chcac zachowac szereg
zmniejszajacego sie wskaznika liczebnosci ryjkowcow. Ponadto nalezy
wspomnie¢ Doydirhynus austriacus, gatunek podobnie jak R. attela-
boides rozwijajacy si¢ w kwiatostanach oraz Magdalis duplicata roz-
wijajacy si¢ w obumierajacym drewnie sosen.
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Puszcza Biala. W koronach sosen odnotowano obecnos¢ 33 ga-
tunkow ryjkowcow. Na terenie miodnikéw i dragowin stwierdzono
wystepowanie po 21 gatunkow, a w starodrzewach 20 (Tab.9). Najwy-
zszy wskaznik liczebnosci ryjkowcow otrzymano dla dragowin, byl on
czterokrotnie wyzszy od wskaznika dla mlodnikéw. W poréwnaniu ze
starodrzewami byl on dwukrotnie wyzszy. Obserwujemy tu podobna
strukture dominacji jak w borach swiezych Puszczy Bialowieskiej. W
mlodnikach dominowal B. pineti nieznacznie przewyzszajac swoja
liczebnoscia R. attelaboides (Rys.12). Natomiast w dragowinach tego
kompleksu lesnego najliczniejszy byl R. attelaboides. Wskaznik liczeb-
nosci byl najwigkszy sposrod stwierdzonych w badanych drzewosta-
nach i przekraczal szesciokrotnie wskaznik liczebnosci tego gatunku
dla koron dragowin Puszczy Bialowieskiej. Jest on rowniez dwukrotnie
wyzszy niz w starodrzewach Puszczy Bialej (Tab.8). Kolejnym gatun-
kiem wystepujacym w znacznych liczebnosciach na tym terenie byl
B. pineti. W starodrzewach obserwujemy te same gatunki: najliczniej-
szy R. attelaboides przed B. pineti. Poza tymi gatunkami, ktérych
dominacja przedstawia si¢ w analogiczny sposob jak w Puszczy Bialo-
wieskiej w znacznych liczebnosciach w mlodnikach stwierdzono row-
niez: Strophosoma capitatum, Magdalis phlegmatica, M. linearis oraz
Brachyderes incanus. W dragowinach nalezy wymieni¢ M. linearis,
M. phlegmatica, Anthonomus phyllocola, S. capitatum i D. austriacus.
W starodrzewach ponadto liczne byly: M. linearis, Hylobius abietis,
S. capitatum i A. phyllocola (Tab.8). Biologia wymienionych gatunkow
zwigzana jest z sosng z wyjatkiem S. capitatum, ktory jest polifagiem.
Ponadto rozwoj, lub zerowanie wigkszosci wymienionych ryjkowcow
odbywa si¢ w koronach. W koronach sosen jedynie na terenie tego
kompleksu borowego wystapil w znacznej liczebnosci H. abietis, gatu-
nek charakterystyczny raczej dla upraw lesnych. Stato si¢ tak prawdo-
podobnie dlatego, ze jedna z badanych powierzchni starodrzewu
znajdowala si¢ w sasiedztwie uprawy. Niemal wszystkie osobniki tego
gatunku odlowione na terenie starodrzewow pochodza wiasnie z tej
powierzchni badawczej.

Bory Tucholskie. Stwierdzono tu wystepowanie 35 gatunkow.
W miodnikach 18, w dragowinach 26, a w starodrzewach 16 gatunkow
(Tab.9). Najwieksze liczebnosci, podobnie jak w pozostalych badanych
kompleksach, wystapily na terenie dragowin, a najmniejsze na terenie
mlodnikow. We wszystkich badanych klasach wieku tego kompleksu
lesnego, podobnie jak na terenie miodnikoéw pozostatych kompleksow
lesnych gatunkiem dominujacym byl rozwijajacy si¢ w iglach sosen
B. pineti(Rys.13). Jego liczebnos¢ najwigksza byla na terenie dragowin
i jednoczesnie czterokrotnie wigksza od najmniejszej liczebnosci jaka
osiagnal w mlodnikach. W mlodnikach ponadto w znacznej ilosci
wystapil M. phlegmatica, B. incanus, S. capitatum, R. attelaboides i M.
linearis. W dragowinach drugi pod wzgledem liczebnosci okazal si¢ R.
attelaboides przed M. phlegmatica i M. linearis. Wskazniki liczebnosci
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pozostalych stwierdzonych gatunkow sa nieznaczne (Tab.8). W staro-
drzewach tego kompleksu lesnego podobnie jak w dragowinach obok
B. pineti licznie wystapily: R. attelaboides, M. linearis, M. phlegmatica
i S. capitatum (wymieniane wg. zmniejszajacej si¢ liczebnosci).

b. Zréznicowanie zgrupowan ryjkowcow

W trakcie sukcesji ekosystemow wedtug teorii niektérych autorow
(Odum 1977) wraz ze wzrostem jego stabilnosci wzrasta réznorodnosc
gatunkowa. Inni takich zaleznosci nie wykazujg (Pielou 1966). Wyniki
uzyskane w trakcie prowadzonych badan nie potwierdzaja pierwszej z
wymienionych tez. Nie obserwuje si¢ istotnego zwiazku pomiedzy
stabilnoscig a wzrostem roznorodnosci gatunkowej badanych ukla-
dow.

W mlodnikach wystapilo najwigcej gatunkow przy jednoczesnie
najmniejszym wskazniku liczebnosci sposrod badanych drzewosta-
néw w réznych klasach wieku. Natomiast na terenie dragowin wystapit
nieznaczny spadek liczby gatunkow z rownoczesnym ogromnym wzro-
stem liczebnosci zgrupowania badanych chrzaszczy. Jest to przyczyna
dwukrotnie nizszej wartosci wskaznika bogactwa gatunkowego w
poréwnaniu z mlodnikami (Tab.9).

Rozpatrujac sklad gatunkowy ryjkowcoéw w procesie sukcesji
stwierdzamy brak gatunkow charakterystycznych dla poszczegolnych
stadiow. Najwigcej jest gatunkow wystepujacych we wszystkich kla-
sach wieku (Tab.11). Nalezy podkreslic, ze gatunki te stanowia glownie
dwie, sposrod wyroznionych, grupy biotyczne: 1 - imago i larwa
rozwijajace si¢ w koronach drzew iglastych oraz 2 - imago i larwa
rozwijajace si¢ w koronach drzew podszytu. Natomiast rozpatrujac
liczebnos¢ gatunkow stwierdzamy, ze w najwi¢kszych liczebnosciach
wystapily gatunki obecne we wszystkich stadiach sukcesji (Tab.12).
Stanowig one okolo 97% caltkowitej liczebnosci ryjkowcow w koronach.
Wsrod nich najwiekszy udzial procentowy maja gatunki zaliczone do
1 grupy biotycznej. To wlasnie liczebnosé gatunkow zaliczonych do
tej grupy decyduje o liczebnosci w calym procesie sukcesji. Najwigksze
wskazniki liczebnosci gatunkoéw zaliczonych do tej grupy wystapily w
dragowinach, a najmniejsze w mliodnikach. Jezeli natomiast rozpa-
trzymy wskazniki liczebnosci pozostalych grup biotycznych, z pomi-
nigciem 1 grupy widzimy, ze wystepuja zupelnie inne tendencje
(Tab.12). Wskazniki te sq najwigcksze w milodnikach (4.9), prawie
dwukrotnie mniejsze w starodrzewach (2.9) i niewiele mniejsze w
dragowinach (2.3).

Gatunki ryjkowcow odlawiane wylacznie w drzewostanach znajdu-
jacych sie w jednym z badanych stadiow sukcesji sa reprezentowane
przez pojedynicze osobniki (Tab.10). Srednia warto$¢é wskaznika li-
czebnosci ryjkowcow wystepujacych w drzewostanie jednego stadium
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sukcesji wynosi 0.026. Dla ryjkowcow wystepujacych w dwoch sta-
diach sukcesyjnych drzewostanow jest nieco wyzsza - 0.036. Tak
niskie liczebnosci gatunkéw swiadcza o tym, ze sa one przypadkowe
w tych srodowiskach i nie moga by¢ traktowane jako gatunki chara-
kterystyczne.

Wartosci wskaznika podobienstwa sktadu gatunkowego obliczone-
go dla réznych stadiow sukcesji drzewostanéw w borach swiezych sa
zblizone i wahaja sie od 0.63 do 0.68 (Tab.13). Swiadczy to o
podobnym stopniu zréznicowania skiadu gatunkowego w obrebie po-
szczegolnych klas wieku badanych borow.

Wskaznik liczebnosci zgrupowan ryjkowcow w poszczegolnych
kompleksach borowych byl najwyzszy dla dragowin i starodrzewoéw na
terenie Puszczy Bialej, a dla mlodnikéw na terenie Puszczy Bialowie-
skiej. Natomiast najnizsze wskazniki liczebnosci dla drzewostanow
wszystkich klas wieku otrzymano w Borach Tucholskich (Tab.9).
Wskaznik bogactwa gatunkowego uzyskany dla réznych klas wieku w
Puszczy Bialej i Puszczy Bialowieskiej jest najwickszy dla mlodnikow
a najmniejszy dla dragowin. W Borach Tucholskich najwyzsze jego
wartosci byly w dragowinach, co prawda nieznacznie przewyzszajac
wartosci w miodnikach, a najnizsze w starodrzewach.

Najwyzsza liczba gatunkow i jednoczesnie stosunkowo wysoka
liczebnos¢ w mliodnikach Puszczy Bialowieskiej powoduje uzyskanie
najwyzszych wartosci wskaznika bogactwa gatunkowego (10.53). Na
terenie Puszczy Bialej, dla drzewostanow wszystkich klas wieku,
wskazniki bogactwa gatunkowego sa najnizsze przy czym w dragowi-
nach gdzie wystapila stosunkowo niewielka liczba gatunkow, przy
jednoczesnie bardzo wysokiej liczebnosci jest on najnizszy ze wszy-
stkich badanych powierzchni réznowiekowych (3.82) (Tab.9).

Wartosci wskaznika podobienstwa sktadu gatunkowego w obrebie
roznych klas wieku poszczegolnych kompleksow borowych wahajg sie
od 0.37 do 0.78 (Tab.13). Najwieksze zroznicowanie przy porownywa-
niu réznych klas wieku na terenie tego samego boru obserwujemy na
terenie Puszczy Bialej, a najmniejsze na terenie Puszczy Bialowieskiej.
Pod wzgledem skladu gatunkowego najbardziej odbiega od innych
powierzchni miodnik w Borach Tucholskich gdzie wystapily takie
gatunki jak: Sitona griseus, S. humeralis, Hypera variabilis - szkod-
niki roslin motylkowych czy Ceutorhynchus contractus - zerujacy na
krzyzowych. O ile gatunki roslin z rodziny motylkowych sg charaktery-
styczne dla borow swiezych, to krzyzowe na badanych powierzchniach
nie wystepowaty wcale.

Podobienstwo struktury dominacyjnej okreslone wskaznikiem Mo-
risity wykazuje najwi¢ksze zroznicowanie w obrebie jednego komple-
ksu borowego na terenie Puszczy Bialej, a najmniejsze w Puszczy
Bialowieskiej (Tab.14). W Puszczy Bialej na terenie dragowin i staro-
drzewow obserwujemy dominacje jednego gatunku R. attelaboides,
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ktorego udzial procentowy przekracza 70%. Wskaznik podobienstwa
struktury dominacyjnej zgrupowan ryjkowcow dla tych dwoch powie-
rzchni jest bardzo wysoki i wynosi 0.99. Natomiast w miodnikach
wskaznik liczebnosci dominujacego B. pineti jest tylko nieznacznie
nizszy od subdominanta R. attelaboides. Taki uklad struktury domi-
nacyjnej w obrebie tej Puszczy powoduje zmniejszenie wskaznika
podobienstwa pomi¢dzy miodnikami i drzewostanami pozostalych
klas wieku. W Puszczy Bialowieskiej na terenie dragowin i starodrze-
wow udzialy procentowe trzech najliczniej wystepujacych gatunkow
R. attelaboides, B. pinetii A. phyllocola sa bardzo do siebie zblizone.
Poniewaz taki uklad dominacyjny nie wystepuje na terenie innych
porownywanych powierzchni, otrzymany wskaznik podobienstwa
struktury dominacyjnej Curculionidae dla tych powierzchni jest naj-
wyzszy (1.00). Duze podobienstwo struktury dominacyjnej obserwu-
jemy pomiedzy mlodnikami Puszczy Bialej a starodrzewami Borow
Tucholskich oraz pomigdzy drzewostanami roznych klas wieku w
Puszczy Bialowieskiej a starodrzewami w Borach Tucholskich. Na
terenie tych drzewostanoéw mozna mowi¢ o wspoldominowaniu dwoch
gatunkow: R. attelaboides i B. pineti, ktérych udzialy procentowe sa
zblizone i wynosza okolo 30-40%.

Najwigksze zréznicowanie w obrebie jednego kompleksu lesnego
zarowno wskaznika podobienstwa skladu gatunkowego jak i struktury
dominacyjnej Curculionidae obserwowane na terenie Puszczy Bialej
swiadczy o zmiennych warunkach ekologicznych panujacych w zespo-
lach na réznym poziomie organizacji. Najmniejsze wartosci tych
wskaznikow otrzymane dla zgrupowan ryjkowcow wystepujacych na
terenie Puszczy Bialowieskiej wskazuja na mala réznorodnos¢ po-
szczegolnych stadiow wzrostu drzewostanu.

We wszystkich badanych kompleksach obserwujemy duze podo-
bienstwo struktury dominacyjnej ryjkowcow pomiedzy dragowinami i
starodrzewami w obregbie jednego obiektu lesnego. Jest ono wigksze
niz pomiedzy drzewostanami tej samej klasy wieku w réoznych kom-
pleksach lesnych.

Procesowi wzrostu drzewostanu towarzysza zmiany w skladzie
gatunkowym i strukturze dominacyjnej zgrupowan ryjkowcow bedace
nastepstwem oddzialywan zmiennych czynnikéw srodowiska abioty-
cznego i biotycznego. Do bardzo istotnych czynnikow biotycznych w
przypadku owadow roslinozernych zaliczy¢ nalezy wartosc¢ odzywcza
lisci, ktora jest zmienna w zaleznosci od wieku drzewa. LiScie z roslin
mlodych sa bardziej wartosciowe (Szujecki 1980). Odzywiajacy sie
iglami B. pineti to ngkajacy szkodnik sosny. Uznany jest obecnie za
szkodnika, powodujacego 40-80% wszystkich uszkodzen igiel wyrza-
dzanych przez owady. Na terenie Puszczy Bialowieskiej gatunek ten
byl zdecydowanie liczniejszy w mlodnikach, natomiast w Puszczy
Bialej i w Borach Tucholskich najliczniejszy jest w dragowinach. W
borach niezdegradowanych czgsciej wystepuje w miodszych stadiach
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sukcesyjnych drzewostanow, a wigc na terenie mlodnikow, natomiast
w dojrzatych drzewostanach spotykany jest rzadziej. Na terenach
zdegradowanych przez przemysl (Chlodny 1982) utrzymuje swoja
dominujaca pozycje takze w starodrzewach, co swiadczy¢ moze o
"niedojrzalosci" tych zgrupowan ryjkowcow. Zarowno Puszcza Biala
jak i Bory Tucholskie zdecydowanie odbiegaja od pierwotnej struktury
lasu charakterystycznej w duzej mierze dla Puszczy Bialowieskiej.

Inng przyczyna wystepowania zwickszonych liczebnosci na terenie
starszych drzewostanoéw w stosunku do mtodnikow - szkodnika igiel
moze by¢ rowniez zmniejszenie odpornosci drzew. Decydujacy wplyw
na stopien odpornosci sosny na owady roslinozerne ma dostateczna
ilos¢ zwiazkow pokarmowych w glebie co z kolei oddzialywuje na
wydzielanie przez drzewa olejkéw eterycznych, alkaloidow i zywicy.
Uprawy sosnowe rosnace na ubogich glebach piaszczystych, gdzie
wydzielanie tych substancji jest mocno ograniczone, bardziej podatne
sa na szkodniki (Szujecki 1980).

4. Zgrupowania ryjkowc6éw na tle zr6Znicowania fitosocjologicznego

Sktad florystyczny badanych komplekséw borowych jest dosc
zroznicowany. Wystepujaca tu szata roslinna wykazuje zréznicowa-
nie pod wzgledem geograficznym, na ktéore maja wplyw czynniki
naturalne. Do nich zaliczamy polozenie wzgledem innych krain i
morz, rzezbe terenu, nawodnienie, klimat, rodzaje gleb itp. Na roznice
w skladzie florystycznym wystepujace pomiedzy dwoma odmianami
regionalnymi: Peucedano-Pinetum i Leucobryo-Pinetum nakladaja si¢
roznice spowodowane dziatalnoscia czlowieka i jego gospodarka.

Ponadto wyste¢puja roznice w stosunkach ilosciowych poszczegol-
nych gatunkéw roslin. Zastosowana szesciostopniowa skala dla
okreslenia tych stosunkow pozwala stwierdzi¢, ze w warstwie drzew
gatunkiem panujacym na terenie borow swiezych w Puszczy Bialej, -
Borach Tucholskich i na terenie Roztocza jest sosna. Na terenie
Puszczy Bialowieskiej gatunku panujacego nie wyrézniono, a gatun-
kami wspélpanujacymi jest sosna, brzoza i Swierk. Na terenie Borow
Tucholskich wystapila znacznie mniejsza liczba gatunkow roslin war-
stwy runa. Cecha wyroézniajaca te bory w porownaniu z innymi bada-
nymi jest duzy udzial Deschampsia flexuosa. Nie ma to co prawda
bezposredniego wplywu na wystepowanie ryjkowcow, poniewaz nie
jest to specyficzna roslina zywicielska zadnego, z wystepujacych w tym
srodowisku, gatunku badanych chrzaszczy. Ma jednak znaczenie
posrednie, gdyz wypierane sa inne zywicielskie rosliny zielne. Na
terenie tych borow nie wystepuje wiele gatunkow z rodzin: Compositae,
Liliacae i innych. Zubozenie flory wplywa niewatpliwie na zmniejsze-
nie liczby gatunkow ryjkowcow.
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W skiladzie gatunkowym roslinnosci badanych borow swiezych
wystepuja réznice we wszystkich warstwach. Bory sosnowe Puszczy
Bialowieskiej i Roztocza, mimo ze zaliczane sa do dwoch roznych
odmian regionalnych, wyroézniajq si¢ staltym udzialem swierka, przede
wszystkim w warstwie krzewow cho¢ takze i w drzewostanie. Ponadto
dla borow swiezych Roztocza charakterystyczna jest tez obecnosc jodly
i buka w tych warstwach. Obecnos¢ swierka na tych powierzchniach
zapewne wplywa na zwigkszenie liczebnosci Anthonomus phyllocola i
Hylobius pinastri, gatunkow ktore zyja nie tylko na sos$nie lecz rowniez
i na swierku pospolitym. Natomiast obecnosé buka w borach swie-
zych Roztocza niewatpliwie wplywa na obecnos¢ Rhynchaenus fagi,
gatunku ktory stwierdzony zostal jedynie w tym kompleksie leSnym.
Monofagiczna larwa tego ryjkowca minuje liScie buka (Bale 1978).
Dorosly chrzaszcz wystepuje we wszystkich pietrach lasu odzywiajac
si¢ nie tylko liSémi buka lecz rowniez graba czy malin. Imago zimuje
w koronach drzew i w Sciolce (Bale 1981).

Leszczyna, gatunek obecny tylko w borach Puszczy Bialowieskiej
i Roztocza jest roslina zywicielska ryjkowca Apoderus coryli gatunku
odlowionego jedynie w tych kompleksach borowych.

Pojawienie si¢ w Puszczy Bialowieskiej znacznych ilosci, w porow-
naniu z borami na terenie pozostatych badanych kompleksow, drzew
lisSciastych takich gatunkow jak: brzoza, dab, czy osika powoduje, ze
jedynie na tym terenie stwierdzone byly gatunki, ktérych biologia
zwiazana jest z tymi roslinami: Pselaphorhynchites tomentosus, P.
longiceps, Byctiscus populi, Deporaus mannerheimi, Curculio pyrrhoce-
ras, Magdalis exarata, Rutidosoma globulus, Coeliodes rubicundus, C.
cinctus, Rhynchaenus quercus, R. avellanae. Posréd wymienionych
R.quercus i B. populi to gatunki, ktore zostaly wykazane uprzednio z
borow swiezych Puszczy Bialej (Szujecki 1959). Na szczegblng uwage
zastuguje R. quercus, gatunek ktorego larwa minuje wylacznie liscie
debow (Koztowski 1985). W 1954 r. obserwowano masowy pojaw tego
gatunku w Puszczy Bialej natomiast w Bialowieskim Parku Narodo-
wym w tym okresie nie zostal w ogole znaleziony (Karpinski 1958).
Podczas obecnych badan z terenu Puszczy Bialej takze nie zostatl
wykazany. Z kolei zZyjace na wierzbach P. longiceps, na brzozach
Coeliodes rubicundus oraz na stuliszu (Sisimbrium sp.) C. pyrrhoceras
to gatunki wykazane uprzednio z Leucobryo-Pinetum RPN (Cmoluch,
Letowski 1987).

Ryjkowce jako typowi roslinozercy wystepuja tam gdzie rosng ich
rosliny zywicielskie. W badanych borach jedynie w Puszczy Bialej
wystepowal krwawnik pospolity (Achillea millefolium) z rodziny Com-
positae, a poziewnik szorstki (Galeopsis tetrachit) z rodziny Labiatae
tylko na Roztoczu. Ceutorhynchidius barnevillei gatunek rozwijajacy
si¢ na krwawniku pospolitym, spotykany co prawda na innych gatun-
kach z rodziny Compositae, stwierdzony zostal wylaqcznie w Puszczy
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Bialej. Podobnie Ceutorhynchus angulosus, zyjacy na poziewniku szor-
stkim wystepuje tylko na Roztoczu.

5. Dynamika sezonowa zgrupowaf ryjkowcow

Analiza fenologii ryjkowcow dokonana zostala na podstawie
wskaznika liczebnosci badanych chrzaszczy uzyskanego w koronach
i w runie na terenie starodrzewow.

Gatunkami najliczniej wystepujacymi na terenie badanych kom-
pleksow, a wiec majacymi najwickszy wplyw na dynamike sezonowa
byly: Rhinomacer attelaboides, Strophosoma capitatum, Brachonyx
pineti i Anthonomus phyllocola. R. attelaboides to gatunek, ktorego
imago pojawia si¢ w polowie kwietnia i wystepuje do polowy czerwca.
W tym czasie samice skladaja jaja. Dojrzale larwy przepoczwarczaja
si¢ w glebie (Dieckmann 1974). Zimuje prawdopodobnie imago no-
wego pokolenia w glebie, ktore uaktywnia si¢ wiosna nastepnego roku.
Dlatego tez doroste chrzaszcze tego gatunku odlawiane sa jedynie na
wiosne. Osobniki dorosie S. capitatum mozna spotkac¢ od kwietnia
do pazdziernika (Diekmann 1980). Pary kopuluja od wczesnej wiosny
do korica lipca. Na poczatku wrzesnia zaczynajq pojawiac si¢ doroste
osobniki nowego pokolenia, ktore w celu hibernacji schodza do gleby.
Staja si¢ aktywne znow na wiosne. Dla tego gatunku charakterystycz-
ne sa dwa szczyty liczebnosci w ciggu sezonu. Pierwszy wiosenny -
pojawienie si¢ imago po przezimowaniu i drugi jesienny - pojaw imago
nowego pokolenia. Podobny cykl, z dwoma szczytami liczebnosci wio-
senny po przezimowaniu i jesienny pojaw nowego pokolenia, obserwu-
jemy w przypadku B. pineti. Imago tego gatunku mozna spotkac¢ od
polowy kwietnia do pazdziernika (Dieckmann 1988, Sliwa, Pilawa
1976). Na wiosng, po kopulacji od poczatku maja do poczatku
czerwca samice skladajq jaja. Larwy pojawiajq si¢ od polowy maja i
zeruja przez okolo osiem tygodni. Przepoczwarczenie nastepuje w
polowie czerwca do polowy lipca. W polowie lipca pojawiajq si¢ postacie
dojrzale nowego pokolenia, ktore zeruja do pazdziernika. Zimuja w
glebie pod opadiymi liSémi. A. phyllocola to gatunek, ktorego imago
mozna spotkac od kwietnia do sierpnia. Na wiosne¢ po przezimowaniu,
i po kopulacji samice skladajq jaja do polowy czerwca. Nowe pokolenie
pojawia si¢ od polowy czerwca do polowy lipca. Zimuje imago w glebie
(Dieckmann 1988). Obserwujemy w przypadku tego gatunku dwa
szczyty liczebnosci. Wiosenny - zwigzany z pojawieniem si¢ dorostych
chrzaszczy po przezimowaniu oraz letni - zwigzany z pojawem nowego
pokolenia.

Puszcza Bialowieska. W pierwszym sezonie badan najwi¢ksza
liczebnos¢ w ciggu sezonu obserwujemy w polowie maja (Rys.14).
Spadek liczebnosci nastepuje na poczatku czerwca. W dalszej czesci
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sezonu wegetacyjnego roslin, az do poczatku wrzesnia nastepuje
stopniowe obnizenie wskaznika liczebnosci ryjkowcow, po czym obser-
wujemy jego ponowny wzrost. W znacznych liczebnosciach w tym
kompleksie lesnym w obu sezonach wystapily gatunki: Strophosoma
capitatum, Rhinomacer attelaboides, Brachonyx pineti, oraz w drugim
roku badan rowniez Anthonomus phyllocola. Wiosenny wzrost liczeb-
nosci zwiazany jest przede wszystkim z pojawieniem si¢ imago R.
attelaboides i B. pineti w koronach. Natomiast w warstwie runa
najliczniejszy byt Strophosoma capitatum. Na terenie tego kompleksu
wystapily dwa szczyty liczebnosci S. capitatum: wiosenny pod koniec
maja i wezesnojesienny we wrzesniu. W pierwszym roku badan gatu-
nek ten w okresie wiosennym wystapil w liczebnosciach dwukrotnie
wyzszych niz na jesieni. Natomiast w drugim sezonie liczebnosci te
byly do siebie zblizone, z niewielka przewaga na jesieni. W drugim roku
badan na wiosng¢ nie obserwowano tak duzych liczebnosci badanych
chrzaszczy. W tym roku oprocz wystepujacych w poprzednim sezonie
licznych w koronach gatunkow: R. attelaboides i B. pineti pojawil si¢
rowniez A. phyllocola. W pierwszej polowie roku obserwowano dwa
szczyty liczebnosci ryjkowcow: w polowie maja, co zwigzane jest z
pojawieniem si¢ zimujacego imago A. phyllocola oraz drugi w potowie
czerwca, ktory zwiazany jest z pojawieniem sie po przezimowaniu R.
attelaboides i B. pineti. Po najwi¢kszych liczebnosciach zanotowanych
dla tych gatunkéw na wiosng, nastapil lagodny ich spadek. Ponowny
nieznaczny wzrost obserwowano we wrzesniu spowodowany wylacznie
zwigkszona w runie liczebnoscia S. capitatumw tym okresie. W drugim
sezonie badan na wiosne wystapily o polowe nizsze liczebnosci ryjkow-
cOw niz w pierwszym roku.

Puszcza Biala. Na przebieg krzywej liczebnosci ryjkowcow w ciggu
roku na tym terenie decydujacy wplyw ma liczebnos¢ R. attelaboides,
B. pineti i S. capitatum. W pierwszym sezonie badan najwieksze
liczebnosci odnotowane zostaty na wiosng¢ pod koniec maja (Rys.15).
Jest to wynikiem wystepowania w koronach R. attelaboides, gatunku
ktory zdecydowanie dominowal w tym kompleksie. Na przebieg krzywej
liczebnosci w drugim sezonie wplywa liczebnos¢ R. attelaboides, B.
pineti w koronach oraz S. capitatum w runie, gatunkow najliczniej-
szych. Wiosng obserwowano dwa szczyty liczebnosci tych gatunkow:
w polowie maja oraz, cho¢ juz nie tak duzy, w polowie czerwca. Od tego
momentu do polowy wrzesnia nast¢gpowat tagodny spadek liczebnosci
zmierzajacy do zera po czym nastepuje znowu ponowny nieznaczny
wzrost spowodowany wzrostem liczebnosci w runie S. capitatum i B.
pineti. Imago B. pineti pojawia si¢ w konicu kwietnia i wystepuje do
polowy pazdziernika. W obu sezonach w tym kompleksie borowym
gatunek ten najliczniej wystapil w warstwie runa na przelomie wrzes-
nia i pazdziernika. Dorosle chrzaszcze tego gatunku stwierdzone w
runie jesienia, to nowe pokolenie wyszukujace w Sciolce miejsca
zimowania. Ogolna liczebnos¢ w pierwszym sezonie badan na terenie
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Puszczy Bialej jest dwukrotnie wyzsza niz w drugim. Na terenie tego
kompleksu w obu badanych sezonach najwi¢cksze liczebnosci wysta-
pily w tym samym okresie - w drugiej polowie maja. Porownanie
liczebnosci w tym kompleksie borowym od poczatku czerwca do konca
okresu wegetacyjnego roslin, w dwoch badanych sezonach, pozwala
stwierdzi¢, ze liczebnosci te sa bardzo zblizone. Dwukrotnie wigksza
ogolna liczebnosc¢ ryjkowcow wynika z roznicy jaka nastapila w okresie
wiosennyi.

Bory Tucholskie. O przebiegu krzywej dynamiki liczebnosci w
ciggu sezonu na terenie tego kompleksu lesnego decyduja liczebnosci
gatunkow dominujacych: B. pineti, S. capitatum i R. attelaboides
(Rys.16). Na najwigksze liczebnosci w pierwszym sezonie, stwierdzone
w pierwszej polowie maja, wplywa przede wszystkim liczebnos¢ B.
pineti i R. attelaboides odlawianych w koronach drzew. W ciagu
czerwca i pierwszej polowy lipca naste¢puje spadek, osiagajac w dal-
szym okresie wartosci zerowe. Nieznaczny wzrost wskaznika liczebno-
Sci, obserwowany w polowie wrzesnia, spowodowany jest pojawieniem
si¢ w runie S. capitatum i B. pineti. Podczas drugiego roku badan na
przebieg krzywej fenologicznej wplywa liczebnos¢ tych samych gatun-
kow. Nastapilo natomiast znaczne zmniejszenie liczebnosci w porow-
naniu z pierwszym rokiem oraz opoznienie w pojawieniu si¢ naj-
wigkszych liczebnosci na poczatku sezonu. W roku 1986 przypadaly
one na pierwsza polowe¢ maja, natomiast w 1987 na koniec maja.

Na terenie niektorych badanych oddzialow (319 a, 306 c i 306 b)
w dniu 26.06.1986 r. pracownicy nadlesnictwa przeprowadzili drob-
nokroplisty oprysk samolotowy Decisem EC w zmieszaniu z olejem
napedowym skierowany przeciwko larwom borecznika rudego (Neodi-
prion sertifer). Analiza liczebnosci ryjkowcoéw na tym terenie w obu
badanych sezonach pozwala stwierdzi¢, ze preparat ten nie mial
zadnego wplywu na zmniejszenie liczebnosci imagines ryjkowcow.

Roztocze. Ze wzgledu na to, ze pobieranie prob na tym terenie w
pierwszym roku badan w koronach rozpocz¢to w polowie czerwca, nie
moze by¢ on rozpatrywany przy analizie fenologicznej (Rys.17). Ga-
tunkiem decydujacym o przebiegu krzywej fenologicznej w drugim
roku badan byl Anthonomus phyllocola i R. attelaboides. Najwigksze
liczebnosci w drugim roku badan przypadly na pierwsza polowe¢ maja.
Od tego momentu obserwowano stopniowy spadek wskaznika liczeb-
nosci ryjkowcow. R. attelaboides wystapil tylko na wiosn¢ natomiast
A. phyllocola najpézniej odlawiany byl pod koniec sierpnia. Gatunek
ten pojawil si¢ w najwigkszych ilosciach w polowie maja, a ponowny
wzrost jego liczebnosci obserwowano w polowie lipca. Pojawy zimuja-
cych imago A. phyllocolana wiosn¢ maja miejsce od kwietnia do polowy
czerwca i nowego pokolenia - od polowy czerwca do polowy lipca.
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Fenologia tego gatunku stwierdzona na Roztoczu, jest potwierdzeniem
fenologii znanej z literatury.

We wszystkich kompleksach lesnych najwigksze wskazniki liczeb-
nosci wystapily w okresie wiosennym i wezesnoletnim. Spowodowane
to bylo wystapieniem w warstwie koron R. attelaboides, B. pinetii A.
phyllocola. W tym okresie odbywaja one kopulacj¢ i skladajg jaja w
koronach drzew. Na wskazniki liczebnosci uzyskane z warstwy koron
nalozone zostaly wskazniki z warstwy runa. Najwigkszy wplyw na
dynamike liczebnosci w tej stratocenozie ma S. capitatum majacy dwa
szczyty liczebnosci wiosenny i jesienny. Do tego dochodzi liczebnos¢
B. pineti wystepujacego najliczniej jesienia oraz A. phyllocola, najlicz-
niejszego na wiosne oraz dos¢ licznego wezesnym latem w tej warstwie
lasu.

6. Analiza zoogeograficzna

Wsrod gatunkow wystepujacych w borach swiezych wyrézniono
nastepujace elementy zoogeograficzne: holarktyczny, palearktyczny,
eurosyberyjski, zachodniopalearktyczny, eurosyberokaukaski, euro-
kaukaski, europejski, subadriatyckopontyjski i gorski.

Analize zoogeograficzna przeprowadzono w dwoch aspektach: ja-
kosciowym - opierajac si¢ na liczbie gatunkow stwierdzonych w po-
szczegolnych kompleksach borowych i ilosciowym - uwzgledniajac
wskazniki liczebnosci ryjkowcow w starodrzewach poszczegolnych
kompleksow borowych z uwzglednieniem podzialu na rozne grupy
biotyczne.

Wsrod wszystkich gatunkow ryjkowcow stwierdzonych w srodowi-
sku boru swiezego najwigcej jest gatunkow o szerokim zasiggu geogra-
ficznym: holarktycznych i palearktycznych (Tab.15). Z pozostalych
wyroznionych elementéw zoogeograficznych zaznacza sie¢ kolejno, sto-
sunkowo wysoki udzial gatunkow o zasiegu europejskim, eurosybe-
ryjskim, zachodniopalearktycznym i eurosyberokaukaskim. W po-
szczegolnych kompleksach borowych obserwujemy podobny ukiad. W
Puszczy Bialej, Borach Tucholskich oraz na Roztoczu gatunki o zasie-
gu holarktycznym dominuja przed palearktycznymi. W Puszczy Bialo-
wieskiej nastepuje zamiana i wigksza role odgrywaja elementy
palearktyczne (Tab.15). W Puszczy Bialowieskiej i na Roztoczu elemen-
ty europejskie wystapily rowniez w znacznych liczebnosciach. Nato-
miast w Puszczy Bialej i w Borach Tucholskich odgrywajacymiznaczna
rol¢ poza holarktycznymi, palearktycznymi i europejskimi sa gatunki
o eurosyberyjskim i zachodniopalearktycznym typie rozsiedlenia. Ga-
tunek gorski stwierdzony zostal jedynie na Roztoczu, juz wczesniej
wykazywany z tego terenu (Smreczynski 1972).
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Zroznicowanie zoogeograficzne rozpatrywane w aspekcie iloscio-
wym w poszczegblnych kompleksach borowych przedstawia si¢ ina-
czej. Najliczniejsze byly gatunki o zasiggach: zachodniopalearkty-
cznym, europejskim, palearktycznym i eurosyberyjskim (Tab.16). W
kazdym z kompleksow dominuje inny element zoogeograficzny. W
Puszczy Bialowieskiej dominuje element europejski nad eurosyberyj-
skim i zachodniopalearktycznym. W Puszczy Bialej element zacho-
dniopalearktyczny dominuje nad europejskim. Natomiast w Borach
Tucholskich dominujacy jest element eurosyberyjski przed europej-
skim i zachodniopalearktycznym. Zupelnie inny uklad obserwujemy
na Roztoczu gdzie dominujg gatunki o zasigegu palearktycznym przed
zachodniopalearktycznymi i europejskimi.

Rozpatrujac zagadnienia zoogeografii gatunkow wystepujacych w
borach swiezych, biorac pod uwagg ich przynaleznosc¢ do poszczegol-
nych grup biotycznych, mozna stwierdzic, ze gatunki palearktyczne sa
najczesciej dendrofilne (1, 2, 4, 5 grupa biotyczna) lub zimujace w
borach swiezych (9 grupa biotyczna), a holarktyczne w najwigkszym
stopniu naleza do gatunkow zasiedlajacych warstwe runa (3 i 6 grupa
biotyczna) (Tab.17).

Illosciowa analiza zoogeograficzna wykazuje najwigksze liczebnosci
gatunkow zachodniopalearktycznych, europejskich, palearktycznych
i eurosyberyjskich, ktore jednoczesnie zostaly zaliczone do 1 i 7 grupy
biotycznej (gatunki rozwijajace si¢ w koronach drzew iglastych i
polifagi) (Tab.18). Przy czym decydujaca rol¢ wsrod gatunkow zacho-
dniopalearktycznych odgrywa tu wystepowanie Rhinomacer attelaboi-
des, gatunkow europejskich Strophosoma capitatum, palearktycznych
Anthonomus phyllocola, a gatunkow eurosyberyjskich Brachonyx pi-
neti.

Przeprowadzenie analizy zoogeograficznej ryjkowcow pozwala
stwierdzi¢, ze przy rozpatrywaniu liczby gatunkéw dominuja elementy
o szerokim typie rozmieszczenia: holarktyczne i palearktyczne, nato-
miast pod wzgledem iloSciowym gatunki europejskie, zachodniopa-
learktyczne i palearktyczne.

Rozmiar i ksztalt zasiggu geograficznego zalezy od szerokosci skali
wymagan ekologicznych gatunku i jego zdolnosci przystosowawczych,
od zasiggu srodowiska nadajacego si¢ dla tego taksonu oraz od zdol-
nosci gatunku do przemieszczania si¢ (Udvardy 1978). Ta teza znaj-
duje swoje potwierdzenie w przeprowadzonej analizie. Gatunki
najliczniej wystepujace w borach swiezych to przede wszystkim gatun-
ki o zachodniopalearktycznym i palearktycznym typie rozsiedlenia, w
obrebie ktorego miesci si¢ zasigg boru swiezego. Do nich nalezy dodac
rowniez gatunki europejskie, giownie S. capitatumn, ktory ze wzgledu
na niewielkie mozliwosci przemieszczania si¢ z powodu braku skrzy-
del, ma zasi¢g europejski.
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Odrebnym zagadnieniem, ktére nalezy poruszy¢ przy omawianiu
zagadnien zoogeogralfii, jest zwigkszenie zdolnosci dyspersyjnych zwia-
zanych z partenogeneza geograficzna wystepujaca u badanych chrza-
szczy. Ryjkowce z rodzaju Otiorhynchus i Trachyphloeus w wyniku
partenogenezy tworza rasy poliploidalne, ktore wykazuja wicksza to-
lerancj¢ ekologiczna niz rasy diploidalne (Suomalainen 1948). Wszy-
stkie gatunki tych rodzajow stwierdzone na terenach boréw swiezych
maja zasieggi holarktyczne.

7. Liczebno$ci szkodnikéw i gatunké6w dominujacych

Jako fitofagi ryjkowce odgrywaja w biocenozie lasu duza rolg:
poprzez niszczenie kwiatow i owocow ograniczaja rozradzanie si¢ roslin
oraz poprzez odzywianie si¢ wegetatywnymi cze¢sciami roslin hamuja
ich rozwoéj. Wsroéd nich znane sa powazne szkodniki, do ktorych w
lasach zaliczy¢ nalezy przede wszystkim gatunki z rodzaju Hylobius i
Pissodes (Karpinski 1958). Postacie dorosle tych ryjkowcow odzywiajq
si¢ glownie partiami wierzchotkowymi pedow glownych oraz kora
wyrzadzajac ogromne straty w gospodarce lesnej. Gatunki z rodzaju
Magdalis (szczegolnie M. frontalis) moga réwniez powodowac znaczne
szkody, zwlaszcza w uprawach, wygryzajac korytarze w miazdze, lyku
i bielu (Burzynski 1971). Inne gatunki tej rodziny: Brachonyx pineti,
Brachyderes incanus oraz Strophosoma capitatum uszkadzajace apa-
rat asymilacyjny, przy masowych pojawach zaliczane sa rowniez do
groznych szkodnikow (Chtodny 1982).

Zaliczane do szkodnikow lasow iglastych i jednoczesnie licznie
reprezentowane w zebranym materiale to: S. capitatum, B. pineti oraz
H. abietis. S. capitatum to gatunek stosunkowo liczny we wszystkich
badanych warstwach lasu, wystepuje w ciqgu sezonu najliczniej na
wiosng¢ i na jesieni (Rys. 18, 19). Taki rozklad liczebnosci wynikajacy z
biologii tego gatunku, stwierdzony zostal rowniez przez innych auto-
row (Szmidt, Stachowiak 1980). Brachonyx pineti, zerujacy w koronach
sosen, a zimujacy w glebie w znacznych ilosciach stwierdzony zostat
na wiosng¢ w koronach (Rys.20), natomiast w runie na jesieni (Rys.2).
Jest to gatunek, ktérego zwigkszona liczebnosé¢ w badanych war-
stwach lasu ujawnia si¢ w réoznym czasie i Scisle zwigzana jest z
biologia tego gatunku. H. abietis to gatunek ktorego zery maja istotne
znaczenie przede wszystkim w uprawach sosny i swierka. Liczniej
odlawiany byl w Puszczy Bialej i w Borach Tucholskich (Tab.2) niz w
Puszczy Bialowieskiej i w RPN. Na siedlisku boru swiezego termin
wykonania zr¢bu wplywa na termin wystapienia najwickszych szkod
spowodowanych przez tego ryjkowca (Korczynski 1984). Nasilenie
liczebnosci tego gatunku w zaleznosci od tego kiedy zostal wykonany
zrab moze wystapi¢ w maju i w czerwcu (po zrebach letnich) lub od
czerwca do wrzesnia (po zregbach zimowych). W badanych komple-
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ksach najwigksze nasilenie wystepowania tego gatunku mialo miejsce
w maju i w czerwcu. Obszarami o szczegélnie silnym zagrozeniu upraw
sq glownie tereny znajdujace si¢ na siedliskach zdegradowanego boru
swiezego. Na najstabszych glebach uprawy sa czesto silnie uszkadzane
przez gatunki z rodzaju Hylobius, a drzewka sa mniej odporne na zery
niz na uprawach zalozonych na glebach zyzniejszych.

W badanych kompleksach lesnych nie wszystkie gatunki ryjkow-
cow uznane za szkodniki lasow iglastych zostaly odnotowane w zna-
cznych liczebnosciach. Do odlawianych sporadycznie nalezaloby
zaliczy¢ gatunki z rodzaju Pissodes, Brachyderes incanus oraz Magda-
lis frontalis. Nalezy jednak podkresli¢, ze B. incanus to gatunek czesciej
pojawiajacy si¢ w milodnikach i dragowinach (Szujecki 1980). W
prowadzonych badaniach obserwacja ta zostala potwierdzona. Naj-
mniejsze liczebnosci tego gatunku uzyskano w starodrzewach na
terenie wszystkich badanych kompleksow (Tab.8).

Gatunek najliczniej reprezentowany w zebranym materiale w ko-
ronach sosen to: R. attelaboides. Uznany jest za gatunek rzadko
towiony (Cmoluch 1979). Za gatunek rzadki uwaza si¢ rowniez Doydir-
hynus austriacus, ktory w koronach sosen wystepuje we wszystkich
kompleksach lesnych w dos¢ duzych liczebnosciach. Na badanych
powierzchniach oba te gatunki odlawiane byly niemal wylacznie w
okresie wiosennym (Rys.21, 22). Wysokie liczebnosci tych gatunkow
w duzej mierze wynikaja z zastosowanej tu metody odlowu badanych
chrzaszczy (pulapek Moerickego). Tradycyjna metoda zbierania mate-
rialu wigkszosci badaczy jest czerpak entomologiczny. Nie pozwala ona
na uzyskiwanie wiekszych ilosci chrzaszczy, ktore przez caly cykl
rozwojowy bytuja w koronach wysokich drzew.

V. PODSUMOWANIE I DYSKUSJA WYNIKOW

W badanych borach swiezych na terenie Polski stwierdzonych
zostalo 116 gatunkow Curculionidae. Zgrupowania ryjkowcow chara-
kteryzujq si¢ wyst¢powaniem gatunkow zwiagzanych z roslinami typo-
wymi dla tego zbiorowiska lesnego. Dotyczy to zaroéwno roslinnosci
drzewostanu, podszytu jak i roslinnosci dna lasu.

Gatunki wystepujace na terenie borow swiezych podzielono na 10
grup biotycznych. Wsrod tych gatunkow, ktorych rozwoj zwigzany jest
z roslinami typowymi dla tego sSrodowiska wydzielono osiem. Podziatu
dokonano na podstawie miejsc zerowania stadiow larwalnych i imago
na roslinach zywicielskich. Pod wzgledem liczby gatunkow najliczniej-
sze sa gatunki, ktorych zaréowno larwa jak i imago rozwijaja si¢ w
koronach drzew iglastych (1 grupa biotyczna), w koronach drzew
podszytu (2 grupa biotyczna), oraz w nadziemnych czesciach roslin-
nosci zielnej (3 grupa biotyczna). Ponadto licznie reprezentowana jest
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pod wzgledem liczby gatunkow grupa, ktorej larwy rozwijaja si¢ na
korzeniach a imago zyje na roslinnosci runa (6 grupa biotyczna).
Oprocz gatunkow zerujgcych na roslinach typowych dla borow swie-
zych licznie wystepuja gatunki, ktore nie maja w tym zbiorowisku
lesnym swoich roslin zywicielskich, lecz wedrujg do niego w celu
zimowania (9 grupa biotyczna). Zaliczone zostaly takze do gatunkow
typowych dla tego zbiorowiska. Natomiast pod wzgledem liczebnosci
licznie reprezentowane w borach swiezych sg gatunki, ktorych larwa
i imago rozwija si¢ w koronach drzew iglastych oraz gatunki polifagi-
czne (7 grupa biotyczna).

Podczas prowadzonych badan stwierdzono 16 gatunkow wystepu-
jacych we wszystkich badanych kompleksach lesnych. Byly to: Rhino-
macer attelaboides, Doydirhynus austriacus, Deporaus betulae, Apion
simile, A. virens, A. flavipes, Brachyderes incanus, Strophosoma capi-
tatum, Hylobius abietis, Anthonomus phyllocola, Brachonyx pineti,
Curculio pyrrhoceras, Magdalis linearis, M. phlegmatica, Ceutorhyn-
chus erisimi i Ceuthorhynchidius floralis. Zdecydowana wiekszos¢ tych
gatunkow to ryjkowce dendrofilne, a niektore zwiazane wylacznie z
drzewami iglastymi.

Zastosowany podzial Curculionidae na grupy biotyczne pozwolil na
analize zréznicowania ekologicznego zgrupowania tych chrzaszczy
wystepujacych w borach swiezych. Najliczniejsze byly gatunki rozwi-
jajace si¢ w koronach drzew iglastych, glownie na sosnie - gatunku
budujacego drzewostan w tym zbiorowisku lesnym. Ryjkowce zerujace
w koronach drzew iglastych stanowig zdecydowang przewage liczeb-
nosciowa w Puszczy Bialej, Borach Tucholskich i na Roztoczu. W
Puszczy Bialowieskiej przewaga ta nie jest juz tak wyrazna, poniewaz
na terenie tego kompleksu w wigkszych liczebnosciach pojawiaja si¢
gatunki polifagiczne oraz gatunki rozwijajace si¢ w koronach drzew
lisSciastych stanowiacych na tym terenie podszyt. Pojawienie sie w
Puszczy Bialowieskiej wigkszych liczebnosci gatunkow polifagicznych
i zerujacych na drzewach lisciastych wynika przede wszystkim ze
zwickszonego bogactwa gatunkowego roslin na badanych powierzch-
niach oraz z mozaikowosci srodowisk otaczajacych te powierzchnie.s

W kazdym z badanych kompleksow lesnych na terenie starodrze-
wow dominantem byl inny gatunek ryjkowca: w Puszczy Bialowieskiej
S. capitatum, w Puszczy Bialej R. attelaboides, w Borach Tucholskich
B. pineti, a na Roztoczu A. phyllocola. Jednak sklad grupy gatunkow
najliczniej wystepujacych: dominantow i subdominantéw w poszcze-
golnych kompleksach jest bardzo do siebie zblizony.

Najwigksze liczebnosci zgrupowan ryjkowcow w borach swiezych
odnotowane zostaly w okresie wiosennym i wczesnego lata. Na dyna-
mike liczebnosci najwigkszy wplyw mialy gatunki wystepujace najli-
czniej: R. attelaboides, B. pineti, S. capitatumi A. phyllocola. Fenologia
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tych gatunkow otrzymana podczas prowadzonych badan jest potwier-
dzeniem fenologii znanej z literatury.

Zgrupowania Curculionide w borach swiezych charakteryzujq si¢
najwigkszym udzialem gatunkow o szerokim typie rozmieszczenia:
holarktycznym i palearktycznym. Natomiast pod wzgledem iloSciowym
dominowaly wsrod nich gatunki o europejskim, zachodniopalear-
ktycznym i palearktycznym typie rozsiedlenia, w obrebie ktorego
miesci si¢ zasigg boru swiezego.

Porownanie zgrupowan ryjkowcow w wybranych kompleksach
lesnych wykazuje znaczne réoznice w bogactwie gatunkowym, liczeb-
nosci i w strukturze dominacyjnej. Bogactwo gatunkowe typowych
roslinozercow jakimi saq Curculionidae zalezy w duzej mierze od zroz-
nicowania gatunkowego roslinnosci badanych srodowisk. Z kolei to
zroznicowanie uwarunkowane jest stopniem degradacji srodowisk
powstalym w wyniku réznych zasad gospodarowania. Badane komple-
ksy lesne zostaly uszeregowane zgodnie ze zmniejszajaca si¢ degrada-
cja sSrodowisk wystepujacych na ich terenie. Puszcza Bialowieska jest
obszarem najmniej zdegradowanym w wyniku dzialalnosci czlowieka
i jednoczesnie znajduje si¢ w strefie lasow odpornych. Na drugim
miejscu pod wzgledem degradacji Srodowisk sa lasy Roztocza. Pomimo
iz teren ten znajduje si¢ rowniez w strefie lasow odpornych, jednak
obserwuje si¢ tu wickszy wplyw zanieczyszczen przemyslowych oraz
wigksza eksploatacje obszarow lesnych w pozyskiwaniu budulca.
Puszcza Biala to kolejny kompleks gdzie zanieczyszczenia przemyslo-
we i zr¢gby duzych obszarow lesnych doprowadzily do znacznej degra-
dacji siedlisk. Natomiast Bory Tucholskie to najbardziej odksztalcony
od warunkow naturalnych badany kompleks lesny. Wplywa na to
zarowno najwicksza emisja zanieczyszczen przemystowych na tym
terenie jak i rabunkowa gospodarka lesna prowadzona od wiekow.
Procesy degradacyjne zostaly pogl¢bione tu masowymi pojawami
szkodnikow oraz pozarami.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze na ksztaltowanie zgrupo-
wan ryjkowcow wystepujacych w borach swiezych najwickszy wplyw
miala degradacyjna gospodarka prowadzona na terenie zespotow les-
nych. Uszeregowanie badanych kompleksow lesnych wedlug wzrasta-
jacego stopnia degradacii pokrywa si¢ z uszeregowaniem tych
kompleksow pod wzgledem zmniejszajacej si¢ liczebnosci i liczby
gatunkow. Najwigcej gatunkow i najwigksze liczebnosci stwierdzono
w Puszczy Bialowieskiej, niewiele mniej wykazano z Roztocza, kolejno
z Puszczy Bialej, a najmniej wystapilo w Borach Tucholskich.

Podobne tendencje wykazuje wskaznik bogactwa gatunkowego
ryjkowcow dla badanych kompleksow lesnych - zmniejsza si¢ w miare
wzrostu degradacji sSrodowisk (Tab.5). Wyjatek stanowi zgrupowanie
ryjkowcow z terenu Borow Tucholskich.
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Roéwniez podobienstwo skladu gatunkowego zgrupowan ryjkow-
cow, charakterystycznych dla zbiorowiska boru swiezego w odniesie-
niu do skiladu gatunkowego starodrzewow poszczegolnych obszarow
lesnych (Tab.7), zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem stopnia degradacji
badanych kompleksow.

Przeprowadzone badania dowodza, ze bogactwo florystyczne Peu-
cedano-Pinetum, do ktorego naleza Puszcza Bialowieska i Puszcza
Biala w poréwnaniu z ubozszym florystycznie zespolem Leucobryo-Pi-
netum reprezentowanym przez powierzchnie badawcze na terenie
Borow Tucholskich i RPN, nie ma wplywu na ksztaltowanie bogactwa
zgrupowan Curculionidae.

Podczas prowadzonych badan nie wykazano zwiazku pomigdzy
procesem starzenia si¢ drzewostanow i wzrostem roznorodnosci ga-
tunkowej badanych ukladow. Wystepuje tendencja odwrotna: wraz z
procesem wzrostu drzewostanu zmniejsza si¢ liczba wystepujacych
tam gatunkow. Natomiast w przypadku liczebnosci taka zaleznos¢ nie
wystepuje. Najwieksze wskazniki liczebnosci ryjkowcow odnotowano
w dragowinach, natomiast najmniejsze w miodnikach.

Porownujac podobienstwo struktury dominacyjnej zgrupowan ryj-
kowcow wystepujacych w roznych stadiach sukcesji poszczegolnych
kompleksow borowych ze struktura otrzymana dla wszystkich borow
widzimy, ze najwicksze podobienstwa w wigkszosci przypadkow wy-
stepuja w obrebie tych samych klas wieku. Jedynie zgrupowania
ryjkowcow wystepujace na terenie dragowin i starodrzewow w Borach
Tucholskich pod wzgledem struktury dominacyjnej najbardziej podo-
bne sa do miodnikow. Przyczyny takiego zjawiska nalezy si¢ dopatry-
wac w "niedojrzalosci" zgrupowan ryjkowcow wystepujacych na terenie
Borow Tucholskich.

Gatunek dominujacy we wszystkich badanych kompleksach na
terenie mlodnikow B. pineti byl rowniez dominantem w dragowinach i
w starodrzewach na terenie Borow Tucholskich. Jest to gatunek, ktory
w borach niezdegradowanych czesciej wystepuje na terenie miodni-
kow, natomiast w dojrzalych drzewostanach spotykany jest rzadziej
(Chlodny 1982). Natomiast na terenach zdegradowanych przez prze-
mysl, takich jak Bory Tucholskie utrzymuje swoja dominujaca pozycje
takze w starodrzewach. Wysokie wskazniki jego liczebnosci w mtodni-
kach Puszczy Bialowieskiej oraz dominacja w dragowinach i starodrze-
wach Borow Tucholskich sa kolejnym potwierdzeniem wczesniej
stwierdzonego zjawiska.

Analiza zréznicowania zgrupowan ryjkowcow poszczegolnych sta-
diow wzrostu drzewostanow nie wykazata dla nich gatunkéw chara-
kterystycznych. Najwiecej bylo gatunkow, ktoére wystepowaly we
wszystkich klasach wiekowych. Rowniez liczebnos¢ chrzaszczy wyste-
pujacych we wszystkich stadiach sukcesji drzewostanu stanowi 97%
wszystkich odlowionych w koronach.
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Najmniejsze zroznicowanie w obrebie jednego kompleksu lesnego
zarowno wskaznika podobienstwa skladu gatunkowego jak i struktury
dominacyjnej Curculionidae obserwowane na terenie Puszczy Bialo-
wieskiej swiadczy o malym zréznicowaniu poszczegolnych stadiow
sukcesji. Natomiast zgrupowania ryjkowcow wystepujace w drzewo-
stanach roznowiekowych, na terenie Puszczy Bialej wykazuja najwie-
ksza roznorodnosc¢ co swiadczy o zmiennych warunkach ekologicz-
nych panujacych na tym obszarze. Powstaly one zapewne w wyniku
gospodarki lesnej prowadzonej przez czlowieka, dzigki ktorej staro-
drzewy na tym terenie sg pochodzenia naturalnego natomiast miodsze
drzewostany pochodza z nasadzen.

Przy podejmowaniu prac oceniajacych zgrupowania ryjkowcow
wystepujacych w borach swiezych niestychanie istotne bylo zastoso-
wanie odlowu chrzaszczy metoda putapek Moerickego. Tylko dzigki
temu udalo si¢ stwierdzi¢, ze gatunki do tej pory uwazane za rzadkie
R. attelaboides i D. austriacus w koronach sosen wystepuja w znacz-
nych liczebnosciach.
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Rys. 2. Dynamika sezonowa liczebnozci Brachonyx pineti
w runie badanych bordw ¢wiezych.
n - wekaznik liczebnodci dla czerpaka entormnologicznego.
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Rys. 3. Dynamika sezonowa liczebnosci Anthonomus phyllocola
w runie badanych boréw gwiezych.
n - wskaznik liczebnodci dla czerpaka entomologicznego.
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Rys. 4. Dynamika sezonowa liczebnoéci Apion virens
w runie badanych boréw gwiezych.
n - wekaznik liczebnoéci dla czerpaka entomologicznego.

http://rcin.org.pl



129

1047

. Struktura dominacyjna zgrupowar Curcufionidae na terenie starodrzewi

badanych kompleksdw borowych.
1. Rhinomacer aftelaboides, 2. Strophosoma capifatum, 3. Anthonomus

phyliocola, 4. Brachonyx pineti, 5. Magdalis finearis, 6. Doydirbynus

austriacus, 7. Apion flavipes, 8. Apion simile, 8. Magdalis phlegmatica.

n - wskaznik liczebnosci {(dla putapek Moerickego w koronach i czerpaka
entomologicznego w runie).
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Rys. 6. Strukiura dominacyjna zgrupowan Curculionidae na terenie starodrzewi
Puszczy Biatowieskiej.
1. Strophosoma capitatum, 2. Brachonyx pineti, 3. Rhinomacer attelaboides,
4. Anthonomus phyllocola, 5. Apion simile, 6. Phyliobius arborafor,
7. Attelabus nitens, 8. Magdalis linearis, 9. Rhynchaenus rusici.
n - wskaznik liczebnoéci (dla pulapek Moerickego w koronach i czerpaka
entomologicznego w runie).
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Rys. 7. Struktura dorminacyjna zgrupowanh Curculionidas na terenie starodrzewi
Puszczy Bialej.
1. Rhinomacer attelaboides, 2. Brachonyx pineti, 3. Strophosama
capitatum, 4. Magdalis linearis, 5. Hylobius abictis, 6. Apion marchicum,
7. Anthonomus phyllocola, 8. Apion curtirostre, 9. Doydirfynus austriacus,
n - wskaznik liczebnosci (dla putapek Moerickego w kerenach i czerpaka

entomologicznego w runie).
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Rys. 8. Struktura dominacyjna zgrupowan Curculionidas na terenie starodrzewi

Borow Tucholskich.

1. Brachonyx pineti, 2. Strophosoma capitatum, 3. Rhinomacer aftelaboides,
4. Magdalis linearis, 5. Anthonomus phyliocola, 6. Magdalis phlegmatica,

7. Strophosoma fulvicorne, 8. Doydirhynus austriacus, 9. Ceutorhynchidius
floralis.
n - wskaznik liczebnosci (dla pulapek Moerickego w koronach i czerpaka -

entomologicznego w runie).
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Struktura dominacyjna zgrupowant Curculionidas na terenie starodrzewi
Hoztocza.

1. Anthonomus phyllocols, 2. Rbinomacer sttelaboides, 3. Strophosoms
capitatum, 4. Brachonyx pineti, 5. Doydirbynus austriacus, 6. Apion
flavipes, 7. Magdalis linearis, 8. Magdalis phlegmatica, 8. Rhynchaenus
fagi. '
n - wskaznik liczebnoéci (dla putapek Moerickego w koronach i czerpaka

entomologicznego w runie).
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Rys. 11. Struktura dominacyjna zgrupowar Curculionidas w koronach sosen
roznowiekowych drzewostanow Puszczy Biatowieskie;.

1. Magdalis linearis, 2. Aftelabus nitens, 3. Strophosoma capitatum,
4. Anthonomus phyilocols, 5. Rhinomacer attelaboides, 6. Brachonyx pinefi.
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Rys. 12 Struktura dominacyjna zgrupowart Curcufionidas w koronach sosen
réznowickowych drzewostansw Puszczy Biafe|.

1. Anthonomus phyifocola, 2. Magdalis linearis, 8. Magdalis phlegmatica,
4. Strophosoma capitatum, 5. Rhinomacer attefaboides, 6. Brachonyx pineti.
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Rys. 15, Struktura dominacyjna zgrupowan Curculionidae w koronach sosen
réznowiekowych drzewostanow Bordw Tucholskich.

1. Magdalis linearis, 2. Rhinomacer attelaboides, 3. Strophosoma capitatum

4. Brachyderes incanus, 5. Magdalis phlegmatica, 6. Brachonyx pineti.
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Rys. 14. Dynamika sezonowa liczebnosci zgrupowar Curcufionidas
starodrzewi borow gwiezych Puszczy Bialowieskiej w 19861 1987 r.

n - wakaznik liczebnosci (dla putapek Moerickego w koronach
i czerpaka entomologicznego w runie).
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Rys. 15. Dynamika sezonowa liczebnosci zgrupowan Curculicnidae
starodrzewi borow swiezych Puszczy Biatej w 19861 1987 r.

n - wskaznik liczebnosci (dla pulapek Moerickego w koronach
i czerpaka entomologicznego w runie).
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Rys. 16. Dynamika sezonowa liczebnoéci zgrupowar Curcufionidas
starodrzewi boréw gwiezych Bordw Tucholskichw 19861 1987 r.

n - wska#nik liczebnozci (dla putapek Moerickego w koronach
i czerpaka entornologicznego w runie).
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Rys. 17. Dynamika sezonowa liczebnosci zgrupowan Curculionidae
starodrzewi boréw swiezych Roztocza w 19861 1987 r.

n - wskaznik liczebnosci (dia putapek Moerickego w koronach
i czerpaka entomologicznego w runie).
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Rys. 18. Dynamika sezonowa liczebno%ci Sfrophosoma capitatum
w koronach sosen réznowiekowych drzewostanow boréw swiezych.

n - wskaznik liczebnosci dla putapek Moerickego.
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Rys. 19. Dynamika sezonowa liczebnoscl Strophosoma capitatum

w runie badanych boréow swiezych.
n - wskaznik liczebno#ci dla czerpaka entomologicznego.
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Rys. 20. Dynamika sezonowa liczebnoéci Brachonyx pineti
w koronach sosen roznowiekowych drzewostanow borow gwiezych.

n - wekaznik liczebnotci dla putapek Moerickego.
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Rys. 21. Dynamika sezonowa liczebnoscl Rhinomacer attelaboides
w koronach sosen roznowiekowych drzewostanow borow swiezych.

n - wskaZznik liczebnosci dia putapek Moerickego.
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Rys. 22. Dynamika sezonowa liczebnosci Doydirhynus austriacus
w koronach sosen réznowiekowych drzewostanéw borow swiezych.

n - wskaznik liczebnogci dla putapek Moerickego.
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Tab.1. Charakterystyka geobotaniczna badanych stanowisk boréw Swieiych,
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iCharaecytisus ruthenicus



Kompleksy borowe

PUSICIA BIRLOWIESKA

PUSICIA BIALA

BORY TUCHOLSKIE

ROITOCIE

¥iek drzewostanu

elodnik

dragowina

starodrzes

alodnik dragowina

starodrzew

glodnik

gragowina

starodrzew

starodrzew

Batunek
Rosliny

iHieracius pilosella
iYiola sp.

iVeronica officinalis
iAnthoxanthua odoratua

Nuger
Oddzialu
warstua

iChamaecytisus ratisbonensis

iDeschampsia flexuosa
iMelampyrum pratense
iCarex ericetorua

iCarex ovalis
iCalamagrostis epigeios
iSpergula morisonii
iCoryneghorus canescens
iArctostaphylos uva-ursi
iLuzula multiflora
iDryopteris carthusiana
iCarex pilulifera
iEpilobium angustifolius
ifolinia coerulea
{Pteridium aguilinus
iFragaria vesca

iLinaria vulgaris
iSenecio sylvaticus
ibenista tinctoria
iPotentilla erecta
iMajanthesua bifoliua

468 538 648
#d2 Bc Cc

- o+ o+

634 448 538
gf Afl Ba

- 4+ o+ o+

648 647 538
aft Bf Bf

b2d 49f 34c 148b 4ba &3c

45c

34f 42g 38b

[

19 3b &b

+ =+
- o+ o+

http://rcin.org.pl

+* o+

S

306 347 347
e W

306 340 346
b a a

i
1
i
1
)
]
1
1
i
)
1
1
1
i
1
1
I
1
1
1
i
i
i
1
1
i
i
1
i
1
t
i
1
i
1
1
i
]
1
]
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
!
]
i
1
i
'
1
1
i
i
1
1
L)
1
1

178 198 38

3

+

r

I



iKompleksy borowe PUSICIA BIAEOWIESKA PUSICIA BIAEA BORY TUCHOLSKIE ROZTOCZE

Kiek drzewostanu drzgowina i starodrzew | alodnik dragowina | starodrzew | slodnik dragowina | starodrzew | starodrzes

634 468 538
Ef Afl Ba

b6t8 667 538
Afl Bf Bf

62d 49f J4c 19 3b 4b 1306 347 347

g e S

306 340 346
b ox A

178 198 38

ool

Batunek Dddziatu iAd2 Bc Cc
Rosliny Warstwa |------------

45c

: 48h 4ba 63c 134F b2g IBb

H Numer 448 538 468

iNardus stricta
iLycopodiua clavatua
iFestuca rubra

iPoa pratensis
iVeronica chamaedrys
iBaliua sollugo
i0rthilia secunda
iCaspanula rotundifolia
iCarex nigra
iAntennaria dioica
iCarex hirta
iChimaphila usbellata
iDianthus arenarius
iDeschampsia caespitosa
iDryopteris filix-mas
iBypsophila fastigiata
iBeraniue sanguineua
iBaleopsis tetrahit
iHypericua perforatum
Hieraciua surorua
iHieraciuva vulgatua
iHieracium laevigatum
iHolcus mollis

iKnautia arvensis

iLycopodiuk annotinum
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ROZTOCZE

i BORY TUCHOLSKIE

FUSZCZIA BIALA

i
L}

PUSICIA BIALOWIESKA

iKompleksy borowe
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iPtilium crista-castrensis

iPolytrichus piliferua

iDicranum scopariua
iLeucobryus glaucum

iPolytrichus commune
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b. 2. Sklad gatunkowy, wskafniki liczebnodci (n) i struktura dosinacyina zgrupowad Curculionidae boréw éwisiveh,

n - wskafnik liczebnosci (dla putapek Mosrickege w koronach sosen i czerpaka sntomslogiczn
¥ - przesiewki, + - pulapki Moerickego na zieami,
Gatunki cdiowione wyt3cznie W miodnikach i dragowinach - .

Batunki odiowione dodatkowyal metodasmi:

L

go # runia),

- “nd upatrzonego", # - pulapki Barbera,

21 iApion sanguineua (02g.)

http://rcin.org.pl

KOMPLEKS BORDWY {PUSICIA BIALORIESKAI  FUSICIA BIARA  1BORY TUCHOLSKIE | ROITOCIE | SREONID
La.t Gatunsk (I y T s SR R (S AN R | A
et i ==} e =] ! T
1 iRninosacer attelaboides F. it 3BT 1636 1 77 708 L& 18.65 1  4.45 20.04 | 5.431 28.90
2 [Doydirhynus austriacus (Dliv.) i 030 Lo 2610 6,92 1 0.10 1361 1.38 3.95 1 0.495 2,62
3 (Pselaphorhynchites nanus (Payk.) i 0,08 0,347 0 i 0l 0.41 ¢ i 0,022 0.12
4 iPselaphorhynchites tomeniosus (Byll.) i 0.04 0.18 3 i H i 04010 0,08
3 iPsalaphorhynchites longicens (Thoms.) T 0.0 0.04 1 i i i 0.003 0.01
& iCoenorhinus germanicus (Herbst) ¢ 0,01 0,04 1 i ot i 0,005 .01
7 iByctiscus betulas (L.) i 0.0t 6080 0 i ' P 0.003 0.0t
8 iByctiscus populi (L.) i 0.0 0,04 1 i ! P0.003 .01
9 iDeporaus betulas (L.} i 0.4 0.33 1 0.04 ¢.31 1 0.02 0.23 7 0.12 0.521 0.083 0.43
10 [Deporaus manaerheiai (Husa.) 1B H i i i
! iAttelabus nitens (Scap.) 043 1.34 1 P 0002 0.23 | t 0113 0.40
12 1Apoderus coryli (L.} i 10:02 0.08 | ; gt ¢ 0,005 0.03
13 ifpion brevirostre Herost i o i P 0.0l 0.03 1 0,003 0.0t
14 iApion sarchicus (Herbst) i 0,06 260 .41 1.97 0.0 0.05 1 0.120 0.64
13 tfpion curtirostre Bers, i 0,03 0.433 ° 0.55 1.79 ¢ A R 0.22 ¢ 0.109 0.58
16 iApicn simum Gera. i Poo0.03 0.18 H i 0.008 0.05
17 iApian corniculatua Gera. i I 131 G.08 | i i 0.002 0.01
18 iApion elongatulua Desbr, P 0.08 0.26 1 0.05 §.25 | i v 0.028 0.13
19 ifpion fruaentariua (Payk.) | i 0,08 0,29 ¢ 0.02 0.2t 0.0l 0.02 ¢ 0.020 0.11
20 iApion cruentatum Walt. i i oS 0.12 | i i 0.008 0.03
i 0.0 0.26 ¢+ 0.10 0.49 ¢ 0.61 0.11 1 P 0,043 0.23



KOMPLEKS BOROWY iPUSIETA BIALOWIESKA!  PUSICIA BIAKA  [BORY TUCHOLSKIE  }  ROITOCIE i SREDNID

Lp.i Batupsk ; n 7 S A i i g iy i T n A

22 ifpion rubens Stsph, i 0.02 0.99 | i 002 0,07 1 0.009 .05
23 thpion vicinue Kirby i i 0 H i i

24 fpion ononiphagua Schatze. i i i 0.0t 0,021 0.001 0.0t
25 thpion austriacum Wagn. H } A i H

26 ifpion vorax Herbst i ¥ 8 H ! :

27 ihpion sisile Kirby I . 2.62 v 045 0.74 1 .03 0,337 0.04 0.15 1 0.208 3831
23 ifipion viciae Payk, i ! ' 0.2 0.07 1 0.004 0.02
29 ifpion ervi Kirby i i i R A 0.02 7 0,001 0.01
30 lApion virens Herbst 0 0.78 | : 0,49+ 0.05 &30 0.0 0,05 1 0.087 0.44
31 {Apion craccae (L.} i : - 0,08 1 0,02 .21 7 0.02 0,07 1 0,010 0.05
32 iApion pseudocerdo Discks. i i i 0.0 0.02 1 0.001 0.01
33 lhpion flavipes (Payk.) P 023 0.95 1 0.15 0.72 ¢ 0.7 0.96 1  0.54 2,31 1 0,248 1.34
34 ifpion apricans Herbst i 0.07 §.31 4 H ke a0l 0.03 1 0.02 0.1
33 i0tiorhynchus raucus (F.) e HE i i i

36 iOtiorfynchus scaber (L.) i 0.01 0,04 | i . i 0.003 0.0t
37 i0tiorhynchus ovatus (L.) i 0 i i . | i

38 iDtiorhynchus ligustrici (L.) i i i ERR i

39 iTrachyphloeus bifoveolatus Beck. i i 0.0l 0,04 1 i 0.0f 0.02 1 0,003 0.02
40 iTrachyphlosus aristatus (Byll.} il i i i i

41 \Phyllobius viridicollis (F.) i 0.0t 0.04 | i i i 0.003 (.01
42 Phyllobius piri (L.) i P0.02 0.10 1 ' To0.005 .03
43 iFhyllobius argentatus (L.) i 0.02 0,09 i S i i 0.008 0.03
44 |Phyllobius arborator (Herbst) i 0.5 2.0 i i 0.07 0.23 1 0.4 0.73
83 iPolydrusus atosarius (Dliv.) e mil i Al 0,65 ¢+ 0.04 0.5 1 i 0,054 .24
46 (Polydrusus cervinus (L.) i v 0.02 4.08 i i 0.004 0.92
47 iPolydrusus pilosus Gredl, i 0.02 o i H i 0.008 {04
48 {Polydrusus confluens Steph, i 0,03 A3 0 i ; 10,008 0,04

49 iFolydrusus sollis (Strom)
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KOMPLEKS BORGHY {PUSICIA BIALOWIESKAT PUSICIA BIALA  1BORY TUCHOLSKIE 1 ROITOCIE ' SREDNID

Lo.: Gatunsk PN Tl R i ol & & i
30 iBrachyderes iacanus (L.} o002 0.081 0.1 0,55 t 0.02 0.2t v # ¢ 0.037 0.20
51 iStrophosoma fulvicorns Kalt. i i I 15 ¥ 2,21 1§ i 0.042 .23
32 iStrophososa capitatus (Deg.!) HERE 7 36,28 1 .37 11.81 1§ L7t 22,23 ¢ 203 8.76 ¢ J.612 19.34
a3 iSitena grissus (F.) 0.0 0,04 | 0,02 0.21 i 0,007 0.04
34 iSitona linsatus (L.} P 0.3 0,34 1 i 0.0t Gutiiie 08 0.43 1 0.030 0.6
33 i8itona sulcifrons (Thunbg.) ; H i i 0402 0 1 0.005 0.03
3b iSitona puncticollis Steph. R 13 .04 1 i i i 0.003 0.01
37 iGitona flavescens (Marsh.) i H + ifl i :

58 iSitona crinitus {Herbst] P00 3.04 1 P 0.02 0.23 1 0.01 0.02 1 0.008 0.0¢
5% iSitona humeralis Steph. H R | A i 0,03 0.13 +  0.008 ¢.04
&0 iConiocleonus glaucus (F.) H L 4 G i i

&1 iTanysphyrus lemnae (Payk.) O 451 0.0 1 0,01 0.04 1 i P 0,005 .03
62 iHylobiys abietis (L.} 0,02 0,087 0.42 203+ 0.08 0.7 1 +, % i 0,123 0.6
&3 iHylobius transversovitfatus (Boeze) i 0.0 0.04 1 H i i 0.003 .01
&4 iHylobius pinastri (Gyll.) 0.3 0.137 & H 2 i 0.008 §.04
5 iPlinthus tischeri Bera. H i i R H

55 iHypsra punctata (Scos.) o H i i i

&7 iHypera rusicis (L.) H ' Y. 3 ; 5 0.02 ¢ 0.0t 0.01
&3 iHypera nigrirostris (F.) (e i 002 0,10 3 i 0.05 ¢ 0.008 0.04
£9 iHypera arator{l.) i i 002 ¢.10 1 } P 0,005 0,03
70 idygsra postica (Gyll.) i i HE | i i

71 iDryophthorus corticalis (Fayk,) 31 ; i ! i

72 iCossonus parallelepipandus (Herbst) teo0.M 0,04 1 i i 0,003 .01
73 iBrypus eguiseti (F,) H | i O H

74 iTychius picirosiris (F.) i T 0.02 0,08 ¢ 0.01 0.41 ¢ 0.04 0.5 1 0.015 0.08
5 i5ibinia pellucens (Bcop.) ! g Sk : H

76 iSibinia potentillas Bera. i P 0.03 0.14 | i P 0.007 0.04

1 ' i 1

77 i&nthonomus rubi (Herbst) 0.05 0.26 ¢.018 0.08

http://rcin.org.pl



i KOMPLEKS BOROWY {PUSICIA BTALOWIESKAI  PUSEICIA BIAKA  |BORY TUCHOLSKIE | ROITOCIE i SREDNIO

i Lp.i Batunek oo ;I A Ul 2 R PSR 5

i 73 (Anthonosus phyllocola (Herbst) i .87 7.52 ¢ 0.3 7 O S . 10,92 £7.06 +  3.382 17.89
i 79 (Brachonyx pineti {Payk.) P 820 Fl g 2 12,20 1 2.62 .42 7 145 7.12 1 2748 14,82
i 80 iCurculio rubidus Byll. 1 9,31 1 : H v 0.018 0.10
i 81 iCurculio pyrrhoceras (Karsh.) T (2 0.78 1 0.2 6.08 1 0.04 0.4 | 0.03 0.13 1 0.074 0.40
i 82 {Pissodes notatus (F.) i N H i i

i B3 [Pissodes pini (1.) i vo0.02 0.10 1 I | i 0.0605 0.03
i 84 iPissodes piniphilus (Herost) i U H H H

i BD iMagdalis exarata H. Bris. v 0,02 0.08 | i i i 0,005 0.03
| Bb {Kagdalis linearis (6yll.) I 1,80 1 081 A1 0,58 6,67 ¢ 0.4b 1.9 1 0.577 3.07
i 87 iMagdalis phlegmatica (Herbst) 1 1 0.25 1 0.06 SEa 0.2 2,72 7 0.3% 1,55 1 0,473 0.52
| 88 iMagdalis nitida (Byll.) P 0.02 .08 § i 0 i i 0,008 0.03
i B9 iMagdalis violacea {L.) P 0,08 0.25 | H H i 0,015 0.08
{ 90 iMagdalis frontalis (8yll.) i a8 i 0 i i

i 91 iMagdalis duplicata Bers. 0,08 6,361 0.0 6.068 1 0.06 0.78 I L L 0.20
i 92 iPelenceus quadricorniger (Loloa.!) N | e i i H

i 93 iRhinoncus bruchoides (Herbst) E o A S i H

i 74 {Rhinoncus castor (F.) 50 i 0.6 .29 10 : i 0,015 0.08
i 99 iRutidosoma globulus {Herbst) 003 0.13 § i i i 0,008 0.04
i 96 iCoelindes rubicundus (Herbst) P 0,24 3 { i i 0,060 0.32
i 97 iCoeliodes cinctus (Beoffr.) i 001 0.04 | i i b 0,003 0.01
i 98 iMicrelus erice (Byll.) i 0.01 0.04 | i i i 0.003 .01
i 99 iLeutorhynhus pleurcstigama (Marsh,) ! H ; i 0.04 0.15 1 0.009 0.905
1100 iCeutorhynchus assimilis (Payk.) bt i I P 004 0.43 1 0.009 0.05
1201 iCeutorhynchus contractus (Marsh.) (R 5 0,04 1 i 0 i I 0603 0.0t
1102 iCeutarhynchus erysiai (F.) v 0.04 0.47 1 0.01 0.04 1 0.02 .21t 0.02 0.07 1 0.020 0.1t
1103 iCeutorhynchus sulcicollis (Payk.) i ' i ¢ 0,03 0.13 ¢ 0.008 0.04
1104 (Ceutorhynchus punctiger Byll. i 002 0,08 | i i i 0,063 0.83

1105 iCeutorhynchus angulosus (Boh.) 0.01 0.02 ¢.001 0.01

http://rcin.org.pl



eutharhynchidivs flaralis (Payk.)
euthorhynchidius barnevillei {Brenier)
anophyes maraoratus (Gosze}
yanaetron antirrhini (Payk)
ifinoplus plantaris (Nasz,)
IRhynchaenus quercus (L,)
ikhynchaenus avellanae (Donov.!
iRhynchaenus rusici (Herbst)
iRhynchaenus fagl (L.)

iRhynchaenus stigma (Berz,)
iRhasphus pulicarius (Herbst}

C
€
N
€

Susa

{PUSICIA BIALOWIESKAY  PUSICIA BIAYA  IEORY THCHOLSKIE H ROZTOCIE H SREDN

: i 4 i n % H i [ H i 4 i n i

H 0.02 0.09 | i ' 0.08 1101 0.1 0.70 1 0.087 0.34
b i D H H i

' 0.01 0,04 3 i H i 0.003 0.01
H 0.01 0.04 | H H i 0.003 0.01
i 0.07 0.30 1§ g | H ! i 0.0i8 0.09
H 01 0.04 | H t i 0.003 0.01
H 05 0.22 | H H i 0.013 0.07
H 0.39 1,83 | 0.0 0.04 1 H i 0.098 0.52
i | H H 0.35 .55 1 0.0%0 0.48
H ] H 0 H H H

H 0.02 0.08 ¢ H 0 H 0.01 0.92 1 0.006 0.03
i 23,88 100.00 + 20,62 100,00 1 7.67 100,00 1 23.2 106,00 © 18.769% 100.08

wartosci wskafnika liczebnoéci podane w tabeli ey 2aniZone w stosunku go rzeczywistych poniewaz sg to gatunki glebowe i epigeiczne, dla ktérych

putapki Mperickego i czerpak entomologiczny nie s3 wiaéciwyei setodasi odiosu, odiawiene licznis w pulapki Barbera,

http://rcin.org.pl



Tab. 3. Liczba gatunkdw poszczegdlnych grup bilotycznych Curculionidas w badanych borach.

M - liczba gatunkdw. 4 — udzial procentowy liczby gatunkdw. Grupy biotyczne:

i. imago i larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach lidciastych drzew podszytu,
3. imago i larwa w naziemnych czgéciach roglinnogci zieln2i, 4. imago w koronach drzew

iglastych, larwa na korzeniach, 5. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach,

6. imago na roslinnogci runa, larwa na korzeniach, 7. imago polifag — we wszysthkich warstwach,

larwa na korzeniach, 8. imago i larwa w butwiejgcym drewnie, 9. imago zimuje w borach swieiych,
larwa na roglinis nie wystgpuiace] w tym sSrodowisku, 10. gatunki przypadkowe, 11. rozwdj nisznany.

i d FUSZCZA : FUSZCZA i BORY i i i
i GRUPY | BIALOWIESEA | EIALA H TUCHOLSKIE | ROZTOCZE iWSZYSTKIE FUSZCZE !
B ST N e e e R S AR S I S S R S TR e e S S L e e e e S i
i i N % i N % i N % i N y i N % i
s e T S T S e L Pt e U S K T T it St e e e S e e e e i
i 1 i T4 11.69 i 9 16.07 | Q 2093 i 7 13.46 1 13 121
i 2 ] 249 ST.17 4 8 14.29 1 & 13.95 | 7 13.46 | 235 21.595 |
i = i & ZolT 3 .36 | = 6.98 | & 11.94 | 10 B.62 |
i 4 i 4 Sl 5 4 7.14 1 3 65.98 3 SYWTA 4 3.45 |
i o] i 2 2.60 1 2 3«97 | 1 2,33 1 0.00 | 5 2.59 |
i b i & Lowl D 7} 8.923 | b E5. 29" 4 b 11.54 1 11 ?.48 |
i 7 i 4 .19 i S 8.93 | 2 4.65 1 3 BeZ& 3 7 6.03 |
i 8 i 2 2.60 i Q.00 | 0 8o o Q.00 | 2 Lol 2l
i ? i ? 11.692 i 10 17.86 | 8 18.60 | 13 25.00 | 19 14.38 |
i 10 i S 6£.49 | 41 7.14 | 2 4.65 1 1 1.92 1 3 470 1
i 13 i b 7:79 3 & 10471 | 3 &598 & 11.54 | 14 12,07 i
i gk et oo e S e Bttt T e e e e ettt e 2t o St A by ]
i suma i 77 100.00 | ab 100.00 | 43 100.00 | 92 100.00 | 11é 100.00 |
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Tab. 4. Wskainik liczebnosci (n) poszczegdlnych grup biotycznych Curculionidae w badanych borach.

n — wskafnilk liczebnofci (dla putapek Mosrickego w koronach sosen 1 czerpaka entomologicznego w runie
Z — udzial procentowy wskadfnika liczebnogci. Grupy biotyczne:

1. imago i larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach lisciastych drzew podszytu,
J. imago i larwa w naziemnych czgdciach roglinnogci zielnej, 4. imago w koronach drzew

iglastych, larwa na korzeniach, 5. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach,

6. imago na roslinnosci runa, larwa na korzeniach, 7. imago polifag — we wszystkich warstwach,

larwa na korzeniach, 8. imago i larwa w butwisjgcym drewnie, 9. imago zimuje w borach swiezych,

larwa na roslinie nie wystgpuigcel w tym grodowisku, 10. gatunki przypadkowe, 11. rozwdil nieznany.

H H FUSZCZA H FUSZCZA ! BORY H H i
{ GRUPY i BIALOWIESEA | BIALA H TUCHOLSKIE ROZTOCZE {WSZYSTHEIE FUSZCZE!
i BIOTYCZNE | ——————— e e e e et e i S H
H H n % i n 7 i n 7 H n 7 i n % H
H 1 i 10.88 4565.01 | 15.83 76.79 | S PR 6L8.67 ) 19.43 835.72 | 12.84 £8.41 |
H 2 H P 55 10.68 | 0.29 1241 |} GulS 1.74 | 005 A A 0.88 4.66 |
H = H .09 0.3 | 0.43 2.08 | Q.02 D32 4 [ 12 g Q.91 i (5 0.88 |
H 4 : 0.07 Q.30 | 0.67 SRS 0.12 Y eabri Q.00 0.00 | 0.21 i.14 |
H 5] H Q.03 & ¥ B A 0,02 Q.08 | Q.00 0.00 | Q.00 Q.00 | 0.01 Q.06 |
! & : 023 0.96 | 0. 57 i bl Q.03 0.44 | 0.10 Q.42 | 0.23 5 B
H b H 8.60 54T S 2.40 11.66 | 187 24 .61 | 2.04 8.78 i e 1985 4
H 8 i Q.01 0.04 | 0.00 Q.00 | 0.00 Q.00 | Q.00 Q0. 5 Q.00 001 ]}
1 7 ; DD E 2.40 | Q.32 1.54 1 0. 19 2.45 | QBT Z.84 | .49 262 4
H 10 H 0.04 Q.17 i Q.04 0.19 | O.00 Q.00 | 0,01 0.04 | Q.02 Q.12 i
i 11 H .61 2eod o 0.05 Q.27 i 0.02 0.21 1 0.07 .31 1 .19 S e g S &
i =uma T 23.66 100.00 | 20.61 100,00 | 7 .62 10000 1+ 2321 100.00 | 18.78 100.00 |

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e s e e e o e e o e ot e ot s o e e e e S e St o T e e e e S o e i . i b o e e St e e i
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Tab. 9. Farametry struktury dominacyine)
starodrzewl bordw sSwieiych.

zgrupowan Curculionidae

n - wskaZnik liczebnosci (dla pultapek Mosrickego w koronach sosen
i czerpaka entomologicznego w runie)

N — liczba gatunkow
d -~ wskainik bogactwa gatunkowsgo

T b i

i i PUSZECZA | PUSZICZA | BORY
I s . O Tl Gl e
{ n g 23.68 E 20.61 g 763
EXa. e e SOl WP an
FREEN S a5 ke 10 juims

e s bt bt a4 o ot e boind S i e S o b St Sob Bt S $oeh G o bk S et Btk e it S s 008 G4 Siewn it Bt St S 444 S G4 Sheen S6be P e S e it e beine S e Siote S Shatn Soash Bt e Snes St

i WSZYSTRIE
LB N RS HCIE
a1 | 76
mply ¢ o3
LT ey

Tab. 6. Wskainik Morisity podobiefstwa struktury dominacyjine)
zgrupowan Curculionidas starodrzewl bordw swieiych.

| PUSZCZA | FUSZCZA ! BORY
'EIALOWIE. ! BIALA | TUCHOL.
FUSZCZA ! | :
BIALOWIESKA ! X : GB7 | 0.87
——————————— e L
FUSZCZA | : :
BIALA ! : X : 0.63
BORY | : :
TUCHOLSKIE | : : X
ROZTOCZE | ] :
~~~~~~~~~~~ e e
WSZYSTKIE | | :
FUSZCZE | : |

http://rcin.org.pl

WSZYSTKIE
FUSZCZE

e - - -



Tab. 7. Fodobiefstwo skladu gatunkowego zgrupowari Curculionidae w
starodrzewiach bordw Swieiych (wg wzoru Jaccarda-Sorensena)

i FUSZICZA | FUSZCZA | BORY i i WSZYSTEIE
{BIALOWIESEA ] EIALA i TUCHOLSKEIE | RDZTOCZE | FUSZCZE
FUSZCZA | i i : i i
BIALOWIESEA! X i 0.45 | 0.47 | 0.45 | 0.79
FUSZCZA | i i i i
BIALA i 25 X i 0.96 | 0.52 | 0.60
BORY i i i i i
TUCHOLSEIE | 25 i 2 e X i 0.51 | Q.46
ROZTOCZE | 27 25 | 21 X i 0.67
WSZYSTKIE | i i i i
PUSZEZE: | &7 | 44 | 31 1 o2 X

liczba gatunkdw wspdlnych

http://rcin.org.pl
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Rhinogacer attelaboides F.

b. 8. Wskainik liczebnofci {nm - nz 100 dobo/pulapek Meerickego) Curculionidae w koronach sosen drzewostandw réinych klas wieku na terenie badanych kos
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9 iAplon virens Herbst
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4 _iPhyllobius arborator (Herbst)
I ‘Polydrusus atomarius (Oliv.)
2 iPolydrusus pilosus Gredl,

§ iPhyllobius argentatus (L.)
3 iBrachyderes incanus (L.)

7 i0tiorhynchus ovatus (L.)

6 iApion flavipes (Payk.)
8 iPhyllobius piri (L.}

2
2
i 24 Strophosoma fulvicornz Walt.
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Tab. 10. Wskainik liczebnosci (nm — dla putapek Moerickego)
zgrupowar Curculionidae w koronach sosen drzewostandw
rdznych klas wieku na terenie badanych kompleksdw
lesnych.
mt. — miodnik, dr. — dragowina, st. — starodrzew

ilpst  gatunek \ stadium drzewostanu | mi. iodr i ost.

1 iFselaphorhynchites longiceps (Thoms.) | 0.02 | i

2 iDeporaus mannerheimi (Humm.) e F e i

3 i0tiorhynchus ovatus (L.) I 2 0 i

4 (Strophosoma fulvicorne Walt. i 0.05, ) H

3 i18itona griseus (F.) i Q02 i

6 18itona humeralis Steph. 1 QL2 i

7 Hypera postica (Gyll.) | 002 ) i

8 Fissodes notatus (F.) GO i

7 IRhinoncus bruchoides (Herbst) P 0.04 | i

10 Ceutorhynchus pleurostigma (Mrsh.) 3 e i

11 Ceutorhynchus contractus (Marsh.) T 0.02 | i

12 iCeutorhynchidius barnevillei (Grenier)! 0.02 | i

1% IRhynchaenus avellanae (Donov.) i 0.04 | i

14 IRhynchaenus stigma (Germ.) P 0.04 | i

15 1Phyllobius arbaorator (Herbst) P D.06 1 004

16 1Curculio rubidus Gyll. P OLO2 OL02 §

17 Magdalis frontalis (Gyll.) 1 0L02 4 0002 |

18 Phytobius guadricornis (Gyll.) e it v P 6 1 0 JE

19 (Ceutorhynchus assimilis (FPayk.) » .08 G OJ04 |
20 IRbhynchaenus rusici (Herbst) | Q06 ¥ OS06" |
21 Rhinomacer attelaboides F. {598 A% Y T (04
122 1Doydirhynus austriacus (0Oliv.) {004 § 0586, ¢ 0299
123 IPsaelaphorhynchites nanus (Fayk.) i 0.04 § 0.10 @ 0.06
124 (Deporaus betulas (L.) i V09 1 0L1E 1 Qy22
25 lAttelabus nitens (Scop.) P 0.64 1 0.25 1 0.45
26 1Apoderus coryli (L.) 0208 4 002§ G.0Z2
27 iApion simile Kirby I 0 i) (7 T ¢ V) SR 0 fed o,
28 1Apion Tlavipes (Fayk.) L0521 1 50800 0510
29 Folydrusus atomarius (0liv.) e VT o S RS ol Ry TR 1S
30 1Brachyderes incanus (L.) iz s W [ @ fs B i 2 g £
A1 i8trophosoma capitatum (Deg.) 2.k 4 Q64 0099
32 IHylobius abietis (L.) i QB0 Jee272 1 0.49
23 lAnthonomus phyllocola (Herbst) D 0L98 U ZRES 232
24 (Brachonyx pineti (Fayk.) 1 BoHY 110:F8 ) 7J 48
28 1Curculio pyrrhoceras (Marsh.) 0 0 bt IR RO ¢ A 1 (R TR o 8510
Z6 tMagdalis linearis (Byll.) RQERZ S SeOJ) el s 82
47 iMagdalis phlegmatica (Herbst) I B o I s 0 = 1 G €
38 IMagdalis nitida (Byll.) 1 002 0.2 E 6,02
329 Magdalis duplicata Germ. i ORER 6 0L27 & 0.4%
40 (Rhinoncus castor (F.) i 0.13 1 0202 © 0.04
41 Ceutorhynchidius floralis (Fayk.) i 012 sl 008 0503
42 1Anoplus plantaris (Naez.) 1 0.04 | 0.11 § 0.04
4% iByctiscus betulas (L.) i {0020
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Wlp.at gatunek By stadium drzewostanu | mi. i = R v i
el P i e i R A oG e g atarsin jrrmmme i
144 Apion vicinum Eirby i P 0.04 i
145 1Apion austiacum Wagn. i v 0L02 | i
146 1Apion vorax Herbst i aaZ i
147 Fhyllobius argentatus (L.) H FOLER i i
148 LBitona flavescens (Marrsh.) i T 0.035 | i
149 IHypera punctata (Scop.) H i 0,02 | i
190 Pissodes piniphilus (Herbst) i ¢ 0.2 i
Gl 1Apilon virens Herbst i ¢ 0,02 1 0.04 |
192 15itona lineatus (L.) i i 0.03 1 0.04 |
1893 1Coeliodes rubicundus (Herbst) i i 0.04  0.02 1
194 1Ceutorhynchus erysimi (F.) ' i 002 1 0.02 1
199 IRhamphus pulicarius (Herbst) H i 0089 1 0002 0
196 iFhyllobius piri (L.) ! i l Q02 j
197 FPolydrusus pilosus Gredl. H H i D02 |
198 ISitona crinitus (Herbst) H i i 0.02 |
1 9% TMagdalis violacea (L.) H H i 0.06
160 Ceutorhynchus punctiger Gyll. i i i QLo 1
161 TApion curtirostre Germ. P L2 | V002
162 (Hypera nigrirostris (F.) P 0502 |} o2
165 IHypera arator(l.) L2 | PREQULRIEE
164 158ibinia potentillae Germ. A0 E (B hed i a2
165 (Fissodes pini (1.) T 0.04 | {002 i
166 Magdalis exarata H. Bris. 5 I 0 iR i 0.02 |
H Suma 121.70 152.14 133.04 |
H srednio w 1 kompleksie lednym I Za2y BiZ2aa8 131.01

Pt i S Bt b S0 Sabot St Sinte Smend Siase dohn e Sobe S St ot oo o fer 4400 S SrnrS St e Sonsn Vot S S Sea $00e8 P i e S dinte S Son S e € S10th 4o WA B S44es Snee S € et d P S Sk e b St it e S ok S
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Tab. 11. Liczba gatunkdw Curculionidae wystepuigcych w drzewnstanach rédiZnowiekowych z uwzglednie
wydzielonych grup biotycznych.

Grupy biotyczne:

1. imago i larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach lisciastych drzew
podszytu, 3. imago i larwa w naziemnych czgsciach roslinnogci zielnej, 4. imago w koronach
drzew iglastych, larwa na korzeniach, 5. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach,
6. imago na roslinnosci runa, larwa na korzeniach, 7. imago polifag — we wszystkich
warstwach, larwa na korzeniach, 8. imago i larwa w butwiejgcym drewnie, 9. imago zimuje

w borach gwiezych, larwa na roslinie nie wystgpujigcej w tym grodowisku, 10. gatunki
przypadkowe, 11. rozwdi nieznany.

istadium drzewostanu\grupa biotycznai & {2 ' 3 1 4 | § 6 7 18 +9 |10 1} 11 isumal
imiodnik RS T i i St TG PR [ 4 T Ol B LA I SR
imtodnik, dragowina R A B H H H H H R Lo I S S
imiodnik, dragowina, starodrzew i B s R R U S R KR £t e FRN LN SR
i dragowina bt R TS B s J8 SO i e 3 Aaides SET
i dragowina, starodrzew i AR ; i N i3 i 1 20 H R T
| starodrzew 72 H | i 2 IR H H R S T
imlodnik, starodrzew O S R e 4 H i H | i . [SSI ( FC /
i Suma R R I G e R et ol I = % e ) e A R o i = S R A
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Tab. 12. Wskafnik liczebnoSci (na - dla pulapek Moerickegoe) grup biotycznych Curculionidae wystepujacych w drzewostanach réinowiekowych.

Grupy biotyczne:

1. imago i larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach liéciastych drzew podszytu, 3. imago i larwa w naziesnych czedciach redlinnofci
zielnej, 4. imago w koronach drzew iglastych, larwa na korzeniach, 3. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach, 6. isago na roélinnodci runa,
larwa na korzeniach, 7. isago polifag - we wszystkich warstwach, larwa na korzeniach, B. imago i larwa w butwiejscym drewnie, 9. imago zismuje w borach
dwiezych, larwa na rodliniz nie wystepujacej w tys drodowisku, 10. gatunki przypadkews, 11. rozadj nieznany.

grupa  stadiua | atodnik Idragowina
biotyczna drzewostanu! i

atodnik, drigowina, starodrzew Idragowina, starodrzewimlodnik, starodrzew

starodrzewiatodnik, dragowina

i 1 i 0.02 | 0.02 | 0.08 i 0.02 0,027 1411 42,25 29,65 | i 0.04 0.02
i 2 i 0.12 1 0.02 1 0.02 § 0.08 .08 1 1.07 0.85 0.99 | 0.13 0.04 1 0.02 0.02
i 3 i i 0.02 i i i i i 0.02 0.02
i 4 { i 0.02 i i i 1.04 0.51 0.77 & i
i b] i i 0.03 : i i i i
i 6 | 0.04 1 i 0.02 1 i 0.11 0.02 0.04 § 0.03 0.04 :
i 7 i 0.05 i i 0.02 i i 2.31 0.64 0.99 1 i
i 8 i i i i i i i
i 9 i 0.04 } 0.06 | i 0.06 0.06 1 0.33 0.16 0.15 § 0.04 0.06 &
i 10 i 0.06 i i i 0.02 0,02 | : : 0.04 0.04
i i1 i 0.04 ! 0.02 i 0.02 i 0.06 0.04 3 0.04 0.11 0.04 | i 0.02 0,02
i 1L E] i 0.37 1 0.1% 1 0.16 1 0.24 0.227 21.01 91,54 32,63 | 0.20 0.14 4 0.14 0.12
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Tah. 13, Podobiefistwo skladu gatunkowego zgrupowaf Curculionidae w koronach sosen bordw dwiezych (ocenione wg wzory Jaccarda-Sorensena),

i FUSICIA BIALDWIESKA i PUSICZA BIALA i BORY TUCHOLSKIE i KSIYSTKIE PUSZCIE
{ mlodnik dragowina starodrzew) mlodnik  dragowina starodrzew! miodnik  dragowina starodrzew imtodnik  dragowina starodrz
i atodnik | X 0.39 0.50 ¢ 0.50 0.54 0.95 i 0.40 0.63 0.55 ¢ 0.84 0.66 0.6
PUSICIA | i H H i
BIALOWIESKA dragowina | 18 X 0.58 | 0.93 0.60 0.52 i 0.39 0.62 0.67 i 0.70 0.78 0.3
istarodrzest 16 16 X H 0.48 0.56 0.50 1 0.37 0.70 0.58 i 0.53 0.70 0.85
i atodnik ! 14 13 1 | 0.57 0.78 i 0.49 0.51 0.59 | 0.61 0.48 0.58
PUSICIA i ; i H i
BIALA  ldragowina | 13 14 141 12 I 0.63 1 0.59 0.60 0.76 | 0.49 0.68 0.54
istarodrzew! 15 12 12 & 16 13 X i 0.50 0.52 0.62 1 (.56 0.46 0.69
i e e L 1= o i S
i alodnik | i1 § g1 10 12 10 X 0.52 0.96 1 0.55 0.44 0.43
BORY | i i i i
TUCHOLSKIE idragowina i 19 183 19 1 12 14 12 i 12 ! 0.62 | 0.62 0.78 0.63
istarodrzew! 14 {4 13 1 i1 14 12 | 10 {3 X H 0.47 0.53 0.59
iatodnik | 35 23 20 | 21 17 19 1 18 23 L 0.63 0.65
HSIYSTKIE | i i i H
PUSICIE idragowina i 25 26 241 15 21 4 1 13 26 15 | 28 0.68
istarodrzen! 24 20 28 i 17 14 20 4 12 20 16 | 28 2] I

liczba gatunkéw wspblnych
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Tab, 14, Wskainik podobiefistwa struktury dosinacyinej {(Morisity) zgrupowaf Curculionidae w koronach sosen.
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Tab, 15, Udzial gatunkéw z poszczegblnych elementéw zoogeograficznych w zgrupowaniach Curculionidae bordw swiezych.

N - liczba gatunkéw w borach Swiezych,
% - udzial procentowy gatunkéw.

i i\ PUSICZA 1 PUSICZA | BORY i i WSIYSTKIE |
i i BIALOWIESKA | BIALA i TUCHOLSKIE |  ROITOCZE '  FPUS2CZE |
i zasieg i N y SR | i R IR w0 o0 N 2 4
tholarktyczny Vo200 B587%F 18 2.1 13 30.23% 1B 34625 30 25.B6 i
ipalearktyczny RS G B ke S 8 18,60 % 15 28.85 % 31 26723
ieurosyberyjski H b NS 8 14.29 ) g 1f634 3 avHiv A2 1038
izachodniopalearktyczny | A 6 10,711 R G DL 3 %.62 3 L6
ieurosyberokaukaski i 7  9.091 $  5i3b 1 3 6981 A B 6.90 4
ieurokaukaski i 3 3.9 1 z 3080 i i L §
ieuropejski i 9 11.67 1 7 12,50 i 16,28 | 6 11,541 17 14.6b 1
isubadriatyckopontyjski | 2 2,60 % A Y 1 s S I R 3¢ a2
igbrski i i i ' 1 ! 1 |
i HITE v 77 100,00 § 56 100.00 § 43 100,00 § 52 100,00 § 116 100.00 ;

Tab. 16. Udzial iloSciowy poszczegélnych elementdéw zoogeograficznych w zgrupowaniach Curculionidae boréw éwiezych.

n - wskanik liczebnodci (dla putapek Moerickego w koronach sosen i czerpak entomologicznego w runiel,
% - udzial procentowy liczebnosci gatunkéw,

| i\ PUSZICZA 1  PUSICIA | BORY ' i WSIYSTKIE !
' i BIALOWIESKA 1 BIALA i TUCHOLSKIE |  ROITOCIE i PUSICIE i
i zasieg L | LN LD g E A | &
iholarktyczny i 0,88 3710 074 3610 0,19 2,430 0.45 1950 226 3.01 0
ipalearktyczny V3% 1347 4 1,53 T2 G 062 & L1172 90357 | 16095 22.56¢
ieurosyberyjski i 4,46 18.83 7 2.57 12,451 2.68 34.Bh % 1.65 7.13 1 11,35 1S.11 %
izachodniopalearktyczny | 446 18.85 1 12,17 59.07 | 1.62 21,12 ) 6.07 26.17 | 24.32 32.37 |
ieurosyberokaukaski i 0,88 3737 0.06 0,29 % 0.24  3.M0% 036 LS5 LG4 2,05 1
ieurckaukaski ¢ 0,04 0,17 0 0,03 0.17 0 | ¢ 0,08 0.10 1
ieuropejski i9.69 40941 3.4 16751 2,43 31561 2,93 12,63 1 18.49  24.61 1
isubadriatyckopontyjski ¢ 0.070 10,31 ‘0505  0i2% b 05020 10.21 ) 2001, 005 F 0ME 105200
i suma i 23.66 100,00 } 20,60 100,00 i 7.68 100,00 | 23,20 100.00 i 75.15 100,00 i
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Tab. 17. Liczba gatunkdw z réznych grup biotycznych Curculionidae w poszczegdlaych elementach zoogeograficzaych.

Grupy biotyczne:

1. imago i larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach lisciastych drzew podszytu, 3. imago

i larwa w nadziemnych czedciach roslinnodci zielnej, 4. imago w koronach drzew iglastych, larwa na korzeniach,
5. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach, 6. imago na rodlinnosci runa, larwa na korzeniach,

7. imago polifag - we wszystkich warstwach, larwa na korzeniach, 8. imago i larwa w butwiejqcym drewnie,

9. imago zimuje w borach éwieiych, larwa na roslinie nie wystepulacej w tym Srodowisku, 10. gatunki przypadkowe,
{1, rozwéj nieznany.

i grupa biotyezea § 1 8 2 ¢ 3 f AT dA f & F 7 cbal 4 T s
izasieg i H ' ' i i i i i H H i i
tholarktyczny H N IR S s R (e SR R PO T iR e
ipalearktyczny i 21 104 i 13 {4 3 i i ARG | 1 3
reurosyberyjski Tl A e A G i i el A i R S 0
izachodniopalearktyczny {20 38 w2 i i 1 | i {1 i Y, 8
ieurosyberokaukaskl H {1 31 i 1 | i 11 i i AU I
reurokaukaski i B PRI i T BT L R i V]S
ieuropejski I TR I U R U3 H i 2% 3ond ARPTSEEE Sk
isubadriatyckopontyjski H i 15 H i H i i i L I Ly 4
igorski H | ' H | H H H i : i L B O
i suma I S O o (RS 138 T Rt (R R (] 5 I S R ¢ R b A

Tab. 1B. WskaZniki liczebnosci (n - dla pulapek Moerickego w koronach sosen i czerpaka entomologicznego w runie)
grup biotycznych Curculionidae w poszczegdlnych elementach zooeograficznych.

Brupy biotyczne:

{. imago 1 larwa w koronach drzew iglastych, 2. imago i larwa w koronach liéciastych drzew pedszytu, 3. imago

1 larWa w nadziemnych czeéciach roélinnoéci zielnej, 4. imago w koronach drzew iglastych, larwa na korzeniach,
5. imago w koronach drzew podszytu, larwa na korzeniach, 6. imago na roslinnosci runa, larwa na korzeniach,

7. imago polifag - we wszystkich warstwach, larwa na korzeniach, 8. imago 1 larwa w butwiejqcym drewnie,

9. imago zimuje w borach éwiezych, larwa na roslinie nie wystepujacej w tym Srodowisku, 10. gatunki przypadkowe,
11, rozwéj nieznany.

i grupa:hiotyezna f 1 2 % 3 0k bR dos F T8 L9k 10 L sl
12asieg i i i i i | H i i H i i i
iholarktyczny i 0.00 1 0,83 1 0,53 1 0.15 1 0.02 | 0.24 | 0.03 i 1 0.47 1 0,03 : 1 2.28 i
ipalearktyczny 113.45 1 0.89 1 0.04 | 0.50 § 0,02 | 0.51 & 0.00 i v 1,52 1 0.03 4 116,96 |
ieurosyberyjski 111,22 1 0.04 1 0,01 1 0,00 { 0.00 { 0.00 i 0.02 i i i 1 0.07 111,35 §
izachodniopalearktyczny 123.70 1 0.33 1 0.09 § 0.00 | 0.00 i 0.17 } 0.00 i i i i 124,29 |
ieurosyberokaukaski 1 0,69 1 0.78 | 10,03 1 0,00} 0.00 ¢ 0.01 1 i i 1 0.03 1 1.54 1
ieurokaukaski 1 0,00 1 0.02 ¢ 1 0,00 1 0.01 } 0.00 & 0.00 § 0,01 i | 1 0,03 1 0.07 1§
ieuropejski 1 2,33 1 0,50 3 1 0.18 1 0,00 | 0.00 114,85 | 1 0,02 1 0,03 1 0,60 118.50 |
isubadriatyckopontyjski 1 0,00 ¥ 0,12 % { 0,00 § 0,00 ¢ 0.00 & 0,00 : 1 0.01 ¢ 10,03 1 0415 0
' susa 151,38 } 3.50 | 0.66 i 0.85 ! 0.05 | 0.92 {14.91 ¢ 0.01 ¥ 2,01 i 0,09 § 0.75 175.12 |
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