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Termin ,,community ecology” trzeba przettumaczy¢ jako ekologia biocenoz. Brzmi to po polsku
bardzo zle. Malo tego, jest to termin wiasciwie obcy polskiej ekologii. W Polsce bowiem nie istnieje
ekologia biocenoz w takiej postaci, w jakiej uprawiana jest ona na zachodzie Europy i w Ameryce
Pétnocnej. Polska biocenologia to najcz¢dciej czysta fitosocjologia tam, gdzie mamy do czynienia ze
zbiorowiskami roslin, a w przypadku badania biocenoz zwierzat sprowadza si¢ ona do prob wyciggania
wnioskéw o funkcjonowaniu ukladéw ekologicznych na podstawie bardzo ogdlnych wskaznikow,
takich jak na przyktad wskaznik r6znorodnosci Shannona. Nieliczne usitowania bardzie; 0golnego 1
glebszego spojrzenia na biocenologi¢ znane z polskiej literatury ekologicznej poszly w zupelnie inna
strong¢ niz rozwoj tej dziedziny ekologii na Zachodzie.

Przyznam si¢ od razu, ze mdj stosunek do ekologii biocenoz nie jest obojetny. Lubig te dziedzine
ekologii. Uwazam, ze ekologia jest nauka o dynamice ukladéw ekologicznych i dlatego ekologia
biocenoz stanowi jej jadro. Z tego powodu sprawia mi przyjemnos¢ czytanie ksiazek z zakresu ekologii
biocenoz, gdyz w wigkszosci z nich znajduj¢ co$, co t¢ dynamike¢ ukladéw ekologicznych potrafi
posystematyzowac 1 wyjasnic.

Ksigzka Putmana, ktora jest przeznaczona dla mlodych pracownikéw nauki, prezentuje kanon
amerykanskiej i zachodnioeuropejskiej ekologii biocenoz, mocno ugruntowany we wspoélczesne;
ekologii i stanowigcy zasadnicza czg$¢ bliskiej mojemu sercu ekologii teoretycznej. Jest w tej ksiazce
wszystko, co powinno si¢ w niej znalez¢. Czyta si¢ ja tatwo. Jest tez zaskakujaco cienka. Wszystko to
przemawia za tym, zeby polecic ja jako wartosciowa lektur¢ dla kazdego ekologa, ktory ma troche
bardziej ogolne spojrzenie na dziedzing nauki, ktora si¢ zajmuje.

Putman rozpoczyna od préby zdefiniowania ekologii biocenoz. Definicja przyjeta przez autora
(»...an interactive assemblage of species occurring together within particular geographical area...”)
jest bardzo oszczgdna w stowach, ale tez rozsadna i do zaakceptowania przez kazdego. Dalej autor
wymienia te miejsca, gdzie jest szansa na znalezienie prawidlowosci przy analizie zespotéw roslin i
zwierzat. Sa to: sklad gatunkowy i wzglgdne liczebnosci wystgpowania gatunkéw w ukladach
ekologicznych, natura i funkcja zwiazkéw migdzy gatunkami i na koniec dynamika gatunkéw w czasie i
przestrzeni. Nie ma zdaniem autora a priori zadnych ograniczen narzuconych na organizacj¢ ukladow
ekologicznych na poziomach powyzej osobnika. Mimo tego obserwuje sie na przyklad zaleznos¢
migdzy wielkoscig ciala osobnika a liczebnoscia gatunkéw. Wiadomo tez, ze troficzna struktura
zespotow roslin i zwierzat wykazuje bardzo typowe i powtarzalne cechy. Wszystko to $wiadczy
zdaniem autora o tym, ze ekologia biocenoz nie jest nauka o zjawach.

Dalej Putman omawia podstawowe typy oddzialywan migdzy gatunkami wyjasniajac, w jaki
spos6b wplywaja one na dynamik¢ zespotéw wielogatunkowych. Szczegdlnie duzo miejsca
poswigcone zostalo dowodom na istnienie konkurencji migdzy gatunkami. Dalej oméwiono
konkurencyjne wypieranie gatunkdw i rolg, jaka w zapobieganiu temu zjawisku odgrywa przestrzenna i
czasowa niejednorodnos¢ uktadow ekologicznych. Kolejny rozdziat zostat poswigcony topologii sieci
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troficznych oraz relacjom miedzy liczbg gatunkéw, liczba powiazan troficznych 1 sitg oddziatywan
miedzy gatunkami. Nastepny rozdzial zawiera teori¢ niszy ekologicznej, przy czym poruszone zostaty
zagadnienia zwigzane z ograniczeniami w stopniu zachodzenia na siebie nisz ekologicznych oraz
oméwiono sposoby konstrukcji i interpretacje wielowymiarowych rozktadéw charakteryzujacych
wykorzystanie przestrzeni ekologicznej. W nastgpnym rozdziale przedstawione zostaly dowody
przemawiajace za tym, ze zespoly roslin i zwierzat skladaja si¢ z wielu bardziej zintegrowanych
podukladéw. Dalej omawiane s3 mechanizmy ,rekrutacji” gatunkéw do ukladow ekologicznych oraz
dalsze trwanie i nastepstwo gatunkéw, czyli sukcesja ekologiczna. W tym miejscu autor zwraca uwage
na to, ze stan zespotu gatunkow jest produktem historii przypadkéw inwazji, ktorym podlegat ten uktad.
Rozdzial o r6znorodnosci gatunkowej jest cickawym przykladem nowoczesnego wyktadu biogeografi
wysp. Zawiera on takze omodwienie zagadnien zwiazanych z wiasciwosciami rozktadow liczby
osobnikéw reprezentujacych gatunki w ukladzie ekologicznym. Dwa ostatnie rozdzialty poswigcone
zostaly rownowadze oraz stabilnosci uktadéw ekologicznych.

Sporzadzenie wylacznie listy zagadnien poruszanych w tej ksigzce nie oddaje wszystkiego, co
mozna o niej powiedzie¢. Trzeba podkresli¢, ze ksiazka pozbawiona jest gadulstwa, nie ma tam tez
betkotu. Putman stara si¢ formutowaé jasne hipotezy, ktore potem weryfikuje na podstawie danych
doswiadczalnych. Wszystko to nadaje ekologii biocenoz znamiona prawdziwej nauki przyrodnicze).

Jednakze blizsze przyjrzenie sig tresci ksigzki pozwala dostrzec wiele rys w tym idealnym obrazie
ekologii biocenoz. Chociaz uczciwie trzeba podkresli¢, ze wszelkie stabosci ksigzki Putmana s3
stabo$ciami, ktore mozna jednocze$nie wytkna¢ ekologii biocenoz. Putman jedynie wiernie je
relacjonuje. Ekologia biocenoz nie jest bowiem spéjnym, zamknigtym systemem naukowym.Sprawia
raczej wrazenie czgsci takiego systemu. Z obrazu chaosu lub catkowitej dowolnosci, jaki stwarzaja
dostegpne dane doswiadczalne udaje si¢ czasami wydoby¢ par¢ prawidlowosci ujmujacych
funkcjonowanie ukladow ekologicznych w postaci prostych regul. Putman wymienia pewng liczbg
takich prawidlowo$ci zwiazanych z zagadnieniami wymienionymi w poprzednich akapitach. Naleza do
nich nastepujace stwierdzenia: tylko niektore kombinacje gatunkéw ze zbioru wszystkich mozliwych
wystepuja w naturze; istnieja tylko pewne charakterystyczne typy rozkladow liczby osobnikow
reprezentujacych gatunki w zespole; obserwuje si¢ korelacj¢ mi¢dzy wielkoscig ciata a liczba
osobnikéw reprezentowanych przez gatunki; ograniczona jest liczba oddziatywan, w ktore
zaangazowany moze by¢ pojedynczy gatunek; ograniczona jest rowniez liczba powigzan w tancuchach
troficznych.

Z paru powodéw jednak powyzsze prawidlowosci nie przypominajg tego, co znamy na przykiad z
fizyki, gdzie tak zwane prawa fizyki, poparte jednoznacznie brzmiacym materialem doswiadczalnym,
posiadaja moc wyjasniania wielu pochodnych zjawisk oraz zakorzenione s3 w pewnej ogolniejsze]
teorii, stanowiacej spdjna calo$é, a wigc ograniczone sa przez zalozenia wyznaczajgce zakres
stosowalnosci tych praw.

Prawidlowosci znane z ekologii biocenoz sa bardziej ulotne i znajdujg znacznie stabsze
potwierdzenie w materiale doswiadczalnym. Rzeczywiscie mozna wskaza¢ zespoly gatunkéw lub
uklady ekologiczne, w ktérych te prawidlowosci bedziemy obserwowaé. Ale mozna jednoczesnie
znalez¢ inne zespoly gatunkéw, dla ktérych stwierdzimy dokladnie odwrotna prawidiowosc, a
najczesciej bedzie tak, ze nie jesteSmy w stanie, mimo wysitkéw, stwierdzi¢ zadnej prawidiowosci.
Poza tym trzeba sobie zdawaé sprawg (Putman t¢ slabos$¢ ekologii biocenoz podkresla wielokrotnie), ze
nasza znajomos¢ biocenoz i ukladow ekologicznych jest w istocie bardzo fragmentaryczna i niepeina.
Na przyklad najczesciej dzieje si¢ tak, ze nie jeste$Smy w stanie poda¢ peinej listy gatunkow, ktore
pozostaja w ekologicznie waznych zwiazkach funkcjonalnych w ramach danej biocenozy. Tak wigc
wychodzi na to, ze zwykle widzimy tylko bardzo maly fragment rzeczywistosci. Mato tego,
popelniamy takze systematyczny blad dostrzegajac tylko te sktadowe badanych uktadéw, ktore sa
poréwnywalne z typowymi dla nas skalami czasu i przestrzeni. O wiele mizerniej wyglada tez ogoélna
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teoria, w ktorej zakorzenione sg prawidlowosci formulowane w ekologii biocenoz. Sktamatbym,
gdybym powiedzial, ze takich prob sformulowania ogdlnej teorii nie bylo i ze ekolodzy sie pewna
0golng teorig nie postuguja. Jednakze daleko jej do pigkna i elegancji teorii znanych z innych nauk
przyrodniczych. Do tego problemu powrdce w dalszej czg¢sci recenzji. Wydaje mi sig, ze ekologia
biocenoz przypomina raczej list¢ interesujacych pytan, ktére nadal pozostaja bez odpowiedzi.

Putman nalezy do tych ekologéw, ktérzy sa przekonani, ze w ekologii biocenoz prawidlowosci
Istniejq 1 sa one odbiciem pewnego porzadku panujacego w przyrodzie. Dlatego bardzo niechetnie
wspomina on o tak zwanych hipotezach zerowych, czyli o stwierdzeniach dowodzacych, ze
obserwowane prawidlowosci sg po prostu dzielem przypadku. Jest to stabos¢ ksigzki Putmana. Nie
mozna bowiem zapominac, ze rozwdj ekologii biocenoz odbywat si¢ w znacznej cze¢sci wilasnie dzieki
dialogow1 pomig¢dzy zwolennikami pogladu, ze biocenoza jest zbudowana wediug pewnych regul a
tymi, ktorzy uwazali, ze wszystko jest dzielem przypadku.

Ksigzka Putmana pozwala zestawi¢ pewng étatystykq;, ktéra moim zdaniem dobrze oddaje stan
ekologii biocenoz. Na rys. 1 pokazano rozklad wedlug roku opublikowania liczby publikacji
cytowanych w recenzowane) ksiazce (kazdy stlupek rozkladu odpowiada liczbie publikacji w okresie
trzech lat). Nie jest to oczywiscie rozkliad liczby wszystkich publikacji z zakresu ekologii biocenoz, lecz
jedynie tych, ktore Putman uznat za warte zacytowania. Tym niemniej obraz, ktory si¢ z tego rysunku
wylania jest bardzo charakterystyczny. Najwigcej prac cytowanych przez Putmana pochodzi z konca lat
siedemdziesiatych 1 poczatku osiemdziesiatych, a pdzniej, przez ostatnie kilkanascie lat,
systematycznie spada. Czy nie Swiadczy to o tym, ze ekologia biocenoz w takim wydaniu, w jakim
zaprezentowana zostata w ksigzce Putmana, powoli wyczerpuje swoje mozliwosci?

Wsrod cytowanych przez Putmana prac nie ma ani jednej publikacji polskich autorow. Nie sa takze
cytowane prace, ktore usitujg powiedzie¢ co$ o ukladzie ekologicznym na podstawie takich
wskaznikow, jak na przyklad wskaznik Shannona. Wynika to prawdopodobnie z wielokrotnie
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Rys. 1. Rozkiad w czasie liczby publikacji cytowanych w ksiazce R. J. Putmana ,,Community ecology”.
Kazdy ze shupkdw obrazuje liczb¢ publikacji w trzyletnim okresie
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wyrazanej krytyki takiego podejscia. Wskazniki te sa bowiem tak ogdlne, ze nie mozna ich
jednoznacznie powigzaé z obserwowanymi cechami badanych uktadéw ekologicznych.

O jednym fakcie trzeba jeszcze pamigtac¢ przygladajac si¢ temu rysunkowi. Otéz cata ekologia
biocenoz obciazona jest grzechem ,,macarthuryzmu”. WyraZnie wida¢, ze wszystkie cytaty odnoszace
si¢ do prac teoretycznych, takich, ktére formutujq podstawy i zalozenia ogélnego obrazu biocenoz |
uktadéw ekologicznych, pochodzg z konca lat szesédziesiatych i poczatku lat siedemdziesigtych. Ich
autorem lub wspétautorem jest Robert MacArthur. P6zniej, po jego sSmierci, bardzo aktywny na tym
polu stat sic Robert May. ,,Macarthuryzm” to przekonanie, ze stan ukladu opisany jest wyczerpujaco
przez zageszczenia gatunkow, z ktdrych si¢ sklada, a zmiany zaggszczenia kazdego z gatunkow zaleza
od tych zageszczenn. W matematycznej postaci sprowadza si¢ on do powszechnego zastosowania
rownan rézniczkowych a takze réznicowych do opisu dynamiki uktadéw ekologicznych.

Takze Putman wielokrotnie odwotuje si¢ do tego typu modeli teoretycznych. One sg u niego
ostatecznym wyjasnieniem obserwowanych zjawisk. Cho¢ nie jest to ksiazka o ekologii
matematycznej, to jednak Putman czgsto korzysta ze schematéw myslowych charakterystycznych dla
,macarthuryzmu”. W sposobie mys$lenia o dynamice ukladéw ekologicznych, w klasyfikacji ich
dynamiki, czy wreszcie w tym, jak mysli on na przyklad o stabilnosci uktadéw ekologicznych widac
wyraznie wpltyw klasycznej ekologii matematycznej. Dla ekologii biocenoz charakterystyczne jest
przywiazywanie nadmiernego znaczenia do stabilnosci uktadéw ekologicznych. Bardzo cz¢sto pojawia
sic bowiem argumentacja sprowadzajaca si¢ do tego, ze co$ jest tak a nie inaczej, gdyz tylko wtedy
uklad ekologiczny jest stabilny. Mysle, ze takich argumentéw trzeba uzywac bardzo ostroznie,
poniewaz pachng one po prostu doborem grupowym. Niestety, Putman postuguje si¢ nimi momentami z
nadmierng swoboda.

Trudno jednak, zeby bylo inaczej. Bo cho¢ coraz powszechniejsze jest przekonanie, ze dynamiki
uktadu ekologicznego nie mozna opisa¢ prostym uktadem réwnan rézniczkowych czy réznicowych, a
zageszczenia gatunkéw nie sa zmiennymi stanu, to jednak wciaz jeszcze brak alternatywy dla
klasycznej ekologii matematycznej.

Trzeba jednakze uczciwie przyzna¢ Putmanowi, ze sa takie fragmenty jego ksiazki, gdzie pozbywa
sie on bagazu ,,macarthuryzmu” i zaczyna mysle¢ w sposéb zupelnie nieklasyczny. Najstabiej widac to
w tym miejscu, gdzie Putman méwi o tym, ze uklad ekologiczny jest w istocie ciagle ,,bombardowany”
przez imigrujace gatunki, ktore probuja si¢ w nim zaczepi¢. Sklad gatunkowy moze by¢ wigc ciagle
modyfikowany. Jest to obraz inny niz prezentowany przez klasyczne podejscie, gdzie rozpatruje si¢
raczej zmiany w czasie liczebnos$ci ustalonego zestawu gatunkow, a ostatecznej analizie poddaje si¢
ukiad w stanie rownowagi.

Najwyrazniej nieklasyczny staje si¢ jednak wyw6d Putmana w tych miejscach ksigzki, gdzie autor
méwi o tym, ze uklad ekologiczny moze trwaé niezaleznie od tego, jaka dynamika charakteryzujg sig
sktadowe gatunki. Moze istnie¢ nawet wtedy, gdy nie jest ukladem posiadajacym potozenie
rOwnowagi, a pozostawiony sam sobie doprowadzi do wymarcia tworzacych go gatunkow. Taki ukiad
trwa¢ moze dlatego, ze losowo lub cyklicznie pojawiajace si¢ zaburzenia spowodowane warunkami
zewngtrznymi zawracaja go jakby z tej prowadzacej ku upadkowi drogi i przywracajg stan poczatkowy.
W ten sposob proces eliminacji gatunkdéw zaczyna si¢ od poczatku, ale nie moze dojs¢ do konca z
powodu kolejnego zaburzenia. Taki proces moze trwa¢ bardzo dtugo zapewniajac uktadowi trwanie, co
prawda nie w wygodnych warunkach réwnowagi, ale skutecznie zapobiegajac wymarciu.
Nierownowagowe wspdlistnienie gatunkow jest bardzo nieklasycznym wyjasnieniem istnienia
uktadéw ekologicznych. Malo tego, wydaje sig, ze takie nierdwnowagowe uklady ekologiczne powinny
charakteryzowaé si¢ znacznie wigksza roznorodnoscia gatunkowa niz uklady znajdujace sie w
potozeniach rownowagi. Sa to te fragmenty ksiazki Putmana, ktére podobaja mi si¢ najbardziej i
chociazby dla nich warto ksigzke¢ Putmana polecac jako cickawa 1 wartosciowg lekturg.

Janusz Uchmanski



