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/. dzialalnosci Warszawskiego Klubu Ekologicznego
(seminaria 98—62)

Nowy sezon dziatalnosci Klubu zainaugurowany =zostal 2 XII 1977 r. referatem
p. Kazimierza Dobrowolskiego (Instytut Zoologii UW). Bylo to kolejne 53 semi-
narium Klubu, a referent mowit o pestycydach, ptakach i biocenozach. Na wstepie
scharakteryzowal obecng sytuacje zanieczyszczenia Srodowiska pestycydami i per-
spektywy oczyszczenia go uzaleznione od intensywmnosci dalszego stosowania pesty-
cydow. Do tej pory rozpylono w biosferze ok. 1 mln t czystego DDT. Nawet gdyby
obecnie calkowicie zaprzestano stosowania pestycydéw, to przy ich zdolnosci do
bikoncentracji i biokumulacji, utrzymajg sie one jeszcze w glebie do 1995 r., a w
ciatach ryb resztki pestycydow obecne beda jeszcze po roku 2020. Celowe wydaje
sie wiec objecie badaniami jak najwiekszych grup zwierzat pod katem ich reakcji
na pestycydy.

Badania takie byly gléwnie podejmowane nad bezkregowcami, a szczegdlnie
owadamil. Z KkregowcOw ostatnio badaniami w Polsce objete zostaly ptaki wodne,
ktore, jak sie wydaje, moga by¢ dobrymi biowskaznikami skazenia Srodowiska pe-
stycydami. Ilos¢ DDT zawartego w populacjach ptakéw m.in. zalezy od skladu po-
karmu, jakim one sie zywig. Detoksykacja organizmu ptaka moze zachodzi¢ réz-
nymi drogami: usuwania z kalem, podczas pierzenia sie, a takze przechodzenia
ogromnej ilosci DDT z ciala matki do jaj. W zwiazku z tym mozemy zaobserwo-
wat pewng dynamike wystepowania DDT w populacji w roéznych okresach roku,
spowodowang okresami legowymi, okresowym pierzeniem sie, czy wreszcie rodza-
Jem pobieranego pokarmu. Przy analizie wynikéw badain nad zawartoscia DDT
w populacjach ptasich rodzi sie zasadnicze pytanie: jaki jest rzeczywisty wplyw
DDT na populacje ptakéw? Wiadomo, ze przy przekroczeniu pewnej dawki DDT
w Srodowisku nastgpuja w organizmie zaburzenia gospodarki wapniowej, co powo-
duje m.in. skiladanie jaj bez skorup, a w konsekwencji moze doprowadzié do re-
dukceji populacji ze Srodowiska. Czy jednak jest to jedyna mozliwa reakcja ptakoéw
na DDT? Czy mozliwe jest — podobnie jak u owadbéw — przystosowanie sie pta-
kOw do obecnosci DDT w Srodowisku, a jezeli tak, to jaki jest mozliwy mecha-
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nizm tego zjawiska? Wydaje sie, ze odporno$¢ na DDT moze byé uzyskana przez
zwierzeta, ktéore zaczng syntetyzowaé enzym rozkladajacy DDT. Przy selektywnym
dziataniu sSrodowiska w populacji powinny pozostawaé tylko osobniki odporne
na dzialanie DDT. Takie selektywne dziatanie trucizny na populacje (zaré6wno
owadoéw jak i kregowcdéd4w) nie moze jednak pozostawaé bez konsekwencji ekolo-
gicznych i1 musi powodowaé¢ pewne zmiany w ukladach cenotycznych danego re-
gionu.

W dyskusji, ktéra nastgpila po referacie, poruszono sprawe dzialania DDT na
populacje i kwestie uodporniania sie gatunkéw na trucizny. Zwroécono uwage, ze
przy rozpatrywaniu dzialania DDT trzeba bra¢ pod uwage obecno$é ré6znych in-
nych trucizn w sSrodowisku, ktore moga zmienia¢ to dzialanie w rézny sposob (za-
leznie od gatunku). Podkreslano zalety stosowania zawartosci DDT w organiz-
mach nie tylko jako wskaznika miejscowego zanieczyszczenia srodowiska, ale réw-
niez jako generalnego wskaznika degradacji ekosystemoéw czy nawet stanu biosfe-
ry. Ze wzgledu na dwie podstawowe wiasciwosci DDT: krazenie w biosferze (prze-
mieszczanie sie miedzy ekosystemami) oraz tatwg wykrywalnosé, zachodzi mozli-
wo0sSC¢ wyznaczania drogi obiegu materii w ekosystemie i pomiedzy ekosystemami
na podstawie sledzenia obiegu DDT. W sumie podkreslono konieczno$é¢é prowadze-
nia dalszych badan nad wplywem DDT na organizmy i rozszerzenia ich na inne
grupy zwierzat, szczegolnie kregowcow.

Przedmiotem kolejnego 59 seminarium WKE, ktéore odbylo sie 16 XII 1977 r.
byt problem eutrofizacji wod i mozliwosci ich rekultywacji. Zagajeniem do dys-
kusji na ten temat byl referat pana Zdzislawa Kajaka (Instytut Ekologii PAN),
w ktorym omoéwiono m.in. na przykiadzie Jeziora Mikolajskiego przyczyny i skut-
ki eutrofizacji wo6d oraz rozpatrzono role niektdrych elementow ekosystemu w
obiegu materii. Z przedstawionych analiz wynikalo, ze gidwnym czynnikiem eutro-
fizujacym wody jest fosfor. Efektem nadmiernej eutrofizacji sg ucigzliwe zakwity
glon6ow. Zwigzki fosforu dostajg sie do jJeziora ze zlewnlil, przy czym w przypadku
Jez. Mikolajskiego najwiecej, bo az 86%¢ doplywa ze sSciekami, 13% 2z wodami
powierzchniowymi i okolo 1% z opadami. GioOwnym rezerwuarem Ifosforu w je-
ziorach sa osady denne; pozostale skladniki ekosystemu — woda z sestonem, ma-
krofity, ryby, zawieraja znacznie mniej fosforu. W jeziorach eutroficznych — od
stadium w ktérym zaczynajg sie deficyty tlenowe, w okresach stagnacji zachodzi
intensywne wydzielanie fosforu z osadow dennych (eutrofizacja wewnetrzna).

Opisane wyzej zjawiska wplywaja na poziom stezenia fosforu w wodzie.
Stwierdzono korelacje pomiedzy stezeniem fosforu (zwilaszcza wiosng) i intensyw-
noscia zakwitéw glonéw. Jednakze indywidualne cechy zbiornikéw wodnych majg
duzy wplyw na intensywnos$é zakwitow glonow przy danym stezeniu fosforu. Mie-
dzy innymi istotna role w tym zjawisku odgrywaja ryby. Ryby bentosozerne (po-
przez zwiekszenie stezenia soli mineralnych) stymuluja rozwdj fitoplanktonu, nato-
miast obecnoéé ryb drapieznych powoduje istotne zmiany w stosunkach iloSciowych
zooplanktonu (ktéry odzywia sie m.in. fitoplanktonem). Przy stabej presji ryb roz-
wijaja sie duze formy zooplanktonu, ktore wydzielaja do sSrodowiska stosunkowo
matle ilo$ci fosforu, natomiast przy silne] presji ryb rozwijajg sie male formy
zooplanktonu, ktore wydzielaja fosfor intensywniej. OczywiScie takie dzialanie ryb
nie wplywa na ogélng zawartos¢ fosforu w jeziorze, a jedynie na tempo jego kra-
zenia.

Rekultywacja wbéd (w sensie obnizenia poziomu trofii i zwiekszenia czystosci
wody) moglaby odbywaé sie przez np. usuwanie woéd przydennych lub osadéw den-
nych, wytracanie fosforu z wody przez dodawanie soli Ca, Fe, Al oraz napowietrza-
nie wéd lub eksploatacje makrofitdw, glonéw i ryb. Miedzy innymi hodowla i eks-
ploatacja ryb, zwlaszcza odzywiajacej sie fito- i zooplanktonem tolpygi bialej, mo-
glaby zdaniem Autora referatu mie¢ istotne znaczenie w rekultywacji naszych zbior-
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nikd0w wodnych. Tolpyga biala (odzywiajaca sie pokarmem z pierwszego poziomu
troficznego) moze by¢ wprowadzana do jeziora w duzych ilosciach, a wiec mozna
by wraz z mia wylawiaé znaczne ilosci fosforu. Ryba ta powoduje ponadto znaczne
1 zwykle pozytywne zmiany w fitoplanktonie (spadek dominacji sinic).

Po referacie odbyla sie ciekawa dyskusja, w czasie ktérej rozwazano zaré6wno
dobre jak 1 zie strony introdukcji tolpygi biale]. Zwracano m.in. uwage na nie-
bezpieczenstwo wprowadzania do jeziora duze]j ilosci tolpygi biate], ktoéra zaburzyé
moze rownowage biologiczng i obnizyé stabilnosé naturalng tego ekosystemu. Po-
nadto rozwazano mozliwosé wykorzystania innych zjawisk biologicznych w walce
z. eutrofizacja.

Na kolejnym 60 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego, ktdére odbylo
sie 1311978 r. p. Maciej Gromadzki (Instytut Zoologii PAN) przedstawil wyniki
5-letnich badan nad rola szpakéw w agrocenozach. Badania prowadzone byly na
terenie Zutaw i obejmowaly obszar okolo 2500 km2. Jako gi6éwne parametry, ktore
poddano dalszej analizie, wybrano liczebnosé¢é ptakow oraz ich zapotrzebowanie
pokarmowe. Zageszczenie ptakOw oceniano jedynie w okresie legowym, uzyskujac
wynik ok. 25 osob./ha. Dla pozostalych okres6w fenologicznych oceniano liczebnoSsci
wzgledne, a nastepnie obliczano wskaznik zageszczenia. Ustalono tez dzienne zapo-
trzebowanie energetyczne jednego osobnika, przyjmujac sposOb obliczenn z litera-
tury. Na podstawie powyzszych danych obliczono procentowy udzial masy pokar-
mu zjadanego przez szpaki w poszczegdlnych okresach ich cyklu zyciowego. Na
badanym terenie wynosi on: (1) w okresie wedréowki wiosennej ok. 12% (2) w
okresie legowym ok. 3%, (3) w okresie polegowym ok. 2%, (4) w okresie wedrowki
letniej ok. 10%,, (5) w okresie pierzenia sie ok. 12%, (6) w okresie wedrowki je-
siennej ok. 60%. Omawiajgc uzyskane wyniki p. M. Gromadzki zwrécil uwage na
bardzo maly udzial masy pokarmu zjadanego przez szpaki w oKkresie legowym
1 na bardzo duzy udzial w okresie wedréwek jesiennych. Dane te rzucaja zupel-
nie nowe swiatlo na ocene roli ptakéw jako konsumentéw w ekosystemie. Dotych-
czas bowiem wigkszoS¢ ocen bazuje na danych zebranych w okresie legowym,
w Kktorym, jak wynika z przedstawionych materialéw, ich presja na S$rodowisko
jest niewielka.

W dyskus]i po referacie zwrocono uwage, ze przedstawione wyniki mozna roz-
patrywac tylko pod katem presji gatunku na dany teren. Szpaki bowiem sa ga-
tunkiem migrujacyin, a teren Zulaw lezy na trasie wedréwki. Badane zwierzeta
nie stanowily wigec typowej populacji, zwigzanej trwale z danym terenem, lecz
jego element niestaly. Jezeli wiec zwierzeta migrujace, nie zwiazane trwale z da-
nym terenem, wywieraja na niego tak ogromng presje troficzna, to czy ich wplyw
pozatroficzny na ekosystem jest rowniez taki duzy? Gdyby tak bylo, drogi regula-
cji biocenotycznych nalezaloby Ilokalizowaé nie tylko w samej strukturze bioce-
nozy, lecz rowniez w oddzialywaniach spoza niej.

Na 61 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego, ktore odbylo sie 271
1978 r. podjeto zagadnienia dotyczace ukladéw ponadekosystemowych. Pan Jan
Marek Matuszkiewicz (Instytut Geografii i Zagospodarowania Przestrzennego PAN)
przedstawil model porzadkujgcy strukture organizacyjno-przestrzenna roslinnosci.
W modelu tym mniejsze jednostki ekologiczne integrowane sa w wieksze, przy
czym wylsciowg jednostka jest fitocenoza, ktéra stanowi roslinny skladnik eko-
systemu. Przestrzenny uklad fitocenoz sasiadujgcych ze soba w zréznicowanych wa-
runkach przyrodniczych to fitokompleks krajobrazowy. Jest to jednostka realnie ist-
niejaca w przestrzeni. Cechg charakterystyczna struktury przestrzennej w warun-
kach lokalnych jest zonacja zbiorowisk roslinnych. Od szczytow lokalnych wznie-
sien do cieko6w wodnych tworzg sie serie tych zbiorowisk ulozonych wediug gra-
dientu czynnikéw, ktére porzadkuja roslinno$é w danym terenie. Opracowano mapy
potencjalnych fitokomplekséw krajobrazowych, np. na szczytach wyniesien — swiet-
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lista dgbrowa, nize] — ubogie grady, nastepnie — zyzne grady, w dolinach — legi
i olsy. Zjawiska, ktore moga okresli¢ specyfike ponadekosystemowych jednostek
to: zmiany siedliska przez fitocenoze, oddzialywanie {fitocenoz na siebie poprzez
mikroklimat, stosunki wodne, wnikajgca roslinnos$¢, zwierzeta i wplyw dzialal-
nosci czlowieka. Dzialalno$¢ czlowieka na terenie fitokompleksOw krajobrazowych
prowadzi do wyodrebniania sie lokalnych agregacji fitocenoz, ktoérych sklad bedzie
zalezat od typu siedliska 1 rodzaju tej dzialalnosci.

W interesujgcej dyskusji rozwazano m.in. pominiety w przedstawionym mo-
delu problem funkcjonowania fitokompleksu krajobrazowego jako jednostki ponad-
ekosystemowej. Wydaje sie, ze istotne znaczenie w kontaktach pomiedzy fitoceno-
zami w obrebie fitokompleksu krajobrazowego moga mie¢ zwierzeta. Zastanawia-
no sie r6wniez nad zjawiskiem sukcesji ekologicznej — czy podlega je] fitokompleks
krajobrazowy jako calosé, czy tylko fitocenozy, niezaleznie od siebie. Jezeli fito-
kompleks krajobrazowy jest rzeczywiscie jednostkg funkcjonalng, a nie tylko
strukturalna, to nalezy przypuszczaé, ze sukcesja ekologiczna odbywa si€ na po-
ziomie fitokompleksu krajobrazowego. Przedstawiona koncepcja struktury roslin-
nosci ukladéw ponadekosystemowych wywolala takze refleksje nad problemem
ochrony srodowiska. Wydaje sie, Zze ochrona pojedynczych ekosystemOow powinna
odbywaé sie przez ochrone calego krajobrazu. Racjonalna gospodarka cziowieka
w obrebie krajobrazu powinna tez uwzglednia¢ zasady tworzenia si¢ na tym tere-
nie ukladéw roslinnosci potencjalnej tworzacej fitokompleks krajobrazowy.

62 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego (10 II11978 r.) odbylo sie
w goracej atmosferze krytyki dotychczasowych podejsé metodologicznych stosowa-
nych powszechnie w ekologii. W roli krytyka obecnie stosowanych i propagatora
nowych koncepcji badawczych wystapilt pan Adam ZXomnicki (Instytut Biologii
Srodowiskowej UJ) z Krakowa. Poniewaz artykul pana Adama Xfomnickiego oraz
wypowiedzi dyskusyjne sa w calosci opublikowane w niniejszym numerze Wiado-
mosci Ekologicznych, autorzy tego sprawozdania kierujg wszystkich zainteresowa-
nych do fe] ciekawe] lektury.
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