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12 fungal species were isolated from diseased junipers, spruces and yews. Short diagnoses are given
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WSTEP

Na terenie Arboretum Kdrnickiego prowadzone sg systematyczne obserwa-
cje drzew i krzewdw gtéwnie pod katem ich aklimatyzacji. Przedmiotem wielu
opublikowanych artykutéw byty badania nad wptywem na zdrowotno$¢ roslin
czynnikdw abiotycznych, takich jak niskie temperatury i ditugotrwate susze
(Bugata, Chylarecki, 1958; Bugata, Hiyniowa, 1965, Bojarczuk,
Bugata, 1984). W ostatnich latach prowadzi sie réwniez obserwacje nad
wystepowaniem choréb grzybowych. Pojawienie sie grzyba Apiognomonia
errabunda (Roberge) Hohnel - anamorfa Discula umbrinella (Berk, et Broome)
B. Sutton stwierdzono na Kkilkunastoletnich platanach (Przybyt - dane
niepublikowane), a objawy, ktére przypominaty chorobe wywotang przez
grzyb Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sutton zwang wiednieciem pedu (ang.
shoot blight) wystgpity na niektorych okazach sosny Pinus jeffreyi, P. nigra i P.
ponderosa. Grzyb S. sapinea zostat wyizolowany z igiet i pedow porazonych
drzew, a poprzez sztuczne zakazenia siewek sosny i Swierka okreslono stopien
jego patopenicznosci (Przybyt, 1989). Przypuszcza sie, ze ujawnienie sie tej
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choroby w Arboretum Karnickim zwigzane byto z uprzednim ostabieniem
drzew niekorzystnymi warunkami klimatycznymi, jak surowe zimy czy tez
diugotrwate okresy suszy, ktére zanotowano w latach 1982-1984 (Boj arczuk,
Bugata, 1984; Chylarecki, Filipiak, 1987).

Wiosng 1988 roku stwierdzono objawy zétkniecia igiet i usychania gatgzek
na egzemplarzu Picea abies ‘Barryi’. Po roku symptomy te ustgpity i zaobser-
wowano catkowitg regeneracje krzewu. Wiosng biezacego roku zmiany choro-
bowe na igtach wystapity na pojedynczych okazach Juniperus communis
‘Meyer’, J. horizontalis ‘Alpina’, Picea glauca ‘Conica’, P. abies ‘Barryi’, Taxus
baccata ‘Aurea Decora’ i T. baccata ‘Semperaurea’. Symptomy chorobowe
stwierdzono réwniez na pojedynczych szczepach P. abies rosngcych na
plantacji nasiennej na terenie lasu do$wiadczalnego ,,Zwierzyniec”.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji symptoméw chorobowych
postawiono hipoteze, ze zmiany w przebarwieniu igiet i usychanie gatgzek
moga by¢ wynikiem réwnoczesnego zakazenia roslin roznymi stabymi patoge-
nami lub obrazem wspoétdziatania grzybdw z czynnikami abiotycznymi.

Celem niniejszej pracy byto wyizolowanie i poznanie grzybow towarzysza-
cych zjawisku obumierania gatazek i igiet wymienionych powyzej gatunkow
krzewow iglastych.

MATERIAL | METODY

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU ROSLINNEGO

Juniperus communis ‘Meyer’ - jest kolumnowg odmiang, bardzo zwartg lecz
luzniejszag od J.c. ‘Hibernica’. Obserwowane krzewy w wieku 10 lat majg
180-200 cm wysokosci.
Juniperus horizontalis ‘Alpina’ - jest ptozagcym krzewem z dtugimi petzajacymi
gateziami, ktorych wierzchotki unosza sie do gory. Obserwacje prowadzono na
krzewach 12-letnich.
Picea abies ‘Barryi’ - jest odmiang $wierka zaliczang do kartowych o gesto
utozonych, silnych pedach przewodnich. Zwykle dorasta do 3 (4) m wysokosci.
Okaz na ktérym obserwowano objawy chorobowe ma 120 cm wysokosci
I wiek 25 lat.
Picea glauca ‘Conica’ - jest kartowg odmiang Swierka, bardzo gestg o stozko-
watym pokroju. Obserwowane krzewy w wieku 10-12 lat majg 80 cm
wysokosci.
Taxus baccata ‘Aurea Decora’ i T. b. ‘Semperaurea’ - s3 odmianami cisow
0 ztocistozOttym zabarwieniu igiet. Obserwowane okazy w wieku 12 lat majg
130 i 80 cm wysokosci.

Wymienione wyzej krzewy charakteryzujg sie obfitym zageszczeniem pe-
dow i gatgzek. Rosng na glebie piaszczysto-gliniastej, wytozonej kompostem
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korowo-torfowym. Ro$liny sg nawozone i deszczowane w okresie lata, za
wyjatkiem okazéw P. abies ‘Barryi’ rosngcych w zageszczonej grupie wraz
z innymi $wierkami kartowymi w nie deszczowanym miejscu Arboretum.

IZOLACJA GRZYBOW

Z wymienionych powyzej ro$lin pobierano i nastepnie wkiadano do
wilgotnych phytek Petriego gatazki wraz z igtami o r6znym stopniu zaawan-
sowania procesu zamierania. Po pewnym czasie, na igtach i galazkach
obserwowano wzrost owochikéw grzybow, z ktérych sterylng igietkg pobiera-
no zarodniki i przenoszono na pozywke ziemniaczang (PDA).

Réwniez z gatgzek pobierano drobne wycinki tkanek bezpos$rednio stykaja-
cych sie z nekrotyczng plamg i wyktadano na wspomniang pozywke. Hodowle
grzybéw prowadzono w temperaturze pokojowej.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wykaz gatunkéw grzybéw wyizolowanych z igiet i gatgzek porazonych
krzewOw przedstawiono w tabeli 1. Na szczeg6lng uwage zastuguja te grzyby,
u ktorych wiasciwosci patogeniczne zostaty juz stwierdzone badz stopien tych

Tabela 1
Grzyby wyizolowane z zamierajacych igiet i gatezi Juniperus communis, J. horizontalis, Picea abies,
P. glauca i Taxus baccata
Fungi isolated from the dying needles and branches of Juniperus communis, J. horizontalis, Picea
abies, P. glauca and Taxus baccata

Grayby Juniperus ) ) Pic_ea Taxus
Fungi comm. horiz. abies abies glauca hacc. bacc.
‘Meyer’ ‘Alpina’ ‘Barryi’ X *Conica’ ‘Au. Dec.’ ‘Semp.’

Altemaria alternata

(Fr.) Keissler + + + + + + +
Botrytis cinerea Pers. - - - - + - -
Camarosporium propinquum

(Sacc.) Sacc. + +
Cladosporium staurophorum

(Kendrick) M. B. Ellis
Coniothyrium fiickelli Sacc. - - - - - +
Cytospora kunzei Sacc. - T + + ‘- -
Epithyrium resinae (Sacc. et Berl.)

Sacc. + +
Leptomelanconium piceae

Sutton el Chao +
Penicillium sp. Link ex. Fr. + + + + + - -
Pestalotiopsis funerea (Dcsm.)

Stey +
Phomopsis occulta (Sacc.)

Traverso +
Rhizosphaera kalkhoffii Bubak _ - + - - _ _

X - Plantacja nasienna o réznym pochodzeniu w lesic doswiadczalnym.
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uzdolnien wzbudza ciaggte kontrowersje. Dotyczy to jedynie grzybéw wyizolo-
wanych ze Swierka. Do grupy tej nalezg nastepujace gatunki: Botrytis cinerea,
Cytospora ktinzei, Pestalotiopsis funerea, Phomopsis occulta, Rhizosphaera
kalkhoffii. Morfologia oraz symptomy chorobowe im towarzyszace zostang
opisane ponizej. Natomiast inne wyizolowane gatunki grzybow nalezg do
grupy saprofitbw. Symptomy chorobowe obserwowane na okazach Juniperus
i Taxus przypisa¢ nalezy dziataniu czynnikéw abiotycznych.

MORFOLOGIA WAZNIEJSZYCH GATUNKOW GRZYBOW ORAZ SYMPTOMY CHOROBOWE
IM TOWARZYSZACE

Botrytis cinerea Pers. (ryc. 1A)
Teleomorfa: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
Syn. Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Fuckel

Grzyb B. cinerea wyizolowano z warstwy tkanek zdrowych sasiadujgcych
bezposrednio z nekrotycznymi, bragzowymi plamami wystepujacymi na gatgz-
kach P. glauca ‘Conica’

Objawy chorobowe. Na krzewach, na ktérych stwierdzono grzyb B.
cinerea, obserwuje sie bragzowe przebarwienie igiet wierzchotkowych roz-
poczynajgce sie od ich podstawy. Na gatgzkach widoczne sg brgzowe,
a czasami szarawe plamy o roznej wielkosci. Wierzchotki obumartych i ogoto-
conych z igiet galgzek zaginajg sie przybierajgc charakterystyczny ksztatt
pastoratu.

Morfologia grzyba. Grzybnia B. cinerea skfada si¢ z przezroczystych
strzepek tworzacych czarne, zmienne w ksztalcie sklerocja. Konidiofory wzras-
tajg w grupach lub pojedynczo zaréwno na strzepkach powierzchniowych, jak
i na zanurzonych w substracie. Zarodniki gtadkie, jednokomorkowe, o ksztat-
cie elipsoidalnym lub owalnym, w granicach wielkosci 8—17 x 510 pm tworzo-
ne sg przez komorke konidiogenng znajdujaca sie na szczycie konidioforow.
W porazonych tkankach nie stwierdzono obecnosci sklerocji oraz owocnikéw
stadium doskonatego - apotecji. Z literatury wiadomo, ze wiele szczepéw B.
cinerea produkuje sklerocja w tkankach o duzej wilgotnosci (Sinclair i in.,
1987). Spetniajg one funkcje w przetrwaniu okresu zimowego, niesprzyjajacego
dla rozwoju patogena. Wiosng sklerocja kietkuja, produkujac zaréwno zarod-
niki konidialne, jak i apotecja. Grzyb ten ma réwniez zdolno$¢ przezycia
niesprzyjajacego okresu w postaci grzybni wegetatywnej, ktéra umiejscowiona
jest w nekrotycznej czesci tkanek. B. cinerea znany jest jako patogen wywotuja-
cy zamieranie gatezi na wielu gatunkach ro$lin i pleSnienie nasion (Bulit,
Dubous, 1982).

Cytospora kunzei Sacc. (ryc. IB)
Teleomorfa: Valsa kunzei Fr.
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Objawy chorobowe. Na okazach P. ahies, rosngcych w lesie do$wiad-
czalnym, z ktérych wyizolowano grzyb C. kunzei, stwierdzono zbrgzowienie
igiet rozpoczynajace sie od dolnych gatezi. Przebarwione igty z reguty opadajg
w okresie zimowym. Na gatgzkach i na pniu moga pojawic¢ sie, nie obser-
wowane na ro$linach rosngcych w Arboretum Kornickim plamy, a nastepnie
spekania czerwonej lub bragzowo-czerwonej kory, ktére sg zapowiedzig raka
(Kamiri, Laemmlen, 1981).

Morfologia grzyba. Na porazonych gatgzkach stwierdzono pyknidy
w granicach wielkosci 1-2 mm. W wilgotnych warunkach uwalniajg sie z nich
zarodniki o wielkosci 4—6 x 0,5-1 pm w postaci zéttych wsteg. Na gatazkach P.
ahies nie obserwowano wystepowania otoczni V. kunzei, ktore dojrzewajg
wiosng i pojawiajg sie w zrakowaciatej czesci pedu.

Zarodniki konidialne wnikajg do rosliny poprzez rany, stajac sie zrodiem
nowych zakazen. Laboratoryjne badania prowadzone przez Kamiri i La-
emmlen (1981) wykazaty, ze temperatura 27°C jest optymalna dla kiet-
kowania zarodnikéw i rozwoju grzybni. Choroba wywotywana przez C. kunzei
wystepuje na wielu rodzajach roslin iglastych (Abies, Larix, Picea, Pinus,
Pseudotsuga) i zwigzana jest ze stresem wywotanym suszg lub ubogim
Srodowiskiem (Kamiri, Laemmlen, 1981; Schoeneweiss, 1983).

Pestalotiopsis funerea (Desm) Stey. (ryc. 1C)
Syn. Pestalotia funerea Desm.

Objawy chorobowe. Zmiany w postaci z6ttego i brgzowego przebar-
wienia, ktore rozprzestrzeniato sie od wierzchotka igiet ku podstawie obser-
wowano na okazie P. ahies ‘Barryi’. Nie stwierdzono charakterystycznego
przewezenia u podstawy pedu, ktore nalezy do zaawansowanego stadium
rozwoju choroby (Wenner, 1914; Sinclair i in., 1987).

Morfologia grzyba. Warstwiaki, w ktorych produkowane sg koni-
dia obserwowano pod skérkg gatgzek. W S$rodowisku wilgotnym zarod-
niki uwalniajg sie w postaci ciemnobrgzowych kropel, natomiast w wa-
runkach suszy wydostajg sie wv. postaci ciemnobrgzowych wsteg. Konidia
sg pieciokomorkowe w granicach wielkosci 26-33 x 8-13 pm. Dwie ze-
wnetrzne komérki (wierzchotkowa i podstawowa) posiadajg przezroczyste
Sciany i zaopatrzone sa w bezbarwne wypustki. Sciany trzech $rodkowych
komorek sg ciemno zabarwione. P. funerea nalezy do grupy grzybow,
ktére wystepuja na wielu rodzajach ro$lin (Araucaria, Cedrus, Gingko,
Juniperus, Picea, Pinus, Taxus, Thuja i Tsuga) (Wenner, 1914; Sut-
ton, 1980; Morelet, 1982).
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Ryc. 1. Zarodniki konidialne nastepujacych grzybow: A. Botrytis cinerea, B. Cytospora kunzei, C.
Pestalotiopsis funerea, D. Phomopsis occulta, E. Rhizosphaera kalkhoffi
Fig. 1. Conidia of the following fungi: A. Botrytis cinerea, B. Cytospora kunzei, C. Pestalotiopsis
funerea, D. Phomopsis occulta, E. Rhizosphaera kalkhoffli (oryg.)

Phomopsis occulta (Sacc.) Traverso (ryc. ID)
Teleomorfa: Diaporthe canorum (Desm.) Niessl

Objawy chorobowe. Grzyb Ph. occulta wyizolowano z gatgzek Swier-
koéw P. abies rosnacych w lesie doswiadczalnym ,,Zwierzyniec”. Zmiany, ktore
obserwowano sugerowaty zarébwno wptyw czynnikdw abiotycznych (m.in.
niedob6r magnezu), jak i biotycznych - infekcje grzybowsa. Charakterystycz-
nym obrazem choroby wywotanej przez grzyb Ph. occulta jest wiedniecie
wierzchotka rozpoczynajgce sie od najmiodszych igiet.

Morfologia grzyba. Na obumartych gatgzkach stwierdzono pyknidy
grzyba Ph. occulta o wielkosci okoto 400 pm. W wilgotnych warunkach
uwalnia sie z nich masa zarodnikéw widoczna w postaci zottych badz
kremowo zabarwionych, skreconych wsteg. Grzybnia Ph. occulta charak-
teryzuje sie dwoma rodzajami zarodnikdw: elipsoidalne o wielkosci
5-12 X 1,5-3,5 pm oraz nitkowate o wielkosci 15-30 x 1 pm. Ph. occulta nalezy
do grupy grzybéw bardzo rozpowszechnionych. Podobnie jak powyzej opisane
grzyby wystepuje na wielu rodzajach drzew i krzewow iglastych. Najbardziej
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grozne w skutkach zmiany stwierdzono na miodych roslinach Picea i Pinus
(Sinclair, 1987).

Rhizosphaera kalkhoffii Bubak
Syn. Sphaeroma pini Desm., Sclerophoma pini (Desm.) HGOhn
Rhizophoma pini (Desm.) Petrak, Rhizosphaera radicata Naumov.

Objawy chorobowe. Na dolnych igtach gatagzek P. abies ‘Barryi’
obserwowano wiosng z6tte przebarwienie, ktore jesienig i zimg zwykle zmienia
sie na intensywnie bragzowe lub czerwono-bragzowe. Na obserwowanym okazie
nie stwierdzono obumierania gatezi. Zjawisko to wystepuje po powtarzajgcych
sie infekcjach w okresie 3-4 letnim. Grzyb ten przezimowuje w opadnigtych lub
pozostatych jeszcze na roélinie igtach (Diamandis, 1978 a, b).

Morfologia grzyba. Po gdrnej i dolnej stronie przebarwionych igiet
(wyjatkowo zielonych) stwierdzono drobne pyknidy okoto 0,1 mm $rednicy.
Utozone sg one zawsze szeregowo W miejscach wystepowania aparatow
szparkowych. Konidia przezroczyste, jednokomoérkowe, o zmiennym ksztatcie
(owalne, elipsoidalne, a czasem cykliczne) posiadajg wymiary w granicach od
5-11 X 3-5 pm. Grzyb R. kalkhoffii wystepuje na wielu gatunkach $wierka (P.
abies, P. pungens, P. glauca, P. engelmanii, P. mariana) oraz na niektorych
gatunkach sosny: P. densiflora i P. thunbergii (Diamandis, 1978 b; Shriner,
Grand, 1974; Kurni, Lang, 1979). Rozwdj choroby wywotany przez grzyb R.
kalkhoffii jest zwigzany ze stresem wywotanym przez wysokie stezenia dwutlen-
ku siarki (Sinclair i in., 1987).

ZWALCZANIE

Zmiany chorobowe, ktére obserwowano na poszczegolnych krzewach byty
tak roznorodne, ze z trudnoscig mozna byto wyodrebni¢ symptomy klasyczne
dla infekcji grzybowej. Obraz chorobowy byt wynikiem wptywu czynnikéw
abiotycznych oraz mniejszej lub wiekszej patogenicznosci grzybow. Wyizolo-
wane i opisane w niniejszej pracy grzyby C. kunzei, P.funerea, Ph. occulta i R.
kalkhoffii nalezg do grupy stabych patogenéw, ktérych zdolno$¢ chorobotwor-
cza ujawnia si¢ na roslinach uprzednio ostabionych przez inne czynniki m.in.
imisje przemystowe, obnizenie poziomu wod gruntowych wystepujace wskutek
suszy oraz uszkodzenia mrozowe. W przypadku tego rodzaju grzybow
bezposredniego zwalczania na og6t sie nie podejmuje. Natomiast zaleca sie
zabiegi pobudzajace szybki i zdrowy wzrost drzew. W przypadku grzyba B.
cinerea nalezy po stwierdzeniu pierwszych objawéw zastosowac opryski
Euparanem (stez. 0,25%), Kaptanem 50 (stez. 0,3%) lub Ronilanem (stez. 0,1%)
(Rykowski i in., 1990).
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Spore nadzieje budzg metody biologiczne wykorzystujgce grzyby an-
tagonistyczne np. Trichoderma harzianum Rifal (Bulit, Dubous, 1988).

STRESZCZENIE

Zmiany chorobowe obserwowano na odmianach 5 gatunkéw krzewéw
iglastych: Juniperus communis, J. horizontalis, Picea abies, P. glauca i Taxus
baccata w Arboretum Koérnickim oraz na okazach P. abies rosngcych na
terenie lasu do$wiadczalnego. Wyizolowano nastepujgce gatunki grzybdow:
Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Camarosporium propinquum, Clados-
porium staurophorum, Coniothyrium fuckelli, Cytospora kunzei, Epithyrium
resinae, Leptomelanconium piceae, Pestalotiopsis funerea, Phomopsis occulta,
Rhizosphaera kalkhoffii oraz niezidentyfikowane z rodzaju Penicillium. Gatunki
znane jako patogeny stabosci wystagpity jedynie na Swierkach. Na podstawie
wiasnych obserwacji i danych z literatury opisano ich symptomy chorobowe.
Dotyczy to wystepowania B. cinerea, C. kunzei, P. funerea, Ph. occulta i R.
kalkhoffii.
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