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JADWIGA WOLOSZYNSKA

DINOFLAGELLATAE POLSKIEGO BALTYKU
I BLOT NAD PIASNICA.

(Z 4 rysunkami w tekscie i X1V tablicami).

Materjaly do pracy o Dinoflagellatach polskiego Baltyku
1 Btot nad Piasnica pochodzg z lat 1927 i 1928, Ztozyly sie na
nie polowy, dokonane przeze mnie w lecie 1927 r. podczas po-
bytu w Debkach nad Pias$nicg, nastepnie bardzo cenny zbior
Dr. K. Demla z r. 1927/28 i mniejsze zbiory pp. Dr. H. Wa-
niczkéwny i J. Turowskiej. W ten sposéb praca moja
rozrosta si¢ tak dalece, ze pozwala do pewnego stopnia na wy-
tworzenia sobie ogdlnego pogladu na role, jaka w pianktonie
przybrzeznym naszych morskich wdd terytorjalnych grajq Dino-
flagellaty i na stosunek miedzy niemi a grupa stodkowodng, zy-
jaca w nadmorskich bagnach i torfowiskach, czyli na tzw. Blotach,
ciagngcych sig od Piasnicy ku wschodowi. Paniom Dr. Helenie
Waniczkownie ilrenie Turowskiej, oraz p. K. Dem-
lowi, kierownikowi Laboratorjum Morskiego na Helu, skladam
serdeczne podzigkowanie za ich cenne zbiory. Dzieki ich pomocy,
wartos¢ materjalu badawczego, ktérym rozporzadzatam, przewyz-
szyta moje oczekiwania.

Zbiory, opracowane przeze mnie obecnie, przedstawiajq
jednak pewne braki i o tych brakach chce iu wspomnieé. Pod
wzgledem obszaru badari nie moglam w tak krétkim czasie za-
poznac sig z catoSciq naszych morskich wybrzezy, choé¢ przed-
stawiajg si¢ one tak skromnie. Nie moglam réwniez zebra¢ ma-
terjalu z Btot w calej ich rozcigglo$ci, a mianowicie z Blot Kar-
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wienskich, Bielawskich i dalszych, ciagnacych si¢ Fu wschodowi,
a takze nadmorskich, taczacych sie bezpos$rednio z ratoka Pucka.
Praca, pojeta w tak obszernych granicach, nalezy do dalszej przy-
szloSci. Znaczne luki przedstawia réwniez cigglos¢ gromadzenia
tych zbior6w. Wiemy o tem dobrze, ze tylko cykle polowow,
pochodzace conajmniej z jednego roku, moga da¢ pojecie o po-
jawach réznych gatunkow, wyjasni¢ ich pochodzenie, oraz inne
kwestje poza systematyka. Dlatego tak cenny byt dla mnie zbidr
Dr. K. D emla, pochodzqcy z Matego Morza kolo Helu, ponie-
waz byt nietylko bardzo sumiennie gromadzony, ale obejmowat
probki z calego roku, od jesieni 1927 r. do jesieni 1928 r. Nato-
miast moj wtasny zbior z Debek nad Piasnica, pochodzit z krot-
kiego okresu czasu, mianowicie korica lipca i poczatkow sierpnia
1927 r., zatem z okresu, kiedy juz wiosenne napigcie rozwojowe,
tak wazne dla morskich Dinoflagellatow opadlo i doszlo prawie
do letniego minimum Mimoto materjaty moje okazaly sig jeszcze
dos¢ bogate w Dinoflagellaty, a poréwnanie ich ze zbiorami
z Matego Morza z tego samego okresu okazato zupeinie wyraznie,
ze fitoplankton, zebrany przy wybrzezach otwartego Baltyku, jest
znacznie bogatszy w Dinoflagellaty, niz plankton zebrany w Ma-
tem Morzu. Z tego faktu wysnu¢ mozna wniosek, ze produkcja
fitoplanktonu przy naszych wybrzezach od strony otwartego Bat-
tyku, jest zasobniejsza w Dinoflagellaty, niz w Matem Morzu, co
zreszta jest rzecza zupelnie zrozumialg i niewymagajaca Kko-
mentarzy.

O innych dotkliwych brakach chce tu jeszcze wspomniec.
Mianowicie sposéb lowienia planktonu przeze mnie nie odpo-
wiadat dzisiejszym wymaganiom. Usitowania nasze zdgzaja cbec-
nie do zastosowania jak najbardziej precyzyjnych sposobow fil-
trowania wody, w celu otrzymania mozliwie prawdziwego obrazu
ugrupowania organizmow planktonowych, zwykle drobnych, lub
nawet bardzo drobnycli, Rozmiary, wyrazajace sie kilku mikro-
nami nie sa czems wyjatkowem, o czem $wiadczy np. Lxuviella
baltica i wiele innych gatunkdéw, nalezacych do nannoplanktonu.
Tych kosztownych metod, wymagajacych zupelnego oddania sig
badaniom, zastosowa¢ nic mogtam, a jesli praca moja dala re-
zultaty pozytywne, swiadczy to o tem, jak cenne wyniki uzyskac
moze ten badacz, ktdry fitoplankton naszego morza opracuje
w pomyS$lniejszych warunkach.
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Jesli wspomniatam tu szczerze o niektérych brakach, jakie
odczuwam w swej pracyi z powodu ktérych nie tytuluje jej mo-
nografjg, lecz uwazam tylko za przyczynek, pozwole sobie wy-
mieni¢ rowniez trudnodci, ktére musiatam, piszac ja, przezwy-
cigzyc.

I tak, materjaty, ktéremi rozporzadzatam, byly przewaznie
ubogie w Dinoflagellaty. Zakwitéw takich, jakie czesto obser-
wujemy w wodach stodkich, ani §ladu. Skala czgstosci, jakg tu
podaje przy omawianiu pojawow gatunkow, nie odpowiada skali,
ktora zastosowalam przy badaniach brozdnic stodkowodnych.
Do gatunkéw czestych moglabym zaliczy¢ jedynie Amylax ca-
tenata, ale tylko w potowie maja. Skala czgstoSci, ktorej w mej
pracy uzylam, jest zatem nieco przesadzona. Wigkszo$¢ ga-
tunkéw Dbyla tak rozprészona w materjale, ze z trudem trzeba
je bylo wytawia¢. Gatunki, ktore oznaczytam jako rzadkie, sg
w rzeczywistosci bardzo rzadkie. Na kilka tysigecy preparatow
niektore formy widziatam zaledwie kilka razy, np. Amphidiniopsis
Kofoidi, za$ Gonyaulax helensis widziatam, mimo zmudnych
poszukiwan, zaledwie raz jeden. Nie mam zamiaru mnozy¢ przy-
ktadow. Nie mowi to jeszcze nic o rzeczywistej rzadkosci tych
gatunkow, by¢ moze, ze gdzieindziej i w innym czasie sgq one
pospolite.

Innego znowu rodzaju trudnosci nastreczaty mate wymiary
przewaznej cze¢sci tych organizmodw, jesli za$§ zwazymy, Ze czgsto
zupelnie niepozorne szczegdly budowy okryw sa dla systematyki
wazne, to zrozumiemy, jaka nieraz prawdziwg udrekg bylo ba-
danie tych ,szczegolikow®,

Inng znow trudnosé¢ przedstawialo dla mnie ustalenie sto-
wnictwa, zwiazane z zawila budowg okrywy. Mam nadziejg, ze
wymaganiom jezykowym uczynitam zado$¢. Nadmienig, ze nazwe
Dinoflagellatae pozostawitam na razie w jej obcem brzmieniu,
podczas gdy Peridineae i Peridiniales nazywam stale oddawna
brozdnicami. Nazwa ,brézdnice“ zupetnie $ci$le oddaje najwaz-
niejsza morfologiczng wiasciwo$¢ tej grupy, t. j. obecnos¢ cha-
rakterystycznego systemu brézd. Nazwa Dinoflagellatae wyraza
jednak co$ wiecej niz Peridineae. Obejmujemy nig brézdnice
(Peridineae), wraz z rodzing Prorocentraceae, do ktorych nalezy
migdzy innemi rodzaj Zxuviella. Prorocentraceae zupelnie brézd
nie posiadaja, a takze pod wzgledem innych cech roznig sig
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znacznie od brézdnic. W wodach stodkich nie Zyja, tylko w sto-
nych. To bylo powodem, ze dotgd nic zastanawialam sig¢ nad
spolszczeniem nazwy Dinoflagellatae. Nie bylo mi to potrzebne,
poniewaz pisalam dotad jedynie o brdzdnicach stodkowodnych.
Obecnie jednak musz¢ uzy¢ w tytule ogdlniejszej nazwy Dino-
flagellatae, poniewaz opisuje dwie Exuviellae. Wiem o tem, ze
Dinoflagellatae nazwano po polsku juz dawniej dostownie ,dwu-
wiciowcami“, jednak z uzyciem tej nazwy na razie sig wstrzymuje.

Piszac o trudnosciach, na jakie natrafilam w swoich bada-
niach, chcg tu jeszcze kilka stéw dodaé o literaturze. Rozpo-
czynajac zbieranie materjatdw, nie sadzitam, Ze prac, odnoszacych
si¢ do Dinoflagellatow wlasciwego Baltyku, jest tak mato, ze opisy
w nich sg tak niejasne, a rysunki tak niedoktadne. Czasem nie
utatwiajqg one, ale wprost utrudniajg orjentacje w systematyce.
Prac specjalnych o Dinoflagellatach wtasciwego Battyku zupetnie
brak. Na polu poznania Dinoflagellatéw baltyckich najbardziej
zastuzyli sie Finnowie. Prof. Levander, Leegard, Vali-
kangas, opracowujac biologiczne stosunki wod finskich, zajmo-
wali sie réwniez i tg grupgq. Uczeni niemieccy urzadzali wy-
cieczki po Battyku i sporzadzali wykazy statystyczne. To wszystko
jednak nie wystarcza i Baltyk pod wzglgdem Dinoflagellatow oka-
zuje sie niedostatecznie poznanym. Obszary, graniczace z Battykiem,
sq pod tym wzgledem lepiej opracowane. Do klasycznych mozna
zaliczy¢ prace Meunier'a, Jlohmann’a, Broch’a,
z pozniejszych Lebour, a przedewszystkiem kilka prac Paul-
sen’a, znawcy planktonu wod dunskich i dalekiej Pdéinocy.
Na tych przedewszystkiem pracach oparfam swoje badania. Jesli
w oznaczeniach swych popelnifam jakie bledy, to przyczyna tego
byto to moje czgste blgdzenic poomacku a nawet czasem i ko-
niecznos$¢ odczytywania hieroglifow.

Wiele trudu wlozytam w sporzgdzenie rysunkow i mozliwie
dokladne opisy gatunkoéw.

Zbiory.

Materjat przeze mnie opracowany obejmuje nastgpujace
cztery grupy zbiordw:

Grupa I. Zbiory, zgromadzone przeze mnie w r. 1927,
przy koncu lipca i z poczatkiem sierpnia w granicznej osadzie
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De¢bki nad Piasnica. Miejsce potowdéw bylo przeszto 2 km
odlegte od wuj$cia Piasnicy i granicy niemieckiej. Zbiory obej-
mujg nastepujace potowy:

1. Plankton  powierzchniowy w odleglosci kilkuset metrow
od brzegu; 2. Plankton w odleglosci kilkuset metréw od brzegu
z glebokosci 3 —4 m; 3. osady z dna z gigbokosci 3—5,5 m;
4. plankton litoralny tuz przy brzegu towiony; 5. plankton towiony
w katuzach i wigkszych fachach, powstalych w czasie wiekszej
fali przez zalanie i rozoranie plazy.

Rys. 1. Stanowiska zebranych materjatéow, 1927 — 1928 r.: . Debki n. Pia-
$nica; /. Hel; B. Blota; P. Piasnica z jez. Zarnowieckiem.

© Gdansk; ----- granice Panstwa; -+ - - strefy glebokosci.

Lachy te sq to efemerydy jedno lub kilkudniowe, trwajace
conajwyzej do nastepnej burzy. Woda w tych nieckowatych,
ptytkich zagtebieniach na piaszczystej plazy, tatwo sie rozgrzewa
1z tego powodu organizmy planktonowe, cdcig¢te od morza, szybko
wymieraja. Dziwil mnie nieraz skfad planktonu w takich tachach.
RO6znit si¢ on czgsto pod wzgledem jakosci i ilosci od planktonu
morskiego litoralnego, jakgdyby byl specjalnie przefiltrowany.
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Zauwazylam, ze byto w nim np. w niektére dnie znacznie wigcej
Peridinium achromaticum, P. deficiens, Gyrodinium fissum, niz
w planktonie litoralnym. Trudno mi rozstrzygnaé, czy te od-
mienne stosunki byly przypadkowe, czy tez stale tak sig ukta-
daty. Nastgpna wielka fala zmywa taka tachg i tworzy ja w in-
nem miejscu.

Grupa II. Procz stanowisk z wodg stonawa, w poszukiwa-
nin brézdnic, badalam rzeke Piasnice; lecz tu zadnych form
nie znalaztam. Nastepnie przeszukiwalam zagl¢bia i rowy na
Btotach z wodg slodka, ale w pewnych okresach, w jesieni
i wczesng wiosng, czeSciowo zalewane przez morze, ktére
wdziera sie w czasie wielkich burz przez przerwe¢ w wydmach,
wytworzong przez Piasnicg. Ten wpltyw morza na roslinno$é¢ ba-
gienng bardzo mnie interesowal, ale wymagatby gruntownych
studjow. Miedzy innemi ciekawos$ciami biologicznemi stwierdzi-
tam, ze kilka gatunkéw morskich brozdnic zyje zupelnie dobrze,
cho¢ tylko w malej ilosci w tych bagnach. Nalezy tu Peridi-
nium achromaticum i Diplopsalis minor. Wyjatkowo zachowuje
si¢ Peridinium balticum, ktére rownie dobrze zyje w obu $ro-
dowiskach, jako forma pospolita. Naodwrdt, w malej ilosci zyje
w morzu kilka brézdnic typowo stodkowodnych. Znajdowalam
je tylko w planktonie litoralnym Battyku w Dgbkach, nie byto ich
w materjatach Malego Morza. Sg to Peridinium cinctum, P. bi-
pes i inne. Troche odmiennie zachowuja si¢ w morzu gatunki
stodkowodne Ceratium hirundinella i Diplopsalis acuta. Zyja
one lepiej w wodzie stodkiej, gdzie znajduja najkorzystniejsze
dla siebie warunki rozwoju 1 gdzie czegsto nalezg do form pospo-
litych. Jednak i w wodzie slabo slonej rozwijajg si¢ dos¢
dobrze, jako widocznie zaasymilowane. U D. acuta, Zzyjacej
w Morzu Kaspijskiem, wyréznil Lindemann var. halophila;
sadze, ze rowniez na Ceratium hirundinella, zyjace w morzu,
nalezaloby zwréci¢ baczniejsza uwage.

Grupa III. Trzecig grupg stanowig zbiory z Malego Morza,
zebrane przez p. Dr. H Waniczkowng i Dr. K. Demla.
P. Dr. H. Waniczkéwna zbierala plankton litoralny przez
lipiec do potowy sierpnia 192871. Plankton ten byt dos¢ ubogi
w brozdnice. Najczesciej znalezé tu bylo mozna Peridinium
ackromaticum, P. deficiens i kilka innych brozdnic. ‘

Dr. K. Demel robit polowy przez caly rok 1927/28 w sta-
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tej odlegtosci 1km od Helu, w dos$¢ krotkich, czasem zaledwie
kilkudniowych, odstgpach, oprocz kwietnia. Zbidér ten pozwolil mi
na utozenie tabeli pojawdw, waznych dla kwestji rozmieszczenia
Dinoflagellatéw 1 na zapoznanie si¢ z wielu waznemi kwestjami.

Grupa IV. Zbiér p. Ireny Turowskiej z Wielkiej
Wsi i Jastarni-Boru daje nam pojecie o Dinoflagellatach, wcho-
dzacych w sktad calkiem innego skupienia, by¢ moze asocjacji,
utworzonej przez bakterje purpurowe i w ich towarzystwie zyja-
cych nielicznych gatunkéw glonéw. Z Dinoflagellatow znalazlam
tu jedynie Exuviella cassubica i Peridinium balticum. Oba ga-
tunki sg tu czgste; dla E. cassubica sa to jedyne, znane mi do-
tad stanowiska; w materjatach z pobliskiego Helu juz jej nie zna-
laztam. Warunki, w jakich te gatunki zyja sq nastepujace. Brzegi
zatoki sg bagniste i przechodza w mokre tgki. W wodzie wiele
gnijacych roslin, wsréd nich w zupetnie plytkich miejscach pur-
purowe bakterje. O P. balticum wiemy juz z prac Levander’a,
Zze gatunek ten w zatoce Finskiej lubi takie plytkie zatoczki
1 bagna, !aczace sie z morzem.

Spis opracowanych potowow.

I. Potowy, dokonane przeze mnie*) w Debkach nad Pias-
nicg w 1927 r.

1. Battyk, 29. VIL 27, plankton powierzchniowy, kilkaset metréw od brzegu
2. ” ” ” blisko brzegu.
3. » » plankton z glebokosci 3—+4m.

1. N ” potéw denny z 4m glebokosci.

5. . » » " z ‘Lo m glebokosci.

6 . ” " . z5m R

7. Y ” Z 5,5m »

8. 1 V]l 27, plankton powierzchn., facha na plazy.

9. »  S1.VIL27, osady denne, facha na plazy.

10. » 1. VIIL 27, plankton litoralny.

11. » 3. VIIL 27, plankton powierzchn., zatoczka.

12. 9. VIIL 27, plankton litoralny w czasie silnego wiatru,
13. Blota nad Piasnicg; 1. VIIL 27, row przy drodze.

4. » “ 5. VIIL. 27, gteboki dét w_ pobl. Piasnicy.
5., ” » 6. VIIL 27, dotek w lesie.

*) W spisie wyliczam tylko swoje najwazniejsze potowy, inne pomijam.
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II. Zbiory p. Ireny Turowskiej w 1927 r.

16. Zatoka Pucka, 7. VIIL. 27, Wielka Wie$, zatoka, tuz przy brzegu.
17. Mate Morze, 7.VIIL 27, Jastarnia, zatoka, tuz przy brzegu.

8., » » torfiasta taka, tuz przy brzegu.

19. Btota nad Plaémca, 30. VII. 27, kwasdna tgka z Hydrocotyle vulgaris.
20. » 1.VIL27, ., i ,
2., » » » » » »

22. ., ” » bagno z Juncus sp.

23, » ” dét po wydobytym torfie.

Ill. Zbiory Dr. K. Demla 1927—1929 r.
24.  Hel, Mate Morze, 15.XI.27, 1 km od brzegu, plankt. powierzchniowy,

t. pow. 7.7°C.

25. Hel, Mate Morze, 30.XL. 27, 1km od brzegu, plankt. powierzchniowy.
t. pow. 7.7°C.

26. Hel, Mate Morze, 30. XIIL. 27, plankton powierzchn., 1 km od brzegu.

27. R 20. 1. 28, . . » y

28. ” 25.1. 28, » » » »

29. . 30. 1. 28, » » » »

30. » 6.11. 28, » » » »

3., ” 13.11. 28, » " » N

32. » 15.11. 28, . » » R

33 ., » 20. 11.. 28, " ” » »

34. , 28.11. 28, » » » »

35, . 1. II1. 28, " » . »

36. ” 5.111. 28, . ” » ”

37. ,, 16. I11. 28, ” » » »

38 , 30 1.28, R , .

SW od portu Helskiego
39. Hel, Mate Morze, 1.V.28, plankton powierzchn., 1 km od brzegu, temp.

pow. 9.4°C,

10.  Hel, Mate Morze, 5. V.28, plankton powierzciin,, 1 km od brzegu

41, . 11.V. 28, y , \ .

42. ” 15. V. 28, ) ” »

3., ” 21.V.28, " " ” ”

44, 26. V. 28, . i ) »  temp.
pow 6.0°C.

45. Hel, Mate Morze, 30. V.28, plankton powierzchn., 1 km od brzegu

46. » 8. VI. 28, ” ” " " temp.
pow. 7.8°C.

47. ” 11. VI. 28, ” " ” »

48. » 6. V11.28, . ” ” , 1.13.9°C

49. » 23.VI1.28, ” ” . 1.15.5°C

50. Hel Mate Morze, 30. VIL 25, plankton pow1erzchn 1 km od brzegu, kie-
runek Hel-Oksywia.
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53.
54.
5.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
8L
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
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Hel, Mate Morze, 5. VIIIL 28, plankton powierzchn., 1 km od brzegu, temp.

pow. 15.8°C.

Hel Mate Morze, 13.VIIL. 28, plankton powierzchniowy, 1 km od brzegu,

temp. pow. 15.4°C.

Hel, Mate Morze, 25. VIII. 28, plankton powierzchn., | km od brzegu,

. w o 15.1X.28, , . , ,
... 20.1X.28, . \ \ ;
. .. 2.X.28, . , .
. ., 5.X.98 . , . ,
.., 1.X.28 . . ”
. s . 15.X.28, , \ ; .
... 20.X.98, , \ .
... 25.X.98, , . . :
. ., 31.X.28 , , , .
o w . 10.XL 38, , , , ,
.., 15.XL9s , , . .

IV. Zbiory Dr. H. Waniczkéwny w 1928 r.

Hel, Mate Morze, 8. VII. 28, plankton, tuz przy brzegu.
Hel, Mate Morze, 9. VII, 28, plankton, blisko wielkiego mola
KuZnica, Mate Morze, 10, VIL 28, plankton tuz przy brzegu.

” ” 10. VII. 28, ptytka tacha, odcieta od morza.

Hel, Ma}e Morze, 13. VII. 28, plankton tuz przy brzegu.
» n » 13, VIL 28, »
» Wielkie Morze, 14. VII. 28, plankton tuz przy brzegu

» » » 22. VIL 28, ptytka tacha, odcigta od morza.

N 22.VIL 28, » »

15.4°C
.15.7°C
.15.7°C
13.8°C
.132°C
. 13.00C
. 12.20C
.11.40C
.11.6°C
.10.9°C
.10.7°C
9.9'C

i i e n i = = e S S

Hel Male Morze, 23. VII. 28, plankton blisko brzegu, wsrdéd ro$lin wodn.

" " » 23. VII. 28, " troche dalej od brzegu,

. » » 27. VIL. 28, W blisko brzegu.

» » » 28. VIL. 28, » potéw pionowy z 2 m gl

» » » 28. XIL. 28, » tuz przy brzegu.

n» . 28. VIL 28, " poléw pionowy z gi. 2m.

R N 28. VII. 28, " " » "

" ” " 28. VII. 28, » powierzchniowy.

M » ” 28. VII. 28, » ” 50 m od brzegu
" . " 30. VI1. 28, blisko brzegu.

» » ” 30. VII. 28, piytka tacha, odcieta po wielkiej fali.

" 5. VIIIL. 28, plankton, bllsko brzegu.
Hel Wlelkle Morze, 7. VIIL 28, ptankton blisko brzegu.
Hel, Mate Morze, 12. VIIL. 28, plankton, 300 m od brzegu.
» » " 12. VIIIL. 28, . przy brzegu.

» » ” 12. VIII. 28, » kilka metréw od brzegu.
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Cze$¢ systematyczna.

1. Exuviella baltica Lohmann.
Tabl. 111, fig. 1—5.

Lohmann, Untersuchungen z. Feststellung d. vollstindigen Gehaltes
des Meeres am Plankton, 1908, str. 265, tabl. XVII,, fig. 1; Paulsen, Nor-
disches Plankton, 1908, str. 108, fig. 150; Wulff, Uber das Kleinplankton
der Barentssee, 1919, str. 109, tabl. I, fig. 15; Lebour, The Dinoflagellates
of Northern Seas, 1925, str. 14, fig. (w tekscie) 4 a.

Komérki bardzo drobne, od kilku do kilkunastu mikronéw
dtugie; szeroko$¢ zwykle wieksza niz dlugosé, lub réwna diu-
gosci zaleznie od ksztattu komoérki. Najczesciej ksztalt jest ser-
cowaty lub jajowaty, rzadko okragly. Na przednim koncu okry-
wy widoczne drobne weciecia. Tu znajdujg sie dwa otworki dla
obu wici. Komorki sg najczesciej mniej lub wigcej sptaszczone,
albo tez jedna tarcza jest splaszczona, a druga wypukla. Mimo
drobnych rozmiaréw mozna zauwazy¢ wielkq zmiennos¢ ksztat-
téw. Blona okrywy jest czasem ciensza, woéwczas szew jest pra-
wie niewidoczny. Na okrywach z grubsza btong widzimy zgru-
bialy brzeg obu tarcz w postaci mniej lub wigcej szerokiego
rabka, gesto prazkowany. Btona wydaje sie zupeinie gtadka,
pory niewidoczne. Chromatofory zottawe.

Okazy, znalezione przeze mnie, zgadzajq sig z opisanemi
przez Lohmanna i Wulffa, jednakze ksztalt komodrek jest
czesto jeszcze wybitniej sercowaty, niz podaje Wulff. Natomiast
Exuviella, podana jako Exuviella baltica przez Schillera
z Adrjatyku (Schiller, Die planktischen Vegetationen des
Adriatischen Meeres, 1928, str. 51, fig. 7 w tekscie i Tabl. III,
fig. 1), wydaje mi si¢ jakim$ odrgbnym gatunkiem. Takich
kulistych komorek z porami w blonie nie zauwazylam w ma-
terjale battyckim. Z tego wynika, Ze dotad tylko trzy stanowiska
sq pewne dla tego gatunku: Zatoka Kiloniska (Lohmann),
Morze Barentsa (Wulff) i1 nasze stanowisko w potludniowym
Baltyku, mianowicie wody przybrzezne w Degbkach nad Piasnica
i koto Helu. Tak Lohmann, jak Wulff zaznaczaja, ze Exuviella
ta byta forma pospolita. W moich zbiorach byla rzadkoscia, co
jest jednak zrozumiate. Forma tak drobna przechodzita z fat-
wosécig przez oczka siatki, ktérg zbieralam materjal. Znalezienie
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tego gatunku przez Wulffa w M. Barentsa zdaje sie Swiad-
czyé o tem, ze jest to prawdopodobnie forma wod zimnych.

Battyk, Debki nad Piasnica, 29. VII. 27, rzadko, Male
Morze kolo Helu w marcu i czerwcu 1928, b. rzadko. Rozmie-
szczenie: Zatoka Kiloniska (L o hmann), M. Barentsa (Wulff).
W zatoce Kilonskiej Exuviella baltica jest podlug Lohmanna
forma caloroczng i tylko w zimie jest rzadka, zas w maju jest
bardzo pospolita (4 miljony komoérek w 100 litrach wody),
w warstwach powierzchniowych, stabostonych. Nadto Wulff po-
daje E.baltica z M. Péinocnego, zas A.Cleve-Euler ze Ska-
geraku.

2. Exuviella cassubica n. sp.
Tabl. I, fig. 6—9.

Komorki wieksze, niz u Fxuviella baltica, okolo 22 wu
diugie, 15 v szerokie, wydtuzone, silnie sptaszczone, tak, ze
tarcze sg prawie plaskie. Ksztalt komérek jest ukosnie jajowaty.
Tarcze sa w tyle szeroko zaokraglone, na przodzie ukosnie wy-
cigte, tak, ze z jednej strony sg dluzsze, niz z drugiej. Sciany
boczne sq mniej wiecej réwnolegte. Najwicksza szerokos¢ tarczy
jest w Srodku dlugosci, albo w tyle tarczy. Na przodzie okrywy
sq drobne otworki dla wici, podobnie jak u E. baltica. Szew
jest mato widoczny; czasem wida¢ jakby waski, niewyrazny
rabek na brzegu obu tarcz, wzdiuz szwu. Blona nie jest gruba
i tylko wzdtuz szwu jest nieznacznie zgrubiala. Pory niewi-
doczne, blona wydaje sig gladka. W komodrkach znajduja sig
dwa chromatofory, kazdy z jednym wielkim pyrenoidem. W tyle
komorki znajduje sie duze jadro.

Zatoka Pucka, Wielka Wie$ i w poblizu Jastarni, sierpiefi
1927, Tuz przy brzegu, wsréd bakteryj siarczanych, razem
z Peridinium balticum; czesto. Przypuszczam, ze w zatoce Puc-
kiej znajdzie sie wiecej stanowisk tego gatunku. W Malem
Morzu w poblizu Helu, ani tez w Debkach nie znalaztam ani
jednego okazu. Mozliwe, ze gatunek ten jest skladnikiem aso-
cjacji, ktora dobrze charakteryzujg bakterje siarczane, w miejscu,
gdzie woda jest stabo stona i bogata w skiadniki organiczne,
pochodzace z gnijacych roslin.



164

3. Phalacroma rotundatum (Clap. et Lachm) Joerg.
Tabl. X, fig. 17—20; Tabl. XV, fig. 10.

Dinophysis rotundata, P aulsen, Peridininiales of the Danish waters,
1907, str. 6; Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 17, fig. 18; Diro-
physis rotundata Clap. et Lachm.,, Meunier (1910), Microplankton, str. 39,
tabl. I, fig. 43-—46; P aulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, str. 261, tabl. XLI;
Phalacroma rotundatum (Clap. et Lachm.), Joergensen, 1923; Lebour,
The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 78, tabl. XI, fig. 3a- 3c.

Komorki, z boku widziane, maja prawie zarys kota. Wieczko
i denko zaokraglone. Komoérki z bokdéw silnie sptaszczone.
Wieczko wieksze, niz w rodz. Dinophysis, poniewaz brozda ok-
rezna jest przesunigta dalej ku tytowi komodrki. Przednia listwa
okrezna jest waska i nie tworzy lejka, ktéreby zakrywalo wieczko.
Listwa tylna okrezna rdwniez waska. Brdézda okrezna szeroka,
nie jest wcieta. Lewa listwa brzuszna jest szeroka i dluga,
prawa jest wezsza i krotsza. Blonma okrywy zwykle dos¢ cienka.
Na tarczach w jednakowych odstepach znajdujg sie pory, po-
miedzy niemi liczne poroidy.

Komérki okoto 45 p dlugie, 40 p szerokie, (bez listw);
czasem, zwlaszcza jesienig komorki znacznie wieksze. Gatunek ten
w naszem morzu jest bardzo zmienny pod wzgledem wielkosci,
grubosci blony, urzezbienia tarcz i lewej listwy brzusznej.

Phalacroma rotundatum jest szeroko rozprzestrzeniona
w wodach zimniejszych. Morze Barentsa i M. Karskie, pin. At-
lantyk, M. Norweskie, M. Péinocne, Kanal La Manche, Skagerak,
Kategat, Belty, Battyk i dalej ku potudniowi, w kierunku M.
Srédziemnego. Paulsen (Peridiniales Ceterae, str. 261, tabl.
XLI), daje cztery mapki rozmieszczenia tego gatunkn w Baltyku
i poza nim, w okresie 1902—1908 r. Okazuje sie, ze w lutym
gatunek ten by! wszedzie jeszcze rzadki, w maju bylo go juz
wigcej, w sierpniu byl najliczniejszy, w listopadzie stawal sig
znowu rzadki.

Przy naszych wybrzezach nalezy do form pospolitszych
i wystepuje od wiosny do pdznej jesieni. Ta nasza forma ma
mniejsze rozmiary, ciefnszg blone i_delikatng rzezbg blony. Mo-
zliwe, ze pomiegdzy naszemi okazami dalaby sig wyrdznic var.
laevis Joergensena.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927; Male
Morze, Hel, maj— listopad 1928 r.



165

4. Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.
Tabl. VI, fig. 1 — 13.

Dinophysis acuta, Levander, Materialien z. Kenntnis d. Wasserfauna
in der Umgebung von Helsingfors. Protozoa, 1894; Paulsen, Nordisches Plank-
ton, 1908, str. 14, fig. 11 — 12; Broch, Das Plankton d. schiwedischen Expe-
dition nach Spitzbergen 1908, 1910, str. 31, fig. 1; Paulsen, Peridiniales Ce-
terae, 1912, str. 246, tabl XXXIX; Lebour, The Dinoflagellates of Norhern Seas,

1925, str. 79.

Komorki z boku sptaszczone, 50 —70 p. diugie, 36— 50 v
szerokie (bez listw). Ksztalt jajowaty. Tarcze denka z przodu
szerokie, ku tylowi silnie zwezone, zaokragglone albo zaostrzone.
Najwigksza szeroko$¢ mniej wigcej w polowie diugosci. Grzbiet
denka zawsze lukowato zgiety, natomiast od strony brzusznej czes¢
szczytowa denka jest wklgsta, plaska, lub lekko wypukia. Na
tem przedewszystkiem polega zmienno§¢ ksztattu u D. nor-
vegica. Brézda okrezna stosunkowo wgska, z waskiemi listwami.
Wieczko niskie, ptaskie, zakryte przez lejek, utworzony przez
przednig listwg okrezng. Brozda brzuszna posiada po lewej stro-
nie dos¢ waska listwe, gladks, lub pokryta czasem delikatng sia-
teczkq zgrubien; prawa listwa brzuszna jest krotka i waska, mato wi-
doczna. Rabki obu tarcz sq zwykle szerokie, czasemn nawet bardzo
szerokie, prazkowane i tylko u okazow z ciefiszg blong sq waskie.
Brzegi rabkow sg grubo zabkowane, zgbki tarcz wchodza migdzy
siebie i w ten sposdb powstaje szew, spajajacy obie tarcze, do-
brze widoczny w bocznem potozeniu okrywy. Formy gruboscienne
maja na rqbkach, brzegach szwow, a nawet na brzegach tarcz
peretkowate zgrubienia, ktore czasemn zlewajq sie z sobg w rodzaj
nieregularnych grzebieni. Takie zgrubienia tworzq si¢ giownie na
szczycie denka i na jego stronie grzbietowej, rzadziej po stronie
brzusznej. Na wieczku szwy i rabki sq rowniez zupelnie wyrazne,
nawet na listwach okreznych od strony grzbietowej. Listwy w tem
miejscu czgsto pekaja. Natomiast zgrubienia peretkowate na wieczku
nie tworzg sig. Blona okrywy zwykle gruba. Tarcze posiadajg sze-
rokie, lejkowate, zwykle wieloboczne jamki, za$ na ich dnie znaj-
dujg sig pory. Chromatofory zétto-brunatne.

Godna uwagi jest zmiennos$¢ ksztaltow komodrek baltyckiej
Dinophysis norvegica (Tabl. VI). Znajdujemy formy wezsze i szer-
sze, krotsze lub bardziej wydtuzone Na ksztatt wplywa rowniez
wyksztalcenie okrywy od strony brzusznej; moze tu ona byc¢ pro-
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sta, lekko wklgsta lub rzadziej wypukta. Na brzegach okrywy two-
rza sig zgrubienia albo ich brak. Blona jest zwykle gruba z sze-
rokiemi lejkami, ale czasem moze by¢ ciensza, prawie gladka
Wielko$¢ komdrek waha sie w dos¢ szerokich granicach. Kilka
charakterystycznych okazow podajg na tablicy Vl-ej, ale sprawa
zmiennosci wymagataby obszerniejszego opracowania. Nie staram
sie rozstrzygna¢, ktéra z form Paulsena jest typowa dla Bai-
tyku, wydaje mi si¢ bowiem, ze wystepuja tu obie,a procz nich
jeszcze inne. Zmienno$¢ wydaje mi si¢ wigkszg, niz jg okreslat
Paulsen. Trudno tez rozstrzygnaé, czy sg to tylko formy, czy
tez odmiany o pewnych wiasciwych im zasiagach.

Dinophysis norvegica jest gatunkiem nerytycznym, boreal-
nym, szeroko rozprzestrzenionym, znanym tak z wdd arktycznych,
jak z wod klimatu umiarkowanego. Jest rzeczgq znamienna, ze gdy
D. norvegica na rysunku Brocha z wéd przybrzeznych Szpicber-
gow odpowiada jednej z form battyckich, to juz np. D. norvegica
na rysunku Bergha jest odmienna. Identyczno$¢ D. norvegica
ze Szpicbergéw i Baltyku zupelnie nas zresztg nie dziwi, wobec
bliskiego, niezaprzeczonego powinowactwa cz¢sci Dinoflagellatow
battyckich z arktycznemi.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927 r. Mate
Morze, Hel, od wiosny do pdznej jesieni, 1928 r.

Dinophysis norvegica nalezy w naszych wodach przybrzez-
nych do form dos¢ czgstych. Koto Helu wystgpuje stale od wiosny
do grudnia, przyczem jest rzeczga znamienng, Ze np. w materjale
z listopada 1928 r. znajdujemy prawie wylacznie forme o ciefiszej
btonie i pozbawiong zgrubien, podczas gdy w lecie 1927 i 1928 1.
tak w Baltyku (Dgbki), jak w Matem Morzu wystepowaly formy
o grubej btonie i licznych zgrubieniach. Wielu badaczy miesza
Dinophysis norvegica z D. acuta i dlatego podawanie zasiggow
niezawsze jest pewne. Jest jednak rzeczg pewna, ze D. norvegica
jest gatunkiem bardziej péinocnym, niz D. acuta. Z pracy Bro-
cha wiemy, ze zyje w wodach Szpicbergéow, Meunier podaje
ja z wod przybrzeznych Nowej Ziemi. Znana jest z Jan Mayen
(Jorgesen), z Grenlandji wschodniej (Ostenfeld i Paul-
sen), z calego poinocnego Atlantyku, Morza Norweskiego, M.

Péinocnego, Kanalu La Manche, Skageraku, Kategatu, Beltéw
i z Baltyku.
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Lohmann pisze, ze w zatoce Kilonskiej najbujniejszy roz-
woj przypada na lipiec — sierpien  Na statystycznych mapkach
podanych przez Paulsena z okresu 1902 — 1908 (tabl. XXXIX)
widzimy ten gatunek w lutym w zatoce Finskiej i kolo wysp
Alandzkich jako bardzo rzadki, czesciej w maju, w sierpniu jako
dos¢ -pospolity, nieco rzadszy w listopadzie.

Sadze, ze po bardziej szczegotowem zbadaniu sprawa ta
bedzie si¢ podobnie przedstawiala na naszych wodach.

5 Dinophysis acuminata Clap. et Lachm.
Tabl. IV, fig. 5—§&; Tabl. IV, fig. 1.

Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 15, fig. 13; Paulsen,
Peridiniales Ceterae, 1912, str. 259, tabl. XI. 1; Lebo ur, The Dinoilagellates
of Northern Seas, 1925, str. 80, Tabl. XII, fig. 2a —2c.

Komorki z boku splaszczone, lub lekko wypukle, maja
ksztalt owalny lub nieco jajowaty. Najwigksza szerokos¢ w srodku
dtugosci. Wieczko jest mate. Brdézda okrezna Srednio szeroka.
Listwa okrezna przednia, dos¢ szeroka, tworzy lejek, ktdry zupelnie
zakrywa wieczko; listwa tylna wgska. Lewa listwa brzuszna sze-
roka i dtuga, prawa krotka i waska. Zwykle listwy sg gladkie;
bardzo rzadko u okazéw z bardzo gruba blong sa pokryte cie-
niutkg rzezbg siatkowatg. Rabki zwykle gesto prazkowane, naj-
czgsciej szerokie, czasem bardzo szerokie, co wplywa nie tylko
na wielko$¢ komorek, ale rowniez na zmiang ksztattu. Komodrki
stajg si¢ wowczas bardziej jajowate. Zgbki szwu grube; na rab-
kach, na szczycie denka powstaja czgsto zgrubienia perelkowate,
najczgsciej drobne, rzadziej wigksze. Na grzbiecie denka brak
zgrubien. Blona okrywy jest gruba, czasem bardzo gruba. Tarcze
posiadaja jamki szerokie, lejkowate, okragte lub wieloboczne. Na
ich dnie sa pory. Odstepy pomiedzy porami sq na calej tarczy
mniej wiecej jednakowe. Roznica w wielkosci jamek na $rodku
tarcz i na ich stronie przedniej jezt niewielka. Poroidéw brak.

Komérki tego typu zaliczam do D. acuminata, poniewai
maja ksztalt mniej wigcej owalny i zdolno$¢ tworzenia perelek
na rabkach szczytu denka. Jednakze ta zdolnos¢ nie jest cechg
wybitna, poniewaz czasem okrywy posiadajq zaledwie slad tych
zgrubieri, lub nawet sg ich pozbawione. Tarcze czgsto s lekko



168

wypukte. Wskutek nieustalenia powyzszych cech granica mie-
dzy D. acuminata a D. arctica nie jest wyrazna, na co zwrdcit
uwage Paulsen. Dos¢ czesto znajdowatam okazy, ktore nie
byty typowemi D. acuminata, lecz stanowily przejscie do D.
arctica, gatunku, ktory zreszta nie zostat jeszcze doktadnie opisany.
Te formy przejsciowe posiadaja okrywy nieco sgersze a krotsze,
z tarczami wypuktemi, z peretkami na szczycie denka.

Diugos¢ D. acuminata (bez listw) 42y — 45y, szerokosc¢
30p. — 32p. Baltyk, Debki n. Piasnica, lipiec — sierpien 1927 r.
rzadko, w planktonie przybrzeznym. Mate Morze k. Helu rzadko,
az do listopada.

Paulsen w ,Peridiniales Ceterae* pisze o D. acuminata,
ze jest to gatunek borealny, nerytyczny, zyjacy w planktonie po-
wierzchniowym, euryhalinowy i eurytermiczny. Zasigg ma szeroki
w wodach poétnocnych. Najliczniej wystgpuje w sierpniu lub w je-
sieni. Zyje w poitnocnym Atlantyku, Morzu Norweskiem, M. Pol-
nocnem, w Kanale La Manche, w Skageraku, Kategacie, Beltach
i w Battyku (zat. Finska, Botnicka).

6. Dinophvsis arctica Mereschkowsky.
Tabl. V, fig. 1 —5, 10-—12.
Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 15, (rys. zly); Broch, Das

Plankton d. schwed. Expedition nach Spitzbergen 1908, 1910, str. 31, fig. 1, II;
Paulsen, Marine Plankton from the East-Greenland Sea, 1911, str. 304, fig. 1.

Komérki podobne do ). acuminata, ale krotsze i szersze.
Ksztalt szeroko owalny. Tarcze wypukle, btona gruba, rabki zwykle
szerokie, a szwy grube. Jamki lejkowate, szerokie, z porami na
dnie, czasem wegzsze. Poroidow nie tworzq. Z ksztaltu jedne
sa podobne do rysunku Brocha (Szpicbergi), inne do rysunku
Paulsena (wsch, Grenlandja). Broch w swoim opisie stwietdza
brak zgrubien peretkowatych na szczycie denka, Paulsen twier-
dzi, ze obserwowane przez niego okazy posiadaly zgrubienia.
Gatunek ten domaga si¢ doktadnego opracowania.

Do D. arctica zaliczam okazy nieco krétsze i szersze niz
D. acuminata, z peretkami lub bez nich, podobne z wygladu tak
do typu podanego przez Brocha, jak przez Paulsena. Liczne
formy przejéciowe do D. acuminata. Dhug. okolo 42n, szer. ok. 35p.
(bez listw).
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Dinophysis arctica jest gatunkiem arktycznym, pospolitym
w wodach polarnych.

Batltyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927, rzadko.
Mate Morze koto Helu, 1928 r., rzadko. Znalezienie tego gatunku
w Battyku powigksza ilos¢ form arktycznych w nim Zyjacych.

7. Dinophysis Paulseni n. sp.
Tabl. 1V, fig. 2.

Komorki drobne, podobne z pokroju do . baltica. Szeroko
jajowate, bardzo silnie z boku splaszczone, tak, Ze tarcze sg
prawie catkiem ptaskie i do siebie rownolegle. Brézda okrezna
dos¢ waska. Listwa okrgzna tylna waska, przednia tworzy lejek,
ktory ukrywa niskie wieczko. Grzbiet denka jest prosty, szczyt
szeroko zaokraglony. Lewa listwa brzuszna jest szeroka, diuga,
pruwa krotka i waska. Biona jest dos¢ gruba. Tarcze pokryte sze-
rokiemi jamkami z porami na dnie. Wielkos¢ jamek i odstgpy
migdzy niemi, sq na calej tarczy prawie jednakowe, czasem tro-
che gestsze w czesci przedniej.

Od D. baltica 16zni sig drobnemi rozmiarami, grubszg bluna,
szerszemi i prawie rownej wielkosci jamkami. Czasem jakgdyby
§lad zgrubienia peretkowatego na rabku, na szczycie denka.

Dtug. ok. 40, szer. ok. 30, (bez listw).

D. Paulseni jest forma nerytyczng, prawdopodobnie zimno-
wodng, poniewaz najczesciej wystepowata w listopadzie.

Mate Morze k. Helu, 1928 r.

8. Dinophysis baltica (Paulsen).
Tabl. 1V, fig. 3 — 1.

Dinophysis sp. (? ovum Schiitt) Levander, Herbst und Winterplan-
kton, 1900, str. 15, fig. 1. D. ovum Schiitt var. baltica Paulsen, Nordisches
Plankton, 1908. str. 17, fig. 17; Leegard, Microplankton from the finnish waters
during the month of May 1912, 1920, str. 22, fig. 19 a.

Koméiki z boku silnie sptaszczone, podobnie jak u D Levan-
deri. Sciany tarcz sa wskutek tego do siebie réwnolegte. Ksztatt
szeroko symetrycznie jajowaty, najwieksza szerokos¢ nieco poni-
zej srordka dlugosci. Grzbiet denka prosty, denko ku tylowi sze-

2
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roko zaokraglone. Wieczko drobne, niskie. Brdzda okrezna wegzsza
niz u D. Levanderi. Listwy okrezne nie sg szerokie. Wieczko
zupelnie ukryte w lejku, utworzonym przez listwe okrezng przednia.
Lewa listwa brzuszna jest szeroka i diuga, prawa krotka i waska,
mato widoczna. Tarcze posiadajg na brzegu drobne zgbki, szew
stabo zgrubialy. Na rabkach na szczycie denka tworza sie czasem
drobne zgrubienia pereikowate.

Btona denka cienka, nieco grubsza na srodku i w tyle tarcz,
bardzo cienka na przodzie Z tego powodu jamki nierdwnej wiel-
kosci; w Srodku i tyle tarcz szersze, w czesci przedniej rurkowate,
waskie. Na dnie jamek pory. Pomigdzy jamkami na przodzie tarcz
bardzo gegste poroidy, co robi wrazenie, jakgdyby ta cze$¢ tarcz
byta bardzo gegsto porowata.

Brozdnica ta zostala przez Levandera tak njedoktadnie
opisana, ze trudno sig domyslec, jak w istocie wyglada. Paulsen
i Leegard powtdrzyli tylko notatke Levander’a i pod nazwa
D. ovum var, baltica rozumiejg wszystkie drobne Dinophysidae
battyckie.

Gatunek ten jest przy naszem wybrzezu Baltyku i w Malem
Morzu w lecie czesty, podczas gdy w jesieni przewazajq gatunki
o grubszych btonach: D. acuminata i1 D. Paulseni.

D. baltica stoi najblizej D. Levanderi, od ktorej rozni sie
ksztaltem bardziej symetrycznic jajowatym, denkiem szeroko zao-
kraglonem, wezszgq brézdq okrezng, prostym grzbietem denka,
charakterystyczng rzezbg btony. Od . Paulseni rézni sig wiel-
koscia, ciefiszg btona i innym typem rzezby tarcz.

Diug. ok. 45w, szer. og. 321, tbez listw).

Battyk, Debki n. Piasnica, lipiec-— sierpien, 1927 r., czgsto.
Mate Morze koto Helu w lecie 1928 r., rzadko.

9. Dinophysis Levunderi n sp
Tabl. IV, fig. 1.

Komorki z boku silnie splaszczoue, tak, ze obie tarcze s3
do siebie réownolegte. Komorki majg ksztait niesymetrycznie jajo-
waty, z grzbietem denka lukowato wygietym. Denko zwegza sig ku
przodow: Najwigksza szerokos$¢ ponizej srodka. Wieczko jest mate
i niskie. Brozda okrezna szeroka, gleboko wcigta; tylna listwa
okrezna jest waska. Przednia listwa szeroka, tworzy lejek, ktory
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zupelnie zakrywa wieczko. Rabki sa waskie, szwy stabo rozwinigte.
Brézda brzuszna posiada po lewej stronie szerokg, dluga listwe,
po prawej stronie znacznie krétszg 1 wezszg, mato widoczng. Blona
okrywy jest cienka. Tarcze posiadajg waskie, rurkowate jamki,
z porami na dnie. Odstgpy pomigdzy porami sg prawie jednakowe
na catej powierzchni tarcz. Chromatofory z6tto-brunatne.

Diug. ok. 48p. — 50y, szer 32y, (bez listw).

Baltyk, Debki nad Piasnica, koniec lipca 1927 r., w plank-
tonie przybrzeznym, do$¢ rzadko.

0Od D. baltica r6zni sie smukltoscig ksztattu i nieco odmienna
rzezba btony. Poroidéw brak.

10.  Dinophysis cassubica n. sp.
Tabl. V, fig. 2.

Komérki drobne, eliptyczne, spiaszczone. Tarcze sg do
siebie prawie réwnolegte. Brézda okrezna do$¢ szeroka. Tylna
listwa okrezna jest waska, przednia do$§¢ szeroka. Wieczko jest
niskic i plaskie. Grzbiet denka tukowaty, szczyt zaokraglony.
Lewa listwa brzuszna jesl szeroka i diuga, prawa krétka i waska.
Blona okrywy cienka. Jamki waskie, rurkowate. Odstepy miedzy
niemi sa prawie wszedzie jednakowe. Poroidéw brak. Chroma-
tofory zotte. Dtug. ok. 38u, szer. ok. 28 v, (bez listw). Forma
nerytyczna.

Battyk, Debki nad Pia$nica, lipiec 1927 r., bardzo rzadko.

11. Dinophysis sp.
Tabl. V. fig. 3.

Komorki  symetrycznie jajowate, splaszczone. Denko ma
gzbiet i czg$¢ szczytowq tukowato zaokraglona. Wieczko drobne,
ugryte w lejku. Listwa tylna okrezna jest waska, Lewa listwa
b:zuszna jest szeroka, gileboko wcigta. Blona cienka, jamki
wiskie, poroidéw brak.

Mate Morze koto Helu, maj 1928 r., bardzo rzadko.

12.  Gymnodinium [unula Schiitt
Tabl. XV, fig. 3.

Kofoid and Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata, 1921,
st 300, tabl. V, fig. 55.
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Cysty potksiezycowate, zmienne pod wzglgdem wielkosci
i ksztaltu. Wewnatrz czesto ptywki 2—4—8-—16, pod wzgledem
budowy typowe Gymnodinia. Kulistych cyst nie znalaziam, ale
sq znane z Baltyku.

Baltyk, Debki nad Pias$nica, lipiec— sierpien 1927 r., dosé¢
czesto. Mate Morze koto Helu, jesienig od wrzednia do listopada
1928 r. rzadko.

Apstein w pracy ,Die Pyrocysteen d. Plankton-Expedi-
tion“, 1909, daje nam blizsze szczegoély o rozmieszczeniu tego
oceanicznego gatunku. Mozna powiedzie¢, ze . lunula zyje we
wszystkich morzach klimatu goracego i umiarkowanego, wigc
w pradzie zatokowym (Golistrom) i w innych cieptych pradach
Atlantyku, dostaje si¢ do Morza Péinocnego, Norweskiego, do
Skageraku, Kategatu i wkoncu do Baltyku, gdzie znaleziono je
w jesieni 1906. W zatoce Gdanskiej znalazt je Apstein wobu
generacjach w listopadzie 1906 r. To rozprzestrzenienie okresla
Apstein w sposéb nastgpujgcy: w lutym zjawia si¢ G. lunula
w pld. czeSci M. Pétnocnego, skad rozszerza sig dalej ku pét-
nocy i ku wschodowi, w sierpniu obejmuje Batltyk i znika okoto
listopada. Zgadza si¢ to z mojemi spostrzezeniami, mianowicie
koo Helu zjawia sie rzeczywiscie dopiero jesienig, podczas gdy
w Battyku koto Debek towitam je juz w lipcu —— sierpniu, a za-
pewne zjawia sig tam wcze$niej.

Gatunek ten nalezy do form morskich nerytycznych, kos-
mopolitycznych, o olbrzymim zasiagu. Widocznie na stopien za-
solenia wody jest dos¢ obojetny. Jest to jedyny naprawde ko-
smopolityczny gatunek, ktory znalaztam w naszych wodach. O ile
komorki zyjace w Baltyku, roznig si¢ od zyjacych np. w Atlan-
tyku, o tem na razie nie pisze.

13.  Gyrodinium fissum (Levander) Kofoid and Swezy.

Gymnodinium fissum Levander, Materialien z. Kenntnis d. Wasser-
fauna, 1894, str. 43, tabl. Il. fig. 5— 20; Kofoid and Swezy, The free-
living unarmored Dinoflagellata, 1921, str. 300, tabl. IX, fig. 95, fig. (w tek-
$cie) DD, 8.

Komérki jajowate lub owalne, wydiuzone, mniej lub wigcej
sptaszczone. Brozda okrgzna spiralna, wykonuje nieco wigcej
niz jeden obrét i skreca sie na lewo. Brozda brzuszna waska,
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siega do szczytu denka, na denku gleboko wecieta, tak, ze dzieli
je na dwa platy. Wieczko na szczycie zaokraglone, dluzsze niz
denko. Blona cienka. Komérki po zatruciu np. formaling zmie-
niaja sie tak dalece, ze nie mozna ich oznaczy¢. Barwa zotto-
brunatna. v

Battyk, Debki nad Piasnica, 1. VIIL. 1927.

Gatunek ten, wystepujacy licznie w wodach fiiskich, zostat
opisany przez Levandera jako Gymnodinium fissum. Levan-
der zbierat go w poblizu Helsingforsu wsréd rdestnic i glonéw
nitkowatych w 1892—94 r. Wzmianki o nim zamieszczal Levan-
der rowniez w dalszych swych pracach. Lemmermann prze-
niost te brézdnice do rodzaju Spirodinium, zas Kofoid i Swezy
do rodzaju Gyrodinium, z powodu charakterystycznej budowy
brozdy brzusznej i okreznej.

Znalezione przeze mnie okazy zupeinie zgadzaly sig¢ z opi-
sem Levander’a, lecz barwa ich byta z6tto-brunatna, a nie
brunatno-zielonawa.

Gyrodinium fissum jest jednym z charakterystycznych ga-
tunkéw dla Baltyku. Poza Baltykiem ma sie¢ znajdowac¢ w kilku
odlegtych od siebie miejscowo$ciach.” Stanowiska te sq nastgpu-
jace: brzeci Francji, Anglji, Kalifornji, Morze Aralskie. Zasiag
ten byiby olbrzymi, o ile oznaczenie gatunku bylo Sciste.

14.  Glenodinium bipes Paulsen.

Paulsen, Nordisches Plankton 1908, str. 25, fig. 31; Paulsen,
Marine Plankton from the East-Greenland Sea, 1911, str. 315; Leegard, Mi-
croplankton from the finnish waters dur. the month of may 1912, 1920, str.
22, fig, 19 b.

Komorki drobne, o cienkich btonach i z tego powodu nie-
widocznej strukturze okrywy. Jest to bez watpienia jakie§ Peri-
dinium. Z pokroju jest bardzo podobne do Peridinium finlan-
dicum, tylko jest znacznie mniejsze. Nie mogtam tej brozdnicy
doktadniej zbadaé i dlatego podaje ja pod starq nazwg Paul-
sena.

Mate Morze koto Helu, od marca do listopada, 1928 r.,
forma rzadka.

Jesli sie okaze, ze P. minusculum Pavillarda jest iden-
tyczne z battyckiem Glenodinium bipes, co uznal Paulsen, to
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w takim razie rozprzestrzenienie tej brdézdnicy jest znaczne, mia-
nowicie od Grenlandji do Morza Srédziemnego, wiacznie z Bal-
tykiem.

15. Amphidiniopsis n. gen.,

Komorki, z pokroju podobne do Amphidinium, posiadajg
bardzo drobne wieczko i duze denko. Okrywa sklada sie¢ z wy-
raznych tarczek.

Amphidiniopsis Kofoidi n. sp.
Tabl. VII, fig. 1—17.

Komoérki drobne, diug. 30w — 401; szer. wieczka 15 —
22 n; szer. denka 18 w. — 25 u; z bokéw silnie splaszczone.
Wieczko bardzo drobne, stozkowate, na szczycie plasko zaokrag-
lone. Denko znacznie wigksze, o Scianach bocznych réwnoleg-
lych, na szczycie glgboko wcigte. Okrywa sklada sig z tarczek.
Rzezba tarczek punktowana. Wstawek brak albo tworzg si¢ na
denku. Brozda okrezna gleboko wcieta, skreca sie na prawo,
wykonuje tylko jeden obrét. Budowa brézdy brzusznej bardzo
charakterystyczna. Brézda jest esowato wygigta; sigga od szczytu
wieczka az poza szczyt denka i przechodzi na jego grzbietowg
strone, gdzie kofczy sig klinowato. Na wieczku brdézda jest
stabo wcieta, ma brzegi prawie réwnolegle i konczy si¢ tepo. Po
jej prawej stronie, na szczycie wieczka, znajduje sig¢ wielki otwor
szczytowy czyli apex, ktérego potozenie jest asymetryczne wzgle-
dem osi ditugosci. Po stronie brzusznej wieczka brézda nagle sig
zweza i przechodzi na denko. Na denku znowu sig rozszerza,
wcina sie bardzo gieboko, skrgca sie esowato i przechodzi na
strone grzbietowa. Brzegi brézdy brzusznej na denku sg do siebie
rownolegte. Oba brzegi sa zgrubiate, brzeg lewy posiada po-
dluzng listwe, koriczaca sie na szczycie denka. W samej brozdzie
widzimy charakterystyczne zgrubienia, ponadto srodkiem brézdy,
réwnolegle do jej lewego brzegu, ciaggnie si¢ podiuzne zgrubienie
listwowate, mato widoczne. Budowa wieczka z powodu jego ma-
tych rozmiaréw nie jest tatwa do oznaczenia. Tarczki sg zupelnie
nieregularne  Wierzchotek brozdy brzusznej otaczajq trzy tarczki
szczytowe stosunkowo do$¢ duze i wyrazne. Natomiast pas tar-
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czek okreznych wieczka sklada sig po lewej stronie z czterech
drobnych i niewyraznych tarczek. Na stronie grzbietowej znajduje
sie jedna dtuga, lecz niska tarczka, po prawej stronie dwie wig-
ksze tarczki. Wieczko sktada sie zatem z 3'7”. Tarczki denka
sq duze, wyrazne. Tarczek okreznych jest pie¢, a mianowicie
brzuszne: pierwsza (1”"') i piata (5"") sq diugie, lecz stosunkowo
waskie; boczne: druga (2”) i czwarta (4"") sa najdiuzsze i naj-
szersze, za$ grzbietowa tj. trzecia (3"’) jest najkrdtsza ale sze-
roka. Dwie tarczki szczytowe denka sa duze, lecz nieréwnej
wielkosci, lewa jest wigksza. Wigksza czg$¢ wierzchotka denka
zajmuje wcigcie brézdy brzusznej, ktdra konczgc sig klinowato,
przechodzi az na strong grzbietows.

Budowe okrywy przedstawia wzor 3’77572,

Budowa protoplastu nieznana, poniewaz znalaztam tylko
puste okrywy. Brozdnice te¢ widzialam zaledwie kilka razy,
a tylko na dwoéch okazach moglam przesledzi¢ budowe okrywy.

W materjafach, ktéremi rozporzgdzatam, byta to forma bar-
dzo rzadka i mimo nadzwyczaj mozolnych poszukiwan nie zna-
laztam wiecej okazow. Przypuszczam, ze w innych czesciach
Baltyku, albo w innych porach roku, jest to moze gatunek czesty.

Batltyk, Debki nad Piasnicg, plankton przybrzezny, pierwsze
dnie sierpnia 1927 r. Male Morze koto Helu, maj 1928 r.

16. Goniodoma Ostenfeldi Paulsen.
Tabl. XV, fig. 11— 13.

Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 34, fig. 43.

Komérki dos¢ duze, ok. 50 uw dlugie, ok. 55 p. szerokie,
prawie kuliste, tylko wieczko jest na szczycie nieco zwezone
i wyciggniete jakby w krotki rég szczytowy. Brozda okrezna
skreca sie lekko na lewo, brozda brzuszna szeroka, krétka.
Okrywa jest tak cienka i przezroczysta, ze tylko na jednym oka-
zie byta widoczna charakterystyczna budowa denka. Blona gladka.
Denko sktada sig¢ z 5 tarczek okreznych i 3 tarczek szczytowych
czyli 5 3"”. Budowa okrywy jest jeszcze niedostatecznie znana.
Goniodoma Ostenfeldi znalaztam w Matem Morzu koto Helu
11.VI.28. Nastepnie pozng jesienig w listopadzie 1928 widzia-
tam do$¢ czesto podobne komérki, ktérych okrywy byly tak
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cienkie, ze nie moglam napewne ich oznaczy¢. Uwazam jednak
za bardzo prawdopodobne, ze nalezaly one do G. Ostenfeldi.
Gatunek ten nalezy do form arktycznych. Wystepuje ma-
sowo na poinoc od Islandji i przy brzegach wschodniej Gren-
landji (Paulsen). Broch podaje tg brézdnicg ze Szpicbergow,
ale rysunek, ktéry dolgcza, wskazuje raczej na jaka$ Gonyaulax.
Procz powyzszych stanowisk arktycznych wymienia Paulsen

takze Kategat i Morze Pdlnocne, w ktérych ten gatunek jest rzadki.
Mate Morze kolo Helu, 1928 r., rzadko.

17. Amylax catenata (Levander) Meunier.
Tabl. VIII, fig. 1—25.
Meunier, Microplankton des mers de Barents et de Kara, 1910, str.
52, tabl. 1 bis, fig. 46—47, tabl. 3, fig. 28—34; Peridinium catenatum L e-
vander 1894, z 1 tablica; Gonyaulax catenata (Levander) Kofoid, On

the skeletal morphology of Gonyaulax catenata (Levander), 1911, 1 tabl.
Paulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, str. 285, tabl. XL.

Komérki zyja pojedynczo lub w taficuszkach po 2—4—-8—
16. Komérki sg drobne, w kierunku grzbieto-brzusznym bardzo
silnie sptaszczone, a nie jak u Gouyaulax, u ktérej widzimy
sptaszczenie boczne. Stosunek diugosci do szerokosci jest rozny.
Najczedciej diugos¢ i szeroko$¢ sg sobie réwne, albo tez sze-
roko$§¢ przewyzsza dlugosé. Rzadziej komorki sq dluzsze niz
szerokie i wowczas od strony brzusznej widziane, sa podobne
do Gonyaulax. Takie zyja pojedyriczo. Komdrki wchodzace
w sktad kolonij sg zwykle szersze niz dilugie, zapewne wskutek
szybkich podziatéw, za$ z pokroju sg raczej podobne do typu
Peridinium. Amylax catenafa posiada jednak takze cechy sobie
wlasciwe, jak bardzo silne sptaszczenie w kierunku grzbieto-
brzusznym, nieco odmienny uktad tarczek, ziarna skrobi w ksztat-
cie pierScieni itd., co przemawia za oddzieleniem jej i utworze-
niem osobnego rodzaju, jak to uczynit Meunier.
, Amylax catenata posiada wieczko stozkowate, apex prze-
sunigty na lewo, duzy, z brzegami nieregularnie zgrubiatemi i z sil-
nym kolcem po lewej stronie. Prawy brzeg tarczki rombowej (1’)
jest réwniez listwowato zgrubialy. Brézda okrgina skrgca sie na
lewo; brézda jest szeroka z brzegami silnie zgrubiatemi. Brézda
brzuszna na wieczko nie wchodzi. Na denku sklada sig¢ jakgdyby
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z dwoch czedci, przedniej wezszej i tylnej bardzo rozszerzonej.
Mniej wiecej na granicy obu czedci, po prawej stronie, znajduje
sie mato widoczny otwdr (porus). Drugi taki otwor.znajduje sig
na wieczku na tarczce szczytowej grzbietowej (3°), tuz za szczytem.
Ch. A. Kofoid sprawe t¢ przedstawia w ten sposoh, ze wias-
ciwy apex jest nakryty tarczkq zamykajqca, za$ otwor (vorus) znaj-
duje sie poza nim w tarczce szczytowej grzbietowej. Mimo sta-
rannych poszukiwan tylko w niektérych wypadkach widziatam tego
rodzaju budowg okrywy. Wobec tego wydaje mi sig, ze porus
niezawsze jest wyksztatcony, albo tez jest tak drobny, Ze trudno
go dojrzeé. Jest tez rzeczg mozliwg, ze wyksztalca si¢ u form
tworzgcych kolonje, a nie wyksztatca sie u pojedynczo zyjacych
komorek. Kofoid przypisuje tym otworom wazne znaczenie, mia-
nowicie temi otworami apikalnym i antapikalnym moze komorka
wydzielaé na zewnatrz substancje, ktora stuzy do spajania sgsied-
nich komdrek. Moznaby nawet przypuszczaé, ze otwory te umoz-
liwiajg $cislejszy zwiazek protoplazmatyczny migdzy komorkami
kolonij.

Czg$¢ rozszerzona brozdy brzusznej jest silnie, lejkowato
wgl¢biona i tworzy jakgdyby panewke, w ktéra wchodzi wieczko
sgsiedniej komorki. Do silniejszego potaczenia wicczka jednej ko-
morki z denkiem sgsiedniej stuza réwniez kolce w liczbie kilku
na denku i duzego kolca apikalnego na wieczku. Jak z tego wi-
dzimy, komorki Amylax catenata sa $cisle przystosowane do
tworzenia kolonij taicuszkowych. Wskutek tego osobliwego spo-
sobu zycia sg one silnie sptaszczone, ale splaszczenie to jest nie-
regularne, co bardzo przeszkadza przy badaniach budowy okrywy.

Budowa okrywy przedstawia sie w sposob nastgpujacy. Wiecz-.
ko sktada si¢ z czterech tarczek szczytowych, z ktorych pierwsza
czyli rombowa (1”) jest waska, nieregularnie 5-boczna, klinowato
zaostrzona. Tarczka szczytowa grzbietowa (3') jest szeroka, od
strony tylnej tukowato zaokraglona, w niej czesto tuz za szczytem
jest mniej lub wigcej wyrazny porus, albo go brak. Cztery tarczki
dodatkowe sg bardzo nieréwnej wielko$ci. Druga dodatkowa (2a)
jest bardzo drobna, kwadratowa, pierwsza (1 a) jest 6-boczna, trze-
cia (3a) jest b-boczna, za$ czwarta (4 a) jest najwigksza, 7-boczna,
wygieta potksiezycowato. Tarczek okreznych przednich jest siedem.
Denko posiada 6 tarczek okreznych tylnych, jedng tarczke szczy-
towg (1””) i jedng dodatkowa (1p). Tarczka szczytowa denka
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jest 6-boczna, szeroka a waska, wygieta lukowato i zajmuje
calg szczytowg czg$¢ denka. Obok niej po lewej stronie znajduje
si¢ znacznie mniejsza, waska tarczka dodatkowa. Obie te tarczki
posiadaja po 2 — 3 kolce, ktore mogq byé¢ krotsze lub diugie,
sq proste i1 sztyletowato zaostrzone. U niektérych komorek wszyst-
kie te kolce sa krotkie i cienkie.

Okrywa zwykle posiada malo wyrazne szwy; na lepiej roz-
winigtych okrywach spostrzegamy wgskie wstawki, gesto prazko-
wane; rzadziej wstawki te sa szerokie. Zwykle szwy i wslawki sg
niewyrazne, stad pochodzq wielkie trudnosci przy badaniu okrywy.
Rzezba tarczek jest siatkowata, oczka siatki bardzo nieregularne.
Czesto rzezba ta jest stabo wyksztatcona. Pod wzgledem stosunku
dlugosci do szerokosci wyrdzniam trzy typy: 1. Komorki tak diu-
gie jak szerokie; 2. Komorki szersze niz dlugie np. di. 25y,
szer. 32p.; 3. Komorki dluzsze niz szerokie, np. dt. 36v., szer. 30uw.

Levander w 1894 r. pierwszy opisal tg brozdnicg i na-
zwal ja Peridinium catenatum, widocznie na podstawie podobnego
do Peridinium pokroju. Jednak tak budowe wieczka, jak denka
interpretowal mylnie, jak Swiadczgq jego rysunki i opis. Rysunek
wieczka dla poréwnania podaje. W celu otrzymania we wzorze
na Peridinium siedmiu tarczek ckreznych przednich, (na jego ry-
sunku widzimy tylko sze$¢ tarczek okreznych), anektowal on
pierwsza tarczke dodatkowa i w ten sposdb w jego wzorze pozo-
staly tylko trzy tarczki dodatkowe. Tarczek wieczka podaje 14.
Podobnie mylnie odrysowal Levander denko.

W kilkanascie lat potem Ch. A. Kofoid badal materjat przy-
stany mu przez Levandera i doszedl do wniosku, ze brozdnica
ta nie nalezy do rodz. Peridinium, lecz do rodz. Gonyaulax.
Kofoid dal piekne i wierne rysunki okryw od strony brzusznej
i grzbietowej. Wieczko od strony grzbietowej jest zupelnie wier-
nie odrysowane. Uwidoczniono tu stusznie sScianke przegrodowg
pomigdzy 3" a 4", podczas gdy schemat wieczka jest naciggnigty
na miar¢ Gonyaulax. W schemacie brak owej $cianki przegrodo-
wej migdzy trzecig a czwartq tarczkg okrezng. W ten sposob
Kofoid otrzymat tylko 6 tarczek okreznych przednich, liczbg
znamienng dla rodz. Gonyaulax. Procz tego bledu czwarta tarczka
dodatkowa zostala Zle odrysowana. Na rys. Kofoid’a jest
6-boczna, gdy w rzeczywistosci jest 7-boczna. Te, zdawaloby sig,
male usterki sprawity, ze Kofoid mogt Peridinium catenatum
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Levander zaliczy¢ do rodz. Gonyaulax jako Gonyaulax cate-
nata (Lev)) Kofoid. Levander, jak réwniez Kofoid, podali
rowniez niescisle rysunki denka. Levander omylit sig w ilodci
tarczek i ich ksztalcie, Kofoid podat prawdziwa ilos¢ tarczek,
ale niedokladnie narysowat szczytowa tarczke denka.

Levander Kofoid ~ Woloszynska

Wieczko:
Tarczki szczytowe przednie 4 4’ 47
» dodatkowe wieczka 3 4a 4a
,  okrezne przednie . 7 6" 7"
Razem . . 14 14 15
Denko:
Tarczki okrezne tylne .o 6 6" 6"
» szczytowe tylne . . . 1 e 1
» dodatkowe denka. . . — lp 1p
Razem . . 7 8 8
Tarczek okrywy razem . . 21 22 23

Podiug Kofoid’a okrywa skiada si¢ z 4’ 4a 6’ 6" 1p 1",
Podtug moich badan — 47 4a 7”7 6" 1p 11,

Roznice widzimy przedewszystkiem w ilosci tarczek okrez-
nych przednich, ktérych jest siedem, to zas nie pozwala zaliczy¢
tej brozdnicy do rodz. Gonyaulax, za$ budowa denka nie po-
zwala jej zaliczy¢ do rodz. Peridinium.

Jeszcze przed badaniami Kofoida utworzyt Meunier
nowy rodzaj Amylax i do niego zaliczy! précz kilku innych brézd-
nic, jak np. Gonyaulax triacantha, takze Peridinium catenatum
Levander. Podstawa oznaczenia Meuniera nie byla jednak
liczba tarczek okrywy, lecz pokréj komdrek, mianowicie spta-
szczenie w kierunku grzbietowo-brzusznym, wyksztatcenie diugich
kolcow na denku i obecno$é ziarn skrobi w protoplascie w ksztal-
cie pierScieni, poniewaz za$ takze w budowie wieczka istnieja po-
wazne réznice, uzylam zatem nazwy Meuniera, jako odpo-
wiedniejszej.
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Mate Morze koto Helu, w maju, czgsto. Amylax catenata
pojawita sie¢ w Malem Morzu w r. 1928 juz w lutym, w maju
stata si¢ forma pospolitg, w czerwcu byla znow rzadka, w lipcu
juz jej nie znalaztam. Podobnie w wodach finskich najliczniej wy-
stgpuje w maju. W polowie maja zatem osiqga A. cafenata kul-
minacyjny punkt swego rozwoju w Baltyku. W zatoce firiskiej
i koto wysp Alandzkich, a takze w pin. Baltyku znajduje si¢ za-
pewne osrodek rozprzestrzenienia tego gatunku. Sadzac z opiséw
Levandera, Leegard, Vialikangasa w maju staje sig
tam A. cafenata formg najpospolitsza, a ilo§¢ jej w morzu jest
ogromna. W Malem Morzu ilo$¢ jej w r. 1928 nie byta tak
wielka, jak w wodach TFinskich, ale mimo to nalezala ona do
form czestych.

Jest rzeczq znamienna, ze na zachdd od whasciwego Baltyku,
A. catenata staje sie coraz rzadsza. Lohmann (1908) wspomina.
ze w zatoce Kilonskiej towii jg tylko w maju w matej ilosci. Na
wodach dunskich (Paulsen) i w morzu Pétnocnem jest rzadka.
Najwidoczniej sq to obszary, gdzie jej rozwéj przerywa sig. Dru-
gim osrodkiem jej rozprzestrzenienia jest Grenlandja wschodnia
i zachodnia, Morze Karskie (Meunier). W M. Barentsa jest
jej mniej, koto Szpicbergéw dotad nie znaleziona. Wszedzie
jest forma nerytyczng. Zyje nie tylko w wodzie, ale rowniez na
lodach i wéréd zottych $niegéw (Meunier, M. Karskie), cza-
sem w ogromnej ilosci. Z tego mozna wnioskowa¢ o matych
wymaganiach A. catenata pod wzgledem zasolenia wody, nato-
miast jej charakter jako formy arktycznej jest zupetnie wyrazny.
Vilikangas (Planktologische Untersuchungen im Hafengebiet
von Helsingfors 1926) na podstawie doktadnych studjow, podaje
nastepujace cyfry. W porcie Helsingforsu pojawia sig A. catenata
ponizej 0.5%, zawartosci soli jako rzadka, czesciej przy 1.8%,
do 3.15%,, masowo do 4.80%, ponad 5%, staje si¢ znowu rzadsza.
Te cyfry zapewne zmienig si¢ w szerokich granicach stosownie
do srodowiska.

Pod wzgledem temperatury A. catenata zachowuje sig pod-
tug Valikangasa w nast¢pujacy sposéb. Przy 0°C jest jeszcze
rzadka, troche ponad 0°C do mniej wiecej 6°C wyst¢puje ma-
sowo, powyzej 6°C do okolo 10°C jest jeszcze bardzo liczna,
powyzej 10°C zanika. Vilikangas zalicza na tej podstawie
A. catenata, jak réwniez Gonyaulax triacantha do typowych form
zimnowodnych.
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Na podstawie dzisiejszych wiadomosci o rozprzestrzenieniu
A. catenata mozemy stwierdzi¢ bardzo ciekawg dysjunkcje arktycz-
no-battycka i wyrazi¢ przypuszczenie, ze do tego typu nalezy
jeszcze kilka innych gatunkdw brézdnic.

18. Gonyaulax triacantha Jorgensen,
Tabl. VI, fig. 14.

Amylaex lata: Meunier, Microplankton des mers de Barents et de Kara,
1910; Kofoid, Dinoflagellata of the San Diego Region, 1V, str, 221, tabl. 11,
fig. 11 — 15; Paulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, str. 287, tabl. XLVIl 3.

Komorki w kierunku grzbieto-brzusznym siinie splaszczone.
Wieczko jest trochg¢ mniejsze niz denko, stozkowate i ma wklgste
$ciany boczne. Na szczycie ma dtugi rog apikalny. Denko sze-
roko zaokraglone i posiada kilka dtugich kolcow, z ktérych jeden,
najdtuzszy, jest skierowany na prawo. Brézda okrezna skreca sig
na lewo, bréozda brzuszna na denku rozszerza sig, lecz nie do-
chodzi do jego szczytu. Rzezba tarczek jest gesto siatkowata
i czgsto mato wyrazna, Pod wzgledem ilosci kolcéw mozna zau-
wazy¢ pewna zmiennos¢é. Budowy okrywy nie badatam, poniewaz
znalaztam tylko jedng komorkg. Zachowujg z tego powodu bar-
dziej znana nazwe i nie wchodze w roztrzasania Meuniera
i Kofoid a, poniewaz sprawg przynaleznosci tej brozdnicy na
razie si¢ nie zajmuje. '

Male Morze Koto Helu, 11.V. 28., bardzo rzadko. Znalaztam
tu tylko jeden okaz. Posiadat on tylko trzy kolce na denku, z nich
za$ prawy byl bardzo silnie rozwinigty. Diug. kom. okoto 60 v,
szer. ok. 40p. Z zatoki Gdanskiej Paulsen nie podaje tego
gatunku. Na mapce tego autora z okresu 1903 — 1907 widzimy,
ze (. triacantha zyje w Baltyku srodkowym, potnocnym i w za-
toce Finskiej. Podaje go dalej z wéd dunskich, Kategatu. Ska-
geraku, morza Poinocnego, m. Norweskiego, z wybrzezy Islandji
(masowo); Szpicbergéw, pin. Atlantyku, m. Karskiego i Alaski.

G. triacantha jest formg arktyczna, nerytyczng i wystgpuje
wraz z innemi arktycznemi gatunkami. Paulsen przypuszcza,
ze pojawy jej w Baltyku sa w zwigzku z ostrg zima i tworze-
niem sie lodow.
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19. Gonyaulax Levanderi (Lemm.) Paulsen.
Tabl. XI, fig. 9 — 15.

Paulsen, The Peridiniales of Danish waters, 1907, str. 8, fig. 8; Paul-
sen, Nordisches Plankton, 1908, str. 30, fig. 38; Peridinium sp.: Levander,
1894, Materialien z. Kenntnis d. Wasserfauna, str. 50, tabl, 11, fig. 21; Peridi-
nium Levanderi: 1.emm., 1900.

Komérki prawie jajowate, ku przodowi zwezone, z boku
nieznacznie splaszczone. Wieczko i denko prawie sobie réwne.
Brézda okrezna spiralna, gleboko wcieta, skreca sie stromo na
lewo i wykonuje nieco wiecej niz jeden obrét. Brozda brzuszna
esowato skrgcona, gl¢boko wecigta, na wieczku waska, rynienko-
wata, dochodzi do szczytu wieczka. Brézda brzuszna ku szczytowi
denka rozszerza sig, do jego szczytu nie dochodzi. Brzegi ma
zgrubiate; lewy brzeg posiada malo widoczna, cienka listewke,
wycigta w zabki. Wieczko jest stozkowate, ze S$cianami wypu-
ktemi, za$ na szczycie jest wyciagniete w krotki rég szczytowy.
Denko na szczycie sptaszczone, o dwu lub kilku kolcach, ktdre
czasem sg stabo rozwiniete i mato widoczne. Wieczko sklada sie
z 3 tarczek -szczytowych i 6 tarczek okreznych; denko z 6 tar-
czek okreznych, 1 dodatkowej i 1 szczytowej. Uklad tarczek
okrywy jest nastgpujacy: 3’ 6” 6’ 1p 1'”. Blona okrywy jest
gruba, wydaje sie gtadka, w niej zas$ sa liczne, waskie pory.
Dtug. kom. ok. 40y, szer. ok. 35 p.

Battyk, Debki nad Piasnicg, lipiec — sierpien 1927, rzadko.
Mate Morze Koto Helu w lecie, rzadko. Gatunek ten zostal zna-
leziony przez Levander’a w zatoce Finskiej wr. 1894 i mylnie
zaliczony do rodzaju Peridinium. Nalezy on do gatunkow cha-
rakterystycznych dla Baltyku, cho¢ znaleziono go takze poza Bal-
tykiem, np. w Zuider-See, przy brzegach Islandji, a co dziwniej-
sze w morzu Aralskiem. To ostatnie stanowisko nie wydaje mi
si¢ dos¢ pewnem i bardzo mozliwe, Ze po blizszem zbadaniu okaze
si¢ on nowym gatunkiem.

20. Gonyaulax helensis n. sp.
Tabl. IX, fig. 1 —6.

Komorki dos¢ wielkie, diug. ok. 70 p, szer. ok. 45 v, z boku
splaszczone, nieco dluzsze niz szerokie, Wieczko i denko prawie
sobie réwne. Wieczko stozkowate, z krétkim, mato widocznym
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rogiem szczytowym. Brozda okrezna skreca sie na lewo i wyko-
nuje tylko jeden obrét. Brozda brzuszna wchodzi na wieczko,
gdzie jest waska, na denku szersza, do szczytu denka za$ nie
dochodzi. Oba jej brzegi na denku sg zgrubiate, zwlaszcza brzeg
po lewej stronie. Wieczko sklada sig z 4 tarczek szczytowych
i 6 tarczek okreznych; brak tarczek dodatkowych wieczka. Denko
sktada si¢ z 6 tarczek okrgznych, z 1 tarczki szczytowej i 1 do-
datkowej. Pierwsza tarczka okrgzna denka jest bardzo mata. Tarczka
szczytowa denka jest po stronie grzbietowej zwezona. Okrywa
sklada sig z 4’ 0a 6 6" 1p 1””. Pierwsza tarczka szczyiowa
wieczka (1”) posiada po prawej stronie otwor (porus). Okrywa
posiada wstawki bardzo szerokie, podiuznie prazkowane. Na okry-
wach mtodszych komdrek zapewne brak wstawek. Blona okrywy
posiada rzezbeg siatkowata. Na denku brak wigkszych kolcow.
Budowa protoplastu nieznana, poniewaz znalaztam tylko pusta
okrywe.

Male Morze koto Helu, 11.VI 1928, bardzo rzadko. Znalaz-
lam niestety tylko jedna peknieta okrywe, ale budowa jej oka-
zala sig¢ tak wyrazna, ze moglam jgq dokladnie zbadaé. Mozliwe,
ze nie jest to forma nerytyczna, ale pochodzi z pelnego morza
i dlatego byta tak rzadka w planktonie przybrzeznym.

21.  Protoceratium reticulatum (Clap. et Lachm.) Biitschli.
Tabl. X, fig. 1—16.

Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 27, fig. 33 —34; Broch,
Plankton d. schwed. Expedition nach Spitzbergen 1908, 1010, str. 32, fig. 2;
Meunier, Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910, str. 49, tabl. IIi,
fig. 1 — 5, tabl. I bis fig. 38; Paulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, str. 287,
tabl. 51; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 89, tabl. X1I,
fig. 7a —7e.

Drobne komorki, ok. 30 diugie i tylez szerokie, lub mniej-
sze, z bokéw splaszczone, z pokroju zupelnie podobne do nie-
ktorych gatunkéw Gonyaulax. Diug. 30y, szer. denka ok. 30y,
czesto komdrki sa mniejsze. Ksztalt komorek zwykle mniej wigcej
karciasty. Wieczko stozkowate, mniejsze niz. denko, ktére jest
szersze 1 dluzsze. Denko na szczycie jest splaszczone, $Sciany
boczne ma zaokraglone. Budowa okrywy odpowiada budowie
okrywy u rodz. Gonyaulax. Brozda okrezna jest szeroka, skreca
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sie na lewo i wykonuje tylko jeden obrét. Brézda brzuszna za-
chodzi nisko na wieczko, na .enku pozostaje dos¢ waska i nie
dochodzi do jego szczytu. Brzegi ma listwowato zgrubiate. Na szczy-
cie wieczka tarczka zamykajgca otwor szczytowy (apex), ma ksztalt
podiuznie owalny, za$ ku stronie grzbietowej jest zwykie klino-
wato zaostrzona. Podobne tarczki zamykajace widzimy na rysun-
kach Kofoid’a (Dinoflagellata of the San Diego Region, IV)
np. u Gonyaulax diegensis, tabl. 13, fig. 22, lecz zwegzong ku
stronie brzusznej. Wieczko posiada cztery tarczki szczytowe, z tych
pierwsza, czyli brzuszna (1’) posiada po prawej stronie duzy otwdr
(porus). Tarczek okreznych przednich jest sze$¢. Brak tarczek
dodatkowych wieczka. Denko posiada szes$¢ tarczek okrezanych,
z ktorych pierwsza (1’”) jest bardzo drobna. Tarczka szczytowa
denka jest ku stronie grzbietowej zwezona. Tarczka dodatkowa
denka (1 p) jest waska, poprzecznie zeberkowana. Budowg okrywy
przedstawia nastepujgcy wzor: 4" Oa 6”76’ 1p 1", Blona okrywy
gruba i posiada charakterystyczng rzezbg siatkowg. Oczka siatki
sq duze, utworzone przez wysokie listwy ksztaltu grzebieni. W te
oczka wchodzg drobniejsze rozgalgzienia listewek i na skrzyzo-
waniach tworzq wydatne kolce; rowniez listwy siatki wygladajq
w przekroju jak kolce. Dlatego okrywa Protoceratium reticulatum
ma wyglad tak bardzo kolczasty. Te listwy i kolce czesto sg tak
rozwiniete, Ze zastaniaja zupelnie zarys tarczek i szwy. Stad po-
chodzi niedostateczna znajomo$¢ budowy okrywy. Zwykle okrywy
posiadajg tylko szwy. Na starszych okrywach tworzg si¢ wstawki,
czasem bardzo szerokie, poprzecznie 1 podluznie prazkowane.
Chromatofory brunatne.

Budowa okrywy P. reticulatum wskazuje na Scisty zwigzek
z rodz. Gonyaulax. Byta ona dotad niedostatecznie znana. Tak
Paulsen, jak Broch, Lebour i inni podajg zupeinie nie-
doktadne opisy i rysunki. Jako cechg najbardziej charaktery-
styczng podano grubg siatkowata rzezbeg i tworzenie kolcow.

Trudnos$ci oznaczenia jakie musiatam pokonaé, powigkszyla
rzadkos¢ tego gatunku. Mianowicie w materjale z Matego Morza
znalaztam zaledwie po kilka okazow z sierpnia, wrzesnia i paz-
dziernika 1928 r. P. reticulatum wystgpuje tu jesienig i nalezy
do rzadkosci.

Rozprzestrzenienie P. reticulatum jest bardzo rozlegte. Ga-
tunek ten jest pospolita forma potnocng, nerytyczng. Wystgpuje
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od Grenlandji (Paulsen) i pin. Atlantyku po M. Czerwone,
jednak nie w takiej iloSci, jak Peridinium pellucidum. Podaja
je dalej ze Szpicbergéw (Broch), z M. Karskiego (Meunier);
w Kanale La Manche (Plymouth) pospolicie od maja do wrzesnia,
najliczniej w sierpniu (Lebour). W m. Pétnocnem i m. Nor-
weskiem rzadkie. Jest znane ze Skageraku, Kategatu i Beltow.
Paulsen (Peridiniales Ceterae, str. 287) podaje jego rozmie-
szczenie w Baltyku z maksymalnym rozwojem w sierpniu. co
dos¢ dobrze zgadza sie z jego pojawami w Malem Morzu. Na
dotgczonej przez Paulsen’a mapce z okresu 1902 — 1908 wi-
dzimy, ze P. reticulatum wystepowalo gldwnie w Skageraku
i Kategacie, w Baltyku Srodkowym koto wysp Alandzkich i w za-
toce Finskiej. Wydaje mi sig, Ze potudniowe brzegi Battyku i za-
toka Gdanska nie byly badane, albo tylko powierzchownie i dla-
tego Paulsen nie podal stad zadnych stanowisk.

22. Diplopsalis minor (Paulsen) Lindemann.
T. VI, fig. 18—19.

Diplopsalis lenticula Bergh f. minor, P aulsen, Nordisches Plankton,
1908, str. 36, fig. 45; Diplopeltopsis minor: Lebour, Plymouth Peridinians
I 10, 1, 1922; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 102,
tabl. XV, fig. 2a—2¢; Lindemann, Peridineae, Engl. Natiirliche Pflanzen-
familien, 1928, tom Il str. 90.

Komorki soczewkowato sptaszczone, w przekroju poprzecz-
nym prawie o zarysie kota. Wieczko i denko sg sobie réwne.
Brozda okrezna znajduje sie w plaszczyznie réwnikowej. Brzegi
brézdy okreznej sg ujete w listwy, wsparte na gestych kolcach.
Brézda brzuszna jest rynienkowata, wglebiona, na wieczko nie
wchodzi, na denku mato si¢ rozszerza i nie dochodzi do szczytu
denka. Brzegi ma zgrubiale. Listwa po lewej stronie brdzdy
brzusznej ma wgskie skrzydetko calobrzegie, bez zabkéw, sier-
powato na prawo wygiete. Wewnatrz brozdy brzusznej, obok
skrzydetka, charakterystyczne owalne okienko. Budowa brézdy
brzusznej i wyksztatlcenie skrzydetka znamienne dla wszystkich
gatunkéw Diplopsalis. Okrywa posiada szwy lub wstawki, mniej
lub wigcej szerokie, prazkowane. Rzezba btony stabo punktowana.
Komorki posiadaja aparat wodniczkowy z wielka puzulg, dosko.
nale widoczna. Barwa komorek jasno lub ciemno brunatna. Wieczko

3
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posiada maty otwor szczytowy (epex). Wieczko skiada sig z 4 tar-
czek szczytowych, z ktdrych trzecia (3’) jest bardzo wielka, z jed-
nej tarczki dodatkowej (la) i 7 tarczek okrg¢znych. Tarczka do-
datkowa wieczka jest mata, kwadratowa. Denko sklada sie z pieciu
tarczek okreznych i jednej bardzo wielkiej tarczki szczytowej.
Budowe okrywy okresla wzor 4 la 77 57" 1.

Pod wzgledem wielkosci gatunek ten odznacza sie zmien-
noécia. Znajdowatam komoérki dos¢ wielkie, a obok nich mate,
np. wieksze diugosci 43 ». — szer. 50 u; albo dlug. 36 v, szer 50 y;
mate np. dtug. 26 p., szer. 32y, albo diug, 28y, szer. 30y; Sze-
rokos¢ komorek podaje Paulsen na 52w — 56p, Mangin
36— 49, zwykle ponizej 40 .

Z tego zestawienia okazuje sie, ze komorki, zyjace w Bal-
tyku, odpowiadajg pod wzgledem wielkosci prawie $cisle zyja-
cym poza granicami Baltyku. Zreszta Scistej statystyki wielkoSci
komérek Diplopsalis minor nie zestawitam. Kilkanascie zmie-
rzonych okazow wskazuje na podobne wymiary w innych mo-
rzach. Brak wiec wybitniejszego zmniejszenia komoérek w Battyku.

23. Var. sphaerica (Meunier) n. var.
T. VI, fig. 20,

D. sphaerica Meunier, Micropl. des Mers de Barents et de Kara, 1910,
str. 47, T. 1V, fig. 9 — 12

Komorki kuliste.

D. minor tworzy przetrwalniki owalne lub prawie kuliste,
otoczone grubg brunatng blony. Blona ta jest gtadka. Przetrwal-
niki ditugo tkwig wewngtrz okrywy, ktdra je chroni.

Baltyk, Debki nad Piasnicq, lipiec - sierpienn 1927 r., czgsto.
Okrywy z przetrwalnikami dosc¢ rzadko. W Matem Morzu koto Helu
nie tak czgsto, jak w Baltyku. /). minor jest forma nerytyczna, zna-
mienng dla miesigcy letnich, trwa az do jesieni. Rozpowszechnie-
nie jej jest szerokie. Gatunek ten byl jednak dawniej mieszany
z innemi przed ich wyréznieniem i podawany jako Diplopsalis
lenticula. Z tego powodu nie rozporzadzamy zbyt pewnemi da-
tami. Kwestjg tg nalezaloby dopiero krytycznie opracowa¢. Dla-
tego nie podaj¢ tu uwag Paulsen’a.

M. Lebour podaje jako pewne nastepujgce stanowiska
dla Diplopsalis minor (Diplopeltopsis minor Lebour): Zuider-See.
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Skagerak, Kategat, Belty, Faroes (masowo), brzegi Anglji, Kanat
La Manche, Morze Barentsa i Karskie. Vilikangas podaje z zat.
Finskiej koto Helsingforsu Diplopsalis pillula. Jest to zapewne
D. minor. Na mapkach Paulsena (Peridiniales Ceterae) wi-
dzimy podane liczne stanowiska w Baltyku $rodkowym kolo wysp
Alandzkich i w zatoce Finskiej, ale pod nazwa Peridinium len-
ticula. Na podstawie swoich obserwacyj na naszych wodach
wnioskuje, ze sg to stanowiska Diplopsalis minor, poniewaz Di-
plopsalis (Peridinium) lenticula jest w $rodkowym Battyku bar-
dzo rzadka.

M. Lebour pisze szczegétowo o pojawach D. minor
w Kanale La Manche (Plymouth). Zyje ona tam od lutego do
grudnia, a mianowicie od lutego do kofica kwietnia jest pospo-
lita, potem staje si¢ rzadka, aby podiniej jesienig znow sig po-
jawi¢. Jej rozwdj przypada tam przedewszystkiem na wiosng.
Obserwacje M. L ebour nie pokrywaja sie z mojemi. Przy na-
szych wybrzezach, w Matem Morzu, D. minor jest prawdopodob-
nie formg letnig. Na wiosne wecale jej nie zauwazylam, pod je-
sien powoli zanika. Zaznaczyly sie tez rdéznice pomiedzy Matem
Morzem a Battykiem w Debkach. W Baltyku nalezata ona przy
koncu lipca i na poczatku sierpnia 1927 r. do form pospolitych,
zas w Malem Morzu, w tym samym okresie, tylko o rok pdzniej,
byto jej niewiele.

24. Diplopsalis lenticula Bergh.
Tabl. VI, fig. 21.

Lebour, Plymouth Peridinians, 1922; Lebour, The Dinoflagellates
of Northern Seas, 1925, str. 99, tabl. XV, fig. la—le: Lindemann, Peri-
dineae, Engl. Pflanzenfam. Tom I, str. 90, 1928.

Komérki soczewkowate, o szerokosci przenoszacej dtugoscé.
Wieczko i denko sobie réwne. Wieczko ma maly otwér szczy-
towy (apex). Komorki, z géry widziane, majg prawie zarys kota.
Brozda okrezna znajduie si¢ w plaszczyznie réwnikowej i ma
ksztatt kola. Brzegi jej sq ujgte w listwy, listwy za$ oparte na
licznych kolcach. Brézda brzuszna na wieczko nie wchodzi, na
denku jest rynienkowata, waska, nieco rozszerza sig w poblizu
szczytu denka i siega prawie do szczytu. Listwa na lewym
brzegu brézdy brzusznej bardzo szeroka, tworzy skrzydetko,
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ktére dochodzi prawie do szczvtu denka. Skrzydelko ma brzeg
pitkowany i zagina sig¢ sicrpowato na prawo. Ksztatt skrzydelka
dobrze widziany w bocznem pofozeniu komorki. Wewnatrz
brézdy brzusznej znajduje sie owalne okienko. Uktad tarczek
okrywy jest nastgpujacy: 3’ la 6”57 1”". Wewnatrz protoplastu
aparat wodniczkowy, podobnie jak u D. minor, z wielkq puzulg
i kilku mniejszemi. Tarczki okrywy sag delikatnie punktowane.
Okrywa posiada szwy lub wstawki gesto prazkowane. Wielkos¢
komorek jest zwykle nieco mniejsza niz u Diplopsalis minor,
czasem rowna. Barwa zwykle brunatna, czasem zupelnie jasna.
Male Morze koto Helu, 30. VIL. 1925, bardzo rzadko. Znalaztam
tylko polowg okrywy, to zn. wieczko. Widocznie D. lenticula
w naszych wodach nie zyje, a tylko okrywa zostala zdaleka
przyniesiona. Budowa tego wieczka rozni si¢ od typowej budowy,
poniewaz prawa tarczka szczytowa jest znacznie wigksza, niz lewa.

Dane o rozmieszczeniu D). lenticula nie sg pewne z powodu
pomieszania przez dawniejszych autoréw kilku bardzo podobnych
do siebie gatunkoéw, podawanych pod wspolng nazwg D. lenticula.

D. lenticula jest forma bardziej potudniowa, niz D. minor.
Jest rzecza bardzo prawdopodobng, Zze w Baltyku wcale nie wy-
stepuje, natomiast pod tq nazwg podawano D. minor.

M. Lebour cytuje nastgpujace stanowiska: Skagerak, (nie-
pewne), Kanat La Manche (Plymouth), brzegi Anglji, Morze Srod-
ziemne. Przedewszystkiem M. Srodziemne skupia D. lenticula
i gatunki pokrewne. Paulsen w Peridiniales Ceterae przedstawia
na 4 mapach rozmieszczenie tej brozdnicy, znanej wowczas pod
nazwa Peridinium lenticula. Stanowiska znajduja sig gtownie na
zachod od Batltyku srodkowego, lecz na mapce z sierpnia dostrze-
gamy rowniez kilkanascie stanowisk w Baltyku Srodkowym, mia-
nowicie w zat. Finiskiej i na I’d. od wysp Alandzkich. Zdaje
sig nie ulega¢ watpliwosci. iz nie saq to stanowiska D. lenticula,
lecz D. minor, poniewaz ten gatunek, za czasow Paulsen’a
jeszcze niewyrdzniany, nalezy w nas:ych wodach do najpospolit-
szych letnich form battyckich. Jest to tembardziej prawdopodobne,
poniewaz takze M, Lebour zwraca uwage na D. minor, jako
na forme, wysuwajacg sie najdalej ra potnoc ze wszystkich po-
krewnych gatunkow.

D. lenticula wystepuje w Plymouth od maja do polowy
sierpnia (Lebour).
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25. Diplopsalis rotunda (Lebour) Lindemann.
‘ Tabl. VI, fig. 11 — 17.

Peridiniopsis rotunda:. l.ebour, Plymouth Peridinians, 1922, Lebour,
The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 101, tabl. XV, fig 1a - le:
Peridinium limnophilum: Lind emann, Uber finnische Peridineen, 1924, tabl. I,
fig. 10 —13; Lindemann, Peridineae, Engl. Nat. Pflanzenfam, 1928, tom. II,
str. 90.

Komérki zwykle bardzo drobne, kuliste lub nieco splaszczone,
czasem diugosci wigkszej od szerokoSci. Wieczko i denko prawie
sobie réwne. Wieczko zwykle nieco ku szczytowi zwezone, z ma-
tym otworkiem szczytowym. Denko zaokraglone. Szeroka brézda
okrezna znajduje sig¢ w plaszczyznie réownikowej. Wzdluz brzegéw
ma dobrze rozwinigte listwy, wsparte na licznych kolcach. Brézda
brzuszna prawie catkiem plaska, nie wglebiona, na wieczko nie
wchodzi, na denku nieco sig rozszerza, do szczytu denka nie do-
chodzi. Mniej wigcej w srodku brézdy brzusznej znajduje sie cha-
rakterystyczne owalne okienko. Brdézda brzuszna posiada po lewej
stronie silnie wyksztatcone, szerokie skrzydetko, sierpowato na
prawo wygiete.

Wieczko skiada sig z 3 tarczek szczytowych, z ktorych pierw-
sza (1) jest 5-boczna. Dwie dalsze tarczki szczytowe majg brzeg
zewnetrzny tukowato zaokraglony. Prawa tarczka szczytowa znacz-
nie wigksza od lewej. Tarczka dodatkowa (1 a) lezy po lewej stro-
nie; jest diuga, waska, polksiezycowato wygieta. Denko sktada
si¢ z & tarczek okrgznych i 2 tarczek szczytowych., Okrywa sklada
si¢ zatem z 3’ la 6" 5 2" Blona okrywy punktowana lub
gtadka. Wstawki czasem szerokie, prazkowane. Wewnatrz proto-
plastu aparat wodniczkowy z duza puzula. Barwa komérek ciem-
niej lub jasniej brunatna. Diugos¢ 20 p. — 25, podobnie szero-
kos¢. Zdarzajq si¢ jednak komorki mniejsze, rzadko wieksze.
M. Lebour podaje 22 —28y., natomiast Lindemann az 40y,
co wydaje mi sie nieco dziwne. Moze to by¢ pomyika, albo tez
byly to okazy, jakich w naszych wodach nie znalaztam.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpier, 1927 r., licznie,
jako forma nerytyczna. Z powodu malych wymiaréw latwo ja
przeoczy¢, przechodzi tez z latwoscia przez oczka sieci.

W Matem Morzu koto Helu w maju 1928 r. jeszcze rzadka,
do listopada wiacznie. W naszych wodach jest ona formg letnia,
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rozwijajgcq sie az do poznej jesieni. Rozmieszczenie Diplopsalis
rotunda nie jest dostatecznie znane, poniewaz gatunek ten zostat
dopiero niedawno opisany.

W Plymouth jest, zdaje sig, pospolita (Lebour). Linde-
mann podaje jg z zat. Finskiej z 25.VL. 1912 jako Peridinium
limnophilum, Okazalo sig jednak, ze brézdnica ta zostata wczes-
niej opisana przez M. Lebour, jako Peridiniopsis rotfunda.
Podtug Lindemanna gatunek ten w jego materjale nie byt czesty.
Moje spostrzezenia zgadzaja sig Sci$le z opisami i rysunkami
M. Lebour.

Wydaje mi si¢ bardzo prawdopodobne, ze D. rotunda zyje
w calym Baltyku w porze letniej, jako forma nerytyczna, lecz
z powodu swoich malych wymiaréw, byta stale przeoczana. Znaj-
dowatam wiele okazow tak drobnych, ponizej 20, i z tak cienkg
btong, ze gdyby nie charakterystyczne skrzydetko i puzula w srodku
komorki, nie moglabym ich oznaczyd.

26. Diplopsalis acuta (Apstein) Entz fil.
Tabl. XV, fig. +—&.

Peridinium latum: Paulsen, Nord. Plankton, 1908, str. 41, fig. 48;
Lebour, Plymouth Perdinians, 1922; Lebour, The Dinoflageilates of Northern
Seas, 1925, str. 102, fig. 32: Lindemann, Uber einige Dinoflagellaten des
Kaspischen Meeres 1927, fig. 15.

Komorki $redniej wielko$ci, o szerokosci wigkszej od dlu-
gosci, okoto 30p. diug., ok. 40 szer. Wieczko stozkowate, na
szczycie lekko kominkowato wydtuzone w krotki rég. Denko sze-
roko zaokraglone, na szczycie ptaskie. Brozda okrgzna przebiega
w plaszczyZnie rownikowej. Brézda brzuszna dos¢ szeroka. Na
lewym jej brzegu znajduje sig szeroka listwa, w ksztalcie skrzy-
detka. Wieczko sklada sie z 4 tarczek szczytowych, 1 — 2 dodat-
kowych i z 7 tarczek okrgznych. Denko sktada sig z  tarczek
okreznych i jednej wielkiej szczytowej. Budowa okrywy przedsta-
wia sie zatem w sposob nastgpujacy: 4 1—2a 7”7 5" 1"”. Blona
okrywy jest gtadka, lub pokryta mato widoczng rzezba siatkowatg.
Okrywa posiada szwy, wstawek nie zauwazylam. Barwa brunatna.

Baltyk, Debki nad Piasnica, lipiec—sierpient 1927 r. rzadko.

Diplopsalis acuta odznacza sie tem, ze zyje w wodach stod-
kich, najczeSciej w wielkich jeziorach, a takze w wodach stonawych.
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est to jedyny gatunek rodz. Diplopsalis, przystosowany do zycia
w wodach slodkich, inne pokrewne naleza do form morskich.

Okazy znalezione w Baltyku byly to typowe D. acuta, tylko
jeden z nich byt bardziej sptaszczony i podobny do var. halophila,
odmiany wyréznionej przez Lindemann’a z m. Kaspijskiego.

27. Peridinium achromaticum Levander.
Tabl. XII, fig. 5 — 9.

Levander, Eine neue farblose Peridinium-Art., 1902, str, 49, fig. 1—2;
Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 62, fig. 80; Schilling, Dinoflagel-
latae, 1913, str. 14; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925,
str. 114, tabl. XXII, 1a-—1g; Van Goor, Einige bemerkenswerte Peridineen
des hollindischen Brackwassers, 1925, str. 280, fig. 2.

Komoérki drobne, prawie rombowe, kanciaste, w kierunku
grzbieto-brzusznym stabo splaszczone. Wieczko prawie réwnej
wielkoSci jak denko; stozkowate, ze $cianami zwykle lekko wkle-
stemi, podobnie jak denko, ktére na szczycie jest giteboko wcigte.
Brézda okrezna szeroka, gl¢boko wcieta, skreca sie stabo na lewo.
Brozda brzuszna na wieczko prawie nie wchodzi, na denku jest
waska, lecz wcina sig¢ gleboko i dochodzi do szczytu denka, gdzie
nieco sie rozszerza. Wskutek gtebokiego wciecia brézdy brzusznej
i zgrubienia jej brzegéw, powstaja dwie listwy, dobrze widoczne
z boku. Gdy patrzymy od strony brzusznej, wydajg sig nam one
jakby krotkie kolce, dwa z lewej strony, jeden z prawej. Wieczko
jest stozkowate i posiada otwor szczytowy. Tarczek szczytowych
jest cztery, z tych pierwsza, czyli rombowa (1’) jest wydtuzona,
waska, 4-boczna i ma ksztalt bardzo charakterystyczny. Wieczko
posiada dalej 3 tarczki dodatkowe, z tych grzbietowa jest szescio-
boczna i dos¢ duza. Tarczek okreznych przednich jest siedem.
Denko posiada 5 tarczek okrgznych i 2 tarczki szczytowe. Okrywa
sktada sie zatem z 4’ 3a 7' 5" 2””. Blona okrywy jest najczes-
ciej gtadka, rzadziej jakby punktowana. Prawdopodobnie rzezba
jest niewyraznie siatkowata. Wstawek najczesciej brak, a jesli sa,
to zwykle waskie. Barwa brunatnawa, wewnatrz protoplastu duza
puzula i wateczkowate jadro.

Dtugosd¢ 30 p. — 45 w. Czasem komorki sq znacznie mniej-
sze, np. w probce z 31.VIL27 znalazlam okaz bardzo drobny:
dlug. 24y, szer. 22y, ze $cianami okrywy lekko wklgstemi. Pe-
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ridinium achromaticum nalezy do form typowo nerytycznych,
Jest ono dla mikroflory Ballyku bardzo charakterystycznym ga-
tunkiem. Wystgpuje w lecie 1 jest czesto forma pospolita.
Bardzo licznie wystgpuje w zat. Firiskiej w wodzie stlonawej, a na-
wet silnie wystodzonej. Podobnie zachowuje si¢ przy naszych
wybrzezach, gdzie nalezy do form najpospolitszych. Zyje w ma-
tej ilosci nawef w wodzie slodkiej na Btotach nad Piasnica.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien 1927 r., w nie-
ktorych probkach z tach pospolicie. Mate Morze koto Helu 1928 r |
w malej ilosci w probkach blisko brzegu towionych. Blota nad
Piasnica lipiec — sierpien 1927 r. w wodzie stodkiej, rzadko.

Prawdopodobnie P. achromaticum jest gatunkiem, majacym
gtéowny o$rodek wystepowania w Battyku wilasciwym, ale wzdiuz
brzegéw przedostaje si¢ ono dalej na zachéd. Wspomina go Van
Goor ze slabo stonych wod Holandji, za§ M. Lebour wy-
mienia go z Plymouth. Ostenfeld podaje go z m. Aralskiego.
Stanowisko to wymaga potwierdzenia.

28.  Peridinium grenlandicum n. sp.
Tabl. IX, fig. 7—14.

Peridinium sp. Paulsen, Marine Plankton from the East — Greenland
Sea, 1911, str. 314, fig. 14

Komorki drobne, 30 p. — 40 p. diug., 32 p. — 44 p. szer., spla-
szczone w kierunku grzbieto-brzusznym. Wieczko mniejsze od
denka, zaokraglone; denko zwykle znacznie szersze, niz wieczko.
Brozda okrezna gleboko wcieta, skreca sie nieznacznie na prawo,
albo tez lezy w jednej ptaszczyznie. Brézda brzuszna wchodzi
nieznacznie na wieczko, na denku silnie sie rozszerza i dochodzi
do szczytu denka. Sklada sie¢ z dwoch czesci: czgsci przedniej,
nieco wezszej i czeSci tylnej w poblizu szczytu denka. Ta druga
cze$¢ brozdy brzusznej jest bardzo rozszerzona i gi¢boko wcigta.
Lewy, brzeg brozdy brzusznej jest listwowato zgrubiaty, prawy zas
nie jest zgrubialy. Na szczycie wieczka znajduje sig¢ otwor api-
kalny. Tarczki wieczka majq ksztalty bardzo nieregularne i sg cha-
rakterystyczne dla tego gatunku. Tarczek szczytowych wieczka
jest cztery; tarczka rombowa (1’) jest duza, pigcioboczna, niesy-
metryczna, ze sko$nym, wydiuzonym prawym bokiem; lewa szczy-
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towa (2') jest mata, nieregularna, z wklgslg Sciang boczng; grzbie-
towa szczytowa (3') posiada tylko trzy boki, z ktorych tylny jest
zaokraglony tukowato; prawa szczytowa (4') jest duza. Wieczko
posiada prdécz tego dwie tarczki dodatkowe: lewa tarczka jest
5-boczna, tarczka grzbjetowa dodatkowa zwraca uwage swym
ksztaltem. Jest ona bardzo waska, potksigzycowato wygieta,
dziewiecioboczna, przyczem calkowicie otacza od strony grzbie-
towej trzecig tarczke szczytowa wieczka. Przednich tarczek
okreznych jest siedem. Sg one przewaznie waskie; siddma (77)
czyli prawa brzuszna jest najwigksza. Jest ona po stronie brzu-
sznej silnie wycieta, na co wplywa ksztalt tarczki rombowe;j.
Denko jest zwykle znacznie szersze, niz wieczko. Ma ono pigé
tarczek okreznych, z tych trzecia grzbietowa (3) jest sze-
roka. Szczytowe tarczki denka sg nieréwne, mianowicie prawa
jest wieksza, niz lewa. Budowa okrywy u P. grenlandicum jest
nastepujaca: 4' 2a 77 57 2. Okrywa ma btong cienka, zwykle
gtadkg. Czasem wida¢ bardzo delikatng rzezbe siatkowata, ze
zgrubieniami w wezlach siatki w ksztatcie drobnych peretek.
Wstawek zwykle brak, lub sg waskie i gesto prazkowane. P. gren-
landicum jest jednym z najciekawszych gatunkow, zyjacych w tej
czgsci Baltyku. Pojawia sie bowiem bardzo wcze$nie na wiosne,
mianowicie juz w marcu. W prébce z 30 marca 1928 nie jest
rzadkie, lecz z powodu drobnych wymiaréw fatwo je przeoczy.

Jesli za§ zwazymy, ile komérek przemyka sie przez oczka
siatki, dojdziemy do przekonania, ze przy koicu marca i zapewne
z poczatkiem kwietnia jest ono w Malem Morzu formg pospo-
lita, dobrze charakteryzujacq ten okres. P. grenlandicum wystg-
puje razem z Dinophysis acuminata, Peridinium finlandicum,
Glenodinum bipes, Peridinium pellucidum i jego forma spinosa,
Peridinium sub-curvipes i Amylax catenata. Wszystkie te ga-
tunki sg jednak w tym czasie jeszcze bardzo rzadkie. P. grenlan-
dicum jest forma typowo zimnowodng, nawet bardziej zimno-
wodna, niz Amylax catenata, ktéra dopiero w potowie maja do-
chodzi do szczytu swego rozwoju. Historja tego gatunku przed-
stawia sie w sposéb nastepujacy. O. Paulsen znalazl te brozd-
nice w probkach pochodzgcych z Danmarks Havn w Grenlandji
wschodniej (1907 r.). Nie rozpoznat jej i nie opisat doktadnie.
Przeszkodzity mu w tem zapewne drobne wymiary i cienka btona,
co bardzo utrudnia poznanie budowy okrywy. Paulsen ok-
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reslit t¢ brozdnicg jako Peridinium sp., nie podajac nazwy ga-
tunkowej. Zaznaczy! natomiast wielkie podobienstwo do Peridi-
dinium conicoides i przypuszczat, ze mogtaby to by¢ nawet forma
miodociana gatunku ostatniego. Przeczy jednak temu odmienny
uktad i liczba tarczek. Autor podat 6 rysunkéw, bardzo niescistych
i trudnoby z nich wysnu¢ jakies bardziej stanowcze wnioski,
gdyby nie byt wyrazil swego zdziwienia na widok tarczki dodat-
kowej grzbietowej. Ma ona rzeczywiscie ksztatt tak wyjatkowy, .
ze pozwolita mi poréwna¢ moje rysunki z rysunkami Paulsen’a
i rozstrzygna¢ sprawg pochodzenia tego gatunku, ktéry z P. co-
nicoides nie ma nic wspélnego. Drugiej tarczki szczytowej, jak
rowniez wielu szczegéléw Paulsen nie zauwazylh

Male Morze kolo Helu, 30.111.28, dosd¢ czesto. O ile gatunek
ten nie znajdzie sie w innych morzach na Z od Baltyku, to be-
dzie to jednym z dalszych dowodéw istnienia dysjunkcji
arktyczno-baltyckiej Dotad wszystko zdaje sig swiad-
czy¢ o tem, ze jest to gatunek arktyczny, o ograniczonym spo-
sobie wystepowania. Narazie znamy dwa osrodki rozprzestrze-
nienia: Mate Morze 1 Grenlandja wschodnia (Danmarks Havn
76°46" pin szer. i 18°43 zach. diug., w lecie 1907 r.). W wodach
Grenlandji wsch. wystepuje P. grenlandicum w lecie, podczas
gdy koto Helu — wczesng wiosng; to opdznienie na dalekiej Pot-
nocy jest zupetnie zrozumiate. Rozwéj tego gatunku w Gren-
landji przypada bowiem na czas topnienia Jodéw i $niegédw przy-
brzeznych, podobnie jak rozwdj Amylax catenata, ktéra w Bat-
tyku dochodzi do maksymum rozwojowego w polowie maja.

29.  Peridinium aciculiferum?
Tabl. VI, fig. 22— 24.

Komérki bardzo drobne, okoto 30p diug., ok. 25w szer,
smukte, wydtuzone. Okrywa bardzo cienka, zarysy tarczek ledwie
widoczne. Wieczko stozkowate, ze $cianami lekko wypuktemi,
nieco wieksze niz denko. Denko réowniez ma ksztalt stozkowaty.
Wieczko ma otwor szczytowy. Brozda okrgzna skreca sig lekko
na lewo. Brézda brzuszna wchodzi nieznacznie na wieczko; na
denku do$¢ waska, jedynie ku szczytowi denka nieco sig rozszerza.
Wieczko sktada si¢ z 4 tarczek szczytowych, z ktérych pierwsza
czyli rombowa (1°) jest 4-boczna, za$ grzbietowa 5-boczna. Dodat-
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kowych farczek jest trzy, z tych grzbietowa jest 5-boczna. Tarczek
okreznych przednich jest siedem. Denko ma pig¢ tarczek okreznych
i dwie szczytowe. Na denku, w poblizu brézdy brzusznej, znaj-
duja sie na szwach zgrubienia, ale nie w ksztalcie kolcow, lecz
drobnych wyrostkow. Brzeg lewej tarczki szczytowej denka, gra-
niczacy z brézdq brzuszna, jest jakgdyby lekko zgrubialy w for-
mie listewki. Budowa okrywy: 4'3a 77 5 2"". Peridinium to jest
bardzo drobne i dlatego trudno mi bylo pozna¢ budowe okrywy.
Mozliwe, ze tarczki dodatkowe wieczka sq nieco inaczej zbudo-
dowane. Z pokroju brézdnica ta jest podobna do P. aciculiferum.
Nie jest wykluczone, ze gatunek ten moglby sig znalezé w wo-
dach lekko stonych, jak kilka innych gatunkow stodkowodnych,
o ktérych pisze nizej. Pora jest rowniez odpowiednia; P. acicu-
liferum jest bowiem formg zimnowodna, bardzo rozpowszech-
niona w zimie w wodach stodkich i w marcu jeszcze nierzadka.
Dalsze badania wyjasnia te sprawy.
Mate Morze kolo Helu, 30.111.1928, bardzo rzadko.

30. Peridinium finlandicum Paulsen.
Tabl, XIll, fig. 4 — 12,

Paulsen, The Peridiniales of the Danish waters, 1907, str. 15, fig. 19;
Paulsen, Nordisches Plankton 1908, str. 51, fig. 65; P. divergens: Levan-
d er, Materialien z. Kenntnis d. Wasserfauna, 1, str. 51, tabl. 11, fig. 23; P. di-
vergens var, Levanderi: Lemmermann, 1900, Peridiniales aquae dulcis et
submarinae; Leegard, Microplankton from the Finnish waters dur. the
month of may 1912, 1920, str. 23, fig. 21.

Komérki sredniej wielkosci, okoto 40 1. — 50 v dlug., 42p —
50y szer,, z pokroju podobne do Peridinium mite Pavillard,
Komérki zwykle o szerokosci przenoszacej dlugosé, czasem rownie
dtugie, jak szerokie. Wieczko stozkowate, zwezone w krotki rog
szczytowy. Sciany wieczka ptaskie lub lekko wklgste. Brézda
okrezna skreca sig na prawo, brézda brzuszna wchodzi nieznacznie
na wieczko, na denku dos¢ waska. Brzegi brézdy brzusznej listwo-
wato zgrubiate. Lewy brzeg posiada listwe w ksztalcie skrzydetka.
Na tarczkach szczytowych denka w poblizu zakonczenia brézdy
brzusznej znajdujq sie dwa kolce, wigksze lub mniejsze, ostro
zakoriczone. Szczyt denka pomiedzy kolcami jest ptaski w prze-
ciwieristwie do P. Grani, u ktorego jest gteboko wcigty. Wieczko
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sktada si¢ z 4 tarczek szczytowych, z ktérych pierwsza, czyli
rombowa (1’), jest 5-boczna. Wieczko ma procz tego 3 tarczki
dodatkowe, z ktdrych grzbietowa jest 5-boczna i 7 tarczek
okrgznych. Denko sktada sig z 5 tarczek okrgznych i 2 duzych
tarczek szczytowych z dwoma kolcami. Okrywa skiada sie zatem
z 4'3a 77 5" 2", Przetrwalniki P. finlandicum obserwowalam
w lecie 1927 r. Miaty one szeroko$¢ wigksza niz dtugosé, byty
ksztattu gruszkowatego, ku przodowi zwezone, z grubg btona, jasno
lub ciemno brunatng, diug. ok. 32 . —36 1, szer. ok. 35 u. — 40 .

Battyk, De¢bki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927 r., do$¢
rzadko. Mate Morze koto Helu, od lutego do jesieni 1928 r.,
dos¢ rzadko; najczeSciej wystepowato w maju.

Budowa okrywy P. finlandicum byta dotad niedostatecznie
znana; na rysunkach podawano jg tylko od strony brzusznej.
Rysunki Levander’a i Paulsen’a sg tak niedoktadne, ze
poczatkowo trudno mi bylo podlug nich znalezione okazy ozna-
czy¢, tembardziej, ze blona okrywy jest zwykle cienka, a uklad
tarczek trudno dostrzegalny. C. Leegard réwniez nie podata
budowy okrywy.

Po doktadnem zbadaniu okrywy przeze mnie okazalo sig,
ze P. finlandicum jest bardziej zblizone do P. mite niz do P.
Grani. Poréwnanie z tem ostatniem odrazu wykazalo znaczne
réznice miedzy obu gatunkami. P. Grani jest wieksze, ma wieczko
bardziej wydiuzone, dluzszy rég apikalny, za$ denko posiada na
szczycie glebokie wcigcie i w ten sposob powstaja dwa wyrazne
rogi na denku. Natomiast z P. mite posiada P. finlandicum wiele
cech wspdélnych.

P. finlandicum byto dotad znane przedewszystkiem z zatoki
Finskiej, gdzic cz¢sto wystepuje. Pisali o niem Levander,
Paulsen, Leegard i Vialikangas. Jest rzeczg w wyso-
kim stopniu prawdopodobna, ze gatunek ten mozna zaliczy¢ do
form endemicznych dla Baltyku wtasciwego. Sprawa ta wymaga
jednak dalszych badan.

31.  Peridinium brevipes Paulsen.
Tabi. X1V, fig. 7—11.
Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 108, fig. 151; Broch, Das

Plankton d. schwedischen Expedition nach Spitzbergen 1908, 1910, str. 48,
fig. 22; Meunier, Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910, str.
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44, tabl. 11, fig. 35; tabl. XIV, fig. 44; Paulsen, Marine Plankion from the
FEast-Greenland Sea, 1911, str. 313, fig. 13; Peridinium incurvum:. Linde-
mann, Uber finnische Peridineen, 1924, fig. 7—9; Lebour, The Dinofla-
gellates of Northern Seas, 1925, str. 131, tabl. XXVII, fig. 2a — 2d.

Komorki drobne, ok. 30y dlugie, o dlugosci mniej wigcej
rownej szerokosci, albo troche¢ mniejszej, w kierunku grzbieto-
brzusznym stabo splaszczone. Blona okrywy najczesciej tak
cienka, ze tarczki saq niewidoczne. Wieczko i denko réwne sobie.
Wieczko stozkowate; denko na szczycie gieboko tukowato wy-
cigte, z zaokraglonemi wypuktosciami po obu stronach brézdy
brzusznej. Wieczko ma na szczycie otwdr apikalny. Brézda ok-
rgzna szeroka, bardzo nieznacznie skreca si¢ na prawo. Brézda
brzuszna wchodzi nieznacznie na wieczko, na denku pozostaje
dos¢ waska, jest gleboko rynienkowato wgiebiona i dochodzi
prawie do szczytu denka. Brzegi brozdy brzusznej sg listwowato
zgrubiale. Na szczycie denka, na kazdej wypuklince po obu
stronach brozdy brzusznej, znajduje sie kolec, silniej lub sta-
biej wyksztatcony. Oba kolce sg do siebie réwnolegte. Na grub-
szych okrywach widzimy na wieczku 4 tarczki szczytowe. Pierwsza
tarczka szczytowa, czyli romibowa (1'), jest 5-boczna. Tarczek
dodatkowych jest trzy, z tych grzbietowa mata 4-boczna, procz
tego wieczko posiada 7 tarczek okrgznych. Denko sklada sig
z 5 tarczek okreznych i 2 tarczek szczytowych. Budowa okrywy
przedstawia si¢ zatem w nastepujacy sposéb: 4’ 3a 7”7 57 277,
Blona okrywy zwykle jest gtadka, czasem wida¢ na niej punkty
mniej lub wiecej wyrazne, zwlaszcza na obu tarczkach szczyto-
wych denka. Zwykle brak wstawek, czasem tworza sie, ale sg
waskie, rzadziej szerokie.

P. brevipes nie nalezy do rzadkosci naszych wéd przybrzez-
nych, ale tez nie jest czgste. Z powodu matych wymiardw z lat-
woscig przechodzi przez oczka siatki i to jest zapewne przyczyna,
ze w zadnej prébce nie byto pospolite. Pewna zmiennos¢ do-
strzegamy w jego pokroju i wielkosci, w wielko$ci kolcow, gru-
bosci blony. To wszystko sprawia trudnosci przy okreslaniu
tego gatunku i bylo przyczyna zamieszania, ktére postaram sie
wyjasnié.

Paulsen podal ten gatunek z wod islandzkich, ale opi-
sal go i odrysowal zupetnie niedostatecznie. Potem Broch zna-
lazt go przy brzegach Szpicbergow i podat nam lepsze rysunki
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i opis. Wkrotce Paulsen znajduje go przy brzegach Gren-
landji wschodniej. W tym samym czasie Meunier zauwazyt
w planktonie morza Barentsa i Karskiego drobne komdrki, ktore
zaliczyt do rodzaju Peridinium, ale bez oznaczenia gatunku. Z po-
kroju mozna je jednak tatwo poznac. Nastepnie Lindemann,
znalazt te brozdnice w wodach Finskich, ale oznaczyt jako nowy
gatunek P. incurvum. Rysunki Lindemanna $wiadcza jed-
nak, ze jest to P. brevipes. Wreszcie M. Lebour podaje je
z Kanatu La Manche (Plymouth).

Rozprzestrzenienie P. brevipes w wodach podlnocnych wska-
zuje, ze jest to gatunek arktyczny, kiéry jest na poinocy pospo-
lity, lecz z powodu swych matych wymiarow tatwy do przeocze-
nia. Tak go okreslajg Paulsen, Broch i Meunier,
a takze M. Lebour. Czy jest on réwniez pospolity w Battyku,
o tem mogloby rozstrzygnac dopiero uzycie doktadniejszego spo-
sobu polowéw, chocby takze dlatego, ze forma baltycka wydaje
sig¢ drobniejsza, od znajdywanych poza Baltykiem. Jako gatunek,
nalezacy do grupy arktycznej, P. brevipes jest dla nas tembar-
dziej cenne.

32. Peridinium wvaricans Paulsen.
Tabl. X1V, fig. 12—13.

Paulsen, Marine Plankton from the FEast-Greenland Sea, 1911, str,
312, fig. 12; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 132,
fig. 41b.

Komoérki bardzo podobne do Peridinium brevipes, zwykle
jednak znacznie wigksze, ok. 38y — 50 diugie, 35p — 45
szerokie, smuklejsze, z okrywa bardzo cienkg. Wieczko stozko-
wate, denko na szczycie lukowato wyciete, dlatego powstajg na
denku dwie wypuklosci po obu stronach brozdy brzusznej, po-
dobnie jak u P. brevipes. Uklad tarczek, jak u P. brevipes.
Tarczka rombowa wieczka jest 5-boczna, tarczka dodatkowa grzbie-
towa jest 4-boczna, bardzo drobna. Na szczycie denka dwa kolce,
skierowane ukosnie na zewnatrz. Blona okrywy tak cienka, ze
tylko wyjatkowo mozna zobaczy¢ jej strukture. Rzezba tarczek
delikatnie punktowana, szwy mato widoczne, wstawki jesli sa,
rozwiniete szeroko, zwtlaszcza na denku, czasem szersze nawet
niz tarczki, ktére wowczas trudno rozpoznad.
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P. waricans 16zni sie od . brevipes wielkoscia, ukladem
kolcéw na denku i gigbszem wycieciem na szczycie denka. Kolce
u P. brevipes sg do sicbie rownolegle, zas u P. varicans ukos-
nie skierowane na zewnatrz.

Mate Morze koto Helu, tylko w maju 1928 r., rzadko. P.wva-
ricans nie jest pewnym gatunkiem. Dalsze badania dopiero
okaza, czy da sie ono jako osobny gatunek utrzymaé, czy tez
jest to forma P. brevipes, do ktérego jest bardzo podobne. Pa-
ulsen znalazt P. varicans w wodach przybrzeznych Grenlandji
wschodniej i wsrod lodéw. Jest ono, podobnie jak A. brevipes,
forma arktyczna.

33. Peridinium carvipes Ostenfeld.
Tabl. XIII, fig. 1—3.

Paulsen, Marine plankton from the East-Greenland Sea, sir. 308,
fig. 6; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 135, tabl.
XXIX, fig. la—1e, (Fig. 1a jest zta).

Komérki duze, okolo 55p. dlug. i szer., czasem wigksze, docho-
dzace do wielkosci P. sub-curvipes. Zwyxle dlugo$¢ komorek
jest réwna szerokos$ci, czasem szerokos¢ jest wigksza. Wieczko
stozkowate z krotkim rogiem szczytowym, posiada Sciany boczne
zaokraglone. Denko zaokraglone, na szczycie lekko sptaszczone.
Brézda okrezna skrgca sig¢ na prawo. Brzegi jej s3 ujgte, w sze-
rokie listwy wsparte na licznych kolcach. Brézda brzuszna nie
wchodzi na wieczko, na denku dos¢ szeroka, wcieta, nie docho-
dzi do jego szczytu. Brézda ta posiada na lewym brzegu sze-
rokq listwe, silnie rozwinigta, w ksztalcie skrzydetka; skrzydetko
to dobrze wida¢ z boku. Po prawej stronie brzeg brézdy jest
zgrubialy; obok niego, w poblizu szczytu denka znajduje sig
gruby, krotki kolec, nie oskrzydlony. Denko posiada tylko ten
jeden kolec po prawej stronie brézdy brzusznej. Kolec ten jest
zwykle mato widoczny. Wieczko sklada si¢ z 4 tarczek szczyto-
wych, 3 tarczek dodatkowych i 7 tarczek okreznych. Pierwsza
tarczka szczytowa (1°) jest 6-boczna, lub tylko pozornie 5-boczna
i nie jest ukoéna, jak u P. sub-curvipes. Tarczka dodatkowa
grzbietowa (2a) jest dos¢ duza i 6-boczna. Denko sklada sig
z 5 tarczek okreznych i 2 wielkich tarczek szczytowych. Okrywa
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zatem sklada sig z 4'3a 77 5”7 2. Wstawki na szczycie wieczka
najpozniej sig rozszerzaja, zwykle pozostajg waskie, podczas gdy
inne, zwtaszcza na denku, sg szerokie i gesto prazkowane. Rzezba
tarczek jest siatkowata, czgsto stabo zaznaczona, podobnie jak
u P. pellucidum. Chromatofory brunatne.

Mate Morze koto Helu, listopad 1928 r., rzadko, w lipcu
1928 r. tylko jeden okaz.

P. curvipes, P. sub-curvipes i P. pellucidum sa do siebie
bardzo podobne. Od P. pellucidum rézni sig P. curvipes zwykle
wigkszg szeroko$cig w stosunku do diugosci, dalej posiadaniem
tylko jednego kolca mianowicie po prawej stronie brézdy brzu-
sznej. Od P. sub-curvipes 16ini sie¢ szescioboczna, tarczka
dodatkowa grzbietowg wieczka i zwykle troche ciefisza okrywa.
Zreszta te trzy gatunki sq do siebie podobne i fatwo pomyli¢
sig¢ przy oznaczaniu. P. curvipes nalezalo w naszych wodach do
gatunkow rzadkich. Znalaztam zaledwie kilka okazéw w listopa-
dzie 1928 r. Zdaje sig, ze nie jest to przypadkowe znalezienie,
poniewaz gatunek ten zyje w wodach zimnych, a zatem i u nas
zjawil sie w porze zimniejszej.

Ostenfeld odkryt P. curvipes koto Fiarcer, potem Paulsen
opisal ten gatunek doktadniej z Grenlandji wschodniej. Przy-
puszcza on, ze P. curvipes jest gatunkiem arktycznym. Naste-
pujace stanowiska mozna uwaza¢ za pewne: Farder, Grenlandjg
zachodnig 1 wschodnia, Islandje, Morze Poinocne i Kanat La
Manche. Z Baltyku dotagd nie byl podawany. P. curvipes jest
forma nerytyczng, prawdopodobnie arktyczna.

34.  Peridinium sub-curvipes Lebour.
Tabl. XII, fig. 1—1, 10.

Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925. str. 133, tabl.
XXVII, fig, 3a— 3e; P. curvipes Ostenfeld: Broch, Das Plankton d.
schwedischen Expedition nach Spitzbergen 1908, 1910, str. 42, fig. 11—13
Pavillard, Recherches sur les Péridiniens du Golfe du Lion, 1916, str. 35, fig 8.

Duze komérki, ok. 60p. dlug., 65p. — 70w szer. Szerokos¢
komorek jest zwykle wigksza niz diugo$¢. Wieczko stozkowate,
zwezone w krotki rog szczytowy. Denko szeroko zaokraglone,
na szczycie lekko sptaszczone. Brdzda okrgzna skreca sig¢ na
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prawo; brzegi jej ujgte w szerokie listwy, wsparte na ggstych
kolcach. Brdézda brzuszna na wieczko nie wchodzi, na denku
dos¢ szeroka, wcigta, do szczytu denka nie dochodzi. Lewy jej
brzeg opatrzony szeroka, wydatngq listwa, ksztaltu skrzydetka,
z boku dobrze widoczng. Prawy brzeg brézdy réwniez zgrubiaty.
Po prawej stronie brézdy, blisko szczytu denka, znajduje sie
gruby, krotki kolec, nieoskrzydlony. Denko posiada zatem tylko
jeden kolec, podobnie jak u P. curvipes. Wieczko sktada sie
z 4 tarczek szczytowych, 3 tarczek dodatkowych i 7 tarczek ok-
r¢znych. Pierwsza tarczka szczytowa, czyli rombowa (1’), ma bu-
dowg charakterystyczng. Ksztalt ma ukosny, z powodu silnego
wycigcia po prawej stronie, na granicy siddmej okreznej tarczki.
_ewy bok tarczki rombowej jest bardzo wydluzony. Tarczka rom-
b>owa jest z tego powodu nieregularna, ukosna, i wydaje sie 4-
>oczng, gdy w rzeczywistosci jest 5-boczna. Ksztalt i wielkosc
arczki rombowej wywierajg wptyw na uksztaltowanie pierwszej
-arczki okreznej (1”), ktéra jest drobna. Tarczka grzbietowa do-
latkowa (2a) jest czworoboczna, natomiast grzbietowa
krezna jest bardzo szeroka. Denko sklada sig z 5 tarczek okrgz-
aych i 2 tarczek szczytowych. Budowa okrywy jest zatem na-
stepujaca: 4" 3a 77 5" 2”7, Wstawki w poblizu otworu szczyto-
vego wieczka sa wgskie i rozszerzajg sig najpoZniej, podczas
zdy inne, zwlaszcza na denku, s bardzo szerokie, gesto praz-
gowane. Rzezba tarczek jest wyrazna, siatkowata. Na starszych
>krywach, zwlaszcza na szczytowych tarczkach denka, wyksztat-
:aja sie¢ w weztach siatki zgrubienia w ksztalcie grubych peretek
ub nawet tgpych, krotkich kolcow. Chromatofory brunatne. Do
znamion charakterystycznych dla tego gatunku naleza: uko$na
-arczka rombowa i czworoboczna dodatkowa tarczka grzbietowa.
Temi gtownie wiasciwo§ciami budowy rézni sie P. sub-curvipes
yd P. carvipes, za§ od P. pellucidum ponadto obecnoscig tylko
ednego kolca na denku, mianowicie po prawej stronie brozdy
srzusznej. P. sub-curvipes jest w Malem Morzu rzadkie. Zaled-
wie kilka okazow znalazlam tam wczesng wiosng. Przypuszczam,
e cze¢sciej wystepuje na-wiosng w Baltyku koto Debek, lecz nie
sosiadatam stamtad materjalu wiosennego. W lecie, przy koficu
lipca, znalaztam tam juz tylko jeden okaz.

Baltyk, Debki nad Pias$nica, 29.VIL27, bardzo rzadko. Mate
Morze koto Helu, 30.111.28, do$¢ rzadko.

4
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P. sub-curvipes jest dotagd malo znane, poniewaz bylo po-
dawane pod nazwa P.curvipes. Zwrocit juz na to uwage Paul-
sen, a niedawno wyrdznita je jako gatunek M. Lebour. Druga
przyczyng niedostatecznej znajomo$ci rozmieszczenia tego gatunku
jest jego bardziej arktyczny charakter niz P. curvipes. Podat
go nam wraz z dobrymi rysunkami Broch z Fjordu Lodowego
na Szpicbergach, ale pod nazwg P. curvipes. M. Lebour zna-
lazta go w Kanale La Manche i doktadniej opisata. Z Baltyku
dotad nie byt podawany. P. sub-curvipes jest to najwieksza
i najwspanialsza brézdnica naszych battyckich wybrzezy.

35. Peridinium pellucidum (Bergh) Schiitt,
Tabl. XIV, fig. 1—4.

Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 49, fig. 61, Broch, Das
Plankton d. schwedischen Expedition nach Spitzbergen 1908, str. 44, 1910;
Paulsen, Marine Plankton from the East-Greenland Sea, 1911. str, 311; P a-
ulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, str. 273, tabl. XLV; Meunier, Micro-
plankton de la Mer Flamande, 1919, str. 21, tabl. XV, fig. 30-42; Lebour,
The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, str. 134, tabl. XXVIII, fig. 2a—2d.

Duze komdrki, w kierunku grzbieto-brzusznym nieznacznie
splaszczone. Przecigtna dtugosc i szerokos¢ ok. 50 u, czesto jed-
nak widzimy komérki mniejsze lub wigksze. Pokrdj komo-
rek do$¢ zmienny. Zwykle diugos¢ przewyzsza pieco szerokosc.
Czasem jednak komorki sa prawie kuliste, a nawet szersze
niz dlugie i wéwczas podobne do obu poprzednich gatunkow,
a zwlaszcza do P. curvipes. P. pellucidum odznacza si¢ wielkg
zmiennoscia pod wzgledem ksztattu, wielkosci i wyksztalcenia
kolcow na denku. Wieczko jest stozkowate, z krotkim rogiem
na szczycie. Denko zaokraglone, z kolcami po obu stronach brézdy
brzusznej i charakterystycznem skrzydetkiem. Brézda okrgzna
skreca sig na prawo. Brzegi jej sa ujete w szerokie listwy,
wsparte na licznych kolcach. Brézda brzuszna na wieczko
nie wchodzi, na denku rozszerza sig ku szczytowi i wcina
sie dos¢ gleboko. Brzeg jej po lewej stronie posiada silnie roz-
winietg listwe, ktora widziana z boku, ma ksztalt szerokiego
skrzydetka, widziana za$ od strony brzusznej komorki, wyglada
jak zagigty sierpowato kolec, podobnie jak u P. curvipes i P. sub-
curvipes. Na szczycie denka znajduja sie dwa kolce, t. zn. po
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prawej i lewej stronie brézdy brzusznej. Prawy brzeg brézdy
brzusznej nie jest tak zgrubialy jak lewy. Kolce sg zwykle silnie
zbudowane, ostro zakoficzone i oskrzydlone. U niektérych oka-
z6w zwlaszcza w porze zimniejszej, kolce sg stabo oskrzydlone
i okazujq przejscie do formy spinosa wyréznionej przez Brocha.
Wieczko sktada si¢ z 4 tarczek szczytowych, z ktérych pierwsza
(1’) jest szescioboczna, a dalej z 3 tarczek dodatkowych; tarczka
grzbietowa dodatkowa (2a) jest duza, szesScioboczna. Tarczek
okreznych przednich jest siedem. Denko sktada sie z 5 tarczek
okreznych i dwu tarczek szczytowych. Budowg okrywy okresla
wzér 4'3a 7" 5" 2"". Wstawki sa zwykle szerokie; waskie sa tylko
w poblizu szczytu wieczka. Wstawki sq gesto prazkowane. Rzezba
tarczek jest siatkowata, zwykle niewyrazna. P. pellucidum, r6zni sie
jednak nieco pokrojem komdrek, poniewaz zwykle jest smuklejsze,
i posiadaniem dwu oskrzydlonych kolcéw na denku, podczas gdy
P. curvipes ma tylko jeden kolec, krotki, gruby, nie oskrzydlony
i zwykle mato widoczny, po prawej stronie brézdy brzusznej.
Od P. sub-curvipes rozni si¢ procz tego ksztaltem tarczki rom-
bowej i tarczkg dodatkowa grzbietowa, ktéra jest szesScioboczna,
podczas gdy u P. sub-curvipes jest czworoboczna.

P. pellucidum odznacza sie zmiennoscia ksztattow, wielkosci
i wyksztalceniem kolcow na denku. Broch na tej podstawie
wyroznia formy: f. spinosa, f. intermedia i f. marginata, Fauré-
Fremiet opisuje var. cassum i var.acutum. Wszystkie te od-
miany i formy, a z pewnosciq po dokladniejszem zbadaniu znaj-
dzie sig ich wigcej, dadzq si¢ migdzy okazami naszych wybrzezy
battyckich wyrozni¢, panuje tu bowiem wielka rozmaito$c.

Najciekawsza formg jest:

36 f. spinosa Broch,
Tabl. X1V, fig. 5—6.

Broch, Das Plankton d. schwedischen Expedition nach Spitzbergeln
1908, str. 44, fig. 15— 16, 1910; Paulsen, Marine Plankton from the East-
Greenland See, 1911, str. 311, fig. 10—11.

Prawdopodobnie jest to forma arktyczna P. pellucidum.
Tak Broch (Szpicbergi), jak i Paulsen {Grenlandja wsch.)
podajg ja jako pospolita, podczas gdy forma typowa nalezy tam
do rzadkich. Forma spinosa odznacza sie wyksztatceniem kolcow,



204

ktore sg cienkie, krétsze i nie oskrzydlone. Procz tego okazy
znalezione w Matem Morzu byly mniejsze niz typowe komorki
P. pellucidum.

Forma spinosa wystgpuje w Malem Morzu w porze zimnej,
mianowicie w marcu i w listopadzie, co mogloby Swiadczy¢ o jej
arktycznem pochodzeniu. O tem pochodzeniu nie mozemy jednak
stanowczo rozstrzyga¢, dopoki doktadniejsze studja tych przy-
puszczen nie potwierdzg. Broch mianowicie w pracy: ,Die Pe-
ridinium-Arten des Nordhafens (Val di Bora) bei Rovigno im
Jahre 1909¢, ogloszonej w 1910 r., podaje na str. 188, fig. 6,
wazne wiadomosci o P. pellucidum. Okazy z Val di Bora zalicza
Broch do f. spinosa, co sprzeciwiatloby si¢ uznaniu arktycznego
charakteru tej formy. Na rysunku jednak Brocha widzimy okaz
oznaczony jako f. spinosa z tak diugimi i poteznymi kolcami,
jakich nigdy na naszych okazach nie widzieliSmy, a co wazniejsze,
nie widzimy na rysunkach poprzednich Brocha i Paulsena.
Przeciwnie na okazach z Malego Morza wida¢ tendencjg jakby
do powolnego zaniku kolcédw, ktére staja sie krotkie i cienkie.
Przypuszczam, ze okazy z Val di Bora naleza do innej odmiany,
ktorej jednak Broch nietylko nie wyrdznil, lecz potlaczyt
z formg arktyczng f. spinosa.

Gatunek P. pellucidum jest jednym z najpospolitszych ga-
tunkéw morskich, o bardzo szerokim zasiagu, to za$ sprzyja zwykle
powstawaniu form i odmian. Stanowiska, z ktérych gatunek ten
wraz z odmianami i formami, jest podawany, sa nastgpujace:
Szpicbergi (Broch), ale tylko, jako f. spinosa i f. marginata,
zachodnia i wschodnia Grenlandja (Ostenfeld i Paulsen),
Morze Biate (Levander). Morze Barentsa (stanowisko niepewne)
Islandja, Ocean Atlantycki, Morze Norweskie, M. Péinocne, Ka-
nat La Manche, — i dalej na potudnie M. Srédziemne, Adrjatyk,
M. Czerwone, Ocean Indyjski, — krotko méwigc od wod arktycz-
nych po tropikalne. By¢ moze, ze w wielu wypadkach mieszajq
go z innemi gatunkami pokrewnemi lub tylko podobnemi, np.
P. pallidum, P. curvipes itd.; studja doktadniejsze zmienig moze
nieco nasze dzisiejsze zapatrywanie na zasigg tego gatunku.
Przypuszczam, ze zmiany te jednak nie beda wielkie, a nato-
miast okaze si¢ wigksza liczba odmian i form, co wpltynie na do-
kfadniejsze poznanie i zrozumienie tego olbrzymiego rtozprze-
strzenienia. W wodach dunskich P. pellucidum jest gatunkiem po-
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spolitym (Paulsen), z najbujniejszym rozwojem w maju. W po-
blizu Kilonji Lohmann znajdowat t¢ brozdnicg, jako najpospo-
litszg, przez caly rok. W maju byla bardzo czgsta, w sierpniu
osiggata maksimum swego rozwoju. W pracy Paulsena ,Pe-
ridiniales Ceterae” z r. 1912 procz obszernego zestawienia sta-
nowisk P. pellucidum, znajdujemy na tabl. XLV cztery mapki,
przedstawiajace sposéb rozmieszczenia tego gatunku w Battyku
i poza jego granicami, podczas czterech najwazniejszych mie-
sigcy t. j. lutego, maja, sierpnia i listopada, od roku 1902—1908.
Okazuje sig, ze w lutym P. pellucidum bylo wszedzie rzadkie,
w maju bylo juz bardzo liczne, za$ w sierpniu i listopadzie byto
jeszcze liczne w Baltyku srodkowym, w czesci migdzy Gotlandjg
a wyspami Alandzkiemi. Do zatoki Botnickiej, a czesciowo takze
do Finskiej nie posuwalo si¢. Zatoka Gdanska byla, zdaje mi
sig, wogdle malo badana. Pojawy i frekwencja /°. pellucidum
w Matem Morzu koto Helu przedstawialy sie w r. 1928 w spo-
sob nastepujacy. Pojawito sie ono w planktonie dopiero w marcu,
razem z formg spinosa, byto jednak jeszcze dos¢ rzadkie. W maju
forma typowa doszta do najbujniejszego rozwoju. Podczas mie-
sigcy letnich P. pellucidum stalo sie mniej liczne a nawet rzad-
kie i dopiero pod jesiefni bylo go znowu wiecej, razem z f. spi-
nosa. W czasie zimowych miesiecy, t. j. w grudniu, styczniu
i lutym nie bylo go w planktonie. Z tego zestawienia okazuje
sig, ze P. pellucidum w Matem Morzu zjawia sie wczesnie na
wiosng, w maju jest najliczniejsze i trwa do pdznej jesieni. Zga-
dza sig to z tem, co podal Paulsen. Najprawdopodobniej
w Baltyku wiasciwym maksimum rozwojowe P. pellucidum przy-
pada na maj, zas f. spinosa najlepiej rozwija sig¢ w zimniejszej
porze, na wiosng i w jesieni. Byltoby to zrozumiate, gdyby f. spi-
nosa okazala sie rzeczywiscie forma arktyczna, jak przypuszczamy.
P. pellucidum jest, jak widzimy, forma euryhalinowg i euryter-
miczng, nerytyczna, moze jednak zy¢ takze na petnem morzu.
Peridinium podane jako P. pellucidum przez Meuniera z Mo-
rza Barentsa (1910), str. 30, tabl. 1 bis, fig. 26 — 28, jest watpliwe,
poniewaz tarczka rombowa jest czworoboczna, za$ tarczka do-
datkowa grzbietowa jest réwniez czworoboczna. Brézdnica ta wy-
glada jak jaki§ inny, moze nowy gatunek poniewaz jednak P.
pellucidum podaje Levander z Morza Bialego, wigc moze tylko
rysunek Meuniera jest bledny.
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Mate Morze koto Helu, od wiosny do jesieni 1928 r. Bat-
tyk, Dgbki nad Pia$nica, lipiec 1927 r., tylko jeden okaz. W maju
zapewne i tu gatunek ten byt pospolity.

37. Peridinium deficiens Meunier.
Tabl. XI, fig. 1 — 8.

Meunier, Microplankton de la Mer Flamande, 1919, str. 44, tabl, XX,
fig. 5— 8.

Komorki $redniej wielkoSci, przecigtnie ok. 40w — 55 u. dtu-
gie i tylez szerokie, lub trochg dtuzsze. Czasem jednak, np. w plan-
ktonie jesiennym Matego Morza, komérki byly znacznie wigksze
i dochodzity do 70yp. dlugosci i szerokosci. Wieczko i denko
prawie sobie rdéwne, lub tez wieczko troche wigksze. Komorki
zwykle lekko niesymetryczne, z prawej strony nieco wigksze niz
z lewej. Sciany okrywy plaskie lub lekko wkleste. Komérki w kie-
runku grzbieto-brzusznym stabo splaszczone. Wieczko stozkowate,
denko réwniez stozkowate, na szczycie gleboko wciete. W ten
sposob na szczycie denka powstajg dwa krotkie rogi, w ktére
wchodzi protoplazma komérki. Weciecie to tworzy gteboka brézda
brzuszna, dochodzaca az do szczytu denka. Kolce na rogach nie
tworzgq sie. Brézda brzuszna na wieczko nie wchodzi. Broézda
okrezna réwniez gleboko wecieta, skreca sig¢ lekko na prawo.
Wieczko sktada sig tylko z 3 tarczek szczytowych, z ktérych
pierwsza czyli rombowa ma ksztatt niezwykly, nie spotykany
u innych brézdnic. Jest ona szeroka, wydtuzona i skrecona na
lewo, ma ksztalt nieregularny, zas otwor szczytowy miesci sig
niesymetrycznie po jej lewej stronie. Ten ksztatt tarczki rombo-
wej spowodowalo zlanie sig jej z sasiednig tarczkg szczytowq
czwartg (4"), ktora z tego powodu znikneta, a natomiast anormal-
nie rozwineta sie tarczka rombowa. Trzecia tarczka szczytowa (37)
jest 5-boczna. Wieczko posiada procz tego 3 tarczki dodatkowe,
z tych grzbietowa jest 4-boczna. Tarczek okreznych przednich
jest siedem, szosta i siodma sg znieksztalcone wskutek zlania sig
1" z 4. Denko jest zbudowane normalnie i posiada 5 tarczek
okreznych i 2 szczytowe.

Okrywa sktada sie z 3’ 3a 7 5" 2'". Wieczko posiada
tylko 13 tarczek zamiast 14. Okrywa zwykle do$¢ cienka, tylko
u wigkszych okazéw jest grubsza. Otwér apikalny czyli szczy-
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towy (apex) umieszczony niesymetrycznie, ma ksztatt wydluzonej
szpary, od strony grzbietowej rozszerzonej i zaokraglonej. Rzezba
okrywy jest zwykle stabo widoczna. Okrywa posiada szwy lub
mniej lub wigcej szerokie wstawki. Czasem sag one bardzo szerokie,
gesto prazkowane. Protoplast zawiera liczne wodniczki. Barwe ma
bronzowa. Jadro ksztattu waleczka, lekko wygigte, znajduje sig
powyzej plaszczyzny rownikowej komorki.

Baltyk, Debki nad Pia$nicg, lipiec — sierpien, 1927, czgsto.
Mate Morze koto Helu, w lecie i jesieni 1928 r.

Peridinium deficiens jest letnig forma naszych wéd przy-
brzeznych, zwilaszcza od strony otwartego Battyku. W lecie 1927
nalezalo w planktonie przybrzeznym koto Debek do form czestych,
podobnie jak P. achromaticum, Diplopsalis minor i D. rotunda.
W Matem Morzu w r. 1928. bylo znacznie rzadsze. P. deficiens
jest pospolite w potudniowym Baltyku, lecz ani Levander, ani
tez inni autorowie nie podajg go z Baltyku srodkowego i pét-
nocnego. Wydaje mi sie wiec prawdopodobne, ze osrodkiem jego
rozprzestrzenienia jest Battyk potudniowy (polskie wybrzeza) i stad
w matej iloSci przedostaje sie na zachdd, az do wybrzezy belgij-
skich, skad go podal i opisal pierwszy raz Meunier. Zresztg
gatunek ten nie jest znany Paulsenowi, ani Lebour. Drugie
znane stanowisko tego gatunku poza Battykiem, jest Morze Fla-
mandzkie, podane przez Meuniera (1919)1i jest tem ciekawsze,
ze Meunier, znawca mikroflory M. Flamandzkiego, uwaza zna-
lezienie tej brozdnicy za co$ wyjatkowego. Zauwazyt on P. deficiens
tylko w jednej prébce z sierpnia 1911 r. i w tej samej probce
znalazt takze Ceratium tripos, jedno i drugie poraz pierwszy dla
Morza Flamandzkiego. Meunier przypuszczal, ze oba te gatunki
dostaty sie przypadkowo do M. Flamandzkiego i w ten sam spo-
sob, zawleczone z innych stron, poniewaz ani P. deficiens, ani
C. tripos nie nalezg do istotnych skladnikéw tego morza. Przy-
puszczam wiec na tej podstawie, ze gléownym osrodkiem wyste-
powania tego gatunku sa potudniowe wybrzeza Baltyku. Przy na-
szych wybrzezach P. deficiens wystepuje licznie we wszystkich
probkach z lipca — sierpnia 1927 r. Stad zapewne w matej iloSci
wedruje dalej do Baltyku $rodkowego ku wybrzezom finskim,
gdzie jednak dotad nie zostalo znalezione, za§ w czasie silnych
wiatréw od wschodu przedostaje si¢ na zachdéd i dociera az do
wybrzezy flamandzkich. Dla planktonu polskich wybrzezy jest ono
formg bardzo charakterystyczng.
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38. Peridinium balticum (Levander) Lemm.
Tabl. V, fig. 17 —19.

Glenodinium balticurn Levander, Materialien z. Kenntnis d. Wasser-
fauna, 1894, str. 52; Paulsen, Nordisches Plankton, 1908, str. 65, fig. 86;
Peridinium Dybowskii, Wotoszynska, Polnische Sisswasser - Peridineen,
1916, str. 273, tabl, XIiI, fig. 9 — 13.

Peridinium to opisatam jako P. Dybowskii, nie znajac prac
Levandera. Moje P. Dybowskii mialo okrywe zupetnie podob-
nie zbudowang, jak P. balticum, jedynie roznito sie wielkoscia.
Tej cechy nie mozna jednak uwaza¢ za wystarczajacq do utrzy-
mania odrgbnego gatunku, co najwyzej moznaby P. Dybowskii
uzna¢ za forme. P. balticum posiada komorki zwykle kuliste,
drobne, od strony grzbieto-brzusznej stabo splaszczone. Blona
okrywy cienka, zarysy tarczek najczesciej zupeinie niewidoczne.
Wieczko i denko réwne sobie, lub tez wieczko nieco wigksze.
Brozda okrgzna skreca sie na lewo, brozda brzuszna jest waska
i krotka, na wieczko nie wchodzi. Wieczko ma na szczycie 1 — 2
otwory apikalne, raz zauwazylam nawet trzy. Wieczko sktada sig
z 4 nieregularnych tarczek szczytowych. Pierwsza czyli rombowa (1’)
jest szeroka, czworoboczna. Précz tego wieczko posiada dwie
tarczki dodatkowe, lewa jest mata, 5-boczna, za$ grzbietowa jest
wielka, 6-boczna. Tarczek okrgznych przednich jest sze§é. Denko
ma pig¢ tarczek okreznych, z tych grzbietowa jest wyjatkowo
mata i dwie tarczki szczytowe. Blona okrywy wydaje si¢ gtadka,
chromatofory brunatne.

Zatoka Pucka (Wielka Wies), Jastarnia, sierpienn 1927 r. czgsto.

W planktonie zatoki Puckiej P. balticum wystepuje razem
z Exuviella cassubica. Oba gatunki zyjq tuz przy brzegu wsréd
bakteryj purpurowych. W miejscach tych jest wiele gnijgcych
szczatkow rodlinnych. P. balticum zyje réowniez w moczarach nad-
brzeznych z wodg stodka w poblizu zatoki Puckiej. W bagnach
Blot nad Piasnicg jest gatunkiem pospolitym. Brézdnica ta nalezy
do tych nielicznych form, ktore zyja zupetnie dobrze tak w wo-
dach stodkich, jak stonawych. Rowniez przy brzegach zatoki
Fifiskiej jest ona bardzo rozpowszechniona. Opisat jq stamtad
Levander, lecz opis podal niejasny, za$§ rysunek wieczka
bl¢dny. Paulsen i M. Lebour, powtérzyli je bez zmiany
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i dlatego poczatkowo trudno mi bylo domysli¢ sig, ze jest ona
identyczna z P. Dybowskii.

39. Ceratium hirundinella (O. F. M.) Schrank.

Levander, Materialien z. Kenntnis der Wasserfauna, 1894, str. 53.

Komoérki znalezione przeze mnie odznaczaly sie zmiennoscig
pod wzgledem ksztattow, grubosci blony i ilosci rogéw, natomiast
nie zauwazylam zmiennosSci pod wzgledem diugosci komdorek.
Wszystkie miatly podobna, $rednig dlugos¢ ok. 170 » — 180y,

np. dlug. 170y, szer. 49,5y,
» 180p, , 63 p,
» 170w, , 54 pit d.

Wiele okazow mialo normalng grubosé i rzezbe blony, ale wérod
nich nierzadkie byly okazy z btong bardzo grubg i urzeZbieniem
w formie szerokich grzebieni i listw. Wszystkie te jednak formy
sq znane takze z wdd stodkich. Ilo$¢ rogéw tylnych byla rézna,
i tak znajdowalam okazy z 2 rogami, inne z 2 rogami i {rzecim
zaczatkowym, inne z 3 rogami, lecz z trzecim rogiem krotkim
i wreszcie z 3 normalnie rozwinigtemi rogami tylnemi. Takich
smuklych komodrek, jakie podat Levander i oznaczyt jako var.
furcoides, nie zauwazytam.

Battyk, Debki nad Piasnicq, koniec lipca 1927 r. dos¢ czesto.

Ceratium hirundinella nalezy do tych nielicznych gatunkow
stodkowodnych, ktére zyjq takze w wodach stonawych w plankto-
nie morskim przybrzeznym (np. Levander wymienia je réwniez
z Bialego Morza z cystami), jako formy nerytyczne. Nie sadze,
aby C. hirundinella nalezato tu do form zawleczonych, np. przez
rzeki, przeciwnie wydaje mi sie, ze przy brzegach Baltyku wy-
tworzylo ono rasy, dobrze przystosowane, a odznaczajace sig tem,
Ze nie sg ani kartowate, ani tez wieksze niz normalne, lecz zu-
pelnie posrednie pod wzgledem diugosci komorek.

40. Peridinium cinctum (Miiller) Ehrb,

Gatunek stodkowodny, zyjacy réwniez w wodach stonawych,
w planktonie przybrzeznym Battyku.

Baltyk, Debki nad Piasnicg, lipiec — sierpien, 1927, rzadko.
Blota nad Piasnica, sierpien 1927 r., pospolicie.
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41. Peridinium Willei Huitf., —Kaas.

Gatunek stodkowodny, takze w wodach stonawych, bardzo
rzadko.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927, bardzo
rzadko; Blota nad Piasnica, sierpien, 1927 r.. czgsto.

42. Peridinium bipes Stein.

Gatunek stodkowodny, takze w wodach stonawych Baltyku,
w planktonie przybrzeznym, rzadko.

Battyk, Debki nad Piasnica, lipiec — sierpien, 1927 r. rzadko;
Btota nad Piasnica, sierpien 1927 r. bardzo czgsto.

43. Peridinium palatinum Lauterborn.
Syn. P. Marssoni Lemm.

Gatunek stodkowodny, lubigcy zimne wody. Zyje takze
w planktonie przybrzeznym Battyku.

Battyk, Debki nad Piasnica, 1927 r., niezbyt rzadko. Btota
nad Piasnicg, sierpienn 1927 r., czesto.

44, Peridinium inconspicuum 1.e mm.

Gatunek stodkowodny, takze w planktonie przybrzeznym
Battyku i Matego Morza koto Helu.

Baltyk, Debki nad Pia$nicg, lipiec — sierpien, 1927 r., bar-
dzo rzadko; Mate Morze koo Helu, 1928 r, b. rzadko. Blota
nad Piasnica, sierpien 1927 r., w niektérych miejscach pospolicie.

45. Peridinium tabulatum (Ehrb.) Clap. et Lachm.
Gatunek stodkowodny.
Btota nad Piasnicg, sierpien, 1927 r., rzadko.

46. Peridinium laeve Huitf — Kaas.

Gatunek stodkowodny.
Blota nad Piasnica, sierpien, 1927 r., czesto.
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47. Peridinium umbonatum Stein.

Gatunek stodkowodny.
Blota nad Piasnica, sierpienl, 1927 r., niezbyt czesto.

48.  Peridinium umbonatum Stein var. papilliferum L e mm,

Btota nad Piasnica, sierpien, 1927 r., czgsciej niz forma
typowa.

49. Sphaerodinium sp.
Tabl. XV, fig. 1 —2.

Wotoszynska, Polnische Siisswasser — Peridineen, 1916.

Komérki drobne, prawie kuliste, z pokroju podobne do
S. cracoviense. Diug. ok. 38 p, szer. 32v. Wieczko i denko sobie
rowne, zaokraglone. Brézda okrezna skreca sie na lewo, brézda
brzuszna zachodzi na wieczko, na denku rozszerza sie, do jego
szczytu nie dochodzi. Wieczko sktada sie z 4 tarczek szczytowych.
Tarczka grzbietowa szczytowa jest 6-boczna, nieco ukosnie wy-
ciagnigta w lewo, dlatego troche nieregularna. Tarczek dodatko-
wych jest cztery, wszystkie 5-boczne. Tarczek okreznych przednich
jest siedem. Na szczycie wieczka jest otwor szczytowy (apex).
Denko sktada si¢ z 6 tarczek okreznych i 2 tarczek szczytowych.
JDkrywa zatem skltada sig z 4’ 4a 7" 6" 2" | posiada 23 tar-
zek, czem rodzaj Sphaerodinium t6ini sie od rodzaju Peri-
dinium. Blona okrywy bardzo cienka, wigc trudno wyréznic tarczki.
3tona jest gtadka. Budowa brozdy brzusznej jest charaktery-
styczna dla tej formy. Chromatofory brunatne.

Btota nad Piasnica, 1927 r., w dotkach z ptytkg woda, za-
rostych z brzegu przez Hydrocotyle vulgaris. Czesto, razem z in-
1emi brézdnicami,

50. Glenodiniopsis Steini Wotoszynska.

Wotoszynska, Polnische Siisswasser — Peridineen, 1916, str. 278,
:abl. XI, fig. 30 —36; Wotoszyfniska, Neue Peridineen —Arten, nebst Be-
nerkungen iiber den Bau der Hiille bei Gymno — und Glenodinium, 1917,
abl. XIII, fig. 6.

Blota nad Piasnicg, razem z poprzednim gatunkiem, 1927 r.,
zesto.
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51. Hemidinium nasutum Stein.

Wotoszynska, Przyczynki do znajomosci polskich brézdnic stodko-
wodnych, 1925, fig. 4.

Komorki drobne, zwawo plywajace. Doty w lesie wydmo-
wym, bardzo zacienione, z chtodna, czysta woda.
Debki nad Piasnica, 1927 r., czesto.

52. Cystodinium Steini Klebs.
Tabl. XV, fig. 7.

Duze cysty, wrzecionowato wydtuzone, typowo wyksztalcone.
Btota nad Piasnica, 1927 r., wraz z innemi brézdnicami,

dos¢ rzadko.

53. Cystodinium sp.
Tabl. XV, fig. 8 —9.

Cysty owalne, bardzo szerokie, z szerszemi nasadami ro-
gow, niz u C. Steini. Rysunek przedstawia protoplast komorki
w podziale na 4 ptywki. Cysty te sq podobne do cyst Gymnodi-
nium bisaetosum Lindemanna, Neue Peridineen, 1928, fig. 4,
ale nie wydajg mi sie identyczne. Rozstrzygna¢ trudno, poniewaz
trzebaby poréwnac budowe plywek, a te sa nieznane.

Btota nad Piasnica, 1927 r., rzadko.

Spis Dinoflagellatow, zyjacych w planktonie przybrzeznym
polskich wad terytorjalnych (1927 — 1928).

I. Debki nad Piasnica. Baltyk potudniowy.

Exuviella baltica Lohmann.

Phalacroma rotundatum Clap. et Lachm.
Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.

” acuminata Clap. et Lachm,
arctica Mereschkowsky.

» baltica (Paulsen) nob.
Levanderi n. sp.

” cassubica n. sp.

© N DT w o
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9. Gymnodinium lunula Schiitt.
10. Gyrodinium fissum (Levander) Kofoid and Swezy.
11. Amphidiniopsis Kofoidi n. gen. et sp.
12. Gonyaulax Levanderi (Lemm.) Paulsen.
13.  Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.

14. » ., var. sphaerica (Meunier) nob.
15. » rotunda (Lebour) Lind.
16. » acuta (Apst) Entz fil.

17. Peridinium achromaticum Levander.
18. " finlandickm Paulsen.

19. » sub - curvipes Lebour.

20. ” pellucidum (Bergh) Schiitt.
21. ” deficiens Meunier.

22, » cinctum (Miller) Ehrb.

23, ” Willei Huitf. — Kaas.

24, » bipes Stein.

25. » palatinum lLauterborn,

26. » inconspicuum L e mm,

27. Ceratium hirundinella (O. F. M) Schrank.

[I. Mate Morze koto Helu. Baltyk $rodkowy.

I.  FExuviella baltica Lohmann.
2. Phalacroma rotundatum Clap. et Lachm.
3. Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.
4, N acuminata Clap. et Lachm.
d. " arctica Mereschkowsky.
6. " baltica (Paulsen) nob.
7. » Paulseni n. sp.
8. Sp.
9. Gymnodzmum lunula Schiitt.

10. Glenodinium bipes Paulsen.

1. Amphidiniopsis Kofoidi n. gen. et sp.

12. Goniodoma Ostenfeldi Paulsen.

13. Amylax catenata (Levander) Meunier.
14. Gonyaulax triacantha Jorgensen.

15. » Levanderi (Lemm.) Paulsen.
16. » helensis n. sp.



214

17.  Protoceratiumreticulatum (Clap. etLachm.)Biitschli.
18. Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.

19. " » var. sphaerica (Meunier) nob,
20. ” lenticula Bergh.

21. » rotunda (Lebour) Lind.

22. Peridinium achromaticum Levander.
23. » grenlandicum n. sp.

24, » aciculiferum L em m ?

25. ” finlandicum Paulsen.

26. ” brevipes Paulsen.

27. » varicans Paulsen.

28. » curvipes Ostenfeld.

29. » sub - curvipes Lebour.

30. » pellucidum (Bergh) Schiitt
31. » ,, f. spinosa Broch.
32. R deficiens Meunier.

33. R inconspicuum Lem m.

IIl. Zatoka Pucka. Baltyk srodkowy.

1. Exuviella cassubica n. sp.
2. Peridinium balticum (Levander) Lemm.

Podziat Dinoflagellatow, zyjacych przy polskich
brzegach Battyku.

Zadanie to latwe nie jest z powodu niedostatecznego opra-
cowania battyckiej mikroflory przybrzeznej. Pod wzgledem roz-
mieszczenia i skladu Dinoflagellatow dokladniej znamy jedynie
wody przybrzezne Finlandji. Na badania Lohmanna (zatoka
Kilonska) nie moge¢ sig powolywad, poniewaz obszary przez niego
opracowane znajdujg sie poza granicami wlasciwego Baltyku.
Polskie wybrzeza byly dotad zupeinie niebadane. W dodatku na-
wet finskie wody przybrzezne nie sa specjalnie opracowane pod
wzgledem rozprzestrzenienia Dinoflagellatéw. Prace Levandera
i innych autoréw finskich zawieraja tylko zwykte spisy gatunkow,
prawie bez rysunkow i bez doktadniejszych opisow. Natomiast
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w pracach Paulsena znajdujemy wiele cennych szczegotow,
odnoszacych si¢ réwniez do gatunkow baltyckich. Uwagi moje
odnosza sig zatem z koniecznosci wylacznie do polskich wybrzezy,
a moze z biegem czasu zostang zastosowane do calego Baltyku
wlasciwego.

Dinoflagellaty, ktére wymienitam w poprzednim rozdziale,
nalezg prawie wylqcznie do planktonu przybrzeznego
i sa formami nerytycznemi. Pomiedzy niemi znajduja sig¢ jednak
takze formy, zresztg w malej ilosci, zyjace na pelnem morzu,
a nawet formy pochodzace z dalekich oceandéw, jak np. kosmo-
polityczne Gymnodinium lunula. Wiekszos¢ jednak nalezy do form
$cisle nerytycznych, dobrze znoszgcych gwattowne falowanie przy
brzegach.

Charakterystyka naszych Dinoflagellalow da si¢ wyrazi¢ w na-
stepujacy sposéb. Formy mate lub $redniej wielko$ci, dostatecznie
opancerzone i odporne na silne falowanie wod przybrzeznych
i odbijanie si¢ o ziarna piasku, porwane z brzegu przez fale.
Okazujg one odporno$¢ na stabe zasolenie wody i na niska tem-
peratur¢ wody w jesieni i na wiosne, ale majg wielkie wymagania
pod wzgledem Swiatta, skoro zyja w najbardziej gérnej warstwie
wody, jak sig o tem przekonatam. U niektérych stwierdzitam po-
wstawanie przetrwalnikow w grubych, ciezkich btonach. Moze i to
przyczynia si¢ do gromadzenia sie ich blizej brzegow, na ptytkich
wodach. Na sklad i pojawy Dinoflagellatéw, zyjacych w Malem
Morzu, ma niewaipliwie wielki wplyw tworzenie si¢ grubej po-
krywy lodowej w zimie przy brzegach i w zatoce Puckiej. Wyrazny
wplyw wywierajg rowniez stodkie wody wislane i nadbrzezne Btota.

Mikroflora gle¢bszych warstw i bardziej stonych w Baltyku
jest mi dotgd nieznana. Przy naszych wybrzezach nie moze sig
ona rozwija¢, poniewaz sgq one bardzo plytkie.

Kilka gatunkéw brézdnic naszych wod przybrzeznych okazuje
jakgdyby zmieniony nieco pokrdj, mianowicie przy poréwnywaniu
ich z formami typowemi z mérz na zachéd od Baltyku. Nalezy
do nich Dinophysis norvegica, D. acuminata, Phalacroma rotun-
datum, Profoceratium reticulatum. Wchodza one czeSciowo w sktad
grupy subarktycznej, czesciowo borealnej. Gatunki nalezace do
grupy arktycznej wydaja sig niezmienione. Hipoteze, ttomaczaca
to zjawisko, podaje w jednym z dalszych ustepow — hipoteze
oparta na nistorji rozwoju Baltyku. Mozna jednak powota¢ sie
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takze na inne przyczyny, mianowicie na reagowanie organizmow
mniej odpornych na zmniejszenie zasolenia wody i zmiang innych
czynnikow, dziatajacych na uksztaltowanie komdrek.
Wyrézniam nastepujace grupy:
I.  Grupa arktyczna.

1L »  subarktyczna.
I »  borealna.
V. » subbcrealna.
V. ,  Oceaniczna.

VI. »  SciSle baltycka.
Vil » stodkowodna.

Wyodrebnianie zasiggéw organizmoéw planktonowych jest rze-
cza bardzo trudng i zawsze nieco sztuczng w poréwnaniu z wy-
odrebnianiem zasiggéw, np. u roslin ladowych. .Plankton bowiem
nie jest srodowiskiem nieruchomem, przeciwnie sktadniki plan-
ktonu poruszajq sie, badZ biernie unoszone przez prady, badz
nawet czynnie, przebywajac ogromne nieraz przestrzenie. Chcgc
mowic¢ o rozprzestrzenieniu tych gatunkéw, trzeba znac przede-
wszystkiem o$rodki ich wystgpowania, a nastgpnie granice do
ktérych jeszcze dochodza. Trzeba zdawaé sobie jasno sprawe,
gdzie sa ich naturalne stanowiska, a gdzie sq tylko zawleczone.
Nalezatoby bada¢ osrodki i granice rozprzestrzenienia dla kazdego
gatunku z osobna, to za§ nalezy jeszcze do pigknych marzen
przysztosci. Mimo to sadzg, ze mdj podziat opiera sig na pod-
stawach dos$¢ pewnych. Przyczem nadmienig, ze okreslen — gatu-
nek ,arktyczny“ i ,borealny“ uzywat Paulsen, ja jednak nie-
zawsze uzywam ich w sensie Paulsena i w celu dokladniej-
szego sprecyzowania swoich pogladéw wprowadzitam nazwy
»subarktyczny“ i ,subborealny*.

I. Grupa arktyczna.

Gtownym osrodkiem wystepowania tej grupy Dinoflagella-
téw sa wody przybrzezne ladow strefy polarnej, np. Grenlandji,
Szpicbergow, Nowej Ziemi i innych roztozonych dookota bieguna.
Granice tego os$rodka siegajgq na potudnie mniej wigcej po linjg
Islandji, pin. Norwegji, Bialego Morza i t. d, w stron¢ poinoc-
nych wybrzezy Azji i Ameryki. Nalezaca tu Amylax catenata
moze zy¢ nawet na lodowcach i wérdd $niegéw, jako skladnik mi-



217

kroflory s$niegowej. Mozna sobie fatwo wyobrazi¢, ze w ten spo-
s6b ma ona nieograniczong moznos¢ posuwania si¢ na potnoc.

Mikroflora arktyczna, w ktorej sktad wchodzi arktyczna grupa
Dinoflagellatéw, rozwija si¢ w czasie krotkiego lata podbieguno-
wego, w okresie tajania lodéw i odmarzania wybrzezy, czyli
w lipcu —sierpnin. W Matem Morzu grupa Dinoflagellatow ark-
tycznych pojawia sie wczesniej, jako flora wiosenna, dochodzaca
do peinego rozkwitu w potowie maja, ale rozwijajaca si¢ juz od
potowy lutego. Przedstawicielkq tej mikroflory arktycznej jest
u nas Amylax catenata. Prawie wszystkie gatunki, ktore za-
liczam tutaj, posiadajace stanowiska w Baltyku, oddziela przy-
puszczalnie wielka dyzjunkcja od zwartego zasiggu w okolicach
polarnych.

Do grupy arktycznej zaliczam nastgpujgce gatunki:

Dinophysis arctica Peridinium varicans
Amylax catenata » pellucidum forma spinosa
Goniodoma Ostenfeldi Exuviella baltica

Peridinium grenlandicum

Peridinium pellucidum wystepuje na dalekiej péinocy pra-
wie wylqcznie jako forma spinosa. Otéz wydaje mi sie, ze jest to
forma arktyczna, ale badania dokladniejsze muszg to potwierdzic.

II. Grupa subarktyczna.

Osrodek tej grupy znajduje sig¢ koto Islandji, pin. Norwegji,
w pin. czeSci Oceanu Atlantyckiego i sigga daleko na poéinoc,
tak, ze nalezace do tej grupy gatunki sq przy brzegach Grenlandji,
Szpicbergéw, w Morzu Lodowatem koto Nowej Ziemi i t. d.
jeszcze bardzo czeste, a nawet pospolite. Od arktycznych tem
si¢ gldwnie réznia, ze ich stanowiska baltyckie i poinocne nie
sg rozdzielone, albo tez rozdzial ten nie jest tak wyrazny, jak
w grupie arktycznej. :

Tu zaliczam:

Dinophysis norvegica Peridinium sub-curvipes
Gonyaulax triacantha » brevipes
Peridinium curvipes Diplopsalis minor var. sphaerica.

Mozliwe jednak, ze kiedy$ niektore z tych gatunkéw zostana
przeniesione do grupy arktycznej, poniewaz troche¢ niepewnie
5
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przedstawiajg si¢ pod wzgledem cigglosci rozmieszczenia takie,
jak: Peridinium curvipes, P. sub-curvipes i Diplopsalis minor,
var. sphaerica.

[lI. Grupa borealna.

Wszystkie gatunki tu nalezace okazujg bardzo obszerne za-
siagi. Brak dyzjunkcyj. Od morz polarnych siggajq one do moérz
cieptych. pospolite w strefie umiarkowanej.

Dinophysis acuminata Protoceratium reticulatum
Phalacroma rotundatum Peridinium pellucidum
Glenodinium bipes

Jesli okaze sie, co przypuszczam, ze Glenodinium bipes nie
jest identyczne z Peridinium minusculum, to w takim razie trzeba
je bedzie przenies¢ do grupy subarktycznej.

IV. Grupa subborealna.

Grupa ta okazuje jakgdyby wieksze wymagania termiczne.
Gatunki tu nalezace sa formami typowo nerytycznemi. Wyste-
pujg wzdluz wybrzezy Baltyku i ptd. wybrzezy Morza Pdinocnego.
Niewiadomo mi, gdzie si¢ znajduje potnocna granica ich zasiggu,
w kazdym razie nie si¢ga zbyt daleko na péinoc.

Do grupy subborealnej zaliczam:

Gyrodinium fissum Diplopsalis minor
Diplopsalis rotunda Gonyaulax Levanderi

V. Grupa oceaniczna.

Grupe te zaznacza przy naszych wybrzezach tylko jeden
gatunek, lecz wiele reprezentujacy: Gymnodinium lunula. Zasiag
ma olbrzymi, jest to jednak forma morz cieptych, nawet gora-
cych. Z pradem zatokowym dostaje si¢ wreszcie do morz zim-
niejszych i tu szybko ginie. Jest to wiaSciwie forma pelagiczna,
ktéra jednak dociera rowniez do strefy przybrzeznej.

VI. Grupa $cisle battycka.

O tej grupie najchetniej napisatabym, ze sa to gatunki
wlasciwe tylko Baltykowi. Czy tak jest rzeczywiscie? O tem
dzisiaj trudno wyrokowac. Sadze, Ze jednak niektére z nich



219

okazg sie endemizmami. Do takich najprawdopodobniej nalezy
Peridinium finlandicum, podobne do pdinocnego P. Grani,
i do potudniowego gatunku P. mite, a przeciez bedace gatun-
kiem odrebnym, nigdzie dotad poza Baltykiem wlasciwym nie-
notowanym. Bardzo prawdopodobnie, ze réwniez Dinophysis
baltica okaze sie gatunkiem endemicznym. To jednak rozstrzyg-
nie sie dopiero w przyszto$ci, poniewaz brdézdnica ta dopiero
obecnie w mojej pracy zostata dokladniej opisana. Trzecim pra-
wdopodobnie gatunkiem SciSle battyckim jest Peridinium defi-
ciens, opisane wprawdzie juz dawniej przez Meuniera z Morza
Flamandzkiego, ale najwyrazniej tam zawleczone. O moich nowo
opisanych gatunkach nic sadzi¢ jeszcze nie moge. Dopiero z cza-
sem poznamy ich zasiggi.

Do grupy battyckiej nalezg przypuszczalnie nastepujace
gatunki:

Exuviella cassubica Amphidiniopsis Kofoidi
Dinophysis baltica Gonyaulax helensis
» Levanderi Peridinium finlandicum
. Paulseni » achromaticum
B cassubica " deficiens

VII. Grupa stodkowodna.

Grupa ta pochodzi, jak nazwa wskazuje, z wod stodkich
Iadu statego, gdzie znajduje si¢ osrodek jej rozprzestrzenienia.
Brozdnice stodkowodne dzielg na dwie podgrupy, tzn. na wlasciwe
stodkowodne (grupa b), ktére tylko w znikomej ilosci zyjg w plan-
ktonie litoralnym naszego morza i takie, ktére zyjg w nim w wigk-
szej ilosci, czujg si¢ w nim dobrze i sg zupelnie zasymilowane,
wytwarzajac moze nawet specjalne rasy (grupa a). Do grupy a na-
lezy Ceratium hirundinella. Gatunek ten podawal juz Levan-
der, i inni autorowie z wod stonawych Baltyku. Jeszcze pospo-
litszym na takich stanowiskach gatunkiem jest Peridinium balti-
cum. Najrzadziej zjawia si¢ u nas Diplopsalis acuta ale i o niej
wiadomo, ze jest gatunkiem 2yjgcym nietylko w stodkich wo-
dach, lecz takze w stabo stonych.

Grupa stodkowodna:

a, Ceratium hirundinella b. Peridinium Willei
Diplopsalis acuta » bipes
Peridinium balticum » palatinum

b. Peridinium cinctum ” inconspicuum

» aciculiferum
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Dyzjunkcja arktyczno-baltycka.

Zjawisko dyzjunkcji arktyczno-baltyckiej jest bardzo dla
Baltyku znamienne i dlatego chcg nieco wiecej o niej napisaé.
Charakteryzuje ona kilka gatunkow z grupy arktycznej, przede-
wszystkiem Amylax catenata i Goniodoma Ostenfeldi, prawdo-
podobnie réwniez Peridinium grenlandicum, P. varicans, Di-
nophysis arctica i Lxuviella baltica; te cztery ostatnie gatunki
zamato jednak znamy, aby napewne to twierdzic.

Rozwdj grupy arktycznej w Baltyku jest zwigzany z okre-
sem z topnieniem lodéw i $niegéw, tak poteznie rozwinigtych
w jego poinocnej i $rodkowej czeci. Wiemy z pracy K. Demla
p.t. ,Granica i podzial naturalny Balttyku“, ze czes$¢ poinocna
odmarza dopiero w czerwcu a zamarza w listopadzie, za$ $rod-
kowa czgé¢ (np. wody finiskie), odmarza w maju, a zamarza
w grudniu. — Cze$¢ potudniowa nie zamarza, albo tylko w czasie
wyjatkowo srogiej zimy. Pod tem zamarzaniem rozumiemy two-
rzenie sie pokrywy lodowej giléwnie w zatokach i obmarzania
brzegow.

Najlepiej nam znana Amylax catenata zjawita sig¢ w r. 1928
w Matem Morzu juz w polowie lutego, widocznie w czasie po-
czatkéw tajania lodow, ale gléwny jej rozwdj przypadt na potowg
maja, t.j. na czas tajania lodéw w catej $rodkowej czgsci Bal-
tyku; przy koncu maja stala si¢ ona znowu rzadka, a w czerwcu
znikneta bez $ladu. W giéwnym jej osrodku w okolicach pod-
biegunowych, najbujniejszy rozwdj A. catenata przypada na li-
piec, czyli na c¢zas najenergiczniejszego tajania lodéw i na lato
podbiegunowe. Zyje ona wodwczas nie tylko w wodach przyb-
rzeznych, ale réwniez na $niegach i lodach. Meunier pisze
o A. catenata: ,Commune dans la Mer de Kara, on 'y trouve
méme dans la neige jaune et sur la glace“. Z tego rowniez wi-
da¢, jak mate wymaganie ma ten gatunek pod wzgledem zaso-
lenia wody, widocznie moze zy¢ nawet w nieslonej wodzie top-
niejacych s$niegéw. Jej rozwdj widocznie zalezy od innych czyn-
nikéw, giéwnie niskiej temperatury wody i te sprzyjajace wa-
runki znajduje ona w Srodkowym i péinocnym Battyku, skoro
moze sie tam tak masowo rozwija¢. Na zachdéd od linji wyspa
Rugja — pld. cypel Szwecji staje si¢ ten gatunek coraz rzadszym,
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a w M. Pdlnocnem jest juz wielkg rzadkoscia. Byloby rzeczg na-
der interesujgca pozna¢ dokfadnie granice rozprzestrzenienia A.
catenata w jej oSrodku arktycznym i w osrodku baltyckim. Pra-
wdopodobnie zasiag A. cafenata w strefie podbiegunowej jest
ogromny. Przypuszczam, Ze stanowiska jej znajdujg si¢ wokoto
bieguna przy wybrzezach potnocnej Europy, Azji i Ameryki.
Zapewne znajdzie sig¢ takze w poblizu Szpicbergéw (dotad stam-
tad niepodawana) i we fiordach pdinocnej Skandynawji. Pokrdj
jej jest tak charakterystyczny, ze trudno ja przeoczyd.

Rys. 2. Rozmieszczenie Amylax catenata charakteryzuje wyrazna arktyczno-
battycka dyzjunkcja.

Z innych gatunkéw arktycznych Baltyku, zdaje si¢ podob-
nie zachowywac Goniodoma Ostenfeldi, ale gatunek ten jest
znacznie mniej znany i bardzo trudno go oznaczyé. Kwestja
rozprzestrzenienia Exuviella baltica przedstawia sie odmiennie.
Wulff wymienia ten gatunek z M. Barentsa, gdzie jest forma
pospolitg. Lohmann odkryt ja w zatoce Kiloniskiej, gdzie jest
rowniez pospolita. Przy naszych wybrzezach zyje takze w wiel-
kiej ilosci. Wulff wspomina o stanowisku w M. Pétnocnem,
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ale bez wszelkich komentarzy. Widocznie E. baltica dostaje sie
tam z Battyku, gdzie zyje masowo. Schilling podat jg (1928 r.)
niestusznie z Adrjatyku, z rysunku jego bowiem poznajemy, ze
jest to odrebny gatunek, a tylko male jego rozmiary przypo-
minaja £. baltica. Z tego co dzisiaj wiemy o E. baltica, wnio-
skujemy, ze wystepuje ona na dwoch stanowiskach rozerwanych,
mianowicie w Baltyku i Morzu Lodowatem. Stanowiska jej
w Baltyku sgq naturalne, jest to bowiem gatunek wod stabo sto-
nych. O tem $wiadcza rowniez stowa Lohmanna, ktéry pisze,
ze najwigkszy stopien rozwoju osiggu E. baltica w zatoce Kilor-
skiej w czasie przyptywu slabo stonej wody z Baltyku.

Rys. 3. Rozmieszczenie [xuviella baltica. Przypuszczalna dyzjunkcja.

O Peridinium grenlandicum wiadomo mi na razie, ze zyje
w Matem Morzu i w poblizu wsch. Grenlandji. Wydaje mi sig
rzecza wielce prawdopodobng, ze te stanowiska sg rozdzielone
i ze takze ten gatunek charakteryzuje dyzjunkcja arktyczno-bat-
tycka.

Istnienie dyzjunkcji arktyczno-baltyckiej w grupie arktycz-
nej naszych Dinoflagellatow jest niewatpliwe, nalezaloby tylko
doktadniej poznaé szczegdly, a nie watpig, ze okaze si¢ ona zna-
mienng nietylko dla arktycznych gatunkéw Dinoflagellatow, lecz
réwniez dla kilku innych skladnikéw fitoplanktonu battyckiego.



223

Zestawienie i porownanie Dinoflagellatow
polskich wybrzezy battyckich z polarnemi.

L
A. Dinoflagellaty z woéd przybrzeznych Szpic-
bergéw i wschodniej Grenlandji.

Broch (1910)i Paulsen (1911) podali wswych pracach listy
gatunkéw, zyjacych w morzach polarnych przy brzegach Szpicber-
gbéw i wschodniej Grenlandji. Na tych pracach opieram sie z dwoch
powodow. Obaj uczeni naleza do najwybitniejszych znawcéw mikro-
flory mérz péinocnych, powtére materjat przez nich opracowany,
pochodzil ze strefy przybrzeznej. Materjal Brocha zebrano w Lo-
dowym Fjordzie Szpicbergéw, materjaly Paulsena zbierano
1906—1908 r. daleko na péinocy, w poblizu brzegéw Grenlandji
wschodniej pod 76°— 78°, w obu wypadkach podczas podbiegu-
nowego lata. Materjaly, tak ze Szpicbergéw, jak z Grenlandji,
zawierajq procz form pelagicznych takze formy przybrzezne i dla-
tego mozna je poréwnaé z naszemi. Zestawilam przeto, gatunki
podane przez obu autoréw, aby si¢ przekonad, ktére sg wspdlne
z naszemi. Ponizej umieszczona tabela wykazata fakty nadzwy-
czaj ciekawe i1 pouczajgce. Przedtem jednak pragne tu zazna-
czy¢, ze ani mikroflora Grenlandji, ani tez Szpicbergdéw nie jest
wyczerpujaco opisana, lecz mimo to jej znajomo$é jest bez po-
réwnania doktadniejsza, niz naszych wybrzezy. Wobec tego ilos¢
gatunkoéw wspolnych musimy uwazaé za znaczng, a procent ten
jeszcze sie zwigkszy, gdy plankton naszych wybrzezy lepiej po-
znamy. Moze sig jednak zwigkszy¢ tylko pod wzgledem jakos-
ciowym, ale pozostanie zawsze daleko w tyle pod wzgledem ilo-
Sciowym, bowiem produkcja fitoplanktonu naszego morza jest
i pozostanie niska. To s jednak wzgledy praktyczne. Warto$¢
naukowg ma jako$¢ skladu gatunkow, a ta jest zastanawiajgca.

Oto na 38 gatunkéw i form, podawanych przez Paulsena
i Brocha, zyje w Lodowym Fjordzie Szpicbergow 27 gatunkéw,
w wodach Grenlandji wchodniej 25 gatunkéw, w naszych 15 gat.
Jesli zwazymy, ze dwa gatunki ze Szpicbergéw mozna uwazaé za
watpliwe, (sam autor podnosi watpliwosci), to ich liczba spadnie
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na 25 gatunkoéw, z tego zas kilka gatunkéw jest uwazanych za
endemiczne dla Szpicbergéw, czyli ze liczba takich, ktére dadza

TABELA 1.

Zestawienie Dinoflagellatéw, zyjacych w wodach przy-
brzeznych Szpicbergéw i wsch. Grenlandji z naszemi

e
Szpic- Eﬂ b et
bergi = =% ";E
INCE R
1 Dinophysis acuta -
2 ” norvegica -+ + +
3 » (Phalacroma) rotundata -+ —+ -+
4 » arctica 4+ + 4+
5 Protoceratium reticulatum + -+
6 Gonyaulax spinifera -+
7 » (Amylax) catenata - -+
8 » » triacantha -+ -+
9 Goniodoma Ostenfeldi -+ . +
10 Peridinium Cerasus A
11 ” roseum .
12 » pyriforme .
13 » varicans 4 4
14 » oceanicum -+
15 » sp. (P. grenlandicum) + -+
16 ” minusculum (Glenodinium bipes) —+ +
17 " spitzbergense -4
18 " ovatum -+ -+
19 » curvipes -+ +
20 » sub-curvipes + -
21 ” dubium -+
22 » breve - -+
23 » brevipes + -+ +
24 » Steini 4
25 " pallidum A +
26 " pellucidum -+ -+
27 » N f, spinosa - + +
28 » islandicum - -+
29 » monacanthus -+
30 » depressum - -+
31 » parallelum -
32 » conicoides -+ -
33 ” pentagonum 4
34 » subinerme -+ 4
35 Ceratium tripos +
36 » macroceros -+
37 » longipes +
38 ,  arcticum + +

Na 38 gatunkéw: |27gat. 25gat.| 15gat.

sie poréwnywac, jest jeszcze mniejsza. Natomiast liczba Dino-
flagellatow wspdlnych naszych wybrzezy w przyszto$ci napewno
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si¢ podniesie, a wtedy podobiefistwo skladu naszych Dinoflagel-
latéw do Dinoflagellatow polarnych jeszcze sie zwigkszy. Z tego
zestawienia latwo dalej wywnioskowacd, ze wspdlne gatunki nalezg
przewaznie do nerytycznych form arktycznych i subarktycznych,
w matej liczbie do form borealnych. Brak za$ u nas zupelnie
wielkich form pelagicznych, oceanicznych, pochodzacych z ot-
wartych mérz i oceandw, ktére widzimy w spisach Brocha
i Paulsena. Dostajg sie one do okolic polarnych razem z pra-
dem Zatokowym i dlatego jest ich wiecej przy Szpicbergach, niz
w poblizu Grenlandji; tak to przynajmniej sobie ttumacze.

Tabela wykazuje dalej, ze gatunkéw wspdlnych ze Szpic-
bergami mamy 8, za§ z Grenlandjg wschodnig 13, a ws$réd tych
ostatnich tak wybitnie arktyczny gatunek, jak Amylax catenata.
Jest to bardzo wiele, poniewaz Szpicbergi i Grenlandja wsch.
posiadajg tylko 14 gat. wspdlnych. Wszystkie trzy srodowiska
posiadajg 6 gatunkéw wspdlnych. Na podstawie jakos$ci tych
gatunkéw wynika z poréwnania, ze Grenlandje wsch, jest ,zim-
niejsza“, niz zatoka Lodowa Szpicbergéw i posiada wiecej ga-
tunkow o charakterze arktycznym, np. Amylax catenata i Gony-
aulax triacantha. Pod tym wzgledem nasze wybrzeza, a Scisle
mowiac, Mate Morze sa na wiosne ,zimniejsze“, niz Lodowa Zatoka
Szpicbergéw i dorownujg prawie wschodniej Grenlandji. Ten zimny
charakter wigkszosci naszych Dinoflagellatow wydaje mi sie udo-
wodniony. Gatunkéw atlantycko-borealnych prawie nie posia-
damy, a réwniez, rzecz charakterystyczna, Grenlandja posiada ich
muiej, niz Szpicbergi.

Whioski te tak daleko idgce, z pewnoscig sa nieco sztuczne
i nie mogq mie¢ pretensji do $cistosci. Trudno bytoby nawet w to
uwierzy¢, aby pokrewienstwo miedzy Matem Morzem a Gren-
landja byto S$cislejsze, na podstawie ilosci wspolnych gatunkéw
arktycznych i subarktycznych —, niz miedzy Szpicbergami (Zatoka
Lodowa) a Grenlandja wschodnia. Sadze, ze .A. catenata i inne
formy arktyczne znajdg sie réwniez w wodach Szpicbergow i wow-
czas wyrownaja sig te stosunki.

Przypuszczam, Ze gatunki podkreslone w mojej pracy jako
arktyczne maja zasiggi bardzo obszerne. Sa one skiadnikami mi-
kroflory nerytycznej arktycznej, rozwijajacej si¢ w czasie lata pod-
biegunowego wzdluz wybrzezy pdinocnej Europy, Azji i Ame-
ryki i moze nawet wchodzacych w skiad S$cisle okreslonej aso-



226

cjacji, ktérej przedstawicielkq bytaby Amylax catenata. Nie ulega
tez watpliwosci, ze ta arktyczna mikroflora, juz nieco
zubozata, Zyje wyspowo w Battyku, w ktérym znaj-
duje warunki pomyslne dla swego rozwoju.

Nakoniec jeszcze raz krotko podaje zestawienie, na ktérem
opartam sig, piszac powyzszy rozdzial.

Na 38 gat. i form podanych w zestawieniu, Szpicbergi
majg 27 (ew. 25), Grenl, wsch. ma 25 gat., Male Morze 15 gat.

Szpicbergi i Grenlandja majg razem 14 gat. wspdlnych.
Grenlandja wsch. i Male Morze majq 13 , »

Szpicbergi i Mate Morze » 8 , »
Szpicbergi, Grenlandja wsch. Mate
Morze razem majq 6 , »

Matle Morze posiada nastepujgce gatunki wspodlne;

1. Dinophysis arctica, gat. arkt., Grenl. wsch. i Szpicb.
2. ” norvegica, subarkt., Grenl. i Szpicb,,

3 Phalacroma rotundatum, boreal., Grenl. i Szpicb.,,
4. Protoceratium reticulatum, boreal., Szpicb.,

5. QGonyaulax triacantha, subarkt., Grenl.

6. Amylax catenata, arkt., Grenl.,

7. Goniodoma Ostenfeldi, arkt., Grenl. i Szpicb.,

8. Glenodinium bipes, boreal., Grenl.,

9. Peridinium grenlandicum, arkt., Grenl,,

10. curvipes, subarkt., Grenl.,

11. ,, sub-curvipes, subarkt., Szpicb.,

12. ” brevipes, subarkt., Grenl. i Szpicb.,

13. N varicans, arkt., Grenl.,

14. ,, pellucidum, boreal., Grenl.,

15. » , f. spinosa, arkt., Grenl. i Szpicb.

B. Morze Lodowate (M. Barentsa, M. Karskie, M. Biate).

Morze Barentsa i M. Karskie.

Prace, na ktérych moglabym sig¢ oprze¢ przy tak dla nas
waznem poréwnaniu, zawodza. Mianowicie tak Meunier jak
W ulff zajmowali sie planktonem pelagicznym, a choé ich prace,
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poparte doktadnemi rysunkami, sg nadzwyczaj cenne dla nauki,
to jednak zawieraja mato wskazowek, odnoszgcych si¢ do plan-
ktonu litoralnego. Praca Wulifa jest wlasciwie monografjg
rodz. Amphidinium, wystepujacego w M. Barentsa w wielkiej
ilosci gatunkow; pozatem zawiera blizsze, cho¢ skape, wiadomosci
o waznym dla nas gatunku Exuviella baltica. Praca Meuniera
zawiera nieco wigcej szczegdidéw nas obchodzacych, a co bardzo
wazne, znajdujemy tu nieco wiadomosci o Amylax catenata.

Gatunki wspolne tym morzom i naszym wybrzezom sa na-
stgpujace:

1. Exuviella catenata 6. Diplopsalis minor var. sphaerica
2. Amylax catenata (Diplopsalis lenticula w naszych
3. Dinophysis norvegica wodach prawdopodobnie nie zyje)
4. Phalacroma rotundatum 7. Peridinium brevipes

5. Peridinium brevipes 8. 1 pellucidum

Rysunek Peridinium pellucidum, u Meuniera nie jest
dobry, ale skoro ten gatunek zyje w M. Biatem, to zapewne
i tutaj wystepuje i dlatego go wliczam.

Mamy zatem 8 gatunkéw wspdlnych, bez watpienia jest ich
wigcej. CzeScig naleza do typu arktycznego i subarktycznego,
czgscig do typu borealnego. Précz E. baltica i Diplopsalis minor
var. sphaerica wszystkie zyja rowniez przy Szpicbergach i wschod-
niej Grenlandji.

Morze Biate.

Levander, okreslajac probki z Morza Bialego miat, jak
pisze, niewdzigczne zadanie, poniewaz byly przewaznie stare i zle
zakonserwowane. Nie mogg one przeto da¢ nam pojecie o pra-
wdziwym sktadzie Dinoflagellatow tego morza, a przeciez zawie-
rajg szczegoly bardzo ciekawe. Levander podaje zaledwie
11 gatunkow.

Dinophysis norvegica “ Peridinium achromaticum %
Phalacroma rotundatum 3 Ceratium longipes —
Protoceratium reticulatum ’ fusus —_
Gonyaulax spinifera — ’ hirundinella o

" Levanderi Pyrophacus horologicum —

Peridinium pellucidum o

Na 11 gatunkéw mamy 7 wspdlnych, brak nam Gonyaulax
spinifera, Ceratium longipes, C. fusus, Pyrophacus horologicum,
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wymagajg one bowiem wody bardziej stonej. Tak typowe dla
wlaSciwego Baltyku Gonyaulax Levanderi i Peridinium achro-
maticum maja swoje wyspowe stanowiska w M. Bialem, oddzie-
lone dyzjunkcja od zwartego zasiggu w Battyku. W sposob bar-
dzo wyrazny zaznacza sie tu pokrewienstwo miedzy obu srodo-
wiskami, niegdy$ z sobg potgczonemi.

IL

Zestawienie Dinoilagellatéw zatoki Kilofiskiej i porOwnanie
z Dinoilagellatami naszych wybrzezy.

Bardzo pouczajace jest réwniez porownanie skladu Dino-
flagellatow z zatoki Kilonskiej, znajdujacej sig w bezposredniem
sasiedztwie Battyku wiasciwego. Opieram sig¢ tu na klasycznej
pracy Lohmanna (1908). Podal on nastepujace gatunki:

1. Gymnodinium vestifici 18. Ceratium longipes
2. ” roseurm 19. ” macroceros
3. Pouchetia parva 20. , furca
4. Cochlodinium longum 21. Heterocapsa triquetra
5. » pellucidum 22. Glenodinium (Peridinium)
6. Pyrocystis (Gymnodinium) lu- trochoideum
nula f. lunula & 23. Glenodinium bipes s
7. Amphidinium rotundatum 24. Gonyaulax spinifera
8. » longum 25. Peridinium pellucidum
9. . crassum 26. » divergens
10. Exuviella baltica i 27. » conicum
11.  Prorocentrum micans 28. " (Amylax) cate-
12. Dinophysis acuta natum b
13. » acuminata 29. Peridinium ovatum
14. ” (Phalacroma) rotun- 30. » pentagonum
data &) 31. » pallidum
15. Protoceratium reticulatum © 32. ” depressum
16. Ceratium tripos var. balticum 33. ” decipiens
17. » fusus

Na 33 gat. z zatoki Kiloniskiej mamy wspélnych gat. 8,
ewent, 9, poniewaz Lohmann napewno miesza Dinophysis
acuta z D. norvegica, ktéra u nas wystgpuje. Pomigdzy wspol-
nemi gatunkami znajdujg sig tylko 2 arktyczne, t. j. Lxuviella
baltica i Amylax catenata, o ktérej Lohmann sig¢ wyraza, ze
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wystepuje ,nur vereinzelt“ a zaznaczg, ze Lohmann uzywat
doktadniejszych metod polowdéw. Zestawienie to $wiadczy naj-
lepiej, jak potgzny wptyw wywiera na plankton zatoki Kilofskiej
Morze Poétnocne i jak dalekie pokrewiefistwo wigze zatoke Ki-
lofiskg z Battykiem wtasciwym, ktéry posiada wlasne oblicze, wy-
raznie odcinajgce sig, zwifaszcza w miejscach oddalonych, jak
nasze wybrzeza, od poteznych stonych praddéw, ptynacych od za-
chodu?).

) Pozwole sobie przytoczy¢ tu stowa Lohmanna o S$cierajacych
si¢ w zat. Kilonskiej wplywach pradu stonego z M. Poéinocnego i stabo sto-
nego pradu baltyckiego, co ma wielkie znaczenie na pojawy gatunkéw. Lo h-
mann zastanawia sie nad pojawami dwu gatunkdéw, z ktérych Exuviella bal-
tica zyje w naszych wodach, natomiast Prorocentrum micans nie znalaztam do-
tad, cho¢ gatunek ten podaje Levander z wdd fiaskich.

,Wie die Wucherung von Exuviella mit dem Vordringen des schwachsalzi-
gen baltischen Wassers, so fillt diejenige von Prorocentrum mit dem sommerlichen
Auftreten des starksalzigen Nordseewassers zeitlich zusammen; aber wie dort wird
auch hier dies Zusammenfallen nur zuféllig sein, da die Wucherung an der Ober-
fliche beginnt und nicht im Bodenwasser, das allein in stirkerem Grade das
Ansteigen des Salzgehaltes zum Ausdruck bringt. Merkwiirdig ist allerdings,
dass am 17. August in dem salzreichen Bodenwasser eine ganz abnorm hohe
Zahl von Prorocentren auftriit, 4 mal mehr als in 0 und 5 m, die grosste
Menge, die iiberhaupt von mir beobachtet worden ist (70 Individuen in 1 ccm!).
In dhnlicher Weise, aber in weit schwicherem Grade wiederholte sich am 8.
November ein Maximum in 15 m und auch in dieser Zeit war das Boden-
wasser besonders salzreich. Ahnliche Verhiltnisse Kehren auch bei Ceratium
wieder, so dass es in der Tat wahrscheinlich ist, dass das salzreiche Wasser
von seinem Ursprungsorte her einen grosseren Reichtum an Prorocentren
mitbringt®. [ dalej o Dinophysis pisze Lohmann: ,Wihrend im allgemei-
nen die Peridineen eine recht gleichmissige Verteilung und ein sehr klares
Bild des Auftretens geben, kommen bei den Dinophysis — Arten enorme Di-
fferenzen von Woche zu Woche vor. Interessant ist dabei, dass die armen Tage
mit dem Zuriickweichen, die reichen Tage mit dem Vordingen des schwer-
salzigen Bodenwassers zusammenfallen®.

Przytocze tu kilka interesujgcch uwag LLohmanna o niektérych ga-
tunkach, 1 tak Pyrocystis lunula czyli Gymnodinium lunula wptywa widocz-
nie do zat. Kilofiskiej z dennym pradem silnie stonym, a potem wyplywa na
powierzchnie; 21.IX bylo 300 w 1 litrze. Heterocapsa triquetra wystepuje
w zat. Kiloriskiej masowo; Glenodinium bipes jest czgste; Gonyaulax spinifera
jest rzadka; Peridinium pellucidum jest najczestszym, calorocznym gatunkiem
z maksymalnym rozwojem w maju; Protoceratium reticulatum znajdowano od
czasu do czasu juz w maju, z reguly w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku. Po-
mi¢dzy gatunkami rodz. Ceratium najczesciej, niekiedy masowo wystepowatlo
Ceratium tripos var. balticum i C. fusus.
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1L
Zestawienie Dinoflagellatow, Zzyjacych w wodach {finskich.

Najblizsze nam doktadniej znane stanowiska Dinoflagellatéw
znajduja si¢ w srodkowej czesci Battyku w wodach finskich.
Lecz i tu brézdnice nie byly specjalnie opracowywane, spis ga-
tunkéw jednak, ktéry nizej podaje, wydaje mi sig dos¢ kom-
pletny, wiec przedstawia dla nas wielkq warto$¢ poréwnawcza.
Zwlaszcza Levander od szeregu lat zajmowal sig planktonem
wéd finskich 1 wéréd innych grup takze badal Dinoflagellaty,
opisal przytem kilka nowych gatunkéw. Poczatkowo bylam na
to przygotowana, ze podobierstwo migdzy obu sSrodowiskami
jest bardzo wielkie. Okazalo si¢ zupelnie co innego. Sadzg, ze
réznice sgq powierzchowne i kiedy$ wyréwnaja sig, gdy oba $ro-
dowiska, t. zn. plankton naszych i finskich wod, lepiej poznamy.

Levander, Leegard i Valikangas podaja nastepu-
jace gatunki:

Amphidinium operculatum

Diplopsalis lenticula

Gyrodinium fissum &) Diplopsalis rotunda 5]
Glenodinium bipes G Peridinium finlandicum o
. foliaceum — ,, divergens —
Dinophysis ovum var. baltica &) ” pellucidum D
» norvegica & N michaelis —
» acuta (prawd. D. nor- » achromaticum &
vegica) — » balticum o
Phalacroma rotundatum & » gracile (Linde-
Gonyaulax triacantha 4y mann) —
" Levanderi o Protoceratium reticulatum &
Amylax catenata & Heterocapsa triquetra —
Goniodoma Ostenfeldi i Ceratium hirundinella ;
Diplopsalis pillula (prawdop. D. . tripos var. balticum —
minor) — » fusus —

Do waznych gatunkéw, ktorych w naszych wodach nie
znalaztam naleza:

Amphidinium operculatum Ceratium tripos var. balticum

Peridinium divergens ” fusus

Heterocapsa triquetra

Zyja one w wielkich ilo$ciach na zachdd od Baltyku wta-
$ciwego i ze stonemi dennemi pradami dostaja si¢ do $rodko-
wego basenu Battyku. Tu na swej drodze znajdujq najgiebsze
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miejsca w Battyku, zbiorniki stonej wody, a to umozliwia docie-
ranie ich tak daleko od wtasciwego Srodowiska, Dodam, ze nie-
ktére gatunki sg wyraZznie zle oznaczone, np. Diplopsalis pillula
i inne.

Natomiast do najwazniejszych gatunkéw, zyjacych w pol-
skich wodach przybrzeznych, a nie podawanych z wod finiskich
naleza:

Exuviella baltica Peridinium brevipes
Dinophysis arctica » curvipes

» acuminata " sub-curvipes
Gymnodinium lunula ” pellucidum f{. spinosa
Diplopsalis minor n deficiens

” , var.sphaerica

Nie wliczam tu oczywiScie swoich nowych gatunkéw. Przy-
puszczam, jak poprzednio powiedzialam, ze te wielkie dzisiaj
roznice kiedy$ sie wyréwnaja, ale pewne indywidualne cechy
zapewne pozostang i begda $wiadczyly o réznorodnosci czynnikow
dziatajacych na rozwdj mikroflory przy wybrzezach Baltyku.

LITERATURA: Powyzsze swoje zestawienia oparfam na nastepujgcych
pracach:

1. H. Broch: Das Plankton d. schwedischen Expedition nach Spitzbergen
1908, 1910.

2. 0. Paulsen: Marine Plankton from the East-Greenland Sea. Ill. Peri-
diniales. 1911.

3. A . Meunier: Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910,

. Wulff: Ueber das Kleinplankton der Bareptssee, 1919,

5 H. Lohmann: Untersuchungen z. Feststellung des vollstindigen Ge-
haltes des Meeres am Plankton, 1908.

6. K. M. Levander: Zur Kenntnis des Kiistenplanktons im Weissen Me-
ere, 1916 (oraz inne prace).

7. J. Vidlikangas: Planktologische Untersuchungen im Hafengebiet von
Helsingfors. 1926.
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Battyk witasciwy jako osrodek tworczy.

Oddzielenie Baltyku wtasciwego od cie$nin duriskich, od
Kategatu i Skageraku uznanych obecnie za rejon przejsciowy
(Demel, Granice i podzial naturalny Baltyku, 1927), jest do-
niostym faktem, waznym dla nauki i wywrze wplyw decydujacy
na prace hydrobiologdw.
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Baityk wiasciwy, poprzednio Baltyk wschodni, uchodzit da-
wniej za dziedzine bardzo ubogq i pod wzgledem naukowym
mato interesujgca. Statystyki gatunkow, ktére sporzadzano, po-
legaly na bezdusznej formalistyce, a te wszystkie pordwnania
wypadaty fatalnie dla t. zw. Baltyku wschodniego. Jednem sto-
wem Battyk wschodni nie wytrzymywal poréwnania z Baltykiem
zachodnim, a tembardziej z Morzem Polnocnem. W tym nastroju
trudno bylo zdoby¢ sig na podkreslanie faktéw, ktéreby rzucity
jasniejsze $wiatlo na przyrode wlasciwego Baltyku. Niezaprze-
czone ubostwo form Baltyku wsch. w poréwnaniu z morzami
i oceanami zachodniemi, odznaczajgcemi si¢ ogromnem bogact-
wem, zbyt nagta i nienaturalna utrata gatunkow, jeszcze zyjacych
na bliskim zachodzie, zaczgla jednak zastanawia¢ badaczy. Jedy-
nem i najprostszem tidmaczeniem bylo uznanie odrgbnosdci
Battyku wschodniego, jako Baltyku wlasciwego. Aby tg odrgb-
nos¢ wyraznie okresli¢, trzeba bylo przedewszystkiem wyznaczy¢
jego granice zachodniq. Rada Migdzynarodowa do badan morza
w Kopenhadze na dorocznym zjezdzie w 1925 r. ustalita granicg
,biologiczng“. Przyjmujemy, ze Baltyk wiasciwy siega na zachod
po linjg Rugja — ptd. cypel Szwecji. Poza tg linjg w kierunku
wschodnim zasolenie wody jest nizsze, niz 1% i wyraza sig
w utamkach. Przy brzegach, w zatokach i przy uj$ciu rzek pro-
cent ten staje si¢ bardzo niski. Mozna z gory przyjac, ze orga-
nizmy, ktére zyjq w Battyku wiasciwym, w warstwach powierz-
chniowych, maja bardzo mate wymagania pod wzgledem iloSci
soli w wodzie. Prawie wszystkie zachodnie gatunki, zwlaszcza
pelagiczne, majace pod tym wzgledem wigksze wymagania, przy
przekraczaniu granicy wilasciwego Battyku szybko ging i tylko
kilka odporniejszych gatunkéw Dinoflagellatow dociera do czgsci
srodkowej Battyku i zatoki Finskiej, o czem wiemy z prac Le-
vandera. Sadze, Zze umozliwiajg im te wedréwkeg glebokie
zbiorniki z gestszq solanka, ktére znajdujg sie w tej czeSci
Battyku. Wylapywanie gatunkéw tego typu jest dla nas mniej
ciekawe, a ich brak lub rzadko$¢ jest zrozumiata. Czynnikami
decydujacemi jest tu bowiem mata ilo$¢ soli w wodzie dalej
plytko§¢ morza, brak silnych pradéw i inne wiasciwosci, wa-
runkujace odrebnosé Battyku. Te odrgbne stosunki, ktore cha-
rakteryzujg wlasciwy Baltyk, sprzyjaly rozwinigciu si¢ mikroflory,
o pewnych swoistych znamionach, Do cech charakterystycznych
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Baltyku wiasciwego nalezy jego ptytko$¢, stabe zasolenie, w zatocz-
kach prawie wyslodzenie wody. Baltyk jest morzem zimnem, za-
marzajacem w swej potnocnej i Srodkowej czeSci. Brzegi sg prze-
waznie dobrze rozwinigte, obfitujqa w wielkie zatoki i mniejsze
zatoczki. Te wszystkie wla§ciwosci stwarzaja dogodne warunki
rozwoju dla mikroflory przybrzeznej, lecz utrudniajg rozwoj for-
mom pelagicznym. Ten brak form pelagicznych przedewszyst-
kiem uderza przy badaniu Dinoflagellatéw. W planktonie znaj-
dujemy prawie wyltacznie formy przybrzezne, drobne i dlatego
nie zwracajace uwagi. W tem jednak Srodowisku, —
w planktonie przybrzeznym, — znajduj¢ naj-
wigcejgatunkdéw godnych uwagi, spostrzegam
tu najwigcej cech odrebnychiwyrdzniajgcych.
Mam przekonanie, Zze tu wlasnie mozna najtat-
wiej odczytaé historjg Baltyku i zrozumie¢
jego siieg tworcza. Co wigcej, roznice nksztat-
towania wybrzezy battyckich sg tak wielkie,
Zze moga wpltywadé na powstawanie w fitoplan-
ktonie przybrzeznym form lokalnych.

O zdolno$ciach twérczych pewnego srodowiska $wiadczg
wlasciwe mu gatunki i formy, powstale w jego obrgbie, a takze
rodzaj i rozmiary ich zmiennosci indywidualnej. Zajgltam si¢ w swej
pracy rozpatrzeniem tylko jednej z grup fitoplanktonu przybrzez-
nego, grupy zresztq bardzo waznej w planktonie morskim. Grupa
ta s Dinoflagellatae, organizmy bardzo plastyczne, a na dziatanie
czynnikéw zewngtrznych bardzo wrazliwe, wrazliwsze niz okrzemki.
Z tego powodu dajg nam wigcej wskazowek dla zrozumienia
srodowiska, w ktorem zyja. Dla ogolnej klasyfikacji stosunkow
biologicznych sq moze wazniejsze niz okrzemki, ktére sg bardziej
sztywne i skostniale w swych ksztattach. Dlatego przy wyciaga-
ganiu bardziej ogdlnych wnioskdw oparfam sig¢ na Dinoflagella-
tach, a chcgc zrozumie¢ zdolnosci twdrcze Baltyku, jako Srodo-
wiska, zwrécitam szczegélng uwagg na grupeg, ktoéra nazwatam
battycka.

Do grupy baltyckiej zaliczam nowe gatunki, przeze mnie
opisane. Dalsze ich losy nalezg jednak do przysziosci, ktdra je
uzna albo skresli. Do grupy Dinoflagellatow Scisle battyckich
zaliczam réwniez kilka innych gatunkdw, dawniej opisanych i le-
piej znanych, wykazujacych zasiagi, ktore dajg nam wiele do

6
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myslenia. Przedewszystkiem zwraca uwage Peridinium finlandi-
cum, gatunek, ktdéry, zdaje sig, zyje w calym wiasciwym Bal-
tyku, gdzie nalezy do czgstych form, ale ktérego dotad nie po-
dano z zadnego dalszego stanowiska. Mamy wrazenie, Ze jest to
forma endemiczna Baltyku. Trzeba jednak pamigta¢ o tem, ze
istniejg dwa gatunki, bardzo do P. finlandicum podobne. Gatu-
nek potudniowy (M. Srédziemne) P. mite i gatunek potnocny
P. Grani. Mogloby sie zdarzy¢, ze o ile P. finlandicum wyste-
puje rowniez poza granicami Baltyku, mieszaja je z tamtemi
dwoma gatunkami. To jednak nie byloby dowodem, ze P. fin-
landicum nie jest gatunkiem baltyckim, mogloby $wiadczy¢
tylko o stopniu jego ekspansji.

Do dalszych waznych sktadnikéw grupy battyckiej zaliczam
réwniez oddawna znane w Baityku P. achromaticum. Jest to
gatunek przy brzegach Baltyku pospolity. Niedawno wykryto sta-
nowiska dalsze, mianowicie w Holandji i w Kanale La Manche.

rzypuszczam, ze jest to rowniez gatunek battycki, ktéry rozsze-

rzyt swoj zasiag wzdiluz wybrzezy na zachéd. Bardzo ciekawe
jest jego wyspowe stanowisko w M. Biatem. Trzecim ciekawym
gatunkicm jest P. deficiens, ktére jest pospolitym gatunkiem
naszych wybrzezy battyckich. Mozliwe, ze gatunek ten ma za-
siag znacznie mniejszy niz oba poprzednie, poniewaz z zatoki
Finskiej nie zostal podany, a tylko z M. Flamandzkiego, jako
zawleczony. Budowa okrywy P. deficiens jest tak charakterys-
tyczna, ze wydaje mi sig rzeczg nieprawdopodobng, aby ktos
mogl si¢ pomyli¢ przy oznaczaniu. Do wtasciwycly Baltykowi
form zaliczam takze Dinophysis baltica.

Podaje tych kilka przyktadow istnienia osobnej grupy Di-
noflagellatow batltyckich. Jestem przekonana, ze w przyszioSci
liczba ta powiekszy sie. Moze okaze sig, co wydaje mi si¢ mo-
zliwem, ze inne gatunki dos¢ pospolite w Baltyku, jak Diplopsalis
rotunda, Gonyaulax Levanderi, Gyrodinium fissum i kilka in-
nych, sg takze pochodzenia baltyckiego, lecz powigkszyly swoj
zasigg w kierunku na zachéd. Jest dlatego zupelnie mozliwe, ze
jako formy nerytyczne wedrujg wzdluz wybrzezy, czyli wzdtuz
szlakéw wodnych mniej stonych.
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Dinoflagellaty naszych morskich wybrzezy w oSwietleniu
historji Battyku.

Baltyk jest wprawdzie morzem bardzo mltodem, lecz ulegal
daleko idacym przeobrazeniom. Historja jego powstania obfi-
tuje w gleboko siegajace zmiany. Tu lezy, by¢ moze, przyczyna
wytworzenia si¢ w grupie Dinoflagellatéw jakgdyby pewnych
warstw, jakby nastepstwa, ktdre wyraznie obserwujemy przy roz-
patrywaniu, tak wrazliwych na wszelkie zmiany zewnetrzne, or-
ganizméw., W niniejszym rozdziale postaram si¢ te, uwarstwienia
podkresli¢ i wyjasnic.

Wykazalam poprzednio, Ze jest rzeczg pewng istnienie w Bal-
tyku grupy Dinoflagellatéw arktycznych i to takich, ktérych zasiagi
okazujg mniej wigcej wyrazng dyzjunkcj¢ baltycko-arktyczna. Pod
kazdym wzgledem grupa ta wybija sie na pierwsze miejsce, zwlaszcza
jesli zlaczymy z nig gatunki subarktyczne. Nie moze sig z nig mierzy¢
grupa borealna, ani subborealna. Grupa arktyczna wyraznie dominu-
je. Na wyttumaczenie tego niezaprzeczonego faktu mozna uzy¢ argu-
mentéw biologicznych, lecz jeszcze wigcej méwig nam fakty histo-
ryczne. Zapewne, ze niska temperatura i diugie okresy zamarzania
potnecnej i Srodkowej czesci Baltyku sprzyjajg utrzymaniu sie tu
i rozwojowi form zimnowodnych. Ale jak sig¢ ta sprawa przed-
stawia w oswietleniu historji? W jaki sposob i skad dostaty sie
do Battyku te formy? Oto wiadomo, ze istnialo tu niegdy$
morze Yoldiowe, polgczone z M. Lodowatem. Bylo to morze
zimne i slone. W najblizszem jego sasiedztwie znajdowala sie
zlodowacona Skandynawja. We fiordach tego morza zyla bez
przeszkdd mikrofiora arktyczna w calym swoim rozkwicie. W jej
sktad z pewnos$cig wchodzily wyodrebnione przezemnie Dinofla-
gellaty arktyczne, subarktyczne i borealne. Sklad tej mikro-
flory odpowiadal dzisiejszej, zyjacej przy brzegach Grenlandji,
Szpicbergéw 1 Nowej Ziemi. Grupa zatem Dinoflagellatéw
arktycznych, subarktycznych i borealnych, ktére razem Iacze
w obszerniejszg grupge poinocna, a ktora dostala si¢ do Bal-
tyku z Morza Lodowatego jeszcze w okresie Yoldiowym jest,
z pewnoscig grupa najstarsza. Wydaje mi si¢ dalej, ze ze wzgledu
na widoczne ,zadomowienie* dzisiejszej mikroflory arktycznej
w Baltyku wiasciwym, ten arktyczny charakter morza Yoldiowego
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trwal bardzo diugo. Nastgpnie jednak temperatura zaczela sie
podnosié, lodowce tajaty, olbrzymia masa stodkiej wody obnizata
stonos$é¢ morza Yoldiowego, dno sig podnosito. Wsrod sktadnikow
mikroflory zaczgla si¢ objawia¢ selekcja gatunkéw zdolnych do
zycia w wodach zimnych, ale wystadzajacych sig, a wkoncu prawie
stodkich. Cze$¢ gatunkow arktycznych nerytycznych pozostata.
Wiemy z badan Vidlikangasa, ze Amylax catenata moze zy¢
w wodzie prawie nierdznigcej si¢ od stodkiej, a Meunier po-
daje jgq nawet z lodow i $niegow, jako jeden ze sktadnikéw mi-
kroflory $niegowej. A. catenata ma jednak wielkie wymagania
pod wzgledem temperatury. Podobny, proces przystosowania sig
do nowych warunkéw okazywaly inne gatunki.

W drugim stodkim okresie ancylusowym zasymilowana
leczzubozata mikroflora poinocna, odcieta zupelnie od mérz sto-
nych, zaczela sig¢ wzbogaca¢ w nowe skladniki stodkowodne, ktore
okupowaly najpierw wybrzeza tego olbrzymiego jeziora, a potem
posuwaly si¢ na zdobycie pelnego morza. Wsrod dzisiejszych
Dinoflagellatéw, zyjacych w Baltyku, znajdujemy wiele mowigce
gatunki stodkowodne, jak Ceratium hirundinella i Diplopsalis
acuta. Ich obecno$¢ wsréd przybrzeznej mikroflory battyckiej
mozna tlumaczyé dwojako. Mianowicie moga si¢ one dostawac
dzisiaj do morza z wielkich rzek lub z pobliskich jezior. Wygla-
dajq tu one jednak raczej na formy reliktowe, wigc ich wlasciwy
rozkwit mogt przypada¢ na okres ancylusowy. Ceratium hirun-
dinella, tak nadzwyczaj bujnie rozradzajace sie w stosownych dla
siebie warunkach, zostalo dzisiaj w Baltyku zepchnigte $cisle do
wybrzezy, gdzie stalo sie do$§¢ rzadkie. Inne gatunki Dinoflagel-
latéw stodkowodnych, ktére w okresie ancylusowym mogty nale-
ze¢ do form panujacych w planktonie, jak np. Peridinium cin-
ctum, stanowig znikomy procent obecnej mikroflory battyckiej.
Z innych glonow, by¢ moze, takie Aphanizomenon flos-aquae
i inne, pochodza jeszcze z okresu ancylusowego.

Po okresie ancylusowym nastepuje otwarcie przesmykéw do
M. Pétnocnego. Powoli zaczyna wzrasta¢ zasolenie wody. Do-
mieszka coraz znaczniejsza soli zatruwa mikroflore pochodzenia
stodkowodnego, ktéra teraz staje si¢ z kolei reliktowa, natomiast
ten wiekszy procent soli powoduje odrodzenie grupy potnocnej
Dinoflagellatow, ktéra w okresie ancylusowym zubozata i moze
troche zdegenerowana, zyla na stanowiskach reliklowych. Przez
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bramg zachodnia usituje wtargna¢ falanga gatunkéw typu atlan-
tycko-borealnego, subborealnego i oceanicznego, o czem mowia,
np. Gymnodinium [unula i inne. Te dgzenia mikroflory, ktérg
ogolniej nazywam zachodnia, do ekspansji na wschod,
a zwlaszcza form pelagicznych, przedstawiajq sie w swych skut-
kach naprawdg lragicznie. Ogromny procent form Morza Polnoc-
nego nie moze przekroczy¢ przepasci, jaka stwarza nagly spadek
zawartosci soli w wodzie morskiej mniej wiecej na linji Rugja-

~55°

Rys. ‘L. Rozmieszczenie Peridinium achiromaticum wykazuje przypuszczalng
dyzjunkcje.

Szwecja. Jest to fakt bijacy w oczy. Przesmyki, ktéremi wdziera
si¢ woda stona z M. Podlnocnego sg za waskie w stosunku do
wielkoSci Balttyku i dlatego woda Battyku posiada tak maly pro-
cent soli. Na matej przestrzeni, pomigdzy ujSciami tych ciesnin
a linja Rugja-Szwecja, w nieréwnej walce pada olbrzymia wigk-
szos¢ form pelagicznych zachodnich. Te linje przebywa zaledwie
kilka gatunkéw. Znamy je ze spiséw badaczy finskich, — o czem
poprzednio pisatam, — jak np. Ceratium tripos var. balticum.
Zanoszg je na wschod stone prady denne. Latwiej odbywa sig
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migracja form nerytycznych, poniewaz sg one z reguly bardziej
odporne na mniejsze zasolenie wody. Migracja ta odbywa sig
gtownie z zachodu na wschdd, ale przypuszczam, ze takze w od-
wrotnym kierunku, ze wschodu na zachod. Moze o tem $wiad
czy¢ zasiag np. Peridinium achromaticum.

Niewatpliwie walka ta na linji granicznej Baltyku w pew-
nych okresach stabta, to zndéw wzmacniala sig. Jest to walka
migdzy dwoma pradami: stabo stonym baltyckim i stosunkowo
bardzo stonym od strony Morza Pdinocnego. Jak walka ta wy-
glada, np. w zatoce Kilonskiej, krétko aledosadnie opisal Lo h-
mann w stowach, ktére w jednym w poprzednich rozdziatéw
przytoczytam. Opis ten mozna uznaé za obraz wspolczesnych
stosunkow przy zachodniej granicy Battyku, za obraz walki. Niema
mowy o jakiej$ stabilizacji stosunkow. Bahliyk wiasciwy nie moze
sta¢ sie morzem stonem, czyli pod wzgiedem biologicznym pro-
wincjag M. Polnocnego. Jest na to za wielki, cieSniny ma zbyt
waskie, w dodatku jest ptytki i zimny. Stone prady zachodnie
z trudno$cig si¢ wdzierajg, zas ilos¢ wody stodkiej dostarczonej
przez rzeki, jest bardzo znaczna. Battyk broni skutecz-
nie swej odrgbnosci.

Wszystko to razem powoduje, ze wsrod naszych Dinofla-
gellatow istnieje tylko jedna ustalona grupa, t. j. najstarsza, pot-
nocna. Pewne zmiany morfologiczne, kitdre zaobserwowatam
u gatunkow grupy borealnej, kladg na karb tej wlasnje okolicz-
nosci, ze przybyly one juz bardzo dawno do Baltyku, jeszcze
w okresie yoldiowym, a nie w pdzniejszym okresie litorinowym
z zachodu. Druga grupat. . stodkowodna, przedstawia sig obec-
nie bardzo skromnie, wyraznie zepchunigta, ale zawsze przygoto-
wana do ekspansji w razie zmiany stosunkéw. Grupa, w calem
tego stowa znaczeniu wojujacg, jest trzecia grupa, zachodnia. Nie-
wiadomo, ktorej grupie pozwoli przysztos$¢ zwycigzy¢; w dzisiejszych
warunkach zadna z nich nie ma do$¢ sity, aby opanowaé plank-
ton Baltyku. Stan obecny jest moze najbardziej wzglgdny dla
grupy potnocnej. Najtrudniej ujaé w jakis schemat grupg form
w $cistem tego stowa znaczeniu battyckich. Sg one prawdopo-
podobnie rdznego wieku. Jesli np. przyjmiemy, ze Peridinium
achromaticum powstato w Baltyku, to wiek jego musimy odnies¢
do najstarszego okresu Yoldiowego. Inaczej trudno byloby wy-
ttumaczy¢ dyzjunkcje, jaka jego zasiqg okazuje. Mianowicie L e-
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vander znalazt je w morzu Bialem, w ktérem P. achromati-
cum prawdopodobnie wystgpuje wyspowo, poniewaz w morzach
dalej na potnoc lezacych, nikt go nie podaje. Dyzjunkcja ta
moze by¢ uwazana za jeden z wielu dowodéw, podobnie jak
Fxuviella baltica, dawnego polgczenia Battyku z M. Lodowatem.

Pojawy Dinoflagellatow w Matem Morzu 1927/1928.

Materjat z Matego Morza zaczgto zbiera¢ w listopadzie 1927 r.
i zbierano do listopada 1928 r. Wszystkie miesiace tego okresu
sq reprezentowane z wyjatkiem kwietnia. Posiadamy jednak ma-
terjat z 30 i 1.V., wigc mniej wigcej Scisle mozemy sobie od-
tworzy¢ stosunki w planktonie kwietniowym. Jest widoczne, ze
Dinoflagellaty marcowe rozwijaly sig jeszcze w kwietniu, wigc
przedewszystkiem Peridinium grenlandicum i P. sub-curvipes,
potemn powoli znikngly z planktonu. Przypuszczam, ze od potowy
kwietnia nastgpit wzmozony rozwdj okrzemek; w tym okresie
Dinoflagellaty, jak Amylax catenata i Peridinium pellucidum,
rozwijaly sie stabo i dopiero w potowie maja, prawie nagle, doszty
do szczytu swego rozwoju.

Rozwéj Dinoflagellatéw na tle rozwoju innych glonéw plan-
ktonowych w tym rocznym okresie przedstawia si¢ nastgpujgco.

Gtéwnemi sktadnikami planktonu Malego Morza s trzy
grupy: okrzemki, sinice i Dinoflagellaty. Te ostatnie w produkcji
iloSciowej planktonu stoja znacznie poza okrzemkami i sinicami.
Okrzemki wystepujg giéwnie na wiosne i maksymum osiagaja
w pierwszych dniach maja, nie brak ich jednak w zadnym mie-
siacu roku. Sinice, a przedewszystkiem ~phanizomenon flos-aquae
rowniez w zmiennych ilosciach wystepuja przez caly rok, z maksy-
mum w miesigcach letnich i z poczatkiem jesieni.

Zauwazylam, ze w czasie najbujniejszego rozwoju, czy to
okrzemek, czy sinic, brézdnice znajdowaly si¢ w malej iloSci
w planktonie, np. w pierwszych dniach maja zupelnie ich nie
znalaztam, lecz juz wkrétce 15 maja osiagnely pod wzgledem
iloSciowym swoje maksymum, ale w tym czasie okrzemek bylo
juz znacznie mniej. Nie sadze, aby ta kolejnos¢ byta przypadkowa.

Do najwczesniej na wiosng zjawiajacych sie Dinoflagellatow,
nalezaty
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Peridinium finlandicum . . . . . . . 13.IL. 1928.
Amylax catenata . . . . . . . . . 13.IL 1928,
Dinophysis acuminata . . . . . . . [13.IL 1928.

W tym czasie byly jednak jeszcze bardzo rzadkie. Natomiast
typowych zimowych gatunkdéw zupelnie nie znalazlam. Nie jest
jednak wykluczone, ze pewne gatunki, nalezace np. do rodz.
Gymnodinium, moga 2yé w zimie pod lodem, lecz materjat za-
truty ich nie konserwuje.

Pewne gatunki moga charakteryzowa¢ pewne pory roku,
takich jednak jest niewiele. 1 tak: Peridinium grenlandicum wy-
stepuje tylko wczesng wiosna, w kofcu marca i zapewne na po-
czatku kwietnia. .4mylax catenata rozwija sie prawie nagle w po-
lowie maja, aby wkrétce potem znikng¢.

Dinophysis baltica, Diplopsalis minor, Peridinium deficiens
rozwijaja si¢ w czasie lata, a potem stajg si¢ bardzo rzadkie.

Protoceratium reticulatum zjawito sig przy korncu lata i na
poczatku jesieni. :

Peridinium curvipes pojawito sig pozing jesienig.

Z tabeli widzimy, ze okresy rozwojowe dla réznych gatun-
kéw sg rézne. U jednych okres jest diugi i trwa bez przerwy
od wiosny do jesieni z maksymum w cieplejszej porze, np. Pe-
ridinium pellucidum z maksymum w maju. Inne majgq okres
krotszy, np. od lata do jesieni. Jeszcze inne majg okres wege-
tacyjny przerwany w lecie i wystepujg tylko na wiosng i w je-
sieni. Niektére majg okres wegetacji bardzo krétki. Najbogat-
szym ilosciowo miesigcem jest maj w swej drugiej potowie.

Przetrwalniki zauwazylam tylko u Peridinium finlandicum
i Diplopsalis minor.

Pojawy Dinoflagellatow, podobnie zreszta jak wszystkich
form planktonowych, sa bardzo zalezne od wiatrow i pradow.
Tem mozna czesto tlumaczyé nagle przerwy w pojawach, tem
takze czeSciowo wedrdwki roznych gatunkow. Tu juz wchodzimy
na pole ogélniejszych rozwazan, majgcych takze znaczenie prak-
tyczne.

Btota nad Piasnica.

Blota nad Piasnicg saq cze$cig rozlegtych bagien, torfowisk
i wrzosowisk, ciggnacych sig szerokim pasem pomigdzy wyniosig
krawedzia wyzynnej krainy pojeziornej a brzegiem morza. Od
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morza sg one oddzielone waskiem pasmem wydm, ciggnacych
sie rownolegle do wybrzeza. Blota te na naszym terenie siggajq
od Piasnicy na wschod w kierunku zatoki Puckiej, za§ na zachod
od Piasnicy przechodzg na terytorjum niemieckie. Wigksza ich
czed¢ nalezy do Polski. Kraina Blot naszemu nadmorskiemu Kraj-
obrazowi nadaje swoiste pigtno.

Pod wzgledem naukowym tereny te zastugujg na dokladne
zbadanie i opracowanie. Roslinnos¢ wyzsza jest juz w grubszych
zarysach znana, lecz wobec dzisiaj obowigzujacych metod znajo-
mos¢ ta jest zupelnie niedostateczna. Rosliny nizsze, zwlaszcza
glony, nie sg opracowane i oczekujq na zajecic sie niemi. Zada-
nie to latwe nie jest i powinno rozpocza¢ sie od szczegélowego
opracowania poszczegélnych grup, czyli od szeregu wyczerpuja-
cych monografji, z ktérych nastepnie bedzie moZna ztozy¢ ogdlny
obraz ukladu i rozmieszczenia glondw w tych prastarych i czgs-
sciowo jeszcze w niezmienionej postaci zachowanych bagnach
nadmorskich.

Podczas pobytu nad Piasnicg w lecie 1927 r., zaj¢lam sig
zebraniem materjatléw ze stanowisk okolicznych. Zajmowala mnie
gléwnie sprawa wplywu morza na stodkowodng roslinnos¢ Btot.
Mianowicie w czasie wielkich burz w jesieni lub na wiosng, mo-
rze niekiedy wdziera sie w glab ladu przez ujscie Piasnicy i za-
lewa nizej potozone miejsca. Wowczas mogg dosta¢ sig na Blota
niektéore morskie Dinoflagellaty. Zaciekawito mnie pytanie, czy
moga si¢ one tu zasymilowac? Przekonatam sie, ze tak jest
istotnie. Znalaztam dwa gatunki: Peridinium achromaticum i Di-
plopsalis minor normalnie wyksztalcone, ale w niewielkiej ilosci
okazow. Zapewne dokladniejsze badania zwieksza liczbg gatunkow
morskich, zyjacych na Blotach. Owo rozszerzenie zasiggu morskich
Dinoflagellatéw na Btlota jest tem ciekawsze, ze warunki biolo-
giczne w obu tak bliskich sobie terytorjalnie Srodowiskach, sa
bardzo odmienne. Stodka, silnie zakwaszona woda bagien nie
przedstawia korzystnych warunkow dla morskich brézdnic, choéby
bardzo niewybrednych na zasolenie wody. A jednak w tak nie-
korzystnych warunkach potrafig one ozy¢. Kwestja ta jest godna
glebszej uwagi.

Mikroflora Btot nad Piasnica okazata sie ilosciowo dosé
uboga 1). Stanowiska, ktére zbadatam, dadzg sie ugrupowac¢ w na-

1 J. Woloszynska: O rezerwat nad Piasnica. Ochrona Przyrody
zesz. 8. 1929.
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stepujacy sposob: 1. sztuczne zaglebie w ksztalcie gtgbokich dotow
po wybranym torfie; 2. glebokie iszerokie rowy, osuszajqce bagna
i zawsze pelne wody; 3. naturalne plytkie wklgstosci gruntu, wy-
pelnione woda i czesciowo zaroste ro$linnoscia wodna, np. przez
wakrote (fydrocotyle vulgaris). We wszystkich tych zbiornikach
jest woda brunatna, zakwaszona. Z glonow wybijaja si¢ na pierw-
szy plan nitkowate, jak Oedogonium, Zygnemales i inne; z jed-
nokomorkowych Volvocales, Eugleninae, Protococcales, okrzemki,
wstgznice i brozdnice.

Nie udalo mi sie znalezé wigkszych skupied brézdnic, ale
niekidre gatunki wystepowaly do$é¢ licznie. Przewaznie byly to
gatunki wszedzie pospolite, jak Peridinium cinctum, P. bipes
i inne. P. tabulatum jest gatunkiem do$¢ rzadkim, P. Wiclei jest
czgste w okolicach zimniejszych. Brozdnice te w swojej budowie
nie wykazywaty jakich§ wybitniejszych zmian. Do godniejszych
uwagi nalezaly: Peridinium balticum, Gilenodiniopsis Steini, zas
na razie nieoznaczonemi pozostawitam Sphaerodinium sp. i Cy-
stodinium sp. '

Procz zagtebi, rowow i doléw na Blotach zbadatam jeden
z dotéw w lesie wydmowym. Niewielki 6w dolek byl wypeiniony
torfowa brunatng woda i tak zacieniony, ze zdawalo sig, iz zadna
brézdnica w nim zy¢ nie moze. Brzegi jego porastata Marchan-
tia polymorpha. W zebranym materjale znalaztam liczne drobne
pltywki Hemidinium nasutum.

Bardzo byloby wskazane dalsze badania mikroflory Biot.
Sadzeg, ze znajdzie sie tam wiele cennych glondw.

Spis brozdnic, zyjacych na Btotach n. Piadnica.

1. Peridinium cinctum (Miiller) Ehrb.

2 N Willei Huitf. — Kaas.

3 » bipes Stein.

4 N palatinum Lauterborn,

5. N inconspicuum Lemm.

6 » tabulatum (Ehrb.) Clap. et Lachm.
7 R laeve Huitf. — Kaas.

8. balticum (Levander) Lemm.

9. " umbonatum Stein.

10. ” » var. papilliferum Lemm,
11. Sphaerodinium sp.

12, Glenodiniopsis Steini Wotoszynska.
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13, Hemidinium nasutum Stein.
14 Cystodinium Steini Klebs.
15. Cystodinium sp.

Instytut Botaniczny U. J. w Krakowie.

OBJASNIENIE TABLIC.
Tabljica I

Battyk, Debki nad Piasnica. (Fot. B. Niklewski).

Lachy pozostawione na piaszczystej plazy przez morze, cofajace sig¢ po
silnej burzy. Sktad planktonu roslinnego w takich tachach jest nieco odmienny,
niz przy brzegu morza. Na pierwszym planie wydma przybrzezna, obsadzona

trawami.
Tablica IIL

1 — & Exuviella baltica. 3 1800.

6 — 9. Exuviella cassubica. X 1800.
6: wewngtrz komérki jeden z obu pyrenoidéw, w iyle za nim jadro;
7: okrywa widziana z boku, z szwem pomigdzy obiema tarczkami;
8: okrywa od strony tylnej ze szwem; 9: okrywa w przekroju po-
przecznym.

Tablica IV.

1. Dinophysis Levanderi. Okrywa widziana z prawej strony. X 1200
2. Dinophysis Paulseni. Okrywa z prawej strony. X 1200.

3— 1. Dinophysis baltica. X 1200.
3: okrywa z prawej strony; 4: okrywa od strony brzusznej.

5 — 8. Dinophysis acuminata. > 1200.
5 —6: okrywy widziane z prawej strony; 7 — 8: okrywy z prawej
strony z szerokiemi rabkami,

Tablica V.

Dinophysis acuminata. Okrywa widziana z prawej strony. X 1200.
Dinophysis cassubica n. sp. Okrywa z prawej strony. > 1200,
Dinophysis sp. Okrywa z prawej strony. X 1200.

Dinophysis arctica. X 900.
4: okrywa widziana z prawej strony; 5: okrywa widziana od strony
grzbietowej.

g1 N
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6— 9
10 — 12,
13
14
15 —16.
17 —19.
1—13.
14
15 —17.
18 —19.
20.
21.
22 — 24,

. Przypuszczalnie forma przejSciowa pomigdzy Dinophysis acuminuta

a D. arctica. X 900.

6: okrywa widziana z lewej strony; 7: okrywa od strony grzbietowej;
8: okrywa z prawej strony na bok pochylona. Wida¢ czg$¢ lejka,
pokrytego delikatng siateczka zgrubien; 9: okrywa z goéry widziana;
widaé szew, polowigcy okrywe, drobne wieczko i obie listwy okrezne.
Dinophysis arctica. X 900.

10: okrywa widziana z prawej strony, nieco przechylona; 11: okrywa
od strony brzusznej; 12: to samo wraz z obu listwami brézdy brzuszne;j.

Przypuszczalnie forma przejsciowa pomigdzy Dinophysis acuminata
a D. arctica. X 900,

Exuviella baltica. % 1200.

Exuviella cassubica. < 1200.
15: komérka z pyrenoidem i jadrem; 16: tarcza widziana z boku.

Peridinium balticum. X 900.
17: okrywa od strony brzusznej; 18: wieczko: 19: denko.

Tablica VL

Zmienno$é form u Dinophysis norvegica.

1 —2: okrywa od strony prawej i lewej; forma z grubym szwem
i rgbkiem, po stronie brzusznej wklesta, z licznemi zgrubieniami bro-
dawkowatemi na grzbiecie i szczycie denka, ze szczytem denka zwe-
zonym; 3 —4: okrywy tej samej formy widziane od strony brzusznej;
5—6: forma z grubym rgbkiem i szwem, po stronie brzusznej plaska,
zresztg podobna do poprzedniej, lecz szczyt denka nie jest tak zwe-
zony; 7 — 8: okrywy podobne do form poprzednich, ale szczyt denka
zaostrzony; 9 — 10: okrywy od strony brzusznej, zwrécone na prawo;
11: forma mniejsza niz poprzednie, gladka, z szeroko zaokraglonym
szczytem denka, z rgbkiem i szwem stabo rozwinigtym, bez zgrubien
brodawkowatych; 12: mata forma z cienka, gtadka okrywa, bez zgru-
biefi, ze szczytem denka nieco zwezonym; 13: grzbietowa czes¢ denka,
z licznemi zgrubieniami brodawkowatemi.

Gonyaulax triacantha. Widok od strony brzusznej.

Diplopsalis rotunda.

15: okrywa widziana z lewej strony: 16: wieczko; 17: denko.
Diplopsalis minor.

18: okrywa widziana od strony brzusznej; 19: wieczko przechylone
na strone brzuszna.

Diplopsalis minor var. sphaerica. Okrywa widziana z lewej strony.
Diplopsalis lenticula. Wieczko.

Peridinium aciculiferum?

22: okrywa od strony brzusznej; 23: okrywa od strony grzbictowej;
24: denko od strony brzusznej, pochylone ku przodowi.
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1— 6

7.
8§ —10.
11— 13.
14+ —16.
17 — 22,
23 — 25.
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Tablica VIL

Amphidiniopsis Kofoidi.

Okrywa wiekszej i starszej komorki z wyrazng strukturg blony; denko
posiada wstawki dobrze rozwiniete, % 900.

1 — 2: okrywa od strony brzusznej; 3: wieczko; 4: okrywa od strony
grzbietowej; 5: okrywa od strony grzbietowej pochylona ku przo-
dowi;, wida¢ szczytowa cze$¢ denka z zakoriczeniem brézdy brzusznej;
6: okrywa od strony grzbietowej, pochylona ku tytowi; widaé szczy-
towa cze§¢ wieczka; 7: okrywa z prawej strony, na bok pochylona;
widaé prawa cze$é¢ wieczka, wraz z brézdg brzuszng, w niej apex;
8: okrywa z lewej strony; 9: denko pochylone ku stronie brzusznej.

Okrywa matej i mtodej komoérki. X 1200,

10: okrywa od strony brzusznej; 11: okrywa od strony brzusznej,
lekko przesunieta na prawo; 12: okrywa od strony brzusznej pochy-
lona ku przodowi; wida¢ doktadniej szczytowa czes$¢ denka i brézde
brzuszna; 13: okrywa od strony wieczka, pochylona na lewo; 14: denko
pochylone ku stronie grzbietowej; 15: wieczko z brézda brzuszna,
w niej apex; 16: komérka widziana z prawej strony, wewnatrz jadro;
17: okrywa widziana z prawej strony.

Tablica VIIL

Amylax catenata. 1 — 10, 15— 22, X 900; 11 — 14, X 1200.

. Forma wydtuzona.

1, 3: okrywa od strony brzusznej widziana; 2, 4: okrywa od strony
grzbietowej; 5: okrywa z prawej strony; 6: okrywa z prawej strony
widziana, pochylona ku przodowi: widaé¢ czes¢ tarczki szczytowej
denka z kolcami.

Kolonja taficuszkowa z czterech komorek ztozona.

Forma szeroka.
8: okrywa od strony brzusznej; 9—10: okrywa od strony grzbietowej.

Prawa strona wieczka w ré2nem potozeniu, .

Wieczko z goéry widziane.

14: wieczko z tarczkami okregznemi i wystajaca szczytowa czgscia
brézdy brzusznej; pomiedzy obu temi cze$ciami czes¢ wklesta, ktorej
tarczki nie sg na rysunku zaznaczone; 15: wieczko od strony grzbie-
towej; 16: wieczko od strony brzusznej z charakterystyczng tarczka
rombowg (1’).

Denko z réznych stron widziane.

Schematy wieczka; 23: Podlug Woloszynskiej; 24: schemat
wieczka podtug Kofoida; 25: schemat wieczka podiug Levandera:
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1— 6.
7—14.
1 —16.
17 — 20.
1— 8
9 —15.

Tablica IX.

Gonyaulax helensis. % 900.

1: wieczko widziane od strony brzusznej; 2: okrywa od strony brzusz-
nej; wieczko oddzielone od denka, na wieczku pékniecie wzdluz
brézdy brzusznej; 3: okrywa od strony grzbietowej; 4: denko; 5: cze$¢
grzbietowa wieczka; 6. wieczko od lewej strony widziane.
Peridinium grenlandicum. % 900.

7: okrywa od strony brzusznej; 8: wieczko; 9: okrywa od strony
brzusznej w tyt pochylona; 10— 11: okrywa od strony grzbietowej;
12: denko; 13 — 14: denko od strony brzusznej; wida¢ w catosci
brézde brzuszng.

Tablica X.

Protoceratium reticulatum. 1, 4, 6 —9, 12, 14 — 15, % 1200; 2 — 3,
5, 10— 11, 13, 16, X 900.

1 —2: okrywa od strony brzusznej widziana; 3: wieczko z rzeZba
tak silnie rozwinietg, ze trudno wyrézni¢ zarysy tarczek szczytowych;
4: okrywa widziana z lewej strony; 5: denko z tarczkg szczytowa
i charakterystyczng rzezbg btony; 6: okrywa z géry widziana; pod
wieczkiem wida¢ zarysy wiekszego od wieczka denka; 7: wieczko,
tarczki pokryte rzezbg slabo rozwinieta; 8: okrywa od strony brzusz-
nej; wida¢ dokladnie brézde brzuszng; 9: okrywa rozerwana wyjat-
kowo wielkiej komérki; wieczko po stronie grzbietowej oddzielone
od denka; 10— 11: wieczko przez $rodek peknigte; widac eliptyczng
tarczke apikalng, zamykajaca; 12: denko od strony bizusznej, tarczki
pokryte rzezba; 13: okrywa od strony grzbietowej; 14 — 15: rzezba
tarczek okreznych; 16: denko.

Phalacroma rotundatum, > 900.

17: okrywa z prawej strony widziana; 18: wieczko; 19: denko; 20 okry-
wa z lewej strony widziana.

Tabliba XL

. Peridinium deficiens. > 900,

1: okrywa od strony brzusznej widziana; 2 — 3: okrywa od strony
grzbietowej; 4: okrywa z prawej strony widziana, z zaznaczonem gle-
bokiem wcieciem brézdy brzusznej; 5: wieczko; 6: wieczko ze zrekon-
struowang czwartg tarczkg szczytowa (4'); 7: denko; 8: denko od
strony brzusznej.

Gonyaulax Levanderi. 3 900.

9: okrywa od strony brzusznej widziana; forma pozbawiona wyraZnych
kolcéw na denku; 10: forma z kolcami na denku: 11: okrywa od
strony grzbietowej; 12: okrywa z lewej strony widziana, popekana na
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1— 4

5— 6.
7 —11.
12— 13.
1— 2.
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poszczegdlne tarczki; 13: wieczko popekane na poszczegolne tarczki;
14: denko z drobnemi kolcami; 15: okrywa od strony brzusznej pe-
knieta wzdiuz brézdy okreznej.

Tablica XIL

10. Peridinium sub - curvipes. > 900.

1 —2: okrywa od strony brzusznej; 3: okrywa od strony grzbietowej;
4+ wieczko; 10: tarczka rombowa (1°).

Peridinium achromaticum. < 900.

5, 8: okrywa od strony brzusznej widziana; 6: okrywa od strony
grzbietowej; 7: denko; 9: okrywa od strony brzusznej formy o wkle-
stych $cianach,

Tablica XIIL

. Peridinium curvipes. > 900.

1: okrywa od strony brzusznej widziana; 2: okrywa od strony grzbie-
towej; 3: okrywa od strony grzbietowej pochylona ku przodowi.
Peridinium finlandicum. X 900.

4 —5: okrywa od strony brzusznej widziana; 6: wieczko od strony
brzusznej, 7: okrywa od strony grzbietowej; 8: okrywa od strony
brzusznej widziana z przetrwalnikiem w $rodku; 9: przetrwalnik ksztattu
gruszkowatego ze sladami zgrubieft w miejscu kolcow i rogu; 10: wiecz-
ko; 11: denko; 12: denko od strony brzusznej.

Tablica XIV.

Peridinium pellucidum. > 990.

1: okrywa od strony brzusznej widziana; 2: okrywa od strony grzbie-
towej; 3: okrywa z prawej strony; 4: wieczko.

Peridinium pellucidum f. spinosa. < 900.

5: okrywa od strony brzusznej; zarysy tarczek nie podane; 6: okrywa
z prawej strony.

Peridinium brevipes. > 900.

7— 8. okrywa od strony brzusznej widziana; 9: okrywa od strony
grzbietowej; 10: wieczko; 11: denko.

Peridinium varicans. < 900.
12: okrywa od strony brzusznej; tarczki denka nie zaznaczone; 13: kon-
tur okrywy od strony grzbietowe;j.

Tablica XV,

Sphaerodinium sp. Blota nad Piasnica.
1: okrywa od strony brzusznej; 2: czg$¢ wieczka.

Gymnodinium lunula.
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. Diplopsalis acuta.
4. okrywa widziana od strony brzusznej; 5: wieczko.
6. Przetrwalnik Gymnodinium sp. Btota n. Piasnica.
7. Cystodinium Steini. Blota n. Piasnica.
9. Cystodinium sp. Blota n. Piasnica.
Podzial protoplastu na dwie czesci i przygotowanie do wtdérnego
podzialu. W ten sposob powstang cztery plywki.
10. Phalacroma rotundatum. Okrywa od strony brzusznej.

11— 13. Goniodoma Ostenfeldi.
11: okrywa od strony brzusznej. Zarysy tarczek nie narysowane;
12: denko; 13: denko od strony grzbietowej.

Zusammenfassung.

J. WOLOSZYNSKA

DINOFLAGELLATAE DER POLNISCHEN OSTSEE SOWIE
DER AN PIASNICA GELEGENEN SUMPFE

(Mit 4 Abb. im Text und Taf. II—X\")

A. Beschreibung der Arten.

Exuviella baltica Lohmann.

Tai. I, Fig. 1—5.

Lohmann, Unters. z. Festst. d. vollst., Gehaltes d. Meeres am Plan-
kton, 1908, S. 265, Taf. XVII. Fig. 1: Paulsen, Nord. Plankton, 1908, S.
108, Fig. 150; Wulff, Uber d. Kleinplankton d. Barentssee, 1919, S. 109,
Taf. 1I, Fig. 15; Lebo ur, Dinoflagell. of North. Seas. 1925, S. 14, Texifig. 1a.

Zellen sehr klein, asymmetrisch, in Schalenansicht meist herz-
formig oder eiformig, einige Mikronen bis 15 lang, in Sei-
tenansicht mehr minder zusammengedriickt, oder fast rund. Mem-
bran dick, die Oberfliche der Schalen glatt.

Unsere Exemplare stimmen mit den Zeichnungen und Be-
schreibungen Lohmann’s und Wulff’s iiberein. Gegeniiber
Schiller (Die planktischen Vegetationen d. adriatischen Mee-
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res, 1928, Taf. 3, Fig. 1, Textfig. 7) bin ich der Meinung, dass
adriatische Exemplare, welche er als £. balfica bestimmt hatte,
mit /. baltica Lohm. nicht identich sind.

Litoralplankton, Debki an Piasnica, Mate Morze bei Hel,
in Netzfingen selten. Nach Lohmann eine baltische Form,
in Zentrifugenfangen im schwach salzigen Wasser d. Kieler Bucht
massenhaft vorkommend. Auch in der Barentssee massenhaft.

Die Verbreitung: Kieler Hafen (Lohmann), Skagerrak (A.
Cleve-Euler), Nordsee (Wulff), Barentssee (Wulff), Ostsee (Debki
an Piasnica), Mate Morze bei Hel, 1927—1928,.

Die Vebreitung von /Fxuviella baltica zeichnet sich ver-
mutlich durch eine Disjunktion aus, welche ihre Standorte in der
Barentssee einerseits und in der Ost- und Nordsee anderseits
treunt. (Textfig. 3).

Exuviella cassubica n. sp.
Taf. I, Fig. 6 — 9.

Zellen in der Schalenansicht ldnglich eiformig, ca 22 p. lang,
ca 15 breit, seitlich stark zusammengedriickt. Schalen hinten
breit abgerundet, am Geisselpol schridg ausgerandet. Grisste Breite
in der Mitte oder hinter der Mitte, Die Schalennaht wenig sicht-
bar. Schalen glatt. Membran nur am Rande der Schalen dick.
In den Zellen ein Kern und zwei plattenférmige Chromatopho-
ren, jedes mit einem grossen Pyrenoid; um jedes Pyrenoid ein
heller Hof.

Bucht von Puck (Wielka Wies) und Mate Morze (Jastarnia).
August 1927,

Neritisch, im Litoralplankton, zusammen mit Peridinium
balticum und mit den Purpurbakterien.

Phalacroma rotundatum Clap. et Lachm.
Taf. X, Fig. 17—20, Taf. XV, Fig. 10.

Dinophysis rotundata Clap. et Lachm., Paulsen, Peridiniales of the
Danish waters, 1907, 5. 6; P aulsen, Nord. Plankton, 1907, S. 17, Fig. 18; Di-
nophysis rotundata Clap. et Lachm.. Meunier, Microplankton, S. 59, Taf.
I, Fig. 43—46; P aulse n, Peridiniales Ceterae, 1912, S. 261, Taf. XLI; Pha-
lacroma rotundatum (Clap. et Lachm)) Joergensen, 1923; Lebour, Dinofla-
gell. of North. Seas 1925, S. 78, Taf. XI, Fig. 3a — 3c.
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Zellen in Schalenansicht rundlich, ca 45w lang, ca 40 p
breit; im Herbst auch grossere Zellen. Membran nicht dicks
nur ausnahmsweise bei grésseren Exemplaren dick. Schalen mit
Poren und Poroiden.

Litoralplankton, Ostsee (Dgbki an Piasnica); Mate Morze
bei Hel, 1928.

Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.
Taf. VI, Fig. 1—13.

Dinophysis acuta Ehrb, Levander, Mater. z Kennt. d. Wasserfauna
in d. Umgeb. von Helsingfors, 1894, Taf. I, Fig. 27; Paulsen, Nord. Plankt.,
1908, S. 14, Fig. 11—12; Broch, Das Plankt. d. schwed. Exped. nach Spitz-
bergen 1903, 1910. S. 31, Fig. 1; Paulsen, Perid. Ceterae, 1912, S. 246, Taf.
XXXIX; Meunier, Microplankton, 1910, S. 58, Taf. 1Il, Fig. 38—42; Lebour,
Dinoflagell. of North. Seas, 1925, S. 79.

Zellen seitlich zusammengedriickt, in Schalenansicht eifor-
mig, ca 50 p.—70p. lang, ca 38p. — 50y breit. Grosste Breite
in der Mitte. Hypovalva vorn breit, hinten stark verschmilert,
dorsal bogenférmig gekriimmt, ventral konkav, gerade oder sel-
tener konvex. Form und Breite der Schalen sehr variabel. Skulp-
tur der Schalen stark areoliert; Areolen rund oder eckig, mit
Poren. Membran der Schalen dick. Schalennaht grob geziahnt.
Hypovalva mit breiten, unregelmissigen, grob gestreiften Siu-
men, hinten mit einigen Hockerchen versehen; seltener Hin-
terende ohne Hdockerchen.

Neritische Form. Litoralplankton; Ostsee (Dgbki an Pias-
nica), Mate Morze bei Hel, vom Friihling bis zum Spitherbst.

Dinophysis acuminata Clap. et Lachm.
Taf. IV, Fig. 5—8; Taf. V. Fig. 1.
Paulsen, Nord. Plankton, 1908, S. 15, Fig. 13; Paulsen, Perid,

Ceterae, 1912, S. 259, Taf. XI, 1; Lebour, Dinoflagell. of Northern Seas.
1925, S. 80, Taf. XII, Fig. 2a—2c.

Zellen seitlich zusammengedriickt; in Schalenansicht oval
oder schwach eiformig, ca 42 p.— 456 1. lang, ca 30 p. — 32 p. breit.
Grosste Breite in der Mitte. Hypovalva mit mehr oder minder
breiten, gestreiften Siumen, hinten mit einigen Hockerchen, sel-
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tener ohne HoOckerchen. Membran dick. Skulptur der Schalen
grob areoliert, Areolen, rund, mit Poren. Schalennaht grob gezihnt.

Neritische Form, im Litoralplankton, Ostsee (Debki an Pias-
nica, Male Morze bei Hel, nicht selten.

Dinophysis arctica Mereschkowsky.
Taf. V, Fig. 1—5, 1012,

Paulsen, Nord Plankton, 1908, S. 15, (eine schlechte Zeichnung),
Broch, Das Plankton d.schwed. Exped. nach Spitzbergen 1908, 1910, S. 31,
Fig. 1, 1I Paulsen, Marine Plankton fr. the East-Greenland Sea, 1911, S.
304, Fig. 1.

Zellen wenig zusammengedriickt, mit konvexen Schalen. In
Schalenansicht oval, ca 42 p lang, ca 35y breit, breiter und we-
niger abgeplattet als D. acuminata. Grosste Breite in der Mitte,
Membran dick. Schalen grob skulpturiert, mit runden oder ecki-
gen Areolen und Poren. Schalenaht grob gezidhnt, der Saum
breiter als bei D. acuminata, hinten mit oder ohne Hockerchen.
Linke Lingsfurchenleiste breit, wie bei D. acuminata.

Diese Art ist nicht genau bekannt. Paulsen vermutet,
dass D. arctica eine Varietit von /). acuminata sei. Broch
(Spitzbergen) zeichnet /). arctica ohne Hockerchen und mit fei-
ner Struktur der Schalen, Paulsen dagegen zeichnet /. arctica
mit Hockerchen und mit grober Areolierung der Schalen. In un-
serem Material habe ich die Zellen mit Hockerchen und mit gro-
ber Areolierung oft gefunden; Zellen ohne Héckerchen dagegen
nur ausnahmsweise.

Eine arktische Art. Neritisch, Ostsee (Debki an Piasnica),
Mate Morze bei Hel, auch im Skagerrak (?) (A. Cleve-Eu-
ler gibt leider keine Zeichnung.) Vermutlich gehirt hier Dinophy-
sis semen Meunier und D. apiculata Meunier (Meunier, Mi-
croplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910).

Dinophysis Paulseni n. sp.
Taf. 1V, Fig. 2.

Zellen wie bei D. baltica, aber kleiner und mit groberer
Areolierung der Schalen. Zellen seitlich stark zusammengedriickt.
In Schalenansicht eiformig, ca 40y lang, ca 30 p. breit. Hypo-
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valva dorsal fast gerade, hinten breit abgerundet, mit engen Siu-
men und bisweilen mit einem kleinen Hockerchen. Membran
dick, Skulptur grob, ohne Poroiden. Chromatophoren braun.

Neritisch, vermutlich eine Kaltwasserform. Im November
1928 nicht selten. Mate Morze bei Hel.

Dinophysis baltica (Paulsen) nob.
Taf. 1V, Fig. 3—4.

Dinophysis ovum Schiitt var baltica Paulsen, Nord. Plankton, 1908,
S. 17, Fig. 17; Dinophysis sp. (? ovum Schiitt) Le vander, Herbst und Winter-
plankton from the finnish waters dur. the month of May 1912, S. 1920,
S. 22, Fig. 19a.

Zellen seitlich stark zusammengedriickt, in Schalenansicht
symmetrisch, breit eiférmig, ca 45 p. lang, ca 32y breit. Hypo-
valva dorsal fast gerade, hinten breit abgerundet, mit engen Sau-
men und bisweilen mit einem kleinen Hockerchen. Grosste
Breite in der Mitte. Membran der Schalen unregelméssig dick;
vorn diinn, hinten dicker. Skulptur der Schalen fein; Poren und
zahlreiche Poroiden, besonders im Vorderteil der Hypovalva.
Chromatophoren braun.

Dinophysis baitica wurde bisher leider nicht genau be-
schrieben. Unsere Exemplare stimmen auf Grund ihrer Form und
Grosse mit der Zeichnung Levander’s iiberein, doch auf Grund
der Areolierung ihrer Schalen lassen sie sich nicht sicher iden-
tifizieren. Wir sehen auf der Zeichnung Levander’s eine
Schale, welche grober areoliert ist, als die Schalen unserer
Exemplare.

Neritisch, eine Sommerform. Im Litoralplankton haufig
gefunden.

Ostsee (Debki an Piasnica), im Sommer 1927; Mate Morze
bei Hel, 1928.

Dinophysis Levanderi n. sp.
Taf. 1V, Fig. 1.

Zellen seitlich stark zusammengedriickt, in Schalenansicht
asymmetrisch eiformig, schlank, ca 48 p. — 50 lang, ca 32w
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breit; grdsste Breite unterhalb der Mitte. Hypovalva dorsal bo-
genformig gekriimmt, hinten breit abgerundet, vorn leicht ver-
schmilert. Epivalva sehr klein. Querfurche breit. Linke Langs-
furchenleiste breit und lang. Saum eng, Schalennaht fein ge-
zahnt. Membran diinn, Schalen fein skulpturiert, Poren eng, Po-
roiden fehlen. Chromatophoren braun. Eine neritische Sommer-
form. Im Litoralplankton nicht selten.

Ostsee (Debki an Piasnica), im Sommer 1927,

Dinophysis cassubica n. sp.
Taf. V, Fig. 2.

Zellen klein, seitich stark abgeplattet, in Schalenansicht
oval, ca 38y lang, ca 28 . breit. Linke Lingsfurchenleiste breit;
Membran diinn, Schalen fein areoliert, Poren eng, Poroiden feh-
len. Chromatophoren braun. Neritisch. Ostsee (Debki an Pias-
nica), im Sommer 1927, sehr selten.

Dinophysis sp.
Tai. V, Fig. 3.

Zellen klein, in Schalenansicht eiférmig, dorsal bogenfér-
mig, hinten breit abgerundet. Linke Langsfurchenleiste breit. Mem-
bran diinn, Schalen fein skulpturiert, Poren eng, Poroiden fehlen.

Mate Morze bei Hel, Mai 1928, sehr selten.

Gymnodinium lunula Schiitt.
Taf. XV, Fig. 3.

Kofoid and Swezy, The free-living unarmored Dinoflagellata, 1921,
S. 300, Taf. V, Fig. 55.

Nur halbmondférmige Cysten gefunden. Ostsee (Debki an
Piadnica) Juli — August 1927, nicht selten; Mate Morze bei Hel,
September — November 1928, selten.
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Gyrodinium fissum (Levander) Kol and Swezy.

Gymnodinium fissum Levander, Mat. z Kennt. d. Wasserfauna,
1894, S. 43, Taf. II, Fig. 5 — 20; Kofoid and Swezy, The free-living
unarmored Dinoflagellata, 1921, S. 300, Taf. IX, Fig. 95, Textfig. DD, 8§,

Ostsee (Debki an Piasnica), 1.VIIL.27, zerstreut.

Glenodinium bipes Paulsen.

Paulsen, Nord. Plankt, 1908, S. 25, Fig. 31; Meunier, Microplan-
kton des Mers de Barents et de Kara, 1910, S. 45, Tal. 1ll, Fig. 18; Leegard,
Microplankton, 1920, S. 22, Fig. 19b.

Zellen sehr klein, der Bau der Hiille noch nicht bekannt. (P a-
ulsen, Marine Plankton from the East-Greenland Sea, 1911, S. 315).
Male Morze bei Hel, selten.

Amphidiniopsis n. gen.

Zellen einem Amphidinium ahnlich., Epivalva klein, Hypo-
valva bedeutend grosser. Hiille aus Platten zusammengesetzt.

Amph.idiniopsis Kofoidi n. sp.
Taf. VI, Fig. 1—17.

Zellen klein, 30 p. — 40 lang, seitlich stark zusammenge-
driickt. Epivalva klein, stumpf konisch. Hypovalva gross, in Ventral-
ansicht mit fast geraden Konturen, hinten stumpf abgerundet.
Querfurche breit, tief eingeschnitten, rechtswindend, nur eine Um-
drehung machend. Lingsfurche schwach geschlangelt, auf der Epi-
valva schmal, auf der Hypovalva breiter, hinten stark verbreitert,
tief eingeschnitten, dorsal keilformig endigend. Apex in der Langs-
furche, asymmetrisch, rechts von der Lidngsachse der Zelle ge-
legen. Auf der Hypovalva, in der Lingsfurche, halbmondiérmige
Verdickungen; mitten, dem linken Rande der Langsfurche entlang,
verliuft eine lange, schmale Leiste. Die beiden Ridnder der Lings-
furche verdickt, linker Rand mit einer Leiste versehen. Hiille sehr
zart, aus Platten zusammengesetzt. Platten der Epivalva klein und
asymmetrisch. Platten der Hypovalva gross, mit oder ohne Inter-
kalarstreifen. Plattenformel 3" 77 5" 2", '
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Platten glatt oder punktiert. Kern gross. Chromatophoren?

Vermutlich eine neritische Form. Im Litoralplankton, sehr
selten.

Ostsee (Debki an Piasnica), Juli — August 1927; Mate Morze
bei Hel, Mai 1928.

Goniodoma Ostenfeldi Paulsen.
Tai. XV, Fig. 11 — 13.

Paulsen, Nord. Plankton, 1908, S. 31, Fig. 43; L e bo ur, Dinoflagell.,
1925, S. 90, Fig 27.

Epivalva konisch abgerundet, Hypovalva halbkugelférmig.
Hidlle sehr zart und glatt. Platten schwer zu unterscheiden, be-
sonders Tifelung der Epivalva nicht sichtbar.

Mate Morze bei Hel, Juni 1928, sehr selten.

Amylax catenata (Levander) Meunier.
Taf. VIII, Fig. 1--25.

Meunier, Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910, S.
52, Taf. I-bis, Fig. 46—47; Taf. lll, Fig. 2834 Levander, Peridinium ca-
tenatum n. sp., 1894: Gonyaulax catenata (Levander) Kofoid, On the ske-
letal morphology of Gonvaulax catenata (Levander), 1911, Taf. 18, Fig. 1—a:
Gonyaulax catenata (Lev.) Kof., P aulsen, Peridiniales ceterae, 1912, S. 285,
Tai. XL, 4.

Zellen einzeln, oder Ketten bildend von 2—4—8—16 Indi-
viduen, klein, dorsoveniral stark zusammengedriickt, so breit wie
lang, oder kiirzer, seltener linger als breit. Letztere Formen leben
einzeln. Epivalva kegelférmig; Apex asymmetrisch, links von der
Langsachse der Zelle gelegen. Die Rinder des Apex verdickt,
mit einem starken Stachel versehen. Der rechte Rand der Rau-
tenplatte (1% leistenformig verdickt. Hypovalva trapeziormig,
mit einigen Stacheln versehen. Querfurche breit, linkswindend.
Léangsfurche nicht in den apikalen Teil iibergreifend, bis zum
Hinterende reichend, hinten stark verbreitert. Platten grob areoliert.

Plattenformel: 4’ 4a 77 6 1p 1””. Die beiden Platten 1p
und 1" mit starken Stacheln versehen.
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Levander Kofoid Wotoszyrnska

4 4’ 4
3 4a 4a
7 6" 7"
6 6" 6
1 1" 1
— lp lp
21 22 23

Auf Grund ihrer Plattenformel gehort diese Art weder dem
Gen. Peridinium, noch Gonyaulax.

Male Morze bei Hel, Mai 1928, reichlich. Die Verbreitung
dieser Art zeichnet eine arkt.-baltische Disjunktion aus.

Gonyaulax triacantha Joergensen.
Taf. VI, Fig. 14.

Amylax lata Meunier, Microplankton des Mers de Barents et de
Kara, 1910; Kofoid, Dinoflagellata of the San Diego Region, IV, 1911,
S. 221, Taf. 11. Fig. 11—15; P aulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, S. 287.

Taf. XLVI], 3.
Mate Morze, Mai 1928, sehr selten.

Gonyaulax Levanderi (Lemm.) Paulsen.
Taf, X, Fig. 9—15.

Paulsen, Peridiniales of Danish waters, 1907, S. 8, Fig. 8; Paul-
sen, Nord. Plankton, 1908, S. 30, Fig. 38; Peridinium sp. Levander,
1894, Mater. z. Kennt. d. Wasserfauna, S. 50, Taf. 1I, Fig. 21; Peridinium Le-
vanderi Lemmermann, 1900.

Zellen klein, ca 401 lang, ca 35p. breit, seitlich zusammen-
gedriickt. Epivalva kegelformig, in ein kurzes Horn ausgezogen,
Apex vorhanden. Hypovalva fast ebenso gross, hinten in der Ven-
tralansicht ausgerandet, in der Dorsalansicht abgestutzt. Querfur-
che spiralig gewunden, linkswindend, mit mehr als einer Umdre-
hung. Lingsfurche vom Apex bis zum Hinterende verlaufend,

€
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S-formig gekriimmt, hinten, am linken Rande, mit einer zarten,
gezahnten Leiste versehen.

Plattenformel: 3’ Oa 6" 6”' 1p 1"””. Antapicalplatte mit ei-
nigen kiirzeren oder lingeren Stacheln oder kleinen Papillen be-
setzt. Membran dick, mit Poren versehen.

Ostsee (Debki an Piasnica), Juli— August 1927, selten;
Mate Morze bei Hel, im Sommer 1928, selten.

Gonyaulax helensis n. sp.
Taf. IX, Fig. 1—6.

Zellen gross, ca 70y lang, ca 45v. breit, etwas lidnger als breit,
seitlich zusammengedriickt. Epivalva kegeli6rmig, in ein kurzes
Horn ausgezogen. Querfurche linkswindend, mit einer ganzen
Umdrehung. Langsfurche vom Apex bis zum Hinterende ver-
laufend. Antapicalplatte ohne Stacheln. Membran dick, areoliert.
Interkalarstreifen breit. Plattenformel: 4" 0a 6” 6’7 1p 1",

Matle Morze bei Hel, 11.VI.1928, sehr selten.

Protoceratium reticulatum (Clap. et Lachm.) Biitschli.
Taf. X, Fig. 1—16.

Paulsen, Nord. Plankton, 1908, S. 27, Fig. 33—34; Broch, Plankton

d. schwed. Exped. nach Spitzbergen 1908, 1910, S. 32, Fig. 2, Meunier,

Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910, S. 49, Taf. 1ll, Fig. 15,

Taf. I-bis, Fig. 38; Paulsen, Peridiniales Ceterae, 1912, S. 287, Taf. LI; Le-
bour, Dinoflag. of Northern Seas, 1925, S. 89, Taf. XII, Fig. 7a-7e.

Zellen klein, ca 30 lang, ca 30p breit (Hypovalva), seit-
lich zusammengedriickt, einer Gonyaulax #dhnlich. Zellform mehr
oder minder polyedrisch. Epivalva kegelformig, kleiner als Hy-
povalva. Zelle am Hinterende abgestutzt. Querfurche breit, links-
windend, nur eine Umdrehung machend. Liangsfurche nicht
breit. Epivalva mit einem kleinen, ovalen Plittchen (,closing
platelet of apex“). Kofoid’s Gonyaulax diegensis (Dinoflagel-
lata of the San Diego Region, IV, 1911, Taf. 13, Fig. 22) ist mit
dhnlichem Plattchen versehen.

Plattenformel wie bei Gen. Gonyaulax: 4’ 0a 6" 6" 1p 1",
Membran dick, grob areoliert und bestachelt. Der Bau der Hiille
war bisher nicht genau bekannt.

Male Morze bei Hel, VIII—X. 1828, selten.
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Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.
Taf. V1, Fig. 18—109.
Diplopsalis lenticula Bergh. f. minor P aulsen, Nord. Plankton, 1908,
S. 36, Fig. 45; Diplopeltopsis minor, Lebour The Dinoflagellates of Nor-

thern Seas, 1925, S. 102, Taf. XV, Fig. 2a-2e; Lindemann, Peridincae,
Engl. Nat. Pflanzenfam., 1928, 1I, S. 90.

Zellen in Ventralensicht linsenférmig. Plattenformel 4’ 1a
7// 5/// 1[//;‘

Litoralplankton. Ostsee (Dgbki an Pia$nica), im Sommer
1927, hiufig; Mate Morze bei Hel,im Sommer 1928, haufig.

Var. sphaerica (Meunier) n. var.
Taf. VI, Fig. 20.

Diplopsalis sphaerica Meunier, Microplankton des Mers de Barents
et de Kara, 1910, S. 47, Taf. IV, Fig. 9—12.

Zellen kugelig. Plattenformel 4 la 7”7 5" 1.

Ostsee (Debki an Piasnica), im Sommer 1927, haufig. Mate
Morze bei Hel, im Sommer 1928, haufig.

Siisswasser, Siimpfe an Piasnica, Juli-August 1927, selten.

Diplopsalis lenticula Bergh.
Tat. VI, Fig. 21.

Lebour, Plymouth Peridinians, 1922; Lebour, The Dinoflagellates
of Northern Seas, 1925, S. 99, Taf. XV, Fig. la-le.

Mate Morze bei Hel, VII, 1928, nur eine Epivalva.

Diplopsalis rotunda (Lebour) Lind.
Taf. VI, Fig. 156—-17.
Peridiniopsis rotunda Lebour, Plymouth Peridinians, 1922; The Di-
noflagellates of Northern Seas, 1925, S. 101, Taf. XV, Fig. 4a-de; Peridinium

Limnophilum Lindemann, Uber finnische Peridineen, 1924, Taf. I, Fig. 10—
13; Lindemann, Peridineae, Engl. Nat. Pflanzenfam. 1928, 1I, S. 90.

Zellen sehr klein, ca 20 »n. — 25w lang, oder kleiner, selten
etwas grosser, kugelig.
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Ostsee (Dgbki an Piasnica), im Sommer 1927, haufig; Mate
Morze bei Hel,im Sommer 1928, hiaufig.

Diplopsalis acuta (Apst) Entz fil.
Taf. XV, Fig. 4—5.

Peridinium latum Paulsen, Nord. Plankt, 1908, S. 41, Fig. 4&;
Lebour, Plymouth Peridinians, 1922; The Dinoflagellates of Northern Seas,
1925, S. 102, Fig. 32; Lindemann, Uber einige Dinoflageliaten des Kaspi-
schen Meeres, 1927, Fig. 15.

Ostsee (Debki an Piasnica), im Sommer 1927, selten.

Peridinium achromaticum Levander
Taf. XIl, Fig. 5—9.

Levander, Eine neue farblose Peridinium - Art, 1902; Paulsen,
Nord. Plankton, 1908, S. 62, Fig. 80; Schilling, Dinoflagellatae, 1913,
S. 44; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, S. 114, Taf. XXII
Fig. la-1g; Van Goor, Einige bemerkenswerte Peridineen d. Holldndischen
Brackwassers, 1925, S. 280, Fig. 2.

Zellen klein, ca 30 p.— 45 . lang, ca 30 n.— 40 n. breit, dor-
soventral wenig zusammengedriickt, in Ventralansicht rhomboéd-
risch. Platten der Hypovalva konkav. Querfurche breit, schwach
linkswindend oder fast kreisformig. Langsfurche fast nicht auf
die Epivalva iibergreifend, auf der Hypovalva tief eingeschnitten,
bis zum Hinterende reichend. Liangsfurche nach hinten zu sich
verbreiternd. Die Rinder der Lingsfurche mit Leisten versehen,
welche in Ventral- und Dorsalansicht als kurze Stacheln erschei-
nen. Plattenformel 4° 3a 77 5" 2"”. Rautenplatte (1’) sehr
schmal, ldnglich, 4-eckig. Dorsale akcessorische Platte 6-eckig.
Platten glatt, selten fein areoliert. Hiilie ohne oder mit schma-
len Interkalarstreifen. Zellen ca 30w — 45 lang, ca 30 — 40 p.
breit, selten kleiner, z. B. nur 24 p. lang and 22 p. breit.

Ostsee (Debki an Piasnica), im Sommer 1927, haufig; Male
Morze bei Hel, im Sommer 1928, haufig; Stimpfe (Btota) an Pias-
nica, Stisswasser, selten. Diese Art zeichnet sich vermutlich
durch eine Disjunktion aus.
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Peridinium grenlandicum n. sp.
Taf. 1X, Fig. 7—14.

Peridinium sp. Paulsen, Marine Plankton from the East—Greenland
Sea, 1911, S 314, Fig. 14.

Zellen klein, ca 30 v — 40y lang, dorsoventral zusammenge-
driickt. Epivalva kleiner als Hypovalva. Epi- und Hypovalva abge-
rundet, Hypovalva bedeutend breiter als Epivalva und hinten leicht
ausgerandet.

Querfurche schwach rechtswindend oder fast kreisférmig.
Langsfurche wenig auf die Epivalva iibergreifend, auf der Hypo-
valva hinten stark verbreitert, bis zum Hinterende reichend.
Langsfurche ist auf der Hypovalva aus zwei Teilen zusammen-
gesetzt, nimlich aus dem engeren Vorderteil und aus dem Hin-
terteil, welcher sehr breit ist. Linker Rand der Langsfurche ist
verdickt. Apex vorhanden. Platten der Epivalva asymmetrisch.

Plattenformel: 4 2a 77 57 2"”, Rautenplatte (1°) gross,
5-eckig, asymmetrisch; dorsale Apikalplatte (3') 3-eckig, hinten
bogenformig; dorsale, accessorische Platte 9-eckig, halbmonditrmig
gekriimmt, von sehr charakteristischer Form. Membran diinn.
Hiille mit oder ohne Interkalarstreifen. Platten glatt, oder sehr
fein areoliert.

Mate Morze bei Hel, im Mirz 1928, Litoralplankton, nicht
selten.

Peridinium grenlandicum ist eine der interessantesten Arten,
welche in diesem Teile der Ostsee leben. Es erscheint sehr iriih
im Friihling, ndamlich im Mirz. Im Material vom 30. Mirz 1928
ist es nicht selten. Es ist vermutlich eine ausgepriagte Kaltwasser-
form von hauptsichlich arktischer Verbreitung (Ost-Gronland). Fe-
ridinium grenlandicum kommt bei uns mit .imylax catenata,
Peridinium sub-curvipes, P. pellucidum, P. pellucidum f. spinosa
und mit anderen Dinoflagellaten zusammen vor.

Paulsen in seiner Arbeit .Marine Plankton from the East-
Greenland Sea“, 1911, hat 6 Figuren mit einem nicht nédher be-
stimmten Peridinium dargestellt. Seine Zeichnungen sind jedoch
nicht genau. Paulsen glaubte, dass es das Jugendstadium von
Peridinium conicoides war. Es wire schwer auf Grund seiner
Zeichnungen einen Schluss zu ziehen. Paulsen aber hat beim
Anblick der dorsalen accessorischen Platte sein Erstaunen ausge-
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driickt. Diese Platte hat wirklich eine so charrakteristische Form,
dass die Verfasserin ihre Zeichnungen mit denen Paulsen’s
vergleichen und beide Formen identifizieren konnte.

Peridinium grenlandicum hat aber nichts gemeinschaftliches
mit P. conicoides, wie glaubte Paulsen.

Paulsen hat dieses Peridinium im Jahre 1907 in Ost-Gron-
land (Danmarks Havn) gefunden.

Peridinium aciculiferum L emm.?
Taf. VI, Fig. 22—-24.

Zellen sehr klein, langlich und schiank.

Epivalva kegeliormig, Apex vorhanden. Querfurche breit,
linkswindend. Langsfurche wenig auf die Epivalva iibergreifend.
Plattenformel: 4" 3a 7”7 5 2"”. Ventraler Rand der beiden Ant-
apicalplatten mit einer feinen Leiste versehen. Platten glatt.

Male Morze bei Hel, 30.1[1.1928, sehr selten. Es ist hdchst
wahrscheinlich, dass es P. aciculiferum ist. P. aciculiferum ist
eine ausgepriagte Kaltwasserform und es ist wahrscheinlich, dass
es auch im Brackwasser wihrend der kalten Jahreszeit leben kann.

Peridinium finlandicam Paulsen.
Taf. XIll. Fig. 4—12.

Paulsen, The Peridiniales of the Danish waters, 1907, S. 15, Fig, 19:
Paulsen. Nord. Plankton, 1908, S. 51, Fig. 65, P. divergens l.evander,
Materialien z. Kenntnis d. Wasserfauna, S. 51, Taf. ll, Fig, 23. P. divergens
var. Levanderi Lemmermann, 1900, Peridiniales aquae dulcis et subma-
rinae; Leegard, Microplankton from the finnish waters dur. the month of
may 1912, 1920, S. 23, Fig. 2I.

Zellen dem P. mite Pavill. ahnlich, ca 40p — 50 lang,
kirzer als breit. Valven fast gleich gross. Epivalva kegelf6rmig,
sich in ein kurzes Apikalhorn verschmilernd. Querfurche rechts-
windend. Langsfurche wenig auf die Epivalva iibergreifend,
auf der Hypovalva nicht breit, am linken Seitenrande leistenfor-
mig verdickt. Hypovalva abgerundet; Antapikalplatten zwei Sta-
cheln tragend. Hypovalva zwischen den Stacheln nicht aus-
gerandet.
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Plaitenformel: 4’ 3a 7" 5 27",

Der Bau der Hiille war bisher nicht genau bekannt. Rau-
tenplatte (1') 5-eckig, dorsale Apikalplatte und dorsale accesso-
rische Platte sind 5-eckig, dhnlich wie bei P. mite und P. Grani.

Membran gewohnlich zart. Dauerzellen birnenférmig, mit
der dicken, braunen Membran.

Ostsee (Degbki an Piasnica), Litoralplankton, im Sommer
nicht hdufig. Vermutlich eine baltische, endemische Form.

Peridinium brevipes Paulsen.
Taf. X1V, Fig. 7—11.

Paulsen, Nord. Plankton, 1908, S. 108, Fig. 151; Broch, Das Plan-
kton d. schwed. Exped. nach Spitzbergen 1908, 1910, S. 48, Fig. 22; Me u-
nier, Microplankton des Mers de Barents et de Kara, 1910, S. 44, Taf. I,
Fig. 35, Taf. XIV, Fig. 44, Paulsen, Marine Plankton from the East-Gren-
land Sea, 1911, S. 313, Fig. 13; Peridinium incurvum Lindemann, Uber
finnische Peridineen, 1924; L e bo ur, The Dinoflagellates of Northern Sea, 1925,
S. 131, Taf. XXVII, Fig. 2a-2d.

Zellen klein, ca 30y lang. Plattenformel: 4' 3a 77 5 2",

Membran diinn, der Bau der Hiille ist schwer zu erkennen.
Dorsale access. Platte klein und rechteckig. Male Morze bei
Hel, V— VI 1928, nicht selten.

Peridinium wvaricans Paulsen.
Taf. XIV, Fig. 12—13.

Paulsen, Marine Plankton from the East- Greenland Sea, 1911,
S. 312, Fig. 12; l.ebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, S. 132,
Fig. 41b.

Der vorigen Art sehr dhnlich, aber grosser, ca 38 p.— 50y
lang, ca 35y — 45 . breit. Epivalva kegelfoérmig, Hypovalva mit
bogenformiger Ausrandung zwischen den Stacheln. Interkalar-
streifen sehr breit. Membran sehr diinn, der Bau der Hiille schwer
zu erkennen. Plattenformel 4’ 3a 77 5" 2””. Dorsale access.
Platte klein und rechteckig. Antapicalstacheln zwei (divergentes).

Mate Morze bei Hel, Mai 1928, selten.
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Peridinium curvipes Ostenfeld.
Taf. XIII, Fig. 1 — 3.

Paulsen, Marine Plankton from the East- Greenland Sea, 1911,
S. 308, Fig. 6; Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, S. 1351
Tai. XXIX, Fig. la-lc. (Fig. 1a nicht gut gezeichnet).

Zellen gross, kiirzer als breit, ca 55 v lang, seltener fast
kugelig. Epivalva kegelformig, in ein kurzes Apikalkorn ver-
schmilernd. Hypovalva abgerundet. Langsfurche auf der Hypovalva
nicht breit. Der linke Rand der Liangsfurche tragt einen stark
entwickelten Fliigel. An der rechten Kante der Langsfurche befin-
det sich ein kurzer, dicker Stachel. Querfurche rechtswindend.
Plattenformel: 4’ 3a 7 5" 2",

Rautenplatte (1) 6-eckig, symmetrisch. Dorsale akcesso-
rische Platte (2a) gross, 6-eckig.

Membran dick, Platten areoliert.

Mate Mate Morze bei Hel, November 1928, nicht selten.

Peridinium sub-curvipes Lebour.
Taf. XII, Fig. 1—4, 10.

Lebour, The Dinoflagellates of Northern Seas, 1925, S. 133, Taf.
XXVII, Fig. 3a-3e: P. carvipes, Broch, Das Plankton d. schwed. Expedition
nach Spitzbergen 1908, 1910, S. 42, Fig. 11—13; P. curvipes, Pavillard, Re-
cherches sur Péridiniens du Golfe du Lion, 1916, S. 35, Fig. 8.

Zellen gross, ca 60w lang, ca 65y — 70v. breit. Zellen kiirzer
als breit. Epivalva kegelformig, in ein kurzes Apikalhorn ver-
schmilernd. Hypovalva abgerundet. Querfurche rechtswindend.
Langsturche auf die Epivalva nicht iibergreifend, auf der Hypovalva
nicht breit. Der linke Rand der Lingsfurche mit einem breiten
Fligel versehen. An der rechten Kante der Lingsfurche ein kur-
zer Stachel.

Plattenformel: 4" 3a 77 5 2"”. Rautenplatte schief entwi-
ckelt, 5-eckig. Dorsale accessorische Platte (2a) rechteckig. Mem-
bran dick, Platten retikuliert, mit winzigen Stacheln an den Kno-
tenpunkten. Interkalarstreifen, wie bei der vorigen Art, breit,
gestreift.

Ostsee (Debki an Piasnica), Juli-August 1927, sehr selten.

Male Morze bei Hel, im Friihling 1928, selten.
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Peridinium pellucidum (Bergh)y Schiitt
Tai. NIV, Fig. 1 L

Paulsen, Nord. Plankton, S. 19, Fig. 61: Broch, Das Plankton d.
schwed. Expedit. nach Spitzbergen 1908, 1910; Paulsen, Marine Plankton
from the East— Greenland Sea, 1911, S. 311, Fig. 10—11; Paulsen, Peridi-
niales ceterae, 1912, S. 273, Taf. XLV: Meunier, Microplankton de la Mer
Flamande, 1919, S. 21, Taf. XV, Fig. 30 —42; Lebour, The Dinoflagellates
of Northern Seas, 1922, 5. 134, Taf. XXVIII, Fig. 2a-2d.

Zellen gross, dem P. curvipes dhnlich, cad0 v lang, linger
als breit. Dorsale access. Platte 6-eckig. Hypovalva mit zwei Anta-
pikalstacheln, welche befltigelt sind. Amlinken Rande der Lings-
furche ein breiter Fliigel.

Mate Morze bei Hel, vom Mirz bis zum Dezember 1923,
haufig.

Forma spinosa Broch.
Tal. XIV, Fig. 50

Das Plankton d. schwed. Expedit. nach Spitzbergen 1903, 1910, S. 44,
Fig. 15, A—B, Fig. 16.

Zellen etwas kleiner als bei typischer I'orm; keine Fligel
an den Stacheln. Die Stacheln kurz und schwach entwickelt.

Mate Morze bei Hel, wihrend der kiilteren Jahreszeit, 1928,
nicht selten.

Peridinium deficiecns Meunier.
Taf. XI. Fig. 1--8

Meunier, Mikroplankion de ia Mer Flamande. 1919, S. 44, Taf. XX,
Fig. 5—8.

Zellen ca 40p. — 551 lang, so lang als breit, selten grosser
bis 70y lang. Valven fast gleich gross. Zellen leicht asym-
metrisch, dorsoventral schwach zusammengedriickt. Epivalva ke-
gelférmig, Hypovalva tief ausgerandet, in zwei breiten, hohlen
Erhohungen endigend. Queriurche leicht rechtswindend. Liangs-
furche nicht auf die Epivalv: tbergreifend.
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Plattenformel: 3’ 3a 7” 5 2"”. Die Zahl der Platten 13.
Rautenplatte gross, asymmetrisch. Die vierte Apikalplatte (4")
ist mit der Rautenplatte vereinigt. Dorsale access. Platte ist recht-
eckig. Apex liegt asymmetrisch, an der linken Seite der Rau-
tenplatte. Membran diinn, Platten fein areoliert. Die Rinder der
Langsturche leistenformig verdickt.

Ostsee (Degbki an Piasnica), Juli — August 1927, hiufig;
Mate Morze bei Hel, vom Juli bis Dezember 1928, nicht hiufig.

Peridinium balticum (Levander) Lemm.
Taf. V, Fig. 17 —19.

Paulsen, Nord. Plankt. 1908, S. 65, Fig. 86, P. Dybowskii Wotlo-
szynska, Polnische Siisswasser—Peridineen, 1916, S. 273, Taf. 13, Fig. 9—14.

Zellen rundlich, oder oval, klein, dorsoventral wenig zusam-
mengedriickt. Valven gleich gross, oder Epivalva etwas grosser
als Hypovalva. Apex vorhanden. Querfurche linkswindend. Lings-
furche auf die Hypovalva beschrankt, nicht breit, bis zum Hinte-
rende nicht reichend. Rautenplatte gross (1’). Plattenformel:
4 2a 6” 5 2", Linke accessor. Platte klein, 5-eckig, dorsale
access. Platte gross, 6-eckig. Die Anordnung der Apikalplatten
ist asymmetrisch. Dorsale Postdquatorialplatte ist klein, 5-eckig.
Membran diinn. Der Bau der Hiille schwer zu erkennen. P. bal-
ticum war nicht genau beschrieben und gezeichnet. Erst jetzt
ist es mir gelungen P. Dybowskii mit P. balticum zu identifi-
zieren. P. Dybowskii ist etwas grosser und hat dickere Mem-
bran mit Poren versehen. Kleinere Zellen haben glatte Membran.
P.balticum hat glatte Platten, ohne Areolierung und Poren.

Peridinium balticum lebt sowohl im siissen, als auch im
brackischen Wasser, massenhaft.

Brackwasser: Wielka Wies, Jastarnia — Bor, Litoralplankton,
August 1927, zusammen mit Purpurbakterien und Zxuviella
cassubica. Stsswasser: Siimpfe an Piasnica, Juli — August 1927.

Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) Schrank.

Im Litoralplankton der Ostsee, sowohl dreihérnige als vier-
hornige Exemplare. Die Linge variierte nur wenig; die Gesamt-
linge schwankte zwischen 170 p. — 180 p.

Ostsee (Debki an Piasnica), Juli—August 1927, nicht selten.
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Peridinium cinctum (Miller) Ehrb.
Ostsee (Debki an Piasnica), Litoralplankton, Juli -—— August

1927, selten.
Siimpfe an Piasnica, sehr haufig.

Peridinium Willei Huitf. — Kaas.
Ostsee (Debki an Piasnica), Litoralplankton, Juli--August

1927, selten.
Stimpfe an Piasnica, héufig.

Peridinium bipes Stein,

Ostsee (Debki an Piasnica), Litoralplankton, Juli — August
1927; selten.
Siimpfe an Piasnica, hiufig.

Peridinium palatinum Lauterborn.
Ostsee (Dgbki an Piasnica), Litoralplankton, Juli — August

1927, selten.
Siimpfe an Piasnica, haufig.

Peridinium inconspicuum Lemn.
Ostsee (Debki an Piasnica), Litoralplankion, Juli — August
1927, selten.

Mate Morze bei Hel, November 1923, selten.
Siimpfe an Piasnica, sehr haufig.

Peridinium tabulatum (Ehrb) Clap. et Lachm.

Siimpfe an Piasnica, nicht hiuhg.
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Peridinium laeve Huitf. — Kaas.

Siimpfe an Piasnica, haufig.

Peridinium umbonatum Stein.

Siimpfe an Piadnica, nicht haufig.
Var. papilliferum Lemm,
Siimpfe an Piasnica, nicht hiufig.

Sphaerodinium sp.
Taf. XV, Fig. 1 — 2.

Woloszynska, Polnische Siisswasser —Peridineen, 1916, S. 279.

Hiille zart, der Bau der Hiille schwer zu erkennen. Lg ca
40 u.. Plattenformel 4’ 4a 77 6" 2", Langsfurche auf die Epivalva
iibergreifend, hinten keilformig endigend. Platten glatt. Dritte
Apikalplatte 3" schief gelegen. Chromatophoren braun. Zellen
ohne Gallerthiille, klein, rundlich.

Mate Morze bei Jastarnia, hiufig 1927; Siimpfe an Piasnica,
oft zahlreich, im Sommer 1927.

Glenodiniopsis Steini Woloszynska.

Wotloszynska, Polnische Siisswasser - Peridineen, 1916, S. 278,
Taf. 11, Fig. 30—36; Woloszynska, Neue Peridineen—Arten, nebst Bemer-
kungen iiber den Bau der Hiille bei Gymno- und Glenodinium, 1917, Tai
XIl, Fig. 13--18, Taf. 13, FIig. O.

Zellen klein, Membran glatt. Der Bau der Hiille nicht leicht
zu erkennen. Chromatophoren braun.
Siimpfe an Piasnica, im Sommer 1927, haufig.

Cystodinium Steini Klebs
Taf. XV, Fig. 7.

Siimpfe an Piasnica, im Sommer 1927, nicht haufig.
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Cystodinium sp.
Taf. XV, Fig. 8-9.

Cysten oval, wie bei Gymnodinium bisaetosum Lindemann
{Neue Peridineen, 1928, Fig. 4), aber Stacheln diinn.
Siimpfe an Pia$nica, im Sommer 1927, selten.

Hemidinium nasutum Stein

Wotoszynska, Przyczynki do znajomosci polskich brézdnic stodko-
wodnych (Beitrige z. Kenntnis der Siisswasser-Dinoflagellaten Polens), 1925.

Stimpfe an Piasnica, im Sommer 1927, hiufig.

B. Die Verteilung der in polnischer Ostsee leben-
der Dinoflagellaten in geographische Gruppen.

Nach der Verfasserin kann man folgende Gruppen unter-
scheiden:

[ Gruppe. Arktische Formen,

Die Verbreitung dieser Gruppe zeichnet sich vermutlich durch
eine arktisch-baltische Disjunktion aus.

Dynophysis arctica Peridinium grenlandicum
Amylax catenata » varicans
Gonjodoma Ostenfeldi . pellucidum f. spinosa

Exuviella baltica

I Gruppe. Subarktische Formen.

Dinophysis norvegica Peridinium sub-curvipes
Gonyaulax triacantha ” brevipes
Peridinium curvipes Diplopsalis minor var. sphaerica

HI Gruppe. Boreale Formen.

Dinophysis acuminata Glenodinium bipes
Phalacroma rotundatum Protoceratium reticulatum
Peridinium pellucidum
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IV Gruppe. Subboreale Formen.

Gyrodinium fissum Diplopsalis rotunda
Diplopsalis minor Gonyaulax Levanderi

V Gruppe. Ozeanische Formen.

Gymnodinium lunula.

VI Gruppe. Baltische Formen.

Exuviella cassubica Amphidiniopsis Kofoidi
Dinophysis baltica Gonyaulax helensis
» Levanderi Peridinium finlandicum
Y Paulseni \ achromaticum
» cassubica " deficiens

VIl Gruppe. Siisswasser - Formen.

Ceratium hirundinella Peridinium Willei
Diplopsalis acuta Y bipes
Peridinium balticum N palatinum
. cinctum " inconspicuum
N aciculiferum?

C. Verzeichnis der Dinoflagellaten, welche in

polnischer Ostsee, sowie in den an Piasnica ge-

legenen Simpfen (Btota) im Jahre 1927/58 gefun-
den sind.

I. Ostsee (Debki an Piasnica).

Exuviella baltica Lohmann.

Phalacroma rotundatum Clap. et Lachm.
Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.

» acuminata Clap. et Lachm.
arctica Mereschkowsky.

n baltica (Paulsen) nob.
Levanderi n. sp.

cassubica n. sp.
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Gymnodinium lunula Schiitt.
Gyrodinium fissum (Levander) Kofoid and Swezy.
Amphidiniopsis Kofoidi n. gen. et sp.
Gonyaulax Levanderi (Lemm.) Paulsen.
Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.
» » var. sphaerica (Meunier) nob.
” rotunda (Lebour) Lind.
» acuta (Apst) Entz fil
Peridinium achromaticum LLevander.
» finlandicum P aulsen.
” sub - curvipes Lebour.
pellucidum (Bergh) Schiitt
deficiens Meunier.
» cinctum (Miiller) Ehrb.
» Willei Huitf., — Kaas.
. bipes Stein.
» palatinum Lauterborn.
inconspicunm L e m m.
Ceratumz hirundinella (O. F. M) Schrank.

II. Mate Morze bei Hel.

Ixuviella baltica Lohmann.
Phalacroma rotundatum Clap. et Lachm.
Dinophysis norvegica Clap. et Lachm.

) acuminata Clap. et Lachm.
arctica Mereschkowsky.
baltica (Paulsen) nob.

» Paulseni n. sp.

” sp.

Gymnodinium lunula Schiitt.

Glenodinium bipes Paulsen.

Amphidiniopsis Kofoidi n. gen. et sp.

Goniodoma Ostenfeldi Paulsen.

Amylax catenata (Levander) Meunier.

Gonyaulax triacantha Jérgensen.
Levanderi (Lemm.) Paulsen.

» helensis n. sp.
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Protoceratiumreticulatum (Clap. etLachm.)Biitschli.
Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.
» var. sphaerica (Meunier) nob.

»

Peridinium

lenticula Bergh.

rotunda (Lebour) Lind.
achromaticum LLevander.
grenlandicum n. sp.
aciculiferum Lem m?

finlandicum Paulsen.

brevipes Paulsen.
varicans Paulsen,
curvipes Ostenfeld.
sub - curvipes Lebour.

pellucidum (Bergh) Schiitt.

f- spinosa Broch.
deficiens Meunier.
inconspicuum Lem m,

HI. Bucht bei Puck.

Exuviella cassubica n. sp.

Peridinium balticum (Levander) Lemm.

IV. Siimpfe an Piasnica (Blota).

Peridinium

”

cinctum (Miiller) Ehrb,
Willei Huitf.-Kaas
bipes Stein

palatinum Lauterborn
inconspicuum e mm.

tabulatum (Ehrb.) Clap. et Lachm.

laeve Huiff.-Kaas
umbonatum Stein

» var. papilliferum L e m m,
Sphaerodinium s p.

Glenodinium Steini Wotoszyfnska
Cystodinium Steini Klebs

s p.
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4. Hemidinium nasutum Stein

15. Peridinium balticuam (Levander) Lemm.
16. » achromaticum Levander

17. Diplopsalis minor (Paulsen) Lind.

Figurenerklarung.

Fig. 1. (s. 157). Ubersichtskarte. D: Debki an Piasnica; H: Hel; B: Siimpfe
an Piasnica; P: Piasnica; ¢ Gdafisk (Danzig); - --- Grenzen des Reiches.

Fig. 2. (s. 221). Amylax catenata (Lev.) Meunier. Die Verbreitung von
A. catenata zeichnet sich durch eine arktisch-baltische Disjunktion aus.

Fig. 3. (s. 222). Die Verbreitung von Exuviella baltica Lohm. Vermutlich
eine Disjunktion.

Fig. 4. (s. 237). Die Verbreitung von Peridinium achromaticum Le-
vander, Vermutlich eine Disjunktion.

Erkldarungen zu den Tabellen.

Tabelle 1. (s. 224).

Zusammenstellung der arktischen Dinoflagellaten (Ost-Grénland und
Spitzbergen) und der baltischen (Maje Morze bei Hel).

Tabelle II. (s. 240).

Verzeichnis der Dinoflagellaten der polnischen Ostsee und der Siimpfe
an Piasnica, sowie das Erscheinen der Arten in Mate Morze bei Hel im Jahre
1927 28.

Es sind folgende Hiufigkeitsbezeichnungen benutzt worden:

~+- - -4~ - hiufig, -} 4 4- nicht hiufig, -]- - selten, -- sehr selten.

Tafelerkldrung.

Tafel 1I.

Ostsee, Debki an Piasnica.

Tafel IIL

1— 5. FExuviella baltica. X 1800.
1 — 2: Schalenansicht; 3 — 4: Seitenansicht mit Naht;, 5. Geisselpol.
6 — 9. Exuviella cassubica n. sp. X 1800.
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4— 0.
65— 9
10— 12
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15-—16
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I —13.
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6: Ansicht der Zelle mit einem Pyrenoid, um das Pyrenoid ein hel-
ler Hof; hinten in der Zelle ein Kern; 7: Hiille in der Seitenansicht
mit der Naht; 8: Hiille von hinten gesehen; 9: Hiille im Querschnitt.

Tafel 1V.

Dinophysis Levanderi n. sp. Rechte Schalenansicht. X 1200.
Dinophysis Paulseni n. sp. Rechte Schalenansicht. X 1200.

. Dinophysis baltica. X 1200.
3: Rechte Schalenansicht: 4: Ventralansicht.

Dinophysis acuminata. Rechte Schalenansicht. X 1200.
5 — 6: Hiillen mit engeren Sidumen und mit Hoéckerchen; 7 — S: Hiil-
len mit breiten Siumen; 8: Hiille ohne Hockerchen.

Tafel V.

Dinophysis acuminata. Rechte Schalenansicht. X 1200.

Dinophysis cassubica n. sp. Rechte Schatenansicht. x 1200.
Dinophysis sp. Rechte Schalenansicht. X 1200.

Dinophysis arctica. x 900.

4: Rechte Schalenansichit; 5: Dorsalansicht,

Vermutlich eine Ubergangsform zwischen D. acuminata und D
arctica. X 900,

6: Linke Schalenansicht; 7: Dorsalansicht; 8: Hiille schief von oben
gesehen, Kragen der oberen Querleiste fein areoliert; 9: Hiille von
oben gesehen.

. Dinophysis arctica. X 900,

10: Rechte Schalenansicht, Hiille etwas schief liegend; 11 — 12: Ven-
tralansicht.

Vermutlich eine Ubergangsform zwischen D. acuminata und D.
arctica, X 900,

. Exuviella baltica. Schalenansicht. X 1200.
. Exuviella cassubica n. sp. X 1200,

15: Schalenansicht, Zelle mit Pyrenoid und Kern; 16. Seitenansicht.
Peridinium balticum. X 900
17: Ventralansicht: 18: Epivalva; 19: Hypovalva.

Tafel VI.

Dinophysis norvegica. Ansichten der Hiillen von der rechten, linken
und ventralen Seite, welche die Variationsfihigkeit bei dieser Art zei-
gen. 1—-2: Rechte und linke Schalenansicht. Hypovalva von der vent-
ralen antapicalen Seite konkav, mit einer dicken Naht, breitem Sau-
me, hinten mit Hockerchen; 3 — 4: Ventralansicht derselben Form;
5 — 6: Form mit einem breiten Saume und -einer dicken Naht, von
der ventralen antapicalen Seite gerade, hinten mehr abgerundet;
7 — 8: wie vorige, aber hinten spitz; 9 — 10: Ventralansicht; 11: eine
kleinere Zelle, hinten breit abgerundet, ohne Hockerchen; 12: eine
kleine Form mit einer zarten Hiille, ohne Hockerchen, hinten leicht
zugespitzt; 13: Hypovalva, dorsaler Teil.



14.
15 —17.
18 —19.
20
2]
22 —24
1— 9.

10 —17.

1— 6.

7.
8 —--10.
11 —13:
11— 16.
17 — 22.
23 — 25.
1— 6.
7—14.

Gonyaulax tricca:tha. Ventralansicht,

Diplopsalis rotunda.

15: Linke Seitenansicht: 16: Epivalva; 17: Hypovalva.
Diplopsalis minor.

18: Ventralansicht; 19: Epivalva.

. Diplopsalis minor var. sphaerica. Linke Seitenansicht.
. Diplopsalis lenticula. Epivalva.
. Peridinium aciculiferum?

22: Ventralansicht; 23: Dorsalansicht; 24: Hypovalva, Ventralansicht.

Tafel VI

Amphidiniopsis Kofoidi n. gen. et sp.

; Hiille einer ilteren Zelle: Hypovalva mit breiten Interkalarstreifen

X 900.

1 —2: Ventralansicht: 3: Epivalva; 4-—6: Dorsalansicht, 7. rechte
Seitenansicht; 8: linke Seitenansicht; 9: Hypovalva mit Lingsfurche,
Hiille einer jiingeren Zelle, ohne Interkalarstreifen. X 1200.

10 — 11: Ventralansicht; 12: Hypovalva, Ventralansicht; 13: Epivalva
von der linken Seite gesehen mit Ldngsfurche und Apex; 14: Hy-
povalva; 15: Epivalva; 16: rechte Seitenansicht der Zelle mit einem
grossen Kern; 17: rechte Seitenansicht.

Tafel VIII

Amylax catenata. 1 — 10, 15-—22, < 900; 11 — 14, > 1200.

Eine lingere Form.

1, 3: Ventralansicht; 2. 4: Dorsalansicht; 3: rechte Seitenansicht:
6: Hypovalva, Seitenansicht.

Eine Kette, Ventralansicht.

Eine kiirzere Form.

8: Ventralansicht; 9 --10: Dorsalansicht.

Epivalva von der rechten Seite gesehen, in verschiedener Lage.
Epivalva.

14: Epivalva mit Apex und Priiiquatorialplatten; accessorische Platten
konkav, nicht vezcichnet: 15: Epivalva in Dorsalansicht; 16: Epivalva
in Ventralansicht, mil der charakteristischen Rautenplatte (1').
Hypovalva in verschiedener Lage.

Epivalva schematisiert.

23:nach Wotoszynska;, 24: nach Kofoid: 25: nach Levander.

Tafel IX.

Gonyaulax helensis. X 900

1: Epivalva in Ventralansicht; 2: Hiille zerrissen, Epivalva und Hy-
povalva in Ventralansicht; 3: Dorsalansicht; 4. Hypovalva; 5: Epi-
valva in Dorsalansicht; 6: Epivalva in linker Seitenansicht.
Peridinium grenlandicum. X 900.

7, 9: Ventralansicht; S: Epivalva; 10 — 11: Dorsalansicht; 12: Hypo-
valva; 13 — 14: Hypovalva in Ventralansicht.
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17 — 20.
1 — &
9 —15.
1 — 1
Hh— 9
1— 3
4 —12,
1— 4
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Tafel X.

Protoceratium reticulatum. 1, 4, 6 — 9, 12, 14 — 15, X 1200; 2 — 3,
5, 10 — 11, 13, 16, x 900.

1-— 2: Ventratansicht; 3: Epivalva mit Interkalarstreifen, Platten grob
areoliert: 4: linke Seitenansicht; 5: Hypovalva; 6: Hiille von oben
gesehen; oben kleinere Epivalva, von unten der Umriss grosserer
Hypovalva; 7: Epivalva mit ,closing platelet, Platten fein areoliert;
&: Ventralansicht; 9: Ventralansicht, Hiille zerrissen; 10 —11: Epi-
valva, Hiille zerrissen; 12: Hypovalva in Ventralansicht, Platten areo-
liert; 13: Dorsalansicht: 14 — 15: Priddquatorialplatten mit Interka-
larstreifen, areoliert; 16: typovalva.

Phalacroma rotundatum. x 900.

17: rechte Seitenansicht: 18: Epivalva; 19: Hypovalva; 20: linke Sei-
tenansicht.

Tafel XI

Peridinium deficiens. X 900.

1: Ventralansicht; 2 — 3 Dorsalansicht, 4 rechte Seitenansicht;
5: Epivalva; 6: Rekonstruktion der vierten Apikalplatte (4'); 7: Hy-
povalva; 8: Hypovalva in der Ventralansiclit.

Gonyaulax Levanderi. x 900,

U: Form ohne Stacheln, Ventralansicht; 10: Form mit Stacheln verse-
hen, Ventralansicht: 11: Dorsalansicht; 12: linke Seitenansicht, Hiille
zerrissen; 13: Epivalva; 1k Hypovalva mit winzigen Stacheln ver-
sehen; 15: Ventralansicht.

Tafel XIL

10, Peridinium sub-curvipes. X 900,

1 — 2. Ventralansicht; 3: Dorsalansicht; [: Epivalva: 10: Rauten-
platte (1'}.

Peridininm achromaticum. X 900,

5. 8: Ventralansicht; 6: Dorsalansichit: 7: Hypovalva; 4 Hiille mit
konkaven Platten, Ventralansicht.

Tafel XIIL

. Peridinium curvipes. X 900,

1. Ventralansicht: 2 — 3: Dorsalansicht.

Peridinium finlandicum. X 900.

{ — 6: Ventralansicht: 7: Dorsalansicht; 8: Hiille mit einer Dauerzelle:
9: Dauerzelle.

10: Epivalva; 11: Hypovalva: 12: Hypovalva in Ventralansicht.

Tafel XIV.

. Peridinium pellucidum. x 900.

1: Ventralansicht; 2: Dorsalansicht; 3: rechte Seitenansicht; 4. Epi-
valva,



5— 6. Peridinivvm pelluc.iui 1 s owosa. Platten nicht gezeichnet, ~ 900,
5: Ventrzlansichit; : » clite scitenansicht
7 — 11 Peridinium brevipes. < 0o,
7 — 8: Ventralansicht: 4 Dorcalansicht; 100 Epivalva; 11: Hypovalva,
12 —13. Peridinium varicans. - 00,
12: Ventralansicht, Platten ner teilweise gezeichnet; 13: Dorsalansicht,
Platten der Hiille nicht ¢ezeichnet.

Tafel NV

1 — 2. Sphaerodinium sp. Stinipie an Piasnica.
1. Ventralansicht; 2: Epivalva teilweise von der rechten Seite ge-
zeichnet.

3. Gymnodinium lunula.
4+— 5. Diplopsalis acutu.
4: Ventralansicht; 2 Epivalve.
6. Gymnodinium sp. Line Daucrzelle,
7. Cystodinium Stein!. Stimpie an Piasnica.
S— 9. Cystodinium sp. Protoplast in der Teilung. Siimpfe an Piasnica.
10. Phalacroma rotundatum, Ventralansicht.
1t —13. Goniodoma Ostenfeldi.
11: Ventralansicht, Platten nicht gezeichnet; 12: Hypovalva: 13. Hy-
povalva i der Dorsalensicht.

Sotanisches Mstitut U J in Krakow.



KAZIMIERZ DEMEL

WYROZNIENIE RAS SLEDZI POLAWIANYCH
U NASZYCH WYBRZEZY

(Z 4-ma rys. w tekscie)

Od czasu objgcia przez Polskg wybrzeza, a tem samem
i uprawiania wiasnego ryboldstwa morskiego, kwestja wyréznienia
ras sledzi polawianych u nas napraszala sig¢ jako jedna z pilniej-
szych do wyja$nienia. Pomingwszy bowiem juz to, ze rybotostwo
sledziowe co do ilosci polowdéw zajmuje ws$réd naszego ogdélnego
rybotdéstwa morskiego miejsce jedno z wazniejszych, rywalizujace
o drugie micjsce (po potowach szprota) z flondrowem i Ze np.
w latach 1926 i 1927 potowy sledzi daty maksymalne zwyzki
miesieczne (wrzesniowe) dla tych lat, — charakterystyczna dwu -
wzglednie nawet tréjsezonowos¢ potowow sledzia (jesien, zima,
wiosna) wraz ze zmiennoscig znaczng co do wymiaréw i stanu
dojrzatosci osobnikow potawianych, wreszcie fakt miotania ikry
u naszych brzegdéw — wszystkie te wzgledy wysunegly odrazu po-
trzebg blizszego wyrdznienia ras pofawianych u nas. To tez
Morskie Laboratorjum Rybackie w Helu w zamiarze wyjasnienia
tej kwestji rozpoczgto gromadzenie odno$nych materjatow, kto-
rych wynikami, narazie jakosciowemi, pckrotce dzieli sig w ni-
niejszej notatce. Odnos$ne studja ilosciowe znajdujg sig w opra-
cowaniu.

Podstawowe badania Heinckego, ogtoszone w dwuto-
mowem dziele ,Naturgeschichte des Herings“ (1898) ustality
w Sposéb niewatpliwy istnienie dwoéch zasadniczych, niemiesza-
jacych sig z sobq ras gatunku sledzia Clupea harengus: rasy
jesiennej (Seehering == Bankhering = Herbstlaicher) i wiosennej
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(Kiistenhering == Friihjal rslaicher). Dwie te rasy r6znig sie od
siebie przedewszystkmm okresem tarta. Jesienna rasa odbywa
tarto w okresie miesigcy jesiennych, przewaznie przez wrzesien
i pazdziernik; wiosenna — na wiosne. Wyrdzniajg sie one po-
nadto cechami morfologicznemi, ktére jednak wobec ich ,trans-
gresji“ ustalone by¢ moga tylko w wyniku statystycznych pomia-
r0w poszczegolnych cech u znacznej liczby osobnikéw. Wszyst-
kie lokalne (geograficzne) rasy sledzi potawianych u europejskich
wybrzezy, z ktorych wiekszos¢ zapewne ma tylko warto$¢ od-
mian niedziedzicznych, daja si¢ nawigza¢ do powyzszych dwdch
ras genetycznych wiosennej i jesiennej, wyrozniajacych sie okre-
sem tarla.

W Baltyku wystgpujg obie te rasy zasadnicze, cho¢ rozlo-
kowanie ich nie jest jeszcze dostatecznie znane. Gdy wediug
Heinckego rasa jesienna miata wystepowaé i rozradzac¢ sie
tylko w potudniowych czedciach Baltyku, na pélnoc siegajac po
wyspe Gotlandjg, a wiosenna w rejonach ku pétnocy od Got-
landji, — poZniejsze badania Schneidera ustality, ze obie te
rasy sledzi wystepuja na calym obszarze Baltyku. Swieza praca
Hesslego wyroznia cztery odmiany $ledzi, potawianych
u szwedzkich wybrzezy Baityku, z ktérych trzy nalezg ze wzgledu
na okres tarta do rasy wiosennej, Dwie z tych ostatnich sg zlo-
kalizowane w swych zasiggach: ,Fjord-herring“ ogranicza si¢ do
fjordow i archipelagdw szwedzkich, ,lce-herring® wystepuje w zca
toce Botnickiej. Wiasciwy sledZz wiosenny (,Spring-spawning
sea herring*) spotyka si¢ mniej lub wiecej przemieszany ze $le-
dziem jesiennym (,Autumn-spawning herring*) na catym ob-
szarze Baltyku. Jest on jednak duzo mmniej liczny od §ledzia je-
siennego i potowy jeoo nie oderywajq tej wiclkiej roli ekono-
micznej, jak polowy dledzia jesiennego.

Z materjatéw zgromadzonych dotad przez Morskie Labora-
torjum Rybackie wynika, e obie rasy, jesienna i wiosenna, spo-
tykaja sie w naszych wodach, cho¢ w ilodciach razaco niepro-
porcjonalnych. Gdy rasa jesienna jest dominujgca w potowach
wszystkich naszych sezoniw $ledziowych, rasa wiosenna jest po-
prostu rzadka, nietylko pod wzgledem polowdw, lecz wogdle co
do pojedynczych okazow. Wyst¢puje jednak niewgtpliwie. Brak
jest zato w naszem morzu tych zroznicowan lokalnych rasy wio-
sennej, ktére Hessle nazywa ,fjord-herring® i ,ice-herring*.
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Rasa jesienna.

Stwierdzenie istnienia u nas rasy jesiennej nie przedstawiato
najmniejszej trudno$ci. Stale z roku na rok powtarzajace sie po-
lowy jesienne S$ledzi, w okresie wrzesnia i pazdziernika, wpraw-

“90, ;*9

%0

Mapka 1. Krzyzykami oznaczone sa miejsca tarlisk rasy jesiennej u naszych
brzegéw (cypel Helu, stary Hel, tereny przybrzezne od Rozywia do Wiel-
kiej Wsi).

dzie bardzo zmienne co do swych bezwzglednych ilosci, skladajg

sie¢ prawie wylacznie z osobnikéw dojrzatych, miotajacych ikrg

na naszych terenach, w warunkach, jak zobaczymy, zupelnie
9
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$cisle dajacych sie sprecyzowa¢. W tym okresie rozrodu lawice
sq wzglednie czyste, to znaczy, ze sktadajq si¢ z przedstawicieli
jednej rasy, mniej wigcej jednego wieku i nie mieszajg si¢ w za-
sadzie z osobnikami niedojrzatemi ani tej samej, ani tembardziej
innej rasy.

Miejsca tarta tej rasy jesiennej zilustrowane sa na mapce zata-
czonej. Krzyzykami oznaczono tylko punkty niewgtpliwie stwier-
dzone, cho¢, sadzac z rozlokowania przybrzeznych lawic pia-
szczystych i stokéw, oraz podobiefistwa warunkow zasadniczych
dookota naszych brzegow, takich miejsc korzystnych dla miotania
ikry przez sledzie znajdzie sig wigcej przy diluzszych i uwazniej-
szych poszukiwaniach. Nasze punkty stwierdzone oznaczajg za-
pewne tylko minimum stanowisk miotania ikry. Jak wiadomo
$ledz sklada ikre denna, lepka przylegajaca do przedmiotow pod-
wodnych lub do ziarenek piasku, do ktdrych zresztg jest bardzo
podobna z wygladu. Piaszczyste stoki odchodzace od tawic,
t. zw. ,banki“, przy wybrzezach otwartych jak nasze, sq najod-
powiedniejszemi miejscami tarlisk rasy jesiennej. Glgbokos¢ prze-
cietna na jakiej odbywa sig tarlo wynosi 5 — 30 m. Temperatura
11—14°C. Jest to warunek zasadniczy. Ponizej ani powyzej tych
granic termicznych rasa jesienna w Baltyku tarta nie odbywa.
Tylko tem $cistem uzaleznieniem tarta od temperatury nalezy
ttumaczy¢ charakterystyczny bardzo fakt przyspieszania wzglednie
opozniania jego okresu w roznych rejonach Baltyku — morza,
jak wiadomo, znacznie wydiuzonego w kierunku potudnikowym,
gdzie wyraznie zaznaczajg si¢ sezonowe réznice w temperaturze
wody, zaleznie od szerokosci geograficznej. W basenie Born-
holmskim i u naszych brzegow maximum tarfa przypada we
wrzesniu i w potowie pazdziernika; w basenie Srodkowym DBat-
tyku juz wczedniej, w koficu sierpnia, a w zatoce Botnickiej po-
czynajac od lipca. Tam bowiem tylko w lipcu i w sierpniu znaj-
dujg $ledzie jesienne temperatureg odpowiednig dla tarta. W ok-
resie wrzesnia i paZzdziernika $rednia temperatura woéd powierz-
chniowych wynosi tam juz tylko od 11 do 7°C, a wigc jest zbyt niska.

Wykres, ilustrujgcy wymownie uzaleznienie polowow wrzes-
niowych ($ledzi miotajacych ikre) od temperatury, zostat zala-
czony do szkicu autora ,Nasze morskie polowy na tle pomia-
row termicznych w r. 1927 1), Tutaj tylko mozemy przypom-

V) Arch. Hydrobiologji i Rybactwa, t. 11I, nr. 1 — 2.
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nie¢, ze $rednia temperatura wod przybrzeznych (0 do 30 m. gleb.)
wynosita dla wrze§nia 12,5°% na powierzchni majac 13,2° w 10 m.
13,9°, w 20m 12,5°% w 30 m 11,4° Poniewaz jednak najwigkszq
ilos¢ miotajacych $ledzi potawiamy na gtebokosci 10 — 20 m,
temperatura przecietna dla tych warstw 132°, a wigc okragto
oscylujgca wokoto 13°C, okazuje si¢ tq optymalng temperaturg
dla rozrodu rasy jesiennej u naszych brzegow.

Bezposrednio po odbyciu tarta, co u nas najczgsciej ma miej-
sce w polowie pazdziernika, tawice $ledzi odplywajq tak samo
raptownie, jak raptownie zblizaly sig¢ w celach rozrodczych do
brzegéw. W jakim kierunku odchodza S$ledzie, ktore wytarly sig
u naszych brzegéw: czy ku zachodowi, ku wodom basenu Born-
holmskiego, czy ku potnocy, ku Baltykowi S$rodkowemu? —
Narazie brak nam danych na decydujaca odpowiedz. Faktem
zdaje sie¢ by¢ tylko to, ze bezposrednio po odbyciu tarta pogra-
zajg sie one w warstwy glebsze i tg tendencjg trzymania si¢ wody
glebszej zachowujg juz przez caly okres miesigcy zimowych, kitory
to okres dla rasy jesiennej jest okresem odzywczym, nastgpuja-
cym po jesiennym okresie rozrodu. Dopiero wiosng, w marcu
i w kwietnin, w okresie wyrownania termicznego wody, wyply-
waja one z warstw glebszych ku powierzchni. Poczynajac od
maja i czerwca, okresu kulminacyjnego zazywienia i przesycenia
tkanek tluszczem, rozpoczynajq one okres dojrzewania ptciowego,
nabrzmiewania 1 powigkszania gruczoldw rozrodczych kosztem
ttuszczu ciata, trwajgcy az do wrze$nia — miesigca rozrodu.

Po zniknieciu raptownem w pazdzierniku, ktére, jak za-
znaczyliSmy, ma miejsce bezposSrednio po miotaniu ikry, tawice
sledzi zjawiajgq sie¢ ponownie u naszych brzegéow dopiero po pew-
nej przerwie trwajacej srednio okolo miesigca. Zjawiaja sie one
dopiero w koficu listopada lub w grudniu, czyli z poczatkiem
zimy. Ten zimowy pojaw $ledzi u naszych brzegdéw, wyraznie od-
graniczony od jesiennego, trwa, ze wszelkiemi towarzyszgcemi
mu warjacjami w ilosciach polowdw, przez caly okres miesiecy
zimowych do marca, tworzgc okres t. zw. zimowych polowéw $ledzi.

Pytaniem, ktére odrazu narzucilo nam si§ samo przez sie,
byto: czy zimg potawiane $ledzie nalezq do tej samej rasy je-
siennej, ktéra we wrzesniu miota ikre u naszych brzegéw, czy
tez sa to Sledzie innej rasy. Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie
trzeba bylo zaja¢ si¢ szczegétowo temi cechami i kryterjami,
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ktére umozliwiltyby odréznienie ras od siebie, przedewszystkiem
dwoch zasadniczych, jesiennej i wiosennej. Zgodnie z dzisiej-
szemi badaniami nad rasami $ledzi battyckich, wobec wyraznej
transgresji cech morfologicznych (wymiary, ilo$¢ kregow, ilosé
tusek na kancie brzucha etc.) jest rzeczq niemozliwg na podsta-

T

P /,// \

Rys. 1. Dwie tuski $ledzi rasy jesien-

nej: gorna osobnika czteroletniego,

dolna — piecioletniego. Charaktery-

styczne sg duze centralne pola na-

rostowe, wywotane szybkim wzro-
stem w pierwszym roku.

wie tych wylacznie cech zidenty-
fikowanie rasy u poszczegélnych
osobnikéw. Nawet tuska, najbar-
dziej z cech morfologicznych wy-
mowna (Rys. 1), nie zawsze daje
pewne wskazowki co do okres$-
lenia rasy.

Jedynem niewatpliwem kry-
terjum dla odroznienia rasy u po-
szczegblnych osobnikow sledzi bat-
tyckich jest stan i okres dojrza-
loSci piciowej. Na poparcie te-
go pozwole sobie przytoczy¢ tu-
taj wyjatek z listu z dn. 15.4.28
przeslanego mi taskawie przez
wybitnego rzeczoznawce szwedz-
kiego, p. Chr. Hesslego, do kto-
rego zwrécilem sig¢ w sprawie
kryterjow odroznienia ras Sledzi
battyckich «To tell which special
race a singel individual belings
to is however nearly impossible.
In most cases, however, one
is able to say if an individual is
spring- or autumn-spawning pro-
vided the date of capture is
known and the individual is of ma-
ture age». U rasy jesiennej z Bal-
tyku potudniowego po okresie
miotania ikry we wrzesniu i pa-
zdzierniku rozpoczyna sig okres

odzywczy (Mistungsperiode), ktdry trwa przez zimg do marca,
kwietnia. Wtedy to osobniki doroste rasy jesiennej majg gonady
na stadjum II (powszechnie przyjetej terminologji Heinckego),
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czyli ,wytarte“, ledwie zaznaczone, nie zaczynajace nabrzmiewac.
Poczatek nabrzmiewania gonad jest réwnoznaczny z poczatkiem
okresu dojrzewania i u rasy jesiennej rozpoczyna sie z wiosna.
Przeciwnie jest u rasy wiosennej. Bezposrednio po okresie roz-
rodu, przypadajacym w maju i czerwcu rozpoczyna si¢ u tej
rasy okres odzywczy, trwajacy przez lato i jesiefi. Z koncem je-
sieni i poczatkiem zimy gruczoly rozrodcze zaczynajg intensyw-
nie nabrzmiewac i wzrasta¢, wypelniajac stopniowo calg jame
ciala, gdy w tym samym okresie zimy S$ledzie rasy jesiennej
majgq gonady wytarte, nieczynne.

Poniewaz wszystkie z rozpatrzonych przez nas osobnikéw
Sledzi potawianych przez zime¢ mialy gonady na stadjum I, czyli
wytarte, mamy prawo wnosi¢, ze byly to osobniki rasy jesiennej
w okresie restytucji, jakkolwiek trafialy sig¢ wsréd nich, zwiaszcza
w materjale z miesigca grudnia, nieliczne osobniki, ktére sadzgc
z budowy tusek przypominaly ras¢ wiosenng. Gonady jednak
mialy one nierozwinigte, wobec czego tez nie mamy absolutnej
pewnosci co do ich przynaleznosci do rasy wiosennej. Gdyby mie-
sigc grudzien, znamionujgcy w morzu zaledwie poczatek pory zi-
mowej, okazal sig dla tych zapdéznionych osobnikow tylko koficem
okresu odzywczego, moznaby przypuszczaé, Ze w naszych zimo-
wych potowach $Sledzi trafiajg sig, obok przewazajacej wiekszosci
osobnikéw rasy jesiennej, mniej liczne, stanowiace zaledwie nie-
znaczny procent, osobniki rasy wiosennej. Nie znalaziszy jednak
osobnikéw z dobrze rozwinietemi zimg gonadami, wstrzymujemy
si¢ narazie od tej konkluzji, mimo ze tuski niektorych osobni-
kow zdawalyby sie za nig przemawiaé, i stwierdzamy, Zze na pod-
stawie stanu gonad nasze $ledzie zimg polawiane, podobnie jak
trace sig¢ we wrzesniu, skladajg si¢ z osobnikéw rasy jesiennej.

Poczynajac od kwietnia rozpoczyna si¢ okres potowdéw wio-
sennych. Sledzie zjawiaja sie wtedy u naszych brzegéw z na-
dejsciem cieptych, zyznych wod od zachodu. Zazwyczaj w nie-
wielkich iloSciach i trzymaja si¢ wod powierzchniowych, tak ze
polowy ich czgsto odbywajg sie przy pomocy ptawnic, czyli
sieci ptywajacych. To zblizanie sie $ledzi ku powierzchni, ktére
ma miejsce od wiosny, a wiec od okresu wyréwnania termicznego
wod, jest bardzo charakterystyczne i trwa po przez lato az do
jesiennego okresu rozrodu, czyli do nastepnego, pazdziernikowego
wyréwnania termicznego. Obejmuje ono okres dojrzewania i roz-
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rodu, po ktérych to okresach nastepuje, jak mowilismy, opuszcza-
nie si¢ Sledzi na zimowe miesigce, na okres restytucyjny w war-
stwy glebsze wody, wtedy cieplejsze od warstw powierzch-
niowych.

Rasa jesienna w naszych potowach wiosennych jest domi-
nujacg i poznajemy ja od rasy wiosennej przedewszystkiem po
stanie gonad. Ttluste $ledzie rasy jesiennej potawiane w tym
czasie przedstawiajg nam koncowe stadjum okresu odzywczego.
Ich gonady w kwietniu znajdujg si¢ jeszcze w stadjum II. Jed-
nak w nastonecznionych wodach wiosennych szybko ruszaja z tego
stadjum i w maju znajdujg sig w stadjum III, a w czerwcu w sta-
djum 1V, czyli wypelniajq prawie catkowicie jame ciata. Jajniki
zawierajg wtedy drobne widoczne golem okiem czerwono-zétte
jajeczka. Za$ gruczoty meskie tworzg dwa duze, silnie naczyniami
krwionos$nemi odzywiane, szaro-biale platy.

Probki tych sledzi potawianych wiosng byly przestane wy-
bitnemu specjaliScie p. Chr. Hessle w Sztokholmie, ktory z calq
uprzejmosciag byl taskaw okredli¢ je jako nalezgce do rasy je-
siennej, co do wymiaréw podobne do zamieszkujgcych potud-
niowy, Bornholmski basen Batltyku.

Kwestja przecigtnych wymiaréw $ledzi polawianych u nas
masowo, a wiec nalezgcych do rasy jesiennej, zastuguje na szcze-
gbélng uwage wobec faktu wyraznej réznicy w wymiarach osob-
nikow w zaleznosci od sezonow polowdéw a tem samem i lawic.
Z badan Hesslego wiemy, ze przeci¢tne wymiary $ledzi, pota-
wianych w trzech zasadniczych dziatach Battyku, réznia si¢ dosc¢
wyraznie od siebie. Doroste $ledzie rasy jesiennej majg w po-
tudniowym (Bornholmskim) basenie Battyku przecigtne wymiary
20—21 cm., w basenie Srodkowym 18—19cm, w zatoce Botnic-
kiej tylko 16—17 c¢m, czyli im bardziej ku pétnocy tem wymiary
sledzi baltyckich maleja. W okreslonym punkcie Battyku wymiary
$ledzi nalezacych do jednej rasy i jednego wieku sa przecigtnie
jednakowe. Tymczasem u nas te przecigtne wymiary u dominu-
jacej w polowach rasy jesiennej zdajg si¢ ulega¢ pewnym dos¢
znacznym wahaniom, Jesienia, w okresie tarta i zimg potawiane
u naszych brzegéw sledzie majg wymiary przecigtne dla grudnia
18,6 cm. (przemierzono 154 0s.) dla wrzesnia 18,8 cm. (przemie-
rzono 126 osobnikéw), czyli rowne przecigtnym wymiarom $ledzi
Baltyku srodkowego (18 —19cm.), gdy wiosng potawiane sg wigksze
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i odpowiadajg wymiarami $ledziom basenu Bornholmskiego (20—
21 cm.), a nawet widzieliSmy w potowach kwietniowych z roku
1926, gdzie przecietna wielko$¢ wynosita 21,6 cm., poszczegélne
stare, o$mioletnie osobniki siggajace 25 cm.

Przyczyne tego szczegolnego faktu, stojacego pozornie
w sprzecznosci z wywodami Hesslego, widz¢ w polozeniu
naszego wybrzeza, zajmujacego przejSciowe stanowisko pomiedzy
basenem potudniowym i $ro-
dkowym Balyku. Granica
dzielgca Baltyk potudniowy
od $rodkowego, wyrazona
linjg wyspa Utklippan —
przyladek Rozywie, przecho-
dzi przez nasze wody. Z po-
tozenia tego wynika mozli-
woS¢ przybywania na nasze
tereny lowu tawic $ledziowych
z dwoch tych zasadniczych
dziatéw Baltyku, jak to ilu-
struje zalgczona mapka. Zi-
mowe zjawienie si¢ tawic Sle-
dziowych z basenu S$rodko-
wego Battyku tlumacze pot-
nocnemi i pdinocno-wschod-
niemi wiatrami, podobnie jak
zjawienie sig w tym samym
okresie tawic szprotéw. Har-
monizuje to zreszta z ogolng
tendencja $ledzi rasy jesien- =~ Mapka 2. Strzatkami oznaczone s3 dwa
nej do kierowania sig ku re- gtéwne kierunki skad przybywaja do

ionom poludniowvm w ok nas $ledzie dominujgcej w potowach
] P y 0 rasy jesiennej. Dolna strzatka wskazuje

resie zimowych miesigcy i sto- kierunek od Zachodu, od basenu Born-
pniowego obnizania si¢ tem- holmskiego, gérna — kierunek od ba-
peratury Srodowiska. Mniej senu $rodkowego Baltyku.

jasna wydaje nam sig przy-

czyna pojawu $ledzi z basenu srodkowego w okresie tarla,
czyli we wrzeSniu i pazdzierniku; by¢ moze pozostaje to
w facznosci z powszechnym u ryb faktem przesuwania sig
ras pochodzenia pofudniowego, a taka w stosunku do rasy
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wiosennej jest rasa jesienna, na okres tarta w rejony najbardziej
potudniowe swego zasiggu geograficznego. Wymiary zresztg tych
Sledzi, odpowiadajace wymiarom $ledzi potawianych zimg, prze-
cigtnie takie jakie charakteryzujq S$ledzie Baltyku Srodkowego,
sqdzimy, sa waznym faktem przemawiajacym za przypuszcze-
niem, ze Sledzie miotajace ikre we wrze$niu u naszych brzegéw
nalezg do lawic z Baltyku $rodkowego a nie poludniowego.
Zjawienie sig tych S$ledzi potwierdzatoby tylko podziat Hes-
slego, zaliczajagcy wigkszg cze$¢ naszych wéd, mianowicie wody
na wschod od Rozywia wraz z calem Malem morzem do ba-
senu Srodkowego Baltyku (Demel 1). Natomiast wigksze wy-
miary Sledzi rasy jesiennej, polawianych wiosng, wskazuja, ze mamy
do czynienia z tawicami, pochodzacemi z basenu Bornholmskiego.
Przemawiajg za tem uwagi Hesslego odno$nie osobnikéw prze-
stanych do zaopinjowania, jak rowniez fakt pierwszego zjawiania
si¢ tych Sledzi w okresie marca i kwietnia z nastaniem wiatréw
zachodnich i przybyciem cieplejszych wéd. Zazwyczaj ten pierwszy
pojaw Sledzi duzych na wiosng odpowiada réwniez pierwszemu
wiosennemu zjawieniu sig flonder z cieplemi wodami od zachodu.

Nasze przejsciowe tereny morskie, lezgce $ci$le na granicz-
nym zagibie basenu poludniowego i Srodkowego Baltyku, otrzy-
mujaq lawice $ledziowe z obydwéch tych dziatéw i tem prze-
waznie nalezy tlumaczy¢ sobie fakt roznic wymiarowych u domi-
nujacej w potowach rasy jesiennej, stojacy pozornie w sprzecz-
nosci z ogodlnie przyjetym faktem, ze w jednym punkcie osobniki
jednej rasy i jednego wieku maja przecigtnie jednakowe wymiary.

Kwestja wymiaréw $ledzi jest w istocie swej jednak bar-
dziej skomplikowana niz pozornie sie¢ zdaje, gdyz obok rdznic
w zaleznosci od miejsc polowéw, czy rejonéw skad pochodza,
wymiary $ledzi zaleza w niemalym stopniu i od wieku osobni-
kéw, oraz od selekcyjnego dziatania sieci, wylawiajacych tylko
te osobmiki, ktore przez swe rozmiary mogg by¢ uwiezione w jej
oczkach. Ten ostatni czynnik moze by¢ zrédtem zupelnie fal-
szywych poje¢¢ o stanie tawic. Nie chcemy jednak tutaj poru-
sza¢ tego odrebnego tematu, ktéry jest w stanie da¢ nam
pozytywne wyniki dopiero po przeprowadzeniu dlugotrwalych i pla-
nowych polowoéw probnych z sieciami o oczkach rozmaitych wy-
miar6w, ktorych to polowéw Morskie Laboratorjum Rybackie
przy obecnym stanie $rodkéw przeprowadzi¢ jeszcze nie bylo
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w moznosci. Zauwazymy tu jedynie, ze rybakom naszym znany
jest fakt zjawiania sie z wiosng $ledzi wiekszych wymiaréw, na
ktére prébujg tu i owdzie zastawiaé sieci o oczkach wigkszych
wymiaréow 20 —21 mm., podczas gdy oczka sieci uzywanych je-
sienig i zimg maja przecigtnie 18 mm.

Wiek $ledzi, ktéry podobnie jak u innych ryb okreslamy po
ilosci koncentrycznych pdl narostowych, na wyrazajacych roczne
okresy odzywcze tuskach, w znacznym stopniu wplywa na wy-
miary osobnikéw. Naogot stare $ledzie sa wieksze, czesto znacz-
nie od osobnikéw 3—5 letnich, najczesciej potawianych, stanowia-
cych najwigkszy procent w tawicach. Najintensywniejszy wzrost
u sledzi battyckich odbywa si¢ przez pierwsze trzy lata czyli do ok-
resu dojrzatosci plciowej. Nast¢puje potem okres wzrostu sttu-
mionego, powolnego, co wyraznie widaé¢ na tuskach, jako zwgze-
nie zewngtrznych pol narostowych. Duze sledzie do 25 cm. dlugie,
ktére w niewielkich ilosciach, przemieszane z mniejszemi, a nie-
kiedy wprost pojedynczo (t. zw. biegusy) pofawiane u naszych
brzegdéw, poczynajac od wczesnej wiosny i przez lato, sa to stare
osobniki, ktérych wiek daje si¢ na podstawie tuski zupelnie $cisle
okresli¢, Mamy zanotowane osobniki 8 i 9 letnie. Obyczaje ich
sa mniej lub wiecej drapiezne, o czem $§wiadczy zawartosc¢ jelita
tych kilku duzych okazéw z dn. 2.4.28. ZnalezliSmy w ich prze-
wodzie pokarmowym tylko wigksze organizmy, mianowicie sko-
rupiaki z rodzajow Mysis i Pontoporeia oraz mtode rybki .Im-
motydes. Stare te osobniki, o obyczajach drapieznych i zapewne
mniej lub wiecej osiadtyml sposobie zycia, stroniace od wedruja-
cych lawic, sprawiaja pozornie wrazenie niby innej rasy, choc,
sadzac ze stanu gonad i wygladu tuski, naleza do rasy jesiennej.
W okresie marca i kwietnia podnosza sie one z warstw glebszych
pod samg powierzchnig, tak ze rybacy polawiaja je wowczas
plawnicami. Pod wzgledem gospodarczym stare te osobniki rasy
jesiennej jako nieliczne, nie odgrywajg wigkszej roli.

Rasa wiosenna.

Stwierdzenie istnienia rasy wiosennej w naszych wodach nie
byto tak latwem jak stwierdzenie rasy jesiennej, odbywajacej ma-
sowo tarto u naszych brzegéw. Rasa wiosenna wystepuje u nas
w ilosciach tak razaco nieproporcjonalnych w stosunku do rasy
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jesiennej ze mamy moznos¢ nazwac jq wprost rzadkg co do ilosci
poszczegolnych osobnikéw, nie odgrywajacq roli w potowach ma-
sowych. Podobne stosunki sg powszechne réwniez w wodach
bornholmskich, gdzie, jak to stwierdzit A. C. Johansen, rybo-
t6stwo sledziowe oparte jest jak i u nas na potowach §ledzi rasy
jesiennej, miotajacej ikr¢ we wrzesniu i pazdzierniku. _

W okresie rozrodu rasy jesiennej tawice sg czyste i nie
znaleZliSmy w tej porze przez okres czterech lat (1925—1928)
osobnikow rasy wiosennej. Stan gonad i wyglad tuski nie na-
suwal zadnych watpliwosci co do tego.

W potowach zimowych wprawdzie znalezliSmy pewien nie-
znaczny procent $ledzi, ktére ze wzgledu na wyglad tuski przy-
pominaly rase wiosenng, to znaczy, ze pierwsze narostowe pola
$rodkowe mialy male, znacznie mniejsze niz odpowiednie pola
u rasy jesiennej, lecz stan gonad — tego najwazniejszego kry-
terjum rasy — nie pozwolit nam na pewne zaliczenie tych osob-
nikéw do rasy wiosennej. UczyniliSmy to tem chgtniej wobec
uwag taskawie nam przestanych przez p. Chr. Hessle w liscie
juz cytowanym z dn. 15.4.28: «The best thing to begin with in
investigating herring races is to try to get samples from catches of
spawning herring shoals. If you have not been able to obtain
spawning herrings in spring you may however with a rather
great degree of certainty be able to prove the presence of a spring
spawning race, if you during winter and early spring (January—
March) find individuals with the sexual organs so well developed that
they quite or nearly fill up the coelom cavity. Already before
midwinter the male gonads of the spring spawning herrings use
to be rather large and of a whitish colour and the ovaries are
at the same time generally containing quite visible eggs. The
gonads of the autumn spawning herrings generally do not begin
to swell until June or July-. Sledzi z dobrze rozwinigtemi gona-
dami w potowach zimowych niestety nie znalezliSmy. Wszystkie
one mialy gonady wytarte, na stadjum II, wobec czego byly to
osobniki rasy jesiennej.

Stosownie do jasnych uwag rzeczoznawcy, pozostawalo je-
dyne wyjscie: skupienie uwagi na wiosenny okres od kwietnia
do czerwca, na okres rozrodczy dla rasy wiosennej. Z wywiadu
z rybakami naszemi dowiedzialem sie, ze w bardzo zresztg ubo-
gich polowach majowych 1928 r, tak skapych, ze prawie nie
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optacalo sie zastawianie sieci, gdyz przynosily zaledwie po kil-
kadziesiat sledzi, znajdujq sig pojedyncze osobniki miotajace ikre,
a wiec w stadjum gonad VI. W dniu 11 Czerwca tegoz roku
rozkazatem rybakowi zastawic sieci laboratoryjne. Potéw dal wyniki
nie obfite co doilosci, ale bardzo wazne. ZtapaliSmy dwa osobniki
$ledzi: jeden niedojrzaty rasy jesiennej, drugi— trzyletnia samicg
17,5 cm. dluga-—rasy wiosennej, miotajacg ikrg (stadjum V1) na gte-
boko$ci 20m. w temperaturze 7°C w Matem morzu | kim. od brzegu.
Byta to zdobycz bardzo wazna, gdyz w sposob niewatpliwy stwier-
dzala istnienie u nas rasy wiosennej. Przez caly czerwiec prze-
gladatem skape potowy rybakow i znalaztem jeszcze 4 osobniki
rasy wiosennej, miotajgce ikrg, wzglednie mleczko: 22.6.28 © 3 1.
175cm. i 0 41. 18 cm,; 26.6.28 D5 1. 18,5 cm.; 28.6.28 ¢ 18,5 cm.
Ogo6tem wigc w okresie wiosny 1928 r. zdobylem 5 osobnikow
$ledzi dojrzatych, miotajacych ikre, nalezacych niewatpliwie do
rasy wiosennej. Wszystkie one znajdujg si¢ zakonserwowane
w kolekcjach Morskiego Laboratorjum Rybackiego. Ztapane zo-
staly w tych samych miejscach Malego wzglgdnie Wielkiego morza,
gdzie normalnie potawiane sa $ledzie rasy jesiennej, z czego
moznaby wnosi¢, ze tarliska rasy wiosennej znajduja si¢ w tych sa-
mych punktach co i rasy jesiennej, na stokach piaszczystych, od-
chodzgcych od tawic przybrzeznych, tylko ze wskutek bardzo rzad-
kiego wystepowania rasy wiosennej, rybacy na nia nie zwracajg zu-
pelnie uwagi. Wielu z nich, o czem mogtem sig przekona¢, nawet
wcale nie wie o istnieniu u nas piciowo dojrzatych (,likowych“) $ledzi
w maju i czerwcu. Jeden z rybakdéw helskich udzielit mi informacji,
ze takie §ledzie trace sie na wiosne czeSciej trafiajg sig¢ w okolicach
Kolibek. U wybrzezy Szwecji tarliska $ledzi rasy wiosennej
(spring-spawning sea herring), jak to wida¢ z mapy zalaczonej
do pracy Hesslego, znajdujg sig réowniez w tych samych
miejscach co tarliska rasy jesiennej.

Granice termiczne $rodowiska, w jakich odbywa sie tarfo
rasy wiosennej w Baltyku, Hessle okresla na 6—10°C, podczas
gdy dla rasy jesiennej 11 —14° z optimum przy 13°C. Nasze
osobniki rasy wiosennej, miotajace produkty plciowe, zlapane zo-
staly w temperaturze 7 — 8°C i fakt ten upewnia nas jeszcze w na-
szem szczeSliwem znalezieniu.

Luski tej rasy wiosennej, zilustrowane na zalaczonym ry-
synku (2), sq bardzo typowe i rdznig sie wyraznie od tusek rasy
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jesiennej znacznie mniejszemi polami centralnemi. Jest to na-
stgpstwem wolniejszego wzrostu w okresie pierwszego lata.

Z ilosci osobnikoéw rasy wio-

sennej zlapanych u nas, widzimy

- jak jest ona rzadka. Stanowi ona

zaledwie pewien nieznaczny pro-

cent w skapych i tak juz poto-

w wach wiosennych, w okresie swego

L£ )L rozrodu, ktoéry to procent niewat-
.\~ ———— >

E— pliwie jeszcze bardziej maleje, sta-
\\ Ve nowigc zapewne jakis %, w obfi-
S tych potowach jesiennych i zimo-
wych. Moze by¢ wiedy z tatwoscig
przeoczony. Fakt jednak pozostaje.
Rasa wiosenna istnieje w naszych
wodach, lecz jest tak rzadka, ze nie
odgrywa roli gospodarczej. Polowy
nasze oparte sa przedewszystkiem
na potowach rasy jesiennej.

Wyniki.

1. Dwie rasy Sledzi wystepuja
Rys. 2. Luski rasy wiosennej: w naszych wodach: jesienna, odby-
gorna osobnika trzyletniego, dol-  wajaca tarto we wrze$niu i pazdzier-

na — piecioletniego. Centralne po- . PR . .
pie b P niku, 1 wiosenna, rozradzajgca sig
la narostowe sg stosunkowo zna-
W Czerwcu.

cznie mniejsze, niz u rasy jesien-

nej (por. Rys. 1) 2. Dwie te rasy zjawiaja sig

w ilo$ciach razaco nieproporcjonal-

nych. Gdy rasa jesienna dominuje we wszystkich okresach

polowoOw, rasa wiosenna jest rzadka nie tylko co do polowow,
lecz co do poszczegdlnych osobnikow.

3. Roéznice w wymiarach polawianych u nas §ledzi rasy je-
siennej zaleza, poza selekcyjnem dziataniem sieci (mogacych da-
waé zitudne wyniki co do stanu tawic) i wiekiem ryb, — od
szczegOlnego potozenia naszego wybrzeza.

4. Z polozenia naszego wybrzeza, zajmujacego przejsciowe,
na zagibie, polozenie pomigdzy potudniowym (Bornholmskim)
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i Srodkowym basenem Baltyku wynika mozliwos¢ przybywania
na nasze tereny towu $ledzi z dwdch tych dziatéw Baltyku. La-
wice mniej liczne, sktadajgce sie z osobnikéw o wymiarach wigk-
szych, przecigtnie 20 — 21 cm., pochodzg niewatpliwie z basenu
Bornholmskiego, skad w nast¢pstwie wiatrow zachodnich do nas
wiosng przybywajg. Lawice Sledzi drobniejszych, przybywajace
na tarlo gromadnie jesienia, sadzac z wymiaréw przecietnych
18—19 c¢m., pochodzg najprawdopodobniej z basenu srodkowego
Baltyku.
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Résumé
K. DEMEL.

SUR LA DISTINCTION DE RACES DES HARENGS PECHES
SUR LA COTE POLONAISE.

Les recherches sur la distinction de races des harengs pé-
chés sur la cote polonaise, effectuées au Laboratoire de la Péche
maritime a Hel, ont conduit 'auteur aux résultats suivants:

Il existe deux races de harengs dans les eaux polonaises:
automnale, frayant au mois de septembre et d’octobre et pric-
taniére, frayant au mois de juin.
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Au point de vue de la péche ces deux races different beau-
coup entre elles. Tandis que la race automnale domine dans
les péches de toutes les saisons (automne, hiver, printemps), la
race printaniére est bien rare: elle n'a été¢ capturée qu'en quel-
ques individus, mais ceux-ci pris frayant (au mois de juin) ne
laissent aucun doute sur I'existence de cette race printaniére dans
les eaux polonaises. Ce n’est donc que la race automnale qui est
principale au point de vue économique.

Les harengs de la race automnale, péchés au cours d’'une
année, différent notablement par leurs dimensions et ce fait est
du, non seulement a l'action sélective des mailles des filets et
de l'age des poissons, mais aussi & la position particuli¢re de la
cote polonaise, qui est placée juste au passage du Bassin Sid
(Bassin de Bornholm) vers le Bassin Moyen de la Baltique. Les
bancs constitués par des individus plus grands, en moyenne 20—
21 cm., qui apparaissent habituellement au printemps, a la suite
des vents venant de l'ouest, proviennent du Bassin Std, tandis
que ceux oit dominent les individus de dimensions moyennes
18 — 19 cm. (automne, hiver) sont probablement originaires du
Bassin Moyen de la Baltique (voir la carte 2).



STACJA HYDROBIOLOGICZNA NA WIGRACH
POMIESZCZENIE, ORGANIZACJA, WARUNKI PRACY

Wszechstronny i szybki rozwdj nauki o wodach s$rédlado-
wych i ustrojach je zamieszkujacych powotal oddawna do zycia
odrebne zaklady, znane pod nazwa ,stacyj hydrobiologicznych*,
lub ,limnologicznych«, w szeregu krajow Europy i Ameryki.
Stacje tego rodzaju zaktadane sg najczgsciej w poblizu wigkszych
jezior, lub w obrebie grup jeziornych, na terenach, reprezentu-
jacych wybitniejsze wartosci biologiczne. Wobec dokonanych
w czasach ostatnich postepéw na polu metodyki i techniki lim-
nologicznej, sprawne funkcjonowanie i rozwdj tych instytucyj
wymaga obecnie réznorodnych urzadzen naukowych i naukowo-
technicznych. Taka wlasnie, zorganizowana na nowoczesng modtg
stacjq limnologiczna, jest na gruncie polskim Stacja Hydrobio-
logiczna na Wigrach pod Suwatkami.

I. Pomieszczenie.

Stacja zalozona zostala w roku 1920 przez Instytut Biologji
Doswiadczalnej im. Nenckiego (T-wo Naukowe Warszawskie).
MieScita si¢ ona w ciggu lat blisko osmiu w niewielkim drew-
nianym budynku, potozonym w osadzie Plociczno, w odlegtosci
okoto 2 km od potudniowo-zachodniego krarfica jeziora Wigier-
skiego. Pozbawiony niezbednych urzadzen, skromny {en lokal
mogt by¢ jedynie uwazany za tymczasowq siedzibg nowej pla-
- cowki. Projektowana od diuzszego czasu, rozpoczgta zas w roku
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1925 budowa wtasnego gmachu, przeciagneta sie jednak, wobec
niesprzyjajagcych warunkéw, do kornca roku 1928. Dzigki dopiero
specjalnej wigkszej dotacji z Funduszu Kultury Narodowej,
udalo sig doprowadzi¢ budowle oraz wigkszo$¢ zamierzonych
instalacyj do pomyslnego kofica. Zasadniczy ten zwrot w zyciu
Stacji wigierskiej przyczynit si¢ do utrwalenia podstaw bytu
instytucji powyzszej i umozliwit zarazem dostosowanie jej orga-
nizacji do poziomu istniejgcych potrzeb i wymagan naukowych.

Nowy gmach Stacji Hydrobiologicznej, zaprojektowany

Rys. 1. Stacja Hydrobiologiczna. Widok ogélny osady z przylegla
czescig jeziora Wigry (zatokg Stacyjna).

przez B. Lacherta i J. Szanajcg, jako pigtrowy budynek
murowany o nowoczesnym wygladzie, dlugoSci 38 m i 16 m sze-
rokosci, zawiera ogotem 22 pokoje. Koszta budowy, iacznie
z urzgdzeniem wewngtrznem wszystkich pracowni, aparatura, uzu-
pelnieniem ksiggozbioru oraz instalacjami technicznemi, wy-
niosty okragto 180.000 zi. i pokryte zostaly w przewaznej mierze
z subwencji Ministerstwa Oswiaty i wspofnnianej dotacji Fun-
duszu Kultury Narodowej, w pewnej za$§ czesci rowniez z zasitku
Ministerstwa Rolnictwa.
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Giéwna cze§¢ naukowa miesci sig na parterze i obejmuje
nastgpujace ubikacje: 1. pracownig kierownika, 2. pracownie
asystenta, 3. wigksza salg o 9 oknach, mieszczacg akwarja ze
statym przeplywem wody oraz urzadzenia ichtjologiczne, 4. pra-
cowni¢ og6lna, a ponadto cztery pracownie specjalne: fizyczna,
chemiczna, biologiczno-doswiadczalng i morfologiczna. W par-
terowej cze¢Sci budynku znajduja si¢ poza tem nastgpujace jeszcze
pomieszczenia zakladowe: pokodj bibljoteczny, komora z apara-
tem do wytwarzania gazu $wietlnego i ciemnia fotograficzna.

Rys. 2. Stacja Hydrobiologiczna. Budynek glowny.

Na tarasie otwartym polozonym, w s§rodku budynku na wy-
sokosci 2-go pietra, zainstalowana zostala cze$¢ przyrzadéw me-
teorologicznych (heljograf, wiatromierz) oraz turbina wiatrowa
z pradnicg, zasilajgcg baterjg akumulatoréw, umieszczong na
l-em pigtrze. Pozatem znajduja sie w budynku gtéwnym miesz-
kania: kierownika i stalych wspotpracownikéw naukowych Stacji,
a rowniez 2 pokoje goscinne dla pracownikéw przyjezdnych.

W niewielkiem oddaleniu od budynku gléwnego stoi par-
terowa oficyna drewniana, przeznaczona na mieszkania dla stuzby,
za$§ przy brzegu pobliskich Wigier, nad t. zw. zatokg Stacyjna,

10
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urzgdzona zostata drewniana, kryta przystan dla todzi stacyjnych,
motorowej i wiostowych, stuzgcych do prac jeziornych.

W roku 1929 rozpoczeto budowe osobnego pawilonu gos-
cinnego, przeznaczonego na mieszkania dla wigkszej liczby pra-
cownikéw przyjezdnych. Po wykoniczeniu catkowitego planu
budowy, Stacja bedzie dysponowala miejscami do pracy i miesz-
kaniem dla 16 specjalistow.

Il. Uposazenie naukowe i techniczne.

Stacja jest zaopatrzona w odpowiednie urzadzenia i prawie
kompletng aparature naukowg do badan na poziomie wspot-

Rys. 3. Stacja Hydrobiologiczna. Cze$¢ jednej z sal, tak zw. ,wiwarjum*.

czesnym w zakresie iimnologji (limnografji oraz limnobiologji
opisowej i doswiadczalnej).

Znajdujacy sie na Stacji ksiegozbidér, w przewaznej mierze
zlozony z publikacyj o powyiszej tresci, zawiera przeszio 500
toméw dziel i czasopism specjalnych oraz z goérg 1000 odbitek.

Wazniejsze instalacje techniczno-naukowe sg na-
stepujgce:

1. Wewnetrzny basen betonowy, z przeptywowa woda
jeziorna, lub zrodlana, pojemnosci 3000 litréw. Basen ten, zagie-
biony ponizej poziomu terenu, ochroniony od przegrzewania sig
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nadmiernego wody w okresie letnim, nadaje si¢ zwlaszcza do
pomieszczenia gatunkéw ryb, unikajgcych wyzszych temperatur.

2. Dwa akwarja, o rusztowaniu konstrukcji Zzelazno-beto-
nowej, poj. okolo 1000 litrow kazde; posiadaja one réwniez
stalag cyrkulacj¢ wody (jeziornej i zrédlanej) i moga by¢ pola-
czone z urzgdzeniem przewietrzajgcem.

3. Cztery akwarja ramowe, konstrukcji zelaznej, poj. po
300 litréw, z. przeplywem wody jak wyzej.

4. Elektryczny przewietrzacz do akwarjéw, z odrebnym
motorkiem-agregatem, o wydajnosci 250 litréw powietrza na
godzing.

Rys. 4. Stacja Hydrobiologiczna. Pracownia kierownika.

5. Zbiornik z pompg reczng do przewietrzania akwarjow,
mieszczacy 100 litréw zgeszczonego powietrza.

6. ,Limnetykon“, czyli system 5-ciu matych basendéw ce-
mentowych na otwartem powietrzu, z doptywem wody migkkiej
i twardej, stuzacych do kultur drobniejszej fauny wodnej.

7. Urzadzenia do sztucznego wylegania ryb.

8. Wirowka elektryczna o 1000—4000 obrotach na thinutg.

9. Komplet instrumentéw meteorologicznych, w tej liczbie
samopisy: barograf, pluwjograf, heljograf.
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10. Aparat destylacyjny Stokes’a.

Nadmieni¢ nalezy, iz doptyw wordy do akwarjow doswiad-
czalnych i kultur moze sig odbywaé w sposéb dwojaki: 1) za
pomocg samoczynnej pompy elektrycznej, czerpiacej wode
z Wigier, z glebokosci 4-ch metréw, w punkcie oddalonym 40 m
od brzegu i opatrzonej filtrem z gestej siatki bronzowej, oraz
2) za podrednictwem rgcznej pompy kotowej, dostarczajacej
wody Zrédlanej. Krany czerpalne w pracowniach posiadajg nadto
male filtry wiasne, zlozone z potrdjnej siatki metalowej i wars-
tewki piasku. Filtry powyzsze, jak rowniez instalacja bakéw wo-

Rys. 5. Stacja Hydrobiologiczna. Akwarja.

dociagowych, ulatwiajac sedymentacje znajdujacych si¢ w wodzie
zawiesin, majg na celu wyeliminowanie ciat statych natury de-
trytusowej oraz wiekszych ustrojow zywych, bez pozbawienia
wody doptywowej naturalnych jej wlasnosci odzywczych i che-
micznych.

Temperatura wprowadzanej do sieci wodociggowej wody
zrodlanej waha sie¢ w okresie rocznym nieznacznie i nie prze-
kracza w lecie 10° C. Celem uniknigcia szkodliwych dla wielu
mieszkanicéw akwarjow zmian temperatury, woda ta przepusz-
czana bywa uprzednio przez zbiornik wewnetrzny, zawieszony
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w sali akwarjowej, w ktorym osiaga ona temperaturg¢ otoczenia.
WartoSci  biologiczne uzytkowanej na Stacji wody Zrodlanej
stwierdzono do$wiadczalnie, zapomoca hodowli w niej szeregu
gatunkow ryb. Ujemng jej ceche stanowi wysoka zawartos¢
weglanu wapniowego.

Instalacje techniczne.

Na Stacji zalozone zostaly nastepujgce instalacje techniczne:

1. Elektryczna instalacja sity i éwiatla (110 V—73 Ah).

2. Sie¢ gazowa z wlasnym generalorem gazolinowym,
0 wydajnosci 6 m?® gazu na godzine.

3. Sie¢ wodociggowa w calym budynku. Dwie pompy,
wspomniane juz wyzej.

4. Kanalizacja wewnetrzna w calym budynku, z potrdjng
komorg syst. Chambeau.

III. Teren dziatalnoSci Stacji.

Stacja potozona jest w poblizu Suwalk, na wzniesieniu
140 m n. p. m.,, w odleglosci 80 m od brzegu poinocnego Wi-
gier, jednego z najciekawszych pod wzgledem limnologicznym
jezior Polski. Zbiornik ten, o powierzchni ogdlnej okoto 24 km?
wyroznia sie znaczng glebokoscig (60,5 m) oraz odrebnoscig wa-
runkow hydrograficznych i ekologicznych, przyczem rdzne czgsci
jego posiadaja wlasne, niekiedy nader swoiste oblicze. Rowniez
cata grupa jezior Wigierskich, obejmujaca, procz jeziora
gltownego, 22 sasiednie, zwigzane z sobg wspdlng przesztoscia
jeziora i jeziorka mniejsze, przedstawia jeden z najbardziej god-
nych uwagi polodowcowych systematéw jeziornych, gdzie na
niewielkiej przestrzeni niespeina 100 kilometréw kwadratowych,
widzimy przedstawicieli wybitnie odmiennych typéw limno-
logicznych.

Od $rodkowej, otwartej czesci Wigier wiasciwych, posiada-
jacych cechy jeziora miodego, o wyraznie oligotroficznych wtas-
nosciach, tak nieczgsto spotykanych na nizu europejskim, prze-
chodzimy tu kolejno przez rozleglag skalg¢ stopni posrednich —
z jednej strony do zbiornikéw wybitnie eutrofizowanych, (jeziora:
Plociczne i Leszczdéwek), z drugiej — do wyraznie dystroficz-
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nych (grupa 5-ciu Sucharow Wigierskich), Wielka réznorodnosé
stwierdzamy na tym obszarze zwlaszcza w kierunku hydroche-
micznym. Wystarczy wymieni¢ roznice w twardos$ci wody, waha-
jace sig w szerokich granicach od 0.3 do 13 stop. niem. Nie-
mniej znaczace rdéznice widzimy wsrod zbiornikéw wigierskich
pod wzgledem zawartos$ci tlenu w wodzie.

Zgodnie z istniejacemi odrebnosciami ogoélno - limnologicz-
nemi, znajdujemy na terenie powyzszym uderzajace bogactwo
i roznorodnos$é¢ S$wiata zwierzgcego i ro$linnego, zwlaszcza

Rys. 6. Stacja Hydrobiologiczna. Betonowy basen wewngtrzny i urzadzenia
ichtjologiczne.

w dziale planktonu i mieszkaricow strefy dennej, gdzie uwagg
zwracaja formy rzadkie lub wrecz endemiczne. Dla ilustracji bo-
gactwa drobniejszej fauny wodnej okolic Stacji Hydrobiologicznej,
wystarczy nadmieni¢, ze rodzina Centropagidae, z rzgdu skoru-
piakéw widtonogich (Copepoda), posiada tu przedstawicieli nie
mniej, niz 8 gatunkéw — na 13 gatunkoéw, znanych w literaturze
z catej Polski.

Powazniejsze zainteresowanie budzi rowniez sklad fauny
ryb terenu wigierskiego. Do$¢ wskaza¢ na fakt wystgpowania
4-ch gatunkéw (w 5-ciu odmianach) rodziny tososiowatych (por.
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nizej spis), przytem wszystkie one maja charakter stalych, tubyl-
czych mieszkancéw danego terenu.

Jak z krotkich uwag powyzszych wynika, materjal i odpo-
wiednie warunki do pracy znajdzie na Stacji Wigierskiej nietylko
limnolog, interesujacy sie zyciem jeziora jako catosci, nietylko
ekolog, badajacy tryb zycia i stosunek zwierzat lub rodlin do
otoczenia, nietylko systematyk i biogeograf, poszukujgcy form
nowych, rzadkich, lub interesujacych pod wzgledem rozmiesz-
czenia, lecz réwnoczesnie anatom, fizjolog i embrjolog, ktorzy

Rys. 7. Stacja Hydrobiologiczna. Pracownia ogoélna.

w zetknigciu bezposredniem z bogatq iloSciowo, a niejednokrot-
nie réwniez jakosciowo niepospolita przyroda, znajdq sig¢ tu
w polozeniu znacznie korzystniejszem, niz w wielkich oSrodkach
miejskich, gdzie zdobycie odpowiedniego materjatu nasuwa nie-
raz powazne trudnosci. .

Do uzytku ostatnio wymienionych przedstawicieli réznych
dziedzin biologji zestawiony zostal ponizszy spis wazniejszych
rodlin i zwierzat, ktérych zdobycie, w okresach wlasciwych po-
szczegélnym formom, w ilosciach potrzebnych do podobnych
badan, nie jest w zasadzie na Wigrach rzeczq trudng. Spis ten
nie jest i nie moze by¢ kompletny, gdyz wiele grup flory i fauny
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wigierskiej oczekuje jeszcze opracowania. Zadaniem jego jest
przedewszystkiem zwrdcenie uwagi zainteresowanych na te formy,
ktorych niepowszednio$¢ lub obfitos¢ wystepowania zostala
przez dolychczasowych badaczy Wigier stwierdzona.

IV. Spis wazniejszych roslin i zwierzat.

1. Plankton jezior Wigierskich obejmuje m. i. formy
nastgpujace:

A. Fitoplankton.

Gloecococcus schroteri Lemm. (Wigry, Muliczne)
Anabaena Lemmermanni Richt. (Wigry, Dtugie)
Microcystis aeruginosa Ktz. (Okragle, Dtugie)
Dinobryon sp. div. (Wigry, Czarne, Uklejowa, Staw)
Ceratium hirundinella O. F. M. (Wigierki, Leszczéwek, Staw)
Hyalobryon wigrense!) Wist. (Uklejowa)
Fragilaria crotonensis Kitt. (Wigry)
Rhizosolenia longiseta Zachar, (Czarne)
Asterionella formosa Hass. (Wigry, Czarne)
. gracillima (Czarne)
Stephanodiscus astraea f. Woloszynskae Wistouch (Leszczowek)
Attheya Zachariasi Brun. (Zat. Poinocna Wigier)
Melosira granulata (Leszczéwek)
Botryococcus brauni Ktz. (Wigry, Muliczne)
Phacotus lenticularis var. sphaerica Wisl. (Wigry)
Synedra cyclopum Br. (Wigry)
Planctonema lauterborni Schm. (Leszczowek)
Amhidinium wigrense Wotoszyniska (Czarne)
Gymnodinium helveticum Pen. (Wigierki)

Zauwazy¢ nalezy, ze w przeciwienistwie do gidwnego jeziora,
Suchary Wigierskie odznaczajg sie ogromnem bogactwem des-
midyj. Wystepujg tu m. in. Staurastrum sp. div.,, Euastrum
wigrense Rypp., Penium polymorphum Perty, Closterium sp.
div., Cosmarium sp. div. i liczne inne.

B. Zooplankton skilada sig glownie z wrotkéw i skoru-
piakow. Jedynie w niektérych mniejszych zbiornikach (Plociczne,
Suchary) spotykamy si¢ z liczniejsza faung pierwotniakow (Pro-
tozoa), gtéwnie wymoczkéw (Ciliata).

1) Tiustym drukiem wyréznione zostaly formy, opisane po raz pierwszy
z terenu wigierskiego.
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a) Rotatoria: ¥Ploesoma hudsoni') (Wigry)

Conochilus volvox Ehrbg. (Wigry)

Asplanchna priodonta Gosse (Wigry, Czarne)

* " brightwelli Gosse (Czarne)

Synchaeta pectinata Ehrbg. (Wigry, Czarne)

Triarthra longiseta Ehrbg. (Wigry)

Polyarthra platyptera Ehrbg.

#*Proales sp. div. (Wigry)

Rattulus capucinus Wierz.-Zach. (Wigry)

Euchlanis dilatata Ehrbg. (Wigry, Czarne)

Metopidia lepadella Ehrbg. (Wigry, Czarne)

Anuraea aculeata Ehrbg. ( ,, o)

1 cochlearis Gosse ( ,, s )

Notholca longispina Kell. (Wigry)

b) Euphyllopoda: *Chirocephalopsis grubii Dyb. (jedna z mtak na Sta-
rym Folwarku)

#Lynceus brachyurus O. F. M. (stawki i miaki na Starym Folw.)
c) Cladocera: Latona setifera O. F. M. (Suchar Dembowskich, Wigry)

*Holopedium gibberum Zadd. (Suchar Zachodni)

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)

Leptodora kindtii (Focke)

Bythotrephes longimanus Leydig (Wigry)

Ceriodaphnia sp. div.

Dapnia pulex (De Geer), miaki i stawki na St. Folwarku
longispina O. F. M., mtaki i stawki na St. Folwarku
cucullata Sars var. apicata-kahlbergensis Schodl.

,  cristata Sars var. vernalis-cederstromii Schodl.

Bosmina coregoni var. microps-globosa Lillj.

Alonopsis elongata Sars

Rhynchotalona falcata (Sars)

Streblocerus serricaudatus Fischer (Suchary)

Chydorus piger Sars

,, gibbus Lillj.
d)ICopepoda: Diaptomus gracilis Sars (Wigry i inne jeziora)

Diaptomus graciloides Lillj. (Wigry)

» vulgaris Schm. (Plociczne i liczne mtaki)

o, amblyodon (mtaki na Starym Folwarku)

» théeli (mtaki na St. Folwarku)

*Heterocope saliens Lillj. (Osiniaki nad Pertami)

» appendiculata Sars (Wigry i inne jeziora)

Eurytemora lacustris Poppe (Wigry)

Cyclops albidus Jur. (litoral Wigier)
strenuus Fischer (mtaki w réznych punktach)
scutifer Sars (Wigry, Biale, Perty)

»

”

»

2

1) Gwiazdka oznaczono formy, nie notowane dotychczas w literaturze,
dotyczacej terenu wigierskiego.
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Cyclops scutifer var. wigrensis Kozm. (Uklejowa, Okragte)
i oithonoides Sars (Wigry)
» leuckarti Cl. (Wigry i inne jeziora)
Canthocamptus zschokkei Schm. var. tatrensis Mink. (Staw.
Czarne, Zrodta)
Canthocamptus cuspidatus Schm. var, ekmani Kessl. (Czarne,

Zrodta)
Canthocamptus schmeili Mr. (Staw, Czarne)
' crassus Sars (Staw, Wigry)

Moraria duthiei Sc. var. wigrensis Mink. (Wigry)

Nitocra hibernica Brady (Wigry i inne jeziora)
Parastenocaris brevipes Kessl. (Suchar Wielki, Rzepiskowy)
Epactophanes richardi Mraz. (Suchar Rzepiskowy)
Viguierella paludosa Mraz. (mlaki)

2. Bentos zbiornikéw wigierskich obejmuje, procz form
czestych w catej Polsce, réwniez gatunki, spotykane przewaznie
tylko w wielkich jeziorach.

a) Oligochaeta: Tubifex tubifex Miill. (Wigry, dno i litoral)
Tabifex barbatus Grube (Wigry, dno i litoral)
Limnodrilus hoffmeisteri Cl. (Wigry, litoral)

Eiseniella tetraedra Sav. (Wigry, litoral)

b) Crustacea: Pallasea quadrispinosa Sars (Wigry, Biate Wigierskie)

¢) Chironomidae: Chironomus, grupa bathophilus (zatoki Wigier)
Chironomus plumosus (Leszczéwek, Staw, zatoki Wigier)
Sergentia sp. (Wigry, Wigierki, Biale Wig.)
Monodiamesa bathyphila (Wigry, Biate Wigierskie)
Protenthes polonicus Zaviel (Leszczowek)

Lauterbornia coracina Kieff. (Wigry, Biale)

d) Mollusca: Pisidium lilljeborgi Cl. i inne gatunki (Wigry i inne jeziora)

Unio crassus subsp. ornatus Pol. (rz. Czarna Haricza)

Z posrod glondéw, osiadlych na dnie, na wzmianke zastu-
guja okrzemki: Melosira islandica O. M., M. arenaria Moore,
Surirella capronii Br., Odontidium hiemale Heib., oraz zielenice:
Ulothrix zonata Kg., Scenedesmus antennatus Breb., Pediastrum
boryanum (Turp).

3. Litoral odznacza si¢ w Wigrach pewnem ubdstwem
ilosciowem. Niemniej spotykamy tu liczne formy pod wzgledem
jakosciowym godne uwagi. Z roslin wyzszych na uwage zastu-
guja: Veronica anagallis L. i V. beccabunga L., zimujace w stre-
fie zrodlanej jez. Staw, Cladium mariscus R. Br., czeste w lito-
ralu jez. Diugiego, Mulicznego i w niektorych punktach Wigier
(Brzozowy Ostréw), wreszcie zespoty roslin bagiennych, wystepu-
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jace obficie nad Sucharami. Z ro$lin nizszych wymienié nalezy:
Batrachospermum moniliforme Roth (Suchary, Wigierki), *Chara
rudis i inne, Nitella sp. (Biate), Fontinalis sp. (Wigry).

Swiat zwierzecy, wlasciwy strefie przybrzeznej jezior Wi-
gierskich, jest wysoce roznorodny. Spotykamy tu m. in. formy
nastgpujace:

a) Ccelenterata: Euspongilla lacustris L. (Wigry)
Hydra sp. div.
b) Hirudinea: Glossosiphonia complanata L.
Helobdella stagnalis L.
Protoclepsis tesselata O. F. M.
Hemiclepsis marginata O. F. M.
Herpobdella sp. div.
¢) Oligochaeta: Lumbriculus variegatus Miill.
Stylaria lacustris L.
Nais obtusa Gerv.
Chaetogaster diaphanus Gr.
d) Turbellaria: Bdellocephala punctata Pall. (Wigierki)
Policelis nigra Miill. (Staw, Wigierki)
» ,» var. brunea (Staw, Wigierki)
Planaria alpina Dana (Zrédta Stawu i Czarnego)
e) Hydracarina: Limnesia undulata O.F. M. (Staw, Wigierki)
Hydrarachna sp. div.
Hygrobates longipalpis Herm. (Staw, Wigierki)
s norvegicus Thor (Zrédia Stawu)
f) Araneida: Argyroneta aquatica L.
@) Crustacea: Asellus aquaticus L.
Gammarus pulex L.
Synurella ambulans Miill. (mtaki przy jez. Czarnem)
h) Insecta: Chloéon sp.
Ephemera vulgata L.
Ecdyurus fusco-griseus Retr.
Onychogomphus forcipatus L.
Anax imperator Leach
,» parthenope Scl.
Cordulia aenea L.
Libellula quadrimaculata L.
Eualagma cyatigerum Ch.
Ischnura elegans Lind.
Nemura avicularis Mort.
Nemurella picteti Kip.
Cymathia coleopatrata F.
Notonecta glauca L.

Sigara minutissima L.
Nepa cinerea L.

Hygrotrechus paludum F.
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- Corixa sp. div.
Velia currens F.
Sialis lutaria Fabr.
Haliplus flavicollis Strm.
Hydroporus depressus F.
Platambus maculatus L.
Agabus stunni Gyll.
Acilius canaliculatus Nicol,
Dytiscus latissimus L.

” lapponicus Gyll.

" marginalis L.
Gyrinus columbus Er.
Esolus angustatus Mull.
Agraylea multipunctata Curt.
Polycentropus flavomaculatus Pict.
Cyrnus flavidus Mc. L.
Tinodes waeneri L.
Agrypnia pagetana Curt.
Phryganea sp. div.
Leptocerus aterrimus Steph.
Molanna angustata Curt.
Limnophilus sp. div.
Anabolia nervosa Leach.
Mesophylax impunctatus Mc. L.
Goera pilosa Fabr,
Paraponyx striolata L.
Tipula lateralis Meig.
Corethra plumicornis L.
Palpomia sp. div.
Cricotopus brevipalpis Kieff.

i) Mollusca: Acroloxus lacustris L.
Ancylus fluviatilis O. F. M. (Mtynéwka, Czarna Hancza)
Spiralina vorticulus Trosch (Wigry)
Lymnaea stagnalis L.

. auricularia var. vigrensis Polinski
Lymnaea ovata Drap.

» palustris O, F. M.

- truncatula O, F. M.
Galba turricula Held.

Physa fontinalis L.
Bythinia tentaculata L.
Valvata piscinalis O. F. M.

' cristata O. F. M.
Dreissensia polymorpha Pall.
Anodonta cygnea L.

Unio pictorum L.
Sphaerium corneum L,
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Ryby (Pisces) terenu wigierskiego posiadaja w swym
sktadzie, jak wspomniano, cztery gatunki ryb fososiowatych. Sg
to: sieja (Coregonus holsaius i. vigrensis Litynski — tylko jez.
Wigry), sielawa (Coregonus albula — Wigry i Biate), stynka (Os-
merus eperlanus), forma typowa, rzadsza (Perty i Szelment Wielki)
i f. spirinchus (w kilku jeziorach, m. in. w Wigrach, gdzie jest naj-
liczniejszym gatunkiem fauny ichtjologicznej), wreszcie przedosta-
stajacy sie z Czarnej Hanczy pstrag strumieniowy (Trutta fario).
Z posrod dwudziestu paru gatunkéw ryb wigierskich na uwagg
zastuguje jeszcze cierniczek, Pygosteus pungitius (L.), znany
z Wigier i sasiedniego jez. Biatego.

Z ptazéw, spotykanych nad Wigrami, oprocz form czgstych
w calym kraju, wystgpuje tu ropucha paskéwka “Bufo calamita
Laur.,, i zaba ostronosa *Rana arvalis Nilss.

V. Regulamin dla pracownikow Stacji Hydrobiologicznej
na Wigrach.

§ 1. Stacja Hydrobiologicznia na Wigrach jest instytucja o cha-
rakterze naukowo-badawczym. Zadaniem jej jest wszech-
stronne poznawanie woéd stodkich.

§ 2. Stacja udziela miejsc do pracy specjalistom, pragnacym wy-
kona¢ na jej terenie badania, lezace w zakresie zadan
Stacji.

§ 3. W celu uzyskania miejsca na Stacji nalezy sie zglosi¢
listownie do jej kierownika, conajmniej na miesigc przed
zamierzonym przyjazdem, podajac: 1) termin przewidywany
przybycia, 2) dlugos¢ pobytu, 3) kierunek zamierzonej pra-
cy i 4) ilos¢ i jako$¢ niezbegdnych pomocy naukowych.

. Pracownicy, przyjeci na Stacje, korzystaja bezptatnie a)
z miejsca do pracy i wymienionych nizej $rodkéw nauko-
kowych, oraz b) z mieszkania wraz z o$wietleniem, a w mie-
sigcach zimowych réwniez z opatem.

§ 5. Kazde miejsce do pracy zaopatrzone jest normalnie w na-

stepujacy komplet utensyljow, przeznaczonych do wytacz-
nego uzytku pracownika:

(27
>

1 akwarjum podrgczne,
100 cm?® alkoholu 90°%,
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§ 6.

§ 7.

§ 8.

50 cm? formaliny 405,

2 litry wody destylowanej,

10 stoiczkéw do zbierania materjaty,
5 szkielek zegarkowych,

10 szkietek przedmiotowych,

10 szkietek pokrywkowych,

2 pipety lub rurki szklane,

1 zlewka,

1 naczynie na odpadki.

Do uzytku wspélnego pracownikéw Stacji stluzg ponadto>
przedmioty nastepujace:

Lodzie wiostowe oraz }6dz motorowa z kotwicg i urzg--
dzeniami do pracy w terenie. Kotowroty z linkami i licz--
nikami. Sieci planktonowe i wodne, komory planktonowe,,
dragi, chwytacze mulu, czerpacze wody i inne przyrzady,,
stuzace do gromadzenia materjatu. Termometry powierzch--
niowe i gtebinowe, sondy, krazek Secchi’ego i skala Fore--
I'a. Wiréwka elektryczna i reczna. Mikroskopy, lupy, mi--
krotom, aparaty rysunkowe, termostaty, aparat mikrofoto- -
graficzny i mikroprojekcyjny. Wagi precyzyjne, przyrzady-
sekcyjune, biurety, jak rowniez wieksze akwarja state, flasz--
ki, stoje, klosze i inne naczynia szklane.

Udzielenie ktéregokolwiek z tych utensyljéw nauko--

wych i technicznych do uzytku pracownika nastgpuje zai
zgoda kierownika Stacji lub jego zastepcy
Potrzebujacy do pracy swej Srodkéw naukowych, niewy--
szczegdlnionych w §§ 5—6 i nieznajdujacych si¢ w posia--
daniu Stacji, lub potrzebujacy odczynnikéw, ptynéw konser- -
wujacych i naczyn szklanych w ilosci wigkszej, winni zao--
patrzy¢ sie w nie sami. W wyjatkowych tylko przypadkach
przedmioty te, za zgoda kierownika Stacji, moga by¢ dla
nich sprowadzone specjalnie.
Pracownicy przyjezdni moga korzystaé z materjaléw muze-
alnych S. H. n. W., obejmujacych zbiory fauny i flory wod-
nej, po porozumieniu si¢ z kierownikiem Stacji lub jego
zastepca.

Uwaga. W interesie badan limnologicznych jest po-
zadane, by osoby pracujace ze Stacji, skladaly zgroma-

)
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dzone przez sig materjaly naukowe, po ich opracowaniu,
w charakterze daru lub depozytu, w muzeum  stacyjnem.

§ 9. Pracownicy mogg w ograniczonej tylko mierze korzystaé

z pomocy stuzby stacyjnej. Utrzymywanie w nalezytym
stanie uzywanych przyrzadéw i naczyn obciqza w zasadzie
samych pracownikow. ‘

§ 10. Ze wzgledu na szczupto$¢ pokoi goscinnych, osoby prag-

1.

vyl

ngce korzysta¢ z mieszkania na Stacji, nie mogg liczy¢ na
uzyskanie pomieszczenia dla swych rodzin.

VI. Bibljografja limnologiczna Wigier i terenow
sasiednich?).

Dembowscy S.iJ. Pomiary morfometryczne jezior Wigierskich. 1.
Zatoka Uklejowa i jezioro Biate. Sprawozd. Stacji Hydrobiol.
na Wigrach. T. L. & 1. Suwatki — Warszawa. 1922.

—  Pomiary morfometryczne jezior Wigierskich. 2. Zatoka Wigierki.
Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. I. & 2—3. Suwalki. 1924.

- Pomiary morfometryczne jezior Wigierskich. 3. Wschodnia cze$¢
Wigierek. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. Il. Ne 3 — 4. Suwatki. 1927.

Dembowski J. Studja eksperymentalno-biologiczne nad larwg chré-
Scika Molanna angustata Curtis. Prace Inst. im. Nenckiego.
N 31. Lwow — Warszawa. 1923.

Demel K. Fauna zimowa w Zrédtach wigierskich. Prace Stacji Hyd-
rob. na Wigrach. T. I. Ne 2. Suwatki 1922,

Notatki faunistyczne: Planaria alpina w 7rédlach wigierskich.
Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. 1. N 1. Suwatki 1922,

— Ugrupowanie etologiczne makrofauny w strefie litoralnej jeziora
* Wigierskiego. Prace Instytutu im. Nenckiego. M 29. Lwow—War-
szawa 1923.

— La faune hivernale des sources du lac de Wigry. Ann. de Biolo-
gie Lac. T. XI. Bruxelles. 1923.

—  Notatki faunistyczne: 2. Pallasea quadrispinosa Sars w jezio-
rze Wigry. 3. Materjaly do poznania fauny rzeki Czarnej Hanczy.
Spraw. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T.I Nr. 2—3, Suwalki 1924.

— Nad Wigrami. Szkice naturalisty. Bibl. Przyrodnika. T. 2 —35.
Cieszyn 1924.

') Bibljografja niniejsza obejmuje wszystkie te prace i notatki, ktére

zawieraja jakiekolwiek oryginalne przyczynki naukowe, dotyczace Wigier
lub pojezierza suwalskiego.
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11. Dixon B. Uwagi do artykulu ,Sielawa w jeziorach wojewdodztwa Bia-
tostockiego”. Rybak Polski. Rok V. Ne 3. Bydgoszcz 1924.

122 Domraczew P. F. K woprosu o lednikowych reliktach w faunie ozier-
nych ryb.

13. Eglit P. I. Nieskolko stow o sostojanii promysta sielawy i siei w ka-
zionnom oz. Wigry. Wiestnik Rybopromyszlennosti. 1912, 1 — 5.

14. — Obzor sowremiennago sostojanija promysta rakow w Suwatskoj
gubernii. 1913.
1. — Nadlezaszczaja postanowka Krasnostokskago rybowodnago cho-

ziajstwa, Trudy Sowieszczanija po rybowodstwu sozw. pri die-
partamientie ziemledielija w 1913 godu. Petrograd 1914.

16. — Jestiestwiennyje wodojemy Suwatkskoj i Lomzinskoj gubiernii.
Ibidem.
17. —  Opytnoje oziero Perty. Ibidem.

18. Heyneman B. Izsledowanije oziera Wigry w biotogiczeskom i rybo-
wodnom otnoszenijach. Iz Nikolskago Rybowodnago Zawoda. Nr. 6.
Petersburg 1902.

19. —  Piszcza niekotorych widow ryb w razlicznych wozrastach.
Ibidem.

20. Hryniewiecki B. O zasiagu Cladium Mariscus R. Br. na ziemiach
polskich i w krajach osciennych. Kosmos. Roczn. XLVIL. Lwow 1922,

21. Hryniewiecki B. i Litynski A. Plan utworzenia rezerwatu na
jeziorze Wigierskiem. Ochrona Przyrody. Z. 4. Krakéow 1924,

22. Janikowski T. Wyniki spostrzezen meteorologicznych notowanych
nad Wigrami w czasie od 1922 do 1924 roku. Sprawozd. Stacji
Hydrobiol. na Wigrach. T. I. Nr. 4. Suwalki 1925.

23. Kozminski Z. Uber die Variabilitit der Cyclopiden aus der strenuus-
Gruppe auf Grund von quantitativen Untersuchungen. Bull. de
’Acad. Pol. Sc. Lettr. Cl. Sc. Math. Natur. Suppl. I. 1927 Cracovie.

21, Kulmatycki J. Przyczynki do znajomosci sieji w Polsce. Rybak Pol-
ski. Rok V. % 8. Bydgoszcz 1924,

25, —  Studien an Coregonen Polens. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. 1 —1L
Suwatki 1927,

26. Kulwiec¢ K. Notatkiz wycieczki do Wigier. Wszechswiat. Warszawa 1902,

21. —  Materyaty do fizyografii jeziora Wigierskiego. Pam. Fizyograficzny,
t. XVIII. Warszawa 1904.

28. —  Jezioro Wigierskie. Ziemia. Rok VII, & 3. Warszawa 1922.

29. —  Suwalszezyzna. Ziemia. Rok VIL % 1. Warszawa 1922.

30. Litynski A. Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach. Suwalki 1921.

31. — La Station hydrobiologique de Wigry. Annales d. Biol. Lac. T. X,
Bruksela 1921.

32. — Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny planktonowej. Prace Stacji

Hydrobiol. na Wigrach. T. I. N 1. Warszawa 1922.
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—  Organizacja i dziatalno$¢ Stacji Hydrobiologicznej na Wigrach
(1920 — 1921). Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. I. & 1-
Suwatki 1922,

- Dane ogélne o jeziorach Wigierskich. Ibidem.

— O wyborze pokarmu u ryb planktonozernych jeziora Wigierskiego.
Ibidem,

— Hydrobiologische Station am Wigrysee, Arch. f. Hydrobiol, T. X111
Stuttgart 1922.

—  Sieja i sielawa w jeziorach suwalskich i augustowskich. Sprawozd.
Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. I. Ne 2 — 3. Suwalki 1924.

—  Sielawa w jeziorach wojewddztwa Biatostockiego. Rybal Polski.
Rok V. N 1. Bydgoszcz 192+

—  Jeszcze o sielawie. Ibidem. Rok V. Ne 5. Bydgoszcz 1924.

—-  Uzupetnienie do wykazu wio$larek (Cladocera), znalezionych na
terenie Wigierskim. Sprawozd. Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. L.
Ae 4. Suwatki 1925.

— Proba klasyfikacji biologicznej jezior Suwalszczyzny na zasadzie
sktadu zooplanktonu. ibidem.

—  Skfad fauny jeziora Wigierskiego w Swietle nauki o biologicznych
typach jezior. Ksigga Pamiatk. X!I Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikow
Polskich. Warszawa 1925.

— Studja limnologiczne na Wigrach. 1. Czes¢ limnograficzna. Arch.
Hydrobiol. i Ryb. T. I. N 1 — 2. Suwatki 1926,

—  Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach w latach 1921 - 26. Przyroda
i Technika. Rok VI. Z. 4. Lwéw 1927.

-~ Sledzifski Jan. O jeziorach suwalskich. (Referat). Arch. Hydrobiol.
i Ryb. T. I Ne 1 — 2. Suwatki 1928.
Mackiewicz J. Sprawozdanie o sielawie. Rybak Polski. Rok V. \e 11.
Bydgoszcz 1924.

Minkiewicz S. Przyczynek do fauny Harpacticidae jezior Wigierskich.
Moraria duthiei Scott var. wigrensis nov. var, Prace Stacji Hy-
drobiol. na Wigrach. T. I. Ne 3. Warszawa 1922.

—  Gatunki rodziny Harpacticidae z jezior Wigierskich. Sprawozd.
Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. I. N 1. Suwatki 1922.

—  Dalsze badania nad faung Harpacticidae jezior Wigierskich. Ibidem.
T. I Ne 2 —3. Suwatki 1924.

Moszynski A. Notatka o faunie dennej skaposzczetow (Oligochaeta)
jeziora Wigierskiego. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. I M 1 — 2. Su-
watki 1926.

Pietkiewicz S. Pojezierze Suwalszczyzny Zachodniej. Zarys morfo-
logji lodowcowej. Przeglad Geograficzny. T. VIII Warszawa 1928,

Polinski W. O faunie mieczakéw ziemi Suwalskiej. Sprawozd. Stacji
Hydrobiol. na Wigrach. T. L. N 1. Suwatki 1922.
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Z. VL. Krakow 1927.

Potujanski. Wedrdwki po gubernii Augustowskiej. 1859.

Pravdin l. F. Plo¢ z jeziora Perty w Suwalszczyznie. Rutilus rutilus
(Linn¢) var. «. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. 1. M 1 — 2. Suwatki
1928.

Ryppowa H. Glony jeziorek torfowcowych, t. zw. Sucharéw w okoli-
cach Wigier Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. I N 1— 2. Suwatki 1927.

Schroder B, Schwebepflanzen aus dem Wigrysee bei Suwalki in Polen.
Ber. d. Deutsch. bot. Ges., Bd. 35. 1917.

$ledzinskiJ. O jeziorach suwalskich. Przeglad Rybacki. M 9. War-
szawa 1928.

Sumifiski S M. Materjaly do fauny wazek (Odonata) Polski. IV.
Wazki zebrane nad Wigrami. Sprawozd. Kom. Fizjogr. P. Akad. U.
T. LVII i LIX, Krakéw 1924,

O wystepowaniu Anax parthenope de Selys (Odonata, -Acsch-
ninae). Prace Zoologiczne Pol. Panstw. Muzeum Przyrodn. T. IL
Z. 2. Warszawa 1924.

Watecki A, Materjaly do fauny ichtjologicznej Polski. Bibl. Warsz.
Warszawa 1863.

Wislotxch S. O letnim fitoplanktonie jezior Wigierskich. Arch. Hydr.
i Ryb. T. . o 1 — 2. Suwatki 1926.

Wolski T. Przyczynek do znajomosci cierniczka Pygosteus pungitius
w Polsce. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T. IL. Ne 1 — 2. Suwatki 1927.

Wotltosowi cz S. Morenna denna t. zw. ,transgresji wigierskiej* i jej
znaczenie w budowie dyluwjum pojezierza suwalskiego. Sprawozd.
Pol. Inst. Geolog. T. Ill. Z. 3— 4. Warszawa 1926.

Wotloszynska J Plankton roslinny Wigierek i Stawu w zimie.. Spra-
wozd. Stacji Hydrobiol, na Wigrach. T. I. Ne 1. Suwatki 1922.

O planktonie roslinnym dwu zrodlanych jezior Wiglerskich. Ibidem.

Zimowa flora Wigierskich zrodet {
Lwéw 1922, el morenowych. Kosmos. XLVIL

:io;mies'zczenie g.l'on()w osiadlych na dnie jeziora Wigierskiego.
]-92£rawozd Stacji Hydrobiol. na Wigrach. T. 1. Ne 2 — 3. Suwalki

Notatki algologiczne. Ibidem. T, L Ne 4. Suwatki 1925.

ZavielJ. Chironomiden aus W
’ igry-See, i T b
No 3. Suwatki 1926, gry-See. Arch. Hydrobiol. i Ryb. T 1
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OD WYDRWNICTWA.

Rutorowie prac, przeznaczonych do druku w Archiwum Hydrobio-
logji i Rybactwa, proszeni sa o dostarczanie rekopisow w stanie mozliwie
czytelnym. Pozadana jest zwlaszeza wyrazna pisownia laciniskich terminéw
naukowych, jak rowniez wszelkich wyrazow obcych. Niestosowanie sig do
powyisze] zasady w wysokim stopniu utrudnia korekte, przedluza okres
druku i podnosi niepotrzebnie koszta wydawnicze.

Oryginaty zalgczonych do prac rysunkow winny by¢ wykonane czar-
nym tuszem i dostosowane wymiarami do wielkosci stron Archiwum. Po-
7zadane jest wykonywanie rysunkow, oddajacych subtelniejsze szczegoly
morfologiczne, w formacie o 1/3 wiekszym, niz majg one by¢ reproduko-
wane. Wszelkie adnotacje, dotyczace reprodukeji rysunkow, nalezy wyko-
. nywa¢ oléwkiem, przeznaczone zas do druku objasnienia zalaczy¢ na od-
dzielnej kartce.

Zdjecia fotograficzne oraz rysunki, wymagajace reprodukeji siatko-
wej, moga by¢ umieszczane w Archiwum jedynie w ilosci ograniczonej, po
uprzedniem porozumieniu sig z Redakcja.

) Autorowie prac drukowanych otrzymuja 50 odbitek autorskich bez-
piatnie. Zaklady i pracownie, z ktorych -prace wyszly, moga otrzyma¢ do-
wolng ilos¢ odbitek, za zamowieniem, po cenie kosztéw druku.

Prace oglaszane sa w Archiwum W kolejnoéci ich nadestania do
Redakcji, ktora zastrzega jednak sobie w pewnych wypadkach prawo od-
stepstwa od zasady powyiszej.
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