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Ksiazka Botkina pojawita si¢ w dwadziescia lat po opublikowaniu modelu JABOWA, ktory
zapoczatkowal seri¢ prac nad modelowaniem dynamiki lasu 1 sukcesji lesnej. Od poczatku lat
siedemdziesiatych dziedzina ta ogromnie si¢ rozrosta; orientacja w dzungli modeli staje si¢ coraz
trudniejsza i coraz trudniej za tym rozwojem nadazac. ,Forest dynamics” jest zaré6wno dzielem
podsumowujacym pewien etap historyczny — w koncu dwadziescia lat w nauce, to juz historia — jak
i proba przyblizenia nowej wersji modelu i jej zastosowan szerszemu gronu czytelnikow. Do ksigzki
dolaczony jest tez program JABOWA-II na dyskietce — mozna wigc ksiazke traktowac po prostu jako

przewodnik do korzystania z tego programu.
Forest dynamics” to ksiazka niezbyt gruba; liczy sobie 309 stron, z tego 244 strony wlasciwego

tekstu. Tekst jest poprzedzony kilkustronicowa przedmowg oraz mieszczacq si¢ na polowie strony
instrukcja, jak korzystaé z tej ksiazki (instrukcja przeznaczona jest, jak mozna sadzi¢, gtownie dla tych,
ktorych bardziej niz tre$¢ ksiazki interesuje mozliwos¢ praktycznego wykorzystania dofaczonego do
niej programu). Oprocz wiasciwego tekstu w ksigzce mieszcza sie: wyprowadzenia wazniejszych
rownan (Appendix I), zestawienie rownan, zmiennych i statych modelu (Appendix II), dodatkowe
informacje o obliczaniu warunkéw $rodowiskowych (Appendix I1I), dane wyjsciowe przykladowej
powierzchni badawczej, uzytej do zilustrowania dziafania modelu (Appendix 1V), wykaz pomiaréw
terenowych koniecznych do otrzymania danych wyjsciowych do uruchomienia modelu JABOWA-II
(Appendix V) oraz wykaz publikacji cytujacych albo model JABOWA, albo ktéry$s z modeli
pochodnych (Appendix VI). Do tego dochodzi jeszcze krotki stowniczek (3,5 strony) oraz ®ykaz
pi$miennictwa, obejmujacy okoto 400 pozycji.

Rozdzial pierwszy, zatytulowany ,,Przyroda i wiedza: teoria 1 ekologia”, poswigcony jest glownie
osadzeniu modelu w szerszym, filozoficznym kontekscie. Model — twierdzi Botkin — jest niczym
innym, jak tylko sformalizowaniem naszych zalozen o tym, jak rosnie las. Dzigki temu
sformalizowaniu mozemy jednak przesledzi¢ konsekwencje naszych zalozen, oceni¢ ich spéjnos¢ oraz
— ¢o jest juz znacznie trudniejsze — ich zgodno$¢ z rzeczy wistoscia. Model Botkina jest skonstruowany
w duzej mierze za pomocg ,brzytwy Ockhama”; poszukuje zawsze rozwigzan najprostszych. W
dyskusji na temat tego, co w modelu jest wazniejsze: ogélnos¢, realizm czy dokladnos¢, autor
zdecydowanie staje po stronie realizmu. Co do doktadnosci —uwaza, ze w ekologii dokladnos¢ wigksza
niz 10% jest iluzoryczna, i nie nalezy jej tez oczekiwa¢ od modelu.

Rozdziat drugi: ,,Srodowisko lesne”, wbrew swemu tytulowi, dotyczy gléwnie opisu struktury
modelu oraz funkcji wzrostu drzew, wraz z imponujacym wykazem parametrow dla wszystkich
wazniejszych gatunkéw drzew Nowej Anglii. Natomiast relacje migdzy srodowiskiem a wzrostem
drzew i dynamika drzewostanu sg przedstawione w rozdziale 3, zatytulowanym ,Drzewo w lesie”.
Kolejny rozdzial poswigcony jest wynikajacym z modelu wnioskom dla dynamiki lasu; tutaj znalazty
sic miedzy innymi dosy¢ obszerne rozwazania na temat konkurencji, nisz ekologicznych, stabilnosci
ekosysteméw lesnych, sukcesji oraz innych zagadnien teoretycznych. Poréwnanie przewidywan
modelu z wynikami pomiaréw i obserwacji prowadzonych w lasach przedstawia rozdzial 3,
zatytulowany niebanalnie ,, Testowanie i pordwnywanie modelu ze Swiatem rzeczywistym”. Rozdzial 6
to obficie ilustrowane wykresami i tabelami przyktady oceny czutosci modelu wzglgdem parametrow
wewnetrznych (charakterystyki gatunkéw) i zewngtrznych (parametry srodowiskowe). Tutaj Botkin
formuluje tezg, ze najlepiej dla modelu ekologicznego, jezeli odznacza si¢ on $rednia czutoscia; obie
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skrajnosci — modele o wysokiej czutosci i modele o zbyt matej czulosci nie sa jego zdaniem w ekologii
przydatne.

Naste¢pne rozdzialy poswigcone sg praktycznym zastosowaniom modelu JABOWA. Rozdziat 7
dotyczy — skadinad kontrowersyjnego — zastosowania modelu do przewidywania reakcji ekosystemow
lesnych na zmiany globalne (ocieplenie klimatu, zanieczyszczenie powietrza). Z kolei w rozdziale 8
podane sg przykiady zastosowania modelu w gospodarce zasobami przyrodniczymi — w lesnictwie,
ochronie przyrody, etc.

Ukoronowaniem catego dziela jest rozdziat 9, zatytulowany ,,Ogélne wnioski z modelu”. Znalazly
si¢ tutaj zagadnienia poruszane w rozdzialach wczesniejszych (liczne powtdrzenia s niewatpliwie
jedng z cech charakterystycznych tej ksigzki), jak rowniez szereg nowych uwag na temat tego, co
w modelu mozna i trzeba zmieni¢. Cickawe sa zwlaszcza fragmenty odnoszace sie do koncepcji
zastapienia w modelu poszczeg6lnych gatunkow przez gildie (guilds), co bytoby wskazane przy probie
Jego zastosowania do laséw tropikalnych, oraz rozwazania na temat tego, czy model dynamiki lasu
powinien symulowac konkurencj¢ typu ,,contest”, czy typu ,.scramble”.

Ksiazka napisana jest w sposob przystgpny. Wszelkie pojecia, ktére moga by¢ niezrozumiate dla
laika, zostaly rzeczowo objasnione w zamieszczonym przy koncu ksiazki stowniczku. W tekécie jesttez
troch¢ fragmentéw o charakterze anegdotycznym i sporo wstawek wskazujacych na duze poczucie
humoru autora. Ksigzka adresowana jest wyraznie do szerokiego grona odbiorcow — réwniez dla tych,
ktorzy spotykaja si¢ po raz pierwszy nie tylko z modelowaniem, ale i z ekologia w ogéle. Ogolnie rzecz
ujmujac jest to dzieto bardziej nastawione na ilustracj¢ pewnych zagadnien i promocje pewnego typu
modelowania, niz na analiz¢ i dyskusje.

Kilkakrotnie w ksigzce powraca ten sam motyw: model jest otwarty, jest po prostu
odzwierciedleniem naszego stanu wiedzy na temat dynamiki lasu. Kazdy z uzytkownikéw modelu
moze — 1 autor co rusz go do tego zachgca — wprowadzi¢ wlasne modyfikacje, zmieniajac wartosci
parametrow, a istniejace réwnania zastgpujac innymi, ktore by¢ moze okaza si¢ blizsze prawdy.
Wielokrotnie Botkin wyraza tez zdziwienie, ze dotychczasowi uzytkownicy i nasladowcy zmienili
w modelu tak niewiele. Na ile jest to szczera dezaprobata dla intelektualnego lenistwa nastepcéw, a na
tle kokieteria autora, ktérego model wciaz okazuje si¢ niezastapiony, pozostaje sprawg drugorz¢dna.
Jest faktem, ze Botkin deklaruje ch¢¢ wprowadzania do modelu zmian w miare, jak wzrasta nasza
wiedza o dynamice lasu.

Zachety do zmieniania i przerabiania modelu zachetami — ale model Botkina doczekat sie kilku
dosyC radykalnie zmienionych wersji i otrzymal swojg porcj¢ rzeczowej krytyki. Istotnie, w paru
miejscach autor podjat dyskusj¢ ze swymi krytykami i bronit swoich racji, na ogét zreszta skutecznie.
Jest to jednak tylko kilka przypadkow. Znacznie wigksza liczba powazniejszych zarzutéw nie pojawia
si¢ w tej ksigzce w ogéle — ani bezposrednio, ani w oméwieniach modelu czy w dyskusji na temat jego
wad i zalet.

W pierwszym rozdziale Botkin napisal, ze uzycie rownania logistycznego bylo potrzebne na
pewnym etapie rozwoju ekologii, natomiast w $wietle naszej obecnej wiedzy o populacjach jest
nieuzasadnione. Ot6z modelowi Botkina mozna postawi¢ podobne zarzuty — to, co dwadziescia lat
temu bylo rozsadnym uproszczeniem, teraz jest juz nie do przyjecia. Do tego typu uproszczen naleza
uzyte przez Botkina zalezno$ci allometryczne — w $wietle obszernej literatury, jaka narosta przez
dwadziescia lat wiadomo, ze nie sa one takie, jak w modelu JABOWA-II. Nadmiernym uproszczeniem
jest tez zalozenie, ze zasiggi geograficzne gatunkéw drzew odzwierciedlajg ich wymagania termiczne.
Na naszej potkuli wiele pétnocnych granic zasiegu jest niewatpliwie ksztaltowanych przez czynnik
termiczny, ale juz granice potudniowe nie sa wyznaczane tylko przez klimat. Zreszta sam Botkin
modyfikuje to zalozenie niejako ,,0d kuchni”, gdy wyniki symulacji okazuja sie zbyt radykalnie rézni¢
od oczekiwan (rozdzial 8).
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Nie mam zamiaru wyliczania wszystkich przypadkéw, w ktorych zalozenia modelu JABOWA
rozmijaja si¢ wyraznie z obecnym stanem wiedzy. Chcg po prostu wskaza¢ na zjawisko, ktore podwaza
warto$¢ omawianej ksiazki. Tym bardziej ze przytaczane tu zastrzezenia byly juz publikowane
wczesnie).

Niewatpliwie, model JABOWA stanowil kamien milowy w ekologii lasu, a Botkinowi przypadia
rola pioniera. Przypadia mu tez rola ,klasyka gatunku”. O ile pionierem Botkin jest 1 nikt mu tego
zaszczytnego miejsca nie odbierze, o tyle w roli klasyka nie spisuje si¢ najlepiej. Sprawia wrazenie,
jakby starat si¢ odcina¢ kupony od swoich dawnych osiagni¢¢ i sprzedawa¢ swoj model jak najszerzej,
bez podjecia proby jego dalszego rozwijania i bez podjecia dyskusji z innymi, ktérzy tego typu modele
tworzyli.

Czytaé wigc czy nie czytaé? Z calg pewnoscig po ,,Forest dynamics” powinien siggna¢ kazdy, kto
zajmuje si¢ dynamika lasu, a zwlaszcza prébami jej modelowania. Natomiast mam mieszane uczucia co
do polecania ksiazki Botkina tym, dla ktérych sa to rzeczy nowe. Sadzg, ze dzieto to ma duze szanse na
zdobycie popularnosci, szczegélnie z uwagi na zalaczony do ksiazki program. Puszczony z dyskietki na
zwyklym ,,pececie” model pokazuje, jak rosnie las — przez lat dziesi¢¢, pigédziesiat, dwiescie. To jest
to, 0 czym marzyli wszyscy, ktorzy badali las jako zjawisko dynamiczne. Przygladanie si¢, jak na
ekranie pojawiajg si¢, rosng i znikaja kolorowe balony, przedstawiajace drzewa w modelu
JABOWA-II, moze naprawde¢ zainteresowaé¢ widza. Z drugiej strony jednak — tatwos¢, z jaka si¢ to
dzieje, moze wywolaé bledne przekonanie, ze dynamika lasu to zagadnienie nie tylko tatwe
| przyjemne, ale tez poznane dogl¢bnie i w sposéb nie budzacy watpliwosci.
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