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l. WSTEP

Przedmiotem badan, ktorych wyniki przedstawiamy w niniejszej pracy,
jest roslinnos¢ Karkonoskiego Parku Narodowego, a w szczegélnosci analiza
struktury, ekologii i dynamiki wystepujacych tam zbiorowisk ro$linnych
jako elementu krajobrazu fizycznogeograficznego. Analiza ta zakiada wyrdz-
nienie i identyfikacje systematyczno-fitosocjologiczng typow zbiorowisk roslin-
nych, ich charakterystyke florystyczno-ekologiczng oraz kartograficzne przed-
stawienie ich rozmieszczenia w Parku.

Celem pracy byto poznanie naturalnej roslinnosci i jej zwigzku ze zrézni-
cowaniem Srodowisk ekologicznych w Karkonoszach, dla uzyskania przy-
rodniczych podstaw do planu racjonalnego zagospodarowania Karkono-
skiego Parku Narodowego zgodnie z zadaniami Parku i postulatami ochrony
przyrody.

W niniejszej rozprawie publikujemy zasadnicze wyniki naszych prac
prowadzonych w latach 1954—1967 i zmierzajgcych do poznania ro$linnosci
Karkonoskiego Parku Narodowego (KPN) jako jednej z gtéwnych skiado-
wych krajobrazu fizycznogeograficznego tych gér. W szczeg6lnosci w latach
1959—1966 przeprowadziliSmy, na zlecenie Dyrekcji Parku, inwentaryzacje
ro$linnosci, zakonczong wykonaniem mapy potencjalnej roslinnosci natu-
ralnej w skali 1:20000, ktéra wraz z tekstem objasniajgcym i zestawem tabel
stanowi tre$¢ dokumentacji, ztozonej w 3 egzemplarzach w Dyrekcji KPN.
Zebrane bardzo obfite materiaty, ktérych petne wykorzystanie i opracowanie
nie bylo mozliwe w czasie przewidzianym przez umowe-zlecenie, pozwalaja
jednak na znacznie doktadniejsze i bardziej szczegétowe przedstawienie prze-
strzennego zrdéznicowania szaty roslinnej badanego obszaru. Wykorzystujgc
zatem zarowno wyniki naszych poprzednich badan, jak i uzupetniajacych
prac wykonanych przy poparciu i pomocy Dyrekcji Parku niezaleznie od
zobowigzan wynikajacych bezposrednio z umowy — mozemy obecnie przed-
stawi¢ rezultaty fitosocjologiczno-kartograficznego opracowania roslinnosci



46 W. MATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

Karkonoskiego Parku Narodowego w sposOb petniejszy i glebszy, niz to
bylo mozliwe w momencie sktadania dokumentacji.

Badania prowadzone byly przez wiele lat, z rézng intensywnoscia, przez
zesp&t pracownikéw dwcezesnego Zaktadu Fitosocjologii Stosowanej i Eko-
logii Roslin Uniwersytetu Warszawskiego. Oprocz wymienionych w tytule
autoréw niniejszego tekstu, uczestniczacych we wszystkich etapach pracy,
w opracowaniu wzieto udziat w r6znym stopniu okoto 10 os6b. We wstep-
nym etapie gromadzenia zdje¢ fitosocjologicznych i syntaksonomicznej iden-
tyfikacji zbiorowisk pomagali nam &wczesni asystenci Zaktadu i studenci.
Terenowe zdjecie kartograficzne roslinnosci rzeczywistej, bedace gtéwng pod-
stawg niniejszej pracy, wykonat 4-osobowy zesp6t, a mianowicie: prof.
dr Wiadystaw Matuszkiewicz i dr Aniela Matuszkiewicz (73,8%),
dr Barbara Solinska-Gornicka (17,4%) oraz mgr Jan Matuszkiewicz
(8,8%); ten sam zespOt przygotowat pierworysy autorskie wszystkich arkuszy
mapy. Opracowanie Kkartograficzne i sporzadzenie czystorysow zostato do-
konane pod redakcjg i kierunkiem doc. dra Janusza B. Falinskiego przez
pracownika naukowo-technicznego, mgr Nelli Olszewskg w 6wczesnej Pra-
cowni Kartograficznej Zaktadu w Biatowiezy. Wszystkim wymienionym 0so-
bom, a takze innym, ktore w jakikolwiek sposdb przyczynity sie do powstania
niniejszej pracy, wyrazamy nasze serdeczne podziekowanie. Osobno pragniemy
gorgco podziekowa¢ Dyrekcji Karkonoskiego Parku Narodowego, ktéra
w osobach dyrektora inz. Mariana Rudzkiego i mgra inz. Juliana Kup-
czynskiego nie szczedzita nam nigdy poparcia i opieki w czasie wykony-
wania prac terenowych.

II. ZALOZENIA TEORETYCZNE

Niniejsze opracowanie opiera si¢ na koncepcji krajobrazu jako dyna-
micznego ukiadu ekologiczno-przestrzennego, ktoérego integralng czescig
i istotnym komponentem jest ro$linno$¢. Elementarng jednostkg struktu-
ralng krajobrazu jest facja w sensie fizycznogeograficznym (Kondracki
1969); w ujeciu ekologicznym jest ona konkretnym ekosystemem rowno-
waznym z biogeocenozg. Roslinny komponent tego ekosystemu — fitoce-
noza—jest zatem elementarng jednostkg roslinnosci jako pod-ukfadu wyz-
szego rzedu. Przestrzen zajetg przez konkretng fitocenoze nazywamy jej
biochorg. Ros$linno$¢ rozpatrywana jako element aktualnego krajobrazu
stanowi wiec mozaike biochor réznych fitocenoz, reprezentujgcych konkretne
ekosystemy. Kartograficznym obrazem tej mozaiki jest mapa aktualnej
roslinnosSci rzeczywistej; rejestruje ona dzisiejszy stan roslinnosci, a pod
wzgledem S$rodowiskowo-ekologicznym jest w istocie mapg aktualnych bio-
topdw.

Poniewaz biotop jest swoistym wytworem biocenozy, powstajgcym w wy-
niku specyficznego przeksztatcania siedliska przez biocenoze w procesie
sukcesji ekologicznej, zatem w jednakowych warunkach siedliska mogg wy-
ksztatcac sie i istnie¢ rozne biotopy, o ile siedlisko to bedzie zajete przez r6zne
biocenozy. W naturalnych warunkach taki przypadek zachodzi skutkiem
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réwnoczesnego wystepowania — obok biocenoz trwatych, ktore osiggnety
juz stan wzglednej réwnowagi dynamicznej w ramach ekosystemu kohncowego
w danych warunkach siedliska — rowniez biocenoz, reprezentujacych po-
szczegolne stadia pierwotnej lub wtornej sukcesji ekologicznej. W krajobrazie
podlegajagcym wptywom czlowieka w skiad przestrzennej mozaiki biocenoz
i biotopéw wchodzag ponadto, a czesto przewaznie, poOtnaturalne lub wrecz
sztuczne antropogeniczne zbiorowiska zastepcze.

Ogdt zbiorowisk roznigcych sie aktualnie sktadem swych biocenoz i bio-
topami, lecz potaczonych zwigzkami dynamiczno-genetycznymi i zajmuja-
cych w krajobrazie obszar jednorodny badZz rownowazny pod wzgle-
dem siedliska, stanowi dynamiczny krag zbiorowisk. Okre$lamy go nazwa
trwatego ekosystemu naturalnego, ku ktoremu zmierzajg tendencje sukce-
syjne wszystkich naturalnych i antropogenicznych zbiorowisk tworzacych
dany krag. Przestrzeh zajetg przez ogdt zbiorowisk nalezgcych do okreslo-
nego kregu nazywamy jego obszarem siedliskowym ; stanowi on potencjalng
biochore potencjalnego zbiorowiska naturalnego w danych warunkach sie-
dliska. W dynamicznym ujeciu roslinnosci jako elementu krajobrazu, aktualny
krajobraz stanowi mozaike obszaréw siedliskowych réznych kregéw zbio-
rowisk o okreslonym potencjale ekologiczno-produkcyjnym i okreslonych
tendencjach rozwoju. Kartograficznym obrazem tej mozaiki jest mapa dzi-
siejszej potencjalnej roslinnosci naturalnej; przedstawia ona graniczny stan
sukcesji ekosystemow zgodnej z przestrzennym zréznicowaniem niezaleznych
od biocenozy warunkéw $rodowiska abiotycznego.

W dojrzatym krajobrazie naturalnym, gdzie ponadto roéwnowaga eko-
logiczna nie zostata w istotny sposdb zachwiana przez cziowieka i gdzie
biochory aktualnie istniejgcych biocenoz i ekosystemow pokrywajg sie z od-
powiednimi obszarami siedliskowymi — tam mapa potencjalnej roslinnosci
naturalnej pokrywa sie z mapg roslinnosci rzeczywistej, rejestrujac aktualny
stan faktyczny. Ten przypadek zachodzi w Karkonoszach w znacznym sto-
pniu juz w pietrze regla gornego, a w pietrach wyzszych (tj. ponad gorng
granicg lasu) jest niemal regutg.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze mapa dzisiejszej potencjalnej roslinnosci
naturalnej nie jest rekonstrukcja pierwotnej przestrzennej struktury roslin-
nosci, obrazujacg stan, jaki istniat w momencie poprzedzajagcym zmiany
wprowadzone w krajobrazie przez cztlowieka. Jest ona mapg aktualnych
obszarow siedliskowych jako potencjalnych biochor trwatych ekosystemow
naturalnych, odpowiadajgcych dzisiejszemu stanowi siedlisk, tj. z uwzgled-
nieniem nieodwracalnych zmian $rodowiska abiotycznego, ktOre zaistniaty
pod wptywem dziatalnosci cztowieka w przeszioSci. Mapa taka jest karto-
graficznym obrazem wspo6tczesnego ekologicznego potencjatu krajobrazu.

I1l. KONCEPCJA | ZALOZENIA METODYCZNE PRACY

Wychodzac z powyzszych zalozenh teoretycznych zamierzamy przedsta-
wi¢ w niniejszej pracy dzisiejszy krajobraz roslinny Karkonoskiego Parku
Narodowego w aspekcie przestrzenno-dynamicznym, tj. kladac szczegdlny
nacisk na naturalne tendencje rozwojowe aktualnych ekosysteméw. Przyjecie
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takiej koncepcji wydaje sie szczegOlnie uzasadnione w przypadku obiektu,
w ktorym pierwotna szata roslinna zostata w znacznej mierze zniszczona
i zastgpiona sztucznymi zbiorowiskami antropogenicznymi, a badania fito-
socjologiczno-ekologiczne majg dostarczy¢ gtowng podstawe do planu prze-
budowy istniejgcych ekosysteméw zgodnie z naturalnymi tendencjami roz-
woju $rodowiska przyrodniczo-geograficznego w tym regionie. W tych wa-
runkach mapa dzisiejszej roslinnosci rzeczywistej, rejestrujgca tylko momen-
talny stan zjawisk, znajdujacych sie w ruchu i podlegajgcych dynamicznym
zmianom, zbyt szybko traci aktualno$¢. W licznych przypadkach stwierdzi-
lisSmy juz w trakcie prowadzonych badan, ze niektére zbiorowiska ulegaja
istotnym zmianom pod wzgledem struktury i zajmowanej przestrzeni juz
z roku na rok. Natomiast mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej, rozgra-
niczajgca obszary siedliskowe, daje kartograficzny obraz dynamiki procesow
ekologicznych, informuje o koncowych etapach sukcesji i pozwala na wia-
Sciwe opracowanie przez fachowcow-lesnikbw modelu docelowych prze-
ksztatcen, natomiast w wielu przypadkach znacznie odbiega od aktualnego
stanu rzeczywistego. W tej sytuacji uwazamy za celowe przedstawienie dzi-
siejszej rodlinnosci w ramach i na tle dynamicznych kregéw zbiorowisk w ich
pietrowym ukitadzie. Tekst opisowy nalezy przy tym traktowac jako objasnie-
nie legendy zatgczonych map, ktére stanowig gtéwny rezultat badan. Usta-
lenie zasadniczych jednostek, ktérymi sg trwate zbiorowiska naturalne sym-
bolizujgce dynamiczny krag zbiorowisk w odpowiednim obszarze siedlisko-
wym, osiggamy w wyniku opisania zjawisk i zaleznoSci w nastepujgcych
etapach badan, poprzedzonych pracami przygotowawczymi o charakterze
syntaksonomicznym:
— inwentaryzacja i analiza struktury fitosocjologicznej trwatych zbiorowisk
naturalnych, rzeczywiscie wystepujacych aktualnie w badanym terenie;
— analiza warunkdéw Srodowiska abiotycznego, a szczegdlnie okre$lenie de-
cydujacych czynnikéw siedliskowych w odnos$nych fitocenozach;
— ustalenie korelacji typow trwatych zbiorowisk naturalnych z typami ich
siedliska;
— ustalenie dynamicznych kregow zbiorowisk przez analize zbiorowisk kon-
taktowych i zastepczych w poszczeg6lnych obszarach siedliskowych.
Wyro6znione jednostki kartograficzne potencjalnej roslinnosci naturalnej
zostajg opatrzone zespotem cech rozpoznawczych, na ktéry moga skitadac
sie m. in.:
— charakterystyka florystyczno-fitosocjologiczna trwatego zbiorowiska na-
turalnego;
— kombinacja decydujgcych czynnikow siedliskowych;
— zestaw przewodnich zbiorowisk zastepczych lub charakterystyczne cechy
strukturalne tych zbiorowisk;
— kombinacja wybranych gatunkéw wskaznikowych;
— charakterystyczne cechy przestrzennego kompleksu zbiorowisk kontakto-
\évyckh_ z uwzglednieniem swoistych cech uzytkowania ziemi, typu gospo-
arki itp.
Aktualna roslinno$¢ rzeczywista zostata przedstawiona kartograficznie
w sposOb uproszczony, jesli chodzi o zbiorowiska zastepcze. W pietrach
reglowych zrezygnowano z formalnego wyrdzniania florystycznie ujetych
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leSnych zbiorowisk zastepczych («Forstgesellschaften» autorow niemieckich)
wychodzgc z zalozenia, ze uzyskany obraz bylby zbyt statyczny rejestrujgc
jedynie chwilowy stan regeneracji ekosysteméw. Ograniczono sie do wyroz-
nienia szeroko ujetych faz degeneracyjno-regeneracyjnych z zaznaczeniem
gatunkéw drzew wprowadzonych jako gospodarczy element lasotworczy.
Uwazamy, ze dzieki temu nasza mapa roslinnosci rzeczywistej dtuzej zachowa
aktualnos¢, przynajmniej w ogolnych zarysach. Wszystkie lesne zbiorowiska
zastepcze zostaty odniesione do wiasciwego kregu zbiorowisk, przy czym
syntaksonomiczna identyfikacja potencjalnych trwatych zbiorowisk natu-
ralnych zostata doprowadzona,w pietrze regla dolnego do zespotu, a w pie-
trze regla gornego do podzespotu. Nielesne zbiorowiska zastepcze (we wszyst-
kich pietrach) starano sie zidentyfikowa¢ pod wzgledem taksonomicznym
mozliwie do zespotu, jednak w przypadku zbiorowisk wyksztatconych kadtu-
bowo lub tworzacych mikromozaike pokrewnych jednostek, a takze w przy-
padku zbiorowisk niewystarczajgco jeszcze zbadanych pod wzgledem fito-
socjologicznym — ograniczaliSmy identyfikacje do $rednich lub nawet wyz-
szych jednostek syntaksonomicznych. Odnosi sie to przede wszystkim do
zbiorowisk reprezentujgcych daleko zaawansowane stadia synantropizacji
roslinnosci; na badanym obszarze zajmujg one stosunkowo bardzo matg
powierzchnie.

Terenowe zdjecie kartograficzne roslinnosci rzeczywistej prowadziliSmy
w dwu etapach, poprzedzonych wstepng inwentaryzacjg i identyfikacjg fito-
socjologiczng zbiorowisk. W pierwszym etapie pracowalismy metoda marszru-
towg korzystajac z ozalidowych podktadow w skali 1:10000 z zaznaczonym
podziatem przestrzennym i schematycznymi poziomicami co 20 m. Przy
znacznym zageszczeniu transektéw marszrutowych oraz zlokalizowanych
uprzednio zdjec fitosocjologicznych sporzadziliSmy orientacyjng mape metoda
interpolacji. W drugim etapie przeprowadziliSmy naziemng weryfikacje wy-
dzielen na podkiadach w skali 1:5000, sporzgdzonych dla nas specjalnie
przez Biuro Urzadzenia Lasu przy Ministerstwie Lesnictwa metodg fotointer-
pretacji zdje¢ lotniczych; minimalna wielko$¢ wydzielenia wynosita 0,5 ha.
Kombinujac wyniki obu etapdéw sporzadziliSmy pierworys mapy aktualnej
ros$linnosci rzeczywistej w skali 1:5000 wyrdzniajac w legendzie oprocz pod-
stawowych jednostek kartograficznych rowniez jednostki kompleksowe. Znak
jednostki podstawowej oznacza, ze zbiorowiska odnosnego typu zajmuja
przynajmniej 75% powierzchni danego wydzielenia, natomiast znak jednostki
kompleksowej stosujemy w przypadkach, gdy w drobnopowierzchniowej mo-
zaice roslinnosci zbiorowiska jednego okre$lonego typu zajmujg 50—75%
powierzchni wydzielenia. W przypadku najczestszych, dwucztonowych kom-
pleksbw mozliwe sg 4 jednostki kartograficzne wedtug schematu np. «ko-
sOwka» — «kosowka w kompleksie z traworo$lem» — «traworo$le w kom-
pleksie z kosowka» — «traworosle» itp. Wystepowanie niektorych drobno-
powierzchniowych a interesujacych zbiorowisk naturalnych zostato zazna-
czone punktowo.

Na podstawie mapy aktualnej ro$linnosci rzeczywistej oraz wynikow
rozpoznania i analizy dynamicznych kregéw zbiorowisk wykonaliSmy kame-
ralnie mape obszarow siedliskowych dzisiejszej potencjalnej ro$linnosci na-
turalnej.

4 — Ochrona Przyrody. R. 40
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Mapa roslinnosci Karkonoskiego Parku Narodowego zostata wykonana
w formie czystorysu po kartograficznym opracowaniu pierworysoéw autor-
skich. Skiadajg sie na nig: 1) mapa aktualnej roslinnosci rzeczywistej catego
Parku (w dwu czesciach) na uproszczonym podktadzie topograficznym w skali
1:10000; 2) wycinki mapy roslinnosci rzeczywistej w skali 1:5000, obej-
mujace najciekawsze i najbardziej zrdéznicowane obszary w rejonie Snieznych
Kottdbw oraz Kottéw Wielkiego i Matego Stawu; 3) mapa dzisiejszej poten-
cjalnej rodlinnosci naturalnej Parku w skali 1:40000; na kartonach przed-
stawiono ponadto ogdlng i szczegbétowa lokalizacje terenu badan oraz serie
poréwnawczych diagramow Kklimatycznych wedlug Gaussena-Waltera.
Oryginat mapy zostat w reprodukcji zmniejszony w stosunku 1:1,5.

Przy opisie zbiorowisk powotujemy sie na tabele fitosocjologiczne,
ktore czeSciowo zostaty opublikowane w naszych wcze$niejszych pracach,
a czeSciowo sg zamieszczone W niniejszej pracy. Petna dokumentacja fito-
socjologiczno-ekologiczna oraz kartograficzna jest dostepna w archiwum
Zaktadu Fitosocjologii i Ekologii Ro$lin Instytutu Botaniki UW w War-
szawie.

IV. TEREN BADAN

Karkonoski Park Narodowy zajmuje obszar 5510 ha. Ciagnie sie on
waskim pasem wzdtuz gtéwnego (poinocnego) grzbietu Karkonoszy, od
Mumlawskiego Wierchu na zachodzie az do przeteczy Okraj na wschodzie.
Granicg potudniowg Parku jest na przestrzeni okoto 32 km granica poli-
tyczna z Czechostowacja. Jego szeroko$¢ jest zmienna, lecz na ogot niewielka
(200 m do 2 km). Tylko na 3 odcinkach, mianowicie w okolicach Szklarskiej
Poreby, Jagnigtkowa i Karpacza, granica Parku odchyla sie daleko ku pot-
nocy, schodzac réwnoczesnie ku nizszym potozeniom. Obszar Parku roz-
cigga sie w kierunku réwnoleznikowym miedzy 15°28' dt. wsch. na zachod-
nim stoku Mumlawskiego Wierchu a 15°50' na NE od przeteczy Okraj,
w Kkierunku za$ potudnikowym miedzy 50°44" szer. poin. w rejonie torfowisk
zrodliskowych Aupa a 50°49" ponizej wodospadu Kamienczyka. Ponadto
do Parku nalezg dwie eksklawy: rezerwat wodospadu Szklarki na E od
Szklarskiej Poreby i wzgdrze Chojnik z ruinami zamku na S od Sobieszowa.
W Kkierunku pionowym rozpietos¢ wynosi okoto 1200 m; najnizszy punkt
na potnocnym stoku Chojnika ma wysokoSC bezwzgledng 410 m, a najwyz-
szy (Sniezka) 1605,3 m npm. W ten spos6b Park Narodowy obejmuje cate
pietro alpejskie i subalpejskie Karkonoszy, przewazng cze$¢ pietra regla
gbérnego oraz pewne obszary w pietrze regla dolnego.

Szczeg6towy opis warunkow fizjograficznych Karkonoszy zamiescilismy
w publikowanej pracy na temat zbiorowisk lesnych (Matuszkiewicz W.,
Matuszkiewicz A., 1967; p. str. 7—11). W tabeli | tejze pracy (str. 46—49)
zestawiono dane charakteryzujgce klimat tego regionu w poréwnaniu z kli-
matem Kotliny Jeleniogorskiej i Niziny Slaskiej. Wykresy 1—14 na stro-
nach 71—76 cytowanej pracy ilustrujg niektére elementy Srodowiska geo-
graficznego Karkonoszy, wazne pod wzgledem ekologicznym.
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V. CHARAKTERYSTYKA WYROZNIONYCH OBSZAROW
SIEDLISKOWYCH

Rozdziat niniejszy poswiecony jest omowieniu poszczegdlnych obszarow
siedliskowych, wyroznionych w Karkonoskim Parku Narodowym i stanowi
objasnienie tresci za’chzonej mapy. Kolejnos¢ omawianych jednostek od-
powiada naturalnemu zroznicowaniu roslinnosci na pietra wysokosciowe.
W kazdym przypadku przedstawiamy zasieg danej jednostki w KPN na tle
jej wystepowania w catych $lgskich Karkonoszach, a nastepnie szczegétowo
omawiamy potencjalne zbiorowiska naturalne, o ile ich ptaty zachowaty sie
i aktualnie wystepujg rzeczywiscie w KPN. W omowieniu zwracamy uwage
na systematyczno-fitosocjologiczne stanowisko danych zbiorowisk, ich cha-
rakterystyke florystyczno-strukturalng i biogeograficzng, charakterystyke Sro-
dowiska abiotycznego, a w szczegolnosci decydujacych czynnikow siedlisko-
wych oraz na zmienno$¢ ekologiczng i rzeczywiste wystepowanie w KPN.
Z Kkolei charakteryzujemy gtowne zbiorowiska zastepcze w danym Kkregu
zbiorowisk, zwracajgc uwage zwiaszcza na antropogeniczne zmiany roslin-
nosci i ewentualnie wysuwamy ekologiczne sugestie na temat zagospodaro-
wania lub przeksztatcenia istniejgcych ekosysteméw zgodnie z naturalnymi

tendencjami.
1. Roslinnos¢ pietra pogodrza

a. Zyzne lasy bukowo-debowo-grabowe — Querco-Carpinetum

Potencjalnym zbiorowiskiem naturalnym w pietrze pogérza Karkonoszy
(mniej wiecej do 500 m npm.) sg bardzo czesto zyzne lasy liSciaste z panuja-
cym debem i grabem oraz znaczng domieszka buka; majg one charakter
nizowy w swoistej podgoérskiej formie. Reprezentujg one regionalny za-
chodnio-Srodkowoeuropejski zespét Galio-Carpinetum Oberd. 1957, nale-
zacy do zakresu postaci szeroko ujetego zespotu Querco-Carpinetum medio-
europaeum. Charakterystycznymi i wyrdzniajgcymi gatunkami sg: Carpinus
betulus, Tilia cordata, Stellaria holostea, Corylus avellana i Galium silvaticum.
Siedlisko charakteryzuje stosunkowo tagodny podgérski klimat umiarkowany
oraz stabo szkieletowe, gleboko zwietrzate podioze gliniaste, na ktorym
wyksztatcajg sie zyzne gleby brunatne o dobrym drenazu wglebnym i nor-
malnych stosunkach wilgotnosci. Obszar siedliskowy tego zespotu obejmuje
na ogét potogie tereny w Kotlinie Jeleniogorskiej, a na Pogorzu Karkono-
skim stosunkowo stabo nachylone dolne czesci zboczy z przewaga procesow
deluwialno-akumulacyjnych.

Z powodu gospodarczo korzystnych warunkow Srodowiska obszar sie-
dliskowy Querco-Carpinetum zostat od dawna przeksztatcony w krajobraz
kulturalny z przewagg uzytkow rolnych i zielonych. Nie zachowaty sie lasy
0 charakterze naturalnym; ich miejsce zajely pola uprawne, zyzne Swieze

* Ujecia zespotow roslinnych zgodne sg na og6t z ujeciami W. Matuszkiewicza (1967);
nazwy roslin naczyniowych podano wg: Rosliny Polskie (Szafer, Pawtowski, Kulczynski
1967); nazwy mchéw i porostéw wg Kryptogamenflora(Gams 0000).

%
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taki i pastwiska, tereny osadnicze oraz nieliczne zadrzewienia w postaci
sztucznych kultur drzew szpilkowych. Charakterystycznym, pot-naturalnym
zbiorowiskiem zastepczym sg zakrzewienia Srodpolne i zaro$la z rzedu Pru-
netalia, w ktérych gtéwnym gatunkiem budujgcym jest leszczyna (Corylus
avellana). Réwniez w sztucznych lub znieksztatconych zbiorowiskach lesnych
liczne wystepowanie i znaczna zywotnosC leszczyny wskazujg zawsze na
dynamiczno-genetyczng przynalezno$¢ do kregu zbiorowisk Querco-Carpi-
netum.

W granicach Karkonoskiego Parku Narodowego obszar siedliskowy
lasow debowo-grabowych zajmuje nieznaczng powierzchnie w potnocnej
i poétnocno-zachodniej czesci eksklawy «Chojnik». Teren jest przewaznie
zagospodarowany w formie zabudowy i deputatéw. Gdyby sposéb uzytko-
wania miat ulec zmianie, mozna by dazy¢ do regeneracji wielogatunkowego
lasu lisciastego, zgodnie z typem siedliskowym lasu $wiezego.

b. Acidofilne mieszane lasy debowe — Quercion robori-petraeae

Na ptytszych i bardziej szkieletowych glebach o skfadzie mechanicznym
piaskow stabogliniastych i gliniastych wystepuje jako potencjalne zbiorowisko
naturalne uboga dgbrowa z panujacym debem bezszyputkowym, znacznym
udziatem buka i jednostkowa domieszkg sosny, Swierka, a pierwotnie za-
pewne rowniez modrzewia. W warstwie ziot przewazajg waskolistne trawy
(Deschampsia flexuosa, Festuca ovina ssp., Poa pratensis ssp. angustifolia i in.)
i krzewinki (np. Vaccinium myrtillus). WyraZznie wyksztatca sie warstwa przy-
ziemna, ztozona z mchow (Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Polytrichum
formosum, P. juniperinum i in.), a czasem rowniez porostéw z rodzaju Cla-
donia. Zbiorowisko to nalezy do zwigzku Quercion robori-petracae z klasy
Quercetea robori-petraeae, obejmujacej zachodnio- i srodkowoeuropejskie ni-
zowe i podgorskie «kwasne» lasy debowe, zwigzane z klimatem atlantycko-
subatlantyckim. Zbiorowisko to, wystepujace w pietrze pogorza Sudetow
oraz na nizu Przedgdrza Sudeckiego, nie jest jeszcze dostatecznie zbadane
pod wzgledem 1ftosocjologiczno-ekologicznym, a w szczeg6lnosci nie jest
jeszcze ostatecznie okreSlona jego przynaleznos$¢ do zespotu. Prawdopodob-
nie chodzi tu o ten sam zespdt, ktéry pod nazwg Luzulo-Quercetum zostat
wyrozniony i doktadniej zbadany w Czechostowacji. Za jego gatunki charak-
terystyczne i wyrdzniajace, przynajmniej w skali lokalnej i w ujeciu pietro-
wym, mozna uwazac: rézne gatunki z podrodzaju Eu-Hieracium (np. Hie-
racium laevigatum, H. umbellatum, H. tridentatum, H. sabaudum i in.), Luzula
nemorosa, pewne odmiany Melampyrum pratense, a takze papro¢ Pteridium
aquilinum — zwiaszcza gdy wystepuje licznie i obficie.

Obszar siedliskowy Luzulo-Quercetum wystepuje czesto w mozaikowym
kompleksie z obszarem lasow debowo-grabowych (Querco-Carpinetum).
Czynnikiem decydujacym o wystepowaniu «kwasnej» dabrowy jest plytsza,
grubiej ziarnista — a wiec suchsza i z natury ubozsza gleba. Biotop tego
zbiorowiska charakteryzuje m.in. wyksztatcenie oligotroficznych gleb brunat-
nych lub rankeréw, wyraznie zakwaszonych pod wplywem warstwy stabo
roztozonej prochnicy typu moderowego i przejSciowego w kierunku butwiny.
Srodowisko jest podatne na degradacje: w licznych przypadkach ujawniajg sie
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w glebie po wycieciu naturalnego lasu procesy bielicowe jako skutek two-
rzenia sie typowej butwiny w nastepstwie rozprzestrzenienia sie drobnych
krzewinek, jak borowki i wrzos.

Na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego nie wystepujg juz aktual-
nie fitocenozy Luzulo-Quercetum w typowej postaci naturalnej. Obszar sie-
dliskowy tego zespotu, zajmujacy matg powierzchnie w eksklawach «Chojnik»
i «Wodospad Szklarki», zajety jest przewaznie przez leSne zbiorowiska za-
stepcze ze Swierkiem lub sosng w drzewostanie sztucznym. Nieznaczng po-
wierzchnie pokrywajg ubogie pastwiska jako skrajne postacie zespotu Lolio-
Cynosuretum, murawy blizniczkowe (Hieracio-Nardetum), a nawet wrzo-
sowiska.

Regeneracja ekosystemu na tym obszarze siedliskowym, odpowiadaja-
cym siedliskowemu typowi lasu «bor mieszany Swiezy», wymagataby stopnio-
wej przebudowy drzewostanéw w kierunku wydatnego zwiekszenia udziatu
debu bezszyputkowego i w mniejszym stopniu buka kosztem sosny, a przede
wszystkim $wierka. Warunki $rodowiska pozwalajg na ostrozne wprowa-
dzanie modrzewia, natomiast uprawa jodty nie ma tu podstaw ekologicznych.

c. Suboceaniczne naskalne bory sosnowe — Leucobryo-Pinetum

Bory sosnowe sg w Karkonoszach bardzo rzadkie, poniewaz sosna
wystepuje tu w poblizu gornej granicy swojego pionowego zasiegu i na wiek-
szosci siedlisk jest wypierana przez inne gatunki drzew, przewaznie przez buk
lub Swierk. Jako trwale zbiorowisko naturalne bor sosnowy utrzymuje sie
tylko w postaci fragmentow w szczegélnych, SciSle okreSlonych warunkach
Srodowiska i jest prawdopodobnie reliktem z okresu suchszego i bardziej
kontynentalnego klimatu. Na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego
wystepujg fragmenty boréw sosnowych jedynie w rezerwatach Chojnik
i Wodospad Szklarki.

Naturalne bory sosnowe w Karkonoszach zaliczamy do zespotu Leuco-
bryo-Pinetum Mat. 1962, w jego podgoérskiej odmianie regionalnej. Zespét ten
jest najbardziej na zachod Europy wysunietg postacig boru sosnowego, po-
zbawiong gatunkéw kontynentalnych.

Poglad na strukture i skiad florystyczny zespotu dajg zdjecia zestawione
w tabeli XII na stronie 69 naszej publikacji z roku 1967. Gatunki panujgce:
Pinus silvestris w drzewostanie, Vaccinium myrtillus w runie. Gatunki cha-
rakterystyczne (lokalnie i pietrowo): Pinus silvestris, Dicranum undulatum,
Vaccinium vitis-idaea.

Pomimo braku gatunkéw charakterystycznych o wyzszym stopniu wier-
nosci i wezszej amplitudzie socjologiczno-ekologicznej — przynaleznos¢ zbio-
rowiska do zwigzku Dicrano-Pinion i wymienionego zespotu nie podlega
watpliwosciom.

Decydujacym czynnikiem siedliskowym w przypadku boru sosnowego
w Karkonoszach jest suche, tatwo przepuszczalne podtoze i wzgledna suchos$¢
klimatu lokalnego. Obszar siedliskowy tego zespotu obejmuje wylgcznie
czesci podszczytowe lub wieksze uptazy o ekspozycji potudniowej lub wschod-
niej w miejscach, gdzie podtozem sg potrzaskane bloki skalne granitowego
zlepienca karkonoskiego, a zwirowata gleba w typie stabo wyksztatconego
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oligotroficznego rankeru jest fatwo przepuszczalna i ma bardzo matg po-
jemnos$¢ wodng. Czynniki te praktycznie eliminujg konkurencje buka i Swierka
I umozliwiajg wystepowanie boru sosnowego.

Obszar siedliskowy zespotu Leucobryo-Pinetum ma w KPN zasieg Scisle
lokalny, przewaznie zajety aktualnie przez naturalne fitocenozy trwate. Jedy-
nie w rezerwacie Wodospad Szklarki, gdzie lokalne klimatyczne warunki
nie sg juz tak typowe jak na Chojniku, stwierdzono wyraznie zwiekszony
udziat Swierka, zapewne skutkiem protegowania go przez dawniejsza gos-
podarke lesng. W niektorych fatwiej dostepnych miejscach pod szczytem
Chojnika obserwuje sie objawy degeneracji runa w nastepstwie nadmiernej
penetracji turystyczno-wycieczkowej.

Biorac pod uwage rzadko$¢ wystepowania boru sosnowego w Karko-
noszach, jego przypuszczalnie reliktowy charakter oraz stabe zbuforowanie
rébwnowagi ekologicznej tego ekosystemu nalezatoby nieliczne dobrze za-
chowane fitocenozy otoczy¢ szczegdlng opieka.

d. Las tegowy z olszg szarg — Alno-Padion (Alnetum incanae?)

Lasy tegowe, zwigzane z akumulacyjng dziatalnoScig rzek i potokow,
sg w badanym terenie bardzo rzadkie; ich obszar siedliskowy ogranicza sie
do matych powierzchni w pietrze pogérza w miejscach, gdzie doliny potokow
sg juz nieco szersze i akumulacja przewaza nad erozjg. Pomijajagc mate obszary
nie dajace sie przedstawi¢ w przyjetej skali mapy, stwierdzamy wystepowanie
siedlisk lasu tegowego w Karkonoskim Parku Narodowym na dwu stano-
wiskach, tj. w dolinie Kamiennej ponizej Wodospadu Szklarki oraz w naj-
nizszej czesci doliny potoku sptywajacego ze wschodnich stokéw Chojnika.
Na pierwszym stanowisku wystepuje niezle wyksztatcony, cho¢ fragmenta-
ryczny, ptat naturalnego zbiorowiska trwatego, na drugim — zbiorowiska
antropogeniczne: lesne zbiorowisko zastepcze z drzewostanem jesionowym
oraz fragmenty zespotéw tgkowych.

Trwatym zbiorowiskiem, konczacym serie sukcesyjne na tym obszarze
siedliskowym, jest tegowa olszyna gorska ze zwigzku Alno-Padion, dajgca sie
prawdopodobnie zidentyfikowaC z zespolem Alnetum incanae. Orientacyjny
poglad na strukture i skiad florystyczny tego zbiorowiska daje zdjecie za-
mieszczone w tabeli XIII na stronie 70 cytowanej publikacji z roku 1967.
W drzewostanie panuje olsza szara z nieznaczng domieszkg jawora i jesiona.
Runo ma charakter ziotoroSlowy. Gatunkami charakterystycznymi i wyroz-
niajgcymi zespotu w stosunku do innych zbiorowisk lesnych pietra pogorza
sg Alnus incana, Chaerophyllum hirsutum, Mnium undulatum oraz ziotoro$lowe
gatunki przechodzace z kontaktowego zespotu Petasitetum albi: Petasites
albus, Mulgedium alpinum i Ranunculus platanifolius.

Gleba jest mada piaszczystg o bardzo duzej szkieletowosci z przewaga
drobnego zwiru i o maftej zawartoSci préchnicy; jest ona trwale wilgotna
i prawie obojetna (pH=6,3). Decydujgcym czynnikiem siedliskowym, za-
trzymujagcym sukcesje ekologiczng w stadium lasu tegowego, jest czesto
powtarzajacy sie zalew potaczony z akumulacja czeSci mineralnych.

Charakterystycznym, naturalnym zbiorowiskiem zastepczym olszyny gor-
skiej sg ziotorosla lepieznika biatego Petasitetum albi, stanowigce wczesniejsze
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stadium serii sukcesyjnej. Jako typowe zbiorowisko azonalne, ziotoro$la te
wystepujg nie tylko w pietrze pogoérza w obszarze siedliskowym Alnetum
incanae, lecz rowniez w pietrach reglowych, gdzie nalezg do kregu dyna-
micznego zbiorowisk podzwigzku Acerion, ktére w Karkonoszach wyksztat-
cajg sie tylko fragmentarycznie i zajmujg bardzo matg powierzchnie. Poglad
na strukture fitosocjologiczng tych ziotorosli daje tabela I.

Lesne zbiorowiska zastepcze w obszarze siedliskowym Alnetum incanae
znamy w KPN tylko jako kultury jesionowe. Dzieki duzej odpornosci Srodo-
wiska struktura runa i ogolny charakter ekologiczny tych zbiorowisk ulegt
stosunkowo nieznacznym znieksztatceniom w stosunku do zbiorowiska na-

turalnego.

2. Roslinnos¢ pietra regla dolnego

Pietro regla dolnego obejmuje w Karkonoszach strefe wysokoSciowg
mniej wiecej od 400 do 1000 (1050) m npm. Antropogeniczne zmiany roslin-
nosci s w tym pietrze najwieksze; platy naturalnych zbiorowisk trwatych
zajmujg nieznaczng powierzchnie w poréwnaniu z biochorami zbiorowisk
zastepczych, wsréd ktorych przewazajg sztuczne monokultury Swierka i po-
chodne zbiorowiska porebowe. Odgraniczenie antropogenicznych lasow Swier-
kowych od naturalnych Swierczyn gérnoreglowych, a w zwigzku z tym wy-
znaczenie prawdopodobnej granicy obu regli, bylo jednym z wazniejszych
zadan niniejszej pracy.

Na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego pietro regla dolnego
zajmuje znaczng powierzchnie w rejonie Jagnigtkowa; tu rowniez oraz w eks-
klawach «Chojnik» i «Wodospad Szklarki» stosunkowo najliczniej zachowaty
sie ptaty mato znieksztatconych zbiorowisk naturalnych. Mniejszy obszar
zajmuje pietro regla dolnego w rejonie Karpacza i Szklarskiej Poreby.

a. Acidofilne buczyny gorskie — Luzulo-Fagetum

Obszar siedliskowy «kwasnej» buczyny gorskiej zajmuje w Karkono-
szach przewazng cze$¢ pietra regla dolnego. Trwatym zbiorowiskiem natu-
ralnym jest tu zespdt Luzulo-Fagetum, majacy wszelkie cechy zespotu kli-
maksowego, tj. naturalnego zbiorowiska trwatego uwarunkowanego przez
klimat strefowy. Zesp6t ten zostat przez nas dokiladnie zbadany zaréwno
pod wzgledem struktury fitosocjologicznej, jak Srodowiska abiotycznego.
Wyniki, wraz z dyskusjg zagadnien systematycznych w skali ponadregio-
nalnej, przedstawiliSmy szczegétowo w pracy poswieconej zbiorowiskom
leSnym KPN (W. Matuszkiewicz, A. Matuszkiewicz, 1967; strony 12—
20 oraz tabele Il i Il na stronach 50—52 i wykresy 15—20 na stronach
77—80), ograniczymy sie wiec tutaj tylko do krotkiego streszczenia.

Charakterystyka biogeograficzna: ubogi florystycznie las bukowy w niz-
szym pietrze gorskim Srednich gor Europy Srodkowej. Struktura warstwowa:
zwarty wysokopienny drzewostan bukowy z domieszka Swierka i (jednost-
kowo) jodty; luzny podrost w warstwie krzewdw; warstwa ziot trawiasta
lub krzewinkowa (boréwka-czernica); wyrazna, cho¢ luzna warstwa mszysta.
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TABELA 1

Ziotorosle lepieznika biatego— Petasitetum albi Zlatnik 1928

1

Nr kolejny (numéros)
Nr zdjecia (numéros des relevés)

Wysoko$¢ npm. (I’altitude) m
Ekspozycja (exposition)
Nachylenie (inclinaison)®
Zwarcie warstwy zi6t %
(recouvrement de strate herbacée)
Zwarcie warstwy mszakéw %
(recouvrement de strate muscinale)
Powierzchnia zdjecia w m2
(surface du relevé en m2)

Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des espéces)

Ch. zespotlu (C. de I'association)
Petasites albus
Ch. zwigzku (C. de I'alliance)
Adenostylion alliariae
Chaerophyllum hirsutum
Mulgedium alpinum
Adenostyles alliariae
Valeriana sambucifolia
Heracleum sphondylium ssp.
Ch. rzedu (C. de l'ordre) Adenostyletalia i klasy
(C. de la classe) Betulo-Adenostyletea
Senecio nemorensis
Towarzyszace (compagnes)
Athyrium filix-femina
Mnium punctatum
Pellia epiphylla
Crepis paludosa
Oxalis acetosella
Ranunculus repens
Galeobdolon luteum
Mnium undulatum
Myosotis palustris
Stellaria nemorum
Deschampsia caespitosa
Viola biflora
Rubus idaeus
Senecio fuchsii
Chrysosplenium alternifolium
Lysimachia nemorum
Urtica dioica
Prenanthes purpurea
Impatiens noli-tangere
Solidago virga-aurea
Brachythecium rivulare
Dryopteris austriaca
Phegopteris polypodioides

2

1
3373

580
NNW

80

10

20

29

—t + -t F O+

+ -t

3

2
3274
980
NNE
15
90
40
150

27

. + + -+ -+

—

—

970
NNE
25
90
40
100

20

e I

3276
950
NNW
90
40
50

20

—

F e

550
NwWwW
30
90
20
50

22

)

N+ o+
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c. d. TABELI |
1 2 3 4 5 6
Thuidium tamariscinum 1 2
Dryopteris spinulosa . . + . +
Dryopteris filix-mas . . ] + +
Phegopteris dryopteris . . ] + +

Ponadto w jednym zdjeciu (sporadiques) — w 1: Acer pseudoplatanus ¢ +, Chrysosplenium oppositifolium 2, Equisetum sil-
vaticum +, Gentiana asclepiadea +, Milium effusum +1, Phyteuma spicatum +, Ranunculus lanuginosus + ; w 2: Cardamine amara +,
Listera cordata +, Paris quadrifolia +, Plagiochila asplenioides 1, Senecio rivularis +; w 3: Chiloscyphus pallescens +, Plagiothecium
latifolium 1; w 4: Atrichum undulatum 1, Calamagrostis arundinacea +, Scapania uliginosa 1, Sphagnum girgensohnii 1; w 5: Circaea
alpina +, Epilobium montanum —+, Hylocomium splendens 2, Scrophularia nodosa +, Stachys silvatica +.

Gatunki charakterystyczne: Luzula nemorosa var. albida (obficie); ga-
tunki wyrozniajgce w stosunku do innych lasow lisciastych: Deschampsia
flexuosa, Polytrichum formosum, Dicranum scoparium, Mnium hornum, Vacci-
nium myrtillus, Carex pilulifera, Dicranella heteromalla.

Decydujgce czynniki siedliska: klimat gorski dolnoreglowy; ubogie
kwasne podtoze granitowe.

Gleba: oligotroficzna gleba brunatna, silnie zakwaszona w gérnych ho-
ryzontach, z prochnicg typu moderowego, mato aktywna biologicznie.

Zmiennos¢ zespotu:

a) Luzulo-Fagetum cladonietosum — podzesp6t suchy. Gatunki wyrézniajace:
Cladonia sp. div., Vaccinium myrtillus obficie a nawet masowo; brak
Oxalis acetosella, Mycelis muralis, Senecio fuchsii i Prenanthes purpurea.
Siedlisko: skaliste grzbiety i szczyty, czesto izolowane i wystawione na
dziatanie wiatru, ekspozycja przewaznie potudniowa; stosunkowo naj-
suchszy (w obrebie lasow bukowych) mikroklimat i gleba. Sporadyczna
domieszka sosny w drzewostanie; niska bonitacja buka.

b) Luzulo-Fagetum typicum — podzespot typowy bez wihasnych gatunkow wy-
rézniajagcych. Najczestsza posta¢ zespotu o wyraznie klimaksowym cha-
rakterze, na glebach Swiezych.

c) Luzulo-Fagetum dryopteridetosum linaeanae — podzespdt paprociowy. Ga-
tunki wyrdzniajace: Phegopteris dryopteris (= Dryopteris linnaeana) ma-
sowo, Dryopteris spinulosa, Athyrium flix-femina (oba gatunki obficie);
brak Deschampsia flexuosa. Siedlisko: wilgotne zaklestosci na stokach
0 poéinocnej ekspozycji przy duzej wilgotnosci powietrza. Zbiorowisko
trwate uwarunkowane mikroklimatyczne i topograficznie.

Wystepowanie w KPN: Fitocenozy zespotu Luzulo-Fagetum zachowaty
sie w stanie naturalnym w Karkonoszach tylko na nielicznych stanowiskach
zajmujac przy tym stosunkowo nieznaczne powierzchnie. W KPN zbioro-
wisko to jest najlepiej wyksztatcone w rezerwatach Chojnik i Wodospad
Szklarki oraz w rejonie Jagnigtkowa na zboczach dolin Sopotu, Wrzosowki
i Polskiego Potoku. Dobrze zachowany plat wystepuje m. in. réwniez na
zboczu Matej Kopy powyzej schroniska w dolinie fomniczki.

Przewazajacg czeSC obszaru siedliskowego Luzulo-Fagetum zajmujg
w KPN antropogeniczne leSne zbiorowiska zastepcze i pochodne zbioro-
wiska porebowe. Sg to przewaznie monokultury Swierka, niekiedy z do-
mieszkg modrzewia, a w nizszych potozeniach nawet sosny i daglezji. Wpro-



WATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

58

T¢C

05T

00T

a7
MNN
0¢8
91T

8T

ve

00T

06

0T

G¢

056

GCTT
LT

.t 1

ainaligdns apreubeluow swlioH
emo|baiouioh ewlioH

97 0¢ 43 LZ Tc

00¢ 00T 05T 00¢ 00¢

08 00T 06 06 00T

0L [0]% ov -
+
0€ 18 18 0¢ 0€
33N N 33s  3I3IS MMS 33S
000T 0voT 0S0T
00TT 0901
veit [44%" 0ctt
XN T¢TT

9T a7 145 €1 4

€

00¢

00T

0T

00T

6TTT
s

6¢

05T

0¢

08

oy

a1
3N
0v6
T19€

07

|+
/+

9€

05T

08

0€

07

000T

0T9€

+ + o+ . + + + +
+ 4 7 1 ¢ 7 7 T
+ . + + + +

+/ +/+ . + +/ +/ +/

X /+ +/T +/+ + + +/+ +/
: : 1 z 14 + I [4

aInauigjul apJeubejuow awioo
emo|Baloujop ew.lo

LZ 6¢ ve Le Lz 0€ 8y 8¢

00¢ 00¢ 05T 00¢ 05T 05T 09T 00¢

06 06 06 06 06 00T 06 06

+ or 0S 07 - 0g —

a1 a7 0¢ 0¢ a7 0T a7 a1

3 3 ERN ER) dN  MNN 3NN 3NN
0v6 069 089 099
0v8 00 0v9 0cL
8171 9111 vIit 117"
LTTT 1N ETTT 1717
8 L 9 S 14 € ¢ I

SISUBIOWAU 0199UdS
eoeLsne sueldofig

SNOIeA|IS 0193UsS
4ony 0103uas

esojnuids sualdoAuqg
9/q snuerejdopnasd 120y
9/q BOIRA|IS ShbeH

(sal1an
-UsJap) wuoy e|p adkletuzolApn
eaindund sijenbig

(uoneroosse.| ap D) njodsaz 'yo

(saoadsa sap aiquiou)

nivdlpz m moxunieb eqzoi

(qw ua ansal Np 82BLINS)

e m e193lpz eluydzisimod

(1w uozu

-oy np Hd) TV °a1woizod m Hd
(ajeUIOSNW 8YR11S | *P JUBWIANOD
-31)9% MOXBZSW AMISIEM 810IeMZ
(e0eqUay a1esIs | 'p JuBWaI
-AN0J3J) 9% 101z AMISIeMm a101emz
(enn

-SsngJe ayes ‘| 'p JUSWIAN0ILI)
% MOMSZIY AMISIEM 310JeMZ

o (uosreurjour) sruajAyoeN
(uonisodxa) eloAzodsx3

w (spmnre) wdu 9$0%0SAM

(sansas sap sosswinu) eiddlpz aN
(sospwinu) Auldjoy JN

0S6T XL 'd ‘wa oImMyds njosnbue wnisiqojid3-seaundind 1enbig — pmoqgziaim 1 Aolulsiedeu jodsez

I V13gvl



MAPA ZBIOROWISK ROSLINNYCH KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Im3gve p o

esoloads sisdosjes)

eUIWRY-XI1 WYY

wnueluow wnigojidy

wniedods wnueaoiq

2/q elnwaJ) snindod

B]|9S01908 Xawny

B||9S01898 SI[eXO

a|iexes wnieo

winsow.Io} wnyaiaiAjod

9/q BS0ONIIaA Blnlag

9/q errednone sngios

sLrebnA snsouby

snjIUAW . WwniuoeA

esonxa|4 eisdweydsaq

a/q BS|90Xa Badld

BSO||IA "JJ0 snsolfewee)
(saubedw0a) adkzsAzremo |

solabids snsoibewee)

9/q ©esowsdel snonques
9/q eaided xijes
9/q snaepl sngny
wnijoyisnbue uoLsuseWeRYD
‘1snbue

eaja1qo|1d3 (asse|o | ap ") Asep |
njoynsnbue ejpeeiqo|idy (84pao,|
8p "D) npsz. ‘njosnbue uoigoyidy
(souele, Bp D) myzBimz yo
snsnys snaung
eullods| xa4ed
BadRUIpUNJIE Snsolbewele)
BsoJowsu ejnznT

esojdsard eisdureyosaq
ansadre wnuAyly



+ Wnxajyal wnpPayiAyoesg 8T M 4+ wnige| wnioayolbeld ‘+ wnjisnd WNYoLNG LT M ‘4
wnsnya WNIIN ‘+ BOIEAJIS BNz ST M 4+ wnijoyibuo] wnAigoonajeled ‘+ eoLawolbAy euewnS ‘+ wnngeint  wnesyiAyoedg pT M 4+ wnebiuin wnyeuobod :TT M '+ ejesswolf sifoeq +  juesrds
wnuydslg 0T M ‘4 SAipseweyd eoluossA ‘+ esoulbin euejels ‘T ds xawiny ‘T wnignt WNAIPUBSIN ‘4 SIWIOJI[LY SNOUNC ‘4 SIJOW SNJJOH :6 M ‘= WNI[0}Ig Wwnwayiuele|y ‘+ wnyepnuap wnijuopoueld
-Id 8 M 4~ WnJoJnW wnioesalH ‘+ Wnunasgo wnigojid3 ‘+ ejewolaley ejlouelolg ‘+ 9 BQe Salqy [/ M 4 esopou eue|nydolds ‘+ WNIeIopo WNUIUBXOyIUY 9 M+ liyens) sisdosjes ‘+ wnsoydsses
wnpsessd € M i+ wnienoide wnufeyds ‘+ e1oeu9 e|NULIOd ‘+ esolid enznT ‘+ obnjjow wnijes ‘+ euidje eseID ‘+ WNIOJO[IW BOIIYIY g M 4+ BISny Xxased T m — nidalpz wAupsl mi(8T ‘vT) +
wnuno - wnpayikyoeag ‘(ST ‘p1) + esperdajose euenus (ST ‘ZT) + wnyejjiomen wnjeuobAlod ‘(0T ‘6) + eaine-ebuia obepijos ‘(0T ‘6) + wnijopAed wnidaylolbeld (0T ‘6) + SueBinA eunjed ‘(0T ‘6) +
wnlenpun  wnyay ‘(6 ‘g) + eunwwod wnyaihlod ‘(PT ‘Z) + M8gaayds uopouz ‘(0T ‘L) + esepl-SHIA wniupdeA ‘(9) + () 1 'ds sngny (G ‘€) + sieanw SIRIAN ‘(ST) T (2) + wWnJowsu elLIe|eIS
‘w1 ‘2) + 1aels wnpayihyoelg (1€ ‘z) + edspnd xaued ‘(6 ‘z) + suadas sninounuey ‘(v ‘z) + elasul elbuliysoN ‘(7 ‘1) + easnjed wnigojid3 :(senbipeiods) yoepdlpz nmp m oipeuod

euldre auABowoH

©oI0Ip BIIIN
wnuradiunl wnyanAjod
siaydofup siiardobayd
eaundind sayueuald
suaosajfed xaued
1l[euayoe] wnioeIalH
snaindund uopojelad
soploipodAjod siuaidobayd
rIORIINW B[NZN7
suaasagnd sisdoajen
SI[eUIDIO BIIUOIBA

9/q ('3In2-"zpes) enpiosp Xide

I 113agve p 9



MAPA ZBIOROWISK ROSLINNYCH KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO 61

wadzenie drzewostanu Swierkowego stanowi zasadniczg zmiane dominanta,
co wywotuje zmiane pozostatych komponentéw biocenozy i powoduje prze-
ksztatcenie biotopu. Zanikajg gatunki charakterystyczne lasow lisciastych,
rozprzestrzeniajg sie natomiast mato wymagajace i acidofilne gatunki towa-
rzyszace i wyrdzniajace, z ktoérych wiele nalezy do charakterystycznej kom-
binacji gatunkéw boréw szpilkowych. Zbiorowisko upodabnia sie zewnetrz-
nie do naturalnych borow jodtowo-$wierkowych regla dolnego (patrz nizej),
rézni sie jednak od nich brakiem odpowiednich gatunkéw charakterystycz-
nych. Powstaje typowe sztuczne zbiorowisko zastepcze, ktérego znamienng
cechg jest:
— panowanie sztucznie wprowadzonego (lub sztucznie rozprzestrzenionego)
gatunku w warstwie drzew,
— niewyréwnany i bardzo zmienny skiad florystyczny ze skitonnosScig do
facjalnego panowania poszczegolnych gatunkow,
— brak wiasnych gatunkoéw charakterystycznych.

Poglad na te antropogeniczne, wtorne lasy Swierkowe — bardzo typowe
dla dzisiejszego obrazu roslinnosci w reglu dolnym Karkonoszy — daje kilka
zdjeC tworzacych grupe 3 w tabeli V na stronach 56—57 naszej pracy z r. 1967.

Zmiana biotopu polega na zmianie stosunkdéw Swietlnych i termicznych
W przyziemnej warstwie powietrza, a przede wszystkim zmianie rodzaju
prochnicy na moder butwinowy, silnym zakwaszeniu horyzontéw powierzch-
niowych, dalszym obnizeniu aktywnosci biologicznej gleby przy wzrastajg-
cym stosunkowo udziale grzybow i wytworzeniu gleby skrytobielicowej lub
bielicowo-brunatne;j.

Zreby lesne w pietrze regla dolnego zajmuje w pierwszym stadium suk-
cesji wtérny zespot naparstnicy i wierzbowki — Digitali purpureae-Epilobie-
tum (p. zdj. 1—8 w tab. Il) z naparstnicg purpurowg jako gatunkiem cha-
rakterystycznym. W nastepnym stadium pojawiajg sie rosliny krzewiaste,
gtdwnie maliny i inne gatunki z rodzaju Rubus oraz Salix caprea, Sambucus
racemosa i in. Rozwija sie rowniez podrost brzozy, osiki oraz buka i jawora,
o ile nie jest niszczony przez zabiegi pielegnacyjne majace na celu utrzymanie
kultury Swierkowej. Te bardzo rozpowszechnione w KPN na starszych
zrebach zbiorowiska, o trwatosci kilku do Kilkunastu lat, reprezentujg zespo6t
Rubo-Sambucetum racemosi nalezacy do zwigzku Sambuco-Salicion. Dalsze
stadia sukcesji prowadzg poprzez faze inicjalng, do regeneracji naturalnego
zbiorowiska trwatego, tj. Luzulo-Fagetum.

Niewielkie powierzchnie w obszarze siedliskowym Luzulo-Fagetum zaj-
muja kosne taki Swieze ze zwigzku Arrhenatherion: reprezentujg one prawdo-
podobnie podgo6rskg forme zespotu Arrhenatheretum elatioris, odchylong
w kierunku zbiorowisk ze zwigzku Polygono-Trisetion.

W silniej uwodnionych ptaskich zagiebieniach sprzyjajgcych zatorfieniu
taki kosne przybierajg charakter miaki. Na obszarze Karkonoskiego Parku
Narodowego stwierdziliSmy w takich przypadkach najcze$ciej wystepowanie
kwasnej miaki turzycowej Carici-Agrostietum caninae z rzedu Caricetalia
fuscae (por. tab. IlI), jeSli natomiast siedlisko jest stabiej zakwaszone i za-
silane zyZniejszymi wodami, wowczas wyksztatca sie mezotroficzna miaka
zblizona do znanego z Karpat zespotu Valeriano-Caricetum flavae z rzedu
Caricetalia davallianae.
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TABELA Il

Kwasna miaka turzycowa — Carici-Agrostietum caninae R. Tx. 1937

1 2
Nr kolejny (numéros) 1
Nr zdjecia (numéros des relevés) 3377
Wysoko$¢ npm. (altitude) m 600
Ekspozycja (exposition) w
Nachylenie (inclinaison) ° 0
Zwarcie warstwy ziot %
(recouvrement de la strate herbacée) 100
Zwarcie warstwy mszakow % 50

(recouvrement de la strate muscinale)
Powierzchnia zdjecia w m?

(surface du relevé en m2) 20
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des especes) 23

Ch. Kklasy (C. de la classe) Scheuchzerio-Caricetea
fuscae

Agrostis canina

Carex fusca

Carex stellulata

Valeriana simplicifolia

Viola palustris

Epilobium palustre

Carex canescens

Juncus filiformis

+ + - = o~

Ch. klasy (C. de la classe) Molinio-Arrhenatheretea
Angelica silvestris !
Climacium dendroides 1
Galium uliginosum 1
Lathyrus pratensis +
Lychnis fl os-cuculi +
Vicia cracca
Juncus effusus .
Filipendula ulmaria
Deschampsia caespitosa
Myosotis palustris
Trifolium pratense
Crepis paludosa
Scirpus silvaticus

+

c o+ o+t

Towarzyszace (compagnes)
Aulacomnium palustre
Luzula multiflora
Sphagnum cfr. recurvum
Nardus stricta
Potentilla erecta
Carex leporina
Galium palustre
Carex panicea .
Alchemilla sp. .

+ + t e

100
50

30

27

I

R

— 4+ 4 =

+ o+

3379
600
NNW

90
50

25

26

+ = = = N —

+ o+ o+ 4

- — N

3380
600
NNE

100
40

25

29

+ = - w N

e = e N

N

-+ o+ 4

(+)



MAPA ZBIOROWISK ROSLINNYCH KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO 63

c. d. TABELI 1l
1 2 3 4 5
Holcus mollis - A + (+)
Lotus uliginosus . . + +
Prunella vulgaris . . + )

Ponadto w jednym zdjeciu (sporadiques) — w 1: Cardamine pratensis +, Trifolium repens +; w 2: Cardamine amara -+,
Sphagnum palustre 2, Hepaticae +; w 3: Briza media +, Saxifraga tridactylites +; w 4: Anthoxanthum odoratum +, Carex palles-
cens +, Eriophorum latifolium +, mech (Musci) +.

Regeneracja naturalnego ekosystemu w obszarze siedliskowym kwasnej
buczyny jest mozliwa w znacznej wiekszosci przypadkoéw, tj. wszedzie tam,
gdzie diugotrwate uprawy laséw Swierkowych nie doprowadzity do nie-
odwracalnych zmian siedliska. Regeneracja wymagataby na znacznych po-
wierzchniach umiejetnej stopniowej przebudowy drzewostanow w Kierunku
wydatnego zwiekszenia udziatu drzew lisciastych, gtéwnie buka; jodta, ktdra
zdaje sie pierwotnie stanowita statg, cho¢ ilosciowo nieznaczng domieszke,
powinna by¢ ostroznie wprowadzana jako gatunek domieszkowy, szczegol-
nie na siedliskach o stosunkowo najwiekszej wilgotnosci powietrza i gleby,
jak np. na zboczach gtebokich dolin potokdéw.

b. Zyzna buczyna sudecka — Dentario enneaphyllidis-Fagetum

W przeciwienstwie do ubogich i «kwasnych» laséw bukowych typu
Luzulo-Fagetum, ktére w reglu dolnym Karkonoszy majg cechy zbiorowiska
klimaksowego — zyzna buczyna sudecka jest edaficznie uwarunkowanym
trwatym zbiorowiskiem naturalnym o bardzo ograniczonym obszarze siedli-
skowym. Obejmuje on tereny, na ktorych pomimo ubdstwa podtoza skalnego
moga wyksztalci¢ sie zyZniejsze gleby jako skutek lokalnej kombinacji czyn-
nikow edaficzno-hydrologicznych. Najwazniejszym czynnikiem jest, zdaje sie,
wzbogacenie kompleksu sorpcyjnego goérnych warstw gleby w zwigzki za-
sadowe w nastepstwie proceséw deluwialno-koluwialnych lub powolnego,
lecz trwalego przeptywu wdd glebowych. Czynniki te, facznie ze znaczng
migzszoscig i rozdrobnieniem silnie zwietrzatego substratu, umozliwiajg przy
udziale i pod wptywem naturalnej biocenozy wytworzenie sie dojrzatej eutro-
ficznej gleby brunatnej gorskiej o dos¢ duzej aktywnosSci biologicznej i sto-
sunkowo stabym zakwaszeniu.

Zbiorowiska zyznej buczyny sudeckiej zaliczamy do zespotu Dentario
enneaphyllidis-Fagetum z podzwigzku Eu-Fagion. Zespot ten opisaliSmy do-
kfadniej w pracy o zbiorowiskach lesSnych KPN (l.c. str. 20—23), podajemy
wiec tylko krotkg charakterystyke florystyczna.

Fizjonomia i warstwowos$¢: zwarty i cienisty drzewostan bukowy ze
skapym podrostem; w bujnym runie przewazajg szerokolistne byliny eu-
troficzne.

Gatunki charakterystyczne: Asperula odorata, Dentaria bulbifera, Den-
taria enneaphyllos.

Gatunki wyrdzniajace w stosunku do Luzulo-Fagetum. Actaea spicata,
Galeobdolon luteum, Impatiens noli-tangere, Veronica montana i in. Liczba
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gatunkOw — okoto 40 w jednym zdjeciu (w Luzulo-Fagetum przecietnie
tylko 24).

Zyzna buczyna sudecka jest w Karkonoskim Parku Narodowym zbioro-
wiskiem rzadkim; dobrze wyksztatcone fitocenozy wystepujg jedynie na
pétnocnym stoku wzgdrza Chojnik ponizej ruin zamku oraz w waskiej i stro-
mej rynnie zbiegajacej do doliny Szklarki, réwniez w ekspozycji potnocnej.
Fragmentaryczne 1 wtérnie znieksztatcone platy spotykamy m. in. w dolinie
Sopotu i niektorych innych potokow. By¢é moze, ze niektore platy ziotorosli
lepieznika biatego (Petasitetum albi) sg w reglu dolnym zbiorowiskami za-
stepczymi z kregu zbiorowisk zyznej buczyny sudeckiej.

Ze wzgledu na rzadko$¢ wystepowania, a takze walory krajobrazowe,
zachowane platy Dentario-Fagetum powinny by¢ chronione jako pewna
osobliwos$¢ w reglu dolnym Karkonoszy.

c. Bory mieszane (hukowo-)jodtowo-Swierkowe — Abieti-Piceetum montanum

W przeciwienstwie do dawniejszych pogladoéw jakoby drzewostany Swier-
kowe w reglu dolnym byty zawsze zbiorowiskami sztucznymi, wprowadzo-
nymi na miejsce buczyny, badania w Karkonoszach wykazaty, ze czeSciowo
sg to zbiorowiska naturalne i trwate w aktualnym stanie rozwoju siedlisk.
W zwiazku z tym wyrozniliSmy jako jeden z typdw dzisiejszej potencjalnej
rodlinnosci naturalnej zespdt Abieti-Piceetum montanum, tj. dolnoreglowy bor
jodtowo-$wierkowy. Dyskusje zagadnienia oraz opis zespotu przedstawilismy
w pracy o zbiorowiskach lesSnych KPN (I. c. str. 23—27, 56—57 i 79—381),
ograniczamy sie zatem do skrotowej charakterystyki.

Fizjonomia i warstwowos$¢: wysokopienny, zwarty bor Swierkowy z udzia-
tem jodty i domieszkg buka i jawora, z bujnym runem trawiasto-krzewin-
kowym i zwartg pokrywa mszysta.

ol Gatunki charakterystyczne: Abies alba (optymalnie), Galium rotundi-
olium.

Gatunki wyrdzniajgce w stosunku do Luzulo-Fagetum (wspdlne z natu-
ralng Swierczyng goérnoreglowg, lecz w pietrze regla dolnego przywigzane
do Abieti-Piceetum). Plagiothecium undulatum, Rhytidialelphus loreus, Melam-
pyrum silvaticum, Homogyne alpina, Bazzania trilobata, Dryopteris austriaca,
Lycopodium selago.

Gatunki wyro6zniajace w stosunku do $wierczyn gornoreglowych (wspdlne
z Luzulo-Fagetum): Fagus silvatica (pojedynczo), Acer pseudoplatanus (poje-
dynczo), Hieracium murorum, Senecio fuchsii, Athyrium filix-femina, Dryop-
teris spinulosa, Hypnum cupressiforme.

Gleba: gleby brunatne zbielicowane lub stabo wyksztatcone bielice
wtérne, na siedliskach wilgotnych oglejone z przejSciami do pseudogleju;
préchnica typu butwiny moderowej, silnie kwasna; odczyn gleby w gérnych
horyzontach silnie kwasny lub kwasny, w dolnych stabo kwasny; sktad me-
chaniczny i szkieletowos¢ na og6t podobne jak na siedliskach Luzulo-Fa-
getum.

Fitocenozy zespotu Abieti-Piceetum montanum wystepujg w KPN w pie-
trze regla dolnego w nizej wymienionych sytuacjach topograficznych:

— w pasie wysokosciowym mniej wiecej (850—)900—1000 m npm. jako
strefa przejsciowa miedzy reglem dolnym a gornym,;
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— w nizszych potozeniach na ptaskich terasach stokéw przy ekspozycji
poinocnej, zwlaszcza w miejscach o duzej szkieletowosci gleby;

— na dnie bardzo waskich i stromych dolin wzdtuz potokéw w zwigzku
ze zjawiskami inwersyjnymi i sptywem zimnego powietrza;

— w podmoktych i nieraz zabagnionych zagtebieniach z chtodniejszym Kkli-
matem lokalnym (tu jako posta¢ wilgotna).

Analiza ekologiczna zespotu Abieti-Piceetum montanum w Karkonoszach
wykazuje, ze jest to w zasadzie trwate zbiorowisko naturalne, uwarunkowane
lokalng kombinacjg czynnikéw klimatycznych i edaficznych. Analogiczne
stosunki stwierdzono niedawno w innych terenach goérskich, np. w Gorcach
(Medwecka-Kornas 1955) i na Babiej Gorze (Celinski, Wojterski 1963).
Nie wyklucza to jednak przypuszczenia, ze dzisiejszy obszar siedliskowy
tego zespotu moze nie pokrywac sie z jego pierwotng biochorg, ktdrej zasieg
w krajobrazie nie zmienionym przez cztowieka byt mniejszy. Jest bardzo
prawdopodobne, ze obszar siedliskowy dolnoreglowego boru jodtowo-$wier-
kowego powiekszyt sie kosztem «kwasnej» buczyny gorskiej (Luzulo-Fage-
tum) w nastepstwie zmiany siedliska glebowego, spowodowanej ditugotrwatg
uprawg drzewostanow Swierkowych. Uwzgledniajgc duzy walor dynamiczny
i Srodowiskotwdrczy Swierka oraz labilnos¢ réwnowagi ekologicznej w eko-
systemie Luzulo-Fagetum, wynikajgca z ubdstwa podtoza glebowego w Kar-
konoszach, mozna przypuscié, ze wprowadzenie monokultur Swierkowych
wywotato w skrajnych przypadkach nieodwracalng degradacje siedliska
i spowodowato ustalenie nowego stanu roéwnowagi ekosystemu, w ktérym
dzisiejszym potencjalnym zbiorowiskiem naturalnym jest juz zespdt Abieti-
Piceetum montanum. Zesp6t ten miatby zatem w Karkonoszach dwojaki
charakter dynamiczno-genetyczny. na niektérych stanowiskach bytby pier-
wotnym, naturalnym zbiorowiskiem trwatym, na innych zas§ — wtérnym zbio-
rowiskiem antropogenicznym, powstatym samorzutnie wskutek przeobrazenia
siedliska przez cztowieka i w obecnych nieodwracalnie zmienionych warun-
kach réwniez majacym charakter trwatego ukiadu naturalnego. Ten drugi
przypadek dotyczy, by¢ moze, szczegélnie rozprzestrzenienia sie boru jo-
dtowo-Swierkowego w poblizu gornej granicy pierwotnego zasiegu Luzulo-
Fagetum i wytworzenia si¢ pomiedzy dwoma reglami, dolnym i gornym,
strefy «regla przejsciowego». MielibySmy tu do czynienia z przypadkiem,
gdzie dzisiejsza potencjalna roslinno$¢ naturalna nie pokrywa sie z naturalng
ros$linno$cig pierwotna.

Biorgc pod uwage genetyczne zwigzki Abieti-Piceetum z pierwotnym
obszarem siedliskowym «kwasnej» buczyny goérskiej uwazamy, ze gornag
granice regla dolnego w stosunku do gérnoreglowych Swierczyn w Karko-
noszach wyznacza obecnie gorna granica boru jodtowo-$Swierkowego.

Znaczng cze$¢ powierzchni, ktorg uznaliSmy (gtéwnie na podstawie
analizy siedliska) za obszar siedliskowy Abieti-Piceetum montanum, zajmujg
obecnie lite drzewostany Swierkowe, zwykle w nizszych klasach wieku; runo
jest bardzo skgpe, a w poszczeg6lnych przypadkach brak go niemal zupeknie.
Zarowno gleba, jak i pojawiajace sie stopniowo w miare dostepu Swiatia
gatunki roslin runa (w pierwszym rzedzie mszaki) wskazujg jednak na pio-
nierskg faze inicjalng zespotu Abieti-Piceetum.

Zastepcze zbiorowiska zrebow i naturalnych ptazowin, powstajgcych

5 — Ochrona Przyrody. R. 40
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w strefie «regla przejsciowego» szczegoélnie tatwo skutkiem czestych wiatro-
tomdw, nie roznig sie w sposob istotny od analogicznych zespotow w obsza-
rze siedliskowym «kwasnej» buczyny goérskiej, wykazujac jedynie pewne zu-
bozenie skiadnikow florystycznych.

W obrebie zespotu Abieti-Piceetum montanum wyrdzniliSmy dwie postaci
ze wzgledu na wyrazne réznice florystyczne i siedliskowe. PostaC suchsza,
znacznie czestsza, jest typowa dla omawianego zespotu, natomiast postac
wilgotna wystepuje w nizszych potozeniach bezwzglednych w podmokitych,
a czesto zabagnionych zagtebieniach. Poniewaz z tej postaci zespotu znamy
w KPN tylko jedno stanowisko, na ktorym fitocenoza mogtaby uchodzic¢
za naturalng, nie ma na razie podstaw do podania jej charakterystyki flo-
rystyczno-fitosocjologiczne;.

Obszar siedliskowy zespotu Abieti-Piceetum montanum, przynajmniej
W postaci typowej, jest najwazniejszym w Karkonoszach naturalnym ekoto-
pem jodty; wprowadzanie tego gatunku w ramach przebudowy drzewosta-
néw ma zatem szczegOlne szanse ekologiczne wiasnie na tych siedliskach.

3. Roslinno$¢ pietra regla gornego

a. Sudecki bor Swierkowy — Piceetum hercynicum

Prawie cale pietro regla gérnego w Karkonoszach zajmuje obszar sie-
dliskowy naturalnego boru Swierkowego. Jedynie u gOrnej granicy pietra
moga ekstrazonalnie wystepowaé na matych powierzchniach eksklawy roslin-
nosci subalpejskiej.

Gornoreglowy bor Swierkowy w Karkonoszach reprezentuje zachodnio-
sudecka odmiane zespotu Piceetum hercynicum, obejmujacego Swierczyny
Harcu, Lasu Turyngskiego, Go6r Kruszcowych i Sudetéw. Dokiadny opis
zespotu wraz z wyczerpujacg dyskusjg jego stanowiska systematycznego
przedstawiliSmy w poprzednio publikowanych pracach (por. W. Matusz-
kiewicz, A. Matuszkiewicz 1967, strony 27—34, tabele VI—IX na stro-
nach 58—64 oraz wykresy 22—25 na stronach 82—385).

Fizjonomia i warstwowos¢: Drzewostan Swierkowy o nierébwnomiernym
zwarciu i swoistym pokroju drzew, z normalnie wyksztatconym, krzewin-
kowo-trawiastym lub ziotoroSlowym runem i zwartg warstwg mszakow.

Gatunki charakterystyczne: Barbilophozia lycopodioides, Barbilophozia
floerkei, Listera cordata, Lycopodium annotinum (optymalnie), Sphagnum gir-
gensohnii.

Gatunki wyrdzniajgce w stosunku do Abieti-Piceetum (wspélne z za-
roS$lami koséwki): Trientalis europaea, Hylocomium umbratum, Athyrium
alpestre.

Gatunki wyrdzniajagce w stosunku do zaro$li koséwki (wspdlne z Abieti-
Piceetum). Plagiothecium undulatum (optymalnie), Melampyrum silvaticum.

Decydujace czynniki siedliska: klimat gorski strefy regla gérnego; ubo-
gie, kwasne podioze granitowe.

Charakterystyczny typ gleby: bielica préchniczno-zelazista.

Obszar siedliskowy Piceetum hercynicum rozcigga sie w Karkonoszach
mniej wiecej miedzy 1000 a 1250 m npm. z optimum w strefie 1100—1200 m;
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najnizsze dobrze wyksztatcone ptaty znamy z wysokosci 940 m npm., a naj-
wyzsze — 1300 m npm. W tej strefie gornoreglowy bér Swierkowy ma cha-
rakter zespotu klimaksowego i nie wykazuje widocznej zaleznosci od eks-
pozycji, nachylenia, rodzaju podtoza i stosunkéw wodnych; odznacza sie
takze szerokg skalg zmienno$ci gleby. ROznice siedliskowe przejawiajg sie
jedynie w zréznicowaniu zespotu na nizsze jednostki systematyczne.

Ze wzgledu na ochronny charakter lasy w pietrze regla gornego nie
uleglty tak silnym antropogenicznym zmianom, jak pierwotne zbiorowiska
leSne w nizszych potozeniach. Aktualna biochora zespotu Piceetum hercyni-
cum, wliczajgc fazy inicjalne i wczesne stadia degeneracji, zajmuje obecnie
wiekszg cze$¢ jego obszaru siedliskowego. Dobrze wyksztatcone platy sg
bardzo pospolite. Naturalne i antropogeniczne zbiorowiska zastepcze wy-
ksztatcajg sie w zaleznosci od siedliska i wykazujg wyrazne zwiazki z niz-
szymi jednostkami systematycznymi w ramach zespotu Piceetum hercynicum.

al. Podzespo6t typowy — Piceetum hercynicum typicum

Zbiorowisko to przedstawia fizjonomicznie i florystycznie typows, a sie-
dliskowo suchszg posta¢ zespotu. Gatunki charakterystyczne wystepuja tu
czesciej i obficiej niz w innych postaciach, a udziat gatunkéw przechodza-
cych z innych zbiorowisk jest mniejszy. Drzewostan jest normalnie zwarty.
Warstwa ziét ma charakter trawiasto-krzewinkowy z dominacjg Vaccinium
myrtillus, Calamagrostis villosa, lub Deschampsia flexuosa. Znamienny dla
podzespotu jest staty, cho¢ iloSciowo nieznaczny, udziat Vaccinium vitis-idaea.
W warstwie mchéw panujg mezofilne gatunki: Dicranum scoparium, Entodon
schreberi i Hylocomium splendens.

W pordéwnaniu z innymi postaciami gérnoreglowego boru $wierkowego
omawiane zbiorowisko zajmuje siedliska stosunkowo suche. Porasta ono
zazwyczaj wypukte stoki zbudowane z blokow i gtazdw, o szkieletowej glebie
oraz rozlegte uptazy, na ktorych pionowo spekane podioze skalne utatwia
szybki odptyw wod opadowych.

Charakterystycznym procesem glebotworczym jest proces bielicowy
w réznym stadium zaawansowania, z wyksztatceniem grubej warstwy bardzo
kwasnej butwiny. Najczestszym typem gleby jest dojrzata pierwotna bielica
préchniczno-zelazista lub ranker oligotroficzny.

Typowy podzespdt gornoreglowego boru $wierkowego wystepuje w Kar-
konoszach w dwu postaciach, wyrdznionych jako warianty.

a) Wariant typowy, bez wiasnych gatunkéw wyrézniajgcych, jest naj-
ubozszg florystycznie postacig zespotu; porasta on gleby bardzo ptytkie,
silnie szkieletowe, najczesciej wyksztatcone jako ranker z zaznaczajgcym sie
procesem bielicowym.

b) Wariant z Oxalis, z gatunkami wyrdzniajagcymi: Oxalis acetosella,
Polytrichum commune i Majanthemum bifolium, jest nieco wilgotnigjszy.
Gleba o charakterze typowej bielicy pierwotnej jest gtebsza i zawiera wiecej
czesci ziemistych; w niektérych przypadkach zaznaczajg sie w spagu profilu
$lady oglejenia w postaci rdzawobrunatnych plamek i konkrecji oksydacyj-
nych.+Wariant z Oxalis reprezentuje najczestszg w Karkonoszach postac
zespotu.

5%
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Najczestszym zbiorowiskiem zastepczym w obszarze siedliskowym typo-
wego boru Swierkowego sg mniejsze lub wieksze halizny i ptazowiny za-
ro$niete roslinnoscig zielno-trawiastg, a powstajgce badz to w sposob natu-
ralny w nastepstwie wiatrolomoéw, badz tez jako zbiorowiska antropoge-
niczne na zrebach i w miodszych uprawach. W nizszej czesci pietra regla
gbérnego zbiorowiska te maja charakter zubozalego zespotu Digitali-Epilo-
bietum, tworzac w jego ramach specjalng forme wysokosciowg (por. tab. II,
zdjecia nr 9—18), odmienng od formy dolnoreglowej. W gdrnej czesci pietra
powstaja w tych warunkach zbiorowiska bardzo zblizone do naturalnych
traworo$li subalpejskich ze zwigzku Calamagrostion; uwazamy je za zubo-
zalg, ekstrazonalng postac zespotu Crepido-Calamagrostietum (por. rozdz. 4c).
Szczegdlnie przy goérnej granicy lasu, w miare rozrzedzania si¢ drzewostanu,
gdzie rownowaga ekologiczna jest bardzo chwiejna, wtdérne zbiorowiska
traworos$li tworzg nieraz stosunkowo trwaty, ztozony kompleks mozaikowy
zarbwno z typowym borem Swierkowym, jak i z zaro$lami koséwki.

W obszarze siedliskowym typowego boru Swierkowego wystepujg w Kar-
konoszach réwniez zbiorowiska tgkowo-pastwiskowe. Zajmujga one stosun-
kowo nieduze powierzchnie, przewaznie w sasiedztwie schronisk, tworzac
tzw. «hale». Sg one najczesciej uzytkowane jako jednokosne taki z eksten-
sywnym wypasem po sianokosach i z umiarkowanym nawozeniem. W takich
warunkach wyksztatca sie zbiorowisko typu Festuca rubra — Agrostis vulga-
ris (por. tab. 1V, zdjecia nr 1—11), nalezace do zwigzku Polygono-Trisetion;
zbiorowisko to nie jest jeszcze dostatecznie zbadane i zidentyfikowane pod
wzgledem syntaksonomicznym.

W przypadku intensywnego nawozenia organicznego powstaje zbioro-
wisko tgkowe z panujgcym Polygonum bistorta reprezentujace, byC¢ moze,
osobny zespot; rowniez i to zbiorowisko wymaga dalszych badan. Hale inten-
sywnie wypasane, lecz nie nawozone i rzadko koszone, zajmuje niska mu-
rawa blizniczkowa typu suchej «psiary», w ktorej gatunkiem panujacym
i budujgcym jest Nardus stricta. Zbiorowisko to nalezy do zespotu Hieracio-
Nardetum ze zwigzku Eu-Nardion (por. tab. XIII, zdjecia nr 1—5). Gatun-
kami lokalnie charakterystycznymi i wyr6zniajacymi w stosunku do ana-
logicznych muraw pietra subalpejskiego sg obficie wystepujace Arnica mon-
tana i1 Hypochoeris uniflora, pewne formy Hieracium pilosella oraz Gentiana
asclepiadea, Potentilla erecta i Agrostis vulgaris. To antropogeniczne zbio-
rowisko bylo w niedawnej przeszioSci zapewne szerzej rozpowszechnione;
obecnie, odkad zaniechano pasterstwa owiec, biochora jego kurczy sie na
korzys¢ traworos$li ze zwigzku Calamagrostion lub wkraczajgcego powoli
typowego boru Swierkowego.

Potnaturalnym zbiorowiskiem, wystepujacym czesto na pograniczu ob-
szarow zatorfionych i mineralnych w miejscach ekstensywnych uzytkow
takowo-pastwiskowych, jest zbiorowisko mokrej «psiary» reprezentujacej ze-
spot Nardo-Juncetum z klasy Nardo-Callunetea. Fitocenozy tego interzonal-
nego zespotu wystepujg w Karkonoszach drobnopowierzchniowo w kom-
pleksie miak i torfowisk przejsciowych oraz muraw blizniczkowych i trawo-
ro$li w obu pietrach reglowych i pietrze pogérza.

Niewielka powierzchnie w obszarze siedliskowym typowej S$wierczyny
gornoreglowej zajmuja «boréwczyska», tj. zbiorowiska krzewinkowe z do-
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minacjg Vaccinium myrtillus. Ich struktura i sktad florystyczny nie réznig sie
istotnie od runa fitocenoz Piceetum hercynicum typicum, brak jedynie warstwy
drzew. Systematyczny i dynamiczno-ekologiczny charakter tych skupien nie
jest jeszcze wyjasniony.

W bezposrednim sasiedztwie zabudowan wystepujg na znikomo matlej
powierzchni rézne zbiorowiska synantropijne z klas Artemisietea i Plantagi-
netea maioris.

a2. Podzesp6t paprociowy — Piceetum hercynicum filicetosum

Zbiorowisko to przedstawia wilgotng postac zespotu, florystycznie i eko-
logicznie nawigzujaca do subalpejskich ziotoro$li ze zwigzku Adenostylion.
Drzewostan S$wierkowy jest nieco luzniejszy, a runo odznacza sie obfitym
wystepowaniem paproci Athyrium alpestre i Dryopteris austriaca. Gatunkami
wyrdzniajagcymi sg: Athyrium alpestre (obficie), Streptopus amplexifolius i Ve-
ratrum lobelianum.

Podzesp6t paprociowy jest naturalnym zbiorowiskiem trwatym, uwa-
runkowanym lokalnymi stosunkami wodnymi. Zwigzany jest zawsze z wy-
siekiem wody biezgcej, dlatego spotykamy go regularnie w lejkach i rynnach
Sciekowych i w obszarze zrodliskowym drobnych odgatezien sieci hydro-
graficznej. W zwigzku z tym, a takze z uwagi na przes$wietlenie drzewostanu,
zbiorowisko to jest stosunkowo czestsze w wyzszych potozeniach bezwzgled-
nych, moze jednak schodzi¢ do$¢ nisko dolinami potokéw.

Charakterystycznym procesem glebotwérczym lest proces glejowo-bieli-
cowy o0 zmiennym natezeniu sktadnikéw, zaleznym od stosunkéw wodnych.

W ramach podzespotu paprociowego wyrdzniamy szereg nizszych jedno-
stek systematyczno-ekologicznych.

Wariant typowy, bez wilasnych gatunkéw wyrdzniajagcych, nawigzuje
bezposrednio do typowego podzespotu gornoreglowego boru Swierkowego.
Drzewostan jest jeszcze do$¢ réwnomiernie zwarty, w runie panuje boréwka-
czernica, a gatunki charakterystyczne zquku Vaccinio-Piceion wystepujg
obficie. Athyrium alpestre, jako gatunek wyrozniajacy podzespotu, wystepuje
stale, lecz nie osigga wyzszych stopni ilosciowosci i towarzyskosci. Glebe
stanowi réwnomiernie wilgotna, pierwotna bielica stabo oglejona z przewaga
procesow oksydacyjnych w $rednich i wyzszych warstwach profilu.

Wariant z Rumex arifolius i Phegopteris polypodioides jako gatunkami
wyrdzniajacymi reprezentuje mokrg posta¢ zespotu — przejsciowg w Kie-
runku subalpejskich zbiorowisk ziotoroSlowych. Drzewostan jest wyrazniej
rozrzedzony, a w runie zaznacza sie juz niekiedy struktura mozaikowa.
Zmniejsza sie rola typowych gatunkéw boru Swierkowego: niektore ustepujg
zupetnie (np. Barbilophozia fl oerkei, Bazzania trilobata, Hylocomium umbra-
tum), inne — jak np. Vaccinium myrtillus i Lycopodium annotinum — wyste-
pujg rzadziej, mniej licznie i niekiedy z obnizong zywotnoscig. Wzrasta na-
tomiast znaczenie gatunkéw ziotoroSlowych; sposrdd nich Athyrium alpestre
staje sie gatunkiem panujacym w warstwie runa. Mokra gleba, na ktorej
powierzchni sgczg sie drobne strugi wody, ma charakter silnie oglejonej
bielicy pierwotnej lub nawet glejobielicy; w najwilgotniejszych postaciach
przewaza oglejenie redukcyjne, poziom glejowy wkracza w horyzont proch-
niczno-akumulacyjny, a gleba przybiera charakter kwasnego pseudogleju.
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W zwigzku ze stopniem wilgotnosci gleby wyrdzniamy, zaleznie od
udziatu gatunkow ziotoro$lowych:

1) podwariant typowy na oglejonych bielicach i glejobielicach,

2) podwariant z Adenostyles (gatunki wyrozniajace. Adenostyles alliariae,
Phegopteris dryopteris i Stellaria nemorum) na pseudogleju. W tej postaci,
wystepujacej najczesciej w strefie walki u gornej granicy lasu, bor Swierkowy
przechodzi w mozaikowy kompleks z nieleSnymi zbiorowiskami subalpej-
skich ziotorosli.

Zbiorowiskiem zastepczym w obszarze siedliskowym paprociowego boru
Swierkowego jest w Karkonoszach niemal wyigcznie ziotoroSlowy zespét
wietlicy alpejskiej — Athyrietum alpestris ze zwigzku Adenostylion klasy Be-
tulo-Adenostyletea. Zbiorowisko to, nie rdznigce si¢ niczym istotnym od
naturalnych ziotorosli subalpejskich, oméwimy w podrozdz. 4c w dalszej
czesci pracy.

a3. Podzesp6t bagienny — Piceetum hercynicum sphagnetosum

W przeciwienstwie do podzespotu paprociowego, zajmujgcego siedliska
wilgotne i mokre, lecz z dobrym drenazem wodnym, podzespot bagienny
gérnoreglowego boru Swierkowego porasta tereny, gdzie utrudniony odptyw
wod sprzyja procesowi zatorfienia.

Omawiane zbiorowisko ma charakter wysokogoérskiego boru bagiennego.
Gtowng mase runa stanowi zwarta i gruba warstwa mchéw z przewaga tor-
fowcdw, tworzacych czesto poduszkowate kepy. Gatunkami wyrdzniajgcymi
sg rozne gatunki rodzaju Sphagnum, przede wszystkim masowo wystepujace
Sphagnum girgensohnii oraz Sphagnum magellanicum, Sph. recurvum i Sph.
acutifolium, a ponadto pojawiajace sie niekiedy gatunki wysokotorfowiskowe,
jak Andromeda polifolia i Oxycoccus quadripetalus.

Piceetum hercynicum sphagnetosum wystepuje w Karkonoszach w miej-
scach stosunkowo ptaskich i w zagtebieniach, na potogich stokach, roz-
legtych progach i uptazach itp. Gospodarka wodna ma charakter ombrofilny
z niewielkim udziatem wod sptywajacych z wyzszych czesci zbocza; skutkiem
utrudnionego odptywu wody wykazujg sktonno$ci do stagnacji. Narastajgca
pokrywa mszysta produkuje préchnice typu stabo roztozonego dystroficznego
torfu i wydatnie zwieksza retencje wodng ekosystemu. Gleba wyksztalca sie
badZ to w postaci stagnogleju, gdy warstwa zywego torfu ma nieznaczng
migzszos¢ i zalega na mineralnym poziomie redukcyjno-glejowym, badz tez
w postaci gleby torfowej powstajgcej na grubym podkiadzie torfu wysokiego
lub przejSciowego.

Zbiorowiskami zastepczymi w obszarze siedliskowym bagiennego boru
Swierkowego sg w Karkonoszach miaki i torfowiska przejsciowe z rzedu
Caricetalia fuscae, dotychczas niewystarczajgco jeszcze zbadane i zidenty-
fikowane pod wzgledem systematyczno-fitosocjologicznym. W nizszych po-
tozeniach bezwzglednych i na ptytko zatorfionych glebach wystepuja czesto
ptaty zespotu Carici-Agrostietum caninae, sg one niekiedy ekstensywnie uzyt-
kowane jako kwasne tgki. W wyzszych potozeniach najczestsze sg zbioro-
wiska zblizajace sie do zespotu Caricetum fuscae subalpinum, ktéry optymal-
nie wyksztatca sie w subalpejskim pietrze koséwki. Na gtebszych glebach
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torfowych pojawiajg sie sporadycznie niektore gatunki wysokotorfowiskowe,
charakterystyczne dla klasy Oxycocco-Sphagnetea, jak Andromeda polifolia,
Eriophorum vaginatum, Oxycoccus quadripetalus, a w najwyzszej czesci pietra
regla gérnego nawet Carex pauciflora. Stanowisko systematyczne tych skraj-
nie ubogich, dystroficznych torfowisk przejsciowych nie jest jeszcze osta-
tecznie wyjasnione.

Zbiorowiska torfowiskowe wystepuja czesto w mozaikowym kom-
pleksie z dobrze wyksztalconymi ptatami bagiennego boru Swierkowego,
ktory wkracza stopniowo na powierzchnie nielesne lub opanowuje je po-
nownie w procesie sukcesji wtdérnej. Proces ten przebiega bardzo wolno,
szczegoblnie w poblizu gornej granicy lasu, stad uklady kompleksowe majg
wzglednie duzg trwatos¢ i w niektérych czesciach Karkonoszy, np. w rejonie
Mumlawskiego Wierchu lub Przeteczy Karkonoskiej, odgrywajg do$¢ wazna
role w dzisiejszym krajobrazie roslinnym.

4. Roslinnos¢ pietra subalpejskiego i alpejskiego

Ponad gorna granicg lasu, tj. mniej wiecej powyzej 1250 m npm., roz-
cigga sie w Karkonoszach pietro subalpejskie siegajgce niemal po najwyzsze
szczyty; jedynie wierzchotek Sniezki, = od 1550 m npm., wkracza w pietro
alpejskie. W tych pietrach ro$linnoS¢ ulegta znacznie mniejszym zmianom
antropogenicznym niz w nizszych potozeniach i przewaznie, z nielicznymi
wyjatkami, ma do dzi§ charakter naturalny. Skutkiem tego obszary siedli-
skowe poszczegolnych kregdéw zbiorowisk pokrywajg sie w znacznym sto-
pniu z aktualnymi biochorami odnosnych trwatych zbiorowisk naturalnych.

a. Sudeckie zarosla kosowki — Pinetum mughi sudeticum

Najwazniejszym zbiorowiskiem w pietrze subalpejskim Karkonoszy sg,
z uwagi na swodj klimaksowy charakter, zaro$la koséwki. Skutkiem obnize-
nia gtbwnego grzbietu gorskiego w rejonie Przeteczy Karkonoskiej ponizej
gornej granicy lasu, obszar siedliskowy tego zbiorowiska jest rozerwany
I ma dwa lokalne zasiegi: w Karkonoszach Zachodnich od Lubosskiej Planiny
(na zachéd od Szrenicy) az do potudniowo-wschodnich zboczy ~Slaskich
Kamieni niedaleko schroniska «Petrovka» oraz w Karkonoszach Wschod-
nich od zachodnich zboczy Matego Szyszaka koto schroniska «Odrodzenie»
do wschodnich zboczy Czarnej Kopy. W kierunku pionowym gtdéwna strefa
wystepowania zaro$li kosowki przypada na wysoko$¢ od 1250 do 1450 m
npm.; skrajne stanowiska lezg na wysokosciach 1015 m i 1500 m npm. i sg
uwarunkowane szczegélng kombinacjg lokalnych czynnikéw siedliskowych.

Karkonoskie zaros$la koséwki tworzg zespot Pinetum mughi sudeticum.
W pracy o zbiorowiskach lesSnych KPN uzasadniliSmy nasz poglad na sta-
nowisko systematyczne tego zbiorowiska i wykazaliSmy, ze jest ono od-
rebnym zespotem regionalnym, nieidentycznym z analogicznym zespotem
karpackim (por. dyskusja na str. 35—37 oraz tabela XI na stronach 67—~68
cytowanej publikacji z roku 1967).

Fizjonomia zespotu jest bardzo jednostajna. Gatunkiem budujacym jest
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koséwka Pinus mughus tworzaca zwarte skupienia wysokosci (50)—200—
250 cm. W warstwie zidt panujg krzewinki z rodzaju Vaccinium lub paprocie.
Dobrze wyksztatcona warstwa przyziemna sktada sie gtéwnie z mezofilnych
mchéw borowych (Dicranum scoparium, Entodon schreberi, Hylocomium
splendens), powazne znaczenie majg réwniez niektore watrobowce, a w pew-
nych postaciach zespotu takze torfowce.

Gatunkami charakterystycznymi i wyrdzniajgcymi zespotu sg lokalnie:
kosdwka Pinus mughus, gérska odmiana jarzebiny w postaci krzewiastej
Sorbus aucuparia var. glabrata i wierzba $lgska Salix silesiaca. Sktad flory-
styczny warstwy runa wykazuje duze podobienstwo do gornoreglowych boréw
Swierkowych.

Optymalna strefa wystepowania zespo+u Pinetum mughi sudeticum przy-
pada w Karkonoszach na pas powyzej gérnej granicy lasu, mniej wiecej
od 1250 do 1450 m npm. W tej strefie zbiorowisko to nie wykazuje zasad-
niczo zaleznosci od ekspozycji, rodzaju podtoza itp. i ma charakter zespotu
klimaksowego. Decydujagcymi czynnikami siedliska sg: subalpejski klimat
pietrowy i ubogie, kwasne podtoze granitowe. Wystepowanie zespotu w tej
strefie mogg ogranicza¢ lokalne czynniki topograficzne, jak urwiska skalne,
ruchome piargi, nadmierna stromos¢ stoku (np. w kottach polodowcowych),
wreszcie lokalne stosunki wodne i troficzne. Ponizej 1250 m npm. zaznacza
sie wyraznie zalezno$¢ wystepowania zaros$li koséwki od szczeg6lnych wa-
runkow topograficznych, jak ekspozycja p6tnocna i potozenie na torze lawin
lub w zagtebieniach sprzyjajacych inwersji termicznej; czynniki te uniemozli-
wiajg wystepowanie lasu na tych stanowiskach. W tych warunkach zespot
Pinetum mughi jest ekstrazonalnym zbiorowiskiem trwatym, uwarunkowa-
nym orograficznie i lokalnoklimatycznie.

Najczesciej spotykang glebg w zaro$lach kosowki jest ranker oligotro-
ficzny z grubag warstwg prochnicy nakiladowej typu butwiny. Szkieletowos$¢
gleby jest zwykle duza lub bardzo duza, przy czym przewazajg gtazy i grube
kamienie, a gleba jest ptytka lub bardzo ptytka. Jesli podtoze jest zwietrzate
do wiekszej gtebokosci wyksztatca sie gleba typu bielicy pierwotnej. Na wil-
gotniejszych siedliskach ujawniajg sie czesto procesy glejowe. Znane sg row-
niez postaci zespotu wystepujgce na zatorfionych stagnoglejach.

Zesp6t Pinetum mughi sudeticum wystepuje w Karkonoszach w nizej
wymienionych postaciach ekologicznych, ktérych ze wzgledu na mozaikowo-
-kompleksowe wystepowanie oraz techniczne trudnosci kartowania w terenie
nie wyrozniliSmy na mapie.

Podzespot typowy — Pinetum mughi (sudeticum) typicum — nie ma wias-
nych gatunkow wyrdzniajgcych. W Karkonoszach jest on szeroko rozpo-
wszechniony i wykazuje do$¢ znaczng zmienno$¢; dzieli sie na dwa warianty:
typowy oraz z Athyrium alpestre.

Wariant typowy, bez wiasnych gatunkdéw wyrdzniajacych, reprezentuje
suchsza posta¢ omawianego podzespotu; wystepuje w dwu postaciach.

Podwariant typowy jest wiasciwie zubozalg postacig zespotu w skraj-
nych warunkach $rodowiska. Ubostwo florystyczne wyraza sie m. in. szcze-
gollnie niska liczbg gatunkédw tworzacych fitocenoze; w tej postaci zespét
jest czesto wyksztatcony fragmentarycznie. Zbiorowisko to najczesciej wy-
stepuje na morenach kottdw polodowcowych lub na waskich grzedach,
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zbudowanych z rumoszu skalnego i wystawionych na dziatanie wiatru, a za-
tem na siedliskach o szczegolnie niekorzystnych warunkach wodnych.

Podwariant z Homogyne, z gatunkami wyrdzniajagcymi Homogyne alpina
I Trientalis europaea, przedstawia w najczystszej postaci rzeczywisty zonalny
typ karkonoskich zarosli koséwki. PostaC ta ma stosunkowo najszerszg
amplitude ekologiczng i jest ze wszystkich najpospolitsza; ona wiasnie sta-
nowi florystyczno-ekologiczny typ zespotu Pinetum mughi sudeticum.

Wariant z Athyrium alpestre jako gatunkiem wyrdzniajgcym stanowi
postaC zyzZniejsza i wilgotniejszg, nawigzujgcg do nastepnego podzespotu.
Oprocz wietlicy alpejskiej, wystepujacej stale cho¢ w matych ilosciach, po-
jawiajg sie juz sporadycznie inne gatunki ziotoro$lowe, a w warstwie krze-
woOw wyraznie wzrasta udziat jarzebiny.

Podzespo6t ziotoro$lowy — Pinetum mughi  (sudeticum) rumicetosum —
jest najbogatszg postacig zespotu, florystycznie i siedliskowo nawigzujgcg do
bogatych w ziotoro$la zarosli lisciastych z klasy Betulo-Adenostyletea (por.
podrozdz. 4b). Gatunkami wyrdzniajgcymi s gatunki przechodzace wiasnie
z tych zbiorowisk, a mianowicie Rumex arifolius, Veratrum lobelianum, Rubus
idaeus, obficie wystepujgce Athyrium alpestre oraz pojawiajgce sie z mniejsza
stato$cig Adenostyles alliariae, Senecio nemorensis i in. Zbiorowisko to po-
rasta miejsca dobrze nawadniane wodg ruchomag i majace w zimie grubszg
i trwalszg pokrywe $niezng. Sg to z reguty rynny Sciekowe, dna zlebow i do-
liny potokéw, a takze obszary Zrédliskowe i zagtebienia u podndzy skalnych
progow. Charakterystyczng cechg siedliska Pinetum mughi rumicetosum w po-
réwnaniu z innymi postaciami tego zespotu jest wieksza wilgotnos¢, a zwia-
szcza zyzno$¢ Srodowiska glebowego.

Dzisiejszy obszar siedliskowy zespotu sudeckich zarosli koséwki Pine-
tum mughi sudeticum tylko nieznacznie przekracza wielko$¢ jego aktualnej
biochory; naturalne i antropogeniczne zbiorowiska zastepcze zajmujg sto-
sunkowo matg powierzchnie. Zaro$ a kosowki nalezg do najmniej znie-
ksztatconych i najlepiej zachowanych zbiorowisk roslinnych w Karkonoszach.
Poglad ten musiatby ulec gruntownej zmianie, gdyby sie okazato, ze roz-
legte, niewatpliwie antropogeniczne, murawy blizniczkowe w grzbietowej
partii Karkonoszy muszg by¢é uznane za przejSciowe zbiorowiska stadialne,
CO nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygniete.

Zbiorowiskiem zastepczym w obszarze siedliskowym zaro$li kosowki sg
w znacznej czesci boréwczyska bazynowe. Tworzg one osobny, dobrze scha-
rakteryzowany zespOt Empetro-Vaccinietum (por. tab. V). Gidwnymi kom-
ponentami, decydujagcymi o fizjonomii zbiorowiska, sg niskie krzewinki
I porosty (przewaznie Cetraria islandica). Gatunkami charakterystycznymi
zespotu sg Empetrum hermaphroditum i Vaccinium uliginosum. Zbiorowisko to,
porastajgce zasadniczo siedliska suche, jest charakterystycznym sktadnikiem
subarktycznej tundry krzewinkowej pétnocnych obszaréw Eurazji; jako relikt
glacjalny wystepuje w subalpejsko-alpejskim pietrze wysokich gor Europy
Srodkowej. W Karkonoszach ma na niektorych stanowiskach charakter
trwatego zbiorowiska naturalnego; decydujacym czynnikiem siedliska jest
wysuszajgce dziatanie wiatrOw, zwiewajgcych w zimie pokrywe $niezna.
Zbiorowisko to wystepuje matymi ptatami przy krawedziach uptazéw i pro-
gow skalnych oraz na waskich, stromych i eksponowanych grzbietach i ze-
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brach w pietrze kosowki. Po zniszczeniu kosodrzewiny, szczegOlnie w fito-
cenozach typowego wariantu Pinetum mughi typicum, powstawa¢ moga
wigksze ptaty Empetro-Vaccinietum jako daleko posuniete antropogeniczne
fazy degeneracyjne sukcesji regresywnej. Z chwilg ustania czynnikéw de-
generujacych ptaty takie stopniowo zarastajg ponownie kosowka.

Zbiorowiska synantropijne odgrywajg bardzo malg role w obszarze
siedliskowym zaros$li koséwki. Nieliczne, dotychczas stabo poznane, zespoty
z klas Artemisietea i Plantaginetea maioris zajmujg nieznaczng powierzchnie
w sgsiedztwie zabudowan.

Zaréwno ze wzgledow przyrodniczo-krajobrazowych, jak z uwagi na
ochrone stokéw i zabezpieczenie normalnej gospodarki wodnej w rejonie
gorskim zaros$la koséwki powinny na catym obszarze Parku podlegac Scistej
ochronie.

b. Subalpejskie zaro$la liSciaste

Oprocz zaro$li kosowki, zajmujacych wielka powierzchnie i nadajacych
ogllny ton roslinnosci catego pietra, wystepujg w Karkonoszach w pietrze
subalpejskim lokalnie zaro$la lisciaste, wyrdzniajgce sie zaréwno swoistg
fizjonomia, jak sktadem florystycznym i warunkami $rodowiska abiotycz-
nego. Zbiorowiska te, nalezgce do klasy Betulo-Adenostyletea, sg blisko
spokrewnione z subalpejskimi ziotoroslami i traworoslami (por. podrozdz. 4c),
a bardzo odlegte systematycznie i ekologicznie od zaros$li koséwki i innych
zespotdw z klasy Vaccinio-Piceetea. Podobne, choc¢ nieidentyczne, zarosla
lisciaste znane sg z rdéznych wysokich gér Europy Srodkowej (np. z Alp,
Karpat Wschodnich i in.); z polskich Karpat Zachodnich brak dotychczas
danych umozliwiajgcych stwierdzenie, czy zbiorowiska te w ogoéle tam nie
wystepuja, czy tylko nie zostaty dotychczas rozpoznane i opisane.

bl. Zarosla czeremchy i jarzebiny goérskiej — Pado-Sorbetum

Omawiane zbiorowisko przedstawia typ dos$¢ gestych zarosli lisciastych
z warstwg krzewéw wysokosci 1,5—5 m, bujnym runem o charakterze zioto-
roSlowym i na ogot stabo wyksztatcong warstwg mchéw. Warstwe krzewow
tworzy przede wszystkim gorska odmiana jarzebiny z udziatem brzozy kar-
packiej, goérskiej odmiany czeremchy, porzeczki skalnej i innych.

Skiad florystyczny tych zarosli (por. tab. VI) wskazuje jednoznacznie
na systematyczng przyna ezno$¢ do zwigzku Adenostylion (rzad Adenostyle-
talia, klasa Betulo-Adenostyletea). Badania systematyczno-poréwnawcze wy-
kazaty, ze w ramach tego zwigzku omawiane zbiorowisko tworzy dobrze
wyodrebniony zespd&t Pado-Sorbetum. Gatunkami charakterystycznymi sg
krzewy: Sorbus aucuparia var. glabrata (gatunek o szerszej amplitudzie so-
cjologicznej, majacy jednak optimum wyraznie w Pado-Sorbetum), Prunus
padus var. petraea, Betula pubescens var. carpatica, Ribes petraeum i Loni-
cera nigra, gatunkami wyrdozniajgcymi zesp6t w obrebie zwigzku sg ponadto
Dryopteris austriaca i Deschampsia flexuosa. Udziat gatunkéw charaktery-
stycznych dla zwiagzku, rzedu i klasy jest bardzo powazny. Zbiorowisko to
jest lokalnie najblizej spokrewnione z ziotoroslami mitosny szarej (Adenosty-
letum alliariae, por. podrozdz. 4c). Na swoisty charakter fitosocjologiczny
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karkonoskich zaro$li czeremchy i jarzebiny zwrécit uwage po raz pierwszy
Hueck (1939), nie opisat jednak formalnie odrebnego zespotu.

Zesp6t Pado-Sorbetum, dotychczas znany tylko z Karkonoszy, jest wi-
karyzujagcym geograficznie zbiorowiskiem, analogicznym do wystepujacego
w Alpach zespotu Alnetum viridis oraz do wschodniokarpackiego zespotu
Pulmonario-Alnetum. Na razie nie jest wiadome, czy analogiczny wikariant
wystepuje réwniez w Karpatach Zachodnich.

Pado-Sorbetum wystepuje w Karkonoszach wytgcznie w nizszych cze-
$ciach kottébw polodowcowych na wysokosci 1100—1280 m npm. Wszystkie
znane stanowiska lezg na terenie KPN; najlepiej wyksztatcone ptaty znamy
z Kotta Matego Stawu i z Kotta pod Sniezkg. Omawiane zbiorowisko zaj-
muje zawsze tereny dobrze nawodnione wodg ruchomg, z reguty potozone
w szczytowych odcinkach dolin potokéw lub w miejscach okresowego sptywu
wody. Podtoze stanowi czesto gruby rumosz skalny, a gleba jest z reguty
nie wyksztatcona. Materiat préchniczny gromadzacy sie w szczelinach miedzy
blokami daje prochnice typu mullowego lub czesciej moderowego — nigdy
butwine, jak w zaroSlach kosowki. Siedlisko Pado-Sorbetum jest w ogole
znacznie zyzniejsze w poréwnaniu z zespotem koséwkowym; jest ono za-
sobniejsze w skiadniki pokarmowe i stabiej zakwaszone. Czynnikiem uzyz-
niajacym jest przede wszystkim wptyw ruchliwych wod glebowych i po-
wierzchniowych.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze wsrdd subalpejskich zbiorowisk zaroslo-
wych, tj. ponad gorng granicag lasu, zespot Pado-Sorbetum jest homologiczny
do laséw lisciastych (zwihaszcza tegowych), a zespot Pinetum mughi — do bo-
row; paralelizmy zaznaczajg sie zarowno w strukturze fitocenozy, jak i w eko-
logicznym charakterze zajmowanych siedlisk.

Na podstawie dotychczasowych badan wydaje sie, ze zespot Pado-Sor-
betum wystepuje w Karkonoszach w dwu postaciach, a mianowicie z Betula
carpatica i Salix silesiaca albo z Ribes petraeum i Lonicera nigra. Nie wia-
domo na razie, czy to zrdznicowanie — bardzo wyrazne na podstawie do-
tychczasowych materiatbw — ma glebsze uzasadnienie ekologiczne i czy po-
twierdzitoby sie przy obfitszym materiale. Wobec rzadkosci tego zbiorowiska
w Karkonoszach zagadnienie to jest trudne do rozstrzygniecia.

Ze wzgledu na rzadko$¢ wystepowania, swoisty, a by¢ moze specyficznie
karkonoski charakter ekologiczno-biogeograficzny, wreszcie z uwagi na
szczeg6lne walory Kkrajobrazowe — zespdt Pado-Sorbetum powinien byé
w Parku Narodowym szczego6lnie troskliwie chroniony.

b2. Zaro$la wierzby laponskiej — Salicetum lapponum

Wierzba laponska tworzy charakterystyczne skupienia w pietrze sub-
alpejskim Karkonoszy Wschodnich; w zachodniej czeSci gtdwnego grzbietu
znane sg tylko nieliczne, jednostkowe stanowiska tego gatunku.

ZaroSla wierzby laponskiej stanowig odrebny typ zbiorowiska krzewia-
stego, ktore dzieki swoistej fizjonomii wyraznie zaznacza sie w krajobrazie.
W gestej warstwie krzewow, wysokosci 1—3 m, panuje wierzba laponska
Salix lapponum z nieznaczng domieszka wierzby $laskiej Salix silesiaca i gor-
skiej odmiany jarzebiny Sorbus aucuparia var. glabrata. Srebrzysto szare
lisScie panujgcego gatunku nadajg zbiorowisku charakterystyczny wyglad.

6 — Ochrona Przyrody. R. 40
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TABELA VI

Zarosla czeremchy i jarzebiny gérskiej—Pado-Sorbetum (Hueck 1939) Mat. 1965

1

Nr kolejny (numéros)
Nr zdjecia (numéros des relevés)

Wysoko$¢ npm. (altitude) m

Ekspozycja (exposition) °
Nachylenie (inclinaison) °

Zwarcie warstwy krzewéw %
(recouvrement de la strate arbust.)
Zwarcie warstwy ziét %
(recouvrement d. I. strate herbacée)
Zwarcie warstwy mchéw %
(recouvrement d. 1. strate muscinale)
Powierzchnia zdjecia w m?
(surface du relevé en m?

Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des espéces)

Ch. zespotu (C. de I’association)
Sorbus aucuparia var. glabrata

DAss Dryopteris austriaca ssp. dilatata

DAss Deschampsia flexuosa
Padus avium var. petraea

Wyré6zn. odmiany (différentielles)
Betula pubescens ssp. carpatica

Salix silesiaca
Ribes petraeum

Lonicera nigra

o O T T o T

Ch. zwigzku (C. de Ilalliance) Adenostylion

Adenostyles alliariae
Mulgedium alpinum
Aconitum callibotryon
Chaerophyllum hirsutum
Valeriana sambucifolia

Ch. rzedu (C. de I'ordre) Adenostyletalia
§ — przechodzace ze zwigzku (C. de I'alliance)

Calamagrostion
Athyrium alpestre
Senecio nemorensis
Veratrum lobelianum

§ Calamagrostis villosa
Rumex arifolius
Geranium silvaticum

§ Hypericum maculatum
Polygonatum verticillatum
Ranunculus platanifolius
§Luzula nemorosa var. cuprina
Streptopus amplexifolius

2

1
1323

1220

SEE
10

70

80

10

100

35

—

N T

3

2

1183

1280

N

10

60

90

40

50

31

- t++ +

— 4+ o4+ o+ e -t -

+ o+ o+ -

4 5
3 4
1339
1322
1100
1120
NEE NEE
5 10
70 70
90 100
+ 10
150 100
41 28
1 2
+
+ .
+ +
. 1
+
4 3
+ +
+ +
1 +
+ .
+
+
+ 3
1 +
+ +
+ 2
+ 1
+ .
+ +
+
. +
+ .

6

5

1973

1200

SE
20

80

70

+

100

25

SIS S e

o e e

7

6

1974

1200

SEE

15

100

60

10

100

22

-

-+ + + w

90

60

30

100

36

e

ot -

90

10

100

27

ot ++ ow

+ 4 -
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c. d. TABELI VI
1 2 3 =4 5 6 7 8 9

Thalictrum aquilegifolium + + 1

Milium effusum var. violaceum . . +
Hieracium prenanthoides
Rosa pendulina

Towarzyszace (compagnes)
Gentiana asclepiadea
Rubus idaeus
Melandrium rubrum
Angelica silvestris
Dryopteris filix-mas
Picea excelsa b
Prenanthes purpurea
Vaccinium myrtillus
Oxalis acetosella
Calamagrostis arundinacea
Daphne mezereum b/c +/+ . +/+ . . . +/1
Polygonum bistorta
Solidago virga-aurea
Sphagnum girgensohnii
Pellia sp.
Viola biflora
Phegopteris dryopteris
Stellaria nemorum
Drepanocladus uncinatus +
Lilium martagon
Plagiothecium laetum +
Deschampsia caespitosa
Phyteuma spicatum
Paris quadrifolia
Alchemilla cfr. glabra
Chrysosplenium alternifolium
Myosotis palustris
Mnium marginatum
Polytrichum formosum
Plagiothecium denticulatum . . . . .

+

S s S ST U
+ +
+ S + R
SR IR I T I R
+ w4+ ++ +
+
. + + + +
+ N++i>—‘ +

+
b e e e e 4o
+

T I

+ .
+ . +
+ |

Ponadto w jednym zdjeciu (sporadiques) — w 1: Brachythecium velutinum +, Chamaenerion angustifolium -+, Mnium seli-
geri +, Pinus mughus b 2; w 2: Crepis paludosa 1, Hydrohypnum ochraceum 1, Lectocolea obovata 1, Scapania undulata 1; w 3: Bra-
chythecium rivulare +, Mnium punctatum +, Urtica dioica +; w 4: Lophocolea heterophylla +, Plagiothecium curvifolium —+; w 6:
Brachythecium reflexum +; w7: Ctenidium molluscum +, Mnium cuspidatum +, Plagiochila asplenioides +; w 8: Filipendula ulma-

ria +.

Runo jest typu ziotoro$lowo-trawiastego z duzym udziatem mszakow, wsrod
ktérych powazng role grajg torfowce.

Na podstawie przeprowadzonych prac poréwnawczo-systematycznych
uwazamy, ze zbiorowisko to moze by¢ traktowane jako osobny zespdt Sali-
cetum lapponum (por. tab. VII). Gatunkiem charakterystycznym jest regio-
nalnie Salix lapponum (sensu lato)—reliktowy gatunek o kontynentalno-
borealnym charakterze, wystepujacy w Polsce tylko w wysokich gérach
(Tatry, Karkonosze). Ponadto gatunkiem wyrdzniajgcym w stosunku do
innych zespotéw klasy Betulo-Adenostyletea jest lokalnie zrédliskowy gatunek
mchu Mnium punctatum.

3
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TABELA VII
Zaro$la wierzby laponskiej — Salicetum lapponum Mat. 1965 (prov.)

12 3 4 5 ) 7 8
Nr kolejny (numéros) 1 2 3 4 5 6 7
Nr zdjecia (numéros des relevés) 1970 1972 1967 1963

1971 1964 1969
Wysokos¢ npm. (altitude) m 1280 1420 1320 1300
1380 1350 1270

Ekspozycja (exposition) E N NE E NEE N E
Nachylenie (inclinaison) ° 25 5 5 40 40 20 30
Zwarcie warstwy krzewéw w %
(recouvr. de la strate arbustive) 90 90 90 20 80 90 80
Zwarcie warstwy ziot w %
(recouvr. de la strate herbacée) 70 80 70 80 60 80 60
Zwarcie warstwy mszakéw w %
recouvr. de la strate muscinale) 30 20 80 30 60 50 60
Powierzchnia zdjecia w m2
(surface du relevé en m2) 80 i00 150 150 100 200 150
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des espéces) 22 18 18 20 23 23 25

Ch. i wyréz. zespotu (C. et diff. de
I'association)
Salix lapponum b 5 5 5 2 5 5 4
. . c 1 ! 1 + + 1
Mnium punctatum 1+ 4 | o+ 2
Ch. zwigzku (C. de l'alliance)
Adenostylion alliariae
Chaerophyllum hirsutum 1 . 2
Aconitum callibotryon +
Mulgedium alpinum . + + + +
Adenostyles alliariae . . 1 2 +
Valeriana sambucifolia 1 .
Ribes petraeum b/c
Ch. rzedu (C. de I'ordre) Calamagroste-
talia, — przechodzace ze zwigzku
(C. dc lalliance) Calamagrostion
Calamagrostis villosa 1 2
Senecio nemorensis 1
Rumex arifolius
Viola biflora +
Veratrum lobelianum
Athyrium alpestre . . . .
sHypericum maculatum . . . . + - +
Ranunculus platanifolius . . . +
Geranium silvaticum
Milium effusum var. violaceum
Rosa pendulina b
sLuzula nemorosa var. cuprina
Phyteuma spicatum
Thalictrum aquilegifolium
Towarzyszace (compagnes)
Polygonum historia 1 2 + | 1 ! +

+
+
— o+ o+ o+

+ + + —
+ + +
+ - -+ +
++»~Hw
+

9 10
8 9
1965
1966
1200
1200
NNE NNW
5 5
100 100
60 70
30 30
100 150
33 36
5 4
! |
| 1
1
+ *
+ +
+ +
+
+/+
| 2
+ |
| !
+
1 +
+
+ 1
+ 1
+ o+
+ +
+
1
+
+
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c. d. TABELI VII

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Crepis paludosa + 1 + + + + + +
Deschampsia caespitosa 1 2 3 2 . 2 1 1 1
Alchemilla cfr. glabra + . . + + + + + +
Myosotis palustris . . + 1 + + + +
Pellia sp. + . . . 1 . 1 + 1
Salix silesiaca b/c 1H - 1/ /+ . 1k . 3/+
Sphagnum girgensohnii 2 . . . 3 2 + 2
Diobelon squarrosum . . 1 1 + . +
Philonotis seriata . 1 + + . 1 +
Rubus idaeus . + . (I . + +
Epilobium nutans . . + + . . + . 1
Sorbus aucuparia b/c . +/ +/ +/+
Stellaria nemorum . . . . . 1 . +
Polytrichum commune 1 . 1
Sweertia perennis + . . . . . . . +
Oxalis acetosella . + (I . L + .
Sphagnum squarrosum . LI 3 . 2 J
Prenanthes purpurea . . . . . . + +

Ponadto w jednym zdjeciu (sporadiques) — w 1: Deschampsia flexuosa +, Equisetum limosum 1, Geum rivale +, Polytrichum
formosum +, Scapania subalpina +; w 2: Chrysosplenium alternifolium -+, Brachythecium reflexum 1, Dryopteris austriaca +, Ph-
giothecium platyphyllum 1; w 3: Sphagnum riparium 1, Stellaria uliginosa +; w 4: Bryum schleicher 2, Melandrium rubrum +; w5:
Cystopteris fragilis +, Epilobium angustifolium +, Gentiana asclepiadea 2, Scapania cfr. uliginosa +; w 6: Chiloscyphus polyanthus +,
Geum montanum +, Rhytidiadelphus squarrosus 1; w 7: Rhodobryum roseum —+; w 8: Brachythecium rivulare 1, Dryopteris Filix-mas +,
Equisetum silvaticum 1; w 9: Angelica silvestris +, Bryum ventricosum 1, Silene inflata +.

W skiadzie florystycznym Salicetum lapponum wyrdzniajg sie: grupa
gatunkow ziotoroslowo-traworo$lowych, charakterystycznych dla klasy Be-
tulo-Adenostyletea i grupa gatunkéw Zrédliskowych z klasy Montio-Carda-
minetea. Analiza statystyczna wykazata, ze omawiany zespo6t nalezy umiescic¢
w zwigzku Adenostylion (rzad Adenostyletalia, klasa Betulo-Adenostyletea),
podobnie jak opisane wyzej zaro$la czeremchy i jarzebiny gorskiej. Skiad
florystyczny zespotu nie jest jednorodny; udziat gatunkow charakterystycz-
nych rzedu i klasy waha sie w szerokich granicach. By¢é moze, ze przy do-
kfadniejszych badaniach okaze sie celowe zréznicowanie zespotu na nizsze
jednostki systematyczno-ekologiczne.

Salicetum lapponum wystepuje w niewielkich ptatach, rozproszonych
w pietrze subalpejskim. Obszar siedliskowy tego zespotu lezy istotnie wyzej
niz obszar zespotu Pado-Sorbetum; wiekszo$¢ stanowisk przypada na wyso-
kosci okoto 1300 m npm. i wyzej. W nizszych potozeniach, np. okoto 1200 m
npm. na dnie Kotta Matego Stawu, ptaty Salicetum lapponum stajg sie rzadkie,
a w ich skfadzie florystycznym wyraznie wzrasta udziat gatunkéw zioto-
ro$lowych.

Zaro$la wierzby laponskiej wystepujg w terenach zrodliskowych, lub
na ptaskich terasach przy potokach i nad jeziorem. Siedlisko jest zawsze
silnie wilgotne lub mokre, a swobodny odptyw wody bywa utrudniony skut-
kiem potozenia w lokalnych nieckach i zagtebieniach. Sprzyja to zabagnieniu,
a niekiedy nawet zatorfieniu, w ktorym uczestnicza m. in. rdzne gatunki
torfowcow. Gleba ma charakter bardzo ptytkiego mezotroficznego torfu
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Subalpejska miaka z bartsjg i niebielistkq — Bartsio-Caricetum fuscae Barsch 1940

1

Nr kolejny (numéros)
Nr zdjecia (numéros des relevés)

Wysokos$¢ npm. (altitude) m

Ekspozycja (exposition)
Nachylenie (inclinaison) °
Zwarcie warstwy zi6t w %
(recouvr. de la strate herbacée)
Zwarcie warstwy mszakéw w %
(recouvr. de la strate muscinale)
Powierzchnia zdjecia w m2
(surface du relevé en m2)
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des especes)

Ch. zespolu (C. de l'association)

Sweertia perennis
Carex stellulata
Bartsia alpina
Carex fusca

Wyrézn. warianty (différentielles)

Trichophorum alpinum
Sphagnum palustre
Viola biflora

Crepis paludosa

Ch. rzedu (C. de l'ordre) Caricetalia
fuscae i klasy (C. de la classe) Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae

Juncus filiformis
Eriophorum angustifolium
Calliergon sarmentosum
Calliergon stramineum
Viola palustris

Ch. klasy (C. de la classe) Oxycocco-

-Sphagnetea

Eriophorum vaginatum
Trichophorum caespitosum
Carex pauciflora
Sphagnum rubellum
Oxycoccus microcarpus
Oxycoccus quadripetalus
Sphagnum compactum

Towarzyszace (compagnes)

Deschampsia caespitosa
Molinia coerulea
Allium sibiricum
Polygonum bistorta
Pedicularis sudetica
Equisetum limosum
Nardus stricta

TABELA VIl
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c. d. TABELI VI

1 2 3 4 5 6 7
Sphagnum subsecundum + 2
Calluna vulgaris + . +°
Scapania uliginosa + . . ) . 1
Philonotis seriata . 1 . . +
Sphagnum robustum 5 1
Trientalis europaea + +
Lycopodium selago + + .
Luzula sudetica 1 +
Polytrichum commune + 1
Scapania undulata . . . 1 2
Potentillia erecta . . . + . +
Alchemilla sp. . . . . + +
Salix lapponum . . . . + +
Veratrum lobelianum . . . . + 1

Ponadto w jednym zdjeciu (sporadiques) — w 1: Carex atrata +, Carex pallescens +, Rhacomitrium heterostichunt +, Rhi-

nantus pulcher +; w 2: Carex magellanica +; w 3: Anthoxanthum odoratum +, Aulacomnium palustre +, Carex rostrata +, Equi-
setum silvaticum +, Festuca cfr. rubra +, Hylocomium splendens +, Crepis sp. -+; w 4: Aconitum callibotryon r, Juncus effusus +,
Marsupella aquatica +, Orchis maculata +, Sphagnum fuscescens 3; w 6: Streptopus amplexifolius —+.

niskiego lub — czesciej — ptytkiej, przewodnionej bagiennej gleby proch-
niczno-mineralnej, zalegajgcej bezposrednio na stabo zwietrzatym podtozu
skalnym.

Zarosla wierzby laponskiej tworzg czesto subtelny, trudny do rozdzie-
lenia kompleks mozaikowy z subalpejskimi zbiorowiskami Zrodliskowymi
z klasy Montio-Cardaminetea, w szczeg6lnosci z bogatym w mszaki zespo-
tem Bryetum schleicheri, ktory porasta bardzo czyste i zimne zrodliska ubogie
w weglan wapnia i ma charakter reliktowego zbiorowiska subarktyczno-
alpejskiego.

Platy zespotu Salicetum lapponum nie zajmujg nigdzie wieksze] po-
wierzchni i majg charakter reliktowego zbiorowiska trwatego, uwarunkowa-
nego lokalnymi stosunkami topograficzno-hydrograficznymi. Na terenie KPN
wystepujg prawie wylacznie w Karkonoszach Wschodnich; szczegdélnie liczne
sg stanowiska tego zespotu w rejonie obu Stawdéw — zaréwno na zboczach
Kottbw w miejscach o mniejszym nachyleniu, jak i w przyleglej, potogiej
czesci grzbietu gtownego.

Jako rzadkie i reliktowe zbiorowisko, stanowigce w Karkonoszach oso-
bliwos¢ florystyczng i geobotaniczng, zaro$la wierzby laponskiej powinny
podlega¢ catkowitej ochronie.

Fitocenozy zespotu Salicetum lapponum wystepujg w kompleksie z wy-
sokogorskimi miakami i drobnoturzycowymi torfowiskami z rzedu Carice-
talia fuscae. W subalpejskim pietrze Karkonoszy zbiorowiska te sg reprezen-
towane przez fitocenozy dwu zespotow: Caricetum fuscae subalpinum i Bartsio-
Caricetum fuscae (por. tab. VIII). Pierwszy z nich obejmuje kwasne i dystro-
ficzne miaki i torfowiska przejSciowe na podobnych siedliskach, jakie w pie-
trach regli (zwlaszcza regla dolnego) zajmowane sg przez fitocenozy Caricl-
Agrostietum caninae. Drugi reprezentuje charakterystyczny typ mezotroficz-
nych zatorfien przyzrodliskowych w pietrze kosowki. Obszar siedliskowy
tych zbiorowisk, uwarunkowanych lokalnymi stosunkami hydrologiczno-to-
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pograficznymi, jest znacznie rozleglejszy niz zaro$li z wierzbg laponska.
Zbiorowiskami kontaktowymi mogg byC zaréwno zespoty zaroSlowe —
przede wszystkim zarosla koséwki —jak réwniez traworosla z klasy Betulo-
Adenostyletea lub nawet subalpejskie murawy blizniczkowe typu «psiary».

c¢. Subalpejskie ziotoro$la i traworosla

Klasa Betulo-Adenostyletea obejmuje opr6cz omoéwionych wyzej zarosli
lisciastych, przede wszystkim liczne zbiorowiska roslin zielnych, wystepujace
gtéwnie w subalpejskim pietrze kosowki jako trwate zbiorowiska naturalne
uwarunkowane lokalnymi czynnikami siedliska. Wspdlng cechg tych zbio-
rowisk jest powazny udziat okazatych bylin i wysokich, szerokolistnych traw
oraz wystepowanie w miejscach przynajmniej okresowo wilgotnych lub
mokrych, z dobrym drenazem wodnym oraz obfitg pokrywa $niezna. Na pod-
stawie roznic florystyczno-strukturalnych i siedliskowych wyrézniamy w Kar-
konoszach kilka jednostek systematycznych, a mianowicie: zwigzek Adeno-
stylion z dwoma zespotami ziotoro$li i zwigzek Calamagrostion, obejmujacy
dwa zespoty traworosli. Fitocenozy tych zespotéw, zwiaszcza ziotoroSlowych,
zajmujg przewaznie bardzo mate powierzchnie, a poza tym czesto wystepujg
w drobnopowierzchniowym kompleksie mozaikowym — zaréwno miedzy
sobg, jak i z innymi zbiorowiskami.

cl. Wysokogorskie ziotoro$la — Adenostylion

Nalezg tu subalpejskie zbiorowiska roélin zielnych, wsréd ktorych prze-
wazajg okazate byliny dwuliscienne, produkujgce duzg biomase; z tego
powodu zbiorowiska te majg m. in. donioste znaczenie jako naturalna ostoja
zerowania zwierzyny. Gatunkami charakterystycznymi zwigzku Adenostylion
sg: Aconitum callibotryon, Carduus personata, Valeriana sambucifolia i Chaero-
phyllum hirsutum. Ziotoro$la zwigzane sg z siedliskami wilgotnymi i mokrymi,
nawadnianymi czysta, dobrze utleniong woda ptynaca, o roznej zawartosci
substancji pokarmowych i réznym, lecz na ogdt niezbyt wysokim, stopniu
zakwaszenia. Wystepujg w gornych odcinkach sieci hydrograficznej w doli-
nach potokow, kottach, zlebach z okresowo ptyngcg woda, lejkach sciekowych
oraz nie zatorfionych zrédliskach i miejscach wysieku wod glebowych.

W Karkonoszach wyrdznilismy dwa wysokogorskie zespoty ziotoro$lowe,
réznigce sie wybitnie fizjonomia, a takze skfadem florystycznym i wiasciwo-
$ciami Srodowiska abiotycznego. Oba zespoty zastuguja na ochrone ze wzgledu
na ich role w utrzymaniu rownowagi ekologicznej w kompleksie ekosyste-
mow pietra subalpejskiego oraz z uwagi na duze znaczenie dla celow nauko-
wych i wybitnie pozytywne walory krajobrazowe.

Ziotorosle mitosny szarej — Adenostyletum alliariae

Wielogatunkowe zbiorowisko wysokich, eutroficznych bylin dwuliscien-
nych z panujgcymi: mitosng szarg Adenostyles alliariae i modrzykiem alpej-
skim Mulgedium alpinum. Strukture florystyczno-fitosocjologiczng zespotu
przedstawia tabela IX. Gatunki charakterystyczne: Adenostyles alliariae (opt.),
Mulgedium alpinum (opt.), Epilobium alpestre, Anthriscus nitida.

Siedlisko i biotop: w pietrze subalpejskim doliny potokdw, lejki Scie-
kowe, tereny przyzrodliskowe z ruchliwg, bogatg w tlen wodg gruntowg
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lub sptywajaca po powierzchni; w zimie z obfitg i doSC dtugotrwatg pokrywa
$niezng. Trwale nawodnione, wilgotne i mokre gleby préchniczno-mineralne
0 charakterze eutroficznego btotnoziemu wysokogorskiego z préchnica typu
hydromullu, obojetne lub lekko zasadowe, rzadziej stabo kwasne.

Wystepowanie w KPN: kotty polodowcowe i najwyzsze odcinki dolin
odwadniajqcych je potokow. Najlepiej wyksztatcone ptaty leza w dolnej
czeSci Matego Snleznego Kotta w zasieggu wod sptywajacych z zyty bazalto-
wej; ponadto ponizej ostatniejmoreny w Wielkim Snieznym Kotle, w Kotle
Matego Stawu, w Kotle pod Sniezka i w lejku $ciekowym Kotta Wielkiego
Stawu ponizej miejsca, gdzie ongi$ stato schronisko Ksiecia Henryka. Poza
rejonem Kottdw wystepuja, zresztg dos¢ licznie, tylko fragmenty omawianego
zbiorowiska.

Zespot Adenostyletum alliariae jest florystycznie i siedliskowo najblizej
spokrewniony z zaroslami czeremchy i jarzebiny gorskiej. Stanowiska Pado-
Sorbetum lezg jednak statystycznie istotnie nizej niz stanowiska ziotoro$li
z mitosng szarg. Wydaje sig, ze o ile w Srednich i wyzszych potozeniach pietra
subalpejskiego, gdzie rozwdj zaro$li lisciastych jest klimatycznie utrudniony,
zesp&t Adenostyletum alliariae jest na pewnym typie siedliska naturalnym
zbiorowiskiem trwatym konczacym serie sukcesyjng, to w potozeniach niz-
szych wystepuje jako réwniez naturalne, lecz przejsciowe zbiorowisko sta-
dialne w obszarze siedliskowym kregu Pado-Sorbetum.

Wyhbitnie antropogenicznym zbiorowiskiem zastepczym, wystepujgcym
w obszarze siedliskowym wysokogoérskich ziotoro$li mitosny szarej, jest
zespOt Rumicetum alpini. Dobrze wyksztatcone fitocenozy tego silnie nitro-
filnego zespotu wystepujg w Karkonoszach w pietrze subalpejskim i wyzszych
partiach regla gérnego w rejonie zabudowan, schronisk turystycznych i miejsc
koszarowania bydta.

Ziotoro$le paprociowe — Athyrietum alpestris

Ubogie florystycznie zbiorowisko ziotoroSlowe z bezwzglednie panujacag
wietlicg alpejskg Athyrium alpestre jako dominantem ekologicznym oraz
szczawiem gorskim Rumex arifolius i szczawikiem zajeczym Oxalis aceto-
sella jako subdominantami w nizszych warstwach. Skfad florystyczny i struk-
ture fitosocjologiczng zespotu przedstawia tabela X. Gatunek charaktery-
styczny: Athyrium alpestre. Amplituda socjologiczno-ekologiczna tego ga-
tunku obejmuje wprawdzie wszystkie zbiorowiska klasy Betulo-Adenostyletea
i ponadto wilgotne postaci gornoreglowych boréw Swierkowych i zaro$li
kosowki, jednak optimum ekologiczne osigga on jednoznacznie w ziotoroslu
paprociowym, gdzie wystepuje masowo, decydujac o fizjonomii, strukturze
i stosunkach biotopowych zbiorowiska.

Siedlisko i biotop: w pietrze subalpejskim doliny potokdéw, tereny zro-
dliskowe i lejki Sciekowe z wolno sgczaca sie woda, miejsca wysieku waéd
gruntowych, zleby okresowo nawadniane, zewnetrzne strefy wylezysk $niez-
nych. Okresowo przewodnione, wilgotne gleby typu mezotroficznego btotno-
ziemu wysokogérskiego z przejsciami do btotnoziemow wylezyskowych lub
subalpejskich bielicoglejow; poziom prochniczno-akumulacyjny duzej migz-
szosci z prochnicg typu hydromoderu, odczyn gleby kwasny.

Wystepowanie w KPN: Ziotorosla paprociowe sg bardzo rozpowszech-
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Nr zdjecia (numéros des relevés)

Wysoko$¢ npm. (altitude) m

Ekspozycja (exposition) °
Nachylenie (inclinaison) °
Zwarcie warstwy ziot w %

(recouvrement de la strate herbacée)
Zwarcie warstwy mszakéw w %
(recouvr. de la strate muscinale)

Powierzchnia zdjecia w m2
(surface du relevé en m2)
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des especes)

Ch. zespotu (C. de l'association)

Athyrium alpestre

Wyrézniajace podzespét (différen-

tielles)
Deschampsia flexuosa
Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus
Homogyne alpina

Ch. zwigzku (C. de l'alliance)

Adenostylion alliariae
Adenostyles alliariae
Mulgedium alpinum

Ch. rzedu (C. de I'ordre) Calamagro-
stietalia i klasy (C. de la classe) Be-

tulo-Adenostyletea
Rumex arifolius
Calamagrostis villosa
Veratrum lobelianum
Senecio nemorensis
Ranunculus platanifolius
Polygonatum verticillatum

Luzula nemorosa var. cuprina

Aconitum callibotryon
Hypericum maculatum
Betula carpatica b/c
Thalictrum aquilegifolium
Towarzyszace (compagnes)
Oxalis acetosella
Polygonum bistorta
Rubus idaeus
Brachythecium reflexum
Melandrum rubrum
Gentiana asclepiadea

Plagiothecium denticulatum

Polytrichum formosum
Streptopus amplexifolius
Stellaria nemorum
Deschampsia caespitosa
Majanthemum bifolium
Dryopteris filix-mas
Isopterygium elegans
Milium effusum
Solidago virga-aurea
Pohlia nutans
Polytrichum gracile
Dryopteris austriaca

Rhytidiadelphus squarrosus

Brachythecium starkei
Bryum sp.

Prenanthes purpurea
Rhodobryum roseum

Ponadto w dwu zdjeciach (sporadiques): Brachythecium rutabulum + (19, 29), Chrysosplenium alternifolium + (26, 39), Dryopteris spinulosa + (23, 30), Lilium martagon -
Lophocolea heterophylla +, Sorbus aucuparia var. glabrata +; w 17: Dolichotheca striatella +, Hypnum calichroum 1, Plagiothecium undulatum 1; w 18: Blepharostoma trichophyllum —+; w 20: Moerkia blytti +; w 22: Dicranum scoparium -, Epilobium angustifolium +, Lycopodium selago
Urtica dioica +; w 26: Viola biflora +; w 29: Phegopteris polypodioides +; w 30: Plagiothecium ruthei —+; w 32: Crepis paludosa +, Poa remota +; w 35: Plagiothecium curvifolium 1; w 37: Polytrichum strictum +; w 38: melampyrum silvaticum +, Calypogeia trichomanis +.
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nione w catym pietrze subalpejskim Karkonoszy, zwiaszcza w Kottach i na
rozlegtych zboczach szczytowych odcinkéw dolin. Szczegdlnie znaczng po-
wierzchnie zajmuje to zbiorowisko w Kotle Szrenickim. Duze ptaty Athyrie-
tum alpestris wystepuja takze czesto w strefie gérnej granicy lasu w kom-
pleksie z ptatami paprociowego boru Swierkowego.

Zespo6t ziotorosli paprociowych wystepuje w Karkonoszach w dwu po-
staciach: jako podzespo6t typowy (Athyrietum alpestris typicum), bez wias-
nych gatunkéw wyrdzniajacych, lecz z obficie reprezentowang grupa gatun-
kow charakterystycznych zwigzku i rzedu, oraz jako podzespdt Smiatka po-
gietego (Athyrietum alpestris deschampsietosum), z gatunkami wyrdzniaja-
cymi: Deschampsia flexuosa, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus i Homo-
gyne alpina i nieco stabiej reprezentowana grupg gatunkow charakterystycz-
nych. Gatunki wyrdzniajace tego podzespotu, wystepujace z duza statoscia,
lecz bardzo nielicznie, nalezg do statych skiadnikéw zbiorowisk borowych
i koséwkowych, a wiekszo$¢ z nich jest wrecz charakterystyczna dla zespotow
klasy Vaccinio-Piceetea. Zbiorowisko Athyrietum alpestris deschampsietosum
stanowi zatem posta¢ zespotu ekologicznie i florystycznie nawigzujacg do
grupy wysokogorskich zbiorowisk borowych.

Ziotoro$la paprociowe wystepuja, jak wspomniano, gtéwnie w ko-
ttach i szerokich, podobnych do kottdéw, lejkach sptywowych gérnych od-
cinkdw dolin. Zaznaczajg sie wyraznie roznice w rozmieszczeniu obu wyroz-
nionych podzespotdéw: o ile Athyrietum deschampsietosum wystepuje, z rézng
czestosScia, prawie we wszystkich tych miejscach, o tyle ptaty Athyrietum typi-
cum spotykamy tylko w dobrze wyksztatconych, prawdziwych kottach po-
lodowcowych. Nie mozna przy tym wykaza¢ statystycznej zaleznosci miedzy
zréznicowaniem na podzespoty a wysokoscig bezwzgledng: rozsiew poszcze-
gélnych stanowisk z uwagi na potozenie nad poziomem morza jest w obu
podzespotach statystycznie podobny. Ujawnit sie natomiast zwigzek z wa-
runkami typograficznymi: istnieje statystycznie zweryfikowana korelacja wy-
stepowania Athyrietum deschampsietosum w miejscach o jednorodnej i raczej
ubogiej rzezbie stoku, jak lejki szczytowe i stabo wyksztatcone mniejsze
kotty (np. Kociot Szrenicki, Jagnigtkowski itp.), a Athyrietum typicum
w prawdziwych kottach o urozmaiconej, skalisto-trawiastej budowie stokow
(np. Sniezne Kotly, oba Kotly Stawdw). Fakt ten igcznie z ekologiczno-
socjologicznym charakterem gatunkOw wyrozniajacych podzespoty nasuwa
przypuszczenie, ze Athyrietum typicum jest naturalnym i pierwotnym zbioro-
wiskiem na tych stanowiskach ziotorosli paprociowych, gdzie rozwoj boru
Swierkowego lub zarosli koséwki jest z natury niemozliwy ze wzgledow
mikroklimatycznych i orograficznych, natomiast Athyrietum deschampsieto-
sum jest dynamiczno-genetycznie zwigzane z wspomnianymi zbiorowiskami
z klasy Vaccinio-Piceetea. «Borowe» gatunki wyr6zniajgce Athyrietum de-
schampsietosum nalezatoby zatem uwaza¢ za relikty po dawniejszych zbioro-
wiskach drzewiastych, albo za pionieréw wskazujgcych na kierunek prze-
biegajacej obecnie sukcesji ekologicznej. Ktéra alternatywa jest w poszcze-
goélnych przypadkach stuszna, nie mozna rozstrzygna¢ bez specjalnych badan.

Niezaleznie od dyskutowanego zagadnienia nalezy stwierdzi¢, ze istniejg
w Karkonoszach liczne przypadki, w ktérych ziotorosla paprociowe majg
niewatpliwie charakter naturalnego lub antropogenicznego zbiorowiska za-



94 W. MATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

stepczego, szczegblnie w obszarze siedliskowym Piceetum hercynicum filice-
tosum. Zniszczenie lub przerzedzenie drzewostanu w wilgotnym gornoreglo-
wym borze $wierkowym, zwiaszcza w wyzszych potozeniach, powoduje bujny
rozwoj Swiattozadnej roslinnosci zielnej, a w szczegdlnosci Athyrium alpestre
i innych gatunkow ziotoro$lowych. Powstaje w ten sposdb stopniowo zbio-
rowisko identyczne z Athyrietum alpestris deschampsietosum. Trwatos¢ takich
uktaddéw jest rézna; w niektérych przypadkach, np. w strefie walki u gornej
granicy lasu, moze by¢ znaczna, z uwagi na trudnosci naturalnego odnowie-
nia Swierka. Mamy tu przyktad, ze zbiorowisko naturalne i trwate w pewnym
pietrze, w tym przypadku subalpejskim, moze schodzi¢ do$¢ daleko w pietro
nizsze (tu: gérnoreglowe) w charakterze zbiorowiska zastepczego.

c2. Subalpejskie traworosla — Calamagrostion

Zwigzek ten obejmuje wysokogorskie zbiorowiska zielne, w ktérych
gatunkami budujacymi sg wysokie rosliny trawiaste, nadajace fitocenozie
wyglad tgkowy. Sg to zbiorowiska zasadniczo naturalne lub rzadziej antro-
pogeniczne, nie uzytkowane jednak przez cziowieka, tj. nie koszone, wy-
pasane ani nawozone. Gatunkami charakterystycznymi zwigzku Calamagro-
stion sg w Karkonoszach: Calamagrostis villosa, Luzula nemorosa var. cu-
prina, Alectorolophus pulcher, Hypericum maculatum i Crepis conyzifolia;
do charakterystycznej kombinacji gatunkéw nalezg rowniez liczne gatunki
wspolne traworoslom i ziotoroslom oraz state gatunki towarzyszace, np. De-
schampsiaflexuosa, Homogyne alpina, Polygonum historia, Solidago virga-aurea,
Vaccinium myrtillus i in.

Subalpejskie traworosla wystepuja przede wszystkim w pietrze kosowki
i wyzszych czeSciach pietra regla gornego, zajmujac rozlegte i dos¢ strome
stoki, zbocza dolin i kottéw, Zzleby i utrwalone piargi; siedlisko jest dosta-
tecznie, lecz nie nadmiernie wilgotne, zimg z obfitg pokrywa $niezng. Czyn-
nikiem hamujacym rozwdj zarosli koséwki, a niekiedy nawet boru Swierko-
wego, i m. in. warunkujgcym wystepowanie traworo$li sg lawiny $niezne;
szczegoblnie w nizszych potozeniach wystepowanie naturalnych ptatow trawo-
rosli wigze sie dosc¢ Scisle z torami lawin. Zubozate florystycznie traworo$la
powstajg ponadto jako antropogeniczne zbiorowisko zastepcze w wyzej po-
tozonych partiach obszaru siedliskowego typowego boru $wierkowego.

W Karkonoszach mozna zidentyfikowa¢ dwa zespoty traworosli: Cre-
pido-Calamagrostietum villosae i Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae,
wyrdznione po czeskiej stronie przez J. Jenika (1961).

Traworo$le z trzcinnikiem owilosionym — Crepido-Calamagrostietum
(villosae)

Najbardziej rozpowszechnionym w Karkonoszach typem traworosla jest
zbiorowisko z panujgcym trzcinnikiem owiosionym Calamagrostis villosa,
przedstawia ono florystycznie i ekologicznie ubozszy typ ro$linnosci trawo-
roslowej. Poglad na strukture i sktad florystyczny tego zbiorowiska daja
zdjecia zestawione w tabeli XI.

Zbiorowisko, wyroznione przez Jenika (1961) pod nazwa Crepido-
Calamagrostietum villosae, jest stosunkowo stabo scharakteryzowane pod
wzgledem systematyczno-fitosocjologicznym; w szczegdlnosci, jak na razie,



TABELA XI
Traworo$le z trzcinnikiem owlosionym — Crepido-Calamagrostietum villosae (Zlatn. 1925) Jen. 1961

Nr kolejny (numéros) ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Nr zdjecia (numéros des relevés) 1174 1191 3282 1321 1327 1317 3297 3299 3306 3308 3310 3313 3318 3321 1325 3316 3315 1324
1175 3281 3283 1345 1318 3296 3298 3300 3307 3309 3311 3314 3320 3305 3301 3293 3304

Wysoko$¢ npm. (altitude) m 1220 1370 1360 1290 1320 1310 1380 1320 1270 1260 1360 1320 1340 1320 1280 1320 1200 1240
1260 1340 1400 1200 1310 1410 1380 1350 1320 1350 1380 1280 1230 1470 1230 1260 1320

Ekspozycja (exposition) NWW NwW NE E NEE NE NEE NWW NEE S S NWW NWW N NEE NW NNE N NNE NNE NNW NNE E NNE SEE NNE E N N  SEE SEE SEE SSE  NE

Nachylenie (inclinaison) 25 30 30 45 30 5 40 10 40 35 35 15 15 15 20 15 15 30 40 40 30 15 20 15 45 10 25 35 25+ - 15 30 40 30

Zwarcie warstwy ziét w %

(recouvr. de la strate herbacée) 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100 80 100 100 100 100 100 100 90 100 90 90 90 100 90 90 90 80 90 90 80 100 100 100 100

Zwarcie warstwy mszakéw w %

(recouvr. de la strate muscinale) 10 + + o+ 10 20 — 10 - + 10 10 10 10 10 + 5 10 10 10 + + 5 + L+ 60 + + + + + — +

Powierzchnia zdjecia w m?

(surface du relevé en m2) 100 100 100 100 100 200 100 150 150 100 150 150 200 150 150 150 150 80 100 100 100 100 150 100 100 100 100 150 100 150 200 150 150

(Liczba gatunkéw w zdjeciu

(nombre des espéces) 16 7 18 32 30 36 30 A 37 20 12 30 28 31 25 19 34 21 2 24 20 25 21 14 20 22 20 30 24 31 16 33 23 25 20

Ch. zwigzku (C. de l'alliance) Cala-

magrostion

Calamagrostis villosa
Luzula nemorosa var. cuprina
Hypericum maculatum
Crepis conyzifolia
Rhinanthus pulcher
Carex atrata

Ch. rzedu (C. de I'ordre) Calamagros-

tetalia
Veratrum lobelianum
Rumex arifolius
Senecio nemorensis
Athyrium alpestre
Ranunculus platanifolius
Polygonatum verticillatum

§ Adenostyles alliariae

Streptopus amplexifolius

Mulgedium alpinum

Viola biflora

Aconitum callibotryon

Phyteuma spicatum

Salix lapponum

Towarzyszace (compagnes)
Deschampsia flexuosa
Polygonum bistorta
Vaccinium myrtillus
Homogyne alpina
Solidago virga-aurea
Anthoxanthum odoratum
Trientalis europaea
Deschampsia caespitosa
Potentilla aurea
Gentiana asclepiadea
Pulsatilla alpina
Melampyrum silvaticum
Calluna vulgaris
Rhytidiadelphus squarrosus
Nardus stricta
Silene inflata
Vaccinium vitis-idaea
Entodon schreberi
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Hieracium alpinum
Majanthemum bifolium
Achillea millefolium
Polytrichum commune
Sphagnum girgensohnii
Luzula sudetica
Barbilophozia lycopodioides
Geum montanum
Rubus idaeus
Sphagnum nemoreum
Potentilla erecta
Leontodon hispidus
Lycopodium selago
Sorbus aucuparia c
Melandrium rubrum
Hylocomium splendens
Galium saxatile
Calamagrostis arundinacea

wn

wn
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brak mu lokalnie dobrych gatunkéw charakterystycznych. Calamagrostis vil-
losa, niewatpliwie, osigga w tym zespole optimum ekologiczne, ma jednak
poza tym bardzo szeroka amplitude fitosocjologiczng. Pozostate gatunki
charakterystyczne, Crepis conyzifolia i Carex atrata, wystgpuja w naszej
tabeli z niskg statoscig i skutkiem tego maja bardzo ograniczong warto$¢
diagnostyczng przy identyfikacji poszczeg6lnych ptatéw. Lokalnie w ramach
zwigzku Calamagrostion omawiany zesp6t charakteryzuje praktycznie tylko
wyrazna dominacja Calamagrostis villosa i brak gatunkéw przewodnich dla
drugiego zespotu traworo$lowego, tj. Bupleuro-Calamagrostietum arundina-
ceae (patrz nizej).

Zespot Crepido-Calamagrostietum jest typowym zbiorowiskiem zielnym
pietra subalpejskiego; 80% wszystkich ptatow zestawionych w tabeli XI lezy
w granicach od 1260 do 1420 m npm. Najwyzsze stanowiska znamy przy
1470 m npm. na zboczu Sniezki, najnizsze — w dolnej czesci lejka Sciekowego
w tzw. Kotle Szrenickim okoto 1180 m npm.; fragmenty zespotu schodzi¢
mogg dolinami jeszcze nieco nizej. Omawiane zbiorowisko wystepuje przede
wszystkim w kottach i zblizonych do nich rozlegtych lejkach sptywowych
w szczytowych obszarach dolin oraz na dos¢ stromych, jednostajnych lawi-
niastych zboczach, a ponadto na trawiastych stokach dolin i fagodnych
zlebow. Zajmuje ono z reguty zbocza lekko wkleste, z obfitg i dos¢ diugo-
trwalg pokrywa $niezng, obficie nawodnione wiosng, a umiarkowanie wil-
gotne w lecie i wczesng jesienig. Najczestszym typem gleby jest mezotro-
ficzna, subalpejska darniowa gleba brunatna lub skrytobielicowa, wyraznie
zakwaszona w goérnych poziomach, z dobrze wyksztalcong warstwg proch-
nicy moderowej; w wilgotnych postaciach zespotu zaznaczajg sie w glebie
procesy glejowe.

Decydujagcym czynnikiem siedliskowym, utrzymujacym traworo$le w kon-
kurencji z zaroSlami kosowki lub gérnoreglowym borem Swierkowym jest
przede wszystkim mechaniczne dziatanie lawin $nieznych.

W strefie gdornej granicy lasu w pietrze regla gornego, wskutek zniszcze-
nia drzewostanu przez czynniki naturalne lub antropogeniczne, wyksztatcajg
sie czesto zubozate florystycznie ptaty zespotu Crepido-Calamagrostietum jako
wtorne zbiorowiska zastepcze. Platy tego zespotu majg w obszarze siedlisko-
wym typowego boru Swierkowego (Piceetum hercynicum typicum) analo-
giczne znaczenie jak ptaty Athyrietum alpestris w obszarze siedliskowym boru
paprociowego (Piceetum hercynicum filicetosum): traworosla trzcinnikowe
i ziotoro$la paprociowe sg analogicznymi zbiorowiskami zastepczymi w dy-
namicznych kregach zbiorowisk dwu réznych podzespotow gornoreglowego
boru Swierkowego.

Traworo$le z trzcinnikiem leSnym — Bupleuro-Calamagrostietum
(arundinaceae)

Traworo$la z trzcinnikiem lesnym sg florystycznie najbogatszym i naj-
ciekawszym zbiorowiskiem w subalpejskim pietrze Karkonoszy. Sg to natu-
ralne, wysokie taki wysokogdrskie z panujacymi Calamagrostis arundinacea
I Calamagrostis villosa oraz z udziatem okazatych, pieknie kwitngcych bylin,
jak Lilium martagon, Digitalis grandiflora, Geranium silvaticum, Phyteuma
spicatum i in. Skiad florystyczny tego zbiorowiska przedstawia tabela XII.



96 W. MATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

Jako odrebny zesp6t pod nazwa Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae
zbiorowisko to zostalo wyrdznione przez Jenika (1961) po czeskiej stronie
Karkonoszy.

Za gatunki charakterystyczne zespotu uwaza¢ mozna lokalnie w pietrze
subalpejskim: Calamagrostis arundinacea, Anemone narcissiflora, Poa chai-
xii (?) 1, nie wymienione w tabeli XII, Bupleurum longifolium. Ponadto ga-
tunkami wyrdzniajacymi w stosunku do Crepido-Calamagrostietum sg: Ge-
ranium silvaticum, Phyteuma spicatum i Thesium alpinum, a w niektérych
postaciach zespotu jeszcze Pleurospermum austriacum i Digitalis grandiflora.
Znamienne dla zespotu jest poza tym sporadyczne wystepowanie licznych
gatunkow z dolnoreglowych laséw lisciastych z rzedu Fagetalia, jak Dryopte-
ris filix-mas, Prenanthes purpurea, Daphne mezereum, Convallaria maialis,
Primula elatior i Paris quadrifolia; Jenik (1961) wymienia ponadto Asarum
europaeum, Asperula odorata, Galeobdolon luteum, Melica nutans, Poa nemo-
ralis, Pulmonaria obscura i in. Charakterystyczne i wyr0zniajgce gatunki
zespotu majg niewatpliwie nieco cieptolubny charakter; to samo nalezy
powiedzie¢ o wystepowaniu w pietrze subalpejskim wymienionej grupy ga-
tunkéw lesnych. Bupleuro-Calamagrostietum ma zatem osobliwy skfad flory-
styczny, w ktorym obok wysokogérskich roslin alpejsko-subalpejskich wy-
stepuja lesne rosliny dolnoreglowe i nizowe.

Bupleuro-Calamagrostietum wystepuje w KPN wylgcznie w nizszych
czesciach kottow polodowcowych; najlepiej wyksztatcone ptaty spotykamy
w Matym Snieznym Kotle na utrwalonym piargu bazaltowym i w Kotle
Matego Stawu. Obszar siedliskowy tego zespotu jest SciSle okreSlony przez
warunki topograficzne: zbiorowisko to wystepuje prawie wylacznie na wy-
puktych, dos¢ stromych stokach, zwykle na utrwalonych piargach, u pod-
ndza Scian skalnych po stronie zawietrznej, przy czym 80% zdje¢ zestawio-
nych w tabeli XII wykazuje ekspozycje wschodnig lub potudniowo-wschod-
nig. (Biorgc pod uwage niewielky liczbe obserwacji oszacowano statystycznie
ten procent i stwierdzono przy 95,4% poziomie ufnosci, ze prawdziwa frakcja
wymienionych ekspozycji lezy w granicach 60,4—91,3%, jest wiec na pewno
istotnie wigksza niz pozostatych ekspozycji. Zwigzek wystepowania oma-
wianego zespotu ze wschodnig ekspozycja mozna zatem uwazaé za staty-
stycznie udowodniony). Zgodnie z przedstawiong przez Jenika (1961) teorig
«systemOw anemo-orograficznych» stanowiska Bupleuro-Calamagrostietum
lezg w strefie zawietrznej turbulencji w zasiegu lokalnych wiatrow Mumlawy
i Bialej Laby. Nastepstwem tego jest bardzo obfita zimowa pokrywa $niezna,
ktora jednak na wiosne szybko topnieje pod wpltywem zjawisk fohnu i nie
powoduje wydatnego skrocenia okresu wegetacji, a wypukto$¢ stoku utatwia
szybki odptyw wody i osuszenie gleby, wyraZznie widoczne w lecie i jesieni.
Siedlisko jest zatem stosunkowo suche i ciepte, co umozliwia wystepowanie
subtermofilnych gatunkéw — znamienne dla omawianego zespotu. Decydu-
jace znaczenie ekologiczne majg zatem w przypadku Bupleuro-Calamagrostie-
tum czynniki orograficzne i lokalnoklimatyczne. Czynnikiem powstrzymuja-
cym rozwoj zaro$li koséwki sg przy tym czeste i silne lawiny.

Gleby w traworo$lu z trzcinnikiem leSnym sg wyraznie zyzniejsze i sta-
biej zakwaszone niz w Crepido-Calamagrostietum. Majg one charakter sub-
alpejskiej darniowej gleby brunatnej z dobrze wyksztatlconym horyzontem



TABELA XII

Traworo$le z trzcinnikiem lesnym — Bupleuro-Cabmagrostetum arundinaceae (Zlatn. 1928) Jen. 1961

Nr kolejny (numéros) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Nr zdjecia (numéros des relevés) 3312 1190 3302 1336 3292 1197 3284 3294 3295 3303 1308 1199 1312
32901 1198 3286 3317 3288 3290 3319 3289 1340 1335 3287 3285
Wysoko$¢ npm. (altitude) m 1400 1350 1230 1280 1280 1350 1220 1240 1220 1250 1350 1350 1150
1250 1310 1230 1360 1220 1240 1360 1200 1150 1260 1250 1220
Ekspozycja (exposition) NNW E NE NEE SEE SEE SEE NNW NEE NEE SSE NwWw SEE SEE N NE  SEE SE SSE SEE SEE SE SEE SEE SEE
Nachylenie (inclinaison) ° 40 40 35 25 30 30 35 20 45 30 45 35 40 30 15 20 10 30 30 40 40 35 30 20
Zwarcie warstwy ziét w %
(recouvr. de la strate herbacée) 100 100 100 100 100 90 100 90 100 100 90 100 100 90 100 100 100 100 100 90 90 100 100 100 100
Zwarcie warstwy mszakéw w % .
(recouvr. de la strate muscinale) 10 10 + + — + — 5 5 + — 5 + o+ 5 + o+ — + + + + +
Powierzchnia zdjecia w m?
(surface du relevé en m2) 100 100 50 150 150 150 150 100 50 150 200 100 150 100 150 200 150 200 200 150 50 — 100 150 200
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des especes) 29 26 27 30 27 35 kil 35 25 35 23 34 39 31 38 50 36 37 35 41 25 43 33 49 38

Ch. zwiazku (C. de l'alliance) Calamagrostion
Luzula nemorosa var. cuprina
Calamagrostis villosa
Hypericum maculatum
Paa chaixii
Crepis conyzifolia
Alectorolophus pulcher

Wyr6zn. (différentielles)
Calamagrostis arundinacea
Anemone narcissiflora
Lilium martagon
Geranium silvaticum
Phyteuma spicatum
Thesium alpinum
Pleurospermum austriacum
Digitalis grandiflora

Ch. rzedu (C. de l'ordre) Adenostyletalia

§ — przechodzace ze zwigzku (C. de I'alliance)

Adenostylion
Ranunculus platanifolius
Senecio nemorensis
Veratrum lobelianum
Rumex arifolius
Athyrium alpestre
Polygonatum verticillatum

§ Aconitum callibotryon
Thalictrum aquilegifolium

§ Adenostyles alliariae

§ Mulgedium alpinum

Rosa pendulina
Streptopus amplexifolius
§ Valeriana sambucifolia
Towarzyszace (compagnes)
Vaccinium myrtillus
Deschampsia flexuosa
Silene cucubalus
Polygonum bistorta
Solidago virga-aurea
Potentilla aurea
Calluna vulgaris
Homogyne alpina
Gentiana asclepiadea
Trientalis europaea
Pulsatilla alpina
Anthoxanthum odoratum
Achillea millefolium
Rubus idaeus
Majanthemum bifolium
Melampyrum silvaticum
Angelica montana
Vacciniumvitis-idaea
Epilobium angustifolium
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus squarrosus
Gymnadenia conopaea
Rhodobryum roseum
Leontodon hispidus
Entodon schreberi
Brachythecium reflexum
Potentilla erecta
Dryopteris filix-mas
Rhitidiadelphus triquetrus
Mnium spinosum
Deschampsia caespitosa
Oxalis acetosella
Viola biflora
Melandrium rubrum
Alium victorialis
Prenanthes purpurea
Carex pallescens
Pimpinella maior
Heracleum sphondylium
Campanula scheuchzeri
Daphne mezereum
Mnium affine
Salix silesiaca
Polytrichum formosum
Myosotis palustris
Convallaria maialis
Hieracium alpinum
Hieracium sp.
Ponadto w dwu zdjeciach (sporadiques): Dicranum scoparium + (1, 8); Sorbus aucuparia var. glabrata + (4, 20); Cirsium heterophyllum —+(5, 20); Brachythecium starkei + (6, 8); Plagiothecium denticulatum + (8, 15); Eurhynchium zetterstedtii + (9, 10); Geum
montanum + (12, 15); Festuca ovina var. alpina + (15, 21); Barbilophozia lycopodioides + (16, 21); Bartsia alpina + (16, 22); Ciriphyllum piliferum + (17, 24); Hieracium prenanthoides + (21, 22); Gatium saxatile + (21, 23); Ranunculus nemorosus + (21, 23); w jednym
zdjeciu — w 1. Plagiothecium reticulatum 1, Rhytidiadelphus loreus +; W 2: Dryopteris austriaca -+; W 5. Molinia coerulea -+; W 6: Filipendula ulmaria +; W 8: Polytrichum commune —+; W 9. Agrostis rupestris +; W 10: Drepanocladus uncinatus +; w 12: Plagiothecium cur-

vifolium —+; W 14 Brachythecium glareosum +; W 16: Nardus stricta +, Ptilidium ciliare +, Ranunculus acer +; W 19: Arnica montana =+; W 20: Melampyrum pratense +, Rhacomitrium fasciculare +; W 21: Myosotis Sp. +; W 22: Agrostis alba +, Allium sibiricum +,
Atrichum undulatum +; W 23. Alchemilla impexa =+. Primula elatior +; W 24: Luzula sudetica +, Phleum alpinum -+, Sweertia perennis +; W 25: Agrostis vulgaris +, Paris quadrifolia +.
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prochniczno-akumulacyjnym i mullowo-moderowg préchnicg. Na podiozu
bazaltowym w Matym Snieznym Kotle wyksztatca sie na giebokiej, proch-
nicznej glebie szczegblnie bogata posta¢ zbiorowiska.

Bupleuro-Calamagrostietum jest w Karkonoszach zbiorowiskiem nie-
watpliwie bardzo starym i w pewnym sensie reliktowym. Zdaniem Jenika
(1961) obszar siedliskowy tego zespotu nie byt poros$niety lasem nawet w okre-
sie postglacjalnego optimum klimatycznego.

Wedtug dotychczasowych danych ze S$laskiej czesci Karkonoszy mozna
w ramach zespotu Bupleuro-Calamagrostietum wyrédzni¢ dwie nizsze jednostki,
a mianowicie normalng oraz bogatszg z Pleurospermum austriacum i Digi-
talis grandiflora jako gatunkami wyrdzniajgcymi. Ekologia tych zbiorowisk
nie jest jeszcze poznana.

Traworos$la z trzcinnikiem leSnym, jako rzadkie i reliktowe zbiorowiska
0 swoistej strukturze i ekologii, powinny by¢ w KPN szczeg6lnie troskliwie
chronione na wszystkich stanowiskach.

d. Subalpejskie murawy typu ,,psiary“ — Carici rigidae-Nardetum

W wyzszych partiach grzbietowej czesci Karkonoszy wystepujg na du-
zych powierzchniach zwarte niskie murawy z bezwzglednie panujgca bliz-
niczkg Nardus stricta ; ahagiczne zbiorowiska w Karpatach majg ludowag
nazwe «psiary». Zbiorowiska te sg bardzo jednostajne i ubogie florystycz-
nie; przecietna liczba gatunkéw w zdjeciu miesci sie w przedziale 17,1—20,1.
Skiad florystyczny subalpejskich «psiar» w Karkonoszach przedstawiajg
zdjecia nr 6—31 w tabeli XIII.

Murawy blizniczkowe w subalpejskim pietrze Karkonoszy tworzg od-
rebny zespdt regionalny Carici (rigidae)-Nardetum, reprezentujacy (jako je-
dyny zespot w tym pietrze) zwigzek Eu-Nardion i rzad Nardetalia Gatunkami
charakterystycznymi zespotu sg pietrowo: Nardus stricta (wystepujgca ma-
sowo jako dominant), Luzula sudetica i Lycopodium alpinum; regionalnym
gatunkiem wyrdzniajgcym w stosunku do wikaryzujgcych zespotdw grupy
wysokogorskich Nardetow jest Carex rigida — gatunek alpejsko-arktyczny
0 suboceanicznym typie zasiegu, w Polsce pospolity w subalpejskim pietrze
Karkonoszy i bardzo rzadki w alpejskim pietrze Tatr Wysokich. Zespét
Carici-Nardetum rozni sie od wystepujacego w pietrach reglowych zespotu
Hieracio-Nardetum (por. str. 68) udziatem roslin wysokogérskich, wsrdd
nich przede wszystkim wspomnianej Carex rigida oraz gatunkéw spora-
dycznie przechodzacych z zespotéw klasy Caricetea curvulae, jak Hieracium
alpinum, Lycopodium selago fo. imbricatum, Agrostis rupestris, Primula mi-
nima i in. Natomiast charakterystyczne dla Hieracio-Nardetum okazate ga-
tunki Arnica montana i Hypochoeris uniflora pojawiajg sie w subalpejskich
«psiarach» bardzo rzadko i pojedynczo.

Fitocenozy zespotu Carici-Nardetum wystepujg w Karkonoszach mniej
wiecej na wysokosci od 1320 do 1500 m npm. z maksimum frekwencji
w przedziale 1440—1480 m npm. Zajmujg z reguty miejsca ptaskie i potogie:
65,4% zbadanych ptatow wykazuje nachylenie nie przekraczajace 5°, a tylko
w 155% przypadkéw stwierdzono nachylenie wieksze niz 10°. Fakt ten,

7 — Ochrona Przyrody. R. 40
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tacznie z grzbietowym potozeniem przewaznej wiekszosci ptatow, wyklucza
dziatanie lawin jako czynnika ekologicznego, tak istotnego w przypadku
traworo$li. Na rozmieszczenie subalpejskich muraw blizniczkowych nie
wpltywa rowniez w sposéb widoczny kierunek ekspozycji stoku. Grubo$c
pokrywy $nieznej i okres jej zalegania nie odbiegajg, zdaje sie, od wartosci
przecietnych w danych wysoko$ciach bezwzglednych.

Typowa glebg w zespole Carici-Nardetum jest dystroficzny ranker alpejski
lub subalpejski ranker bielicowy z grubg warstwg préchnicy moderowej.
Gleba jest silnie zakwaszona, zwilaszcza w poziomie préchniczno-akumula-
cyjnym i bardzo uboga w skiadniki pokarmowe. Wilgotnos¢ gleby utrzy-
muje sie na ogdt w granicach normalnych, istnieje jednak réwniez wilgotniej-
sza posta¢ zespotu. Skutkiem niekorzystnych warunkéw S$rodowiska pro-
dukcja masy roslinnej w murawach blizniczkowych jest niska.

Carici-Nardetum rozmieszczone jest po Slaskiej stronie Karkonoszy prze-
waznie w dwu rejonach: zachodnim miedzy Twaroznikiem a Snieznymi
Kottami i wschodnim od Smogorni do Rowni pod Sniezka. Obok najczestszej
postaci typowej spotyka sie lokalnie posta¢ wilgotng ze Sphagnum nemo-
reum, Sph. girgensohnii i Polytrichum strictum jako gatunkami wyr6zniaja-
cymi (por. tab. XIII). Oprocz rozlegtych, jednorodnych ptatow o duzych
biochorach wystepuja czesto uktady, w ktérych murawy blizniczkowe tworzg
mozaikowy kompleks z fitocenozami zespotu Pinetum mughi.

Zbiorowiska typu «psiary», potozone w obszarze klimaksowym zarosli
koséwki, prawdopodobnie nie naleza do pierwotnej roslinnosci naturalnej,
a w kazdym razie ich obecny obszar siedliskowy jest wielokrotnie wiekszy
niz mégt by¢ w warunkach pierwotnego krajobrazu. Decydujace znaczenie
miaty tu czynniki antropogeniczne, a mianowicie pasterstwo, uprawiane
w Karkonoszach na duzag skale jeszcze w potowie ubiegtego wieku. Celem
zwiekszenia terendw dla wypasu owiec wypalano na duzych powierzchniach
zaroSla koséwki i protegowano rozprzestrzenianie sie muraw blizniczko-
wych, powstajgcych spontanicznie. Zespot Carici-Nardetum jest zatem na
wiekszej czesci swej dzisiejszej biochory genetycznie wtdrnym zbiorowiskiem
zastepczym. Pomimo zaniechania gospodarki pasterskiej w Karkonoszach
mniej wiecej od stu lat, zespét muraw blizniczkowych utrzymuje sie jednak
W przestrzenno-dynamicznej rownowadze z zespotem kosowkowym, nie
wykazujac wyraznych tendencji regresywnych. Nasuwa to przypuszczenie,
ze czynnik antropogeniczny spowodowat w tym przypadku zmiane kom-
pleksu stosunkéw ekologicznych badZz to w formie trudno odwracalnych
zmian siedliska, przeksztalconego w nowy biotop, badz tez w formie prze-
chylenia réwnowagi biocenotycznej na korzy$¢ dominanta, ktéry raz opa-
nowawszy siedlisko uniemozliwia lub przynajmniej skutecznie hamuje powrot
dawnych dominantow. W warunkach chwiejnej réwnowagi ekologicznej
w poblizu gérnej granicy obszaru kosowki zjawisko takie bytoby zupeinie
mozliwe. Zgodnie z tym przypuszczeniem zespoOl Carici-Nardetum nalezatoby
w Karkonoszach uwaza¢ za wtorne wprawdzie, lecz dzi$ juz utrwalone,
potencjalne zbiorowisko naturalne w pewnym obszarze siedliskowym. Zagad-
nienie to nie jest jednak jeszcze ostatecznie rozstrzygniete i wymaga spe-
cjalnych badan historyczno-syndynamicznych.



TABELA XIllII
Murawy blizniczkowe (“psiary” )—Zwigzek (alliance) Eu-Nardion Br.-Bl. 1962

Hieracio-Nardetum Korn. 1955 n.n Carici rigidae-Nardetum (Zlat. 1928) Jen 1961
Nr kolejny (numéros) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Nr zdjecia (numéros des relevés) 1179 1899 1902 1903 1916 1924 1328 1920 1905 1914 1912 1911 1921 1909 1908 1919
1901 1900 1329 1904 1923 1926 1913 1925 1906 1910 1917 1918 1907 1915 1922
Wysoko$é npm. (altitude) m 1125 1220 1200 1410 1450 1400 1330 1360 1450 1450 1400 1440 1380 1340 1450 1440
1210 1200 1340 1420 1400 1420 1420 1450 1460 1440 1370 1390 1380 1450 1400
Ekspozycja (exposition) E NNW NNW N N SEE NEE NE NEE NNE NW — SE NE E SW NEE — E E NEE E SEE E N NEE N NEE NNE N NE
Nachylenie (inclinaison) ° + 10 5 5 10 5 + 5 + 5 5 0 5 10 10 10 -+ 0 5 + 10 5 5 + 10 5 10 5 10 5 5
Zwarcie warstwy ziét w %
(recouvr. de la strate herbacée) 100 90 100 100 100 100 100 100 70 90 90 90 100 90 100 90 100 90 70 100 90 100 90 100 100 100 90 80 80 100 70
Zwarcie warstwy mszakéw % — + + + +
(recouvr. de la strate muscinale) 30 10 20 + + 10 5 + 5 5 + + 5 20 10 20 10 5 10 5 10 30 5 30 5 5
Powierzchnia zdjecia w nr
(surface du relevé en m2) 100 100 80 100 80 100 100 150 20 150 100 100 100 150 100 100 100 200 40 150 1100 200 150 200 100 80 150 60 100 150 100
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(nombre des espéces) 19 16 19 33 28 13 17 17 13 14 18 16 18 21 16 19 13 17 18 19 23 18 17 18 23 19 28 21 22 27 19

Ch. zwigzku (C. de l'alliance) Eu-Nar-
dion, rzedu (C. de l'ordre) Nardetalia
i klasy (C. de la classe) Nardo-Callunetea

Nardus stricta

Calluna vulgaris

Pulsatilla alpina

Potentilla aurea

Galium saxatile

Hypochoeris uniflora

Arnica montana

Leucorchis albida

Lycopodium alpinum

Lycopodium clavatum

Juncus squarrosus
Ch. i wyr6z. zespotéw (C. et diff. des
associations)

Gentiana asclepiadea

Potentilla erecta

Agrostis tenuis

Carex rigida

Wyré6z. podzesp. (diff. des sous-asso-

ciations)

Sphagnum nemoreum et Girgensohnii*
Polytrichum strictum

Towarzyszace (compagnes)

a) ch. klasy (C. de la classe) Caricetea

curvulae
Hieracium alpinum
Lycopodium selago f. imbricatum
Agrostis rupestris
Primula minima
Cladonia uncialis f.

b) inne (autres)
Deschampsia flexuosa
Homogyne alpina
Anthoxanthum odoratum
Solidago virga-aurea
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Polytrichum formosum
Centraria islandica
Entodon schreberi
Calamagrostis villosa
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra
Dicranum scoparium
Trientalis europaea
Luzula sudetica
Polygonum bistorta
Barbilophozia lycopodioides
Melampyrum silvaticum
Pohlia nutans
Hylocomium splendens
Luzula nemorosa
Picea excelsa c
Sphagnum robustum
Veratrum lobelianum
Rhytidiadelphus squarrosus
Cladonia rangiferina
Alectorolophus pulcher
Molinia coerulea

Ponadto w dwu zdjeciach (sporadiques): Rhytidiadelphus loreus + (4, 31); Trichophorum alpinum + (9, 19); Polytrichum juniperinum + (12, 21); Cladonia mitis + (14, 20); w jednym zdjeciu — w 1: Carex pilulifera 1; w 2: Juncus filiformis +, Sphagnum warnstorfianum 2; w 3: Polytrichum commune 1; w 4: Campa-
nula rotundifolia +, Carex pallescens +, Sweertia perennis +; w5: Carex pallescens +; w 6: Rhacomitrium sudeticum +; w 7: Polytrichum gracile +; w 8: Barbilophozia gracilis +; w 10: Anastrepta orcadensis +; w 14: Cladonia gracilis +; w 15: Barbilophozia floerkei  #w 18: Barbilophozia hatcheri +; w 23: Cladonia
deformis +; w 25: Sorbus aucuparia ¢ +, Sphagnum compactum -+; w 27: Geum montanum + ; Dicranum maius + ;W 28 Pedicularis sudetica +; w 29: Cladonia bellidiflora +, Dicranum fuscescens+; w 30: Sphagnum quinquefarium +; w 31: Drepanocladus uncinatus +.



TABELA X1V

Subalpejskie torfowiska wysokie — Empetro-Trichophoretum austriaci (Zlatn. 1928) Jen. 1961

Nr kolejny (numéros) I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Nr zdjecia (numéros des relevés) 3538 3551 3544 3547 3545 3553
3552 3549 3546 3550 3548 3554

Wysoko$¢ npm. (altitude) m 1420 1460 1380 1200 1370 1380
1460 1430 1380 1430 1430 1200

Ekspozycja (exposition) — — — — NNE NEE E SEE SE NE NNE NNE

Nachylenie (inclinaison)< 0 0 0 0 + 5 + + 5 5 10 5

Zwarcie warstwy ziét %

(recouvrement d. 1. strate herbacée) 80 70 60 70 40 70 80 70 90 80 70 80

Zwarcie warstwy mszakéw %

(recouvrement d. |. strate muscinale) 90 90 100 80 90 90 70 80 50 90 90 90

Powierzchnia zdjecia w m?

(surface du relevé en m2) 120 100 100 100 100 50 100 100 100 25 60 80

Liczba gatunkéw w zdjeciu

(nombre des espéces) 17 18 18 14 17 14 18 17 18 17 17 17

Ch. klasy (C. de la classe) Oxycocco-

-Sphagnetea

Eriophorum vaginatum
Carex pauciflora
Polytrichum strictum
Trichophorum caespitosum ssp.
austriacum
Sphagnum nemoreum
Oxycoccus quadripetalus
Sphagnum compactum
Sphagnum robustum
Mylia anomala
Drosera rotundifolia
Dicranum bergeri
Sphagnum papillosum
Wyrézniajagce odmiany  (différen-
tielles)
CCI Andromeda polifolia
Pinus mughus
CCI Sphagnum rubellum
CCI Sphagnum lindbergii
CCIl Sphagnum apiculatum
Nardus stricta
Trientalis europaea
Empetrum hermaphroditum
Juncus filiformis

CCIl Sphagnum magellanicum

Molinia coerulea
Homogyne alpina
Towarzyszace (compagnes)
Calluna vulgaris
Vaccinium uliginosum
Vaccinium myrtillus
Carex limosa+C. magellanica
Vaccinium vitis-idaea
Cetraria islandica
Deschampsia caespitosa
Aulacomnium palustre
Callirgon stramineum
Deschampsia flexuosa
Gymnocolea inflata
Carex fusca
Polytrichum commune

Ponadto w jednym zdjeciu — w 1: Sphagnum sp. 2; w 2: Cladonia sp. +, Hylocomium splendens +; w 3: Cladonia rangiferina +, Sphagnum quinquefarium 1; w 4: Cladonia mitis + w 5: Lu-

zula sudetica +, Pedicularis sudetica +, Salix lapponum +, Vitola biflora +; w 6: Entodon schreberi +, Lepidozia sp. +; w 7: Juncus squarrosus 1, Melampyrum pratense 1; Polytrichum attenuatum

8: Dicranum scoparium +; w9 Veratrum lobelianum —+;

L w
; w 10: Melampyrum silvaticum +; w 11: Barbilophozia florkei +; w 12: Carex rostrata —+; Drepanocladus fluitans -+
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e. Subalpejskie torfowiska wysokie Empetro-Trichophoretum austriaci(prov.)

Torfowiska wysokie sg w Karkonoszach rozpowszechnione, zwfaszcza
w pietrach regla gornego i koséwki, nie zajmujg jednak na ogot wiekszych
powierzchni; wystepuja najczesciej w mozaikowym kompleksie z bagiennym
borem Swierkowym lub swoistymi postaciami zarosli koséwki i przewaznie
maja charakter przejsciowych zbiorowisk zastepczych. Jako trwale zbioro-
wiska naturalne spotykamy torfowiska wysokie w wierzchowinowych par-
tiach grzbietu gtébwnego, gdzie tworzg one specjalny zesp6t, opisany przez
Jenika (1961) jako Empetro-Trichophoretum austriaci. Wedtug naszych,
nie zakonczonych jeszcze badan, jednostka ta ujeta zostata zbyt szeroko,
obejmujac zbiorowiska dos¢ rézne pod wzgledem florystyczno-ekologicznym,
ktore w przysztosSci bedg musiaty by¢ Scislej odgraniczone. Prowizorycznie
przyjmujemy zespdt Empetro-Trichophoretum w ujeciu Jenika, przewidujac
jednak, ze zakres tego zespotu zostanie zawezony.

Subalpejskie torfowisko wysokie w Karkonoszach jest bezleSnym zbio-
rowiskiem, w ktorym gtéwng role odgrywajg pokrojowo podobne do traw
waskolistne byliny z rodziny turzycowatych (Cyperaceae) oraz mchy-tor-
fowce. W typowej postaci zbiorowisko tworzy subtelny, drobnopowierzch-
niowy kompleks mozaikowy, w ktorym wiasciwe Empetro-Trichophoretum
zajmuje kepki, podczas gdy dolinki porasta drobnoturzycowy zesp6t Cari-
cetum limosae. Oba zespoty, sprzezone w sukcesyjno-genetyczny kompleks
regeneracyjny, pozostajg w stanie dynamicznej réwnowagi. W terminalnych
lub degeneracyjnych fazach zespotu wzrasta fizjonomiczne znaczenie drob-
nych krzewinek.

W skiadzie florystycznym omawianego zbiorowiska (por. tab. XIV) na
pierwszy plan wybija sie grupa gatunkéw wysokotorfowiskowych, charakte-
rystycznych dla klasy Oxycocco-Sphagnetea, w nietypowych postaciach przej-
sciowych pewng role odgrywa¢ moga gatunki torfowisk przejsciowych
(Scheuchzerio-Caricetea fuscae) lub zbiorowisk borowych (Vaccinio-Picee-
tea). Gatunkami charakterystycznymi zespotu sg lokalnie Trichophorum
caespitosum ssp. austriacum, Carex pauciflora i Sphagnum lindbergii; za re-
gionalne gatunki wyrézniajgce uwaza¢ mozna Carex rigida, Empetrum herma-
phroditum i Rubus chamaemorus — sg to gatunki reprezentujgce element
arktyczny, nadajacy karkonoskim torfowiskom subalpejskim swoiste pietno
geograficzne. Wsrdd nich Rubus chamaemorus jest niezwykle rzadkim ga-
tunkiem reliktowym i stanowi jedng z najwiekszych osobliwosci florystycz-
nych Karkonoszy; wiekszo$¢ karkonoskich stanowisk tego interesujgcego
gatunku lezy zresztg po czeskiej stronie.

Tabela XIV przedstawia skiad florystyczny subalpejskich torfowisk wy-
sokich w Karkonoszach. Typowa posta¢ zespolu reprezentuje grupa zdjeé
nr 1—4 z gatunkami wyr6zniajacymi: Andromeda polifolia, Pinus mughus,
Sphagnum rubellum i Sph. lindbergii. Gatunki wysokotorfowiskowe panujg
bezwzglednie; udziat gatunkéw borowych jest minimalny. Koséwka wy-
stepuje w postaci wybitnie kartowatej w matych skupieniach nie wykazuja-
cych tendencji do tworzenia fragmentow zespotu Pinetum mughi. Tylko w tej
postaci zespotu wystepujg najrzadsze, najbardziej charakterystyczne gatunki

7*
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Sphagnum lindbergii i Rubus chamaemorus. Zbiorowisko to zajmuje depresje
na wierzchowinowej peneplenie gtéwnego grzbietu; jego stanowiska od-
znaczajg sie brakiem ekspozycji i nachylenia. Gospodarka wodna jest catko-
wicie ombrofilna; warto przy tym zaznaczyé, ze stanowiska typowej postaci
Empetro-Trichophoretum lezg w strefie maksymalnej w Karkonoszach ilosci
opadow. Glebe stanowi kwasna, dystroficzna gleba wysokotorfowa, wy-
tworzona z poktadu torfu sfagnowego o0 znacznej migzszosci.

Pozostate zdjecia (nr 5—12) reprezentujg postaC przejsciowg miedzy
typowym torfowiskiem wysokim a zespotami bagiennoborowymi. W skiadzie
florystycznym wydatnie wzrasta udziat gatunkoéw charakterystycznych dla
klasy Vaccinio-Piceetea, jak Vaccinium uliginosum, V. myrtillus, Empetrum
hermaphroditum, Trientalis europaea i in. Zwigksza sie réwniez domieszka
gatunkéw torfowisk przejsciowych z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae
jak Carex limosa, C. fusca, Juncus filiformis, Calliergon stramineum i in.
W warstwie mchow panujacymi gatunkami sg Sphagnum acutifolium i Sph.
recurvum. Zbiorowisko to wystepuje statystycznie wyraznie nizej niz wiasciwe
Empetro-Trichophoretum, na zboczach w partii podszczytowej w zagtebieniach
i nieckach wykazujgcych nieznaczne, ale zawsze uchwytne nachylenie i eks-
pozycje. Skutkiem tego w dochodzie wodnym, obok przewazajagcych wod
opadowych, zaznacza sie udziat powierzchniowych i wgtebnych wadd sply-
wajgcych po stoku, co powoduje pewne ziagodzenie dystrofii Srodowiska.
Poktad torfu jest zwykle stosunkowo ptytszy a powierzchniowa warstwa
gleby bywa miejscami okresowo podsuszona. Przyrost masy torfowej jest
zazwyczaj zahamowany, co umozliwia osiedlanie sie krzewinek i w pewnych
przypadkach zarastanie torfowiska przez zespdt zaro$li kosowki lub nawet
bagiennego boru Swierkowego.

Zespot Empetro-Trichophoretum jest w swej postaci typowej niewatpli-
wie bardzo starym postglacjalnym zbiorowiskiem reliktowym, utrzymujgcym
sie w Karkonoszach w najwyzszej czeSci pietra subalpejskiego dzieki wiasci-
wosciom klimatu ogélnego, podkreSlonym jeszcze przez stosunki topogra-
ficzno-mikroklimatyczne. Najlepiej wyksztatlcone ptaty tego zespotu spoty-
kamy po $laskiej stronie tylko na Rowni pod Sniezka i ponizej Smogorni.
Platy te, potozone w miejscach ustronnych bezposrednio przy granicy poli-
tycznej, nie sg na ogot zagrozone przez masowy ruch turystyczny, powinny
by¢ jednak troskliwie chronione przed mozliwymi zmianami srodowiska,
a zwlaszcza naturalnych stosunkéw wodnych. Szczegélnie destruktywne
i nieodwracalne nastepstwa miatoby tu jakiekolwiek podsuszenie terenu.

f. Alpejskie murawy halne z porostami — Carici-Festucetum supinae

Pietro alpejskie, czyli halne, wyksztatcone jest w Karkonoszach tylko
fragmentarycznie z powodu zbyt malej wysokosci bezwzglednej tych gor.
Obejmuje ono jedynie gorng cze$¢ stozka Sniezki i, byé moze, szczyt Wiel-
kiego Szyszaka. Charakterystycznym zbiorowiskiem roslinnym pietra alpej-
skiego sa w Europie zespoty klasy Caricetea curvulae, reprezentowanej w Polsce
przez podzwigzek Juncion trifidi. Wystepujagce w Karkonoszach murawy
halne, nalezace do tej grupy, tworza osobny zesp6l regionalny — Carici
(rigidae) — Festucetum supinae. Zbiorowisko to ma charakter dos$¢ luznych,



Nr kolejny (numéros)

Nr zdjecia (numéros des relevés)
Wysoko$¢ npm. (altitude) m

Ekspozycja (exposition)

Nachylenie (inclinaison) °

Zwarcie warstwy ziot w %

(recouvr. de la strate herbacée)

Zwarcie warstwy mchéw i porostéw w %
(recouvr. de la strate muscinale)
Powierzchnia zdjecia w m?2

(surface du relevé en m2)

Liczba gatunkéw w zdjeciu

(nombre des especes)

Ch. klasy (C. de la classe) Caricetea curvulae
Festuca supina
Hieracium alpinum ssp. alpinum
Lycopodium selago f. imbricata
Cladonia uncialis
Agrostis rupestris
Primula minima
Wyrézniajace (difiérencielles)
Rhacomitryum lanuginosum
Alectoria ochroleuca
Cetraria nivalis
(CI) Juncus trifidus
Thamnolia vermicularis
Cynodontium polycarpum
Carex rigida
Polygonum bistorta
Lycopodium alpinum
Towarzyszace (compagnes)
Calluna vulgaris
Cetraria islandica
Deschampsia flexuosa
Pulsatilla alpina
Polytrichum cfr. alpinum
Vaccinium myrtillus
Cladonia sp.
Vaccinium vitis-idaea
Solidago virga-aurea
Polytrichum cfr. formosum
Dicranum scoparium
Homogyne alpina
Lophozia sp.
Nardus stricta
Cornicularia aculeata
Polytrichum piliferum
Anthoxanthum alpinum
Calamagrostis villosa
Cladonia sylvatica
Cladonia pyxidata
Cladonia coccifera
Cladonia bellidiflora

Ponadto w dwu zdjeciach (sporadiques): Cladonia gracilis + (2, 9); Cetraria cuculata —+(3, 12); w jednym zdjeciu — w 1: Cladonia mitis
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70
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TABELA XV

Alpejskie murawy halne — Carici-Festucetum supinae (Jenik 1961) Mat. 1967

forma alpejska (forme alpine)

2 3 4 5 6 7
1892 1894 1896
1890 1893 1895
1410 1440 1560
1480 1410 1480
N NNW SWW NEE NNE NNE
15 10 + 10 10 5

60 50 70 70 80 70

50 70 50 50 50 50

80 100 150 100 100 150

26 20 17 19 20 20

forma subalpejska (sous-alpine)

8 9 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1891 3543 3542 3388 3394 3383 3387 3391 3389
1897 1898 3541 3385 3386 3393 3392 3384 3390
1410 1495 1505 1500 1480 1500 1490 1505 1490
1570 1590 1508 1450 1460 1480 1508 1500 1490
NE NNW NNE NNW N SWW — _ NE N NNW NNW Nww — — — — —
+ 5 5 20 5 10 — — 5 5 + 5 + — — — —_
70 60 60 70 50 70 60 60 80 70 70 70 60 60 60 70 60 0
50 60 50 10 10 10 10 20 20 20 20 20 10 20 30 10 10 10
150 100 150 100 100 150 25 25 20 25 25 30 25 25 25 25 20 25
23 20 22 19 21 21 21 18 18 15 16 15 13 12 12 11 10 10

# w 2: Lophozia ventricosa +, Poa laxa -+, Sphenolobus minutus -+, Parmelia furfuracea -+, Pinus mughus c

excelsa ¢ r; w 8. Hylocomium splendens +, Entodon schreberi +; w 11 Lophozia alpestris 1; w 12: Lophozia alpestris 1; w 13: Cladonie cornuta +, Cephalozia bicuspidata 1; w 18: Potentilla erecta +; w 22: Deschampsia caespitosa +.

+ w 6. Picea
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niskich muraw trawiastych z wydatnym udziatem porostéw, ktére niekiedy
nadajg fitocenozom swoistg fizjonomie.

Skitad florystyczny Carici-Festucetum supinae przedstawia tabela XV.
Poniewaz zesp6t ten jest w Karkonoszach i w og6le w Sudetach jedynym
przedstawicielem klasy Caricetea curvulae, wiec gatunki charakterystyczne
wyzszych jednostek systematycznych (zwigzku, rzedu i klasy) sg regionalnie
gatunkami charakterystycznymi zespotu. Najwazniejsze z nich to wystepujace
z duzg statoscig. Festuca supina, Hieracium alpinum ssp. alpinum, Lycopodium
selago fo. imbricata i Cladonia uncialis, a w typowej postaci zespotu ponadto
Juncus trifidus. W stosunku do pozostatych zbiorowisk roslinnych Karko-
noszy zespot Carici-Festucetum wyroznia sie poza tym udziatem arktycznych
gatunkédw porostow: Alectoria ochroleuca, Cetraria nivalis, C. cucullata,
Thamnolia vermicularis oraz mchu Rhacomitryum lanuginosum. Regionalnym
gatunkiem wyrdzniajacym zespotu w stosunku do muraw halnych innych
obszarow godrskich Europy Srodkowej jest alpejsko-arktyczny gatunek tu-
rzycy Carex rigida.

Carici-Festucetum supinae jest klimatycznie uwarunkowanym trwatym
zbiorowiskiem naturalnym; w pietrze alpejskim ma charakter zespotu Kkli-
maksowego, w pietrze subalpejskim decydujace znaczenie majg warunki
lokalnoklimatyczne, zwiazane z deflacyjnym dziataniem wiatréw. Procesy
glebotworcze odznaczajg sie przewaga wietrzenia mechanicznego nad che-
micznym oraz tworzeniem préchnicy typu butwiny, przypominajacej suchy
torf, bedacej jednak zdecydowanie utworem lgdowym. W tych warunkach
powstaje gleba w typie alpejsko-arktycznego rankeru, przypominajgca nie-
ktore typy gleb tundrowych. Wiasnie w tym zespole spotyka sie na kilku
stanowiskach tzw. gleby polygonalne. bedace reliktem arktyczno-glacjalnej
tundry.

Zespot Carici-Festucetum supinae wystepuje w Karkonoszach w dwu
postaciach florystyczno-ekologicznych, majgcych charakter form wysokoscio-
wych zespotu. Obie formy wyrdzniliSmy na mapie roslinnosci osobnymi
znakami legendy.

Forma alpejska jest bogatsza, typowa postacig zespotu. Wyrdznia sie
statg obecnoscig Juncus trifidus, wystepujgcego czesto ze znaczng liczebnoscia
i decydujacego o fzjonomii zbiorowiska, oraz bardzo wysoka statoScig ark-
tycznych porostow Alectoria ochroleuca, Cetraria nivalis i Thamnolia vermi-
cularis, a takze réwniez arktyczno-alpejskiego mchu Rhacomitryum lanugi-
nosum. Przecietna liczba gatunkéw w zdjeciu (19,7) jest statystycznie istotnie
wyzsza niz w fitocenozach formy subalpejskiej. Udziat gatunkéw przecho-
dzacych z innych zbiorowisk, w szczeg6lnosci z muraw bliZzniczkowych (Nar-
detalia) i1 zespotéw borowych (Vaccinio-Piceetalia), jest nieznaczny.

Alpejska forma Carici-Festucetum supinae wystepuje w Karkonoszach
tylko w rejonie Sniezki. Najlepiej wyksztatcone ptaty lezg na stosunkowo
tagodnych wschodnich i potudniowo-wschodnich zboczach stozka szczyto-
wego i schodzg waskim pasem na najwyzsza, ptaska cze$¢ Czarnego Grzbietu,
gdzie na wysokosci okoto 1410 m npm. zbiorowisko osigga dolng granice
swego rozmieszczenia pionowego. Decydujgcym czynnikiem sg w tym przy-
padku warunki orograficzne; stromy i waski wat Czarnego Grzbietu, wy-
stawiony na silne dziatanie wiatru, powoduje, ze w waskiej partii grzbietowej
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panujg warunki klimatyczne zblizone do pietra alpejskiego, ktore w Kar-
konoszach zaczyna sie wiasciwie dopiero powyzej 1500 m npm. Piaty muraw
halnych wystepujg tu zreszta w kompleksie zaréwno ze zbiorowiskami po-
rostow naskalnych, jak i z fragmentarycznie wyksztatconymi zaro$lami
kosowki. Czynnikiem hamujacym ekspansje kosowki jest, zdaje sie, gtownie
brak wystarczajgco obfitej i trwatej zimowej pokrywy $nieznej, zabezpiecza-
jacej przed skutkami suszy mrozowej. Oczywiscie, rozprzestrzenienie sie
w tych warunkach wiasnie typowej, alpejskiej postaci muraw halnych jest
umozliwione przez bezposrednie sasiedztwo tego zbiorowiska w alpejskim
pietrze szczytowego stozka Sniezki.

Forma subalpejska zespotu Carici-Festucetum supinae jest zbiorowiskiem
ubozszym ($rednio 14,0 gatunkéw w zdjeciu). Od poprzedniego zbiorowiska
rézni sie wysokim stopniem statoSci Carex rigida i Polygonum bistorta oraz
wiekszym udziatem gatunkéw przechodzgcych ze zbiorowisk klasy Nardo-
Callunetea i zbiorowisk borowych, podczas gdy np. arktyczne porosty majg
minimalne znaczenie. Pomimo to przynaleznos¢ tego zbiorowiska do klasy
Caricetea curvulae i zespotu Carici-Festucetum nie budzi watpliwosci.

Fitocenozy omawianej postaci zespotu zajmujg spore powierzchnie
w rejonie Réwni pod Sniezka, Smogorni, Wielkiego Szyszaka i Rowni nad
Snieznymi Kottami, wystepujg zatem wytgcznie w najwyzszej, wierzchowino-
wej czesci pietra subalpejskiego. Obszar siedliskowy tego zbiorowiska jest
uwarunkowany lokalnoklimatycznie: pokrywa sie on do$¢ doktadnie z ob-
szarem zwiewania $niegu w anemo-orograficznym systemie lokalnych wia-
trow Mumlawy i Biatej taby wedtug teorii Jenika (1961). Na tym terenie
wystepujg rowniez mrozowe formy gleby, zblizone do odmiany rankeru
zwanej «ejlag». Dziatanie wiatru powoduje nie tylko zaostrzenie warunkow
termicznych zima i przedtuzenie okresu bez pokrywy $nieznej, co ma wpltyw
m. in. na stosunki wodne w glebie, ale jest waznym czynnikiem siedliskowym
rowniez w okresie wegetacyjnym przez pogorszenie warunkéw bilansu wod-
nego roslin i przez mechaniczno-erozyjny wptyw na glebe i roslinno$¢. Ten
kompleks czynnikdw uniemozliwia opanowanie terenu przez zarosla ko-
sOwki, a nawet przez murawy typu «psiary» i sprzyja rozwojowi stosunkowo
odpornych na mrdéz, fizjologiczng susze i mechaniczne dziatanie wiatru luz-
nych muraw halnych bogatych w porosty. Zesp6t Carici-Festucetum supinae
w swej formie subalpejskiej jest zatem w Karkonoszach trwatym zbiorowi-
skiem naturalnym grzbietowych pdél deflacyjnych.

Zbiorowiska muraw halnych, potozone w znacznej czesci przy bardzo
uczeszczanych szlakach turystycznych, sg w Karkonoszach w do$¢ znacznym
stopniu narazone na znieksztatcenie przez nieuporzadkowang masowsa pe-
netracje, szczegolnie w okolicach schronisk na Sniezce i nad Snieznymi Ko-
tthami. W tych miejscach dochodzi niekiedy do zupelnego zniszczenia pier-
wotnej roslinnosci i powstania synantropijnych muraw wydepczyskowych
0 charakterze antropogenicznych, wtérnych zbiorowisk zastepczych. Ich fito-
socjologiczny charakter nie jest jeszcze blizej zbadany. W interesie ochrony
przyrody, dla utrzymania naukowych i krajobrazowych waloréw naturalnej
roslinnosci wysokogorskiej w Karkonoszach nalezatoby zachowane dotych-
czas phaty pierwotnych muraw halnych zabezpieczy¢ przed nadmierng pe-
netracja.
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5. Zbiorowiska zroédlisk i wylezysk $nieznych

We wszystkich pietrach wysokoSciowych Karkonoszy wystepujg lokal-
nie drobnopowierzchniowe zbiorowiska roslinnosci zrodliskowej z klasy
Montio-Cardaminetea, tworzace z reguly subtelny kompleks mozaikowy
w kontakcie zarowno ze zbiorowiskami lesnymi, jak zaro$lowymi, zioto-
roSlowymi lub trawiasto-murawowymi. Ze wzgledu na charakter podtoza,
ktérym sg kwasne skaly bezwapienne (granit karkonoski, tupki metamor-
ficzne, zlepieniec granitowy), zbiorowiska te nalezg wytgcznie do zespotow
ze zwigzku Cardamino-Montion, w Karkonoszach nie zostaly one jeszcze
dokfadnie zbadane pod wzgledem syntaksonomicznym. W pietrze regla
dolnego, w kontakcie ze zbiorowiskami ze zwigzku Fagion lub ziotoroslami
z lepieznikiem biatym, stwierdziliSmy na kilku stanowiskach wystepowanie
dobrze wyksztatconych fitocenoz reprezentujgcych zesp6t Cardamno-Chryso-
splenietum. Natomiast czesto spotykane w pietrze regla gornego zbiorowiska
Zrédliskowe, w ktorych dominantami sg plechowate watrobowce z rodzajow
Conocephalon, Diobelon, Pellia i in., nie zostaty dotychczas fitosocjologicznie
zidentyfikowane. W obu pietrach reglowych stwierdzono ponadto wystepo-
wanie fitocenoz rzadkiego zespotu Zzrédliskowego Philonotido-Montietum.

Zbiorowiska zrodliskowe sa bardzo rozpowszechnione w pietrze sub-
alpejskim, gdzie wystepujg w drobnomozaikowym kompleksie przestrzen-
nym, najczesciej ze zbiorowiskami ze zwigzku Adenostylion lub wysokogoér-
skimi miakami typu Caricetum fuscae subalpinum, a zwilaszcza Bartsio-Cari-
cetum fuscae. Charakterystycznym zespotem jest w tych przypadkach Brye-
tum schleichen, ktoérego dobrze wyksztatcone ptaty zanotowaliSmy na Kilku
stanowiskach stwierdzajagc ponadto powszechne wystepowanie fitocenoz wy-
ksztatconych fragmentarycznie. Gatunkami charakterystycznymi tego zespotu
bardzo czystych i zimnych zrodlisk subalpejskich sg lokalnie: Bryum schlei-
cheri, Diobelon squarrosum, Epilobium nutans i Philonotis seriata.

Roslinno$¢ wysokogoérskich wylezysk $nieznych w Karkonoszach nie
byta dotychczas blizej badana pod wzgledem fitosocjologicznym. W wysoko
potozonych zagtebieniach pod $cianami Snieznych Kottdbw oraz Kottow
Wielkiego i Matego Stawu, w miejscach gdzie pokrywa $niezna utrzymuje sie
niekiedy nawet do sierpnia, a pojawia si¢ nieraz we wrzesniu, stwierdziliSmy
wystepowanie zbiorowisk bogatych w drobne mszaki i zidentyfikowaliSmy je
jako ptaty zespotu Polytrichetum sexangularis. Prawdopodobnie uda sie
rozpoznac i wyodrebni¢ inne jeszcze zbiorowiska z klasy Salicetea herbaceae.
Nie wykluczone jest m. in. wystepowanie zespotu Salicetum herbaceae, kto-
rego gtdbwny gatunek charakterystyczny jest podawany z Matego Snieznego
Kotta.

6. Roslinnos¢ skat i piargow

W subalpejskim i alpejskim pietrze Karkonoszy znaczng powierzchnie
zajmujg siedliska skalne pozbawione zaréwno gleby w Scistym znaczeniu,
jak i wyzej zorganizowanych zbiorowisk roslinnych. Sg to pionierskie stadia
rozwoju ekosystemow wysokogorskich. Skrajne, surowe warunki S$rodo-
wiska abiotycznego czesto umozliwiajg rozwdj tylko bardzo nie wymagaja-



104 W. MATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

cych, ekologicznie prymitywnych zbiorowisk porostéw. Zbiorowiska te sg
w Karkonoszach dotychczas bardzo stabo poznane; dokladniejsze zbadanie
ich pod wzgledem fitosocjologicznym jest niemozliwe bez udziatu dobrze
wyspecjalizowanego taksonoma-lichenologa. Z tego powodu mozemy podaé
tylko orientacyjng charakterystyke tych zbiorowisk, ktdére na mapie roslin-
nosci wyrdzniliSmy jako osobne jednostki kartograficzne.

Najwiekszg powierzchnie zajmuje obszar siedliskowy zbiorowisk rzedu
Rhizocarpetalia, obejmujacego zespoty porostéw naskalnych na ubogim,
kwasnym podtozu bezwapiennym. Gatunkami charakterystycznymi dla tego
rzedu sg rozne gatunki porostow skorupiastych z rodzajow Rhizocarpon,
Lecanora i Lecidea; wsrdéd nich zwraca uwage Rhizocarpon geographicum
dzieki jaskrawemu, zielonkawozéttemu zabarwieniu plechy. Typowym sie-
dliskiem tych zbiorowisk sg Sciany skalne, bloki i rumowiska gtazow; ma-
teriat skalny stanowi przewaznie granit karkonoski, a w rejonie Sniezki
ponadto gnejs i tupki metamorficzne. Czynnikiem réznicujagcym ekologiczne
Srodowisko jest m. in. grubos¢ i czas zalegania pokrywy $nieznej.

Zbiorowiska porostow naskalnych w Karkonoszach mozna zaliczy¢ do
dwu zwigzkow: Rhizocarpion alpicolae, obejmujacego zbiorowiska porostéw
skorupiastych z gatunkami charakterystycznymi gtownie z rodzaju Lecidea
i Umbilicarion cylindricae, w ktorym gatunkami charakterystycznymi sg po-
rosty liSciaste z rodzaju Umbilicaria i Parmelia oraz nieliczne porosty krza-
czaste z rodzajéw Cetraria i Parmelia. Siedliska z obfitg i dtugotrwatg po-
krywg $niezng, np. rumowiska w strefie zawietrznej turbulencji oraz Sciany
na dnie kottdw zajmujg jasnoszaro-zielonkawe zbiorowiska zwigzku Rhizo-
carpion, natomiast na bardzo stromych, stabo o$niezonych lub zupetnie bez-
$nieznych $cianach urwisk przewazaja, zdaje sie, ciemnopopielate lub matowo-
czarne zbiorowiska zwigzku Umbilicarion

Najwigkszy obszar zajmujg zbiorowiska porostow naskalnych na stro-
mych, zbudowanych z luznego rumoszu poétnocnych zboczach Sniezki i Czar-
nego Grzbietu, ponadto na wielkich rumowiskach gtazéw pod Wielkim Szy-
szakiem, t abskim Szczytem i Szrenicg oraz na urwiskach wszystkich wiel-
kich kottéw polodowcowych — przede wszystkim Wielkiego Kotta Snieznego.

Naskalne wysokogodrskie zbiorowiska roslin wyzszych sg w Karkono-
szach wyksztatcone bardzo fragmentarycznie; poza tym nie byly dotychczas
badane fitosocjologiczne. Jedynym niewatpliwie zidentyfikowanym zespotem
jest zbiorowisko piargow granitowych ze zmienkg gorska, Cryptogrammetum
crispae z rzedu Androsacetalia alpinae, ktdrego wystepowanie stwierdzilisSmy
na kilku stanowiskach w rejonie Snieznych Kottow, Smogornl i Matej Kopy.
Jako osobng jednostke kartograficzng wyrdzniliSmy roéwniez pionierskie
zbiorowiska skat i piargow bazaltowych Matego Snieznego Kotta, jakkolwiek
nie mozemy na razie podac ich syntaksonomicznej identyfikacji. Ze wzgledu
na obecnos¢ wielu gatunkow, ktorych wystepowanie w Karkonoszach ogra-
nicza sie do tego niewielkiego obszaru, przy czym niektore z nich stanowia
wielkie rzadkosci florystyczne, przypuszczamy, ze mozna tu bedzie wyrdznié
zbiorowiska o specyficznym, a by¢ moze endemicznym charakterze.
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VI. TABLICA KLASYFIKACYJNA

W ponizszej tablicy klasyfikacyjnej podajemy w porzadku systematycz-
nym przeglad wystepujgcych w Karkonoszach jednostek roslinnosci, wymie-
nionych w niniejszej pracy. Tablica nie zawiera wszystkich jednostek roslin-
nosci rozpoznanych w Karkonoszach, ale tylko te, ktérych wymienienie byto
konieczne w tekscie objasniajagcym do mapy roslinnosci. Peiny wykaz zbio-
rowisk roslinnych wystepujacych w Karkonoszach zamierzamy ogtosi¢ w spe-

cjalnej publikacji.

KLASA
Rzad
Zwigzek
Podzwigzek
Zespot
(ewent. nizsze jednostki)
EPIPETREA
Rhizocarpetalia
Rhizocarpion alpicolae
Umbilicarion cylindricae
THLASPIETEA ROTUNDIFOLII
Androsacetalia alpinae
Ardrosacion alpinae
Cryptogrammetum crispae
CHENOPODIETEA
Polygono-Chenopodietalia
SECALIETEA
Aperetalia
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
Epilobietalia angustifolii
Epilobion angustifolii
Digitali-Epilobietum
a. forma dolnoreglowa
b. forma gdrnoreglowa
Sambuco-Salicion
Rubo-Sambucetum racemosi
PLANTAGINETEA MAIORIS
Plantaginetalia maioris
Polygonion avicularis
ARTEMISIETEA
Onopordetalia acanthii
Rumicion alpini
Rumicetum alpini
MONTIO-CARDAMINETEA
Montio-Cardaminetalia
Cardamino-Montion
Cardamino-Chrysosplenietum
Philonotido-Montietum
Bryetum schleicheri
SALICETEA HERBACEAE
Salicetalia herbaceae
Salicion herbaceae
Polytrichetum sexangularis
(?) Salicetum herbaceae

Zbiorowiska porostéw naskalnych

Zbiorowiska upraw okopowych
Zbiorowiska upraw zbozowych

Zbiorowiska zrebdw lesnych

ziotorosla porebowe

zaro$la porebowe

zbiorowiska miejsc wydeptywanych

zbiorowiska ruderalne

zbiorowiska Zrédliskowe



106 W. MATUSZKIEWICZ, A. MATUSZKIEWICZ

MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Arrhenatheretalia
Arrhenatherion
Arrhenatheretum elatioris
Polygono-Trisetion
Zbior. Festuca rubra — Agrostis
vulgaris
Cynosurion
Lolio-Cynosuretum
CARICETEA CURVULAE
Caricetalia curvulae
Caricion curvulae
Juncion trifidi
Carici-Festucetum supinae
a. forma alpejska
b. forma subalpejska
SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE
Scheuchzerietalia
Rhynchosporion albae
Caricetum limosae
Caricetalia fuscae
Caricion canescenti-fuscae
Carici-Agrostietum caninae
Caricetum fuscae subalpinum
Bartsio-Caricetum fuscae
Caricetalia davallianae
Caricion davallianae
Valeriano-Caricetum flavae (?)
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
Sphagnetalia fusci
Sphagnion fusci
Empetro-Trichophoretum austriaci
NARDO-CALLUNETEA
Nardetalia
Eu-Nardion
Hieracio-Nardetum
Carici rigidae-Nardetum
a. wariant typowy
b. wariant wilgotny z Sphagnum
i Polytrichum strictum
Nardo-Galion saxatilis
Nardo-Juncetum
BETULO-ADENOSTYLETEA
Adenostyletalia
Adenostylion alliariae
Adenostyletum alliariae
a. wariant typowy

b. wariant z Heracleum sphondylium

i Carduus personata
Athyrietum alpestris
a. Athyrietum alpestris typicum

faki kosne nizowe i podgorskie
forma podgorska
faki kosne wyzszych potozen

zbiorowiska pastwisk $wiezych

naturalne murawy halne (niewapienne)

zbiorowiska dolinkowe torfowisk wysokich

zbiorowiska torfowisk przejsciowych i miak

zbiorowiska kepkowe torfowisk wysokich

murawy blizniczkowe («psiary»)

ziotorosla wysokogorskie

b. Athyrietum alpestris deschampsietosum

Pado-Sorbetum

a. wariant z Betula carpatica
b. wariant z Ribes petraeum
Petasitetum albi

Salicetum lapponum
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Calamagrostion
Crepido-Calamagrostietum villosae
Bupleuro-Calamagrostietum arundi-
naceae
a. wariant typowy
b. wariant z Pleurospermum austria-

cum i Digitalis grandifBora

VACCINIO-PICEETEA
Vaccinio-Piceetalia
Vaccinio-Piceion
Rhododendro-Vaccinion
Pinetum mughi sudeticum
a. Pinetum mughi typicum
1. wariant typowy
+ podwariant typowy
+ + podwariant z Homogyne
alpina
2. wariant z Athyrium alpestre
b. Pinetum mughi rumicetosum
Empetro-Vaccinietum
a. Empetro-Vaccinietum typicum
b. Empetro-Vaccinietum molinietosum
Eu-Vaccinio-Piceion
Piceetum hercynicum
a. Piceetum hercynicum typicum
1. wariant typowy
2. wariant z Oxalis acetosella
b. Piceetum hercynicum filicetosum
1. wariant typowy
2. wariant z Rumex arifolius
c. Piceetum hercynicum sphagnetosum
Vaccinio-Abietion
Abieti-Piceetum montanum
a. posta¢ typowa
+ wariant typowy
+ + wariant z Calamagrostis
arundinacea
b. posta¢ wilgotna
Dicrano-Pinion
Leucobryo-Pinetum
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
Quercetalia robori-petraeae
Quercion robori petraeae
Luzulo-Quercetum (= Quercetum
medioeuropaeum p. p.)

QUERCO-FAGETEA
Prunetalia

Fagetalia silvaticae
Alno-Padion
Alnetum incanae
Carpinion betuli
Galio silvalici-Carpinetum (= Quer-
co-Carpinetum p. p.)
Fagion silvaticae
Acerion pseudoplatani
Eu-Fagion

107

traworosla wysokogorskie

sudeckie zaro$la kosowki

boréwczyska bazynowe

bor Swierkowy regla gornego

bor jodtowo-swierkowy regla dolnego

bory sosnowe
odmiana podgorska

acidofilne dabrowy i bory mieszane

zaro$la sroédpolne i zbiorowiska otuliny laséw
lisciastych

zbiorowiska lasow tegowych

zbiorowiska laséw gradowych

jaworzyny gorskie
zyzne buczyny
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Dentario enneaphyllidis-Fagetum

a. forma podgérska

b. forma dolnoreglowa
+ Dentario-Fagetum luzuletosum
+ + Dentario-Fagetum typicum

Luzulo-Fagion

Luzulo-Fagetum

a. Luzulo-Fagetum cladonietosum

b. Luzulo-Fagetum typicum
+ wariant typowy «kwasne» buczyny
+ + wariant z Dryopteris spinu-
losa

¢. Luzulo-Fagetum dryopteridetosum lin-
naeanae
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RESUME

C'est l'analyse de la structure, de I'écologie et de la dynamique de la végétation du Parc
National de Karkonosze en tant qu'élément du paysage physicogéographique qui constitue
I'objet du présent ouvrage. Cette analyse suppose la différenciation et I'identification syntaxo-
nomique des types de groupements végétaux, de leurs caractéres floristico-écologiques ainsi
qu'une représentation cartographique de leur répartition dans le Parc. Le but de ce travail
est de connaitre la végétation naturelle, ses liens avec la différenciation des milieux écologiques
dans les Karkonosze afin d'établir des bases naturelles pour I'élaboration d'un plan d'aména-
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gement rationnel du Parc National de Karkonosze conformément aux buts du Parc et aux postu-
lats de la protection de la nature.

Le présent mémoire est basé sur le concept du paysage compris au sens d'un systeme
dynamique écologico-spacial dont la végétation constitue la partie intégrale, une composante
essentielle. Le faciés, au sens physicogéographique du terme (Kondracki 1969) est l'unité
élémentaire structurale du paysage; au sens écologique c'est un écosystéme concret équivalant
a la biogéocénose. La phytocénose — composante végétale de ce écosysteme — est donc une
unité élémentaire de végétation comprise au sens d'un systéme d'ordre supérieur. L'espace occupé
par une phytocénose concréte porte le nom de biochore. La végétation envisagée comme élément
du paysage actuel constitue alors toute une mosaique de biochores de diverses phytocenoses
représentant des écosystémes concrets. La carte de la végétation existante actuelle est une re-
présentation cartographique de cette mosaique; elle enregistre I'état actuel de la végétation et,
au point de vue du milieu écologique, elle est en effet une carte des biotopes actuels.

Etant donné que le biotope est un produit particulier de la biocénose, apparaissant a la
suite d'une transformation spécifique du milieu par la biocénose dans le processus de la suc-
cession écologique, dans les mémes conditions du milieu peuvent donc apparaitre et exister
de divers biotopes a condition que ce milieu soit occupé par de diverses biocénoses. Dans les
conditions naturelles ce cas ne peut se produire qu'avec apparition de biocénoses permanentes,
qui dans des conditions données du milieu, ont déja aquis I'état d'équilibre dynamique relatif
dans le cadre de I'écosystéme final, ainsi que de biocénoses représentant des stades respectifs
de la succession écologique primaire ou secondaire. Dans un paysage soumis a l'influence de
I'activité humaine dans la mosaique spaciale de biocénoses et de biotopes apparaissent encore,
et souvent avant tout, de semi-naturels — voire artificialisés — groupements anthropogénes
substitutifs.

L'ensemble de groupements homologues, ainsi dits, c'est-a-dire de groupements différents
par leurs biocénoses et biotopes actuels, mais unis par des liens dynamiques et génétiques, et
occupant dans le paysage l'espace équivalant au point de vue du milieu, nous appelons un cercle
dynamique de groupements et le symbolisons par le nom d'écosysteme naturel permanent ou
convergent toutes tendences de succession de tous les groupements anthropogénes et naturels
constituant le cercle donné. L'espace occupé par tous les groupements appartenant au méme
cercle porte le nom de son territoire de milieu; il constitue une biochore potentielle d'un grou-
pement naturel possible dans les conditions du milieu données. Prenant la végétation dans son
caractére dynamique, comme I'élément du paysage, le paysage actuel est formé par toute une
mosaique des territoires de milieu de divers cercles de groupements d'un potentiel écologico-
-productif et des tendences de développement bien déterminés. La carte de la végétation naturelle
possible actuelle est une représentation cartographique de cette mosaique. Elle enregistre I'état
terminal de la succession des écosystéemes correspondant a la différenciation spaciale des con-
ditions du milieu abiotique indépendantes de la biocénose. Il faut souligner expressément qu'une
telle carte ne peut pas étre une reconstruction de la structure de la végétation primaire repré-
sentant I'état préexistant au moment des changements évoqués par l'action de I'homme sur
le paysage. Ce n'est qu'une carte des territoires de milieu actuels, en tant que biochores poten-
tielles d'écosystémes naturels permanents, correspondant a I'état actuel du milieu, c'est-a-dire
tout compte tenu des changements irréversibles du milieu abiotique qui se sont manifestés a la
suite de l'activité humaine, dans le passé. Une telle carte n'est qu'une représentation carto-
graphique du potentiel écologique contemporain du paysage.

Dans un paysage naturel mar, dans lequel I'équilibre écologique n'a pas été, d'une maniere
essentielle, atteint par I'nomme, et ou les biochores de biocénoses et d'écosystémes existant
actuellement correspondent aux territoires des milieux respectifs, la carte de la végétation na-
turelle possible est la méme que celle de la végétation existante tout en enregistrant I'état effectif
actuel. Ledit cas est a remarquer a Karkonosze ou il se déclare assez nettement déja au niveau
de I'étage montagnard supérieur tout en devenant presqu'une régle dans les étages supérieurs
(au-dela de la limite des foréts), alors que la végétation des étages plus bas — montagnard
inférieur et I'étage collinéen — a été, depuis longtemps déja, transformée considérablement,
pour la plupart des cas grace a l'introduction des monocultures artificielles d'épicea a la place
des foréts a feuillage caduc et foréts mixtes primaires; or a ces étages-la les deux genres de
cartes ne sont pas conformes.

Le Parc National de Karkonosze s'étale sur une superficie de 5510 ha en bande étroite
le long de la chaine principale de Karkonosze a partir de Mumlawski Wierch a I'ouest jusqu'au
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col Okraj a l'est. La largeur de cette bande est variable, en général elle ne dépasse pas 200—
2000 m. Au sud, sur environ 32 km la frontiére de I'Etat avec la Tchécoslovaquie constitue
celle du Parc. Ce n'est qu'a trois endroits que la frontiére nord du Parc s'étend plus au nord
encore tout en descendant en méme temps vers des étages plus bas. L'aire occupée par le Parc
s'étend dans la direction des paralléles a partir de 15°28' jusqu'a 15°50' de longitude est, et
dans celle des méridiens a partir de 50°44' jusqu'a 50°49' de latitude nord. Font partie du Parc
encore deux exclaves: réserve des chutes d'eau de Szklarka et la colline de Chojnik. Son altitude
s'étale sur 1200 m; la hauteur absolue du plus bas point du versant nord de Chojnik est de
410 m et celle du plus haut de Sniezka — 1605,3 m. au-dessus du niveau de la mer. Le Parc
National occupe ainsi tout I'étage alpin et subalpin des Karkonosze de Silésie, la majeure
partie de I'étage montagnard supérieur et quelques parties de I'étage montagnard inférieur
et méme celui collinéen.

Dans notre dernier ouvrage sur les groupements forestiers (Matuszkiewicz W., Ma-
tuszkiewicz A., 1967) nous avons donné la description détaillée des conditions physiographiques
des Karkonosze.

Le présent ouvrage concerne le paysage végétal actuel de Parc national de Karkonosze
dans son aspect spatio-dynamique, c'est-a-dire en mettant en relief les tendances de dévelop-
pement naturelles des écosystémes contemporains. La carte constitue la partie essentielle de
I'ouvrage; le texte descriptif tout en étant considéré comme une explication élargie de la Iégende.

La maquette définitive de la carte, faite apres I'élaboration cartographique des «brouillons»
de terrain d'auteurs, comprend: 1° carte de la végétation existante actuelle de tout le Parc sur
fond topographique simplifié¢ a I'échelle du 1/10.000; 2° sections de la carte de la végétation
existante au 1/5000 présentant les terrains les plus intéressants et les plus diversifiés des moulins
glaciaires; 3° carte de la végétation naturelle possible actuelle du Parc au 1/40.000. Aussi a-t-on
fait présenté sur cartons la localisation générale et détaillée de la région étudiée ainsi qu'une
série de diagrammes climatiques comparatifs selon H. Walter. L'original a été réduit dans la
reproduction (I'impression).

La végétation existante actuelle en ce qui concerne les groupements substitutifs a été
représentée sur la carte d'une maniére simplifiée. Dans les étages montagnards nous avons
renoncé a la distinction floristique formale des groupements substitutifs (Forstgesellschaften
d'aprés les auteurs allemands) en supposant que l'image obtenue serait trop statique et n'en-
registrerait que le stade momentané de la régénération des écosystemes.

Nous nous sommes bornés donc a distinguer les phases de dégénération-régénération
prises de maniere plus générale tout en désignant les essences édificatrices introduites artificiel-
lement au peuplement forestier. Tous les groupements substitutifs forestiers ont été rapportés
a un cercle de groupements dynamique respectif, toute l'identification syntaxonomique des
groupements naturels permanents possibles a été réduite a I'association a I'étage montagnard
inférieur et a la sousassociation a celui supérieur.

L'établissement cartographique du terrain de la végétation existante a été mené en deux
étapes précédées d'un inventaire et d'une identification phytosociologique des groupements.
Dans la premiére étape nous avons eu recours a la méthode d'itinéraires, nous basant sur fonds
au 1/10.000 avec division forestiere spaciale et les courbes de niveau tous les 20 metres. Disposant
d'un dense réseau d'itinéraires et relevés phytosociologiques — environ 600, localisés préable-
ment — nous avons dressé une carte préliminaire a I'aide de la méthode d'interpolation. Dans
la deuxiéeme étape nous avons procédé a la vérification sur place des contours obtenus par la
méthode de la photointerprétation des photographies aériennes sur fonds au 1/5000; I'espace
minimale distinguée était de 0,5 ha. Ayant les résultats obtenus dans les deux étapes nous avons
établi la premiere rédaction de la carte de la végétation existante actuelle au 1/5000; outre les
unités cartographiques simples (associations, sousassociations) il y a a la légende des unités
complexes indiquant la mosaique minisuperficielle de deux ou plus types de groupements.

La carte des territoires de milieux de la végeétation naturelle possible actuelle a été exécutée
au 1/20.000 a la base de la carte de la végétation existante actuelle et des résultats de recon-
naissance et de l'analyse des cercles de groupements dynamiques.

Le texte descriptif présente les cercles dynamiques de groupements dont les territoires
de milieu ont été établis sur la carte. L'ordre de la présentation des unités est celui de la dif-
férenciation naturelle de la végétation en étages. Chaque fois on présente la répartition de l'unité
donnée dans le Parc a base de celle dans toutes les Karkonosze silésiennes. Ensuite on discute
en détail le groupement naturel possible a condition qu'il ait gardé ses phytocenoses qui ap-
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paraissent en effet actuellement dans le terrain étudié. Dans cette discussion nous attirons
I'attention sur la position syntaxonomique du groupement donné, sur son caractére floristico-
-structural et biogéographique, celui du milieu abiotique et, avant tout, sur les facteurs écologiques
décisifs ainsi que sur la variabilité écologique et la répartition réelle dans le Parc. Aprés quoi
nous caractérisons de principaux groupements substitutifs dans un cercle donné en soulignant
les changements anthropogenes de la végétation donnant éventuellement des suggestions éco-
logiques au sujet de I'aménagement ou de la transformation des écosystémes existant confor-
mément aux tendances naturelles.
Ont été discutés les cercles dynamiques de groupements présentés ci-dessous:

VEGETATION DE L'ETAGE COLLINEEN

Querco-Carpinetum
Luzulo- Quercetum
Leucobryo-Pinetum
Alnetum incanae

VEGETATION DE L'ETAGE MONTAGNARD INFERIEUR

Luzulo nemorosae-Fagetum
Dentario enneaphyllidis-Fagetum
Abieti-Piceetum montanum

VEGETATION DE L'ETAGE MONTAGNARD SUPERIEUR

Piceetum hercynicum
sousass. Piceetum hercynicum typicum
Riceetum hercynicum filicetosum
Riceetum hercynicum sphagnetosum

VEGETATION DE L'ETAGE SUBALPIN ET ALPIN

Pinetum mughi sudeticum
Pado-Sorbetum

Salicetum lapponum
Adenostyletum alliariae
Athyrietum alpestris
Crepido-Calamagrostietum villosae
Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae
Carici rigidae-Nardetum
Empetro-Trichophoretum austriaci
Carici-Festucetum supinae
Cardamino-Montion

Salicion herbaceae
Rhizocarpetalia

Androsacetalia alpinae etc.

La liste de toutes les unités de végétation mentionnées dans la partie descriptive est présentée
dans un ordre systématique au chapitre VI du texte polonais.

A la description des groupements nous nous rapportons aux tableaux phytosociologiques
publiés dans nos ouvrages précédents sur la végétation des Karkonosze (ce qui concerne les
associations forestiéres et des brousses de Pinus mughus); une partie d'entre eux figure dans
le présent ouvrage. La documentation phytosociologique et écologique compléte ainsi que
celle cartographique sont accessibles aux archives de la Section de la Phytosociologie et de
I'Ecologie des Plantes de I'Institut de Botanique de I'Université de Varsovie (00-478 Warszawa,
Aleje Ujazdowskie 4).

Traduit en francais par Wojciech Gilewski.
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Zbiorowiska le$ne

Kwasna buczyna gérska (Luzulo-Fagetum)

Sztuczne drzewostany $wierkowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Sztuczne drzewostany sosnowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Sztuczne drzewostany modrzewiowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Luzulo-Fagetum, fazy regeneracyjne

Miode kultury Swierkowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Miode kultury sosnowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Mtode kultury modrzewiowe na siedlisku Luzulo-Fagetum

Zyzna buczyna sudecka (Dentario enneaphyllidis-Fagetum)

Jaworzyny (Acerion pseudoplatani)

Olszyna goérska (Alnetum incanae)

Bor sosnowy (Leucobryo-Pinetum), odmiana podgorska

Bor Swierkowy regla dolnego (Abieti-Piceetum montanum), posta¢ typowa

Abieti-Piceetum montanum, posta¢ typowa fazy regeneracyjne

Bor Swierkowy regla dolnego (Abieti-Piceetum montanum), posta¢ podmokia na torfie

Bor Swierkowy regla gérnego (Piceetum hercynicum typicum), podzespét typowy

Piceetum hercynicum typicum w kompleksie z Pinetum mughi sudeticum

Druk PPWK-W-wa, Solec 18. Zam. 5223/C/75-18.X.74-X-12227-2 000 egz,

Piceetum hercynicum typicum w kompleksie z Athyrietum alpestris

Piceetum hercynicum typicum w kompleksie z Crepido-Calamagrostietum villosae

Sztuczne drzewostany modrzewiowe na siedlisku Piceetum hercynicum typicum

Piceetum hercynicum typicum, fazy regeneracyjne

Bor Swierkowy regla gérnego, podzespét paprociowy (Piceetum hercynicum filicetosum)

Piceetum hercynicum filicetosum w kompleksie z Athyrietum alpestris

Piceetum hercynicum filicetosum. fazy regeneracyjne

Piceetum hercynicum filicetosum (fazy regeneracyjne) w kompleksie z Athyrietum
alpestris

Bor Swierkowy regla gérnego, podzesp6t torfowcowy
(Piceetum hercynicum sphagnetosum)

Piceetum hercynicum sphagnetosum w kompleksie z torfowiskami przej$ciowymi
z rzedu Caricetalia fuscae

Piceetum hercynicum sphagnetosum, fazy regeneracyjne

Sztuczne drzewostany i zalesienia sosnowe
na siedlisku boru Swierkowego (Piceetum hercynicum)

Sztuczne drzewostany i zalesienia modrzewiowe
na siedlisku boru $wierkowego (Piceetum hercynicum)

Sztuczne drzewostany i zalesienia lisciaste
na siedlisku boru $wierkowego (Piceetum hercynicum)

Zbiorowiska porebowe

Zreby halizny i uprawy na siedlisku Luzulo-Fagetum

Zreby, halizny i uprawy na siedlisku typowej postaci Abieti-Piceetum montanum

Halizny i ptazowiny w obrebie Piceetum hercynicum typicum

Karkonosze

Halizny i ptazowiny w obrebie Piceetum hercynicum filicetosum

Halizny i ptazowiny w obrebie Piceetum hercynicum sphagnetosum

Dobrze wyksztatcone ptaty Digitali-Epilobietum

Naturalne zbiorowiska zaroslowe

Zaro$la koséwki (Pinetum mughi sudeticum)

Pinetum mughi sudeticum w kompleksie z Crepido-Calamagrostietum villosae

Pinetum mughi sudeticum w kompleksie z Emperto-Trichophoretum austriaci

Pinetum mughi sudeticum w kompleksie z Empetro-Vaccinietum

Pinetum mughi sudeticum w kompleksie z Carici rigidae-Nardetum

Subalpejskie zarosla czeremchy i jarzebiny (Pado-Sorbetum)

Subalpejskie zarosla wierzby laporiskiej (Salicetum lapponum)

Naturalne ziotoro$la i traworosla

Ziotorosla z modrzykiem i mitosng (Adenostyletum alliariae)

Ziotoro$la paprociowe (Athyrietum alpestris)

Athyrietum alpestris w kompleksie z Pinetum mughi sudeticum

Przypotokowe ziotoro$la z lepigznikiem biatym (Petasitetum albi)

Ubogie traworos$la trzcinnikowe (Crepido-Calamagrostietum villosae)

Crepido-Calamagrostietum villosae w kompleksie z Piceetum hercynicum typicum

Zachodnie

Crepido-Calamagrostietum villosae w kompleksie z Pinetum mughi sudeticum

Crepido-Calamagrostietum villosae w kompleksie z Adenostyletum alliariae

Crepido-Calamagrostietum villosae w kompleksie z Athyrietum alpestris

Bogate traworo$la trzcinnikowe (Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae)

Zbiorowiska miak i torfowisk

Kwasne miaki i torfowiska przejéciowe (Caricetalia fuscae), bez blizszej identyfikacji
systematycznej

Torfowiska przejéciowe z rzedu Caricetalia fuscae w kompleksie z Piceetum hercynicum
typicum

Kwasne miaki i turzycowe torfowiska w pietrach reglowych (Carici-Agrostietum caninae)

Kwasne mtaki i torfowiska przejSciowe w pietrze subalpejskim (Caricetum fuscae
subalpinum)

Mezotroficzne zatorfienia przyzrédliskowe w pietrze subalpejskim (Bartsio-Caricetum fuscae)

Mezo—i eutroficzne miaki torfowe w pietrze regla dolnego (Caricetalia davallianae,
aff Valeriano-Caricetum flavae)

Bartsio-Caricetum fuscae w kompleksie z Pinetum mughi sudeticum

Torfowiska turzycowe w kompleksie torfowisk wysokich Scheuchzerietalia palustris,
zwykle Caricetum limosae)

Wierzchowinowe torfowiska wysokie grzbietu Karkonoszy (Empetro—Trichophoretum austriaci)

Murawy i zbiorowiska krzewinkowe

Boréwczyska w pietrze regla gérnego, zwykle antropogeniczne (aff. "Vaccinietum myrtilli*)

Boréwczyska bazynowe w pietrze subalpejskim (Empetro-Vaccinietum)

Suche "psiary" w pietrach reglowych (rzadziej koséweki)(Hieracio-Nardetum)

Mokre "psiary" w pigtrach reglowych i pogérza (Nardo-Juncetum)

Subalpejskie 'psary" karkonoskie (Carici rigidae-Nardetum)

Carici rigidae-Nardetum w kompleksie z Piceetum hercynicum typicum

Carici rigidae-Nardetum w kompleksie z Pinetum mughi sudeticum

Sudeckie acidofilne murawy wysokogérskie (Carici-Festucetum supinae), forma subalpejska
z Polygonum bistorta

Sudeckie acidofilne murawy wysokogérskie (Carici-Festucetum supinae), forma alpejska
z Juncus trifidus

Zbiorowiska Zzrodlisk i wylezysk

Zbiorowiska Zrédlisk niewapiennych (Cardamino-Montion), bez blizszej identyfikacji
systematycznej

Srédlesne zbiorowiska Zrédliskowe w pietrze regla dolnego j pogérza (Cardamino-
Chrysosplenietum)

Zbiorowisko zrédliskowe ze zdrojkiem wodnym (Philonotido-Montietum)

Zbiorowiska zrédliskowe w pietrze subalpejskim (Bryetum schleicheri)

Subalpejskie zbiorowiska wylezysk $nieznych (Salicion herbaceae, w szczegdlnosci
Polytrichetum sexangularis)

Ros$linnos¢ skat i piargow
Urwiska, usypiska i piargi bez roslinnosci oraz wstepne stadia szeregéw sukcesyjnych

Pionierskie zbiorowiska bazaltowych skat i piargéw Mt Snieznego Kotta (Potentillion
caulescentis ?, Thlaspion rotundifolii ?)

Zbiorowisko piargéw granitowych ze zmienka goérska (Cryptogrammetum crispae)

Zbiorowiska porostéw naskalnych z diugotrwata pokrywa $niezng (Rhizocarpion)

Zbiorowiska porostéw naskalnych w miejscach bez$nieznych lub ze skapa i krotko-
trwalg pokrywa (Gyrophorion)

Antropogeniczne zbiorowiska tgkowe, polne i ruderalne

taki kosne w pietrach reglowych (zbiorowisko Festuca rubra-Agrostis vulgaris,
zwigzek Polygono-Trisetion)

taki Swieze (Arrhenatheretum elatioris), forma podgoérska zblizona do Polygono-
-Trisetion

t gkowo-pastwiskowe zhiorowisko z panujacym Polygonum bistorta w pigtrach
regla gornego i kosowki

Zbiorowiska segetalne i ruderalne (Chenopodietea, Secalietea. Plantaginetea
Artemisietea)

Pojedyncze drzewa Picea excelsa lub ich grupy me tworzace fragmentéw zespotu
na tle zbiorowiska niiesnego

Zabudowania lub ruiny

Wazniejsze drogi jezdne

Gléwne Sciezki i drogi piesze

Punkty wysoko$ciowe

Wodospady

Granica Karkonoskiego Parku Narodowego
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tum supinae).

miak i $ ch torfowisk (Carici-
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Caricetum fuscae, Caricetalia fuscae, Caricetalia davallianae)

Torfowiska wysokie zboczowe, terasowe i wierzchowinowe
(Caricetum limosae, Eriophoro-Sphagnetum recurvi, Empetro
~Trichophoretum austriaci)

Ubogie i bogate innil (Crepido-C:
tietum villosae oraz Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae)

Subalpejskie zarosla czeremchy i jarzebiny oraz zarosla wierzby
lapofiskiej (Pado-Sorbetum oraz Salicetum lapponum)

Borowczyska bazynowe (Empetro-Vaccinietum)

Roslinnosé skat i piargéw
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ROSLINNOSC RZECZYWISTA REZERWATU CHOJNIK

Wydzielenia wytaczne dla kartonu Rezerwat Chojnik

Las debowo-grabowy (Galio-Carpine
tum), jego fazy degeneracyjne, sztucz-
ne drzewostany Swierkowe itp

Las bukowo-debowy (Luzulo-Ouercetum

Dobrze wyksztatcone ptaty Rubo-Sa
mbucetum racemosi

Pastwiska pogérza (Lolio-Cynosure-
tum)

ROSLINNOSC RZECZYWISTA REZERWATU SZKLARKA

ROSLINNOSC RZECZYWISTA SNIEZNYCH KOTLOW

OKOLIC WIELKIEGO

ROSLINNOSC RZECZYWISTA

I MALEGO STAWU
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