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Arytmetyka handlowa obejmuje zastosowanie zasad
arytmetyki ogoln¢j do zwyczajow i potrzeb handlowych;
rozpada sie przeto na dwie czesci: na arytmetyke handlowa
©0gblng, wykladajaca uzywane w kupiectwie sposoby pro-
wadzenia rachunkéw, ina arytmetyke handlowa specyal-
ng, rozbierajaca szczegolowe zadania, ze stosunkéw kupiec-
kich wyplywajace.

Pierwsza przeto czgs¢ podaje uproszczenia, ulatwienia
1 skrocenia nastreczajace sie przy ogo6lném prowadzeniu ra-
<hunkéw, przechodzac kolejno elementarne dzialania aryt-
metyczne 1 zastosowania proporcyj, czyli tak zwane reguly,
z ktorych — rozumie si¢ — najwiekszg bacznos¢ zwraca
na regule procentu. Druga obejmuje szczegblowe rachun-
ki odnoszace sie do roznych galezi handlu, zatém rachunki
tyczace si¢ monet, weksli, papieréw publicznych i towaréw.

Gléwnemi cechami rachunku kupieckiego sa szybkos¢,
pewnos¢ 1 porzadek

Szybkos¢ jest niezbednym warunkiem, gdzie rachunek
prowadzonym by¢ musi w obec oczekujgcego interesanta,
gdzie wiec¢j niz gdziekolwiekbadz indzi¢j brzmi zasada —
»Czas to pienigdz.©  Szybkos¢ prowadzenia rachunkéw po-
lega oczywiscie na nadaniu im krotkosci i zwiezloei.

Pewnos¢ jest konieczna, gdzie blad jest niemozliwym,

Arytmetyka handlowa. 1
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gdzie omylka rachmistrza z wlasnéj jego kieszeni wynagro-
dzona by¢ musi; pewnosc jest wyplywem Dbieglosci, ktora
tylko przez wprawe 2dobyta by¢ moze. Dla téj pewnosci ra-
chunkowo$¢ handlowa poswieca to, co si¢ w matematyce
nazywa dokladnoscia, unika drobnych reszt, poswieca ulam-
Kiitid

Porzadek umozliwia przejrzenie rachunku, ulatwia od-
krycie popelnionego bledu i sprostowanie takowego; lad
taki osiagamy, trzymajac si¢ pewnéj przyjetéj formy, pewne-
go stalego sposobu grupowania liczb.

Zachowywanie tych warunkow, polaczone z picknéne
pisaniem cyfr, z unikaniem wszelkich zbytecznych znakow
i notowan, uczyni rachunek kupiecki wytwornym. Wy-
twornos¢ ta zaleca sie tu tak samo, jak przy prowadzeniw
ksigg handlowych i korespondencyi kupiecki¢j, — nieraz
stanowi¢ moze o powodzeniu w zawodzie handlowym.

Wynikiem wszystkich tych uwag jest praktycznos¢, —
najogolniejsza cecha caléj arytmetyki handlowej 1 najistot~
niejszy warunck kazdego rachmistrza.
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PRZEDMOWA DO OZESCT 0GOLNEJ.

.

Ksigzka niniejsza, ulozona na podstawie najlepszych
przewodnikéw niemieckich, odstepuje od nich w ogélnogci
o tyle, ze wiecksza bacznos¢ zwraca na uzasadnienie kazde-
go sposobu rachunkowego. W wykladach bowiem aryt-
metyki handlow¢j czesto napotkaé mozna wiele prawidel
rachunkowych, podawanych w rodzaju przepiséw, bez na-
lezytego dowiedzenia. Sadze wszakze, Ze prawidlo kazde
tém chetni¢j jest przyjmowaném i tém latwi¢j nastepnie
stosowaném, im lepiéj jest rozumianém.

U czytelnika przypuszczalem znajomos¢ zasad arytme-
tyki ogolnéj i najelementarniejszych poczatkow algebry; dla
uprzystepnienia jednak téj ksigzki czytelnikom, ktérzyby
cheieli pomija¢ wywody teoretyczne, odbita jest ona dru-
kiem podwojnym; ustepy drukowane pismem drobniejszé m
mogg by¢ opuszczane przez tych, ktérym idzie jedynie
o nabycie praktycznéj znajomosci rachunku, ico zreszta
stanowi glowne zadanie téj pracy.
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Dla téj jednakze czesci mlodziezy, oddajacej si¢ zawo-
dowi handlowemu, ktéra ma czas i mozno$¢ poswiecenia
dluzszego czasu nauce przygotowawczéj, uwazalem za sto-
sowne uzupelni¢ tu braki, jakie zwykle pozostaja przy po-
czatkowéj nauce arytmetyki. W szkolach handlowych,
z natury swéj przepelnionych mnéstwem przedmiotow, ma-
tematyka zajmowaé moze szczuply stosunkowo zakres; obn-
wigzkiem arytmetyki jest spelnia¢, cho¢ w czesci, to zada-
nie pedagogiczne, jakie matematyce w ogole przypada.

To niech posluzy za usprawiedliwienie nicktorych uste-
pow, mogacych sie¢ w arytmetyce handlowé; wydawac
zbytecznemi; praktycznéj stronie ksigzki one zgola nie
uwlaczaja.
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Rozdzial wstepny.

Uklad miar dziesietnych.

41,

Miara nazywamy wielko¢é przyjeta za jednostke do poréwny-
wania czyli mierzenia wielkodei tegoz samego rodzaju. Jezeli miara
obrang jest z pewnego stosunku zachodzacego w przyrodzie, nazywa-
my ja naturalng; konwencyjna zaé, jezeli oznaczong jest jedynie przez
dowolng ugode. Pierwotne miary niewatpliwie byly naturalnemi, ale
nie posiadaly wielkosei éciéle oznaczonéj; czesto odnosily sie wprost
do wymiaréw ciala ludzkiego, jak to wskazujg dotad przechowane na-
wwy stopy, tokeia, saznia it. p. Przyblizony ten sposéb oznaczania
wielkosei, jaki dotgd napotykamy u narodéw na niskim stopniu ogla-
dy zostajgeych, w miare rozwoju stosunkéw spoleeznych, ustapié mu-
sial wszedzie miejsca systemowi konweneyjnemu, ktéry az do korica
wieku zeszlego wszedzie, a dotad w wielu jeszeze krajach sie utrzymat.
Przedstawia on wszakze liczne niedogodnodei, ktére juz dawno
uczuwaé sie dawaly.

»»Ktokolwiek zastanawia sie, méwi Laplace, nad olbrzymia liezbg
miar uzywanych, nietylko u réznych narodéw, ale nawet u jednego
narodu; nad ich podzialami dziwacznemi i do rachunku niedogodnemis;
nad trudnoseiy poznania ich i poréwnywania, — ten zgodzié si musi
na to, ze jedna z najwigkszych ustug, jakaby rzady oddaé mogly spo-
Yeczenstwu, byloby przyjecie ukladu miar, ktérychby podzialy jedno-
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stajne nadawaly sie jak najlatwiéj do rachunku, i ktéreby, w sposdb
jak najmniéj dowolny, wyprowadzaly sie z miary zasadniezéj, przez
sama przyrode wskazanéj.*

Usilowania Laplace’a i innych znalazly chetne przyjecie w zgro-
madzeniu ustawodawczém, rzadzacem poddéwezas Francya, ina jego
zlecenie akademija nauk powierzyla 1790 r. opracowanie nowego
ukladu miar komisyi, do sktadu ktoréj nalezeli najznakomitsi dweze-
éni uezeni, jak Borda, Lagrange, Laplace, Monge, Condorcet, Delam-
bre, Berthollet i t. d. — Trudne to zadanie komisya spelnita w spo-
s6b, przynoszaey istotng chlube Franeyi.

,,Tozsamo$¢ rachunku dziesietnego, méwi daléj Laplace, z ra-
chunkiem liezb calkowitych nie pozostawia zadnéj watpliwosci eo do
korzysei, jakia przedstawia podzial wszystkich rodzajow miar na eze-
$ci dziesietne; dla przekonania sie o tém, dosyé poréwnaé trudnosci
mnozenia i dzielenia liezb wielorakich z Yatwoscia tychize dzialan na li-
czbach catkowitych... Nie wahano sie przeto zgola co do prayjecia
podziatu dziesietnego, a dla osiggniecia jednostajnosei w calym ukla-
dzie miar postanowiono wyprowadzié¢ je wszystkie z jednéj i téjze sa-
méj miary linijnéj i jéj podzialéw dziesietnych. Zadanie zostalo
przeto sprowadzoném do wyboru téj miary powszechnéj, ktéréj na-
dano nazwe metra.*

Dwie gléwnie wielkosei przedstawialy sie korzystnie w tym ce-
lu, — dlugo$¢ wahadla sekundowego, zalecana niegdy$ przez Huy-
ghensa, i odleglo$¢ miedzy dwoma oznaczonemi punktami na powierz-
chni ziemi, a w szezegdélnosei pewna oznaczona cze$é poludnika, co
pierwszy proponowal astronom Gabryel Mouton w Lyonie (1670).
Byly wprawdzie i inne pomysly, — tak np. John Herschell za pod-
stawe ukladu miar radzil uzyé dziesieciomilijonows cze$¢ osi ziem-
skiéj, inni znow polecali droge, jaka cialo wolno spadajace przebiega
w ciagu pierwszej sekundy spadku, -— rézne te atoli projekty przed-
stawiaja liczne niedogodnosei. Za diugoseia wahadla sekundowego
przemawia to gléwnie, ze oznaczenie jéj jest atwém i nie pociaga
szezegolnych kosztow, atoli nie nalezy zapominaé, ze diugoéé ta zalezy
od szeroko$ci geograficznéj, a nadto ulega wplywom miejscowym, za-
leznym od natury geologicznéj okolicy. Wazniejsza jednak o wiele
okoliczno$cig jest to, ze dlugosé wahadla sekundowego jest stosunko-
wo niewielka jednostka miar, a nieznaczny blad w jej oznaczeniu
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przez uwielokrotnienie moze sig sta¢ donioslym. Pomiar natomiast
poludnika ziemskiego, jakkolwiek jest praca uciazliwa i kosztowna,
<hoéby byl przeprowadzonym z bledem nawet dosyé¢ znacznym, to ta-
kowy na drobng czastke tego poludnika bardzo malo wplywa. Dla
tych iinnych powodéw komisya postanowila za podstawe nowego
uktadu miar uzyé dlugosé éwiartki poludnika ziemskiego, mianowi-
cie odleglos¢ miedzy réwnikiem a biegunem pélnocnym, i jéj dziesie-
<iomilijonowg cze$é przyjela pod nazwa metra za jednostke miar dlu-
gosel.

Pomiary potudnika dokonywane byly juz na dlugo. przed cza-
sem, gdy przystepywano do owych robét nad wprowadzeniem nowych
miar. Rozumie sig, ze o zmierzeniu caléj éwiartki poludnika mowy
by¢ nie moze, mozna oznaczy¢ jéj dlugo$é rachunkiem juz z kilka
stopni poludnika, wymierzonych pod réznemi szerokosciami geografi-
<znemi. Gdyby ziemia byla istotna kula, poludnik zatém koltem, do-
stateczng byloby rzecza zmierzyé na poltudniku jeden jego stopien,
ktérego granice Yatwo przez obserwacye astronomiczne dajg sie¢ ozna-
«<zy¢; ale ze poludnik dosyé znacznie odstepuje od figury okregu kota
z powodu splaszezenia ziemi, konieczna przeto przeprowadzié pomiary
stopnia poludnika pod réznemi szerokosciami. — Prace takie, w celu
oznaczenia ksztaltu ziemi, podejmowane byly juz dawno, a komisya
ustanowiona do przeprowadzenia nowego ukladu miar miala juz nie-
jako przygotowany bogaty materyal. Picard w r. 1669 pierwszy
uzyt do pomiaru poludnika zasad istotnie Scislych, matematycznych,
i zmierzyl dlugo$é poludnika we Franeyi od Malvoisine do Amiens:
w r. 1736 Godin, Bouguer i la Condamine dokonali podobnéj pracy
w Peru, a wspolczesnie Maupertuis, Clairaut ii. w Laponii. Okoto
tegoz samego czasu Cassini de Thury i Lacaille potwierdzili we Fran-
«cyi pomiary Picarda. Z danych, zebranych przez tych uezonych,
mozna juz bylo wyprowadzié¢ dtugosé potudnika, ,,ale gdy nowy po-
miar tuku wiekszego jeszeze, mowi znéw Laplace, — dokonany na
zasadach dokladniejszych, powinien byl na korzyéé nowego ukladu
miar i wag wzbudzié zajecie ogélne, ktoreby moglo przyezynié sie do
_jego rozpowszechnienia, postanowiono zmierzy¢ tuk poludnika miedzy
Dunkierks a Barcelona. Ogromna ta praca powierzona zostala De-
lambre’owi i Méchainowi, ktéry dokonali jéj szezeliwie pomimo trud-
nosei sprowadzonych przez 6wezesne zaburzenia polityczne. Opiera-
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jae sie na rezultatach téj pracy, i prayjmujge na zasadzie prac dawniej—
szych, ze splaszezenie ziemi{') wynosi 544, oznaczono dlugos¢ éwiart-
ki poludnika ziemskiego na 5.130.740 dawnych s3zni paryzkich
(toises). Dziesigeiomilijonows czesé téj dlugosei, t. j. 0,5618.074 saz.
par. ezyli 443,296 linij par. przyjeto za warto$¢ metra, a rezultat ten
przyjetym zostal postanowieniem ciala prawodawczego d. 4 messidora

r. VII (22 ezerwea 1799), catkowity za$ uklad nowyeh miar uchwa-
- lonym zostal 2 listopada 1801.

Tak oznaczona wszakze dlugosé metra nie stanowi rzeczywiseie
dziesieciomilijonowéj czesei éwiartki poludnika ziemskiego; pochodzi
to z miejsecowych nieregularnosei fuku zmierzonego i ztad, Ze uiyta
do obliczania wielko$é splaszczenia ziemskiego jest zbyt mala; we-
dlug pézniejszych bowiem obliczen wynosi takowa 45, W tym juz
wieku przedsigbranemi byly liczne pomiary poludnika, co postuzylo
Besslowi do dokladniejszych obliczeri. Wedlug tego astronoma (1841)
¢wiartka poludnika wynosi 5.131.179,811 saz. par., eo zredukowane na.
wyzéj orzeczong dlugosé metra legalnego czyni 10.000.855,76 metréws,
metr zatém istotny wynosi, wedlug obecnie przyjmowanych wymia-
réw ziemi, 1,0000856 metra legalnego, ten ostatni jest przeto za
malym blisko o 0,0001 swéj dlugosei ('/;, millimetra); réznica ta
wszakze jest zbyt mala, izby wymagala zmiany raz wprowadzonéj
jednostki dtugosei, i dla tego, gdy w r. 1870 zebrala sie konferencya
miedzynarodowa, majaca na celu ujednostajnienie miar i wag we
wszystkich krajach, nie bylo zgola mowy o nowém wyprowadzeniun
dlugosel metra, wolnéj od powyzszego bledu. Jakkolwiek bowiem,
écidle biorae, metr nie jest jednostka zupelnie naturalna, to wszakze
dogodno$¢ ukladu miar francuzkich polega nie tyle na obiorze téj je-
dnostki, ile na podziale dziesietnym i na tém, ze wszystkie rodzaje
miar z téj jednostki sie wyprowadzajg.

Gléwném téz zadaniem wspomnionéj wyzéj ,konferencyi me-
tryeznéj* miedzynarodowéj jest obmyslenie metod dla otrzymania
wybornyeh kopij metra legalnego francuzkiego, przechowywanego
w archiwum paiistwa (metre des archives), ktoreby, rozestane wszyst-

(1) Stosunek réznicy osi wielkiéj (réwnikowéj) i osi maléj (biegunowéj) do osi
wielki€j.
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kim rzadom, stuzyé mogly wszedzie za pierwowzory eczyli prototypy
do przyrzadzania miar. Pierwotny metr francuzki odlanym byt z pla-
tyny, materyatem obecnie przygotowywanych pierwowzoréw jest stop
90 czedei na wage platyny i 10 czedei irydu. W ogdle dobre modele
miar dlugosei odpowiadaé winny wielu warunkom i wywoluja mné-
stwo trudnosei mechanicznych, fizyeznych i chemicznych, ktérym
nauka dzisiejsza, pomimo wysokiego rozwoju swéj strony technicznéj,
zaledwie sprosta¢ jest w stanie.
Uktad miar metryeznych juz obeenie wprowadzonym jest

w wiekszéj czesei panstw ucywilizowanyeh, a niezadlugo zapewne sta-
nie sie powszechnym, dla tego doktadne obznajmienie sie z takowym
jest obecnie niezbedném dla kazdego.

& 25

Miary ditugosci (linijne). Jednostka miar dlugosci jest metr=
1,406 arszyna=1,734 lokeia war.

Dla oznaczenia nazw podzialéw drobniejszych miary zasadniczéf
uzywa sie, dla miar wszelkiego rodzaju, liczebnikéw tacinskich dect,
centi, milli; dla oznaczenia za$ miar wiekszych czyli wielokrotnyeh
miary zasadniczéj liczebnikéw greckich deka, hekto, kilo, myria.
W ten sposéb miary dlugodei, poezynajac od najwyzszych, przedsta-
wiaja szereg nastepny, w ktorym kazda miara poprzednia dzieli sie na
dziesie¢ nastepnych:
myriametr (Mm), kilometr (Km), hektometr (Hm), dekametr (Dm),
metr (m), decimetr (dm), centimetr (em), millimetr (mm).

Jeden metr dzieli sie¢ na 10 dm, 1 dm na 10 em, 1 em na 10
mm, czyli 1 m=10 dn=100 em=1000 mm, 10 m stanowia 1 Dm,
10 Dm 1 Hm, 10 Hm 1 Km, 10 Km 1 Mm. Zamiana miar wyzszych
na nizsze i nizszych na wyisze nie przedstawia zatém Zzadnéj trudno=
gei; tak np. 7 Dm=70 m=700 em=7000 mm =0,7 Hm=0,07 Km.
Dlugo$¢ 7 Hm 8 Dm 9 m 7 dm 8 mm stanowi 789,708 m, albo
7,89708 Hm, albo 78,9708 Dm, albo 7897,08 dm, albo 789708 mm,
albo 0,789708 Kmit. d. Dlugosé 508,084 m. znaczy 5 Hm 8 m
8 em 4 mm.

Myriametr i kilometr sa miarami drogowemi.
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Miary powierzehni (kwadratowe). Jednostka miar kwadra-
towych jest metr kwadratowy, t. j. kwadrat, ktérego kazdy hok rowny
jest metrowi. Z zasad geometryi wnies¢ datwo, ze 1 m J==100 dm(]
= 10000 em D= 1.000.000 mm (1, ze na 1 Dm [ idzie 100 m ]
it. d. — w ogélnosci kazda miara wyzsza dzieli sie nie na 10 a na 100
miar nizszych. Nalezy o tém pamietaé zawsze przy odezytywaniu
i wypisywaniu miar powierzehni wyrazonych w metrach kwadrato-
wych. Tak np. 460823,0473 m. (] znacza 46 Hm 8 Dm 23 m 4 dm
73cem ;8 7Dm 8 m 53 dm 7 em O czynia 708,5307 m .

~ Gdy idzie o wieksze powierzchnie rolne, bierze sie za jednostke
1 Dm kwadratowy, t. j. kwadrat, ktérego bok réwna sie dekametrowi
czyli 10 metrom; jednostka taka nazywa sie arem (are), a caly szereg
miar rolnyceb jest: myriar (Ma, 10000 aréw), kder (Ka, 1000 aréw),
hektar (Ha, 100 aréw), dekar (Da, 10 aréw), ar, deciar (da, 0,1 ara),
centiar (ca, 0,01 ara), milliar (ma, 0,001 ara); 1 ar czyni zatémn
100°>m [, "1 Ha. -=10000"m{3, :lea =1 m-({d.

Jednostka zwykta miar rolnyeh jest hektar.—Opréez niego uzy-
wa sie tylko myriar, ar, centiar.

Miary objetosci (szescienne, kubiczne). Jednostka miar objetosei
jest szescian, t.j. bryla ograniczona szesciu $cianami kwadratowemi,
ktorego kazda krawedz wynosi 1 metr. 7 zasad geometryi wyplywa,
ze 1 m szese. = 1000 dm szese., ana 1 Dm szede. idzie 1000 m
szede. i t. d.—kazda miara wyzsza zawiera 1000 miar bezposrednio niz-
szych., tak np.27 m., 3 dm., 25 cm. szedc. czynia 27,003025 m. szee.,
albo 0,027003025 Dm szese.

Gidy miary objetosei odnosza sie do drzewa opalowego lub do
materyaldw budowlanych, jednostka zasadnicza czyli metr szedcien-
ny nosi nazwe stera (stére). Opréez jednak dekasteru czyli dzie-
sigciu steréw nie uzywa sie osobnych nazw dla réznyeh podzialéw
téj miary.

Miary objetosci dla cial ciektych 7 sypkich. Jednostka zasadniezg
tych miar jest Zir, ktéry jest decymetrem sze§ciennym, stanowi zatém
tysiaczng czes¢ metra szesciennego. Co do podzialéw dziesietnyeh li-
tra sa w uzywaniu kektolitr (HI, 100 litréw), dekalitr (DI, 10 litréw),
Jitr (1), decilitr (dl, 0,1 litra), centilitr (cl, 0,01 L.).

Litr jest zwykta jednostka handlowa, odpowiadajaca kwarcie;
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dekalitr i hektolitr zastepuja miary objetosei wieksze, jak korzec i t. p.
Kilolitr, réwnajacy sie metrowi szeSciennemu, zgola si¢ nie uzywa.

Wagi. Jednosika zasadnicza wag jest gram (gramme), cieiar
jednego centymetra szesciennego wody dystylowanéj, wazonéj w tem-
peraturze 3,2°C, t. j. w stanie najwiekszéj gestosei wody.

Szereg ogdlny wag jest:

Myriagram (Mg, 10000 g), kilogram (Kg, 1000 g) hektogram
(Hg, 100 g), dekagram (Dg, 10g), gram (g), decigran. (dg, 0,1 g),
centigram-(cg, 0,01 g), milligram (mg, 0,001 g).

Zwykla waga handlows jest kilogram, ezyniaey z géra dwa fun-
ty réznych krajéw; 1, Kg. zastepuje mniéj wiecéj znaczenie funta. (*)

Monety nie wyprowadzaja sie z metra w tak prosty sposéb, jak
inne miary. Jednostka nowych monet francuzkich jest frank (franc),
przedstawiajacy wartoé pieciu graméw stopu, zlozonego z 9 czesci
srebra i 1 miedzi. Frank dzieli si¢ na 100 centymow (centimes); inne
podzialy nie sg uzywane. Nie wszystkie jednak panstwa, ctore wpro-
wadzily miary metryczne, przyjely te jednostke monetarng.

Dla wykazania korzysci, jakg przedstawia Igczno$é réznych rodzajow
miar, bedgca zasadg uktadu metrycznego, przytoczymy tu jeden tylko przy-
klad. Ciezar wlasciwy, jak wiadomo, jest to liczba okazujgca, ile razy da-
ne cialo cigzszém jest od wody; poniewaz za$ gram jest ciezarem jednego
centymetra sze$ciennego wody, przeto ciezar wladciwy wyraza bezposrednio
ciezar centymetra szcéciennego danego ciala w gramach, Tak np. jezeli

1)  Jest tu pewne odstepstwo od miar diugodei i miar objetosci, gdyz jednostka
28 _adnicza wag nie jest jednostka gldwng dla zwyklych stosunkéw handlowych.
W istocie téz komisya, ktoréj zawdzigezamy uklad miar dziesigtnych, miata poczatko-
wo zamiar za jednostke wag uzyé ciezaru jednego decymetra szesciennego wody, t. j.
obecnego kilograma, ktéremu proponowano nadaé nazwe grave. W takim jednak ra-
zie tysigczna czedd tego cigzaru, milligrave, odpowiadalaby obecnemu gramowi i bylaby
jeszcze znacznie wigksza od ciezaréw uzywanych przy wazeniach nieco czulszych.
‘Trzebaby zatém bylo albo podzial takiego milligrawa prowadzi¢ daléj az milijonigra-
wa, albo nadaé mu nows nazwe, jak proponowano gravet, i tu znéw uzy¢ dalszego
podziatu az do milligravet,—w obu jednak razach jednostajnos¢ slownictwa miar by-
laby zerwang. Z drugiéj strony miary wyZsze, jak hektograw, kilograw, bylyby wa-
gami zbyt wielkiemi wzgledem uzywanych pospolicie w handlu. Z tych powoddw za
jednostke zasadnicza wag obrano gram w dzisiejszém jego znaczeniu.

http://rcin.org.pl



AT T

cigzar wlaseiwy stali wynosi 7,5, a cigzar wlasciwy oleju skalnego (nafty)
0,8, znaczy to, ze jeden centymetr szeScienny zelaza wazy 7Y/, grama, a cen-
tymetr szedcienny oleju skalnego 8 decygraméw. Metr zatem szecienny
zelaza (1.000.000 cm szese.) wazyé bedzie 7,5 X 1.000.000 graméw == 7500
kilogram6w, a litr oleju skalnego (1000 cm szesc.) 8 X 1000 decigraméw
= 800 gramow,

Uwaga. Miary i wagi réznych krajéw na koncu tomu.
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Rozdzial 1.

Ulatwienia i skrdcenia w czterech dziataniach
arytmetycznych.

Sposéb prowadzenia rachunku oraz wlasnodei réznyeh liezb
w wielu bardzo razach prowadza do istotnych uproszezen, pozwalajg-
eych ezesto rachunek wykonaé predzéj. niz wedlug ogdlnych zasad
arytmetyki szkolnéj. Korzystne uzywanie wszelkich ulatwien rachun-
kowyeh wymaga jednak dwu warunkéw: zrozumienia i wprawy. Bez
nalezytego rozumienia danego sposobu niepodobna nabraé pewnosei
W jego uzywaniu, przy braku wprawy nie dostrzegamy szybko, jakie
uproszezenie w danym razie byé moze najkorzystniejszém, a sama ro-
bota, prowadzona niesmiato, nie dosyé predko sig wykonywa.

Wizelkie utatwienia rachunkowe z poezatku wydaja sig jakby
zabawkami tylko arytmetycznemi, bez istotnéj wartodei, i przyjmowane
83 w ogolnosei z pewng nieufnoseia. Nabieraja one nalezytéj wagi
dopiero po po pewném oswojeniu si¢ z niemi, ale wtedy staja sie nie-
watpliwie szacownym nabytkiem dla kazdego, eo wiele z liczbami ma
do czynienia.

Dodawanie i odejmowanie.

§ 3.

Fatwo wniesé, ze o istotnych ulatwieniach przy dodawanin mo-
wy byé nie moze. Pewien po$piech w robociezyskujemy, przyzwyeza-
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jajae sie chwytaé¢ naraz sume dwu cyfr po sobie w danéj kolumnie
nastepujacych; majac np. do dodania:
7+8+4-46-4-84-14-3-+-4,
zbieramy te liezby po dwie, t. j. méwimy, 15, 25, 34, 41, tak jakby-
$my do dodania mieli liczby: 154+104+9-47. Uwaga ta nadaje sie
zwhaszeza, gdy suma dwu eyfr tuz obok siebie lub blisko polozonych
stanowi 10. Cyfry jednakowe kilka razy wystepujace laczyé mozna
przez proste mnozenie; tak np. summe liezb 67474756
znajdujemy, laezae 10 (6-4) +21(3 X 7) 411, ezylimdéwige: 10,31, £2.
Jedyném istotnie praktyczném sprawdzeniem czyli préba doda-
wania jest powtérne dodanie; jezelismy np. pionowa kolumng cyfr do-
dali raz idae od géry ku dolowi, zbieramy ja powtérnie idae od dolu
ku goérze. Jezeli w obu razach suma wypada jednakowa, mozemy jg
uwazaé za dobra. Przytém korzystném jest wypisywanie sum od-
dzielnych kolumn, tak np.
75486,27 36
3514,32 43
610832,73 47
49726,51 52
25384,73 42
10489 48
721384,26 34
59146,48 16
389723,75 1992771,66
47083,61
Pozytek z takiego postgpowania polega na tém, ze gdy przy
powtérném dodawaniu znajdziemy odmienna summg pewnéj kolumny,
to blad znajdowaé sie moze tylko w téj kolumnie i ja tylko nalezy raz
jeszeze przesumowaé, nie rozpoezynajac dodawania od samego poezgt~
ku.—Mozna tez bezposrednio Yaczyé dziesigtki jednéj kolumny z ko-
lumna nastepna, przyczém sumy oddzielne powyiszego dodawania
przedstawia sie jak nastepuje:
36
R 2 Suma szukana  przeto wypisze sig wprost:

‘2% 1.992.771,66. W tym razie, w przypadku napotkania

AT bledu w pewnéj kolumnie, nalezy powtérzyé i sumowa-
55 nie kolumny poprzedniéj.

39

19
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Przy sumowaniu ksiag handlowych napotykamy zwykle dlugie
szeregi liczb, & dlugie takie dodawania stanowia trudnosé dla poczat-
kujacych; ulatwié sobie mozna robote, dzielac te liezby na grupy, ktéo-
rych sumy zbieramy oddzielnie. Tak np.

13486
9858
27161
32000
15495
35617
42493
80612  3167:2
305671
46273
8371
52479
30628
2154
28356
32107 230939
14923
31685
13458
14615
30172
70918
81522 257293

804954
Przy niewielkiéj jednak wprawie postepowanie takie staje sig
gola niepotrzebném. Dodajac wedlug poprzednich wskazéwek, ma-
my tu:

104
115
109

84
80
804954

§ 4.

Zwykty, szkolny sposob odejmowania z tak zwaném »pozZyeza~
miem* przedstawia wiele niedogodnosei i stanowezo zarzuconym hy¢é
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winien. Nalezy odejmowaé przez dopelnienia, to znaczy, wynsjdywac
swprost liczbe, ktéra dodana do odjemnika wydaje odjemna; to jest mo-
wimy nie 5 od 7...2 ale 5a2...17 Jezelipewna eyfra
odjemnika jest wieksza od odpowiedniéj eyfry odjemnéj, nie zmniej-
szamy nastepnéj (idac od reki prawéj ku lewéj) cyfry odjemnéj, ale
powiekszamy nastepna eyfre odjemnika, co do jednakiego wypadku
prowadzi. Tak np. w odejmowaniu:

867

293

574

méwimy: 3a4...7 9a7...16 1a2...3a5...8.
Najmniejszg bowiem.liczbg, zakoriczona na 6, od ktoréj odjaé mozna
9 jest 16, saukamy tedy dopetnienia 9 do 16 t.j. 7. Nastepni przeto
cyfra, t. j. 8 zostala zmniejszong o 1 i nalezy odejmowaé 2 od 7, ale
zamiast zmniejszy¢ 8 powiekszamy o 1 odpowiednig cyfre odjennika t.
j. 2. W ten sposéb odejmowanie: 4300261

3804507

495754
prowadzimy, méwige: 7 a £...11, 1a0 ... 1asd .. . 6,5
MR DI Y WRes T e | R GOV RN B e

1a8. .94 ..13,128 ...480, . .4 t j wypisnjemy
zawsze te eyfre, ktéra wymawiamy po wyrazie a.

Maly na pozor uzytek z takiego postepowania okazuje si¢ isto-
tnym, jezeli idzie o odjecie od liczby danéj iloezynu z pewnéj liezby
przez liczbe jednoeyfrowa, jak np.

7402673
—+  8%650497
2198697

Mamy tu najpierw odja¢ 8 X 7=>56 od 3, ale ze najmaiejsza li-
czba zakoriczona na 3, 0d ktéréj odjaé mozna 56 jest 63, odejmujemy 56
0d63,t. j. méwimy56 a 7 . .. 63; w miejsce przeto 7 dziesiatkdw ma-
my obeenie tylko 1 dziesiatek, od ktérego odjaé¢ nalezy 8X9="72, liezbe
te przeto 72odejmujemy od 81, jakonajmniejszéj liczby zakonezonéj na 1,
odktéréj odjaé mozna72,iotrzymamy 81 —72=9; zamiastjednakzmniej-
szaé o 6 cyfre odjemnéj 7 powiekszamy o 6 odpowiednig cyfre odjem-
nika,izamiast réznicy 81 —72 bierzemyréwna jéj réinice 87—78,t j. mo-
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wimy; 8razy 9 . .. 72a6 78a 9..87, i t.d. Cala zatém powyiszg
réznice wynajdujemy, mowige:
= TR Ty S

s N8 e IR e
B 54 el e 48
i R T AR T RS
LN LR 1 S N S
Rt e T e o e

L R e

Waznosé tego postepowania w dzieleniu Jjest widoezng.
Zupelnie tak samo odjaé moina bezposrednio od jednéj liczby
sume kilku innych:
1746832,94
324518,13
- 714369,58
23490,39
68445484
i. j- méwimy 94843 ... 20a 4 . . . 24,
: y21—3i—5+1...a8...19
1404948 ...a4...22
1t d.
Przyklady dla wprawy czytelnik sam zadaé sobie moze.

Mnozenie.

§ 5.

Uwagi ogdlne. Spoiytkowanie cyfry 1 w mnoiniku. W mno-
Zeniu napotykamy znaczng liczbe istotnych utatwien, ktére po wpra-
wie pozwalaja rachunek w daleko krétszym przeprowadzié czasie,
niz przy trzymaniu sie zwykléj, szkolnéj rutyny. Dogodnie jest
przedewszystkiém pisaé mnoznik nie pod mnozna, a obok niéj; za-
miast np. pisaé

7946

327
nalezy umieszczaé te liczby obok siebie: 7946 X327, co zawsze pro-
wadzi do oszczednodei miejsca, a czgsto do oszezednoSei eyfr, jezeli
mianowicie w mnozniku znajduje sie eyfra 1. Tak np.:

Arytmetyka handlowa. 2
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7489 X 731
23467
52423

5484459

W tym przykladzie iloczyn mnoznéj przez pierwsza cyfre mno-
7nika, t. j. przez 1, jest sama t3 mnozna, dla tego bez powtarzania ta-
kowéj uwazamy ja juz za pierwszy czastkowy iloczyn. Ale z tejze sa-
méj uwagi korzystaé mozna i wtedy, gdy 1 nie jest ostatnia eyfra mno-
znika, ale zajmuje w nim ktérekolwiek miejsce, pamigtajac tylko o na-
lezytém podpisywaniu czastkowyeh iloczynéw jednych pod drugiemi,
tak aby eyfry jednakiego rzedu znajdywaly sie zawsze w jednéj ko-
lumnie pionowéj. Tak np.

7489 X173 7489 X 317
52423 23467
23467 52423
1296597 2574013

W wielu zreszta innych przypadkach korzystném byé moze roz-
poezynanie mnozenia nie od jednosei mnoznika, a od ktéréjkolwiek in-
néj jego eyfry, wprawié sie przeto nalezy w ten sposéb wypisywania
iloczynéw czastkowyceh, aby w danym razie nie przedstawial trudnosei.

Mnozna i mnoznik maja wprawdzie odmienne znaczenie ('), ale
#e iloczyn jest zawsze jednakim, ktérakolwiek z liczb danyeh do mno-
zenia bierzemy za mnoznik, nalezy zatém uzywaé za mnoznik liezby
ztozonéj z mniejszéj liczhy cyfr albo téz inne dogodnosci przedsta-
wiajacéj.

1) Mnozenie liczb calkowitych jest dzialaniem, za pomocg ktdérego mnozng
uwielokrotniamy tyle razy, ile mnoznik ma w sobie jednosci; mnozenie zatém przez
liczbe calkowita jest jedynie skrdeconém dodawaniem; 53 znaczy toz samo co 5 do-
daé do siebie 3 razy: 5 5-45. Rozmaitos¢ zatém znaczenia mnoznéj i mnoznika
wyraznie si¢ z tego okazuje. Iloczyn atoli jest ten sam, czy mnozymy 53 czy 3X9,
bo trzykrotne powtdrzenie 5 jednodci daje tenze sam wypadek, co pieciokrotne pow-
térzenie 3 jednoéci, Wladciwy wszakze swéj charakter mnozna i mnoznik zachowujg
zawsze, z kt6réjkolwiek strony znaku mnoZenia sa umieszczone. — Latwiéj sig to
okazuje w zastosowaniach. Wezmy przyklad najprostszy., Jezeli funt towaru ko-
sztuje b rs. ile kosztujg 3 funty. Mdwimy, ze trzy funty kosztuja frzy razy tyle co
1 funt, nalezy zatém cene jednego funta t.j. 5 rs. pomnczyé przez 3, 5 rs. X3=15
rs. Ale zupelnie toz samo bedzie, gdy b rs. beda ceng jednego cetnara, lokciait. d.
Mnoznik zatém musi by¢ zawsze liczbg nicmianowarg, a iloczyn jest liczba tego ro-
dzaju co mnozna.
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475X 3987 314X 987 60104 < 479
19935 2961 1916
27909 3948 2874
15948 309918 28789816
1893825

Jezeli w mnozniku jedna cyfra jest sumg dwu lub trzech in-
nych cyfr, to iloczyn mnoznéj przez te cyfre bedzie suma iloczynéw
mmoznéj przez eyfry, ktérych ona jest suma, bo A. (3-45) = A 8.
Talk np. 8597 %853

25791
42985

e A SR T (8=5+13)

7353241
W tym przykladzie iloczyn mnoinéj przez 8 jest suma dwu poprze-
dniich ezastkowych iloezynéw tejze mnoinéj przez 3 i 5, dla otrzyma-
nia przeto trzeciego ezastkowego iloczynu dodajemy dwa poprzednie,
biorge je, rozumie si¢, w znaczeniu bezwzgledném, to jest nie uwaza-
Jjac, ze pierwszy przedstawia jednodei, a drugi dziesiatki.

Tak samo bysmy postapili, gdyby porzadek powyiszych cyfr
mnozoika byl innym, jak np. 8597 X835
25791
42885
68776
7178495
W liczbie 8917 jest 17=8-9, zatém
41385 x 8917 8179>< 41385

331080 331080
372465 372465
17=8-49 . 703545 17=8-9 .. 703545
369030045 338487915

Uwazaé tylko nalezy, Ze w pierwszém np. z dwu ostatnich ‘mno-
zen trzeci iloezyn czgstkowy wzgledem drugiego wystepowaé winien
o 2 eyfry, bo ileezyn mnoznéj przez 9 przedstawia setki, iloczyn zag
przez 17 jednosei. Ale i mnozenie przez 9 jest w powyiszyeh przy-
ktadach zbyteezném, dosyé do iloczynu mnoznéj przez 8 dodaé
mnozng.

o*

%
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Zadania.

426X 71 68275 X 1345
5497 X 19 46108 X 89
7548 % 143 3724978

413 83547 X 459
%314 321694 X 594

71954837 432185 %9189
500319547 506723 X 7815
3242 X 872439 X 7158
5381 X 7943 % 1587
1538'X 4726 1395 % 706493
5318 47693 6159 X 43809
5183 764923 9918 49637
6500 % 35927 9180 % 3759

23002 X 4967 97431 X 49768
§ 6.

MnoZenie przez 11, 111, 1111¢ ¢ d. Dajmy, Ze mamy po-
mnozyé:

3526134 X 11
3526134

38787474

Dostrzegamy tu tatwo, ze dodawanie obu czastkowyeh iloczy-
zéw dokonaném byé moze juz na cyfrach saméj mnoznéj. Ostatnia
cyfra mnoznéj stanowi ostatnig cyfre iloczynu, nastepne jego eyfry
tworza sie przez dodanie kazdych dwu po sobie nastepujacych eyfr
mnoznéj, biorac kazda po dwa razy, a pierwsza czyli najwyzsza cyfra
iloczynu jest znowu powtérzeniem najwyiszéj eyfry mnoznéj. Iloezyn
np. przez 11 liezby 654321, w ktéréj kazda cyfra znaczeniem swojém
wskazuje zarazem miejsce, na ktorém sie znajduje, idac od reki pra-
wéj ku lewéj, ztozonym jest, idac w tymze samym porzadku, z sum
nastepujacych cyfr: 1, 1+2, 243, 3-4, 445, 546, 6, jest
zatém
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654321 X 11
7197531
tak samo 670385 X 11 2049708 X 11
7374235 22656788

W podobny sposéh otrzymaé mozna wprost iloczyn przez 111:

654321 X 111
654321
654321

72629631

Otrzymujemy zatém iloezyn zadany, zbierajac sumy: 1, 142,

14243, 2344, 3+ 445, 44516, 516, 6. Np.

470385 % 111 29500832 % 111
52212735 3274592352

Tloezyn liczby przez 1111 otrzymuje sie wedtug typu: 1, 142, 14-243,
1+4-2+34-4, 2434415, 344-+5+6, 456, 56, 6; np.

407853 <1111 89796 1111
453124683 99763356

Zadania.

9034 % 11 7328 X 111 4923X 1111

4879611 160047% 111 3000894 % 1111

8004716 K11 37986 X111 4922268 % 1111

32546110 8756X 1110 326085 % 11110

478900% 11 54300 11100 472600 % 1111
§ 7.

Mnozenie przez 12, 13, 14..., 21, 31, 41.... odbywaé sie moze
takze podlug skazéwek poprzedniego §, dodajae do kazdéj cyfry mno-
néj iloczyn sasiedniéj cyfry przez cyfreg mnoznika stojaca obok
jednosei:

457 X 16
2742
7312
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Pierwsza cyfra iloezynu 2 powstaje z pomnozenia jednosei mno-
znéj 7 przez jednosci mnoznika 6—,7 % 6=42; 4 dziesiatki zachowuja
sie do dodania do dziesigtkéw iloczynu, ktére tu tworza si¢ z pomno-
zenia dziesigtkéw mnoznéj przez jednosei mnoznika i jednosei mno-
inéj przez dziesigtki mnoznika,—a ze tych ostatnich jest tylko 1, za-
tém dziesiatki iloczynu otrzymujg sie z dodania do jedno$ei mnoinéj
iloczynu z jéj dziesiatkéw przez jednosei mnoznika (i dziesigtkow
pozostalyeh z poprzedniego mnozenia); podobniez setki iloczynéw two-
rza si¢ z pomnozenia setek mnoznéj przez jednosei mnoznika i dzie-
siatkéw mnoznéj przez dziesiatki mnoznika, t. j. przez 1, czyli, otrzy-
mujemy cyfre setek, dodajac do dziesigtkéw mnoznéj iloczyn 2 jéj se-
tek przez jednosei mnoznika (i dziesiatki pozostale z poprzedniego
mnozenia); w ogélnosei, w tym razie kazda ecyfra iloczynu otrzymuje
sie, dodajac do eyfry mnoznéj iloczyn z eyfry nastepnéj (idac od reki
prawéj ku lewéj) przez jednosei mnoznika, i zachownjac dziesiatki dla
dodania do nastepnego iloezynu. Mozemy zatem wypisaé wprost iloezyn.

457 x 16
0T
mnozac, jak nastepuje: 6 razy 7...42,6razy 5. . .30a4 . .. 34
AT L ALY MRl b 83,888 T
Tak samo: 360725 X 17
6132325

Jukkolwiek w mnozenie to bardzo szybko wprawié sie mozna,
korzystniéj zawsze bedzie pamietaé iloczyny liczb jednocyfrowych przez
12,13 . . . 19, czyli tak zwang wieksza tabliczke wmnozenia, i mno-
2y wprost przez te liezby dwueyfrowe, jak przez jednocyfrowe.

Skazowki powyzsze postuzyé nam mogy natomiast do mnozenia
przez liczby dwueyfrowe zakonczone jednoseig t. J. przez 21, 3l...
Tutaj do kazdéj cyfry mnoznéj dodajemy iloezyn eyfry poprzedniéj
(idac od reki prawéj ku lewéj) przez dziesigtki mnoznika:

365 X 41
14965 *" '’
t. j. wykonywamy: 5, 4X5 ... 2046...26,4X6 ... 24+
2‘..26+3...29,4X3...12+-2...14.
Np. 402657 X 31 376079@( 71
12482367 7267016232
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Rozumie sig, ze w podobny sposéb, tgezae odrazu iloczyny czgst-
kowe, moznaby otrzymywaé bezposrednio iloczyny przez inne liczby
dwucyfrowe a nawet wigksze, ale mnozenie takie, jako wymagajace
wigeéj natezenia uwagi i tatwo prowadzace do pomylek, polecaném
by¢ nie moze.

§ 8.

W mnoiniku jedna oyfra lub grupa oyfr Jest wielokrotnosciq in-
néj cyfry lub grupy cyfr. Mnozge przez 84, gdzie 8=4X 2, gdy juz
otrzymamy iloczyn mnoinéj przez 4, dla otrzymania drugiego iloczy-
nu czgstkowego, przez 8, dosyé jest pomnozyé pierwszy iloczyn czgst-
kowy przez 2, bo A X8=AX4¥X2.

706543 X 84
L A R R X 4
bohiaded - X2
" 59349612 i
Podobnie:
472065><567 83758 X 672
3304455 502548
26435640 v L D0eeT X8 6030576 . . T2=6X12
267660855 56285376

W pierwszym przykladzie wystgpujemy w drugim iloczynie
0 jedng cyfre ku rece lewé;j, bo mnozac przez 7, otrzymujemy wiloczy-
nie jednosci, mnozge przez 56, otrzymujemy dziesiatki; w przykladzie
drugim wystepujemy w drugim iloezynie o 2 eyfry ku rece prawéj, bo
mnozac przez 6, otrzymujemy setki, mnoiae przez 72, otrzymujemy
jednosei,

15105 X 367426
5511390
38579730 . ... 106=15X7
5549969730
Muozymy tu wprost przez 15, a nastepnie tak otrzymany iloczyn
przez 7.
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Zadania.

470632 X 2398 70928 10812
819 % 740892 1378X 619346
366X 78425 . 14112 43882

936728°X 927 872407 X 8414

257291 X 637 14412 679382
546X 369182 349766 % 1498

§ 9.

Roztozenie mnoinika na czynniki pozwala w ogdlnosei mnoZenie
wykonaé predzéj, bo oszezedza dodawanie iloczynéw czastkowych.
Mnoige np. przez 72=8. 9, mozemy mnozng pomnozyé przez 8, a tak
otrzymany iloezyn przez 9; iloezyn z tego drugiego mnozenia wypada-
jacy bedzie zadanym.

(508342 X 72
"~ 52066736 (8
468600624 (9

Rozumie sie, ze porzadek ezynnikéw nie ma wplywu na iloezyn-

Zadanda:

6940 X 36 675489 % 144
5334 56 54783 X 96
81%51637 121X 305741
64X 87716 83427 % 91
32159 % 49 55 % 417283
42673 88 32457 X 441
20857 X770 69724 X 6660
§ 10.

Mnoenie przez liczhe bliskq 100, 1000, 10,000 i t. d. odbywa
sie latwiéj, jezeli od iloczynu mnoznéj przez 100, 1000 i t. d. odejmu-
jemy iloczyn jéj przez dopelnienie mnoznika do 100, 1000 i t. d.; bo-
wiem A. 99=A(100—1) =A. 100—A;aby zatém pomnozyé¢ dang
liczbe przez 99, nalezy ja przez (wyraine lub tylko domyslne) dopisa—
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nie zer pomnozyé przez 100 i od tego iloczynu odjaé liczbe dana. Po-
dobnie, aby liezbe pomnozyé przez 997 nalezy od iloczynu jéj przez
1000 odjgé iloczyn jéj przez 3.

87356 X 99 705483 X997
87356 St16dd0 .. . . (3
" 8648244 703366561
43796 X989
481766 . . . . . (11
T43314244

Zresuty, z uwagi téj korzystaé mozna i wtedy, gdy mnoznik jest
biiskim innéj liezby okragléj, jak 600, 5000 i t. d.:

5877 X 4992

T (5
47016 (8

29337981

Zadania.

37049 X 99 44312} 989
875463 X 990 89526 X 9994
5742898 4167 % 49
36083 % 930 37165 % 593
478536 % 999 60983 X 8995
30684 % 997 92177 X 4988
§ 11.

Mnozenie przez liczbe, ktdra jest czeseiq wielokrotng 10, 100
1000 i t. d. Yatwo$é mnozenia przez potegi z 10 t.j. przez 100,
1000 i t. d. i tu prowadzi do waznych ulatwien, bo pomnozyé liezbe
przez 25 (1°9,) jest toz samo, co wziaé czesé cawarty liczby stokrotnéj;
pomnozy¢ liezbg przez 5, toz samo, co wzigé polowe liezby dziesie-
ciokrotnéj.

7849 X:5 837054 X5

196225 4 4185270 :2

Oto np. niektére liezby, bedace czedciami wielokrotnemi 10,
100, 1000:

5=10/,, 81)y==19/s, 2/,="7%,,
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50=100/,. 331/3__100 % 25_100' 162/3__100/b 121/'2.:100 Ig: 111/9_100,97
91/11 il 81/3=w°/151 6, 4—100/16

500=1000/,, 333/;==1000/;  250==1000/ = 16(3/==1000/, 125==1000/
83'/3—1000/12

1k <0
Wiee np.
87654 X331/, .3 34853 X162, 6
2921800 3 5808837/, i

Niemniejsza dogodnosé przedstawiaja i liczby bedace dopednie-
niami powyzszych do 10, 100, 1000:
62/,=10—-3",=10—. 10, 7Y/,=10—2'/,=10 -"/,. 10.
662/,=100 —/,.100, 75=100 —1/,.100, 83'/;=100—1/;.100,
871,=100—1/. 100, 91%/;=100—1/,,.100.
6652/,=1000—"/5. 1000, 833'/;=1000—"/;.1000,
875=1000—"/5. 1000 i t. d.

Aby np. pomnozyé liczbe przez 83'/;, mnozymy ja przez 100
i odejmujemy od tego iloczynu czesé szésta:

58869 X 83/, 50264 X 75 70635 X875
981150 6 " 1256600 4 8829375  :8
1905750 3769300 5, 51805625

I inne zreszt@ mnozniki daja si¢ pod powyzsze uwagi podeig-
gnaé, jak:
15=10 +,.10, 37Yy =1, 4-Y,.10%/,, 62!/, = 1/,.100 4 '/,.1%%,,
419y = 190y 4-1/,.100/ 581/y = 1004/ 100/, . 1331/,=100+"/;.100,
875=1000/, L, 1000, 625-—=1)90/ L4 1990/, glho ==10000/ . j ¢, d.

Aby np. liczbe pomnozy¢ przez 37'/,, bierzemy czwarty czesé
téj liczby pomnozonéj przez 100 i do téj czwartéj czesei dodajemy jéj
polowe; aby liczbe pomnozyé przez1331/;, do liczby pomnozonéj przez
100 dodajemy tegoz iloczynu czesé trzecia i t. d. Np.

87645 %37, 65384 X133,
BONI% . 25=100], 21794662,/ 331/,=1/,.100
10955621/, 121/,—2%, 87178667,
32866871,
54972 X625 albo 54972 X625
97486000 500=1/,.1000 34357500 :16
6871500  125=1/,.500
31357500
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Powyisze ulatwienia dajg nam dogodny sposdb zamiany rubli
srebrem na ztote polskie i zlotych polskich na ruble. Aby bowiem
pewng liczbg rubli zamienié na zlote, nalezy ja pomnozy¢ przez 62/,
co wykonywamy, mnozgc przez dziesieé¢ i odejmujac od tego iloezynu
eze$¢ jego trzecia; dajmy np. 27684 rs.

Rs. 27684
92280 :3
Ztp. 184560

Aby znéw pewna liczbe ztotych zamieni¢ na ruble, zamieniamy
Ja na kopiejki, mnozac przez 15, t. j. dopisujac 0, biorge tego polowe
i dodajae,—nastepnie sume te dzielimy przez 100 przez odeigeie dwu
eyfr.

zlp. 184560
922300
I's. 27684,00
rs. 4786,53 zdp. 31910 6 gr.
15955,1 159550
ztp. 31910,2 ~ 4786,50
6 gr. 3 k.
Is. 4786,53

Zadania.

6641% 5 4248371/,
72389°X 31/, 6250 % 4754
63489 62/, 49726% 375

827421, 1375 X 9456
42857 X167/, 4708 1662/,

7285 % 25 121, % 70485

2500 X 4693 625 % 14089

81/, X 7085 7248 581/,

4786 1125 3085 % 412,
40853% 111/, 91/, % 7946

621/, X 9254 67113%X 1371/,
39562 % 912/, 331, X 14068

4405% 3331/, 4763 1067,

875 % 89128 47782 %1625
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§ 12

Podzielenie jednego a pomnoZenic drugiego czynnika przez jedne
i tez samg liczbe, jezeli przez to one oba zamieniajg sie w liezby okrg-
gle, moze czesto przynosié istotna korzysé, nadajac si¢ dobrze do pa-
mieciowego mnozenia. Tak np.:
125 X 72=125 X 8 X "2/4==1000 X 9=9000.

Zadania.

25X 32
B X112
625 X 48
625 X 56
45X 18
125 X 44
18 X 25
375X 28
225X 52
162/; X 66
9y XTT
3331/; X 27

§ 13.

Zastosowanie twierdzenia algebraicznego
(a-+b) (a—b)=a2—b?
posluzyé moze czesto do szybkiego, nawet pamigeiowego mnozenia:
97X 108= (100—3) (1004-3)=100%2—9=9991
86 X 74=(80+6) (80—6)= 6400—36=6364
Réwniez korzystnie uzywaé mozna i innych twierdzen algebraicz-
nych, jak:
(az=b) (a-b)= a*-}-b24-2ad
(a—b) (a—c)= a?— (b4-c) a—-be.
1 X5,
97X 97= (100 —3)(100 — 3) = 10000 — 2.8,100 4 9 == 9400,
994 X 997=(1000—6)(1000—8)1000%+418 — (34-6).1000=991018.

Zadania.

83X 97 491X 509
71X 89 4997 X 4997
89 X111 297%291
980 X 1020 603 X 611
293 X307 991 X 93
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§ 14.

Przydatva byé moze takze uwaga, ze
(a-4) (a+§)=n(a-1) -4
Zatem 61/y X 6Yq=6 X 1+"/;=421/,
DEVONE 1 —— T8 a1
Podobniez: (10a+-5) (10a—5)=a (a—-1). 100425, zatém
25X 25= 2. 3. 100-}-25=625
75X 756=5625
205X 205=42025 t, j. dosyé jest pomnozyé liczbe
dziesigtkéw przez tez liczbe powiekszong o 1 i do tego iloczynu dopisaé 25.

& 15
Ciekawa wlasnoé¢ posiada liczba 37, ze mianowicie 3 }( 37—=111, ztad
6% 87=222 21 X 87=17117
9 X 87=338 24 X 37=—=888
12 X 37=444 27 X 37=999
15 X 87=555 30 X 87=1110
18 X 37=666 33 X 37=12211it.d.

Latwo réwniez sprowadzié do powyzszego mnozenia przez 37 pray-
padki, gdy mnozna nie jest wiclokrotnoseia 3, np. 25X 37=888--37=
925, 29 X 87=1110—37=1073,

§ 16.

Poniewaz mnozenic utamkow dziesigtnych odbywa si¢ jak liczb
catkowitych, pamietajae tylko w iloczynie odeiaé tyle cyfr na czeei
dziesigtne, ile ich bylo w mnoznéj i mnozniku, przeto wszystkie po-
Wyzsze uwagi odnoszg sig réwniez i do mnozenia ulamkéw dziesiet-
nych. Przypomnieé téz mozna, ze dla pamnozenia ulamku dziesiet-
nego przez 10, 100, 1000 i t. d. nalezy przecinek posunaé od reki le-
wéj ku prawéj 0 1, 2,3 . . . miejsca, bo wtedy kazda cyfra nabiera
wartosei wzglednéj 10, 100, 1000 . . . razy wiekszéj, zatém cala licz-
ba powigksza sie 10, 100, 1000 . . . razy.

Rozmaite zadania.

790,513 X 54,9 605,437 1,2
65347X 1,25 7352,63 % 11,11
9,81% 475,83 149,527 % 694785
7,284 87546 63,583 X 13,78
61,854 794,78 63592,1 % 98,17
6,25 870,84 85,467% 10,515
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475638 X 9.99 0,0864 X 75
72,9X 478,73 8,75 % 9,478
112,44 X 875,73 6548 X 8331/,
18,9256 % 7,98 4,083 621/,
8739,46% 1,41 13,75 % 40837
4597,8347 X 75,649 9,2718 X 546,387
872,849,817 408,364'X 3750
7934,27X 0,56 11,5115
0,09724 X 4200 6,4X 70835
674,73 0,98 4,96 % 50,4
478,37 371, 76593 X 415.9
6,348 % 660 369,18 X 72,4086
4,9% 306138 4,404 749
76,224 X 130 82%9.8
0,92113X 86,4 9,97%9,5
526,765 % 4,27 67408 %X 99,89
34,875X1,8 582,413 X 76983,259
64,87% 3,47 $2,472 X 97469
151,05 X 0,68436 31,74 876,49
0,037X 0,27 11,4 760944
658.4 %X 4,93 130X 76278
12,5%12,5 38,473X 250
45X 45 2,7X3.3

§ 17.

Zasady mnoienia utamkdw wyprowadzaja sie z ogélnego okreslenia
mnozenia, jako dzialania, wedlug ktérego z mnoznéj tworzy sie iloczyn tak,
jak mnoznik powstal z jednosci, Uzycie jednak tego dzialania nalezy nam
tu objaénié na przykladach.

Funt towaru kosztuje 25 rs,, ile kosztuja 8 funty? Trzy funty kosz-
tuja 3 razy wiecéj, nalezy zatém cene jednego funta pomnozyé przez 3, t. 3.
2/ rs. X 8= rs, =11 rs. W tym przykladzie mnoznikiem jest liczba
calkowita i znaczenie tego dzialania jest takiez samo, jak mnozenia liczb cal-
kowitych (odsylacz § 5); czy mnozna jest liczba calkowita, czy téz ulamkiem,
pomrniozy¢ ja przez liczbg calkowita, lub w ogdle, przez liczbe wigksza od
jednodei, znaczy powtérzyé tyle razy, ile mnoznik zawiera jednosei.

Funt towaru kosztuje 38 rs., ile kosztuje 2/, funta? !/; funta kosztuje
piata czesé tego co 1 funt,t. j. %, vs,, 2/; funtazatém 2 razy wiecéj, 3 e, X2,
co wychodzi na pomnozenie 3 rs, X 2/;=="/; rs.==11/; rs.—W tym razie mno-
zenie ma znaczenie odmienne, niz w przypadku poprzedzajacym: pomnozyé licz-
be przez %/, znaczy wladciwie wziaé jéj ?/; czesci. Dla tego téz, ilekroé¢ mno-

L d
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znikiem jest ulamek wlasciwy, iloczyn jest mniejszym od mnoznéj; nie nalezy
przeto pojecia mnozenia laczyé z pojeciem pewiekszania.,

Podobniez, jezeli mamy wzigé czgdé pewnédj czesci calodci, zatém ula-
mek ulamku, uzywamy munozenia, Ile jest 3/; 2/ -ych? Rozumujye, juk w za-
daniu poprzedniém, znajdujemy, ze nalezy pomnozyé % X %;. Dodaé tu
X8 _§¥1
X T TXb
podoboie jak i w mnozeniu liczb calkowitych, wolno zmieniaé porzadek czyn-
nikéw, niemniéj jednak kazdy z nich zachowuje stale znaczenie swoje jako

mnoznéj i mnoznika,

=3/; X ¥/5,2e przeto w mnozeniu ulamkgw,

REA
mozna, ze 2/5X3’ =

§ 18.

Przy mnozeniu ulamkéw nalezy pamietaé zawsze o dokonywa-

niu wezelkich mozliwych uproszezef przed wykonaniem mnozenia.
32X 19/,,=4 X 19/ = 16/,—951),
% X hs="s X Y=g

Jezeli licznik mnoznika jest jednocig, dzialanie sprowadza sig
do podzielenia mnoznéj przez mianownik mnoznika. Mozna z tego
korzystaé téz, gdy mnoznik rézni sig od jednodei o ulamek, majacy za
lieznik jednosé.

327 X s (1—1%%) 86/ >< Hhp (e Y12)
407,  (—327:8) 77_72{/%_ (—85%),:12)
286"/, 7825/,

Podobne uproszezenie czesto té2 otrzymaé mozna przez rozktad
mnoznika na czeSei dogedne; tak np. '3/,;="%,+ 4/ s+ Yie="s-FVs
—+146 zatém

236 X 19
118 (236 X '/;==236:2)
59 (236 X 1, =236:4=118:2)
149, (236 1/,,=236:16=59:4)
1918,
Tak samo:
43 X Uhy (Phat-Yas 124 X"%hs (het%s+hs)
z17, (43:2) 62 (124:2)
119,  (48:24=211,:12) 20%, (124:6=62:3)
e 6% (124:18=207,:3)

899/,
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W podabny sposéb wykonamy mnozenia:

487X 8% (9—"1) 865 X 76/, (T7—1,)
4383  (487X9) 6055 (865)17)
81y,  (—487:6) 66605 (6055 X 11)
43017 4321/, (—865:2)
T 661727,

435 X1 13%, X127,

217Y,  (Y=") 1637, (133, X12)

54%  (Ys=",:4) 8% - (13%; XG/12=133

7067 1%, (133 X V,,=6% 6)

2117,

Jezeli mnoznik jest caloseia z utamkiem, ktérego lieznik réwna
sie té] caloSci,—mozna z tego skorzystaé:

157 ><44/7 42%/; X3 11 (33/11‘|"1/11)

628 (157X 4) 1279, (423, X 3)

895, (157X 4;=628:7) 114/ (423/,)(3”_127 2/:11)

717, 3% (42%; X /11—‘114 :3)
1425/,

Zreszta, w ogélnosci dogodniéj bedzie unikaé wiaczania catosei
z utamkiem w ulamek, zwlaszeza przy liczbach wigkszych

3794, X 4%, 4532 X 7%
T15177, (3794, X 4) 31767,  (453%,X7)

1517,  (379%, X 2,==15177,:10)  (1361)  (453%; X3)

16697/, 2721, (1361:5)

344713,
W ostatnim przykladzie liezbe 1361 zamykamy w nawias albo
przekreslamy, dla wskazania, Ze nie ma byé dodana.

Zadania.

18X %, 38143 X 6754
4X % 94065)(99/[13
519 X 12 39183/, X494
11/, X128 271143/, X 8%,
24 X % 45342/, X 1%
/.6 X 40 63 X 445
£, - 769867,
12 X Va1 912/, X 67
32X ¥s 1845 X 8%,
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81X 19/, 389/, X 5%/,
197,, % 108 12543 X 69,
15/ X 376894 1399, X ¥,
34817, 2166 X 1331/,
65X 9, 764 4081;
969735 7/, 741, X 79,
350, X 57843 4601 X 8%,
84324 X 711, 965/, % 95/,
32542 %1197/, 681/, X 79/,
762620 721, 9460X 81/,
27211 911, 59476/, X 8591/,

Dzielenie.

§ 19.

Dziclenie praez liczbe jednocyfrowq latwo prowadzoném byé mo-
2e bez wypisywania idacyeh po sobie szezegétowyeh dzielnyeh, bo te
fatwo pamigta¢ mozna; tak zreszta dzielilidmy juz przy mnozeniu wska-
zaném w § 11.

Dogodnie jest tu pisaé iloraz pod dzielng, i to tak, aby kazda ey-
fra ilorazu wypisywang byla pod ta cyfry dzielné), do ktéréjsmy sie
w dzieleniu posuneli, przez co unikamy omylek powstajacych z dwu-
krotnego brania lub opuszezania ktéréj cyfry.

4769248 :8 3721496 50
596156 5316422/,

Podobnie zreszta postepowaé nalezy przy dzielnikach 11,12 . . .
19, do czego, rozumie sig, dobrze pamieta¢ nalezy iloczyny tych liezb
przez liezby jednocyfrowe:

79369 12 894744 .16
66147, 559211,

Dodaé tu rowniez nalezy, ze w sferach kupieckich, zwlaszeza
w Niemezech, whbrew zwyklemu sposobowi pisania, znak dzielenia
umieszeza si¢ migdzy dzielnikiem a dzielng, 12:79369, co odpowiada
wystowieniu 12 w 79369. (1)

') W zastosowaniach dziclenia do zadah pamigtaé nalezy, ze zadania te sy
dwojakiego rodzaju. Dzielenie bowiem jest to dzialanie, mocg kt6rego, majac iloczyn

Arytmetyka handlowa. 3
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Liczhy : 9256348
1820033
81365463 podzielié przez 3, 4, . .. 19.

§ 20.

Przy nalezyté) wprawie moznaby w tenze sam sposob prowa-
dzi¢ dzielenie i przez dzielniki wieksze, postepowamia tego jednak
w ogélnosei zalecaé nie moina. Zwykly wszakze szkolny sposob dzie-
lenia o tyle uprosci¢ nalezy, aby nie wypisywaé czastkowyeh iloezy-
now, ale takowe, wedlug § 4, wprost od szezegélowych dzielnyeh
odejmowacé i otrzymywacé bezposrednio reszty.

789.632 : 87 albo 4329167 : 687
7663 9076, 2071 6301
R 1067

~30 380

Podajemy tu téz inny sposéb ustawiania liczb do dzielenia
wechodzacych.

789632 :87 4329167 : 681
664[0 706]0
65/2 010[8
9076 2113
6301

Reszty wypisujemy tu w kierunku pionowym pod nastepng eyfra
dzielnéj, tak e dzielne szezegélowe dane sg tu jako liczby ustawione

ijeden czynnik, szukamy drugiego, a ze muozina i mnoznik maja znaczenie rézne
(uwaga do § 5), przeto dzielenie ma znaczenie dwojakie, stosownie do tego, czy
mnozna czy mnoznik jest czynnikiem wiadomym, Objasnijmy to prostym przykla-
dem. Jezeli funt towaru kosztaje 3 rs., 5 funtéw kosztuja 5 razy wigcéj 3 rs.XX5=
15 rs. Zadanie to na mnozenie prowadz do dwu réinych zadan na dzielenie: 1) ku-
piono 5 funtéw towaru za 15 rs,;; po czemu placono funt? 2) kupiono za 15 rs. to-
waru, placac funt po 3 rs;ile kupiono funtow? W pierwszym razie méwimy: jezeli
5 funtéw kosgtowalo 15 rs., to 1 funt kosztowal 5 razy mni€j, 15 rs.: 5=3 rs. W drn-
wim zad: jezeli placac funt towarn po 3 rs. kupiono tego towarn za 15 rs., to kupio-
no funtéw tyle, ile razy 3 rs. mieszcza sie w 15 rs., 15 rs. : 3 rs.=5. Dzielnik prze-
to moze byé albo liczba niemianowang, albo liczbg mianowana, tegoz samego rodzaju
co dzielna; w pierwszym razie otrzymujemy na iloraz liczbe mianowang, tegoz rodzaju
co dzielna; w drugim liczbg niemianowang,—znaczenie jéj objasnia jedynie natura
zadania,
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pionowo i czytane od dolu ku gérze; w pierwszym np. z tyeh dzieled
dzielne s3—1789, 66, 663, 542. Iloraz 9076 wypisanym jest pod li-
nijka, reszta jest 20. Sposéb ten, uzywany podobno w kantorach an-
gielskich, dogodnym jest zwlaszeza wdtugich dzieleniach:
67898043672| : 365

39804362(7

11 87137(6

32 1211

186022037

Zadania.

9256348 : 47 67143572908 : 89
438847 : 277 3706132649 : 948
1030059 : 659 46672918 : 2647
4693847 : 7967 8054372615 : 4809

-
§ 2l.

Dzielenie przez rozklad dzielnika na czynniki. Poniewai dziele-
nie przez liczby jednoeyfrowe bardzo latwo sie prowadzi, rozklad
przeto dzielnika na liezby jednocyfrowe moze byé nader pozytecznym .
Podzielié¢ bowiem liczbg przez 56 jest toz samo, co podzieli¢ ja przez
7 a otrzymany ztad iloraz przez 8.

1452304 : 56

207474 ;
25934

Jezeli z dzieleni ezedciowych otrzymujemy reszty, latwo znalesé
reszte istotng, jakaby wypadla przy dzielenia liezby przez dzielnik

dany:
4087654 :63 (TX9,

SRR DNTURE 1L
58390 o
e

Z pierwszego dzielenia otrzymujemy tu reszte 4, z drugiego 3;
zupelna reszta otrzyma sie przez pomnozenie drugiéj reszty przez
pierwszy dzielnik i dodanie pierwszéj resaty: 37X +4=25. Istotnym
bowiem ilorazem pierwszym jest 583950+ #, drugim zatém jest

3!
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648834 3444 suma tych unlamkow jest:3'2j4=§§; 25 zalém
jest resztg szukana:
5681021 :72(8X9) 406924 : 44 (4X11)
a8 9 101751 ~:11
TR .y

W pierwszym przykladzie z drugiego dzielenia reszty nie ma,
b jest téz istotng reszty calego dzielenia; w drugim przykladzie
z pierwszego dzielenia reszty nie ma, z drugiego jest 3, reszta prze-
to istotna jest 3 X 4=12.

Tak samo, gdy dzielnik rozkladamy wigcéj niz na dwa czynniki,
otrzymujemy reszte, mnozgc kazdg resatg szczegélows przez poprze-

dnie dzielniki i zbierajac te iloczyny w sume:
44817283 :196 (4X7X7)

L 1201390 | 4 (('i
1600617 i
poRgD | oA

Reszty szczegblowe s tu 3, 1, 4, zatém reszta zupelna jest
4X 7 X 441X 4-43=119, czyli ilorazem szukanym jett 22865919/, 44
Jezeli dzielnikiem jest liczba zakonczona zerami, np. 6700,
mozemy ja uwaza¢ za iloczyn 67X 100, zatém podzieli¢ przez 100,
a iloraz ztad powstaly przez 67. Ale dla podzielenia liczby przez
10, 100, 1000 . . . dosy¢ odcigé jedne, dwie, trzy ... cyfry na dzie-
sietne, bo wtedy kazda cyfra téj liczby otrzymuje wartos¢ wzgledng
10, 100, 1000 . . . razy mniejszg, a tém samém i cala liczba staje
sie 10, 100, 1000 . . . razy mniejsza. Zera przeto dzielnika przed
wy konaniem dzielenia odrzucaé zawsze nalezy, odcinajge tyle cyfr
w dzielnéj na dziesietne, ile zer odrzucamy. Jakkolwiek zasada ta az
padto jest znang, czesto jednak jest zapominang, np. 3480569 : 6700.
34805,69 : 67,00
130 W
635
3269
Reszta jest tu 3269, co mozna widzie¢, dzielac liczbg przez
zupelny dzielnik 6700, albo téz wedlug poprzedniego 32X 100+
69=3269.
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Zadania.

123804 : 28 654936 : 132
5246389 : 36 45630849 : 121
940235 : 63 6582748 : 144
624807 : 42 4708536 : 315
6935906 : 45 3715587 : 168
9848396 : 81 9167435 : 245
3498326 : 900 46572334 : 7200

§ 22.

Dzielenie przez liczbe, ktdra jest czeseia wiclokrotng 10, 100,
1000 . .. odpowisda podobnemuz mnozeniu,—podzielié liczbe przez
5, jest toz samo, co podwoié jéj cze$é dziesiaty; przez 25 toz samo, co
pomnozy¢ przez 4 jéj czesé setng.

. 65493 : 5 472538  : 25
130986 X2 1890152 X4
czyli  13098%, 1890113/,

5214836 : 162/

312890,10 X6
Nie mniejsza dogodnosé przedstawiaja i liczby, ktére sg wielo-
krotnodciami owych czesci wielokrotnych 100, 1000 i t. d. 75 np.
==3 X 25, iloraz przeto z podzielenia liczby przez 75 bedzie 3 razy
mniejszym, niz z podzielenia przez 25, t. j. dla podzielenia liczby
przez 75 trzeba ja pomnozyé przez 4 a podzieli¢ przez 300; tak samo
dla podzielenia liczby przez 83!/,=5X 16%/; mnozymy ja przez 6

a dzielimy przez 500.

730692 : 75 287734 : 83,
3922768 X4 1726406 X 6
yese | ° (800) 3452808 | ° (°00)

W ostatnim przykladzie mozna bylo mnozyé przez 12 a dzielié
przez 1000.
Zadania.

23791 : 12, 308726 : 58Y, (7X81/;)
374852 : 331/, 402738 : 66,
61805625 : 875 365419 : 175
43726 : 81/, 40638 : 71/,
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§ 23.

Dzielenie przez liczbe bliskq 100,1000 7 t. d. przedstawiaé mo-
ze niektore udogodnienia. Znalazlszy cyfre ilorazu, zamiast mno-
7y¢ ja przez dzielnik 1 tak otrzymany iloczyn od dzielnéj odejmo-
wa¢, mnozymy ja przez dopelnienie dzielnikado 100, 10001 t. d. i ten
iloczyn do dzielnéj dondajemy, a odrzuciwszy pierwsza cyfre summy,
otrzymujemy reszte,jakaby wypadla przy postepowaniu zwyklém.

3
463072 :__97
12 4773
4750
21
ATl
ek | ;
9 %
391

Pierwsza cyfra ilorazu jest 4, mnozymy ja przez 3 (dopelnienie
dzielnika do 100) i dodajemy do dzielnéj 463; w summie 475 skre-
slamy pierwszg cyfre 4, a pozostala czgsé 75 stanowi szukang resate
W istocie reszta ta winna byc 463 — 4.97=463—4(100—3)=463
—400-12, coémy wlasnie robili, bo przekreslenie 4 znaczy odjecie
400. Ztad téz wypada, ze odrzucana cyfra reszty winna by¢ réwng
znalezionéj cyfrze ilorazu; jezeli wypada cyfra inna, ostrzega nas, ze
cyfra ilorazu jest bledna. Tak np. jezeli dzielac 846 przes 92, wez-
miemy za iloraz 8, znajdziemy wedlug powyzszego postepowania

8
846 : 92
64 8

910
Tloraz przeto 8 jest blednym, nalezy go o 1 powigkszyc. .
Moze sie wprawdzie zdarzyé, ze pierwsza cyfra takiéj sumy jest
réwna przyjetéj cyfrzeilorazu,ajednak ta ostatnia jest biedna; tak np.

8
375 :92
24 B!

399
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ale w tym razie samaz reszta 99, wigksza od dzielnika, ostrzega nas,
ze cyfra ilorazu jest zamala. .
Rozumie sie, ze iloczynéw dodawanych wypisywaé nie potrzeba,
laczac je z dzielng przez dodanie pamieciowe:
6
8134263 : 994

81822 8183
18286
$3343
3361

Zadania.

4983524 : 95 3206014 : 989

3214067 : 992 47249632 : 9991

« 43082 : 99 86604137 : 9987
§ 24.

Inny sposob podobnego dzielenia przytaczamy wiecéj dla ciekawosci.
W liczbie danéj do podzielenia odcinamy linijka pionowa tyle cyfr od reki
prawéj ku lewéj, ile ich zawiera dzielnik; czedé dzielnéj, znajdujaca sie przed
linija, mnozymy przez dopelnienie dzielnika (do 100, 1000 it, d.) i iloczyn
podpisujemy pod cyframi dzielnéj, rozpoczynajae od jednosci. Jezeli jedna
lub wiecéj cyfer tego iloczynu wystepuje przed linijke, mnozymy je przez toz
samo dopelnienie, wypisujac iloczyn jak poprzedunio, i postepowanie to pow=
tarzamy, dopdki zadna cyfra iloczynu znajdowaé sig juz przed lenijka nie be-
dzie, Tak otrzymane liczby po za linijka dodajemy, i jezeli zadna cyfra
sumy nie wystepuje przed linije, summa ta daje nam reszte z dzielenia pe-
zostajaca, Ale, gdy jeszeze jaka cyfra téj summy przed linijke wystepuje,
mnozemy ja jak poprzednio przez dopelnienie dzielnika i iloczyn w tenze sam
sposéb wypisujemy. Ostatecznie, summa wszystkich liczb przed linijka da-
je nam zadany iloraz, a summa ostatnich liczb za linijka stanowi reszte.

2
436{89 : 98
8{72
16
1717
2
445]79 4451950

Objaénienie tego postepowania jest proste, Odcinajac w liczbie danéj
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43689 89
=436

2 ostatnie cyfry, dzielimy ja przez 100, t. j, otrzymujemy

100 100.
Ale ze dzielnik dany 98 jest mniejszym od 100, iloraz przeto zadany jest
wigkszym 0d 436. Dla znalezienia poprawki, ktérag do 436 dodaé nalezy,
uwazamy, ze
43689= 436,100--89=436 (98-}-2) -89,
43689 436.2 89
zkad =438 —
: 98 + 98 98
To nam wskazuje, ze nalezy 436 pomnozyé przedewszystkiém przez
2 i podzieli¢ przez 98; w postepowaniu powyzszém pomnozyliémy istotnie
436X 2, ale napisawszy iloczyn 872 pod dzielna, tak ze 8 wystagpilo przed
linije, podzieliliémy znowu te liczbe przez 100 zamiast przez 98; aby otrzy-
ma¢ ztad warto$é zadang, uwazmy znowu, ze
872=8 X100 -72=8 (98--2) —}-72
zkad 872 8.2 72
a LR i
98 98 ' 98
A podstawiwszy te warto$é w wyrazenie poprzednie, otrzymujemy:
43689 89—+-72-}16
—=436—48——
98 + + 98
Ale suma 89--72-1-16=177 jest znéw wiekszg od 98, zatém
z ulamku "7y, wydobedzie sie jeszcze czedé nalezaca do ilorazu, W poste-
powaniu naszém podzieliliémy 177 przez 100, otrzymujac 1 na iloraz i 77
na reszte; dla znalezienia ztad wartodci zadanéj %57, mamy znowu
177=1 (98—4-2)4-77
199 2177
pE i
98 + 98
Ostatecznie przeto otrzymujemy:
43689 772
— =—=436—+4+8—+1
98 + + + 98
Rozwiniecie to objasnia podany tu sposéb dzielenia,
Tak samo znajdziemy:

8 11
89582(347:992 4326|7803 : 9989
716/656 4|7586
5728 44
o R 1/5433
1771 11
: 4331|5444
90304[779

Zdarzy¢ sie moze, ze suma wydajaca reszte jest wiekszg od dziel-
nika, w takim razie nalezy wydzieli¢ z niéj jednodé do ilorazu,
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6 2996784 : 991
4212(576 : 994 26(964
25272 234
150 1982
4237(998 9
3023(991

W pierwszym z tych przykladdw otrzymujemy na iloraz 4237998/,
zatém 4238%/,,, w drugim podobniez 3024. Przypadki te zreszta sg rzad-
kie, bo, jak latwo widzieé, moga mieé miejsce wtedy tylko, gdy reszta jest
mniejsza od dopelnienia dzielnika do 100, 1000...

Zadania jak w § poprzedzajacym.

§ 25.

Dzielenie utamkow dziesietnych wymaga pewnych uwag. Przez
dopisywanie zer sprowadzi¢ mozna dzielne i dzielnik do jednakowéj
liczby cyfr dziesietnych, a wtedy na zasadzie, ze wolno dzielng i dziel-
nik mnozy¢ przez tez samg liczbe, odrzuca sig przecinki w dzielnéj
i dzielniku i dzielenie liczb danych sprowadza sig do dzielenia liczb
catkowitych. Postepowanie takie nie zawsze jest wladciwém, majge
np. do podzielenia 723,4879: 17,27, sprowadzamy to do dzielenia
liczb 7234879 : 172700, ale wedlug § 21 odpowiada to dzieleniu
72348,79 : 1727. Dopisywanie przeto zer do dzielnika jest w kaz-
dym razie zbyteczném; dostateczném bedzie zawsze sprowadzenie tyl-
ko dzielnika do liczby calkowitéj, cyfry za§ dziesigtne rozpoczynaé
si¢ beda w ilorazie wtedy, gdy skladamy pierwsza cyfre dziesietna

dzielnéj.
8787 - GAlT 328,934 : 17,306
37270: 5417 328934 : 17306
47680 6 8801... 155874 19,0069
43440 120000
10400 161640
4983 5886
4,738 : 1527 0,008 : 0,37
4378 : 1527 0,80 : 37
1570 0,3102 60 ~ 0,0216
4300 230
1246 8
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Rozumie sie, ze ulatwienia wyzéj wskazane maja tu w zupelno-
el zastosowanie.

43, 278 : 0,25 08843 Fi9d9
173,112 X4 8313 : 42
1,3905 : 6
071986 0T

W dzielenin przez rozklad dzielnika na czynniki nie mapotrze-
by dochodzenia reszty, bo dzielenie moze by¢ tak daleko prowadzo-
ném, jak tego zachodzi potrzeba.

Zadania

2307,46: 7 476,345 : 1,1
364,332 : 25 372,54 : 1,25
9330 : 0,8 472800 : 6,345
72355 - 0.55 407,4056 : 0,88
736,943 : 25,75 8: 0,546
52,639 : 0,497 0,086 : 0,72
0,67588 : 5,4 382,49637 : 9,97
45,208 : 37,8943 3,72 : 0,04567
27453,8 : 3,7039 0,23 : 0,0465
30,258 : 998,9 409,36 : 0,64
0,09 : 0,3 253,444 : 1,75
0,3 : 0,09 0,0026836 : 0,13
270,48 : 33,3 46,836 : 0.875
§ 26.

Dzielenie utamkow wyjasnimy tu podobnemi uwagami na przykla-
dach, jak i mnozenie (§ 17).

3 funty towaru kosztuja 4/; rs., ile kosztuje 1 funt? 1 funt kosztowaé
bedzie 3 razy mniéj, zatém nalezy podzieli¢ cene trzech funtéw przez 3, t. j.
45 rs.: 3=%/;, rs. W tym razie szukamy wlasciwie liczby 3 razy mniejszéj
od 4/, iloraz téz jest mniejszym od dzielnéj; w ogdlnosei, jezeli dzielnik jest.
wiekszym od jednosci, iloraz jest mniejszém od dzielnéj.

. 3/, funta towaru kosztujg 5 rs,, ile kosztuje funt? Powiemy tu,—1/,
funta kosztuje 3/, rs., zatém funt 5/; rs, X 4=5X*/; rs., ale 5X 4=
=6 rs Widzimy tedy, ze dzielenia przez ulamek uzywamy
w tychze razach, gdy dzielenia przez liczbe calkowita, t. j. gdy idzie nam

http://rcin.org.pl



o znalezienie ceny jednodci. Iloraz w tym razie, gdy dzielnik jest ulamkiews
wladciwym, jest wickszym od dzielnéj, bo téz wlasciwie szukamy tu, ile razy
3/, zawiera sie w 5, ale ze 1 zawiera sig w pigciu 5 razy, przeto 34, liczba
mniejsza od jednodci, zawieraé sie bedzie w 5 wiecéj, niz 5 razy. Na rzecz
te nalezy baczna zwroci¢é uwage, bo poczatkujacy czesto sa niepewni, gdzie:
nalezy dzielenia, a gdzie mnozenia ulamkdw uzywaé,

Jaka jest liczba, ktoréj 3/, czesci czynia °/;? Rozumowaniem podo-
bném, jak wyzéj, znajdziemy, ze liczba szukanu wynosi 3/ : 3/,=3/, X ¢/;,=
10/,=—11/,. W istocie 3/, té] liczby znalezionéj czynig %/;, bo 19/y X 3/,=5,.

0 samém zreszta wykonywaniu dzielenia, jake sprowadzajacém
sig do mnozenia, nic powiedzie¢ tu nie mozna.

7853 : 7, 918/ : 6Y,
62821 (X8) 18367, (X2)
89746/1 (: 7) 141 15/52 ( £ 13)

Zadania

7259 : 9, 1918 : 7,

450,8 : ¥, 825.7 : 11/,

4296 : 3/3, 729 : 7Y,

582,05 : 79, 8473Y, : 39/,

283,73 A 15/]6 43753/4 s 65/3
§ 27.

Zamiana wtamkow 2wyczajnych na dziesietne jest przy wszelkiego
rodzaju rachunkach rzeczg jak najpowszedniejsza; wymaga przeto do-
statecznéj bieglo§ci.—Ulamki zwyczajne zamieniamy na dziesi¢tne,
dzielac licznik przez mianownik. Ulamek %/ np. przedstawia */; cze-
gci danéj jednosci, ale ze jednos$é zawiera 10 czedcei dziesigtych, prze-
to %, zawierajg 3%/, t. j. 42/; czeei dziesigtych. Podobniez ?/; czesci
dziesiatéj stanowia 2°/; czyli 2¢/; setnych. W ten sam sposob postepu-
jac daléj, mozemy dzielenic posuwaé tak daleko, jak pragniemy, Iub
tez dopoki sie nie skoficzy; przerywajac dzielenie na ktdréjkolwiek
cyfrze, mamy utamek zwyczajny rozwinigty w ulamek dziesigtny,
z bledem mniejszym od jednosei tego rzedu, na ktérym dzielenie prze-
rywamy. (Ob. § 30).
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Wywod powyzszy, usprawiedliwiajac zwykly droge zamiany ulamkiéw
zwyczajnych na dziesietne, prowadzi zarazem do waznych wnioskéw, Za-
miast dopisywaé zera kolejno do nastepujacych po sobie reszt, mozemy te ze-
ra przypisa¢ wprost do licznika, czyli innemi slowy, pomnozy¢ licznik przez
jednosé z tylu zerami, ile pragniemy mie¢ cyfr dziesietnyck. Dajmy nadto, co
zawsze przypuéci¢ mozna, ze ulamek dany jest wlaciwym i nieprzywiedlnym
(t. j. nie dajacym sie uprodei¢), zatém takim, ktéry w liczniku i mianowni-
ku nie zawiera wspdlnych czynnikéw, Poniewaz przeto mianownik nie mie-
8ci sie w liczniku, dzielenie skoficzyé sie moze (t. j. dojé¢ mozemy do reszty
0) w tym tylko przypadku, gdy mianownik miesci sie w 10, 100, 1000 i t. d.,
t. j. wliczbie, przez ktéra mnozymy licznik, Ale ze 10=2. 5, przeto
100=102=22, 52, 1000=103=23, 53it, d,, t.j. wliczbach 10, 100,
1000 i t, d. mieszeza sie tylko iloczyny z poteg dwdjki przez potegi piatki.
‘Tez same przeto iloczyny miesci¢ sie beda bez reszty we wszelkich wielo-
krotnodciach 10, 100, 1000 i t, d., t. j. w dzielnych, ktére tu pod uwage
przychodza, a zadne inne liczby w tychze dzielnych miescié sie bez reszty
nie moga. Przy zamianie zatém ulamkéw zwyczajnych na dziesietne dziele-
nie skoficzy¢ sie moze w tych tylko razach, gdv mianownik nie zawiera in-
nych ezynnikow,opréez liczb 2 i 5; w tych tylko razach otrzymamy ulamki
dziesigtne skoficzone, t. j. posiadajace ograniczong liczbe cyfr dziesietnych,

Nadto, liczbe tych cyfr dziesietnych rozpoznaé mozna z géry z rozpa-
trzenia samego mianownika, Ulamek np. 3/, posiada wmianownik 22 mie-
szczacy siew 102 czyli w 100 zatém i w 300, i po drugiém juz dzieleniu
otrzymamy na reszte 0, t.j. otrzymamy 2 cyfry dziesietne. W ulamku
17/4, mianownik 40=23, 5 miesci sie w 103 czyli w 1000, zatémiw 17000,
dzialanie si¢ wyczerpie po trzykrotném dzieleniu i otrzymamy 38 cyfry dzie-
sietne.—W ogélnosci liczba cyfr dziesietnych wskazana jest przez wiekszy
z dwu wykladnikéw liczb 2 i 5, wchodzacych w sktad mianownika,—Tak
np. ulamki :

Yor asr 215001 >Vsos
ktorych mianowniki zawieraja czynniki

o2 00 S Bl IR L
wydaja ulamki dziesietne zlozone z trzech, dwu, trzech i czterech cyfr dzie-
sigtnych., W istocie, przez dzielenie znzjdujemy na ich wartosci:

0,625, 0,28, 0,434, 0,4625.

Jezeli za$ mianownik zawiera jeden lub kilka czynnikéw, rdéznych od 2
1 5, dzielenie skonczy¢ sie nie moze. W istocie, w zalozeniu ulamku nie-
przywiedlnego, czynniki te zachodzace w mianowniku nie znajduja sie w licz-
niku, mnozgc za§ ten ostatni przez 10, 100, 1000,.. takze tego czynnika
do dzielnéj nie wprowadzamy; jakakolwiek przeto liczbe zer do licznika do-
piszemy, nigdy nie otrzymamy reszty 0, dzielenie nigdy wyczerpa¢ sie nie
bedzie moglo. Ulamki przeto 5/;, '35, 17/, wydadza ulamki dziesigtne
o nieograniczonéj liczbie cyfr, czyli, jak si¢ méwié zwyklo niezupelnie wla-
Aciwie, nieskonczone. Nadto ulamki te dziesietne beda peryodycznem? czyli
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zwrotowemi, t. j. pewne grupy cyfr, peryody czyli zwroty, powtarzaé sig
beda statecznie. W istocie, resata zawsze by¢é musi mniejsza od dzielnika,
po pewnéj przeto liczbie dzielen koniecznie powtdrzy¢ si¢ musi jedna z reszt,
jakie jnz byly poprzednio, a po dopisaniu do niéj 0 otrzymamy dzielne, kt6-
ra juz poprzednio sie znajdowala, co poprowadzi do jednakowéj cyfry ilorazu
i do jednakowéj reszty, jakie wydala dzielna poprzednia, jednakowa z dzielng
uwazang. A ze réznych reszt moze by¢ co najwyzéj o jedne mniéj, niz jest
jednosci w dzielniku, przeto, jezeli dzielnik zawiera % jednodei, rdznych
reszt moze by¢ co najwyzéj 7— 1, a zatém i cyfr w peryodzie co najwyzéj
n—1. W ogélnodei, liczba cyfr w peryodzie moze byé co najwyzéj réwna
dzielnikowi zmniejszonemu jednodcia; ulamek np. %/, wydaje ulamek peryo-
dyczny o peryodzie najwyzéj 6 cyfrowym, ulamek 13/;; ulamek peryodyczny
o peryodzie co najwyzéj 36 cyfrowym:
50 8.7 130 : 37
10 0,714285|714285... 190 351(351...
30 50
20 13
60 .
40
5 ;

W pierwszém z tych dzielen dopiéro po 6-tém dzieleniu powtorzyla
sie reszta 5, ktéra prowadzi do dzielnéj pierwotnéj 50, tak ze odtad reszty
i cyfry ilorazu powtarzaé sie beds w-tymze samym porzadku co poprzednio,
peryod jest 6-cio cyfrowym; w drugiém, juz po trzeciém dzieleniu wystapila
reszta pierwotna 13, peryod jest tylko 3 cyfrowym.

W obu tych ulumkach pierwsza powtarzajaca si¢ reszta byla réwna sa-
memuz licznikowi ulamku danego, peryody przeto rozpoczynaja sie bezpo-
grednio po przecinku, ulamki dziesietne sa peryodycznemi bezposredniems.
Natomiast ulumek 17/,

170 : Bd
500 ~0,30909.
. 500
prowadzi do ulamku 0,30909..., w ktorym peryod 09 oddzielony jest od
przecinka cyfra 3 do peryodu nienalezaca, Ulamki dziesigtne, w ktorych
peryod nie rozpoczyna sig bezposrednio po przecinku, zowia sie peryodycz-
nemi migszanemi.

Chege wszakze oznaczyé, czy dany ulamek zwyczajny wyda ulamek
dziesietny skoficzony czy téz peryodyczuy, nalezy zawsze przekona¢ sig prze-
dewszystkiém, czy ulamek dany jest istotnie nieprzywiedlnym, Tak np.
o ulamku 91/, ktérego mianownik wynosi 104==8.13, moznaby wnosi¢,
ze wyda ulamek peryodyczny; tymczasem przy zamianie

910  : 104
780 0,875
520

0

przekonywamy sie, ze wypada ulamek dziesigtny o ograniczonéj liczbie cyfr.
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Wyplywa to ztad, ze ulamek °1/, /. zawiera w liczaiku i mianowniku wspdlny
<zynnik 13 i istotnie réwna sig ulamkowi 7/q.

§ 28.

Widzielimy, ze pewne ulamki zwyczajne daja poczatek ulamkom pe -
ryodycznym, bezposrednim lub migszanym. Nawzajem, kazdy ulamek pery -
odyczny daje sie wyrazi¢: w postaci ulamku zwyczajnego, ktéry latwo mozna
odnalezé,

Wezmy najpierw pod uwage ulamek peryodyczny bezposredni; dajmy
np. ulamek 0,351351..., ktérego wartos¢ w ulamku zwyczajnym oznaczmy
przez x, t. j. x=0,851851351....

Aby peryod wyprowadzi¢ przed przecinck, pomnézmy obie strony
przez 1000, t. j.

1000 x=38531, 351351351....

Jezeli teraz od drugiego z tych wyrazen odejmiemy pierwsze, otrzy--
mamy:
999 x=351, 3
zkad R84/ 0" 1)
ktéry to ulamek po uproszezeniu przez 27 wydaje 19/, ulamek, z ktérego-
$my wlasnie w S poprzedzajacym otrzymali dany tu ulamek peryodyeczny.
Poniewaz postepowanie to daje si¢ zastosowaé do kazdego ulamku peryody-
-cznego bezposredniego, przeto w ogdlnodci, utamek peryodyczny bezposredni
Téwna sig¢ zwyczajnemu, ktdrego licznik stanowi jeden peryod, a ktérego mia-
nownik jest liczby zlozona z tylu dziewiatek, ile jest cyfr w peryodzie.

Wezmy jeszcze za przyklad ulamek 0,999.., ktéry wedlug ogolnéj
zasady wynosi ?/,=1. Osobliwém wydawa¢ si¢ moze, ze utamek réwna sie
jednodci, ale latwo to usprawiedliwié; poprzestajac w ulimku danym na
pierwszéj cyfrze dziesietnéj, mamy 9/, ktdrato wartos¢ rézni sie od 1
o !, biorge dwie cyfry, otrzymujemy wartodé 99/, .. rézniges sie od 1
0 1140, biorac 6 cyfr mamy wartodé réznigeg sie od 1 o 1/ .00 it, d.,
im daléj zatém postepujemy w tym szeregu cyfr, znajdujemy coraz mniejsza
réznice od 1, a ze szereg tych cyfr biegnie istotnie ku nieskoaczonosei, prze-
t0 ostatecznie uwazana tu réznica musi stad sie ==0, czyli istotna wartoscia
tego ulamku jest rzeczywiscie 1. Tak samo uwazaé nalezy znaczenie kazde-
go ulamku peryodycznego.

Przejdzmy teraz do ulamkéw peryodycznych mieszanych; dajmy np.

1) Naturalniéj otrzymaé moZemy te warto$é, uwazajae ulamek perycdyczny za
postgp geometryczny, ale nie chcemy tu praypuszezaé znajomosdei u czytelnika teory
postepiw.
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ulamek 0,64189189,.,, ktérego szukang wartos¢ w ulamku zwyczaj-
nym oznaczmy przez X, t. j.

x—0,64189189...
Aby wyprowadzié przed przecinek czes¢ przedperyodowa, pomniimy obie
strony tego wyrazenia przez 100:

100 x=64, 189189...
Aby znéw wyprowadzié przed przecinek czes¢é przedperyodows i jeden pe-
ryod, pomn6zmy obie strony przez 100000:

100000 x-—64189,189189...

Jezeli od drugiego z dwu ostatnich wyrazen odejmiemy pierwsze,
otrzymamy:

99900 x==64189—64
64189 — 64
i e

Na warto$é przeto ulamku danego otrzymujemy 64125/, 0 ktéry po
uproszezeniu wydaje 95/ 4o,

Poniewaz rozumowanie powyzsze daje sie przeprowadzi¢ dla kazdego
ulamku peryodycznego mieszanego, wnosimy przeto, ze wlamek peryodyczny
mieszany réwna si¢ zwyczajnemu, majacemu za licznik liczbe zlozona z cze-
4ci przedperyodowéj i jednego peryodu, zmniejszong czeécig przedperyodo-
w3, a za mianownik liczbg zlozona z tylu dziewiatek, ile jest cyfr w peryo-
dzie, zakoficzona tylu zerami, ile jest cyfr przed peryodem.

Poprzednio np, znaleziony ulamek

309— 3 306 17
080309y~ T30 980" b

Wywody powyzsze prowadza daléj do ciekawych uwag. Moznaby
mianowicie sadzié, ze czesé przedperyodowa i peryod ulamku peryodycznego
migszanego mozna rozmaicie uwazaé. Tak np. w wyzéj rozbieranym ulamku
0,64189189... przyjmowaliém_v za czed¢ przedperyodowa 64 a za peryod
189; moznaby wszakze za czes¢ przedperyodowa uwazaé 641, a w takim ra-
zie peryod bylby 891, t. j, ulamek przyjalby postaé 0,6418918¢°1,., Latwo
Jjednak widzieé¢, ze uwazanie takie doprowadziloby do poprzedniego wypad-
ku, bo wartodé tego ulamku w tym razie bylaby:

641891641 641250 64125
999000 999000 99900

Z tego widzimy, ze licznik tak otrzymanego ulamku zwyczajnego nie
moze by¢ zakoficzonym jedném lub kilkoma zerami, ze zatém mianownik mu-
sl byé istotnie zakonczonym tylu zerami, ile jest cyfr przed peryodem. Po
uproszezeniu wiec ostateczném tego ulamku miedzy czynnikami mianownika
pozostanie zawsze 2 i 5, albo przynajmniéj jeden z dwu tych czynnikéw,
w potedze takiego stopnias, ile cyfr poprzedza peryod.

Nawzajem przeto, kazdy ulamek zwyczajny nieprzywiediny, ktérego
mianownik, opréez innych czynnikdw, zawiera jeszcze czynniki 2 i 5, albo
jeden z tych czynnikéw, prowadzi do ulamku peryodycznego mieszanego,
ktérego peryod zaczynaé sie bedzie po tylu cyfrach, ile jest jodnosci w wigk-
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szym z dwu wykladnikéw znajdujacych sie nad czynnikami 2 i 5, wchodza-
cemi do mianownika,

Gdyby bowicm ten ulamek zwyczajny wydal ulamek peryodyczny bez-
posredni, to zamieniwszy go na ulamek zwyczajny, otrzymalibysmy ulamek
ktéregoby mianownik zlozonym byl z samych dziewiatek, a zatém miedzy czyn-
nikami swemi nie zawieral 2 ani 5, a wtedy, ulamek ten sprowadzony do
najprostszéj postaci, bylby réwny ulamkowi danemu, réwniez nieprzywiedl-
nemu, a zawierajagcemu powyzsze czynniki mianownika,—co by¢ nie moze, 2

Niech daléj 7 oznacza wiekszy z dwu wykladnikéw czynnikéw 2 i 5,
zachodzgcych w mianowniku ulamku danego,—peryod zaczynaé sie musi do-
piero po 7 cyfrach; przypusémy bowiem np. ze zaczyna sie juz po n—1 cy-
frach, wtedy zamiana tego ulamku peryodycznego na zwyczajny wyda ula-
mek, ktérego mianownik zawieralby oba czynniki 2 i 5, albo jeden z nich
w potedze tylko (72— 1)-éj, ktéry przeto znowu nie méglby byé réwnym
vlamkowi danemu, gdyz oba uwazamy jako nieprzywiedlne.

Dla téj saméj przyczyny ulamek zwyczajny (nieprzywiedlny), nie zawie-
rajgcy W mianowniku swoim zadnego z czynnikéw 2 i 5, wydawaé musi ula-
mek peryodyczny bezposredni; inaczéj bowiem doszlibyémy do dwu nlamkéw
nieprzywiedlnych réwnych, z ktérych jeden zawieralby w mianowniku czyn-
niki 2 i 5, lub jeden z nich, a drugi nie,

') Ulamek bowiem nieprzywiedlay moze byé réwnym takiemu tylko innemu
ulamkowi, ktorego licznik i mianownik sg jednakowemi wielokrotnosciami licznika

a
i mianownika ulamku danego. Niech bowiemT oznacza ulamek nieprzywiedlny,

t. j. ulamek, ktéregoby oba wyrazy a ib byly pierwszemi wagledem siebie, i niech
(4]
7 vznacza unlamek réwny poprzedniemu, t. j.

gliow e
OSEn g
c d
Z réwnodci téj wyplywa TS
a oznaczywszy wartod¢ kazdege z tych ulamkow przez m, t. j.
‘ oiiiing B
SRR Ab:
mamy ¢c=am d==bm

c am :
Ulamek przeto=;— musi mie¢ koniecznie postac Tl 00 bylo do okazania.

Innemi slowy, dwa ulamki nieprzywiedlne, z réznych liczb zlozone, nie moga
by¢ rownemi.
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Dla tego to uwazane wyzéj ulamki /7 i 13/, wydaly ulamki peryody-
czne bezposrednie; ulamek 17/, =17/, prowadzi do ulamku peryodycznego
mieszanego, w ktérym peryod zaczyna sie po jednéj cyfrze, a ulamek

95 99
148 2237
frach, 1)

podobny ulamek, w ktérym peryod zaczyna sie po dwu cy-

§ 29.

Zamiana ulamkow zwyezajnych na dziesietne, jakesmy powie-
dzieli, jest nader pospolita czynnoseia przy kazdym rachunku, wszel-
kie przeto ulatwienia w wykonywaniu tego dzialania nader sy wazne.
Nie bedzie przedewszystkiém trudng rzeczg zachowywaé w pamieei
utamki dziesietne, odpowiadajace najprostszym i najezeseiéj sie trafia~
jacym ulamkom zwyczajnym. I tak:

1,=0,5 ztad 5 (="/z : 10) =0,05;

1/.=0,333...; 2/;=0,666... =0,67; 1/3,=0,033..;

Yy (=1 : 2)=0,25; ¥, (=1/, X3)=0,75; '/40==0,025;
Y5=0,2; 2/5==0,4; *;=0,6; #;==0,8; 1/;,==0,02;

e (=1, : 2)=0,1666... =0,167; %/, (=1—"1/;) =0,8333 .;
1. (=1, : 2)=0,125; 3/,=0,375; %,=0,625; 7/;==0,875;
Yy (=Y, : 3)=0,0833...;

Mow (=", : 2)=0,0020;

Y,4 (=1, : 6)=0,04166...

') Ustep ten, przekraczajacy nieco wladciwe zadanie niniejsz¢j ksigzki, przy-
toczylidmy tu dla tego, Ze rzecz ta nie moze byc nalezycie rozwijang pray poczatko-
wym wykladzie arytmetyki i ze rzuca ona jasne swiatlo na dzielenie w ogélnosei, Z te-
g0 wnosi¢ juz moZemy, kiedy dzielenie moze byé skoficzoném, a kiedy nie, i ze
w tym ostatnim razie iloraz musi by¢ uiamkiem dziesietnym peryodyeznym, jakkoi-
wiek przy wielkich dzielnikach peryody moga byé z bardzo wielu cyfr zlozone. Zu-
pelnie inne znaczenie maja ulamki dziesigtne o nieograniczonéj liczbie cyfr, ale
nie zawierajgce grup statecznie sie powtarzajacych. Do liczb takich prowa-
dzi np. wycigganie pierwiastkéw kwadratowych z liczb, ktdore nie sg zupelnemi
kwadratami, jak np. pierwiastek z 2, Poniewaz pierwiastekz 2 nie moze by¢ ani liczbsy
calkowitg, ani ulamkiem (bo kwadrat ulamku nieprzywiedlnego jest réwniez ufamkiem
nieprzewiedlnym), nie moze téz by¢ przeto ulamkiem peryedycznym (bo takowy dalby
sig sprowadzié do zwyczajnego). Liczba ta zatem w czesciach jednodei nie da sie
§cidle oznaczyé, czyli, innemi slowy, nie da sig wymierzyé za pomoeg jednodei; dla
tego to liczby takie nazywamy nicwspolmiernemi 2 jednoscig czyli krocéj niewymier—
aemi. Dzielenie do liczb niewymiernych prowadzié nie moze.

Arytmetyka handlowa. 4
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W wielu bardzo przypadkach unikna¢ mozemy dzielenia, rozkla-
dajac dany ulamek na czesci dogodne dozamiany w utamek dziesietny.

Tak np. zamienimy w ulamki dziesigtne nastepnie utamki zwy-
czajne:

D & (=aterts)
%%z _3_ ....... 0,5
%-_— %: ..... 0,0625
61“4= .1% e 0,015625
0578125

Rozumie sie, Ze, stosownie do potrzeby, poprzesta¢c moiemy na
trzech lub dwu cyfrach dziesigtnych.

47 (42, 5
%) 5 (~50 " 60)
42 7
e L
A
R i R 0,083
0,783
681/ Kl , 25
3) 12—4, co wladeiwie znaczy 61, :12 =5,
6
L S S 0,5
B L. 400833 :4—...0,0208
§ A T b
0,521
Wi o
4)'i—6‘l—1°:r6)--..-..1
— 0,0625
0,9375

Do rzeczy téj wrécimy zreszty nastepnie.
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Zadania,

Wyzazi¢ w utamkach dziesietnych utamki zwyezajne:
20 43 58 23 7 25 53 61 43 93 50 14
32 60' 60° 72’ 12 32 73 96 120° P B0 1B
8t 0y, 13, 19V, 18y, 14y, 15%, B9V,
- S R oaltw mlie EEGs s BB 2l

4%
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Rozdzial II.

Mnozenie i dzielenie przyblizone (skrocone).

§ 30.

Uwagi ogolne. Urywajac liezbe na ktérejkolwiek cyfrze i pozo-
staly jéj czesé wypelniajae zerami, wyrazamy liezbe w przyblizeniu.
Blad popelniony jest wtedy mniejszym od jednostki tego rzedu, na
ktoréj liezbe urywamy; tak np. zamiast 236473 biorge 236000 popel-
niamy blad mniejszy od 1000; méwimy wtedy, ze liczbe wyrazamy
z przyblizeniem do 1000. Prosta atoli uwaga pozwala nam przyblizenie
to daléj posungé. W powyzszém odrzueeniu trzech ostatnich cyfr
blagd muiejszy jestnietylko od 1000 aleiod 500, t.j.0d polowy jednosci
tego rzedu, na ktoréj liczbe urywamy. W liczbie 236873, jezeli .od-
rzucimy trzy ostatnie eyfry i wyrazimy ja okraglo przez 236000, blad
Jjest mniejszym od 1000 ale wiekszym od 500; latwo tu jednak wi-
dzieé, ze popelnimy blad mniejszy, biorac nie 236000 a 237000;
w pierwszym razie bierzemy zamalo, blad jest przez niedomiar, w dru-
gim razie za wiele, blad jest przez nadmiar, ale jest mniejszym od
500, od polowy jednosei tego rzedu, na ktérym poprzestajemy. Dla
osiggniecia przeto tego ostatniego przyblizenia nalezy uwazaé na
pierwsza z odrzucanych eyfr; jezeli takowa jest mniejsza od 5, pozo-
stawiamy bez zmiany ostatnia z eyfr zachowywanych, jezeli jest wiek-
sza, powyzsza cyfre powiekszamy o jednosé. Toz samo, co do utam-
kow dziesietnych, Jezeli w liczbie 273,3472 cheemy poprzestaé na
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trzech cyfrach dziesietnych, wezmiemy 273,347 —blad bedzie mniej-
szy od potowy 0,001 ezyli od 0,0005; jezeli mozemy poprzestaé na
dwu cyfrach dziesietnych, wezmiemy 273,35—htad bedzie znow mniej-
szym od polowy 0,01, czyli od 0,005.

Szukajac iloezynu lub ilorazu dwu liczb, ezgsto poprzestaé moze-
my na pewnéj tylko liczbie cyfr najwyiszych; zamiast przeto szukaé
wszystkich eyfr, aby potém ostatnie odrzucaé, mozemy dzialania te
tak prowadzié, aby otrzymaé tylko zgdana cze$é iloczynu lub ilorazu.
To nas prowadzi do mnozenia i dzielenia przyblizonego czyli skro-
conego.

Przedewszystkiém zastanowié sie nam wypada nad liczby eyfr ilo-
czynu i ilorazu, — Dajmy, ze mamy znalczé liczbe cyfr iloczynu, wypadaja-
cego z pomnozenia liczby 6-cio cyfrowéj przez 4-o cyfrowa. Mnozna (M)
6-cio-cyfrowa wieksza bedzie oczywiscie od najmniejszéjliczby 6 cyfrowéj czy-
1i 100,000, a mniejsza od najmniejszéj liczby 7 cyfrowéj, ezyli od milijona, t. j.

1000.000 ~ M = 100000
podobniez, czterocyfrowy mnoznik m:
10000 ~ m > 1000

Tloczyn zatém Mm zawartym bedzie migdzy iloczynami liczb skrajnych
tych nieréwnodci, t. j.

10000.000.000 <~ Mm << 100.000.000

t. j. iloczyn bedzie mniejszym od najmniejszéj liczby 11 cyfrowéj, posiadaé-
moze przeto najwyzéj 10 cyfr, ale zarazem bedzie wigkszym od najmniejszéj
liczby 9 cyfrowéj, posiadaé zatém moze najmniéj 9 cyfr, — w ogdle zatém
by¢ moze tylko 10 albo 9 cyfrowym. Pomnozenie wige liczby 6-cyfrowéj
przez 4 cyfrowa prowadzi do iloczynu zlozonego z 10 lub 9 cyfr; ale 10=
6+4, 9=6+4——-1; ponicwaz za§ rozumowanie to da sie latwo przeprowadzid
dla liczb zlozonych z ilukolwiek cyfr, przeto w ogdlnodei — liczba cyfr
iloczynu réwna sig sumie liczby cyfr w mnoznéj i mnozniku, albo tejze
sumie zmiejszonéj jednoscig.

Niech teraz 7 bedzie liczba cyfr dzielnéj, 7 liczba cyfr dzielnika, & li-
czbg cyfr ilorazu; poniewaz dzielna jest iloczynem dzielnika pizez iloraz,
mamy wedlug powyzszego

m=n—,

albo m=n—t+r—1,
zkad r=m—n
albo x=m—n—1.

Liczba przeto cyfr ilorazu réwna si¢ rdéznicy miedzy liczba cyfr
w dzielnéj a liczba cyfr w dzielniku, albo téz réwna sig téj réznicy zwigkszo-
néj jednoécia. Przypadek drugi ma miejsce, gdy dzielnik miedci sie¢ w ta-
kiejze liczbie pierwszych cyfr dzielnéj, jaka sam posiada, przypadek pierwszy,
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gdy miesci sie dopiero w liczbie cyfr o jeden wigkszéj, Iloraz z podzielenia
876549 : 854 zawieraé bedzie 4 cyfry bo 854 mieéci sie w 876, iloraz
z podzielenia 876549 : 897 tylko 3, bo 897 miedci si¢ dopiero w 8765,

§ 3L

Mnoienie przyblizone ma na celu otrzymanie tylko pewnéj liezby
pierwszych eyfr iloezynu, do oznaczonego rzedu, do tysiecy np. Oczy-
wiscie, nie mozemy z géry odrzuei¢ w mnoznéj i mnozniku eyfr rze-
du nizszego od tysiecy, bo jednosei np. mnoznéj pomnozone przez ty-
siace mnoznika wydaja tysiace, i nawzajem, setki mnoznéj mnoZone
przez setki mnoznika wydaja dziesiatki tysieey i t. d.,—mozna jednak
mnozenie tak prowadzié, aby otrzymywaé tylko eyfry zadanych rzg-
déw. Postepowanie to zrozumianém byé moze najlatwiéj na przykla-
dzie. Dajmy, ze mamy do pomnozenia 21756 X 4823 tak, aby iloczyn
otrzymaé tylko do tysiecy. Podpisujemy najpierw jednosei mnoznika
pod ta eyfra mnoznéj, do rzedu ktéréj iloczyn pragniemy otrzymaé,
zatém w naszym przykladzie ped 1, a nastepnie inne cyfry w porzad-
ku przeciwnym temu, w jakim istotnie w mnozniku zachodza, t. j.

21756
3284

Mnozenie przez kazdg cyfre mnoznika rozpoczynamy od téj cy-
fry mnoznéj, ktéra nad nig bezposrednio si¢ znajduje, ale iloczyny wy-
pisujemy jedne pod drugiemi, nie usuwajae cyfr iloczynéw nastepuja-
eych wzgledem cyfr iloezynéw poprzednich:

: 21756 X 4823
3284
37024
17400
434
63

104921
Na iloezyn ofrzymujemy 104921 tysiecy. Postepowanie to
objaénia sie w ten sposéb. Mnozac 4 X 6, mnozymy tysisee mnoznika
przez jednosei mnoznéj, na iloczyn przeto otrzymujemy tysiace, a mia-
nowicie 24 tysiecy, cyfra zatém 4 jest rzedu tysiecy. Mnozae daléj 4
przez nastepne cyfry mnoznéj, wyzszych rzedéw, otrzymujemy eyfry
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rzed6w coraz wyzszych, | wypisujemy je w iloczynie w naturalnym
porzadku. Mnozenie przez nastepng cyfre mnoznika odwréconego, t.
j. przez 8, rozpoczynamy od cyfry mnoznéj nad nig bedacéj, t. j. od
5: bo tu mnozymy setki mnoznika przez dziesiatki mnoznéj, otrzymu-
jemy przeto na iloczyn tysiace, w tym razie 40 tysigey, 0 zatém
przedstawia nam cyfre rzedu tysieey, podpisujemy ja tedy pod tysiaca-
mi poprzedniego iloczynu t. j. pod 4,—nastepnie pdjda ecyfry rzedu
coraz wyistego, ktére podpisujemy pod odpowiedniemi cyframi pierw -
szego iloezynu.  Nie mnozymy zaé 8 przez poprzednig cyfre mnoznéj,
t. j. przez 6, ho wtedy mnoizylibySmy setki mnoznika przez Jjednosel
mnoznika, coby nam na iloezyn wydalo setki, a takowe nie sa wyma-
gane. Podobniez, mnozenie przez 2 rozpoczaé nalezy od 7 mnoznéj,
bo z tego mno#enia (dziesiatek mnoznika przez setki mnoznéj) otrzy-
mujemy tysiace iloezynu; mnozenie 2 przez 6 wydaltoby dziesiatki,
orzez b setki: w iloczynie 2 X 7=14 cyfra 4 przedstawia tysiace i pi-
szemy ja pod tysiacami poprzednich iloczynéw. Tak samo nakoniec
3 (jednosci) mnozymy przez 1 (tysiac), na iloezyn otrzymujemy 3
tysiace.

Jedne wszakze okoliczno$é pominelismy w powyzszém dzialaniu.
W mnozeniu przez druga cyfre odwréeonego mnoznika, t. j. przez 8,
pomineliémy zupelnie iloczyn 8 X 6 jako tworzacy setki; ale setek tych
mamy 48, zatém 4 tysigce i 8 setek. nalezy przeto do iloczynu 8 X5,
wydajacego tysiace, dodaé owe pominiete 4 tysigce. Jezeli nadto przy-
pomnimy sobie uwage § poprzedzajacego, to poznamy, 7e dodaé nale-
2y nie 4 ale 5 tysiecy, bo 48 setek blizszemi sa 5 anizeli 4 tysiecy; tak
poprawiona wiec pierwsza od reki prawéj eyfra drugiego czastkowego
iloczynu bedzie istotnie 5 anie 0. Tak samo przy mnozeniu przez 2:
iloezyn z 2 przez pominieta 5 wydaje 10 setek ezyli 1 tysiae, tak ze
pierwsza od reki prawéj cyfra trzeciego iloczynu ezastkowego winna
byé 5 a nie 4. i podobnie w ezwartym iloczynie cyfra 3 winna hy¢ po-
wiekszona o 2, bo 3 X 7=21. Konieczna zatém w ogdlnodei uwzgle-
dnia¢ w ten sposéb cyfre mnoznéj, poprzedzajaca bezposrednio te jéj
eyfre, od ktéréj mnozenie rozpoczynamy. Poprawke te cyfry iloczy-
nu przeprowadzamy przy samém rozpoczynaniu mnozenia; moéwimy
np. SX6=48 . .. 5 8X5=40 ab ... 45 E ol . ., 1,
2X7=14al...15 it.d. W ten sposéb powyisze mnozenie
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przeprowadzone z uwzglednieniem tych poprawek przedstawi sie, jak
nastepuje:
21756 X 4823
3284
87024
17405
435
65
104929
Toz samo mnozenie wykonane w sposob zwykly, jezeli, dla utrzy-
mania analogii, rozpoczniemy je od najwyzszéi cyfry mnoznika,
bedazie:
21756 X 4823
87024
17404(8
435(12
65[268

104929'188"
Oszezedno$é zatém pracy polega na unikni¢ciu niepotrzebnych
nam cyfr po za linija polozonych.
Kilka innych przykladéw rozjasni mogace tu powstaé wat-
pliwosei:
1) Pomnozyé mamy np. 623471 X 2315067 z prayblizeniem do
milijondw.

623471 X 2315067 623471X 2315067
7605132 1946942,
1246942 1870413
187041 6234/71
6235 3117355
3117 37|40826
37 4364297
4 1443377137557
1443376 mil.

Poniewaz tu szlo o otrzymanie w iloczynie milijonéw, podpisali-
émy jednosei mnoznika pod milijonami mnoznéj, a raczéj pod miej-
scem milijonéw, bo milijonéw nie ma juz w mnoznéj. Zreszta na toz
samo wyjdzie podpisanie milijonéw mnoznika pod jednosciami mnoi-
néj, i w ogolnosei—jezeli tu pod dziesigtkami, setkami i t. d. mnoznéj
znajduja sie sta tysieey, dziesiatki tysiecy i t. d. mnoznika, to téz nad
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dziesigtkami, setkami i t. d. mnoznika znajdujg si¢ sta tysigey, dzie-
sigtki tysiecy i t.d. mnoznéj; zawsze przy takiém uporzadkowaniu cyfra
mnoznika mnozona przez bezposrednio nad nig polozona cyfre mnoz-
néj wydaje milijony. W mnozeniu przez 3 nie trzeba bylo wprowa-
dzaé zadnéj poprawki do iloczynu bo 3 X 1=3<5, natomiast w mao-
ieniu przez 1 dodaliémy do iloczynu 1, bo 1 X 7=1>b. - Ce do ostat-
niéj eyfry iloczynu, t. j. 7, przyja¢é mozemy, ze nad nig znajduje sie 0,
ale do tego zera dodaé nalezy dziesiatki z pomnozenia 7 przez po-
przednia cyfre mnoznéj 6, t. j. 4. Obok wykonane mnozenie zwyklte
objasnia dostatecznie to uwzglednianie cyfer pomijanych. Pomimo
jednak wszystkich tych poprawek widzimy, ze ostatnia przez nas
otrzymana cyfra iloczynu jest o 1 za maly; zdarza si¢ téz, lubo rza-
dziéj, ze bywa o 1 za wielkg. Jezeli przeto wymagang jest doktadnosé
ostatniéj eyfry, nalezy iloczyn otrzymywaé o jedne cyfre wigedj, anizeli
sie zada.

2) Pomnozyé 630193 przez 7289 z prayblizeniem do dziesiat-
kow tysieey.

630193 X 7289 630193 X 7289
9827 T441135(1
4411356 1260386
12604 5041|544
5041 567(1737
567 459347(6777
159347

Jednogei mnoznéj znajduja sie tu zewnatrz rachunku, bo z po-
mnoZenia ich przez najwyzszego rzedu cyfre mnoznéj, t. j. przez tysig-
ce, wypadaja tylko tysigce, wplywaja one przeto tylko na poprawke ilo-
czyny 7X9. Ostatnia cyfra ogdlnego iloczynu jest i tu nieco zamala.

3) Pomnozy¢é 47921 X 835376 z przyblizeniem do dziesigtkow mi-

lijonéw
47921 X 835376
673538

3834
144
24

1

4003
W przykladzie tym jednofei mnoznéj na zgdany iloczyn wply-
wu zadnego nie maja, bo mnozone przez najwyzszego nawet rzedu cy-
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fry mnoznika, t. j. przez setki tysieey, wydaja zaledwie setkitysiecy, kto-
re nie wplywaja zgola na cyfre¢ dziesigtkéw milijondw; toz samo po-
wiedzie¢ mozna o jednosciach i dziesiatkach mnoznéj.
Uwaga ta usprawiedliwia wystapienie cyfr mnoznéj w strone
prawg i eyfr mnoznika w strong lewa po za eyfry drugiego ezynnika.
4) Pomnozyé 47386 X 482351 z przyblizeniem do tysiecy.

47386

153284
18954400

3790880

94772

14216

2369

47
22856684

W tym przyktadzie cyfry mnoznika 8 i 4 wystepwa w strone
prawg po za jednosei mnoznika, puste nad niemi miejsca wyobrazamy
sobie wypelnione zerami i mnozymy wedlug ogélego prawidla. W tym
bowiem razie najwyiszego rzedu eyfry mnoznika, t.j. setki tysiecy mno-
zone yprzez jednosei mnoznéj wydaja setki tysigey, tysiace za$, o ktére
nam tu jeszeze idzie, wypadlyby z pomnozenia setek tysiecy mnoznika
przez setne ezgsei mnoznéj, zera zatém, ktére do mnoznéj dopisujemy,
przedstawiaja nam jéj czedci dziesietne i setne.

§ 32

Istotng wszakze usluge oddaje nam powyiszy sposéb mnozenia
dopiero przy mnozeniu ulamkéw dziesigtnyeh; przy zwyklém bowiem
mnozeniu otrzymujemy w iloczynie tyle cyfr dziesietnyeh, ile ich jest
w mnoznéj i mnozniku, najezesciéj zas mozemy poprzesta¢ na daleko
mniejszéj ich liczbie. Prawidla zreszta wyzéj podane nie potrzebujg
tu zadnych rozszerzei; kilka przykladéw wyjasni cale postepowanie.

1) Pomnozyé 34,25367 X 5,4637 z przyblizeniem do 0,001
(t. j. tak, aby w iloczynie otrzymaé czesei tysiaczne):
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34,25367 X 5,4637
73645

171268
13701

Jednoéei mnoznika 5 napisaliSmy tu pod czeSeiami tysiacznemi
mnoznéj (albo tez, czeei tysigezne mnoznika pod jednosciami mnoz-
néj) i mnozyliémy wedlug prawidel powyiszych. W pierwszym iloczy-
nie czastkowym z mnozenia cyfr 5X 3 (jednosei przez czgsei tysiacz-
ne) otrzymujemy czedei tysigezne, ale uwzgledniamy tu jeszcze iloczyn
5% 6 (jednoei przez czeéci dziesigeiotyczne), bo otrzymane ztad
0,0030 daja 0,003. W drugim iloczynie czastkowym z mnoZenia
4 X5 (czeei dziesigtyeh przez setne) otrzymujemy réwniez ezgsei ty-
sigezne, uwzgledniajac przytém iloczyn 4X 3 it. d. Iloezyn kazdéj
cyfry mnoznika przez bezposrednio nad nig stojgeq cyfre mnoznéj daje
nam czesci tysigezne.

2) Wykonajmy jeszeze poprzednie mnozenie z przyblizeniem
do 0,0001:
3425367 X 5,4637
73645
1712684
137014
20552
1027
239
187,1526

Odrzueajac w tym iloczynie ostatnia cyfre, otrzymujemy 187,152
a raczéj 187,153; poprzednio zatém ofrzymana cyfra czedei tysigeznych
jest blisko o2 za mata. W ogélnosei, jezeli ostatnia cyfra iloezynu
ma byé jak najpewniejszg, nalezy sie w mnozeniu pesunaé o jedne cy-
fre daléj.

3) Pomnozyé 47,0647 X 0,234678 z przyb. do 0,001 (mnezymy
do 0,0001).

http://rcin.org.pl



Lo RELS

47,0647 X 0,234678
876 4320
94129
14119
1882
282
32
3
11,0447
11,045
Albo tez, podpisawszy mnozng pod mnoznikiem:
47,0647 X 0,234678
746074
93871
16427
140
9
1

11,0448
31,086
3) Pomnozyé 0,004632 X 0,0378 z przyb. do 0,000001 (mnozy-
my do 0,0000001)
0,004632 X0,0378
87300
1390
324
ST
1751
0,000175

4) Pomnoiyé 47,245% 273,458726 z przyb. do 0,01 (mnozymy
do 0,001): 47,245 X 213,458726
6278 54372
9449000
3307150
141735
18898
2362
378
133
1

12919,557
1291956
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Albo téz:

47,245 % 273,458726

54274

10938349

1914211

54691

10938

1367

12919,556

5) Pomnézmy jeszeze 327,38 X 94,817 z przyb. do jednosei
327,38 X 94817
7184 9
29464
1309
262
3
s
31040

Prowadzac to mnozeniedo 0,1, otrzymaliby$my na iloczyn 31041.

§ 33.

Mnozenie przyblizone sformulowaném byé moze w inny jeszcze
spos6b; i§¢ moze o znalezienie oznaczonéj liczby eyfr rzedéw najwyz-
szych iloezynu. Takie postawienie zadania fatwo sprowadzoném byé
moze do poprzedniego. Dajmy np., ze iloczynu 42085 X 23169 zna-
leé¢ mamy tylko 4 cyfry najwyzsze. Poniewaz iloczyn jest tu 9-cyfro-
wym, t. j. eyfry rzedu najwyzszego sa tu setkami milijonéw, a mamy
otrzymaé cztery pierwsze cyfry iloezynu, przeto mnozenie poprowadzié
nalezy z przyblizeniem do setek tysiecy; t. j. napisaé:

42085
96132
i mnozy¢ wedlug wyzéj podanyeh prawide!. Rozumowanie to jednak
jest zbyteczném. W tym bowiem sposobie mnozenia mamy w ogol-
nosei w iloczynie tyle cyfr, ile ich jest w pierwszym iloczynie czast-
kowym; dostateczna zatém, podpisaé najwyzszg eyfre mnoznika pod
ezwarta cyfra mnoznéj, mnozyé¢ wedtug poprzednich prawidel, a na-
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stepnie wskazaé, jakiego rzedu sa eyfry otrzymane. W danym tu

przyktadzie podpisujemy przeto 2 pod 8:
42085 X 23169
96132

8417
1262
42
25
4
9750

Aby oznaezy¢ rzed cyfr otrzymanych, dosyé spojrzeé¢ pod ktore-
go rzedu cyfrg mnoinéj znajduja sie jednosei mnoznika; w danym
przyktadzie umieszezone one sy pod setkami tysiecy, iloezyn zatém
otrzymany wynosi 9750 setek tysiecy, ezyli 975 milijonow.

Ale gdy iloczyn najwyiszéj cyfry mnoznéj przez najwyisza cy-
fre mnoznika jest dwueyfrowym, albo raczéj, gdy iloezyn dwu naj-
wyiszyeh cyfer mnoznéj przez najwyzszg eyfr¢ mnoznika jest trzy-
cyfrowym, wystareza uizycie do mnozenia liezby cyfr mnoznéj o jedng
mniejszéj od zadanéj liezby eyfr w iloezynie. Tak np. majge pomno-
2y6 76324 X 52083 (ak, aby otrzyma¢ 5 najwyzszych eyfr iloczynu,
dosyé bedzie najwyzsza eyfre mnoznika podpisaé pod czwartg cyfrg
mnoznéj:

76324 X 52083
38025
38162
1526
61
2
39751  setek tysieey.

Pomnéimy jeszeze 29,7854 X 4,256 tak, aby otrzymaé 4 najwyz-
sze eyfry iloczynu; 4% 2 wprawdzie daje iloczyn jednocyfrowy, ale
29 4 iloczyn 3 cyfrowy, — dosyé zatém bedzie podpisaé najwyisza
cyfre mnoznika pod trzecia eyfra mnoznéj:

29,7854 X 4,256
6524

1191
59
14

k

126,5
bo jednosei mnoznika przypadaja pod dziesiatemi czesciami munoznéj.

http://rcin.org.pl



RS TR

Zadania.

47563 X 82547  z prazyblizeniem do 1000
278342 X 368012 " By
47256 X 4839276 » », 1060000
7698 X 19068 E - g
6724,983 % 87854 . 100
98536 X 48,9476 b 0
42,589 X 7,864 & e |
27,658 X 349,2753 o st
369,529 X 2,138 p » 0,001
0,9057 X 0,802 ¥ ol
49,3257 X 26,346 0 ,» 0,0001
0,07193 X 0,9415 & b E
0,8645 X 3,00602 ¢ sy 0,000001
0,00659 X 0,001475 B - .

54869 X 27054

485426 X 527439

5 eyfr najwyzszych
4
402936 X 23905 0. »
4
4
3

372,438 % 613,278
32,085 % 33,67

0,854 % 0,00297 :

0,0435 % 0,092378 &, b

§ 34

Dzielenie przybliZone czescié) jeszeze niz mnozenie znajdywaé moze
zastosowanie 1 sprowadza istotne zaoszczedzenie pracy. W dzieleniu
tém idzie o znalezienie kilku tylko pierwszych cyfr ilorazu; a cale to
postepowanie skrocone polega na uwadze, ze cyfra ilorazu zalezy
gléownie od pierwszych cyfr dzielnéj i dzielnika, tak, ze bez znaczne-
go bledu odrzucaé mozemy ostatnie cyfry obu tych liezb; zamiast np.
dzieli¢ 63278 : 8247 dzielimy 63270 : 8240, czyli 6327 : 824.

Dajmy najpierw, ze dzielna i dzielnik sy liczbami catkowitemi
i ze mamy znalez¢ zupelny wprawdzie iloraz, ale nie mamy potrzeby
wyszukiwania reszty. Weimy przedewszystkiém przypadek, gdy licz-
.ba eyfr  w ilorazie wyréwnywa liczbie eyfer w dzielniku. Dzieli¢ be-
dziemy wedlug uwagi powyzszéj, zatém, zamiast sktadaé kolejno eyfry
dzielnéj, przekresla¢ bedziemy kolejno ostatnie cyfry dzielnika.
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8769406 : 5493 8769406 : 5493

3276 1596 3276l4 1596
529 529(9 0
35 35(536
3 2578

Dzielnikiem pierwszym jest 5493, drugim 549, trzecim 54,
czwartym 5; uwzgledniamy wszakze za kazdym razem cyfre ostatnio
przekreslona; mnozac np. dzielnik 549 przez znaleziona cyfre ilorazu
5, wprowadzamy poprawke z pomnozenia 5 przez pominieta cyfre
ilorazu 3; 5% 3=15, co przyjmujemy za 20 i do iloczynu 5% 9 doda-
Jemy 2, méwige 5X3...15,2, 5X9...45 a2...47a9...56
it.d. Podobniez przy mnozeniu dzielnika 54 przez znaleziona cyfre
ilorazu 9, do iloezynu 9 X 4=36 dodajemy 8 (9 X 9=81).—Obok wy-
konane dzielenie sposobem zwyklym okazuje, na ezém tu oszezednodé
praey polega.

Z przykladu tego widzimy, ze gdy w ilorazie ma byé tyle eyfr,
ile ich jest w dzielniku, mozna juz po pierwszém dzieleniu rozpoczaé
skreslanie cyfr dzielnika, a pozostanie nam jeszeze jedna cyfra na
ostatnie dzielenie. Jezeli przeto w ilorazie ma byé mniéj cyfr, niz
ich jest w dzielniku, mozna juz do dzielenia pierwszego uzy¢ dzielnika
skréeonego, pozostawiwszy w nim mianowicie tyle eyfr ile ich ma by¢é
w ilorazie. Dajmy np. do podzielenia 970654832 : 394632; ponie-
waz iloraz bedzie tu 4-cyfrowym, a dzielnik jest 6-cyfrowym,
przed rozpoezgciem przeto dzielenia odrzuci¢ juz mozemy dwie ostat-
nie jego eyfry:

970654832 : 394632 970654832 : 394632

1813 2459 1813]908 2459
235 235/3803
38 3806432
3 2154744

Ale, jezeli w ilorazie ma byé wiecéj eyfr niz ich jest w dzielni-
ku, widoezna, Zze niepodobna od samego poczatku dzielenia skreslaé
cyfr dzielnika, nie starczyloby ich bowiem na doprowadzenie dziele-
nia do korea, dla tego potrzeba do pewnego miejsca dzielenie prowa-
dzi¢ sposobem zwyklym, a nastepnie dopiero uzyé wyiéj podanego
skrécenia. Oznaczyé przeto nalezy przedewszystkiém w dzielnéj miej-
sce, do ktérego dzielenie ma byé prowadzone sposobem zwyklym
ezyli dokad cyfry dzielnéj maja byé skladane, t. j. przygotowaé dziel-

Arytmetyka handlowa. 5
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ne skréecong. Dzielna ta skrécona powinna zawieraé tyle cyfr, ile ich
ma by¢ w ilorazie, lub o jedne wiecéj, stosownie do tego, czy dzielnik
miesei sie w tyluz cyfrach dzielnéj, ile sam posiada, czy tez dopiero
w liczbie cyfr o jedng wiekszéj. Z dzielenia np. 83254906394 : 54792
otrzymamy iloraz T7-cyfrowy, a Ze dzielnik 5-cyfrowy miesei sie
w pierwszych 5 cyfrach dzielnéj, pozostawiamy wniéj 7 eyfr; z dziele-
nia 460894572379 : 97324 otrzymamy takze iloraz 7 eyfrowy, ale ze
dzielnik mieéci sie dopiero w 6 cyfrach dzielnéj, pozostawiamy w niéj
8 cyfr.

83254906394 : 54792 83254906394 : 54792
284629 1519471 284629 1519471
106690 106690
51898 51898 6
2585 2585 83
393 394/159
10 10,6154
5 5/1362
4608945712379 : 97324 46089457 2379 : 97324
715985 4735672 715985 4735672
347177 347117
55205 552052
6543 6543(23
704 703|797
23 2215299
4 310651

Widzimy z tych praykladéw, ze ostatnie cyfry ilorazéw otrzymy-
wanych sposobem skréconym sg w ogdlnosei zgodne z ostatniemi cy-
frami ilorazow znajdywanych $cisle. W kazdym jednak razie ostat-
nia ta eyfra moze by¢ bledna o 1—rzadko (w dlugich dzieleniach)
0 2 jednosei, i to byé zamala lub zawielka, gdyz iloezyny czastkowe
bierzemy juz to przez nadmiar juz przez niedomiar, zatém reszty ezyli
dzielne sa juz zamale juz zawielkie. Nadto, jezeli checemy jednosei
mieé¢ najbardziéj przyblizone do wartodei rzetelnéj, t. j. rézne od tych
wartoéci mniéj niz o 0,5, nalezy posiadaé jedne cyfre dziesietng. W ogé-
le zatém, chegc znalezé iloraz zupelny w calkowityeh,t. j. z przyblize-
niem do jednodei, nalezy poszukiwaé jeszeze pierwszéj cyfry dziesigt-
néj, sposokem, jaki nizéj poznamy.
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§ 35.

Powyzsze prawidla dla trzech réznych przypadkéw (mianowicie,
czy w iloezynie ma byé tylez eyfr, ile ich jest w dzielniku, albo téz
mniéj lub wiecéj) daja sie téz latwo zawrze¢ w jedno prawidlo ogdl-
ne: Po stronie prawéj dzielnéj odeinamy tyle cyfr, ile ich jest w dziel-
niku mniéj jedng, pozostale z lewéj strony stanowig dzielne skrécons,
do konica ktoréj eyfry skfadamy do reszt, poczém rozpoczynamy skre-
¢lanie cyfr dzielnika; jezeli za$ posiada ona mniéj eyfr niz dzielnik, to
od poczatku dzielenia skreslamy w nim cyfry ostatnie. Tak np. w wy-
z¢j wykonanych dzieleniach:

8769]406 : 5493

9706[54832 : 394632

8325490(6394 : 54792

4608945712379 : 97324
odeinamy w pierwszém 3, w drugiém 5, w trzeciém i czwartém po 4
cyfry po prawéj stronie dzielnéj; w drugiém przeto z tych dzielen
pierwszym juz dzielnikiem jest liczba 3946, w pozostalych rozpoezy-
namy dzialanie przez dzielniki zupelne i nastepnie dopiero zaczynamy
skreslaé ostatnie ceyfry ?).

Ostatnie to sformulowanie powyzszego prawidla, ktdre sie tatwo
wyprowadza z pierwszego, na zasadzie uwagi o liezbie cyfr w ilorazie,
Jakkolwiek tresciwsze, nie poslnguje w tym razie, gdy pragniemy zna-
lezé nie zupelna cze$é calkowita ilorazu, a tylko oznaczona liczbe eyfr
rz¢ddw najwyzszych. W tym razie, jak w § poprzedzajacym, uwaza-
my przedewszystkiém, czy zadana liczba eyfr w ilorazie jest rowna,
mniejszg czy téz wieksza od liczby cyfr w dzielniku; w pierwszym przy-
padku rozpoezynamy dzielenie przez zupelny dzielnik i po pierwszém
Jjuz dzieleniu zaczynamy skreslaé jego eyfry; w drugim przed rozpo-
czeciem dzielenia juz skreslamy ostatnie eyfry dzielnika, pozosta wiajac
w nim tyle tylko, ile ich mamy znalezé w ilorazie; w trzecim nako-
niec przygotowujemy najpierw dzielne skrécona, t. j. odecinamy od

1) Stosownie do ostatniéj uwagi poprzedniego § nalezy w kazdym razie znaj-
dywacd jeszcze pierwsag cyfre dziesigtna; w tym celu dostatecana pozostawiaé o jedne
wigeéj cyfre w dzielnéj, zatém odcinaé po prawéj stronie dzielnéj tyle cyfr, ile ich
Jjest w dzielniku mni¢j dwiema.

5*
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strony lewéj tyle cyfr, ile ich mamy znalezé w ilorazie, albo o jedne
wiecéj, stosownie do tego,ezy dzielnik miesci sie w tyluz eyfrach dzielnéj,
ile sam posiada, czy téz nie. W kazdym razie, aby ostatnia cyfre po-
siada¢ pewna, szukamy o jedne wiecéj. anizeli sie wymaga.
Przyktady:
1) Znalezé 4 pierwsze cyfry ilorazu: 90694382537 : 36783,
Szukaé bedziemy 5 cyfr, zatém przypadek pierwszy:
90694382537 : 38733
17128 24656
2415
208
24
2
Caztery zatém zadane cyfry ilorazn sa 2466, a ze iloraz jest tu 7-
cyfrowy, zatém iloraz wynosi 2466000 z przyblizeniem do tysiecy (t. j.
blad jest muiejszy od /;. 1000 ezyli od 500).
2) Znalézé 3 pierwsze cyfry ilorazu: 386327854326 : 982756;
szukamy 4 eyfr,—przypadek drugi:

386327854326 : 9827]56
9149 3931
305
10
; 0

Tloraz zatém jest 393000 z przyblizeniem do tysieey.

3) Znalezé 6 pierwszych eyfr ilorazu: 46708348943 : 3258;—
szukamy 7 eyfr,—przypadek trzeci, dzielnik miesci si¢ w 4 pierwszgeh
cyfrach dzielnéj:

4670834|8943 : 3238
14128 1433650
10963
11894
2120
165
2

Iloraz zatém jest 14336500 z przyblizeniem do 100.

4) Znalezé 5 najwyzszyeh eyfr ilorazn: 32748357268134 : 8375;
szukamy 6 eyfr,—przypadek trzeci, dzielnik nie miesci si¢ w 4 pier-
wszych eyfrach dzielnéj.
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3274835 7268134 : 8373

76233 | T 391025
8585
210
43
1

Tloraz zatém jest 3910300000 z przyblizeniem do 100000.
§ 36.

Rozumie sie, ze uproszezenie to gléwng usluge oddawaé bedzie
przy dzieleniu ulamkéw dziesietnych i w ogéle, gdy idzie o znalezienie
oznaczonéj liezby eyfr dziesietnych. Poszukujemy tu najpierw, ile
w ilorazie ma by¢ cyfr catkowityeh, co lacznie z z3dang liczbg cyfr
dziesigtnych daje nam ogdlng zadang liczbe cyfr ilorazu, a wtedy
mozemy wprost stosowa¢ wyzéj podane prawidla; nie potrzeba doda-
waé, ze szukamy zawsze o jedne wiecéj cyfr dziesietnych, anizeli sig
ich wymaga.

Przyktady.

1) 1821,5318 : 26,7346 z przybl. do 0,001.

W ilorazie eyfr catkowitych bedzie 2, eo wrazz 3 dziesigtnemi
stanowi 5, szukaé przeto nalezy 6 cyfr ilorazu,

1821,5318 : 26,7346
217455 681339
3578 68,134
905
103
23
0

2) 6487 :57276 2 przybl. do 0,001. Tu szukaé nalezy 6 eyfr
w ilorazie, zatém wiecéj, niz ich jest w dzielniku, pozostawié przeto na-
lezy w dzielnéj 6 eyfr t. j. dopisaé 2 zera.

648,700 : 57,276
75940 113258
18664 ~ 11,326

1481
336
50

4
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3) 547 : 763465,34 z praybl. do 0,000001. Tu ecyfry dzie-
sietne znaczace zaczynaja sie dopiero na czwartém miejscu pe prze-

_cinku, szukaé przeto nalezy tylko 3 a raczéj 4 eyfr ilorazu:
54700 : 7634|65,34

1258 7164
495  0,000716
37

{
4) 10,3596 : 0,00674 z przyblizeniem do 0,01. Catkowitych 2,
dziesietnych 3,—szukaé przeto nalezy 5 cyfr ilorazu:
0,359600 : 000674
2260 53353
2380 53,35
358
21
1
Podzielié 726 : 489326, tak, aby otrzymaé 3 eyfry znaczgce (t.
j. oprécz zer nastepujacych po przecinku).
7260 : 489326

2367 1488
430 0,00149
39
1

Zadania:

39083278 : 8709 z przybl. do 1
974699176083 : 48763214 % g
832549873 : 3782 AR B

378609349572 : 60783 & 2 cly

83746498340 : 18764 5 pierwszych cyfr ilorazu
36708342453284 : 20304 7 3 4

1826,729 : 37,4875  z przybl. do 0,001

LR

476,7834 : 93,6278 e G
648,756 : 29,37 Re
378,27 : 2,736 A
0,357632 : 0,245 At )

497 : 374895,  ,, » 0,000001
78,326 : 6,4725 3 pierwsze eyfry
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476,345 : 37,2 4 pierwsze cyfry
3887 : 9465 4 % .+ znaczace
27 : 386 di-% 5 i
897,2 : 648376 4 4 i i

§ 37.

Rzecz o mnozeniu i dzieleniu przyblizoném wymaga jeszcze istotnego
uzupelnienia,  Przypuszezaliémy bowiem dotad, ze liczby dane do mnozenia
lub dzielenia byly scistemi, a wypadek szukany miat by¢ otrzymywany
z oznaczonym z gory stopniem przyblizenia. Czesto jednak juz same liczby
do rachunku daae sg tylko przyblizonemi; wtedy oczywiszie wypadek nie mo-
ze byé otrzymywanym z dowolnym stopniem przyblizenia, lecz owszem nale-
zy z géry oznaczyé, jakim jest najwyzszy stopien mozliwego przyblizenia,
ktére osiagnaé moze wypadek szukany, a po za te granice w rachunku posu-
waé sig nie ma potrzeby i nie nalezy,

Okazuje sig to juz w dodawaniu; dajmy, ze mamy dodaé 6 liczb, kts-
rych ostatnie cyfry s niepewne; poniewaz blad kazdéj z tych liczb dochodzié
moze polowy jednosci ostatniego rzedu, przeto suma moze byé bledna o 3
jednodci ostatniego rzedu, tak ze ta cyfra nie ma Jjuz zadnéj wartoéei, a nawet
blad przedostatniéj cyfry przewyzszaé moze polowe jednodci Jéj rzedu. Su-
ma 25 takich liczb moze by¢ bledng o 12 lub 18 jednosci ostatniego
rzedu, co i liczbe przedostatnia czyni zgola niepewns, (Na okolicznosé te
baczyé zwlaszeza nalezy przy rachunku logarytmicznym),

§ 38.

Przechodzae do 7.m03enia, dajmy dla uproszezenia, e mamy pomno-
2yé dwie liczby calkowite, ktérych jednosei sa niepewne, t. j. moggce sie
r6zni¢é od wartodci rzetelnych o polowe jednosci pierwszego rzedu, Dla
znalezienia niewatpliwéj czesci iloczynu, moznaby te liczby pomnozyé przez
siebie, powiekszywszy i zmniejszywszy je kolejno o 1/,, 1 przyjaé tylko czesé
‘wspGlng obu tych iloczynéw. Mamy znalezé np, 248 X 45, istotna wartosé
mnoznéj przypada miedzy 2481/, a 2471/, mnoznika miedzy 451/, a 441/,;
iloczyn zatém miedzy 2481, X 457, a 2471/, X 441/, t. j. miedzy 118063/,
a 110133/, pewna zatém bedzie tylko liczba tysiecy t, j. 11000 z bledem
mniejszym od polowy tysigcat. j. 0d 500, Do tegoz rezultatu jednak dojsé
'mozna droga krétsza,

Oznaczmy liczby dane do mnozenia przez M i N, z ktorych pierwsza

miech posiada 7, druga 2 cyfr, przyczém m™>n. Poniewaz kazda z nich
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jest bledna mniéj niz o polowe jednosei, przeto blad iloczynu bedzie w ogdl-

noéci mniejszym od

(M-1/,) (N4-1/3) — N
albo od MN—(M—1,) (N—1/,),
blad przeto w kazdym razie bedzie mniejszym od 1/y M- 1, N+4-1,. Pierw-
sza cze$¢ tego bledu wyrazong jest przez liczbe m—cyfrowa (lub m—1 cy-
frows), druga przezz (lub n—1) cyfrowa, ale ta, wedlug zalozenia 7727, moze
tu byé wypuszezong z uwagi, blad przeto dotykaé bedzie 77 ostatnich cyfr
iloczynu, W mnozeniu np. 248 X 45 blad skladaé sie bedzie z %.248-}—{/3
451/, i dotykaé bedzie trzech ostatnich cyfr iloczynu, mnozyé przeto be-
dziemy te liczby tak, aby w iloczynie otrzymaé tylko tysiace.

W ogélnosci zatém, w mnozeniu dwu liczb calkowitych, ktérych osta~
tnie cyfry po prawéj sa niepewne o polowe jednosei, iloczyn moze mieé¢ po
prawéj tyle cyfr blednych, ile wynosi liczba cyfr czynnika wigkszego.

Poniewaz liczba 7 —cyfrowa jest mniejsza od 107, a blad iloczynu,

M
jezeli m™>n, jest mniejszym od— = przeto W ogdlnosei blad ten bedzie

10
mniejszym od o i jezeli jednak #==m, mozemy powiedzie¢ tylko, ze blad

jest mniejszym od 10™.

Jezeli z dwu danych czynuikéw jeden jest dokladnym, drugi niepewnym
o polowe jednosei najnizszego rzedu, blad bedzie w ogélnosci mniejszym od
polowy czynnika dokladnego, zatém liczba cylr niepewnych iloczynu bedzie
réwng liczbie cyfr czynnika dokladnego.

Uwagi powyisze wystarczaja i w mnozeniu ulamkéw dziesigtnych.
Dajmy, ze mamy pomnozy¢ 76,45839 X 9,4836, gdzie kazdy z czynnikéw
jest niepewnym o polowe jednosci najnizszego rzedu. Mnozac te liczby jako
calkowite, t. j. bez wzgledu na przecinek, poniewaz liczba wigksza jest 7-cy-
frowa, mie¢ bedziemy w iloczynie 7 ostatnich cyfr niepewnych; ze zas w tym
iloczynie odcigé bedzie trzeba na dziesigtue 9 cyfr, przeto 2 tylko cyfry dzie-
sietne beda pewne i mnozy¢ bedziemy te liczby tylko 2z przyblizeniem do
0,01, ale stosownie do uwag § 31 poszukiwaé jeszcze bedziemy czedci ty-
siacznych, po odrzucenin ktorych blad bedzie mniejszym od polowy czedci
setnéj.

Uwazmy jeszeze mnozenie 3,00 7263 X 0,1385, poniewaz w iloczynie
4 cyfry ostatnie moga by¢ niepewne, a cyfr dziesietnych otrzymujemy w ilo-
czynie 11, poszukiwaé przeto bedziemy tylko 7, a raczéj 8 cyfr dziesietnych.
Otrzymamy wtedy 0,00010159, zatém 0,0001016 z bledem mniejszym od
polowy jednéj dziesiecio milijonowéj.
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Zadania.

1) Ile cyfr bedzie pewnych w iloczynach.

4826%37,2386... 3875,...¢294,569...
645832, ..%3785,... 458,364X27,485...
2798,374...%X306,235... 0,0078...50,039...
0,378...%0,0254... 0,0438...30,00038...

Znalezé czedci pewne tych iloczyndw.

NB. Kropki oznaczaja, ze liczby nie sa zupelne, ze zatém  ostatnie
cyfry sg niepewne.

2) Do ilu cyfr dziesietnych rozwingé trzeba ulamki zwyczajne w ilo-
czynach 0,4786 X %/;;, 0,2088 X 4/,3, aby otrzymaé 4 cyfry pewne.

3) (8,14159..)° obliczyé w cyfrach pewnych,

4) Tle Kgr. czynig a) 45,1658 berkoweow, b) 327,4083 cetnaréw
warszawskich, ¢) 628,1428 cetn. angielskich, jezeli 1 berk, = 163,806,

1 cetn, war, _-40 5504,1 cetn, ang,=50,8025 Kgr, (ostatnie cyfry tych sto-
sunkow mepewne)

5) Ile hektolitréw czynig 97,384 czetwierti ross., 73,312 kwarte-
réw ang. (quarter), 18,8331 okscftéw angielskich (hogsheads), jezeli
1 czetw. ross.=—2,099, 1 kwarter — 2,907813 HI 1 okseft—2,86238 HI.
(uwaga taz sama).

6) Jaka jest wartodé 0,2345 kg. zlota po 3434 44 fr.i 4,245 kg.
srebra po 218,89 fr. (2 cyfry duesnetne frankéw).

§ 39.

W dzieleniu rozréinimy trzy przypadki; moze byé tylko dzielna przy-
blizona, a dzielnik pewnym; dzielna pewns, a dzielnik przyblizonym, i nako-
niec—dzielna i dzielnik liczbami przyblizonemi,

@) Niech bedzie do podzielenia @ : b, obie liczby calkowite, z kté-
rych ¢ jest niepewng o polowe jednosci naszszego rzedu; oznaczmy przez
mliczbg cyfr dzielnéj, przez n 11czbe cyfr dzielnika, Prawdziwa wartogé

@ a—1
ilorazu zawiera sie mxedzy - + ’2, albo téz miedzy < ¥ a 7 /2,
blad przeto jest mniejszym od ,. Ulamek ten rozwifimy w ulamek dzie-
sigtny, Mianownik 2b ma 7 albo %1 cyfr, pierwsza przeto cyfra znaczaca

przypadaé dopiéro bedzie na miejscu 7z—tém albo n—1-ém. Blad przeto

a
w ilorazie danym zwystapl co najblizéj dopiero na miejscu n—iém po

przecinku, 7—1 zatém cyfr dziesigtnych bedzie pewnych. Cyfr za$ calko-
wityeh mamy 72— 2, albo m —n—{-1, razem przeto pewnych cyfr ilorazu bedzie;
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m—n—tn—1=m—1,
albo : m—n—t-1-+n—l=m,

W ogdlnoscr zatém, gdy dzielna jest przyblizons a dzielnik dokladnym ,
liczba pewnych cyfr ilorazu réwna sie liczbie cyfr dzielnéj albo téz t€j li -
czbie zmniejszonéj o jednodé, stosownie do tego, czy dzielnik miesci sig czy
téz nie w tylu cyfrach dzielngj, ile sam posiada,

Objaénijmy prawidlo to na przykladach:

1) 4783567,..: 5298,—dzielna jest siedmio-cyfrows, a dzielnik 4-o0
cyfrowy nie miesci sie w pierwszych czterech cyfrach dzielnéj, zatém pewnych
cyfr ilorazu bedzie 6, a ze czgsé calkowita ilorazu zawiera trzy cyfry, przeto
iloraz obliczonym by¢ moze z przyblizeniem do 0,001. (W tym nawet razie,
poniewaz dzielnik podwojony mu 5 cyfer, co odpowiada przypadkowi, gdy
pierwsza cyfra znaczaca ilorazu 4, przypada dopiero na n—-1-4m miejscu,
przeto czwarta jeszeze cyfra moze by¢ przyjeta z przyblizeniem 0,0001),

2) 7845,...: 8765724,—dzielna jest catero-cyfrowa, a dzielnik sied-
mio-cyfrowy nie miesci sie w 7 cyfrach dzielndj (7345000), zatém trzy tylko
cyfry ilorazu beda pewne, Ale, ze dla rozpoczgcia dzielenia trzeba dopisaé
4 zera do dzielnéj (albo wedlug zasad dzielenia skréconego skreslié 4 cyfry
dzielnika) przeto cyfry znaczace zaczng sie dopiéro na czwartém miejscu
po przecinku, dzielié przeto mozemy z przyblizeniem do 0,000001.

3) 87,6..: 0,4873, —dzielna jest trzy-cyfrowa, dzielnik cztero-cy -
frowy mieéci sie w czterech cyfrach dzielnéj, zatém 3 cyfry ilorazu bedg do-
kladne; a ze cze$é calkowita ilorazu zawiera tu trzy cyfry, iloraz zgdany mo-
ze by¢ otrzymanym jedynie tylko z przyblizeniem do jednosci.

b) Dajmy teraz, ze w ilorazie dwu liczb catkowitych —b—._-q dzielnik

b jest niedcislym, t. j. niepewnym o polowe jedno$:i najnizszego rzedu. Blad
zatém ilorazu bedzie mniejszym od

a
a I 3 q
A RN A R 1 s e ¥ SO
albo od
a
a 1/2 a [)—

g 9
b R, b ) fhi= 2
Blad zatém ilorazu, jezeli zaniechamy 4-1 w mianowniku, bedzie mniejszym od

5%7’ t. j. od tegoz ilorazu podziclonego przez podwojony dazielnik; ulamek
ten jest mniejszym od 1, dopdki <C2b; dopoki zatém iloraz nie bedzie
wiekszym od podwojonego dzielnika, blad bedzie mniejszym od 1. Ale, ze
przyblizenie pragniemy zawsze posuwaé daléj, t. j. mie¢ blad mniejszy od po-
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towy zachowywanéj jednosci najnizszego rzedu, przeto trzeba aby bylo
i g s . e
%Q 3 czyli g& i O q<.b. Aby zas warunek ten mial miejsce, trze-

ba, aby iloraz szukany nie zawieral wiecéj cyfr niz dzielnik; dajmy, ze iloraz
zawiera 7 cyfr, iloraz dokladny mie¢ bedzie 7 lub #—1 ecyfr, stosownie do
tego, czy te m jego cyfer stanowia liczbe mniejéza czy téz wigksza od dziel-
nika,

W ogdlnodei zatém, gdy dzielnik (n—cyfrowy) jest przyblizonym
a dzielna écisla, liczba dokladnych cyfr ilorazu wynosi tylez, co liczba cyfr
dzielnika, albo o jedne¢ mniéj, stosownie do tego, czy 7 pierwszych cyfr
ilorazu stanowia liczbe mniejsza czy wieksza od dzielnika,

Nastepne przyklady blizéj te rzeez objadnia,

1) 67834 : 214,..., dzielnik jest trdjeyfrowym, a ze pierwsza cyfra
ilorazu jest 3, trzy pierwsze jego cyfry stanowié beda liczbe wigksza od
dzielnika, dwie zatém tylko cyfry ilorazu mogg byé dokladne; nadto, calko-
wita czed¢ ilorazu jest tréjeyfrows, iloraz zatém dokladny obliczonym byé
moze tylko z przyblizeniem do dziesigtek (t. j. z bledem mniejszym od
1/,,10); na iloraz otrzymujemy 316, poprzestajemy przeto na liczbie 320,
W istocie, pozostawiajac dzielne tez samg i dzielac ja kolejno przez
213,5 214 214,5, znajdujemy ilorazy:

316,9 317,7 316,2,z czego sie pokazuje niepewnosé cyfry jednosei,

2) 826 :8476,...., dzielnik jest 4-oyfrowy, pierwsza cyfra ilorazu
2, zatém w ilorazie liczyé moina na 4 cyfry, a ze cyfry znaczace zaczng sie
bezposrednio po przecinku, iloraz znalezionym byé moze z przyblizeniem
do 0,0001.

3) 3,478 : 85,7649..,, dzielnik jest 6-cyfrowy, pierwsza cyfra ilora-
zu jest 4, w ilorazie znalez¢é przeto mozna 6 cyfr dokladnych, a ze
po przecinku przed cyframi znaczacemi znajduje sie jeszcze jedno zero, obli-
czaé mozna iloraz z przyblizeniem do 0,0000001.

¢) Jezeli nakoniec dzielna i dzizlnik s niepewnemi w cyfrach naj-
nizszego rzedu, liczba cyfr dokladnych ilorazu oznacza si¢ wedlug obu po-
wyzszych prawidel, poprzestajac na mniejszéj z liczb, jakie te prawidla
wskazujg,

W dzieleniu np. 478,3547... : 53,76498...wzglad na dzielnik dozwala
poszukiwaé¢ 7 cyfer wilorazie, ale wzglad na dzielne tylko 6, poprzestaniemy
przeto na 6 cyfrach ilorazu, t, j. bedziemy go oblicza¢ z przyblizeniem
do 0,00001,

Zadania.

1) Znalezé czedci dokladne ilorazéw:

783,634... : 4563 27,438 .. : 3,8765
594 : 86375,... 48,536 : 5,2784,..
0,07654... : 0,00386... 0,3452... : 28,37...
0,3459... : 0,045283 5,3867... : 0,3172...
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2) Do ilu cyfr dziesietnych rozwinaé trzeba w nastepnych zadaniach
ulamki zwyczajne, aby ilorazy otrzymaé z 4 cyframi dziesietnemi:
97,45 . 83/1 3,4258... 3 95’/11.
783, 1 Yy, 3511/37 = &7,
8) 1 wiadro ross,=—12,298 L., 1 bushel ang.==36,34766 L,, 1
gellon ang.==4,54348 L., ile tych miar idzie na 1 Hektolitr?
4) 1 czetw. ross,=2,099 HL, 1 korzec warsz.=1,28 HI, (4cisle);
ile korey idzie na 100 czetw. i ile czetw. na 100 korey?
5) 1 b ross,=—409,5174 gr., 1 &b warsz,=—405,504 gr.; ile funtéw
ross, idzie na 1 cetnar warsz. i ile funtéw warsz. na 1 berkowiec?
6) Ile funtéw ross, i warsz, idzie na 1 cetnar niemiecki (50 kgr.)
i ile niemieckich na 1 berk. i 1 cetnar warsz,?
7) lle funtéw angielskich handlowych (1 % ang. handlowy=
453,56922 gr,) idzie na 100 angielskich troy - funtéw (1 troy-funt=
873,2416 gr.) i ile troy-funtéw na 100 funtéw handlowych?
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Rozdzial III.

Rachunek liczb mianowanych.

§ 40.

Biorae obecnie pod uwage nature danych wielkosei, albo innemi
sfowy rodzaj ezyli mianowanie liczb danych, przystepujemy do zadan
deisléj okreslonych, a w szezegdlnodei do obliczania cen towaréw.
Znajdziemy tu nietylko moznoéé zastosowania uwag poprzedzajaeych,
ale napotkamy tu i niektére nowe utatwienia rachunkowe, gdyz zwia-
zek jednosci gléwnéj z jéj drobniejszemi podzialami w kaidym ro-
dzaju wielkosci zezwala pospolicie na wprowadzenie pewnych upro-
szezen. Nie we wszystkich bowiem krajach miary dziesietne sg juz
wprowadzone, a i tam nawet, gdzie s3 juz obowiazkowemi, miary da-
wne Zwyezajowo sie jeszeze uzywaja; ztad liczby wielorakie czesto jesz-
cze w rachunkach sie napotykaja.

Pierwszem zadaniem, jakie sie tu nastrgeza jest wyrazenie
jednosei wyzszych danych wielkosei w jednoseiach nizszyeh; rzeez ta
zreszta blizszych objasnien nie wymaga.

27 berk. 8 pud. 25 funt., ile czynia funtéw?

27X 10 albo krécéj 27X 10
270 278 X 40
8 e
278X 40
b ARy
25
11145
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Przy podziatach dziesigtnych caly ten rachunek jest zbytecznym
734 rs. 27 kop. = 73427 kop.
8 Kg. 7 Dg. 5 gr. = 8075 gr.
Odwrotném zadaniem jest sprowadzenie wielkosci danych w jed-
noseiach nizszych do jednosei wyzszych.

758 kwart warsz. ile korey?

4 758 kw.

:8 189 gar. 2 kw.

4 23 éw. 5 gar. 2 kw.
5 kor.3 ¢éw. 5 gar. 2 k.

Podzialy dziesigtne prowadza bezposrednio do z3danych wypadkow.
78 kruzek ross. = 7 wiad. 8 kruz.

Réwniez nie wymaga objasnien zamiana utamkéw jednosei wyz-
szych na wielkosei wyrazone w jednosciach nizszych; w kazdym ra-
zie pamietaé nalezy, ze utamek uwaza¢ mozna dwojako; 3 zlp. np.
stanowia %/, czedei 1 zip., albo /5 ezesé 3 zlp.; w pierwszym razie po-
wiemy: Y; zlp. ezyni 6 gr., ¥; zip. 18 gr.; w drugim 3/; zlp. czynig ¥/,
czes$é 90 gr. t.j. 18 gr. Pierwszy sposéb uwazania prowadzi predzéj
do ‘celu, drugiego uzywaé nalezy, gdy ezesé wskazana mianownikiem
nie daje catkowitéj liczby jednosei nizszych.

3 60
M- '—7 == 7 Sh=84/1 sh.

4 s AR L SRS e
—7 s == -—7—'d——-7—d-—6/7d.
zatém 3/, 8.=8 s. 6¢/; d.
Niemniéj ezesto potrzeba wyrazaé jednosei nizsze w czesciach
jednogei wyzszych.
Ile czynig 9 £. 6 sh. 51/, d?
51/2 d=11/2: 12 Sh=ll/24 Sh;
: 611/54 sh=1%%,,: 20 £=51,,: 4 g=31/s5 £;
zatém 9 £ 6 sh 51/, d=93Y, £. 1)

Zadania.

786 M 47 ¥ ile ¥ w Niemezech ?
6245 fl. holl. 65 c. ile c. w Holandyi?

1) QObjasnienia znakéw monet i miar, oras ich podzialy, na koficu tomu.

http://rcin.org.pl



s e

8 £17sh 7 d. ile d. w Anglii?

6 saz. 2 ar. 14 werszkéw, ile wer, ross.?

10 saz. 2 tok. 17 cali ile cali warsz.?

8 czetwwrtl 5 czetwerykéw 7 garney ile garney?
3 kor. 2 éw. 6 gar. 3 kwarty ile kwaterek warsz.?
67 th 3 Q 17 funt. ile funt. w Anglii?

59 ctr. 62 46 21 luty ile lutéw w Wiednin?
23859 d. ile 2. w Anglii?

25859 c.ile g w New-Yorku?

21/, kop. ilers.?

382 5sh 4, d ileg?

3 pudy 14 funt. ile pudéw?

31/, Q ile Cwt?

7y sh ile d?

5/5 etr. ile funt. i utéw?

13 Cwt. 33/, Qrs. ile ton?

§ 41.

(Ozeciéj dalexo niz w ulamkach zwyczajnych, wyrazaja sig jed-
nosei nizsze w utamkach dziesietnych jednosci wyzszych; dla tego do
prawidet podanych w § 27 musimy tn doda¢ niektdre jeszeze uwagi.

Dajmy, ze mamy wyrazié 7 cali w utamku dziesigtnym stopy.

7 cali czyniz}—l'%- stopy; zamiast dzielié 7 : 12, uwazamy ze 100 : 12=

81/;, zatém 172 1(%0/3 t. j. wyrazamy cale w ulamku dziesietnym
stopy, mnozae je przez 81, i dzielac przez 100, zatem 7 cali=
0,581,=0,5833... Ale liczba 12 wystepuje czesto w podziatach
jednosei wyzszych, jak np. szylingéw angielskich na pensy, dawnych
srebrnych groszy pruskich na fenigi; mozemy przeto sposobu tego wsze-
dzie korzystnie uzywacé.
7 zlp. 26 groszy wyrazi¢ w ulamku dziesietnym zIp, 26 gr. czy-

nia 26/3,, nalezy przeto 26 podzielié przez 30, ale dzielenie przez 30
wychodzi na dzielenie przez 3, jezeli oddzielimy ostatnia cyfre dziel-
néj; zatém 26 gr.=2,6 : 3ztp.=0,867 zlp.; rachunek takinajdogodniéj
przeprowadzimy w sposéb:

7 zlp. 26 gr.

T N,
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Podobne uproszezenia dadza sie¢ w réznych przypadkach latwo
odszukaé, Nastepne przyklady wyjasnia to blizéj.
1y 1814878
1 sh. ma 12 d., zatém wyrazamy pensy w utamku szylinga mnozac je
przez 8',; 1 £. ma 20]sh, zaté m wyrazamy szylingi w ulamku funta
szterlinga, dzielge je przez 20, ezyli kréedj przez 2.
£7.14.7 d.
14,583°  (TX81)
g 17,7291 (1,4583 : 2).

2) 8s.9d. (9 d.=2,, sh=3, sh=0,75 sh.)
8,75
£ 0,4375.
3) 2 pudy 27 6 73 zol. (96=128.)
608 (1312

27,76 (6,08 : 8)
2,694 (2,776: 4)
4) 8 ber. 4 pudy 17 6
8,4425 (1,7 :4).
4 pudy 17 % czynig 4,425 pudy, a ze 1 berk.=10 p. przeto
obok liczby 4425 wprost piszemy 8.
5) 4 saz. 2 Yok. 15 cali

15 15><41/'6)
9 i A /
2,625 (24__

100
4875 (2,625 : 3)
2 €
9 7 @ niem. 346 gr. Z%: i 3%’346)
7,692

Zadania.

Nastepne wielkosei wyrazié w ulamku dziesietnym najwyZzszéj

jednosei:
£.8.7.6.d 4 saz. 2 tok. 5 cali.
sl lis 10, 2 beezki 36 wiad. 8 kruzek.
sl 8T 4 ¢ 17 zol. 24 doli.
7 berk. 6 pud. 38 & 7 cet. 25 b 26 tutéw.
5 saz. 2 arsz. 8 wers. 28 ton. 14 cwt. 2 Q. 13 &6
b e e 7 troy @ 7 oz. 13 dwts. 8 gr.
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Aby ulamek dziesigtny jednosci wyzszéj wyrazié w czedeiach
drobniejszych téj jednosei, mnozymy ten ulamek przez liczbe wskazu-
Jaca, ile czesei drobniejszych posiada jednosé wyisza i odeinamy tyle
eyfr na dziesigtne, ile ich bylo w ulamku danym. Gdyz np. 0,73

73.3 219 19.16 3
saz._m 8= 100_2 19 ar.; 0,19 ar. = 00 Ver- = 3,04 wers.
Zatém 0,73 saz =2 ar. 3 wer., czyli prowadzae robote tresciwiéj:

0,73 saz.
Aling
2,19
— X 16
3,04 2ar. 3 wer.
Przyktady.
1) £. 7,346
—X2
7,92
g 448 ey R i 0 LT
11,04

Przy zamianie na szylingi zamiast mnozyé przez 20 i odecinaé
trzy cyfry na dziesictne, mnozymy przez 2 i odeinamy 2 cyfry. Tak
samo postepujemy we wszystkich podobnyeh przypadkach.

2) 7,735 berk. QD vk ey g
g erk.=10 pud., mnozenie przeto
7,5 pudiw niepotrzebne).
14,0

7 berk. 7 pud. 14 %6

Zadania.
Z wypadkow zadan poprzedzajacego § dojéé do danych tam wy-
razen liezebnych.
§ 43.
* Mnozenie liczh mianowanych. Wedlug uwagi § 33 mnoznik jest

zawsze liczbg niemianowana. W przypadku, gdy mnozna jest liczba
Arytmetyka handlowa. 6
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wieloraka o podziale dziesigtnym, zadanie sprowadza si¢ wprost do
mnozenia liczb dziesietnych:
17 rs. 38 kop. X 7
121 rs. 66 kop.

Gdy podzial nie jest dziesigtny, a mnoznik jest liczba jednocy-
frowa, mozna iloezyny gatunkéw nizszych bezposrednio zamienia¢ w ga-
tunki wyzsze, tak ze iloczyn mozna wprost wypisywacé:

P94, °X8
£22.18.94d

Latwo$¢ mnozenia liczb wielorakich przez liczby jednocyfrowe
powoduje, e rozktad mnoznika na czynniki sprowadza tu znaczng
korzysé.

g 7.15.8d.X56
54.9.8 X3
2. 435. 17. 4. X8
Jezeli mnoznik nie daje sie roztozyé na czynniki, ale niewiele
sie rézni od iloczynu pewnych czynnikéw jednocyfrowych, to mnoze-
nie daje sie jeszcze wykonaé wedlug powyzszych uwag, jezeli do ilo-
ezynu wprowadzimy stosowng poprawke:

g. 14. 7 sh. X83 (=9X9+2)
T129. 3 X9
1i62. 7 X9

28. 14 —¢.14. 7 sh.X2.
2. 1191. 1 sh.
Przy wiekszych mnoznikach moZna ezgsci mnoznéj wyrazié
w ulamku dziesietnym, najwyzszéj jednosei, co w ogo6lnosei przekla-
daé nalezy nad zamiane na gatunek najdrobniejszy:
2.4.17.8X93
17,666...
4,8533 X 93
14650
43950 (14649 X 3)
454,150
3,00
£. 454. 3 sh.
Zwrécié tu téz nalezy uwage, ze, z powodu znacznéj stosunkowo
wartodei pensa, nalezy liezyé ulamki daziesigtne funta saterlinga do
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trzech cyfr dziesigtnych, gdy dla innych monet trzecia cyfra dziesietna
Juz ma w ogélnosei niewielkie znaczenie.

Zadania.

8. 91.18. TX8 £.53.17. 5X 37
Berk. 3 pud 6 ¢ 25 X 3 Saz. 5 tok. 2 cali 8 X231/,

§ 44.

Przy wielu obliezeniach cen towaréw istotna korzy$é sprowadzié
moze przemiana mnoznéj i mnoznika, czyli raczéj przeniesienie mia-
nowar. Tak np. 100 %6 po 17 kop. kosztuja tylez co 17 %6 po 100 kop.
czyli po 1 rs., zatém 17 rs.; 150 @6 po 13 gr. tylez, co 13 6 po 150
gr. ezyli po 5 zlp., zatém 65 zlp.

Inne przyklady:

1) 300 garn. po 37 kop. 2} 50 6 po 27 kop.

37 garn. po 300 k.... 111 rsr. 27 % po 1, 1s.,..13 r.50k.
3) 60 lokei po 171/, sh. 4) 210 % po 23 gr.

177, fok. po 3 £... £ 52. 10 sh. 23 % po 7 zlp... 161 zlp.
5) 75 6 po 19 kop. 6) 75 6 po 23 gr.

19 6 po ¥/, rs... 14 rs. 25 kop. 23 ‘tbpo2Y,zk... 5721 15g.

Uwaga ta postuzy¢ moze zreszta i w tych przypadkach, gdy ilogé
towaru niewiele sig¢ rézni od liezby dogodnéj do podobnego przemia-
nowania.

1) 120Y, %6 & (po) 16 sh.

16 ¢t a 120 sh... g 96.

—+ ¥, &b 4 16 sh. 8 sh.
£. 96. 8 sh.
2) 99 arsz. a4 83 kop.
83 arsz. 4 100 k. 83 rs.
1 arsz. a 83 kop. 83 k.

82 rs. 17 k.

Tu takze zaliczyé mozna przypadki, gdy ilo$é towaru stanowi
wielokrotnosé 100.

1) 300 & po 17 kop. toz samo ¢o 3 ¢ po1700 k. czyli po 17 rs.
zatém 51 rs,

2) 700 yardow po 18 sh.=7y. po 1800 sh. ezyli 90 £... 630 g.
6*
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Zadania.

600 6 po 27 kop. 20 b a 7 sh.

30 kwar. po 8 gr. 15 tok. & 19 gr.
360 tok. po 19 gr. 991, 6 & 76 kop.
72 sztuk po 9 d. 118 &6 4 18 sh.

- 120 yard. po 71/, sh. 1497 b & 24 gr.

§ 45.

W wielu téz razach bardzo byé moze dogodném wyrazenie cze-
éci nizszych w utamku jednosei wyzszéj, jezeli utamek taki dosyé be-
dzie prostym i nadajacym sie do raehunku, przyezém korzystaé moze-
my z uwag § 18. Przyklady wyjasnia to dostatecznie.

1) 5247 &6 po 6 gr. (s zt.) >?)3285 t6poT7sh.6d. (7Y/,sh=3/,£)

49 zt. 12 gr. 855
38

1067/, £=g 106. 17. 6 d.
Zauwazy¢ mozna, ze w powyzszych przykladach przemieniliSmy
wlasciwie mnozng i mnoznik.
3) Tle kosztuje 25 b, jezeli za 1 pud placi sie 7 rs. 35 kop.
7,35 :
S8

. -

3675 (25 =5, 1. Ye=Yo+1)-
.4 0918 ( /s P =2 +"s)

rs. 4,49
4) Tle wynosi fracht od 15 Cwt, jeieli za 1 t. placi sie
" £3.5 sh,

~V42&&13dKMCMFﬂﬁ@%=ﬂ—%)
£2.8.9d.
5) 248 pud. po 3 rs. 25 kop. (31, rs.)
744 X3
62 1 4
806 rs.
6) 4 funty 24 zot. po 2 rs. 16 kop.
(41, tb) 8.64
94 (2r.16k. . 4)
rs. 9. 18 k.
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7) 7 pud. 35 ® po 38 rs. 75 kop.
(1 p.) 271,25 7
33.908, - 271,26: 8
rs. 305.157, kop.
albo téz 38 rs. 75 kop.
(77,=8—1/) 310.00 X8
— 4843, 38,75:8
rs. 305.157, k.
§) 600 Yok. po 23 gr. (6 L. po 2300 gr. albo 2300 t. po 6
2300 5 gr. czyli po Y5 ztp.)
Zip. 460
Znane nam juz czesei wielokrotne 100 moga i tu przyniesé
korzysé.
9) 100 ewt. po £ 8. 6.8 d.=¢ 8, coezyni 800}1/5. 100=
800-1-331,=8331; £., t. j. do 8 przypisaé tylko nalezy 33%/,.
Z uwagi téj korzystaé mozna i wtedy, gdy ilo§¢ towaru dang
jest przez liezbe blisko 100.
10) 96 cwt. po £ 4. 15 sh.

100 eWEAp 08 41D 20 475
— za 4 cwt. 19
£ 456

Z tego juz widzimy jednak, ze ubieganie si¢ za uproszezeniam i
tatwo przej$¢ moze w przesade i traci istotng wartosé. Najcelniejsza
droge obliczania ceny towardéw znajdziemy w sposobie rozbiorowym,
poprzednio jednak zajmiemy sie dzieleniem.

Zadania.

87 % po 15 sh. 5 @ 60 zol. po 78 kop.

87 6 po 25 kop. 3 lok. 9 cali po 4 rs. 50 kop.

8 tutéw po 2 rs. 15 k. za 1 & 167 @6 po 1 rs. 75 kop.

35 &6 po 16 rs. za pud 21 tban.pog 2.5 sh.zalQ (28 ¢6)
79 & po 127/, d. £324.3.4d.po9rs. 75 k.zalg
238 b po 2 rs. 25 kop. £ 497.16 po 25 fr. 26Y, c.za 1 ¢
7 46 80 zol. po 3 rs. 20 kop. 29 ars. 12 wers. po 3 rs. 86 kop.
3 pudy 30 ¢ po 16 rs. 72 zol. po 7 rs. 50 kop. za 1 &
194 Kgr. po 1 fr. 38 c. 149 m. po 4 fr. 80 cent.
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§ 46.

W dzieleniu liczb mianowanych wedtug uwagi § 19 rozréznié¢ na-
lezy dwa przypadki; gdy dzielnik jest niemianowanym i gdy jest mia-
nowanym, tegoz samego rodzaju, co dzielna.

Gdy dzielna jest liczbg, w ktoréj podzialy jednosei wyzszych na
nizsze sa dziesigtne, mozemy ja uwazaé za zwyezajng liczbe calkowi-
ta. Tak np. ile czyni 7-a ezes¢ 824 Kg. 8 Hg 4 Dg 9 gr.

824 Kg. 8 Hg. 4 Dg. 9 gr.: 7
7R et enh e b ide. {ier d mos

Jezeli dzielnik jest jedno-eyfrowym, to przy jakiéjkolwiek dziel-
néj mozemy reszty jednodei wyzszych w pamieci przemienia¢ na jed-
nodei nizsze i dzieli¢ daléj.

£276.7. 9d.: 8
g 34. 10. 115, d.

7 dzielenia 276 £ : 8 otrzymaliémy na reszte 4 £, ktore stano-
wig wraz z 7 sh. dzielnéj 87 sh; 87 sh : 8dajg 10 sh. i na resztg 7 sh.,
te znéw z 9 d. dzielndj 93 d; 93 : 8=11%, d.~ Przy zamianie reszty
funtéw szterlingéw na sh. uwaza¢ mozemy, ze gdy zamiennikiem tu
jest 20, przeto reszta £ nie wplywa weale na jednosei sh, mozemy
przeto, nie biorac pod uwage caléj liczby szylingdw, podzieli¢ pierwéj
same ich dziesiatki, a nastgpnie dopiero jednosci zamienié¢ na pensy.

Tatwos¢ dzielenia przez liczbe jednocyfrows sprawia, ze rozklad
dzielnika na czynniki bedzie tu bardzo pozytecznym

£185.16.8d: 32 ;
23.4.7
g 5.16. 1% d

Jezeli reszta otrzymana z dzielenia jedno$ci wyzszyeh podzielcna
przez dzielnik wydaje ulamek dogodny do zamiany na jednosei nizsze,
mozemy tereszte bezposreduio podzielié iiloraz doda¢ do ilorazu jedno-
$ci nizszych:

£:59. 105
1519,
7 dzielenia 59 ¢ : 5 otrzymujemy na reszte 4 £, ¢; £=16 sh,
co wraz z 3 sh. powstajacemi z dzielenia 15 sh : 5 wydaje 19 sh. ilo~
razu.
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Przy dzielnikach wiekszych moznaby téz uiywaé postepowania
powyizszego, ale zamiany reszt jednosei wyzszych na jednosei dro-
bniejsze nie dadzg sie juz dokonywaé bez wypisywania:

1) 45 brke. 8 pud. 15 %6 23 zol. 48 doli kosztuje 126 rs., ile
pudéw dostaniemy za 1 rs.?

458 p. 15 & 23 zol. 48 d. : 126==3 p.
p. 80 X 404-15
® 3215 : 126=25 &
695
65 X 9623
zol. 6263 : 126 = 49 zol.
1223
89X 96-}-48
doli 8592 : 126=68 d.
1032
. 34
Zatém 3 p. 25 6 49 zol. 68 d., odrzucajac utamek doli.
Ale nad zmudng te robote zawsze dogodniejszém bedzie wyraze-
nie czesei nizszych dzielnéj w ulamku dziesietnym jednosei wyzszéj.
458 p. 15 6 23 zol. 48 d.
235 : 96 %wa )

2.9375

12

15,24479

: 4 (40)
458,38112 : 126 (9X14)
e s

50,931236
: 14

3,636945

X4 (40)
25,51780

e Mg
4,1424 X
R S
49,7088
5,670
e 510
68,04

X8
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Rozpoczelismy tu od zamiany czedei puda w jego ulamek dzie-
sietny; 48 doli stanowi 0,5 zol., zatém zolotnikéw mamy 23,5, ktéra
to liczba podzielona przez 96 (8 X 12) daje 0,24479 &t; 15,24479 : 4
(40) czyni 0,381120 puda. Poprzestajemy na 6 eyfrach dziesigtnych,
gdyz pud ma 368640 doli, zatém w ilorazie potrzebujemy miec tylko
czesei milijonowe, ze za$ dzielnik 126 jest liczbg dokladna i miesei sie
w 3 pierwszych cyfrach dzielnéj (458), przeto (§ 39) wystarcza nam
6 cyfr dziesietnych dzielnéj. Przez 126 dzielimy, uwazajac te liczbe
za iloczyn 9 X 14. Ulamek dziesietny puda w ilorazie zamieniamy na
funty, zototniki i dole, mnozae kolejno otrzymane ulamki dziesi¢tne
przez 4 (40), 96 (8XX12)1 96 (8 X12). Otrzymujemy wypadek tenze
sam co pierwszym sposobem, 3 p. 25 ¢t 49 zol. 68 doli.

2) 3 ewt. 2 Q. 24 @ 9 oz kosztuja £. 354. 17. 8 d., ile kosztuje
1 ewt.?

W przykladzie tym i dzielnik jest liczba wieloraks, musimy go
przeto koniecznie wyrazié¢ przez liezbe jednogatunkows; gdybysmy go
wyrazili w jednosciach najdrobniejszych, t. j. w uneyach, otrzymali-
bys$my na iloraz ceng 1 uncyi, dla otrzymania przeto wilasciwéj odpo-
wiedzi, nalezaloby jeszcze iloraz pomnozyé przez 1792, t. j. liczbe
wskazujaea, ile uncyj czyni 1 ewt. Tém dogodniéj przeto bedzie
dzielug 1 dzielnik wyrazic w czesciach dziesietnych jednosci naj-
wyiszych.

3 ewt. 2 Q. 24 6 9 oz £ 354.17. 8
! w12
24,5625 LT68..
14 (B=4XT7) : 20
6,140625 354,8833
3
2,87723
4
371931
354,8833 : 3,11931 Rachowaé¢ winni$my do tizech
901454 95,416 cyfr dziesietnych, bo to daje juz
15488 .32 ?g doktadny wypadek w pensach,
611 38 X dostateczna przeto w tym razie
939 ? mieé¢ 5 eyfr dziesietnych wdziel-
16 niku (§ 39).
£.95. 8. 44d.
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Dla przypomnienia zreszty niektéryeh poprzednich prawidel,
przerébmy zadanie to jeszeze, zamieniajac obie liczby dane na gatunki
najdrobniejsze:

3 ewt. 2 Q. 24 6 9 02.=6665 oz.
asd g. 17. 8 d. = 85172 d.

Szukamy teraz ceny 1 uneyj, a Ze ja potém mnozy¢ bedziemy
przez 1792, potrzebujemy zas mie¢ iloezyn dokladny w czesciach cal-
kowitych musimy przeto dzielié z przyblizeniem do 0,0001.

85172: 6665 12,779 X 1792
18522 12,7790 2971
51920 127790
5265 89453
599 11501
0 255

22899,9

22900 d. : 12
4 1908 20
8 05

£95. 8. 4.

Gdy dzielnikiem jest utamek, nie wymaga to zadnych nowych
wyjasnien:
23125 21/4)(‘-*

14.9. 8 P
g 118 24

Zadania.

17 berk. 8 pud. 29 % 37 zol. : 6

£ 253 7T.11 d. -9,

£887.11.4:4

£ 1569. 9. 8d.:: 63

923 cetn. 62,5 &6 kosztuja rs. 564,75, ile 1 cetn.?
123 Hltr. 87 litr  ,,  fr. 42357, 20 c.ile 1 HI.?

369 pud. 25 & 2 rs. 2923, 35 » 1

75 Quart. 6 Bsh. 4 Gl ,, ¢ 17312.6 ,, 1 Quart.?
130 Owt. 2 Q. 20 & , £ 62088 , 1Cwt?
3785 Bsh. 9 Gl ., § 3906. 80 ,, 1 Bsh?
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38 pud. 15 & 62 zol. kosztujars. 184,56, ile za 1rs.?

43/, puda ,» 8. 15, 83, ile za 1 pud.?
3/ Cwt. SLaAgh A Cwib?
§ 47.

Jako uwage moggey w niektérych razach mieé zastosowanie,
przytoezy¢é moina przypadek, gdy dzielnik jest wielokrotnodcia za-
miennika jednosei wyzszéj na nizszg. Tak np. 150 &6 kosztuje 84
ztp., ile kosztuje 1 funt? 150==5X 30, podzieliwszy wiec obie dane
liczby przez 30 otrzymujemy, ze 5 ¢t kosztuja %4/;, zlp.=84 gr.,
1 f. zatém 164/, gr.

420 & kosztuje 56 zlp. 800 6 kosztuje 84 rs.

4% , 56gr. B4 ... 8k
R R iy [ e 107, k.

Zadania.

b6 rs. : 700 59 ¢ : 80
87 ztp. : 540 103 ¢ : 60

§ 48.

Pozostat nam przypadek, gdy i dzielna i dzielnik sg mianowane
Jjednego rodzaju.

1. Ile funtéw szterlingéw po 9 rs. 83 kop. nabyé moina za

674 rs. 58 kop.?—Tyle mie¢ bedziemy g, ile razy 9 rs. 83 zawieraja
sie w 674 rs. 58 kop.
67458 : 983
8478 68,6246
6140 12,492
2920 oy
4540
6080
2
£ 68.12. 6 d.
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2. Tle ewt. po £ 95. 8. 4 nabyé mozna za £ 35417.8. (Ob.
zad. 2 § 46).

£354.17. 8 £95.84
17,66... 8,33...
354,8833... 95,1166...

354,8833 : 95,4168
686333  3,71930 Y4
18417 2,8772
8875 35088
288 24,5616 §<(16
2 8,9856
3 ewt. 2 Q. 24 &6 9 oz.
3. lle sztuk 20 frankéwek zlotyeh po 7 rs. 89 k. kupimy za
867 rs. 50 kop.
86750 : 789=11111/,,
875
860
Kupié przeto mozemy 111715, sztuk, ale ze czedei téj monety
otrzymaé nie mozna, przeto "4 X 7,89 rs.=71 kopiejek zatrzymaé
nalezy.

Zadania.

Ile ezynia £ 134. 3. 4 w rublach, jezeli za 1 rs. otrzymuje sie
shl R0 d.? :

Ile pélimperyaléw po rs. 7,78 kupi¢ mozemy za 908 rs. i ile
otrzymujemy reszty?

Ile plyt kamiennych majacyeh powierzchni po 1 stopie [ 47%
cali [0 potrzeba do wybrukowania przestrzeni 72 saz. [J 16 st.
kwadr.?

 Za3435sowerenéw (£) zaplacono fl. austr. 40704,45 c.,ileza 1£7

§ 49.
Najdogodniejsza i najpowszechniéj uzywana droge obliczania
cen towaréw przedstawia sposdb rozbiorowy, zwany téz metoda wtoskq.

Sposobu takiego mnozenia nzywaliémy juz w § 18, tu wypada unam
go hlizéj rozwinaé.
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Gléwna tres¢ calego tego postepowania stanowi rozklad ceny
albo téz ilosci towaru na czesci mniejsze takie, aby kazda z nich byla
czeseig wielokrotna jednosei najwyzszéj albo ktérejkolwiek z poprzed-
nio znalezionych czesei. Tak np. 774/, kop.=50 kop. (7, rs.)425 kop.
{1/, rs. albo ;. 50 kop.) +27/; kop. (V;,. 25 kop). Podobniez 26 =
20 6 (Y, puda)+5 b (Vg 20 ®6)4-1%6 (V5.5 ), albo téz 26 1=
20 @ + 4% (Yyo. puda)+2 6 (Y10.20 ¢t).

Przyklady najlepiéj wyjasnia sposéb ten postepowania.

1) 236 &6 po 1 rs. 771, kop.

20 Ty o 236 rs.

4 o PO koD, (Vs 206 2.) . . . 118,

k T TR B b L T |

" w. Y5 (46.8.) Y,y DOE) D 90 k.
418 ,, Y0k.

2) 183 tok.po g 2. 11. 10 d.
183 t.po 2 ¢ £ 366
B (1 O ) Ok A0 L (NB: s 18358,
3 i L el (Y. 10 8h.),,"7 8 . 8" - "o pod L bylo-

2 Le6Tae (Uoaghy) » 4.11.6 by 183 g)
5 » d:d. (Y5 8h.) SR T )
£474.5.64d
albo téz
183 AP0 2 S ok & £ 366
X R ) e N T i 910

i) 2 1 /3 Sh 5/3 w’e Sb) &5 i 1 )
R R A TR AL R R e

£474.5.6d
3) 368 ¢ po 371/, kop.
i po 25 k. (1/4 I'S.) 92 1s.
” » 127, ke (1/5.25 k.) 46
“138 s
4) 284 m. po 11 fr. 56 e.
po (RS TS 3124 f
o Bt 7 A

4 5c (V50 ) 14 |, 20c.
R (1/100 1 fr. ) 2 < 84
W powyzszych przykiadach rozkladalismy tylko cene; w po-
dobny sposéb postepujemy, gdy ilosé towaru jest do rozkladania:

http://rcin.org.pl



B ¢

1) 3 berk. 7 pud. 26 ¢ po 65 rs. 83 kop.
SRR R RO Ry I's. 197 49
5 pud. (1,.65 rs. 83 k). ,, 32,915
2 . 20 &6 (1/,.32,91 r) A 16,457

% (Y50.16,451.) . L0892
1 %6 (1,.0,8281)". . . .. , 0,164
rs. 247,85
2) 3 Quar. 16, @6 po £ 27. 8 s. za Cwt.
2 Qe (T ol e £13. 14s.
i e R SRR LR LT LR
BTG (4 Q) T B 8 6 d.
7 v e e et LR 9.93;
Ha b (U2 FhY . ¢ 2.5 10/

£ 24. 11811/, d.
3) 9 ars. 10 wers. po 2 rs. 45 kop.

T e CER Y rs. 22,05
R S R 1,221,
e e ey 808,
Ts. 23.58
4) ¢ 342.17.6 d. po 9 rs. 46 k.
7 R rs. 3235,32
TORY o i 4,73
R 2,36/,
R SHy e 1,181,
3243.603/,
5) 13 ton. 13 ewt. 2 Q. 15 ¢ po £ 7. 11. 5
IS VRO RE R e e 91.
5 10 sh. (1518 2) < 08 10
N Foghes i s i3
Bedoen Ll iy, 5.5d.
10 cwt. 21558 o SR SR 3.15.8Y,
BT s e R e 15,6 s
1 .............. T.61%4,
Q &R ) SRR A B9
LTV ) SN G 6137,,80
TR 2 Q) o ovi vma vat 5217, 5,

¢ 103. 11. 714?»*/2240
Ulamki przy dzieleniu nastrgezaja nam najmniéj trudnosei, gdy

je laezymy z reszty otrzymang z dzielenia catosei; tak np. 81/, : b daje
1 i na reszte 3, 31/, ezyli 75 : 5="T/y,.
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Rozumie sie zresztg, ze w podobnych rachunkach utamki nale-
2y odrzucaé; a gdy jeszeze zwracamy uwage na to, aby ilodei wieksze
od potéwki braé za calosei, blad bedzie zgola nieznacznym; jezeli nad-
to pominiemy szczegélowe wypisywania, potrzebne nam tu tylko dla
objasnienia, rachunek w rzeczywistosei przedstawi sie daleko prodeiéj:

13 ton. 13 cwt. 2. Q. 15 &6 po £.7.11. 5 d.

£91
610
13
B
ardne
15 .
L
- P

=

SO © =IO 0o Ut

£103.11. 7 d.
Za pomocy bezposredniego mnozenia otrzymamy tu:
13t 13cewt. 2Q. 15 &6 27 11.5d.
o i Teraleve
2,635 4 GOTO8" 7
13,634 :20
13,6817 °
13,6817 X 7,5708
80757
95772
6841
958
10
103’5—81—1—X20
11,62 12
7aF X2 - g 1081 4.

Zadania.
456 & po 7 rs. 621/, kop.

516 yard. po 41Y/; sh.
325 lok. po 37Y, kop.
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357 metr. po 783/, cen.

428 6 po 571/, Nxr. (kraje. austr.)

26 ltr. po M 33313 ¥

387 &t po rs. 1. 221/, kop.

7 pud. 7Y/, 6 po 3 1s. 40 kop.

3 szefle 111/, Itr. po 14 1.

948 Cwt. po £ 3. 12. 47/, d.

2500 Kgr. po fr. 2. 233/, c.

1280 yar. po sh. 2. 33/, d.

9560 &6 po sh. 3. 71/, d.

1364 Cwt. po £ 15. 6.7Y, d.

128 cet. po Rgsd. 1.71/, (rygsdalary dunskie)

567 Cwt. po & 3,571, ¢. (dolary)

82 ton. 14 cwts. 3 Qs. 24 ¢ po £ 8.12. 6 d,

£ 725. 18. 6 d. po rs. 9, 36.

45 ar. 6 wers. po rs. 4. 871/, k.

317 ar. 13 wers. po 2 rs. 271/, kop.

345 ton. 16 ewts po 133/, sh. za 1 ewt.

93—20-0 frankéwek po rs. 7,55. :

¢ 316.7. 3 po M. 20,38 9., po 11 fl. aust. 13 nxr, po 17 Reichstal.
68 oere (szweck.), po 11 fl. 927/, ¢. holl.

783 rs. 25 k. po 329, d, po 327/ d.

938 rupij 8 annas wsch. ind. po 2 sh. 1/, d., po 1 sh. 117/, d.

§ 50.

Ostatni przyklad poprzedniego § okazuje, ze gdy potrzeba roz-
kladaé na ezedci wielokrotne iilosé towaru i cene, rachunki staja sie
zbyt dlugiemi i niedogodnemi; dla tego korzystniéj bedzie jedne z da-
nych wielko$ci wyrazié w ulamku dziesietnym i dokonywaé rozkladu
drugiéj tylko. Przyklady to objasnia.

1) 317 ton, 17 ewts 3 Qs 8 &6 po £ 9. 11. 6/,

317 t. 18 ewts. 3 Qs. 8 ¢
18,8215
317,9411 t.
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3179411
T 3 CE e S M e A 2861,470
2 10 80, (5. B1T941) . L 158.970
s S e T B eI 15,897
- 6 Shaen R s TR 7,948
B S B LR | I R R 0.331
3044,616
1488
£ 3044.12.4 4. 38
Albo téz, przez wyrazenie monet w ulamku dziesietnym.
£i:9.11. 695
11,5208
9,57604 ¢ za 1 t.

R S e AL 67,032

ITVE o e SR 7 VRIS 95,760

SRR G W S 2872,812

IRRIWE L S v e 4,788

0. S Bl e A B 2,394

PRI 1 A J S SRR O 1197

11 5 6 5:00-Ow) . 0,479

N 0,119

I ST ETro B R L e T 0,030

1 e e S 0,004

3044 615

12,30

£ 3044.124 d 3,6

Ktory z tych obu sposobéw rozkladu jest dogodniejszym, zalezy
od szezegélow zadania. W tym przypadku, wyrazenie czesei £
w ulamku dziesietnym nieco jest prostsze niz czedei tona, ale pierwszy
rozklad jest krétszy. W ogéle najkorzystniéj jest w utamku dziesiet-
nym wyrazac te wielkosci, w ktérych gatunek najwyzszy stanowi licz-
he wicksza. Zreszta, jedynie tylko po wprawie sposéb rozkladowy
prowadzi predzéj do celu niz bezposrednie mnozenie.

2) 6 berk. 8 pud. 35 & &4 213 rs. 79 kop.

g SRR e s R 1282,74
5 P i e s 106,89
2p.20 % (Y, p.) .. 5345
Ty 20 e
St (1/10 50 H) 2,67

IS, 14'72 47
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Albo téz
6 berk. 8 pud. 85 %6 po 213 rs, 79 k.

(7
68575 berk.\ 1+ P)
0 R TSR 20,66
L3 10 R N 68,88

9
4 k (4)(0 069) .. 0, 27
rs. 1472, 47

§ 51,

W powyzszych zadaniach przypuszezalismy, ze cena oznaczona
byta za jednostke najwyzszego gatunku; w handlu jednak hurtowym
ceny oznaezaja sie (notuja) ezesto za 100, 200, 125, 160 i t.d.
6, Kgr.it. d. Obliczmy np.

1) 2319 %6 pors. 17. 75 kop. za 100 %e.

Dang liezbe funtéw dzielimy przez 100 dla znalezienia, za ile se-
tek funtéw zaplaci¢ nalezy: 2319 100

23,19 -
C o T PP 231,90  albo 23,19X 17,75
e SEe R g 162,33 5771
AT () R R 11,59 93190
Pen R e BN N 5,80 16233
rs. 411,62 1623
116

rs. 411,62
2) 9368 %t po £ 5.12. 9 za Cwt. (112 &)

9368 ¢t 8
205 R 14
83,6428 Cwt.
WeBE L, sl s ARSI
o 2O (Y B BY . 41,821
sses SN b d (Y,.10 sh) 10405
o 3 d (Y10.2Y, sh.) . 1046
471,536
1072 £471 10. 9 d.
8,64
Arytmetyka handlowa. 7
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Zadania,

Obliczyé:

1481/, puda po 3 rs. 60 kop.

148 &6 32 zol. po 5 rs. 50 kop.

3412 6 po 6 rs. 75 kop. za 100 &6
9 @200 gr. (niem.) po . 11.50
191/, &b po 3 rs. 35 k. za cetnar.

281/, & po 2 rs. 13 k. za pud.

42 tuziny 5 sztuk po 7 rs. 55 kop. za tuzin,
1334 6 po 3 rs. 77Y/, kop.

35 Kgr. po 871, % za 1/, Kgr.

91 Kgr. po 783/, c. za 1/, Kgr.

726 Kgr. po 38 1 7a 50 Kgr.

4251/, Kgr. po 2v M 45 za 50 Kgr.
5785 6 po 178 rs. 36 k. za 1000 ¢b.
2134 6 po 4 rs. 37 k. za pud.

2357 &6 po M 149, 60 za 368 ¢eb.
5678 @6 po £ 2.13. 6d.za 1 Cwt.
89 Cwt. 80 ¢4 po § 1550 za ton.
8285 Kgr. po 31 fr. za 150 Kgr.
98476 6 po £3. 9.5 d. za 180 &6
12345 @6 po £ 4.11. 3 d. za 2240 ¢
49 Ker. 376 gr.pofr. 11.50 e. za Kgr.
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Rozdzial 1V,

Reguta (prawidlo) trzech.
§ b2.

Wedle dawnego zwyczaju nazywamy w arytmetyce regulami
zastosowania wlasnosei proporcyi do rozwigzywania zadan. Nauka
0 proporeyi zbyt jest znang, aby ja trzeba bylo przypominaé; zaj-
miemy si¢ przeto wprost wskazaniem dogodngeh sposobéw rozwia-
zywania odnoszacych sie tu zadan.

Zastosowanie proporeyi polega w ogélnodei na tém, Ze jest mné-
stwo wielkosci zwigzanych migdzy sobs w ten sposéb, ze za powie-
kszeniem jednéj nastepuje powickszenie drugiéj w tymze samym sto-
sunku; takiemi sa np. iloéé i cena towaru, liezba robotnikéw i wielkoéé
dokonanéj pracy, kapital i procent i t. d. Dwie np. ilodei tegoz same-
go towaru zostajg miedzy soba w tym samym stosunku, co ich ceny,
cztery te przeto liczby stanowi¢ beda proporeye, a jezeli jedna z nich
jest nieznang, mozna jg wyszukaé na zasadzie wlasnosei proporeyi.

Dajmy np., ze 5 & towaru kosztujg 13 rs., pytanie — ile koszto-
waé bedzie 11 %6 tégoz samego towaru?

Oznaczywszy nieznana cene 11 %6 przez @, mamy stosunek ilo-
$ci fowaru 5 : 11, stosunek za$§ ich cen 13 : z, a ze stosunki te sa
réwne, przeto ‘ P

7.

~re
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o udl=—l8 i
co daje =z =1—1%<13,
gdyz wedlug zasadniczéj wlasnosei proporeyi jest
5 2=11X13.

Ruzumie sie zreszta, e proporeya stanowi tu tylko udogodnie-

nie; mozemy howiem zadanie to rozwiazaé bez jéj pomocy: Jeieli 5
: el : !

&b kosztuja 13 rs., to 16 kosztu.]e—5§ rs. a 11 & kosztuje 11 razy

13X 11
L.

wiecéj t. J.

Jakkolwiek przy uzyciu proporeyi zadania tego rodzaju nader
prosto i tatwo sie rozwigzuja, mozna tu wprowadzié jeszeze pewne
udogodnienie, polegajace na inném zestawieniu liezb danyeh.

Oznaczywszy cene 1 &b przez ¢, mamy:

z=l1la
big==:13
a ze iloczyny ilogei réwnych sg réwne, przeto:
b5ax=11X13a
czyli b == l11X13

Whprowadzona tu zatem ilo§é & jest tylko pomocniczy, tak ze
mozemy ja z gory zaniechaé, a powyzszy uklad przedstawi sie w spo-
s6b nastepujacy:

lp 111

5113

w7~ Liezby obok siebie wypisane w jednym wierszu poziomym, nie
sg wprawdzie réwnemi, ale iloczyny liezb polozonyeh po lewéj i po
prawéj stronie linijki s3 réwne. Jedynym tylko koniecznym tu wa-
runkiem jest, aby domyslna ilos¢ a zachodzita po obu stronach linijki,
co osiagniemy, jezeli w drugim wierszu zaczniemy od wielkosei tego
rodzaju, na ktéréj konezymy w wierszu pierwszym, a wtedy zakon-
ezymy wielkodeig tego rodzaju, od kioréj rozpoczeliémy; najdogodniéj
przytém bedzie zaczynaé od od ilodei nieznanéj. Powyiszy przeto
spos6b wypisywania bedzie obrazem wyslowienia: Ile () rubli placi-
my za 11 &b, jezeli za 5 &6 placimy 13 rs.

Buz%._.wn-‘.a}g g
A. CZI: iL:-..-" ii.?.«é_}
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x |11
5 113
5o =11%13

e e L
BRI

W rachunkach handlowych unika sie chetnie znakéw przypomi-
najacych dzialania algebraiczne, zwyklo sie przeto pisaé:

X

i ol

b 13

SRR
28,60 rs.

Uktad taki zowie sie tanicuchowym, dla tego, ze ilosci wehodzace
tu powiazane s3 niby ogniwa {ancucha; rozwinigcie tego sposobu znaj-
dziemy we wlasciwéj regule tancuchowé;j.

Poniewaz iloeczyny liczb polozonyeh z lewéj i prawéj strony
linijki pionowéj s3 rowne, mozna przeto przed wykonaniem mnoze-
nia obie strony dzieli¢ i mnozyé przez téz same liezby i tym sposobem
osiggac mozliwe uproszezenia.

Przyktady:

1) 27 robotnikéw wyrobito w pewnym czasie 198 sztuk, ilu ro-
botnikéw potrzeba do wyrobienia w tymze czasie 572 sztuk?

Ilu robotnikéw wykona 572 sztuki, jezeli 198 sztuk wykonato
27 robotnikéw

? | 872 286
11 99198 | 21 = 3
11 | 858
. 78 robot.

W przykladzie tym liezby 198 i 572 daly si¢ uprodei¢ przez 2,
liezby 99 i 27 przez 9.
2) 23/, arszyna kosztujg 7 rs. ile zaplacimy za 22 arszyny?

V) 85
1-%1 4 .22°2
e

0

Po lewéj stronie mamy 11/,; aby sie pozbyé mianownika, nalezy
iloezyn lewéj strony pomnozyé przez 4, dla otrzymania przeto réwno-
sei obu iloczynéw nalezalo iloezyn drugiéj strony pomnozyé przez 4;
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pozbywamy sie zatém mianownikéw, wypisujac je po drugiéj stronie
linijki, jako czynniki. Mozna tedy unika¢ wypisywania mianownikéw,
Jezeli je bezpoSrednio przenosimy na druga strone.
3) 7%; tokeia kosztuje 5%, rs., ile otrzymamy za 12 rs. 60 kop.
(127 152
?| 83 21
5 | 4
3 23
RLE T
164/ lok.
W miejsee liczb 23, 23, 3 domyslamy si¢ po uproszezeniu 1,
ktérych wyraznie nie wypisali$my.
4) Za 171/2 yarda placimy ¢ 24. 11. 9 d.ile otrzymamy za

£6.10.6 d
? | 6,323 0,265
0,1967 4,9175 24, 5845 | 33 7

70,3934 ! 1855

0 6 ?3 5 yar. 8 cali.

7,92
Opréez zadan dotad rozbleranych rozwiazuje sie za pomocg re-

guly trzech inna jeszeze kategorya zadan, do ktéryeh wehodzace wiel-
kosei zwigzane s3 ze soba w ten sposéb, ze za powiekszeniem jednéj
nastepuje zmniejszenie drugiéj w tymze samym stosunku; takiemi sg
np. liezba robotnikéw i czas potrzebny na wykonanie przez nich pew-
néj pracy; dlugosé i szerokosdé uzytego materyaltu; kapital i czas, przez
jaki kapital ten ma byé wypozyczonym dla uzyskania oznaczonych
procentéw. W przypadkach poprzednich méwimy, ze wielkodei sg
wprost proporeyonalne lub w stosunku prostym, w tych za§ — odwrot-
nie proporcyonalne lub w stosunkw odwyotnym.

Wezmy zadanie téj kategoryi.

W ciggu ilu dni ukonezy 36 robotnikéw prace, ktéra 6 robotni-
kéw wykonato w ciagu 24 dni?

Wehodzgce do tego zadania iloser sa w stosunku odwrotnym, bo
im wiecéj jest robotnikéw, tém mniéj dni potrzebujg na wykonanie
pracy. Oznaczmy przez 2 liczbe dni szukana:
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Stosunek liczb robotnikéw jest 6 : 36, stosunek liezb dni 24 : @;
ale ze « powinno byé tyle razy mniejszém od 24, ile razy 6 jest
mniejszém od 36, przeto stosunkowi 24 : # réwnym bedzie stosunek
36 : 6, t. j. mamy proporeyg:

36.6:?4.1‘
czyli 61— @

1:1="4:2
zkad x =4

Do zadan tego rodzaju wrécimy w § nastepnym:

Zadania.

1) 40 6 kosztuje 19 rs. ile 1387 ¢?

2) Ile kosztuje 2600 @6 pszeniey, jezeli korzee, odpowiadajacy
242 @b, kosztuje 8 rs. 40 kop.?

3) 2000 funtéw niem. pszenicy kosztuja 263 ) ile kosztuje hek-
tolitr odpowiadajaey 153 6?

4) Ile kosztuje w Londynie 4896 %t pszenicy po 66 sh. za 496
@b i 13652 6 jeczmienia po 35 sh. za 416 €6?

5) Z 2400 &6 bawelny otrzymano 2185 b nici, ile nici wyrobié
mozna z 70000 &6 takiéj bawelny?

6) Pud rosyjski pewnego towaru placi sig po 26/, M. ile wy-
pada za. 100 6 niem. (1 p. ros. = 323/, & niem.).

s ¢ kosztuje ¥; rs., ile 7y &b?

8) rzewoz 1120 fun. wynosi rs. 22 kop. 40, ile sig zaplaci od
7120 fun.?

9) Za 3 Cwt. 2 Q. 25 fun. towaru zaplacono w Londynie £ 100.
8. 8 d., ile si¢ zaplaci za 14 fun.?

10) Jezeli ktos pobiera miesiecznie pensyi 83 rs. 331/; kop., ile
otrzyma w ciggu 1 roku 5 mies. 15 dni?

11) Ile wynosi ludnos¢ miasta dostarczajgcego 943 rekrutéw, je-
zeling 1200 mieszkancéw pobiera si¢ 7 ludzi?

12) Ile rubli srebrnych czyni 2500 dolaréw zlotem, i ile dolaréw
ziotem czyni 8712 rs., jezeli 1 rs. 20 kop. srebrem wynosi 96/, cen-
téw ztotem?
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13) 57 arszynéw ile metréw, 39 metréw ile arszynéw (5 m.=
7 ar.).

14) 69 lok. warsz. ile metréw, 72 metry ile Tokei warsz. (4 m.=
7 tok.).

15) 235,7 m. ile yardéw, 469/, yarda ile metréw (11 y.=10 m.)

16) 75 pudbw 25 tsile Kg., 386 Kg. ilepudéw (1 pud.=16%/; Kg.).

17) 140 korey warsz. ile czetwierti, 57 czetw. ile korey warsz.
(5 cz. = 8 kor.).

18) 360 gar. 3 kwarty war. ile wiader ros., 145 wiader ile
garney (100 wiader = 3077, gar.).

§ 53.

Reguta trzech zloZoma obejmuje zadania, w ktéryeh zachodza
wiecéj niz dwa stosunki, ezyli, w ktérych odpowiedz zalezy wigeéj niz
od jednego warunku.

Postepowanie objasnimy na przykladzie:

6 mularzy wystawilo w ciagu 50 dni, pracujac dziennie po 12
godzin, mur dlugi na 24 saznie, wysoki na stép 15 i gruby na 21/,
stopy. Ile dni potrzebowaé bedzie 16 mularzy dla wystawienia mura
dlugiego na sazni 75, wysokiego na stép 10 i grubego na 4 stopy,
jezeli dziennie pracowaé beda po 10 godzin?

6 mul.—50 d. — 12 god.—24 saz. dl. 15 st. wys. 21/2 st. gr.
18 = @ T ol GRS s 0 s

Dla rozwiazania tego zadania, rozbijmy je na szereg zadan czescio-
wych, powstajacych przez to, ze waruuki wiersza pierwszego zastgpowad be-
dziemy kolejno warunkami wiersza drugiego:

6 mul. 50 d. 12 g, 24 s3s. dlL 15 st. wys, 21/, st. gr.

16 2] .’171 2 12 b 24 b 15 ” 21/2 2

16 7 .Z‘2 99 10 7 24 " 15 2 21/2 (3]

16 ) T3 gy 10 ” 75 » 15 9 21/2 9

16 11 x«i ” 10 9 75 ” 10 t3) 21/2 ”

16 ” Zz " 10 " 75 " 10 2 4 kR

Kazde dwa wiersze po sobie nastepujace rdznig si¢ jednym tylke
szezegolem, obejmujg przeto w sobie zadanie, dajace sie rozwigza¢ za pomo-
cg reguly trzech pojedyficzéj. I tak, z wiersza pierwszego i drugiego wy-
czytujemy zadanie: 6 mularzy w ciggu dni 50 ukoficzylo pewna robote, pra-
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cujac 12 godzin dziennie, w ciggu ilu dni ukoficzy tez samg robote 16 mu-
larzy, pracujac téz po 12 godziu dziennie? A ze liczba robotnikéw i czas
pracy sa w stosunku odwrotnym, znajdziemy szukang liczbe x; z proporcyi:
160 =— Sthe"ay
Podobniez z wiersza drugiego i trzeciego wyozytujemy zadanie: Pewna
liczba robotnikéw ukohczyla pewna robote w ciggu ; dni pracujac po 12
godzin dziennie, w ciagu ilu dni ukoficzylaby ja, pracujac po 10 godzin
dziennie:
TE s e 2 et
W wierszu trzecim i czwartym zawartém jest zadanie: Pewna liczba
robotnikéw wystawila w ciggu dni 2, mur dlugi na 24 saznie, w ciagu ilu
dni taz sama liczba robotnikéw, pracujac takaz samg liczbe godzin dziennie,
wystawi mur dlugi na 75 sgzni, takiéj saméj, jak poprzednio, wysokodci
i grubodei. Tu stosunek miedzy liczbg dni pracy a wielkoscia pracy jest
prosty, zatém
4 10—t d

W ten sposéb z warunkéw danego zadania otrzymujemy szereg na-
stepnych proporeyj:

16 2> 6.— B0 oy
) A8 =" Sy
24178 = @, : &5
15: 10 = a3 L o}
L Raite S AR

Niewiadoma 2 w ostatniéj proporeyi jest wladnie wielkodcia szukang
w daném zadaniu,

Szereg powyzszy proporcyj rozwigzaé mozemy kolejno; z pierwszdj,
wynalazlszy @, podstawimy te wartodé w drugs i znajdziemy @,; znalazlszy
z drugiéj @,, podstawimy te warto$é w trzecig i znajdziemy z; i t. d.

Zamiast jednak tego kolejnego wyszukiwania niewiadomych, dosyé
przypomnieé sobie, ze majac szereg proporcyj, mozna z nich utworzyé nows,
przez pomnozenie odpowiednich wyrazéw przez siebie, (1),

(1) Dajmy szereg proporcyj:

a1 ]
Q o>
B!
s >
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Stosujac te wlasnodé do powyzszych proporeyj, otrzymujemy:
16X 10X 24X 15X 5/,:6X 12X 75X 10 X 4=b0.2, 323 %, : T, T, 4%, &
A podzieliwszy oba wyrazy drugiego stosunku przez wspélnie zachodzacy
w nich iloczyn 2, 2,2,2,, mamy preporeye:

16 X10X 24X 15X %, : 6X12X 76X 10X 4=50:a,

z ktoréj wynalezé mozemy szukang niewiadoma @.

Widzimy zatém, ze wprowadzone przez nas iloci positkowe z;, @,,
23, ¥, ulegaja 1zeczywiscie wyrugowaniu, mozemy ich przeto nie wprowa-
dzaé do rachunku itylko ze stosunkiem liczb dni 50 : & poréwnywaé wprost
inne stosunki, uwazajae, czy brane pod uwage wielkosci s3 w stosunku pro-
stym czy odwrotnym. W ten sposéb dane zadanie:

6 mul, 50 d. 12 g. 24 s3z. dl. 15 st. wys. 21/, st. gr.

o ettt AR A RS UAR S CgRs R I S
poprowadzi do ukladu:

16°:26

10:12

24 765 =b0": =

15240

%y i 4 J

Uklad ten uwazad nalezy za uproszczony, gdzie stosunek dragi jest
juz wynikiem pomnozenia 5 stesunkdéw: 50 : zy, @y : @, it, d., nalezy tylko
pomnozyé pierwsze stosunki odpowiedniemi wyrazami, Poprzednio jednak
wykonawszy w znany sposéb mozliwe uproszczenia, otrzymujemy:

1
:1}
1] l=1:af
A

1)
o=l 1

R U VA g g

gkad @ =— 75,

W kazdym razie w zadaniu tém i podobnych mu idzie ostatecz-
nie o oddzielenie liczb, ktérych iloczyn stanowié ma dzielna, od liczb,
ktérych iloczyn ma byé dzielnikiem; do podobnego oddzielenia dojsé
mozemy w sposob dogodniejszy. Uwazmy ze liczba robotnikéw
liczba dni i liczba godzin pracy dziennéj maja tu znaczenie zupelnie

A Ze iloczyny ilodci réwnych sa réwne; przeto mnozac stronami, otrzy-
mujemy:

s
bgm~ dkp
czyli afl : bgm = chn ; dkp.
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jednakowe, bo mniejsza np. liczba dni zyskang byé moie przez po-
wiekszenie liczby godzin pracy dziennéj; tak samo dlugo$é, wysokosé
i grubo$é muru s3 w tém zadaniu w podobny sposéb migdzy soba
zwigzane. Mozemy przeto dane tu liezby rozdzielié na cztery grupy
i uwazaé liczbe robotnikéw, dni i godzin za przyczyne, wymiary zas
muru za skutek. W ten sposéb mamy w daném zadaniu dwie przy-
czyny (Pi P’) i odpowiadajace im dwa skutki (Si§"). Skutki te s
wprost proporeyonalne do wytwarzajgeyeh je przyezyn, tak ze mamy
proporeye:
P BN
ezyli wedlug podanego w § poprzedzajaeym sposchu pisania:
£
SLP

Réznica zatém miedzy reguly trzech pojedyncza a zlozong be-
dzie ta tylko, ze wielkosci, ktére tu nazywamy przyezyng i skutkiem,
moga byé ztozone z kilku liczb;—pamigtaé tylko nalezy, aby w dru-
gim wierszu rozpocezynaé od wielkosei tego rodzaju, na ktéryeh kori-
czymy w wierszu pierwszym. - Najdogodniéj bedzie znéw uktad roz-
poczynaé od ilosei szukanéj. Ulozymy przeto dane liczby wediug
wyslowienia:

Ile (?) dni potrzebuje 16 mularzy pracujgeych po 10 godzin
dziennie (przyczyna) dla wystawienia muru dtugiego na 75 saz., wy-
sokiego na 10 i grubego na 4 stopy (skutek), jezeli dla wystawienia
muru diugiego na 24 saznie, wysokiego na 15 st. i grubego na 21/,
stopy (skutek) potrzeba-byto 6 mularzy pracujgeych przez dni 50 po
12 godzin dziennie:

2|75 )
16 | 10

{ 10| 4]
24| 6

{ 15 | 50 }
5y | 12

Warto$é ilosei niewiadoméj otrzymamy, podobnie jak w regule
pojedyiiczéj, przez podzielenie iloczyau strony prawéj przez iloczyn
lewéj, dokonawszy w kazdym razie poprzednio mozliwe uproszezenia.
Nawiasy zreszta, obejmujace liczby miedzy sobg jednoznaczne, s3 tu
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uzyte tylko dla objasnienia, a mianownik 2 mozna bezposrednio prze-
nies¢ na druga strone:

2178
4 16 | 10
10 | 4
24 | 2
313 1| B
3 | 30

12 3

75 saz.

Dla sprawdzenia wezmy w zadaniu powyzszém inna wielkos¢ za
niewiadoma, np. grubo$é muru pierwszego, czyli rozwiazmy zadanie
przedstawione przez liczby:

6 mul. 50 d. 12 g. 24 saz. dl. 15 st. wys. ? st. gr.

400w Ibe nalilss Wil - 1) e e

Ile stop grubosei posiadaé bedzie mur dlugi na 24 saz. i na 15
stop wysoki (skutek), wystawiony przez 6 mularzy, pracujacych przez
dni 50 po 12 godzin dziennie (przyezyna), jezeli 16 mularzy pracuja-
eych przez dni 75 po 10 godzin dziennie (przyczyna) wystawilo mur
dtugi na 75 saz. wysokina 10 i gruby na 4 stopy (skutek):

2ol
2 24 5010}

3 13 | 12

4 16 | 73
{ 13 | 10 }

10 | 4

4 | 10
21/, stopy.

Jedyng przeto trudnodé przy rozwiazywaniu tego rodzaju zadah
stanowi¢ moze rozdzielenie liczb na grupy, ktéreSmy oznaczyli nazwa
przyczyny i skutku; trudnodé ta wszakie nie jest wieksza niz rozpo-
znawanie, czy dane wielkosei sa w stosunku prostym czy odwrotnym.
Mozna tu zresztg nadmienié, ze niekoniecznie i przyczyna i skutek sa,
jak w zadaniu powyzszém, iloSciami ztozonemi,—jedna z nich moze
byé pojedyneza.

Rozwiazmy tu kilka jeszeze przyktaddw.

1) Ile procentu przynosi kapitat 2400 rs. w ciagu 6 lat przy
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49/, (t. j. jezeli 100 w ciggu roku przynosi 4). Tu kapital i czas sta-
nowia przyezyne, procent skutek. Zatém: 2

Ile rs. procentu (skutek) przyniesie kapital 2400 rs. w ciagu 6
lat (przyezyna), jezeli kapital 100 rs. w ciagu jednego roku (przyczy-
na) przynosi 4 rs. procentu (skutek):

? | 2400
6
100
1[4
976 rs.

2) Jaki kapital w ciggu lat 6 przyniést 576 rs. procentn
przy 49/, 7

Jaki kapital w ciggu lat 6 (przyezyna) przyniél 576 rs. procen-
u (skutek), jezeli 4 rs. procentu (skutek) otrzymujemy od kupitatu
100 w ciggu roku jednego (przyezyna)

? | B78 144 24
B
100
i1}
800, -

3) Przez ile lat kapital 2400 rs. przynidst 576 rs. pray 4°);.

Przez ile lat kapital 2400 rs. (przyczyna) przynidst 576 rs. pro-
centu (skutek), jezeli 4 rs. procentu (skutek) otrzymujemy od kapitalu
100 za 1 rok (przyczyna).

{ ? | 376 24 6

2400
4| 100
1
6

4) Ile procentu przyniesie kapitat 780 rs. w ciggu 7 miesigey
przy 4%,%.

9 7?0 65
100 | 9
12
2
200 | 4095
20,471/, r8.
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5) Jezeli za pomoca pompy wyeczerpano w ciggu 8 dni staw ma-
jacy 4 lokcie glebokosei, 3 tok. dlugosei i 12 lok. szerokosei, ile fokei
glebokosei ma staw diugi na 40 a szeroki na 18 lok., jezeli za pomoeg
tejze pompy wyczerpanym zostal w ciagu 18 d?i?

?
40 | 18
3| 4
30
28123
219
41, 1. ol.

6) W ciagu ilu dni wyezerpie pompa staw majacy 30 lok. dlu-
gosci, 12 lok. szer. i 4 glebokosei, jezeli staw majacy 40 tok. dlugo-
$ei, 18 t.szer. i 41/, 1. gk. wyczerpala taz sama pompa w ciggu 18 dni?

30
?112 4
40 | 4
1312
gryR
8 dni.

7) Ilu ludzi ukoriczy w 14 dni, pracujge po 8 godzin dzienn ie,
robote, ktora poprzednio wykonalo 12 ludzi w eciggu 20 dni, pracujac
po 7 godzin dziennie?

W zadaniu tém wielkogé roboty nie jest blizéj oznaczona, ale
jest jednakows w obu razach; oznaczywszy ja przeto przez A4, mamy:
9

14 | 4
8
12
A 1 20
7
czyli podzieliwszy obie strony przez A4:
RS
2141205
281
15

8) Jaki kapital w ciagu 7 miesieey przy 41/,%, przyniesie tylez
procentu, co kapital 4400 rs. przy 3°/,°, w ciagu 9 miesieey.
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W zadaniu tém skutek, t. j. procent, jest takze w obu razach
jednakowym, zatém:

DLl 2
7 | 4400 1100
-9} 15
419
~ 7 | 33000
4714,29 rs-

Dwa ostatnie zadania prowadza nas bezposrednio do rozwigzy-
wania zadaf reguly trzech pojedynezéj, w ktérych zachodzg stosunki

odwrotne; w tym bowiem razie ilosci dane musza byé uwazane za
przyezyny jednego i tegoz samego skutku (lub téz za skutki jednéj

i téj saméj przyezyny).

Tak np.: 1) W eciggu ilu dni 36 robotnikéw ukonezy prace, kté-
ra 6 robotnikéw dokonalo w ciagu 24 dni. Skutek (wielkosé pracy)
jest w obu razach jednakim, zatém:

216
36 | 24
"4 dni.

W tych przeto zadaniach nalezy po jednéj stronie linijki wypi-
sywaé liczby stanowigee szczegdly pytania, po drugiéj liezby wyraza-
jace warunek dany.

2) Na jakim procencie umie$cié nalezy kapital 3000 rs., aby
przynosit dechéd takiz sam, jak kapitat 3600 przy 33/,%.

? 15
3000 | 3600
4
0,

3) Na pewng odziez potrzeba 91/, tokei tkaniny szerokiéj na 13/, ‘
lok., ile Yokei innéj tkaniny, szerokiéj na 17/, lok., kupié¢ trzeba na
podszewke, ktora cala suknia ma byé podszyta.

ok 8
3.1 1D
A
4
T ok,
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Zadania.

1) Tkacz wyrobit z 7Y, @ przedzy 317/, tokeia plétna szero-
kiego na 1Y/, lok., ile potrzebowaé bedzie przedzy na 45 lokei plétna
szerokiego na 77/, éwierci tokeia.

2) 24 robotnikéw wykoriezyto 72 sztuki towaru, z ktérych kai-
da byla dluga na 18 yardéw a szeroka na 2/; y., pracujac przez 6 ty-
godni, tygodniowo po 6 dni a dziennie po 10 godzin. Jak dlugg be-
dzie sztuka podobnegoz towaru, ktérego 9 robotnikéw wyrobito 36
sztuk szerokich na 1/, yarda w ciaggu 8 tygodni, jezeli pracowali po 5
dni tygodniowo i po 12 godzin dziennie.

3) Woinica podejmuje si¢ przewiezienia 40 cetnaréw przez 30
mil za 60 rs. Po njechaniu 10 mil otrzymuje polecenie dalszego pro-
wadzenia towaru inng droga, przyczém ma przybraé jeszeze 10 cet-
naréw towaru, i zawiezienia go o 5 mil daléj niz by? pierwotnie ugo-
dzonym. Jaka ma otrzymaé zaplate, jezeli ucigzliwoei drogi drugiéj
sa 4/; raza wigksze niz pierwszéj, a ceny zywnosei ¢/, raza wyZsze.

4) Dla wystawienia budynku potrzeba 5400 plyt kamiennych,
z ktorych kazda, gdy jest wmurowany, zajmuje przestrzen 21/, stopy
dlugosei, 13/, stopy szerokosei i 1 stopy dlugosei. Ile na wystawienie
tegoz budynku trzeba bedzie cegiel, jezeli przyjmiemy, ze cegla wmu-
rowana ma dlugesci 12 cali, szerokodei 6 a grubodei 3 cale.

5) W pewném mieécie zamierzoném jest wprowadzenie odwie-
tlenia gazowego; obliczono, ze koszt roczny 250 plomieni, ktére Zuzy-
waja na godzing po 5 stép szedciennych gazu i palg sie przez 1440

~ godzin, wynosi 356 rubli. Postanowiono jednak liezbe latarn ogra-
niezy¢ do 220, a zuzyeie gazu na godzing do 4!, st. szeéciennych,
natomiast czas oswietlenia powigkszyé do 1560 godzin. Ile teraz wy-
nosi¢ bedzie koszt oswietlenia?

6) Ile trzeba bedzie cegiel dla wystawienia muru dlugiego na
stép 20, wysokiego na 12 a grubego na 2 stopy, jezeli kazda cegla ma
6 cali dtugosei, 4 c. szerokosei i 2 e. grubosei?

7) Ksiazka wydrukowang jest na 56 arkuszach liczacyeh po 16
stronie i zawiera na stronie 24 wiersze, a w wierszu przecieciowo 30
glosek. W nowém wydaniu ma byé wydrukowana réwniez w dsemce
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ale muiejszemi gloskami, tak aby na stronie bylo wierszy 32 a w wier-
szu 40 glosek. Ile papiern trzeba na egzemplarz?

8) Kupuje kto$ 50 mlodych szczepéw po 7 kop. za sztuke. Tyle
jednak z nich obumiera, ze sztuka wypada po 3 kop. drozéj; ile
szezepow wymarto?

10. Jezeli 3 zecerow sklada w ciagu 41/, dnia, pracujac po 10
godzin dziennie, 6 arkuszy, ilu potrzeba zeceréw do zlozenia dzieta
obejmujacego 102%/; arkusza druku, jezeli praca ma by¢ ukoreczona
w ciagu 4 tygodni, liczac po 6 dni tygodniowo i po 12 godzin pracy
dziennéj?

11) U ciesli 5 czeladnikow w ciagn 12 dni zarabia 180 rs. Nie-
ktérzy z nich przyrzekaja udzieli¢ jednemu ze swych towarzyszy, kté-
ry ulegl nieszczesliwemu wypadkowi, tyle wspareia, ile zarabiaja
w ciagu 21/, dnia i daja mu 22 rs. 50 kop.; ilu ich byio?

12) Dla oczyszezenia Yozyska rzeki szerokiéj na 28 sazni i prze-
cieciowo glebokiej na 51/, stop, na przestrzeni 280 sazni, potrzeba byto
280 ludzi pracujacych przez 16 tygodni po 6 dni tygodniowo. Ilu
robotnikow potrzeba dla oczyszezenia innéj czesei tejze saméj rzeki,
dlugiéj na 310 szerokiéj na 23'/; sazni, a glebokiéj na 5V stopy, je-
zeli robota ma byé ukonczona w ciagn 20 tygodni po 5 dni tygo-
dniowo?

13) Ile procentu wydaje kapital 1600 rs. w ciagu ?/, roku, od-
sany @) na 5%, i b) na 6%,?

14) Na jakim procencie (na ilu od sta) umiescié nalezy kapital
1500 rs. aby po 3!/, roku otrzymaé 216 rs. procentu?

15) Ile procentu przynosi kapitat 2751 rs. 36 kop. po 51,9/, od
20 maja 1877 do 25 lipea 1878 roku (miesige po dni 30)?

16) A. pozyczy! od B. 3600 rs. na 8 miesieey; obecnie B. potrze-
buje od A. 8000 rs., na jak dlugo powinien kapital ten.wypozyezyé,
aby poprzednia usluge wynagrodzié¢?

17) Jaki kapitat daje po 41,9, tenze sam procent, co 850 rs.
po 6°/,?

18) Ile wypozyczy¢ nalezy na 62/; lat po 49/, aby mieé¢ dochdd
takiz sam, jak z wypozyczenia 9800 rs. po 59/, przez 8 lat?

19) Wypozyezono 920 rs. po 4%, na 4!/; roku; na jak dlugo
pozyezyé nalezy 1200 rs. po 3,9/, aby mieé takiz sara dochéd?

20) Kto$ posiada 830 rs. wypozyezone na 6°/,, chce je pozosta-

Arytmetyka handlowa. 8
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wié tak dtugo, dopdki wraz z procentami (pojedync¢zemi) nie wzrosng
do 1070 rs. Przez ile lat ma kapital ten pozostawaé u diuznika?

21. Kapital 10000 rs. umieszezony w bandlu przyniést w cig-
gu 41/, lat 3600 rs. procentu; jak sie procentowal (ile °/, przynosit)?

-22) 30 tkaezy wyrabia w ciagu 4 miesiecy 90 sztuk tkaniny,
pracujac miesigeznie po 25 dni a dziennie po 10 godzin: przez ile
miesicey zajetych bedzie 20 tkaczy wyrobieniem 80 sztuk podobnéj
tkaniny, jezeli kazda sztuka bedzie 3 razy krotsza a 12/; raza szersza
niz poprzednio, i jezeli przy 9 godzinnéj pracy dziennie pracowac be-
da miesigcznie po dni 24?
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Rozdzial V.

Reguta tancuchowa.

§ 54.

Reguta tancuchowa obejmuje zadania, w ktérych ilo$é szukana
zwigzana jest z warunkiem danym przez szereg réwnosei, faczacych si¢
miedzy soba niby ogniwa Inrncucha, t. j. tak, ze kazda z wielkosei
posredniczacych zachodzi w dwu z tych réwnosei.

Okreélenie to jak i sposéb rozwiazywania tych zadan objasni
najlepiéj przyklad:

Kupiono w Paryzu 200 Kgr. towaru za 2560 frankéw; po cze-
mu wypada 1 pud (ezyli 40 funt.) w Warszawie, jezeli 100 funtéw
ross. czynia 41 kgr., a za 300 frankéw placi sie 108 rs?

Zadanie to przedewszystkiém rozwiaza¢ mozna za pomoca sze-
regu nastepnych proporey;j :

10040 =4F : 2
200 2 == 2060 g
2005 g 8

W proporeyach tyeh z jest liczba kilograméw, réwnych 40 fun.
ross. ezyli 1 pudowi,  ceng z Kgr. czyli 1 puda we frankach, 2 nako-
niec cena 1 puda w rublach, zatém liezba szukana.

Zamiast rozwiazywaé proporeye te kolejno, mozna wyrugowaé
nieznane 2z iy przez pomnozenie tych proporeyj odpowiedniemi wy-
razami, zkad otrzymamy, biorge iloczyny wyrazéw skrajnyeh i $red-
nich:

e
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100. 200, 300. z. y. z = 40.41. 2560.108. 2. . a po podziele-
leniu obu stron przez iloczyn zy:
100. 200. 300. = = 40. 41. 2560. 108.
Jezeli za$ liczby stanowiace te iloczyny wypiszemy w kierunku
pionowym, bedziemy mieli:

z | 40
100 | 41
200 | 2560
300 | 108

zkad znajdziemy liczbe szukang przez podzielenie iloczynu liczb stoja-
eych po prawéj stronie linijki przez iloezyn liezb znajdujacych sie
obok « po lewéj stronie.

Uklad taki zowiemy tancuchowym dla tego, ze kazdy wiersz za-
wiera po stronie lewéj wielkosé tego rodzaju, jaka w wierszu poprze-
dnim znajduje si¢ po stronie prawéj, a liczba konczaca ten uklad jest
tegoz rodzaju, co niewiadoma 2 rozpoezynajaca go. Uwidoezni sie to
przez wypisanie obok liczb ich mianowar:

o re: [ <0 funt. Tos. .
100 funt. ros. | 41 Kgr.
200 Kgr. | 2560 fr.
300 fr. | 108 rs.

Uktad ten przeto bedzie obrazem wystowienia: Ile (2) rs. kosz-
tuje 40 funt. ross., jezeli 100 funt. ross. czyni 41 Kgr., 200 Kgr. kosz-
tuje 2560 fr., a 300 fr. stanowi 108 rs.

Zasada jednak, na ktoréj polega uklad lafncuchowy, okaze sie lepiéj
z nastepnego rozumowania:

Oznaczmy przez @ i b warto$é 1 rs, i 1 fr. w jakiéjkolwiek innéj mo=
necie, np. w zlp,; niech nadto ¢ oznacza ceng 1 funta ross., a d cene 1
Kgr. réwniez w zlp.,, i niech 2, jak wyzéj, bedzie cena 1 puda czyli 40
funt, wyrazong w rublach.

Skoro 1 rs, czyni @ zlp., przeto @ rs. stanowi ax zlp., czyli ax
Jjest cena 40 funt. ross, wyrazong w zlp.; a skoro daléj 1 funt kosztuje
¢ marek, przeto 40 funt, kosztuja 40 ¢ marek; ax zatém i 40 ¢ wyrazaja téz
same wielkodei, mamy wiec réwnodé ax = 40 ¢, Podobniez, gdy 100 f,
kosztuja 100¢ zlp. a 41 Kgr. 41d zlp., 100 funt, za$ czyni 41 Kgr,, przeto
100 ¢ = 41 d. W takiz sam sposob otrzymamy jeszcze réwnosei: 200 d—
2560 01 300 b=108 «. Mamy zatém szereg réw nosci:
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o — 40 ¢
100 c =414d
200 d = 25605
300 b = 108 e«,

zkad przez pomnozenie stronami wyplywa
100. 200. 300. @ ¢ d b. 2=40. 41. 2560. 108 c d b «
a po podzieleniu obu étron przez iloczyn ilod:i ¢ b ¢ d
100. 200. 300.2=40. 41. 2560.108,

Tlodci zatém posilkowe znosza sig nawzajem, mozna je przeto pomijaé
zupelnie; ale aby ulegly istotnie zniesieniu, potrzeba, aby kazda z nich za-
chodzila domyélnie po lewéj i po prawé;j stronie linijki, co bedzie mialo miej-
sce wlaénie wtedy, gdy w kazdym wierszu nastepnym zaczynamy od wielkodei
tego rodzaju, na ktdréj konczymy w poprzednim, i gdy cale to zestawienie
kofiezy sie wielkodcia tego rodzaju co wielkosé, od ktéréj je rozpoczynamy,
to jest ilo¢ szukana.

Liezby wypisane obok siebie nie sa wprawdzie miedzy sobg
~ réwnemi, ale iloezyn liezb po lewéj rownym jest iloezynowi liezb po
prawéj. A ze po wykonaniu mnozenia wolno obie strony dzieli¢ przez
tez same liczby, wolno przeto dzielenia te czyli uproszezenia dokony-
wacé przed przeprowadzeniem mnozenia, — i ostatecznie znajdziemy
ilo$é szukang, podzieliwszy iloczyn liczb po prawéj przez iloezyn liczb
po lewéj, stojacych obok «. Gdyby miedzy liczbami danemi zacho-
dzily utamki, to przenosimy je na druga strone, to bowiem wychodzi
na pomnozenie obu stron przez jedne i tez same liczby.
Wracajac przeto raz jeszcze do rozbieranego tu zadania, he-
dziemy mieli:
L2 40
100 | 41
100 200 | 2560
100 300 | 108 18
10000 | 765712
(907 18,

Poniewaz niewiadoma stanowi¢ ma pewng liezbe rubli i mozemy
przeto poprzesta¢ na dwu cyfrach dziesietnych, mozna bylo uzyé mno-
zenia przyblizonego, ktérebyémy sobie ulatwili podzieliwszy liczby
strony prawéj przez 100X 100, t. j. mnozge np. 4X41X2,56%0,18.

Jezeli ukfad taticuchowy zbyt jest dlugim, korzystniejszém hbyé
moze rozwiazanie zadania przez szereg proporcyj wyiéj wskazany,
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przyezém zreszta wypisywanie proporeyj jest zbyteezném, tak ze pro-
porcye te pozosta¢ moga domyslnemi.
Tak np. powyzsze zadanie wykona sie w sposéb nastepujacy:
2560 : 200
T 12,80X41 . . .. 12,80 cena 1 Kgr. we fr.
515
524,80X 4o . - . 524,80 ,, 41 ,, czyli 100 &b ros. we fr.
209,92) 3/, 50 . . 209,92 cena 40%6ezyli 1 puda we fr.

6298 1 fr, == 108, = 36/, rs., zatem
1259 209,92 X 38/, ,,==75,57 jest ceng 1 pu-
75,57 I8. da w rublach, t. j. liezba szukana.

§ 55.

Upraszezanie liczb wehodzaeyeh do ukladu ladeuchowego spro- .
wadza istotne ulatwienie wtedy, gdy na dzielnik otrzymuje sie 1 lub
przynajmniéj liczba niewielka. Jezeli za$ dostrzegamy, Ze uproszeze~
nia do takiego rezultatu doprowadzié nas nie moga, lepiéj bedzie po-
mijaé je zupelnie, a przyépieszenia roboty szukaé w mnozeniu i dzie-
leniu skréconém. To zwlaszeza wtedy bedzie korzystném, jezeli mo-
7emy z gory oznaczyé, ile eyfr zawieraé bedzie czesé catkowita liezby
szukanéj, eo w ogdlnosei nie bedzie trudném dla kazdego, kto choéby
pobieznie obeznanym jest z cenami towardw; a zreszty latwo sie daje
wykryé przez prazyjrzenie sig liczbom danym. Wtedy, pomijajae upro-
szezenia, jezeli takowe sa zbyt maléj wagi lub nie dosy¢é widoezne,
oraz nie zwracajac uwagi na cyfry dziesigtne i zera, mnozymy liczby
przez siebie tak, aby z obu stron otrzymacé tyle cyfr w iloczynie, ile
potrzeba dla otrzymania odpowiedzi z dostateczng Scistoseig; nastepnie
sposobem skréconym dzielimy skrécony iloczyn strony prawéj przez
podobnyz iloczyn strony lewéj. W ogdlnosei dosyé bedzie szukaé
w ilorazie trzech eyfr dziesigtnych, gdyzrezultat taki najezesciéj przed-
stawia dostateezna Scislosé.

Dla objasnienia przerobimy kilka zadan:

1) Ile rubli kosztowaé bedzie 150 funt. warszawskich towaru, za
75 Kgr. ktérego zaplacono ) 248.75, jezeli 300 U przyjmuje sig
(z przyblizeniem) za 90 rubli srebrnych, a za 100 rubli srebrnych
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placi sig 138%, rubli papierami; 1 funt warszawski = 40,55 deka-
gramom.

Jezeli przyjmiemy z przyblizeniem funt warszawski za 1/, Kg.,
to za 150 funt. zaplaciliby$my 248,75 ), co ezyni w ogdlnosei mniéj
niz 100 rs., a istotna warto$é¢ 150 funt. warsz. bedzie jeszeze mniej-
sza, gdyz funt war. mniejszym jest od 1/, Kg., zatem czedé calkowita
szukanéj ceny 150 funt. warsz. skladaé sie bedzie z 2 eyfr, a ze idzie
nam jeszeze o kopiejki, dosyé przeto bedzie szukaé 3 cyfr dziesietnyeh
ezyli w ogéle 5 eyfr. Sam uklad zreszta nie potrzebuje blizszych ob-
jasniefi, przypomnimy tylko, ze 1 Kg.=100 dekagramom.

? | 130 2 4055 X 2
1 | 40,55 811X 24875
e 118
" 48 | 248,75 790000
300 | 90 L
100 | 138,75 "949
83,97 rs. 201737 9
181563 X 13875
57831
181563
54469
14525
1271
90
~ 251918 3
83973

Mnozylismy wszedzie tak, aby otrzymywaé po 6 najwyzszych
eyfr iloezynu i z otrzymanego ostatecznie rezultatu odeieli$émy 2 eyfry
na catkowite wedlug przyblizonego z géry obliczenia. Mozna bylo
zreszty poprzestawaé i na 5 eyfrach iloezynéw. Przy pewnédj wpra-
wie nie potrzeba nawet mnoznika podpisywaé pod mnozing w porzad-
ko odwrotnym cyfr, a wprost braé iloezyny skrécone.

2) Przerébmy teraz zadanie odwrotne poprzedzajacemu, t. j.

Jezeli 150 funt. warszawskich wypada po 83,97 rs., ile marek
placono za 75 Kg. tegoz towaru? Dane jak w zadaniu poprzedniém.

Przez podobng oceng, jak w zadaniu poprzedniém, oznaczyé mo-
zna, ze czgs¢ calkowita liezby szukanéj bedzie trzyeyfrowa,—szukaé
przeto bedziemy razem 6 cyfr.

http://rcin.org.pl



— 120 —

? |73 dzielnik dzielna
11100 4055 X 2 8397 %3

405511 811X 13875- 25191 : 101274
2 130 | 83,97 118 49362 248,744

13&53 ;88 117000 8852

1388 750

248,74 M 139 42

112527.9
~10127%

Obliczanie dzielnika w wiekszéj liczbie cyfr nie doprowadzitoby
tu do oczekiwanéj odpowiedzi 248,75 M; Zrédlo bledu miesei sie juz
w samém zadaniu, przyjeliémy bowiem za cene 150 funt. 83,97 rs.
w miejsce znalezionéj poprzednio liczby 83,973; poniewaz przeto
ezwarta cyfra dzielnéj juz byla niepewna, nie moglismy sie spodziewaé
(§ 39) wiecéj nad 4 cyfry pewne ilorazu. Liczba 83,973 doprowa-
dzitahy nas do rezultatu 248,75.

3) Ile mil austryackich stanowi 361/, werst ros., jezeli 1 wer-
sta = 1066 metrow, a 1 mila austr. = 7,585936 kilometréw?

Wersta stanowi nieco wieeéj nad kilometr, czyli na mile austr.
idzie okolo 7 werst ros., czeéé przeto calkowita liezby szukanéj zawie-
raé bedzie jedne tylko cyfre, a jezeli chcemy mie¢ 4 cyfry dziesietne,
szukaé nalezy razem 5 cyfr.

? 1365 365X 1066
100(1) 1066 389090 : 73839/36
9
7,585936 | 1 ;Zg% Sikank
| 5,1291 mil. austr. 690
8

4) Jaka jest wartos¢ w rublach srebrnyeh eagle’a pélnocno-
amerykanskiego, jezeli jedna sztuka téj monety zlotéj wazy 258 troy-
grandéw i zawiera %, czystego zlota; z funta zas rosyjskiego ezystego
zlota bije sie 68%/, sztuk polimperyaléw, a wartosé polimperyala
w srebrze wynosi 5 rs. 15 kop. (1 troy-funt = 12 oz. po 20 dwts po
24 grany = 5760 granéw, = 873,242 grama: 1 funt ros.=409.5174
grama).

Poniewaz eagle jest moneta 10-dolarowa, a dolar ma wartosé
nieco wieksza od rubla, czesé przeto ealkowita liezby szukanéj zawie-
raé bedzie dwie cyfry,—szukaé bedziemy tedy razem 5 cyfr.
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211 4095174 X576 68267 X 373242
1258 204759 204801
5760 | 1 28666 47767
w211 PRGN . 2048
D019l - o FPER e
1| 68,267 1
1{%%N 254780 X 258
i 509560
127390
20382
657332 X 4635 (9% 515)
262933
39440
1972
329

304674 : 235882
68792 12,916
21616

387
151
10

5) Bryla zelaza wazgea 975 funt. vos. jaka posiada objetosé wsto-
pach szesciennyeh ross., jezeli ciezar wladciwy tego Zzelaza wynosi
7,4 (1 funt ross. = 409,5174 gr., 1 metr = 3,281 stép ross.).

Za punkt wyjéeia w rozwiazaniu tego zadania posluzy nam zwia-
zek, jaki w ukladzie miar francuzkich zachodzi miedzy miarami dlu-
gosel a wagami (§ 2), t. j. ze jeden centymetr szese. wody waziy 1
gram, zatém 1 centymetr szeée. zelaza wazy 7,4 gr. Dodaé tu téz nalezy,
ze gdy 1 metr=3281 stop ross., przeto 1 metr szese.=3,281 X 3,281

% 3,281=35,317 stép szese. 975X 4095147
? | 975 funt. 39000
_1 1 409 5147 gr. 877
(4 | 1 cm. szese. 47
1000.000} 1 metr szese. 1
35,317 stép ross. 0,39925 X 35317
1,91 11978
1997
120
4 —
14099 : 74
1,91
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Przyjrzenie sie liczbom moglo tu naprowadzié na domyst, Ze
czesé catkowita liezby szukanéj bedzie jedno cyfrows, albo téz mozna
mnozenia dokonywaé po podzieleniu obu stron przez 1000.000.

Zadania.

1) Funt rosyjski towaru kosztuje rs. 2,84, po czemu wypada 1
Kgr. w Wiedniu, jezeli 1 pud rosyjski = 29/, funt. wiedenskich, 1
funt wiedenski = 56 dekagramom, a 1 rs. placi sie po 1,64%/; gulde-
néw austryackich?

2) 10 tokei brabaneckich koronek kosztuja w Brukselli 85 fran-
kow; po ile rubli wypada 1 arszyn, jezeli za 1 rs. placi sie w Wie-
dniu 1,53%, guldenéw austr., a 100 fr. w Wiedniu w wekslu na Bruk-
selle kosztuja 44,75 guld. austr, 1 tok. brab. = 0,695, 1 arszyn—
0,711 metra?

3) Pétimperyaléw rossyjskich bije sie 684/, sztuk z funta ros.
(409,5147 gr.) czystego ztota; sa one préby 88, t. j. na 96 czesei stopu
zawieraja 88 czedei czystego zlota; ile sztuk wybié mozna z 1 kilogra-
ma tego stopu 8S proby?

4) Ile funtéw warszawskich wazy stopa szese. war. wody; 1 sto-
pa war, (linijna)=0,288 metra, 1 funt war. = 405,504 gr.

5) Korzec pszeniey placi sie w Warszawie po 62 z1. pol. 15 gr.,
po ile ! wypada w Berlinie 1000 Kgr. jezeli za wage korca pszenicy
przyjmuje sie 240 funtéw ross., 1000 funt. ross. = 819 funt. niem.,
za 100 rs. placi si¢ 275 2L, a 3 rs. czynig 20 zlp?

6) 1 Cwt. kosztuje w Anglii ¢ 2.7.6 d,ile florenéw austry-
ackich kosztuje 1 cetnar wiedenski, jezeli 100 funt. ang. ezynia 81
funt. wiedenskich, 10 ¢ = 1241/, fl. austr., 1 ¢wt, ang.=112 funt.
angielskim?

7) 1 cetnar niemiecki oleju skalnego kosztuje 14 I 82 9; ja-
ka jest odpowiednia cena za 1 garniec warsz., jezeli ciezar wladeiwy
oleju skalnego wynosi 0,72 1 kwarta warsz. = 1 litrowi, a 1 marka
placi sie po 371/, kopiejek.

8) Jaki jest stosunek tomana perskiego do pélimperyala, jezeli
1018/, tomana = 100 dukatéw hollenderskich, ktérych z pot kilogra-
ma czystego zlota bije sie 145,577; z 1 za$ funta rossyjskiego zlota
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88 préby (t. j. zawierajacego w 96 czesciach 88 ezesei ezystego zlota)
wybija sie 684/;5 sztuk pélimperyalow?

9) Jezeli 1 turecka oka wyborowego tytuniu kosztuje 35 pia-
stréw, jaka wypada cena w Warszawie za 1 funt ross. tegoz tytuniu?
1 oka=1282,945 gr., 1 lira zlota (medzydie—moneta 100 piastrowa)
placi sie w Wiedniu po 9 guld. 821, ¢., a za 150 guldendéw austr.
placi sie w Warszawie 112.271/, rs.

10) Jeden yard sukna kosztuje w Lendynie s 6.8d, po ile
rubli wypada @) 1 arszyn ib) 1 tokieé warsz.? (Jeden yard=0,915
m., 1 ar. = 0,711 m., 1 tok. war.=0,576 m; i1 £ placi sie w War-
szawie 8,73 rs.

11) Za 2645 Ker. ryiu zaplacono w Bremie 812,841/, Ji; ja-
ka jest odpowiednia cena za 1 funt ross., 1 funt warsz., 1 funt wie-
denski i1 oke w Bukareszcie? 1 funt ross.=409,5174 gr., 1 funt war-
szawski=405,504 gr., 1 funt wiedenski = 560,06 gr., 1 oka rumun-
ska=1283,474 gr. W Warszawie placi sie za 300 3¢ 131.40 rs.,
w Wiedniu za 100 ¢ 54,50 guldenéw; 1 dukat notowanym jest
w Wiedniu 5,28 guld., a w Bukareszeie 1 dukat przyjmuje sieza 11
lei 75 bani.

12) Ile @) kilegraméw 0) funtéw rosyjskich czynia 24 arroby
24 arratele portugalgkie, jezeli arroba ma 32 funty funt zag portugal-
ski=459 gr.?

13) Jaka wartodé przedstawia sztabka srebra 72 préby (t. j. za-
wierajaca w 96 czesciach 72 cz. czystego srebra), majaca 4 werszki
dtugodei, 11, werszka szerokosei i 1/, grubodci? Jeden arszyn=
0,71119 metra, z 1 f. ross. czystego srebra bije sie 22%4/,; sztuk rubli,
ciezar wlaseiwy srebra 72 préby=10,1.

14) 35 czetwierti ile czynia korcy warszawskich?

15) 100 garncy warsz., ile czynia wiader ross.?

16) Pud zyta placi si¢ 88 kopiejek, ile wypada za czetwert’?
Przyjmuje sie, ze korzec zyta wazy 230 funt. ross., a stosunek czetw
do korea=>5 : 8.

17) Lokie¢ warszawski sukna kosztuje 3,75 rs., ile arszyn?

18) Pud kosztuje 5 rs. 761/, kop., ile cetnar warszawski?

19) Metr kosztuje 8,72 3}, ile rs. 1 arszyn i 1 fokie¢? (1 marka
po 371/, kop.).
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20) 1 cetnar niemiecki kosztuje 267,80 ¢, ilers. 1 pudil
cetnar warszawski? (300 2 placi sie 131,25 rs.).

21) Garniee warsz. okowity 789, plaei si¢ 2,31 rs., po czemu
wypada wiadro wédki 609/,?

Zadania powyzsze sprawdzone byé moga najlepiéj przez utwo-
rzenie zadan odwrotnych, jezeli liezby znalezione weZmiemy za dane,
a liezby dane za szukane.—Niepodane stosunki miar znalezione byé
moga na koneu dziela.
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Rozdzial VI.

Obliczenia odsetkowe (procentowe).
§ 56.

Obliczenia odsetkowe stanowig iedno z najpospolitszych zadan
w rachunkowosei handlowéj; zachodza one w ogélnosei wtedy, gdy
ma byé ina]ezionag wartosé, wskazana stosunkiern do 100 innéj wiel-
kosei.

Jezeli mowimy, ze zarabiawy 15 od stu czyli 15 procent, 15
procentiw, to znaczy, ze na kazdych wylozonyeh 100 rublach, zto-
tyeh, markach, frankach i t. d. mamy 15 rs., zt,, 9, fr. it.d. zarobku.

Liczba 100 zatém jest podstawsa obliczeri odsetkowych; liezba
wskazujaca, ile policayé nalezy od kazdéj setki liezby danéj, nazywa
sig stopq procentowq (pro cento, t. j. od stu), i oznacza si¢ przez 9%,.
Liczba, od ktoréj obliczaja sie procenty cayli odsetkr, zowiesie kapita-
tem lub walutq; niekonieeznie ma ona hyé pewna liczba monet, moze
np. oznacza¢ pewng liezbe funtéw. Obliezyé 3% od kapitalu 700 zna-
ezy, wzigé 3 jednodei od kazdyeh 100 danéj liezby, szukany zatém
procent czyli odsetka wynosi 21. (1)

!) Nie nalezy zapomin:¢, ze procentem w najpospolitszym znaczeniu nazywa
sig dochdd od kapitalu wypozyczonego na pewien czas. Tu wyraz ten ma znacze-
nie odmienne; obliczaniem wiagciwych procentéw zajmiemy sio w rozdziale na-
stepnym.

Niektdre dziela niemieckie procent w znaczeniu tu uwazaném nazywaja per-
centens; zreszty jezyk niemiecki na oznaczenie dochodu od kapitalu posiada wyraz
Zins.—Byloby moze korzystném, aby rozpowszechniony juz u nas wyraz— odsetka
ograniczyé do znaczenia, jakie ma w tym rozdziale—i tak go téz tu uzywamy.
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W niektérych téz przypadkach podstawa rachunku nie jest licz-
ba 100a1000,—rachujemy wtedy od tysiaca, pro mille, a znak tu vy~
wany jest %3 np. 7000 po 5%, czyni 35.

Obliczenia odsetkowe zachodza przy wyszukiwaniu réznyeh
wielkosei, z ktérych wazniejsze sa:

Zysk @ strata. Zyskiem nazywamy rézniece miedzy dochodami
a wydatkami w daném przedsiebierstwie, kiedy pierwszy jest wiekszym,
strata natomiast nastepuje, gdy przy pewném przedsigbierstwie wie-
céj wykladamy, anizeli odbieramy.

Zysk istrata oznaczaja si¢ odsetkach od kapitatu wylozo-
nego. _

Dywidenda. Jezeli przedsiebierstwo podjetém zostaje przez
pewng liczbe uczestnikéw, to zysk przypadajacy do podzialn pomie-
dzy nich, w stosunku wlozonego do przedsigbierstwa kapitalu, nazy-
wa sie dywidenda. Superdywindg jest dochéd, jaki akeye (dowody
udzialowe) pewnego stowarzyszenia akeyjnego przynosza nad ustano-
wiony z géry procent.

Tantyema jest udzialem, jaki w zysku pewnego przedsi¢bierstwa
maja dyrektorowie, cztonkowie zarzadu, urzednicy i t. d., w przedsie-
bierstwie tém pracujacy.

Prowizya czyli komisowe jest wynagrodzeniem, jakie komisyo-
ner (wykonywajacy zlecenie) pobiera od komittenta (dajacego zlece-
nie) za wypelnienie pewnego polecenia.

Kurta? (sensarya) jest wynagrodzeniem, jakie pobiera mekler
czyli agent handlowy za posrednictwo w interesach.

Komisowe, kurtaz, wydatki na przywéz towaru i t. d. stanowig
koszta handlowe (niem. Spesen).

Premija ubezpicczenia (assekuracyjna) jest wynagrodzeniem, ja-
kie placi ubezpieczony ubezpieczajacemu za przyjete przezen pewne
niebezpieczenistwo (ognia, gradobicia i t. d.). Dowdd ubezpieczenia
nazywa sie polisq.

Agio (a2io) jest zyskiem otrzymywanym przy zamianie pew-
néj sumy pienieznéj na monete innego rodzaju; tak np. otrzymujemy
agio przy zamianie rubli srebrnych na papierowe; przeciwnie przy
zamianie rubli papierowych na monete zlota lub srebrng ponosimy
strate — disagio.

Tara jest waga opakowania towaru; waga towaru wraz z opa-
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kowaniem nazywa sie brutto, waga samego towaru netto. Na niekto-
rych towarach ustepuje sig jeszeze druga tara — supratara.

Nawaga (gutgewicht) jest ustepstwem na wadze towaru, jakie
kupiec hurtowy udziela detaliScie (kupcowi drobiazgowemu) dla po-
krycia strat, ktére ten ponosi na wadze przy drobnéj sprzedazy.

Rabat jest w ogdlnosei ustepstwem na cenie towaru, udzielaném
np. przy nabywanin towaru w znacznych iloseiach.

Dyskont w handlu weklowym—potracenie pewnéj czedei nale-
znosei za to, ze zaplata ma miejsce przed terminem umdwionym.

Takiez ustepstwo w handlu towarowym nazywa sie skom‘o
(sconto). Podobne znaczenie ma dekort.

§ 5.

Rozumie sig, ze obliczenia odsetkowe sa tylko szczegélnym pray-
padkiem reguly trzech, waznosé jednakze tych zadan nakazuje roze-
braé je blizéj i wykazaé wszelkie ulatwienia, jakie umoiliwia zacho-
dzaca tu stale liczba 100.

Oprdez liezby 100 mamy tu do czynienia z trzema jeszeze wiel-
- koseiami, kapitalem, odsetky czyli procentem i stopa procentows, kté-
re oznaczmy gloskami K, Pis.

Poniewaz kapitaly proporeyonalne sy do odsetek przeto, wedlug
przyjetego tu sposobu pisania proporeyi, mamy:

P| K
100
3 Ixs
zkad 1) Pl =100
Z tego zasadniczego zwiazku wyplywa:
@ k='%F
100P
(B)s= "=

Majac zatem dwie z trzech ilogei P. Ki s, mozna zawsze wyna-
lezé trzeciy. Rozbierzmy szezegélowo kazde z trzech zadan, wskaza-
nych trzema powyzszemi wzorami.
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§ 58.

Dochodzenie odsetki z danego kapitalu i stopy procentowé] jest
w 2yeiu handlowém najezeseiéj przytrafiajacém sie zadaniem z trzech
wyzéj wskazanych.

Odsetke te w kazdym razie znalezé mozemy za pomoca propor-
cyi; tak np, obliczyé procent od 3748 rs. po 71/,%.

? | 3748
100 | 15
2

Ale do tego samego celu prowadzi wzor (1), fatwo dajacy sie za-
pamietaé; wedtug tego dla znalezienia odsetki nalezy kapital pomno-
2yé przez stopeg i podzielié¢ przez 100:

3748 X 1%,

1874
28110 : 100
281,10 rs.

Nizszyeh gatunkéw monet, jak np. kopiejek przy rublach,
w ogélnodei odrzucaé nie nalezy, bo, zwlaszeza przy nieco wyzszych
stopach, maja one wplyw wyrazny na wysoko$é procentu. Tak np,
rs. 3462 38.po 15% dajy rs. 519,35 procentu, gdy 3462 rs. prowadza
do vs. 519,30. Przy niewielkich jednak stopach mozna kopiejki od-
rzucaé, pamietajae tylko podwyzszaé o 1 ostatnia cyfre rubli, jezeli od-
rzucona liczba kopiejek jest wieksza od 50.

§ 59.

Stosowanie wszakze proporeyi do wyszukiwania procentow jest
zgola zbyteczném; ta mianowicie okolicznogé, ze przy wynajdywaniu
procentéw dzielnikiem jest 100, prowadzi do ulatwien istotnie prak-
tycznych.

Dosyé zauwaiyé, ze 1°/, liezby stanowi jéj setng czesé, uwaga ta
moze byé punktem wyjscia rachunku, ktéry daléj prowadzimy przez
rozklad stopy procentowéj na czesei dogodne, zupelnie w ten sposdb,
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jak to wskazano w § 49. Kilka przykladéw wyjasni dostatatecznie to
postepowanie.

1) 4768 rs. po 5y %

10, 0 U, 41,08 e

Bl sy 238,40

Y% (*he-5) - - - 23,48
261,88 rs.

2) 769,81 rs. po 3%/, ©

... 980

Y.% (3/43 i e
e e SRE B,

Nie wypisaliémy tu wyraznie, ezemu si¢ rowna 19/, danéj liezby,
dosyé bowiem po temu przesungé w mysli przecinek o dwie eyfry
ku stronie lewéj; obliczajac za$ 39/, rozpoczynamy mnozenie od cyfry
8 i dziesigtki iloczynu 83 t. j. 2 dodajemy do pastepnego iloczyny
3¢9=217.

3) £ 271, 12. 64 po 2%,

g 271,625
ROL i B
%9 (Y.1) . .1,358
l/80/0 (1/4'4/8) 0340
0

Bt

73 X12

B 2 e
4) P 3468,75 ¥ po 53/,
R 173,44
A T e |
ol Cla¥a) - . - 86T
199,45 91

albo téz:
M 3468,75 po 5%/,9,
6% 208,12
4% ( 1/4 1) 8,67
199,45

Arytmetyka handlowa.
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5) fs. 4058 po /%
1g 2504058
RO T L
89,51 1s.
Jezeli stopa jest wiekszg od 10, za punkt wyjéeia rachunku ko-
1zystnie jest bra¢ 10% danéj liczby, co stanowi jéj czedé dziesigta.
Tak np.

6) Rs. 3486 po 17
10 . . ... 348,60
5% (1/5.10) . 174,30
2% (21) .. . 69,72
"~ 592,62 rs.

7) fl. 2642,38 c. po 221/,9
209 (2.10) . . . . 528,48
2Y,% (Y,.10) . . 66,06
594,54

8) fs 4765,40 po 131/,%
1085 A0
3N/;% (¥5.10) 158,85
635,39
Czesto téz mozna opieraé¢ sie na 100 danéj liczby, czyli na sa-
méjze danéj liezbie:

9) Rs. 4764 po 75%
508 (U 100 <06 v B 2382
iy & o R LSRR 1191
3573
10) Rs. 876,25 po 581/;%

BOR N g 438,12
81/3% (25‘3=]//6'50) 7322—
114 s
Szezegélng dogodnosé przy obliezaniu odsetek przedstawiajs
stopy, zawierajace si¢ calkowita liczbe razy w 100. Liczby takie po-
znalimy juz w § 11. W tym razie dla znalezienia procentu potrzeba

tylko kapital podzielié przez liczbe wskazujaca, ile razy stopa miesei

; P AR [ AT i T :
sie w stu; jezeli bowiem s e 10 P= s Tak np.
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11) 1s. 647 po 121,% (121/,=1},.100)
80,87
12 0 548,32 po 33,3
182,17
13) 1s. 4289,60 po 87 1/,% (871/,=T.121,=7,.100=100 — 1/,.100),
1009, . . 4289,60
~+1,.100% . . 536,20
3753,40 rs.

14) fs. 702645 po 1162/,2

W e 7026,45
1629 (-100) . . 1171,07
8197,52 s.

Rachunek od tysigea (promille) nie potrzebuje osobnyeh wyjasnien:
15) rs. 14376 po 31/,%,

L iy R 14.376

| AR 43,13

Vi SRR D { %9*
50,32 1s.

Zadania.

Obliezyé odsetki od kapitatéw

1) rs. 476 po 2,%  9) rsr. 3849,20 k. po 121/;%
2) fs. 4729,73 ¢. ,, 3%, 10) g, 76.9.6 d. » 162/39
3) M 274,50 %, | 534 11) M 1719,20 9. .  4%.9
4) fs. 679,45 ¢. ,, 37,3 12)fs. 3029,46 e. y 3319
5) rs. 4026,83 k. ,, 9Y,3 13)1. 2517,30 c. w TT3L%
6) £ 14768 d. ,, %9 14) ¢ 397.86 cts. w 371,9
7) fl. 379,43 c. » 9%% 15) £ 754.11.7 d . £OGR 0
8)£ 86.13.10d ,, 61,5 16)fs. 2346 v SRy

17) Cena kupna towaru wynosi rs. 648,40 k., na sprzedaly zZy-
skano 15%; jaki zysk?
18) Cena kupna £ 23.6.8, strata 5%; jaka strata?
19) Ile wynosi @) komisowe od M 868,25 po 41,9, b) kurtaz od
od fl. 6. w 11350,75po 1/,%,,, ¢) premija ubezpieczeniaodrs. 12568 94
90 3%,%0,?
g*
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20) Ile wynosi dywidenda od rsr. 3650 po 6'/,%, b) od fs. 245600
po 3%, ¢) od M 73500 po 12/,%?

21) Ile wynosi tara a) od 378 berk. 5 pud. po 8139, b) od 472
Cwt. 86 funt. po 129/.

22) Rabat a) 259, od 48 rs., b) 33';% od rs. 6,50 kop., ¢) 15%
od £ 268.7 sh.

23) 1le odbierze wierzyciel za nalezne sobie 4786 rs., jezeli z po-
wodu upadloéei dtuznika odbiera tylko a) 83%/3% b) 561/,%, ¢) T7%/,%?

24) 7 wygranych w loteryi Krélestwa Polskiego otrzymuje wy-
grywajacy w Warszawie 85%, naprowineyi 84%; ile przypada dowyplaty
za gléwna wygrang (75000 rs.) na caly los, poléwke i éwiartke losu,
w Warszawie i na prowineyi?

§ 60.

Dochodzenie kapitatu, jak to wypada z samego wzoru (2) w§ 57,
nie moze przedstawiaé tych udogodnienn rachunkowych, co dochodze-
nie odsetki, gdyz w mianowniku nie ma 100. Dla znalezienia wige
kapitalu nalezy 100 razy wzieta odsetke podzieli¢ przez stope, do cze-
go téz doprowadzi i proporeya:

Jaki kapitat przy 8% wydal procentu 35 rs.?

211435

8 | 100
83500
37 .H0 18:

Jezeli jednak stopa miedei si¢ w stu bez reszty, dla znalezienia
kapitalu dosyé jest pomnozyé odsetke przez liezbg wskazujges, ile ra-

zy stopa zawiera sie w stu; gdyz ze wzoru A = l—siwyplywa f—
nP, gdy -1%) =—n; zreszty jest to téz bezposredniém nastepstwem odpo-

wiedniéj uwagi § poprzedzajacego.
Jaki kapital wydal przy 12!,% 83,72 rs. procentu?
83,72
669,76 15, <
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Zadania.

Od jakich kapitalow otrzymujemy odsetki:

1)1s. 76 przy 4'/,% 4) £ 4.7.6  przy %

2) fs. 48,25 ,, 61,9 5) rs. 32.15 , 162/,9,

3) M 52,36 ,, 8%%6)f.aus.114,36,, 1713

7) Jakie byly ceny kupna towaréw, przy sprzedazy ktérych zysk
Wwynosil:

@) rs. 172,75 przy 5/,%, b) £ 327.7.6 przy 31/,% c) & 4350 przy
57, d) fl. 355.64 przy 61,4, f) £ 122.14.8 d przy 121,%.

8) Od jakich kapitaléw poliezono:

a) rs. 19,25 komisowego po 1Y,%, b) fs. 7,50 kartazu po 1/,%,,,
¢) £ 1.6.9 zysku po 21,4, d) rs. 786 tantyemy po 6%, ¢) rs. 217 straty
po 3%,%?

§ 61.

Dochodzenie stopy procentowéj. Wedlug wzoru (3) § 57 wy-
najdujemy stope procentows z danego kapitalu i odsetki dzielac 100
razy wzigty odsetke przez kapital, do czego téz prowadzi i pro-
poreya.

Przy jakiej stopie kapital 17450 rs. wydal procentu 436,25 rs?

? 1 100 43625 : 174/50
17450 | 436,25 87 2,5
2,6=21/¢

Poniewaz przy dochodzeniu stopy poprzestawaé mozemy w o0gél-
nosei na dwu, lub eo najwyzéj na trzech cyfrach dziesietnych, moze-
my uzywaé dzielenia skréconego.

Zadania.

Przy jakich stopach od nastepnych kapitaléw wypadly odsetki:
1) rs. 3468,75 . . . . rs. 199,45

2y fs:- 476,54 . . . . fs 35,39 fs.
g 211A2:6d.. . e RET d
ST R rs. 80,87

http://rcin.org.pl



— 134 —

5) Po jakiéj stopie policzono:
@) od ceny towaru rs. 734,65 komisowe rs. 76,84.
b) od sumy ubezpieczonéj rs. 4000 premije rs. 53,871/,.
¢) od ceny kupna rs. 4765 zysk rs. 297,50.
d) od ceny kupna £ 16.18.6 strate sh 19.8 d.
¢) od cyny kupna kop. 15 zysk 3 kop.
f) od ceny towaru 700 rs. rabat 50 rs.
6) Ile %, liczono, jezeli wynosi:
a) suma ubezpieczona rs. 7460, premija rs. 18,65.
b) suma wekslowa § 753,40 kurtaz § 1.41.
7) Massa upadlosci wynosi rs. 85246,80, stan zas bierny rs
33785,50; ile ¢/, swych wierzytelnosei otrzymuja wierzyciele?
8) Przedsiebierstwo, ktére jednego roku dato 4000 rs. dochodu®
wydalo nastepnego o rs.178,50 mniéj; o ile °/, zmniejszyt si¢ doch6d?

§ 62.

Dochodzenie kapitatu zwigkszonego. Kapitalem zwigkszonym
i zmniejszonym nazywaé bedziemy przez skrécenie kapital powigkszony
o odsetke lub kapital zmniejszony o odsetke. Dochodzenie tych kapi-
tatéw wymaga kilku uwag.

Kapital zwiekszony, majac kapital normalny i stope, znaleié
mozemy przedewszystkiém, jezeli z wielko§ci danych obliczymy od-
setke i takowg do kapitalu normalnego dodamy.

Mozna jednak wynajdywaé kapital powiekszony i bezposrednio;
ztad bowiem, ze kapitaly sa proporeyonalne do odsetek, wypada, Ze
kapitaly powigkszone sa proporcyonalne do kapitaléw normalnych
(i odsetek). Gdyz z proporeyi:

1005 A== 0
wyplywa
100+s : K+4P=100 : K
lub 100+4s: K+ P=s:P. (Y

(1) Stosownatu bedzie przypomnie¢ te wazng wlasnosé proporeyi..
Niech bedzie proporcya:
@ : b=c.: d, czyli
a c

VeE.d
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Oznaczywszy zatém kapital powigkszony K+ P przez W, dla
znalezienia go uzywaé¢ mozemy proporcyi

w K
100 | 100+
- K(100 - s)
zkad W_—T)()— ;

Przyklady:

1) Ile wyda kapital rs. 4536, jezeli sie powiekszy o 51/,%?

Liczby szukanéj mozemy dochodzié, albo wynajdujae proeent
i dodajac go do kapitatu danego, albo téz bezposrednio przez propor-
cye wyzéj wskazana.

rs. 4536 albo: ? | 4536

5% 226,80 100 ’ 1057/,

Ya% 11,34 | 4774,14 1.
rs. 4774,14

2) Po czemu sprzedawaé 1 funt towaru, ktéry nas kosatuje 36
kop., aby zarobié 25%?

Do tych iloéci réwnych dodawszy lub odjawszy po 1, bedzie:

?+1_7i1 czyli
a+b_c+d Lt
—b —_d'“y < ).

a+b: b=c+d:d
W proporeyi téj przestawiwszy wyrazy §rednie, i z uwagi, ze b : d=
@ : ¢, mamy:
a+b : ct+d=b:d=a: c,
t. j. w kazdéj proporcyi suma lub réznica wyrazéw pierwszego stosunku tak
si¢ do sumy lub réznicy wyrazéw drugiego, jak poprzednik do poprzednika,
lub nastepnik do nastepnika,
Zastosowawszy te whsnoéé do proporeyi:
3 =0,
powstajacéj z proporeyi danéj przez przestawienie wyrazéw sredmch‘“mamy.
atc:btd=a:b=c:d,
co, wedlug pierwotnego znaczenia wyrazéw, daje: w kazdéj propercyi
suma lub réznica poprzednikéw tak sie ma do sumy lub réznicy nastqpnikdw,
Jjak ktorykolwiek poprzednik do swego nastgpnika,
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k.36 albo ? 136
G S 100 | 125
45 k. | 45 kop .

3) lle zaplacié nalezy za towar, kosztujacy rs. 2783,50 kop.,
jezeli komisowe i inne koszta wynosza 12'/,%?

s, 2783,50 . ¢ albo ? | 2783,50
121,%,  347,94° 8 100 | 1121, 9
313144 1s. 8 | 25051,50
3131,44 rs.

W ogélnosei zatém pierwszy sposob postepowania o wiele jest
dogodniejszym, w réznych jednak bardziéj zawilych zadaniach i drugi
bedzie nam przydatnym. Z przykladu 2) widzimy, jak drobne zada-
nia tego rodzaju daja sie rozwiazywaé pamigciowo, bez uzycia pidra.

§ 63.

Dochodzenie kapitatu zmniejszonego, gdy mamy dany kapital
normalny i stope procentows, odpowiada w zupelnosci zadaniu po-
przedzajacemu, mozemy mianowicie kapital zmniejszony otrzymaé,
albo szukajae odsetki i odejmujac ja od kapitalu danego, albo téz szu-
kajac go bezposrednio na téj zasadzie, ie kapitaly zmniejszone sg
proporcyonalne do kapitatéw normalnych (i odsetek). Z proporcyi
bowiem

100 : K=s: P
wyplywa 100—s: K—P=100: K
lub 100—s: K—P=—s 7 P.

Dla znalezienia zatém kapitalu zmniejszonego M(=K—P) uzy-
waé mozemy proporeyi:

M| K
100 | 100—s
ks gl S00-v)

100
Przyklady:
1) Towar kupiony za 6783 rs. sprzedano ze strata 7%: ile zafi
odebrano?
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rs. 6783 albo ? | 6783
—=T79 474 81 100193 -
6308,19 | 6308,19 1s.

2) Za towar, ktorego cena wynosi fs 546.75 c. ile odbierzemy
po ustapieniu 10% rabatu?

fs. 546,75 albo | 546,75
109 b4,67 10 ! 90
49208 19208
§ 64.

W powyiszych przykladach zachodzito tylko jednokrotne pod-
wyzszenie albo znizenie procentowe danego kapitatu; bardzo czgstem
sa jednak zadania, w ktérych dany kapital ulega¢ ma kilkakrotnemu
podobnemu podwyzszeniu albo znizeniu. Wszystkie takie zadania roz-
wiazywaé mozna jak poprzednie, dwojako, t. j. albo przez dodawanie
kolejno obliczanyeh odsetek, albo téz przez bezpoérednie wynajdywa-
nie szukanych kapitaléw za pomocg reguly tancuchowéj. Zachodzié tu
téz mogg redukcye miar i monet, mamy zatém w ogélnosei zadania
odnoszaee sie do reguly lafcuchowéj, ale polaczone z obliczenia~
mi odsetkowemi.

Przyktady:
1) Ile winien kupiec w Lublinie odebraé¢ za towar, ktory go
w Warszawie kosztuje 1248 rs., jezeli koszta kupna i przewozu tego
towaru wynosza 121/,%, a zarobié chee 10%.
1248 . 8 albo ? | 1258

+121,% 156 ° 8 100 | 1121y, 9
1404 100 | 110

-+10% 140.40 | "1544,40
1544.40 rs.

Konieczna dodaé tu uwage, ze zebranie dwu stop 12% i 10%
i doliczenie do kapitalu 221/,% doprowadzitoby nas do wypadku bled-
nego i rzeczywiseie.
1248
209 249.60
4219,  31.20
2158.80
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Réznica liezb 1544,40 i 1528,80 pochodzi ztad, zeSmy w drugim
razie zamierzony zysk 10% obliczali tylko od saméj ceny towaru 1248
rs., a nie od kosztéw wynoszaeych 156 rs., ktére wraz z ceng towaru
stanowig wydatek kupna, a zysk winien byé obliczanym od calego
kapitalu wylozonego. Wrécimy przeto do pierwszéj liczby, jezeli do
drugiéj dodamy 10% kosztéw 156 rs.
1523,80 rs.
+10% od 156 15,60
1544,40
Natomiast porzadek, w jakim doliczamy odsetki nie ma wply-
wu na wypadek, co najlepiéj uwidoeznia drugie rozwiazanie, ktére jest
obrazem wyslowienia: Ile zgdaé¢ mamy za towar, kosztujacy nas 1248
rs., jezeli za kazde 100 téj ceny rzeczywidcie wylozylismy 1121/, a za
kazde 100 z tak wylozonego kapitalu pragniemy odebraé¢ 110. Zmia-
na porzadku w doliczaniu odsetek wychodzitaby jedynie na napisanie
liczby 110 nad 1121/,.
2) Za ile funtéw przypada zaplata, jezeli od wagi brutto 23360
funtéw mamy 1/,% nawagi i 61/,9, tary.

23360 albo  ? | 23360
-1 233.60} 100 | 981/,
~+1,% 116.80 100 | 931/,
23009.60 21513,98 f.
6% 1380.58
-1/, 115.05}

21513,97 funt.
3) Towar, za ktéry zaplacono 680 rs. i 4% komisowego, sprze-
danym zostal ze strata 5%; ile zani odebrano?

680 rs. albo ? ‘, 680
449 27.20 100 | 104
707.20 100 | 95
—+5% 35.36 | 671,84 rs.
671,84 rs.

4) Kupujemy w Hamburgu 23360 funt. bawelny po 47 & otrzy-
mujemy tam !/,% nawagi, 4% tary, 1% dekortu, rézne zas koszta wyno-
sza 162/,9. Jaka ceng za caly ten towar oznaczyé w Warszawie, je-
zeli zarobié cheemy 10%? Kurs w Warszawie wynosi 128 rs. 177/, k.
za 300 .

Przyblizona ocena latwo wskazuje, ze szukana cena stanowié be-
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dzie 4 eyfrows liczbe rubli, aby przeto otrzymaé kopiejki, rachowaé
bedziemy do 6 cyfr dziesigtnych (§ 55).

? | 23360 233603(995 (1000 —5)
100 | 99, (nawaga) 116
100 | 96 (tara) 232432 X 96 (100—4)
10(1) il . 9297
100 | 99 (dekort) e g X 47
300 | 128,175 89254
100 | 1162/, (kosata) 15619
100 | 110 ~ (zysk) 104873 X 99 (100—1)
5638,38 rs. 1049
103824
20765
8306
104

72
5

133076 X 1162/, (100 Y/5.100)

Albo téz 22179
23360 funt. 1552565 X 11
=-1,% (naw.) 231216?:82% 170781, 3
43, Y
49 (tara) 929,73 5692,70 rs.
22313,47 X 47
8925388
1561943
1048733,1 &

10487,331 M1
—+1% (dek.) 104,873
10382,458 X 128,175
2076491
830596
10382
7267
519
13307,713 : 3
4435,90 rs.
+162,% (kosz.) 739,32
5175.22
-+10% (zysk) 517,62
5692,74 rs.
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Wypadek drugi jest pewniejszy, bosmy dzialali na wiekszéj licz-
bie eyfr.  Obliczenia odsetkowe wprowadzaliémy tu w porzadku wska-
zanym zadaniem, dla tego nawage i tare stracaliémy od wagi towaru,
dekort od jego ceny w markach, koszta zaé i zysk doliczaliémy do je-
go ceny w rublach,—ale powtarzamy jeszcze, ze porzgdek, w jakim te
obliczenia do rachunkn zostaja wprowadzane, nie ma wplywu na osta-
teczny rezultat.

Przy wprowadzaniu warunkéw procentowych do ukladu Zlan-
cuchowego, baczy¢ zawsze nalezy, czy warunek dany wplywa na po-
wigkszenie, czy téz na zmniejszenie ostatecznéj odpowiedzi, i stosownie
do tego liczhe wieksza pisaé po prawéj lub po lewéj stronie linijki pio-
nowe;j.

Zadania.

1. Jakie sg ceny przedazy towaréw, ktérych ceny kupna i za-
mierzone zyski sa:

a) rsr. 1260, zysk 6%, b) M 3458—81/,%, ¢) £ 125 — 21/,%,
d) fs. 5286—121/,%?

2) Towar kupiony za rs. 350,75 sprzedanym zostal ze strata
61/,9; za ile?

3) Dom przynosi dochodu brutto rs. 10448, ile przynosi czyste-
go dochodu, jezeli podatki i inne wydatki czynig 431/;%?

4) Za towary, ktérych ceny wynosza: @) rs. 725,50, b) fs. 2860
c) £ 26.5.8, ile zaplacimy, jezeli otrzymujemy rabatu od stu=a) 103,
B) 12,4 ) 81,47

5) Za towar kupiony w Londynie za £ 116.8 sh. ile zaplacié
nalezy wraz z 31/,% komisowego?

6) Jakg cene oznaczyé za towar kosztujacy 560 rs., jezeli koszta
wynosza 81/,%, a zamierzony zarobek wynosi 15%? ;

7) Po ile sprzedawano towar kupowany pors. 17,25, jezeli koszta
wynosily 12, a na sprzedazy poniesiono 5% straty?

8) Ile otrzymano za 3740 funt. po 19/, kop., jezeli ustepowano
4y tary i 1,9 za zaplate gotéwka?

9) Ile nalezy zaplaci¢ za 3846 funt. po 17%, kop. z rabatem
141/,%?

10) Ksiegarnia sortymentowa sprowadza z Lipska ksiazek za
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M 1425,20; ile zaplaci¢ winna rs. po kursie rs. 139,05 za 300 ),
jezeli otrzymuje @) 25% b) 33'/s% rabatu od stu?

11) 9832¢/, funt. po M 19.15 za 200 funt. z rabatem 3%,%, ile

ezynig?
12) 6915 funt. brutto z targ 5/,% po rs. 13.75 za 240 funt. netto,
z rabatem 1%/, 9/, ile czynia?

13) 69412 funt. brutto z tara 131'/,5%, po 491/, 1 za 200 funt.
netto z 33%/,% rabatu, przy kosztach 81%, ile rubli przy kursie 417/, k.

za 1 N7

14) 54719 funt. z 11/,% tary po 156%, 1 za 3600 funt. netto,
z rabatem 3%,%, przy kosztach 51/,%, po11/, fl. aust. za 1 3); ilefl.aust.?

15) Warszawa sprowadza z Londynu towar w cenie £ 3. 2. 8 d.
za 112 funt. ang. netto; otrzymujemy tam 1% nawagi, 153 tary, 17,%
rabatv, komisowe za§ wynosi 21,%, a koszta przywozu, clo, it.d.
16?/,%, 23dany zarobek 12%. Jakg cene oznaczyé za 1 pud w War-
szawie, jezeli 1 funt angielski = 453,5922 gr., 1 funt ross.=409,5144
gr.,a 1 ¢ placi si¢ po rs, 9,63?

15) Jaka ceng¢ oznaczyé nalezy w Antwerpii za 100 Kgr. oleju
skalnego z 6% zysku, jezeli 1 gallon w New-Yorku kosztuje 39 e.
pieniedzmi papierowemi, a koszta kupna i sprowadzenia wynoszg
3242 (1 gallon oleju skalnego cdpowiada 2,9 Kgr., 1 g=4 § 81 c.
w 2docie=fs. 25,30 c., moneta za$ ztota w Ameryce ma wzgledem pa~-
pierowéj 13% agio).

§ 65.

Odsetki na sto ¢ w stu. "W poprzednich ustepach wyszukiwali-
$my z danego kapitalu i stopy procentowéj — kapital zwiekszony
i zmniejszony. Bardzo czesto nadarzaja sie rachunki, wktérych pun-
ktem wyjécia byé moze taki kapital powiekszony lub zmniejszony.
Najprostsze np. zadania tego rodzaju beda. Towar sprzedanym zostat
za 3680 rs. z zyskiem 10%,ile wynosi zysk? Poniewaz zysk liczymy nie
od kapitaln ode branego ze sprzedazy towaru, ale od kapitalu wylozo-
nego na jego kupno, powyzszy przeto zysk 10% odnosi si¢ nie do ka-
pitatu danego 3680 rs., ale do mniejszego, nam nieznanego; kapital
za$ 3680 rs. jest kapitatem wylozonym wraz z zyskiem, jest przeto
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kapitalem powigkszonym, ktéry odpowiada nie kapitalowi zasadnicze-
mu 100, a kapitalowi 110. Podobniez w zadaniu: towar sprzedanym
zostal ze straty 5% za 2485 rs., ile wynosistrata?—kapital odpowiada
nie kapitalowi zasadniczemu 100 a kapitalowi 95, jest kapitatem
zmniejszonym. Trzy zatém przypadki zachodzi¢é moga przy oblicza-
niu procentéw, stosownie do tego, czy punktem wyjéeia rachunku jest
kapital normalny, kapital powiekszony, ezy téz zmniejszony, t. j. czy
kapital dany odpowiada kapitalowi zasadniczemu 100, kapitalowi
100~f-s, czy téz kapitalowi 100—s, gdzie s oznacza stope procentows.
Odsetki te rozrézniaé¢ bedziemy nazwami odsetek (procentéw) od stu,
na sto i w stu. Pierwsze zajmowaly nas juz w powyzszych ustepach,
pozostaje nam poznaé zadania odnoszace sie do proecentéw na sto
1w stu.

§ 66.

Odsetled na sto. "W zadaniach odnoszaeych sie do odsetek na sto
zachodzi¢ moga w ogéle catery wielkosei, t. j. kapital powiekszony,
kapital normalny, odsetka i stopa procentowa, ktére, podobnie jak
w powyzszyeh ustepach, oznaczaé bedziemy gloskami W, K, Pis.
Wedlug okazanéj w § 62 proporcyonalnoéei kapitatéw powxgkszonych
do normalnych i do odsetek, mamy proporecye:

Vil e K| w
100} | s 1004-s | 100
zkad :
Ws
>
. (VL = ST
25400
(&= ~ 1004
a daléj:
@) TV:P (100+-s)
5
K (100+s)
s
e 100

Z tychze wzoréw wyprowadzié mozna warto$é na s, majac dane
W i P, albo W i K, dogodniéj je jednak otrzymaé ze zwiazku
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OP, pamietajae, ze W=P+K; zkad wyplywa :

L ——

00g
T
e
100 (W—K)
Slbban i e

Szes¢ powyiszych zwiazkéw stanowi szeéé oddzielnyeh zadar
odnoszacych si¢ do nauki o procentach na sto. Zadanie jednak,
wskazane wzorem (4), t. j. dochodzenie kapitalu powiekszoneyo z da-
nego kapitalu normalnego i stopy procentowéj, byto juz rozbieraném
w § 62 i wracaé doh nie mamy potrzeby.

§ 67.

Dochodzenie odsetek na sto. Wedlug wzoru (1) wynajdujemy
odsetkg na sto, dzielge 100 razy wziety kapital powigkszony przez 100
wigeéj stopa procentows, do czego doprowadza téz uizycie proporeyi.
Podobne utatwienie, jakie ma miejsce przy obliczaniu procentéw od stu,
tu jest niemozliwém, dla tego, Ze w mianowniku nie zachodzi 100,
dzielenia zatém unikaé nie mozna. W tym tylko razie, kiedy stope
miesei sig w 100, otrzymujemy procent prosciéj, dzielac kapitat po-
wigkszony przez liczbg wskazujaca, ile razy stopa miedei sig w 100,

X 5, N L, SR
zwigkszong o 1. Jezeli bowxem—s—_ n, ze wzoru P =(100Ls)
w
wypada P=7;¥i.
Przyktady:
1) Jaki jest procent na sto od rsr. 1343.75 pray 7%?
? | 134375
107 | 7
87,91 1s.

2) Jaki jest procent na sto od rs. 3685 pray 10%?
? | 3685 albo prodciéj,poniewaz 3685 11
110 | 10 10 zawiera sie w stu T
| 335 rs. 10 razy:
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3) Funt towaru sprzedaje si¢ po 45 kop. z zyskiem 25%, ile wy-
nosi zysk na funcie? (Ob. przyk. 2 § 62).
Cena sprzedazy 45 kop. zawiera juz w sobie zysk, odpowiada
przeto kapitalowi zasadniezemu 125, zatém:
? : 45  albo, poniewaz 25 miesei 45 . 5
125 ~*%5“ sie w 100 4 razy S
9
4) Za towar wraz z kosztami, wynoszgcemi 12'/,%, zaplacono
3131,44 rs., ile wynosza koszta? (Ob. przyk. 3 § 62).
3131,44 o
347,94
5) Ile wynosi 51/,% skonto na sto od J} 4774,14?
Rabat i skonto najezesciéj obliczajg sig od stu, w mniektérych je-
dnak miejscach w pewnych rodzajach handlu ustepstwa te obliczaja
sie na sto.

? | 4774,15
1051/, | 5Y,
288,14,

Zadania.

1. Obliczyé odsetki na sto: @) od rs. 8649 po 3%, b) od rs. 7540
po 4%, ¢) od M 2546,75 po 6,2, d) fs. 137846 po 12Y,%, ¢) od
fl. austr. 3596,48 po 162/5% f) od £ 70.6 sh. po 31/;%.

2) Ze sprzedazy towaréw osiagnieto: @) rs. 1250 b) fs. 300 c)
M 7620, d) £ 275.8 s.,¢)fl. austr. 4000,1)fs. 4756,50, z zyskiem a) 5%
b) T1,% ) 4% d) 3%/s%, ¢) 8'3% f) 10%. Ile zyskauo na kazdéj z tych
przedazy?

3) Ile wynosi komisowe zawarte w nastepnych zaplatach: a) rs.
7645,19 po 3%, b) £ 152.6.5 d. po 11,% ¢) fs. 179893 po %,
d) M 2340,25 po 1%/,%2.

4) Ile wynosi rabat na sto @) od rs. 101546 po 5%, b) od fs.
857,75 po 61/,%, ¢) od fl. austr. 748,20 c. po 103, 5) od £ 18.8.10 d.
po 7%,%?

5) W pewném biurze podniesiono place urzednikéw o 257, tak
e obecnie wynosza a) rs. 500, b) rs. 750, ¢) rs. 1000 d) rs. 1250,
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€) rs, 1340 i f) rs, 1400, ile wynosi podwyzka placy kazdego urzed-
nika ?

6) W pewnéj gminie podniesiono podatki o 71/,%, tak Ze obecnie
wynoszg fs. 1343,75; o ile je podniesiono?

§ 68.

Dochodzenie kapitalu czystego z kapitatu powiekszonego. Tn uzyé
mozemy wzoru (2) § 66, ktérego pamietanie zastapié mozemy propor-
eya, albo téz wynajdujemy, wediug § poprzedzajacego, procenty na sto
i odejmujemy takowe od danego kapitalu powiekszonego.

Przyktady:

1) Jaki kapitat przez dodanie 5'/,% wzrdst do 4774 14 rs.? (Ob.
przyk. 1 § 62).

? | 4774,14 albo ? | 4774,14
1051/, | 100 105, | 5/,

1536 1s. | 93814

4774,14

—r 298 14

4536 rs.

2) Po czemu ptacono 1 funt towaru, jezeli z zarobkiem 25%
sprzedawano go po 45 kop. (ob. przyk. 2 § 62).
? ] 45 albo 45 | 5
5 123 | 100 4 —+9 " °
36 kop. 36 kop.

3) Ile kosztowal towar, za ktory wraz z kosztami wynoszgcemi
121/,% zaplacono rs. 3131,44? (Ob. przyk. 3 § 62).

? | 313144 albo 313144
9 1121, | 100 8 ~+-121,% 34794 °
9 25051,52 783,50 1s.
| 2783,50 rs.

W ogdle zatém przy stopach zawierajgeych sie w stu dogodniéj
bedzie poszukiwaé procentu i odejmowaé od kapitaludanego, w innych
razach bezposrednie dochodzenie kapitalu czystego bedzie korzyst-
niejszém.

Arytmetyka handlowa. 10
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Zadania.

1) Jakie kapitaly wzrosly do:
a) rs. 1720 przez dodanie 71.%
DY b ”» 53
¢)is, 4225 3 103
2) Ile zaptacono za towary sprzedane za:
a) rs. 1264,75 z zyskiem 82

b) fs. 7561,81 %, 1B
¢) M 722 43 61,2
d) £ 1.19.6 - 81.9
f) fl.aust. 113085 ,, 159
9) £ 385,80 = 259

h) M 1672 5 3353

3) Dwu kupcéw przedaje tenze sa mtowar za M 600 z rabatem
na sto 6% iza ) 611,28 z rabatem réwniez na sto 8%, u ktérego
tanié;? :

3) Po wykoriczeniu bilansu z kodcem roku okazuje sie w pcw-
ném przedsiebierstwie dochéd rs. 47550, co w poréwnaniu z rokicm
zesztym stanowi przewyzke 81/;%; jaki byt dochod zesztoroczny?

4) Ile nalezy zaplacié za towary, ktérych cena wynosi: o) rs.
5400, b) £ 240, ¢) M 233594 d) fs. 2500, jezeli otrzymujemy od
tyeh cen rabaty na sto: @) 121,%, b) 3%/,%, ¢) 8% d) 103.

§ 69.

Dochodzenie kapitalu powiglszonego z danéj odsetki @ stopy pro-
centow’j. Kapital powiekszony w tym razie danym jest przez wzor
(3) § 66, ktéry zreszta w kazdym razie zastapié moina propereya.
Mozna téz poszukiwaé kapitalu normalnego (§ 57) i do takowego do-
da¢ procent. W razie jednak, gdy stopa zawiera sig bez ressty w 100,

mamy, jezeli 1%)=zz, ze wzoiu(3) W=~P(n-}1), t. j. wtymrazie nale-

zy odsetke pomnozyé przez liezbe wskazujges, ile razy stopa miesei sig
w 100, zwigkszong o 1, co zreszta wyptywa bezposrednio z prawidla
na dochodzenie odsetki w podubnym przypadku (§ 67).
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Proyktady:
1) Jezeli otrzymano rs. 238,14 procentu po 51/,%, ile wynosi kapi-
tal wraz z procentem? (Ob. przyk. 1 § 68).

| 238,14 albo ? 1238,14
51/4 ‘ 10:;1,4 51, (100
T 4774,14 1s. REaE

238,14

4774, 14

2) Po ile sprzedawano 1 funt towaru, jezeli zarabiajge na prze-
dazy 25%,, miano na kazdym funcie 9 kop. zysku? (Ob. prayk. 2 § 68)

B9 albo wprost, poniewaz 25 miesei sie w 100 4 razy.
25 | 125 9IX5
45 kop. 45 kop.

3) Ile zaplacono za towar wraz z kosztami 121/,%, jezeli takowe
wynosity rs. 347,94 (ob. przyk. 3 § 68).

‘3131,46><9
Zadania.

1) Od jakich kapitaléw procenty na 100 wynosza ) 96 rs. po
2,%, b) 1 271 po 9%, ¢) rs. 8,15 po 25%?

2) Za ile sprzedano towary,jezeli zyskujac na nich @) 10% 0) 15%
0) 813% d) 41,3 zarobiono @) rs. 68,50 b) M 587,25 ¢) sh. 19.7 d)
fs. 12647

3) Ile przeslano komisyonerom na zaplacenie towaru i przypa-
dajaceéj im prowizyi, jezeli przy a) 11, b) 21/, ¢) 4% prowizyi, poli-
czyli jéj sobie a) £ 1.6.5 d. b) fs. 178,15 ¢) £ 8.9 d.

4) Wartos¢ wywozu pewnego kraju powigkszyla sie od roku
1872 o fs. 3.450.000, eo w poréwnanin z owym rokiem stanowi
8% przyrostu, ile wynosi obeenie warto$é wywozu?

5) Trzem urzednikom podwyiszono place @) o 3319 b) o 20%
<) 0 15; podwyzki te ezynia: ) 200 rs. b) 210 rs. ¢) 180 rs.: ile wy-
n0sza obeenie ich place?

§ 70.
Dochodzenie stopy procentowsj 2 danego kapitatu powiekszonego
i procentu, lub z danego kapitalu powiekszonego i ezystego pol 2ga na
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wzorach (5) i (6) § 66; w kazdym jednak razie najdogodniéj z liezb
danych wyprowadzié¢ warto$é kapitalu czystego i odsetki i z tych da-
nych, na zasadzie § 61, obliezy¢ stope procentowa.

Przyktady:
1. Kapital 4536 rs. przez przyrost procentowy wzrést do
4774,14; ile to czyni %°?

kap. powiek. 4774,14 2100 23814 : 4536
kap. czysty 4536 4536 | 238,14 113 525
procent 238,14 51/,% 22

2) Tle % wynosza koszta handlowe, jezeli w cenie rs. 3131,46
zaplaconéj za towar znajduje sie tych kosztow rs. 347,942
cena towaru z kosztami rs. 3131,46

koszta 347,94
2783,52
34794 : 2783 [52
8% I8 h -
139 1279
0

Zadania.

1) Ile procentéw zyskano, jezeli towary kupione za a) fs. 72500
b) rs. 346,25 ¢) § 76,80 d) M 2640 sprzedano za «a) fs. 7500, b) rs.
400 ¢) § 80 d) M 3260. :

2) Ile procentéw zyskano, jezelina cenach przedazy a) £3.5.6 &
b) rs. 344560 ¢) fs. 24,75 d) M 175,75 ¢) £ 3.15.8 d zarobio--
no @) sh. 1.8 d. b) rs. 750,80 ¢) fs. 3,60 d) M 25 ¢) sh. 15.

3) Pewna droga zelazna przyniosta w ciagu 4 lat:

doehéd brutto dochod nette
a) fs. 4.850,365,75 fs. 2.345.760
b) ,, 5.125.460,41 + 847567213
¢) ., 6.847.350 ,» 4260.750
d),, 11.121.413.95 S 18697831,

ile 4 wynosily koszta eksploatacyi (¢j drogi w kazdém ztych ezte—
rech lat.
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§ 71.

Odsetks w stu. W zadaniach tu nalezageych wystepuja znowu
cztery wielkosci, t. j. kapital zmniejszony M, kapital normalny J¢, od-
setka P istopa procentowa s. Gdy kapitaly zmniejszone s3 proporcyo-
nalne do procentéw i do kapitaléw normalnych (§ 62), mamy

P | M i K| M
kad 100—s | s 100—s | 100
Ms
P10
100 M
9 = e
a daléj
3 u=rt (100—8)
K (100—0)
tol Heecoronh

7 tychze wzordow wynalezione byé mogg wartosei na s, gdy da-
mesg MiP albo Mi K, co wszakze prosciéj otrzymaé ze wzoru

8_1031’ (§ 57), pamietajac, ze M=K—P; zkad

__100 P
100 (K— M)
o hnersn qmueoit

Wizory te stanowia 6 réznych zadan; zadanie jednak wskazane
‘wzorem (4) bylo juz rozbieraném w § 63.

§ 72.

Dochodzenie odsetek w stu. Podobnie jak przy obliezaniu pro-
centéw na sto nie sy tu mozliwe te ogélne ulatwienia, jakie zachodzg
przy obliczaniu procentéw od sta, nalezy tu przeto wykonaé dzialania
wskazane wzorem (1), do ezego téz prowadzi uzycie proporeyi. Jezeli
jednak stopa miesei sie w 100 bez reszty, dla znalezienia procentu do-
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sy¢ jest kapital zmniejszony podzielié przez liczbe wskazujaca, ile
razy stopa miesei si¢ w 100, zmniejszona o 1. Ze wzoru bowiem

100 —s 100 M
i P gdy e wyplywa P— AT
Przyktady:

1) Sprzedawszy towar za rs. 6308,19 stracilismy 7%; ile wynosi
strata? (Ob. przyk. 1 §63).——Strata oblicza si¢ od kapitalu wylozonego,
ezyli od ceny kupna, ktira zatém odpowiadaé bedzie kapitalowi zasa-
dniezemu 100, dana przeto cena przedazy odpowiada kapitalowi zasa—
dniczemu 93,—strata wiee starowi procent w stu.

- %] 6*08 19
1 474 81 rs.

2) Za towar pragniemy odebraé rs. 492,08; ile do ceny téj do-
daé¢, aby mozna ustapi¢ 10% rabatu od stu? (Ob. przyk. 2 § 63).

10% rabatu ustapimy od ceny podwyzszonéj, nam nieznanéj; za
kazde 100 tak oznaczonéj ceny odbierzemy tylko 90, cena przeto, kto-
rg cheemy odebraé, cdpowiada zasadniezemu kapitalowi 90; powiemy
zatém, o ile powigkszyé kapital rs. 492,98, jezeli 90 powiekszyé¢ nale
zy o 10.

? | 492,08 albo wprost 492,08
54,67

90 | 10
54,67
3) Zaciagajacy pozyczke otrzymal rs. 624 po straceniu 61/, %,
ile rs. stracono?

624 .94 czyli ? | 624
2671s. 93%, | 81,
24
T 20 s,

Zadania.

1) Obliezyé procenty w stu 2)od rs. 670 po 5% b) od rs. 2486,75
po 4%,% ¢) od 21 4780 po 6% d) od fs. 2165 po 103.
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2) Dokonano przedazy za @) rs. 7000 b) 745,50 ¢) fs. 140,
d) £ 26.4s. i €) rs. 1743,32, na ktérych stracono a) 7%/,% 0) 1% c)
121,9 d) 2,9 €) 4%, ile wynosi strata na kazdéj z tych przedazy?

3) Za dlug, na ktérym ustapiono 25% zaplacono rs. 5640; ile
wynosita suma ustapiona? ¢

4) Towar wazy netto funt. 7225, tut 20, tara 9% ile tara wynosi?

5) O ile podwyzszyé ceny towardw, ahy po ustapieniu @) 107
b) 154 ¢) 81,%, d) 25% ¢) 33134 rabatu, otrzymaé ) rs. 660 ) fs.
2680 ¢) rs. 48,75 d) M 8 ¢) Ht 1640.

6) Wartoé¢é machin w fabryce, po odpisaniu 10% za zuiycie
przez rok, oznaczona jest w bilansie na rs. 73250; ile odpisano?

7) Z masy upadlodei, z ktéréj wierzycielom wyplacono 25%,%,
odebral kto$ rs. 7323,20; ile wynosila jego strata?

§ 73.

Dachodzenie kapitatu czystego (normalnego) z kapitalu zmniej-
szonego. Kapital czysty znalezé mozemy albo bezposrednio ze wzoru
(2) § 71, do czego téi dojéé mozemy za pomocy proporeyi, albo téz
wedlug § poprzedzajacego, wyszukujemy odsetke i takowg do danego
kapitalu zmniejszonego dodajemy.

Przyktady:

1) Ile kosztowal towar przedany za rs. 6308,19 ze strata 7%
(ob. przyk. 1 § 72).

? | 6308,19 albo 7 | 6308,19 630819
93 | 100 93 | 7 474,81
6783 474 81 6783 rs.

2) Jakg cene oznaczyé za towar, aby po ustapieniu 10% odebraé
zan rs. 492,08 (ob. przyk. 2 § 72).

? | 49208 albo 492,08 | 9
90 | 100 : 54,67 -
| 546,76 rs. 546,75 rs.

Zadania.

1) Jakie kapitaly po straceniu a) 71,%, b) 121/,% ¢) 254 d) 15%
zmniejszyly sie na a) rs. 368,25, 1) fs. 4963 ¢) fs. 816 d) ¢ 7.3.6 d?
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2) Ile kosztowaly towary przedane ze strata a) 1Y,% b) 31,9
c) 61/,% d)5%za a)rs. €72 b) § 18 ¢) 1 1086 d) fs. 720?

3) Jakie ceny oznaczyé za towary, aby po ustapienin @) 33 b)
121,38 ¢) 253 d) 13% odebraé¢ a) rs. 400 b) rs. 5600 ¢) 1 6.30
d) fs. 4757

4) Po ustapieniu od pewnego kapitatu 12% sconto odebrano rs
613; jaki to byt kapitat?

5) Dom przynosi ezystego dochodu rs. 1044,76, jaki jest dochéd
brutto, jezeli podatki i inne koszta wynosza 431/;%?

6) Po odpisaniu od szacunku ruchomosei w pewnym zakladzie
10%, wynosi on obecnie rs. 3091,50; ile wynosil roku zeszlego?

§ 74

Dochodzenie kapitatu zmniejszonego z danéj odsetki < stopy pro-
centowd; wskazane jest wzorem (3) § 71, co zreszta otrzymaé mozna
za pomocy proporeyi. Mozna téz szukaé kapitalu normalnego i od
niego odejmowaé dany procent. Jezeli jednak stopa miesci sie w stu,
dosyé jest procent pomnozyé przez liezbg wskazujaca, ile razy stopa

zawierasie w stu, zmniejszona o jednosé, bo ze wzoru (3), gdy 1»2—(-)=n,
wypada M=P (n—1).

Przyktady :

1) Na sprzedazy towaru stracono rs. 474,81, co czyni 7%; za ile
go sprzedano? (Ob. przyk. 1 §73).

474 81 albo '? | 47481 6783
93 74000 ==:47481
7630819 rs. | 6783 6308,19

2) Ile odebrano ze sprzedazy towaru, na cenie ktorego, przy 10%
rabatu od stu, ustapiono rs. 54,672 (Ob. przyk. 2 § 73).
54,67 albo wprost 54,67 9
10 | 90 FUEUERA
— 492,08

Zadania.

1) Od jakich kapitaléw procenty w stu wynosza ) rs. 672 przy
43/,% b) fs. 840 przy 129, ) rs. 87,20 przy 5% d) M 17,50 przy 8Y;%?
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2) Za ile sprzedano towary, jezeli przy stracie a) 121,% b)
11,9, ¢) 162/,%, d) 4% stracono «) 63 rs. b) £ 1.6d. ¢) fs. 50, d) rs.
72 96?

3) Ile odebrano za towary, jezeli udzielajac na nich rabatu a)
31,9 b) 8134 ¢) 25% d) 15%, ustapiono przy sprzedazy a) rs. 568
b) fs. 1430 ¢) P 12,60 d) £ 6.8 sh.?

4) Na ile oznaczono w bilansie wartosé ruchomosei, jezeli po
odpisaniu na zuzycie 10% znizono ich szacunek o rs. 343,507

5) Kto$ pozyecza pieniadze na 124 i z pozyczki straca rs. 81,60
procentu; ile wyplacil pozyczajacemu?

?) Jeieli podatki placone z domu w ilodei 371,% wynosza rs.
3862,75, jaki jest czysty dochdd z tego domu?

7) Tara 9% wynosi 468 funt., jaka jest waga netto towaru?

§ 75.

Dochodzenie stopy procentowdj z danego kapitalu zmniejszonego
i procentu, lub z kapitalu zmniejszonego i czystego, wskazaném jest
wzorami (5) i (6) § 71; lepiéj jest jednak sprowadzaé zadania te do
wynajdywania stopy z kapitalu czystego i procentu.

Przyktady:

1) Na towarze przedanym za rs. 6308,19 stracono rs. 474,81;
ile to wynosi 9,?

kapital zmniejszony . . . . . .6308,19
113010 1 SR e e R s S & A8l
RApHBLCaYSty. v <. woil Shae e w7 83i00)
? 1100
6783 | 474,81

2) Waga towaru brutto wynosi 7567 funt., netto 7370 funt.; ile
% stracono na tare?

waga brutto 7567 funt. %1 100 19700(7367
;» Detto 7370 7567 | 197 457 12760
tara 197 funt. 23,9/, okoto 3
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Zadania.

1) Na sprzedazy przy stracie rs. 200 odebrano rs. 752,45; ile
stracono % ?

2) Waga towaru netto wynosi 6732 funt., tara 68 funt., ile
takowa wynosi?

3) Towarzystwo akeyjne odpisuje od szacunku swych efektéw
rs. 345000 i oznacza go na ten rok w bilansie na rs. 2.452,360,—ile
procentéw zeszlorocznego szacunku odpisano?

4) Stan czynny pewnego przedsiebierstwa wynosil z koricem
r. 1876 rs. 584.572.45, z koricem r. 1877 rs. 344.875,321/,: ile 4 wy-
nosi strata?

5) Za towar, na ktorym ustapiono fs. 66,67 zaplacono 600 fs.
ile ¥ wynosi rabat?

6) Od ubezpieczenia ruchomosei oszacowanych na rs. 6340
oplacono premije rs. 15,85, ile 9/, pobiera towarzystwo uhezpieczeri?

7) Towary kupione za a@)rs. 1,84 b) g 3478 ¢) M 50 d) fs.
52,26 sprzedano za a) rs. 1,50 ) ¢ 2500 ¢) M 44 d) fs. 50; ile g
wynosi strata na kazdéj z tych sprzeduzy?

§ 716.

28

Zamiana stopy procentow?j. Nauke o procentach na sto i w stu
zakoficzymy wyjadnienicm, jak dung stope procentowa od stu zamienié¢ na
odpowiednia jéj stope na stu i w stu i nawzajem., Aby zadanie to rozwigzaé
w ogolnosei, oznaczmy stope od stu przez p, odpowiadajacg jéj stope na sto
przez . a w stu przez 7; mamy wtedy

zkad:
q | 1004¢q i r| 100 —r
100 | p 100 P
_100.p : ’1_10\)])
A 100—p 2y T 100Fp
100 ¢ 100 r

(3)P=100+q (P =
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Ze wzoréw (3) 1 (1) albo téz wprost z proporcyi:

q | 100-q

100—r | r
|
wypada
100 r
B — s A
(PFl e o
100 ¢q

6)r —m ———
(6) 100429
ktére to dwa wzory stuza do zamiapy stopy w stu na stope na sto i na-

wzajem,
Rozumie sig, ze zamiast pamietania tych wzordw dogodniéj bedazie

w kazdym razie uzywaé proporcyi.

Przyktady:
1) Stope 4% od sta zamienié na stope na sto iw stu.
x| 10042 x| 100—2
100 4 100 | 4

Dla rozwigzania tych proporeyj najdogodniéj wprowadzié do nich zna-
na przemiane (§ 62, odsylacz).

T 100 {74 100
96 4 104 4
4Yg% 311/

Przy obliczeniach zatem procentowych stopa 4 od stu znaczy tylez,

co stopa 41/; na sto lub 311/, w stu,
Dla sprawdzenia obliczm rocenty od kapitalu rs. 750 przy 4% od
P by ) P przy 4]

sta, 41/, na sto i 311/, w stu:

: b) 2 | 750 c) ?| 260
) s, En0Ta) 1041, | 41, 962/;5 | 81Y,,
Ad i g e O OLTR, 30 rs, | 30 rs,

Zamiefimy teraz znalezione stopy 41/s% pa sto i 311/, w stu na stopy

od stu,

s 100 ? 1:100
1047 | 41 9673 | 35
4% 1%

Nakoniec zamienmy jeszcze stope 41/,% na sto na stope w stu i stope

811/,4 w stu na stope na sto.
z | 100—z z | 100-}a

1041 | 41 962/;5 | 314

|
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zkad:
21:100 ?-1 100
1081, ’ 41/ 9245 | 81,
| 811/15% 4162

Widzimy z tego, ze z pomiedzy stop jednoznacznych stopa na sto jest naj-
wigkszg, stopa w stu najmniejsza.

Zadanie to zreszta ma w ogdle niewielka warto$é praktyczna: najcze -
§ciéj jeszcze nadarza sig przy zamianie rabatu na sto na rabat od sta.

2) Rabat 331/,% na sto jakiemu odpowiada rabatowi od stu ?

? | 100
1831/, | 331/
259

W istocie od rs. 6380 np. rabat 831/,9 na sto zaréwno Jjak rabat
25% od sta wynosirs. 6380 : 41,t.j. rs. 1595,
3) Rabat 20% w stu jakiemu odpowiada rabatowi od stu?

? 100
80 20
RN BT Y
4) Rabat 259 od stu jakiemu odpowiada rabatowi na sto i w stu ?
1004z z | 100—ax
x| 26 100 20
czyli: [
71 100 4311100
75 25 125 | 25
| 881/,9 209
5) Rabat 331/;4 na sto zamieni¢ na rabat w stu;
@ | 100—a ozyli, postepujac ?] 100
1381, | 38, jak wyzéj 1662%; | 3381/,

20
6) Rabat 20% w stu zamieni¢ na rabat na sto:
x| 1004z czyli ? [ 100
80 | 20 60 20
| 59757

Z zadah zatém powyiszych wypada, ze rabat 25% od stu znaczy tylez,
<o rabat 331/,9 na sto albo 209 w stu, o czém nietrudno przekonaé sie na
jakiejkolwiek cenie towaru,

7) Zyskujac 10% na cenie kupna, ile zarabiamy na cenie przedazy?

Ozuaczywszy cene kupna przez 100, mamy, z powodu 10% zysku, od-
powiednia cene przedazy 110, a pytamy, ile zarabiamy na kazdych 100 téj
ceny przedazy (zamieniamy tu przeto procent na sto na procent od stu):
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2 | 100
110 | 10
91/1]%

8) Zyskujac 91/,,% na cenie przedazy, ile zarabiamy istotnie (t. j. na
cenie kupna)?

Oznaczywszy przez & zysk osiggniety przy przedazy na kazdych 100
ceny kupna, widzimy, ze kazdym 100 ceny kupna odpowiada 100z ceny
przedazy, na ktérych zarabiamy 2, a ze na 100 ceny przedazy zarabiamy
91/,,, przeto zamieniamy proceunt od stu na procent na sto,

z | 10042 czyli ? | 100
J100 | 91/, 9010/, | 91/,
109

Ze rzeczywidcie zarobek 10% na cenie kupna znaczy toz samo, co za-
robek 91/,,% na cenie przedazy, latwo si¢ przekonaé. Dajmy, zc towar ko-
sztujc nas rs, 680, wtedy, majac na nim 109 zysku, t. j. rs, 68, przedajemy
g0 za rs, 748, a 91/, % téj ceny stanowi znowu rs. 68,

Rozwigzanie zadania 4 uczy nas zreszta, ze zamiana procentu od stu
na procent na sto wychodzi na zamiang procentu w stu na procent od sta,
a zamiana procentu od sta na procent w stu znaczy tozsamo, co zamiana pro-
centu na sto na procent od stu,—co moze ulatwiaé rozwigzywanie tych zadad.

Zadania.

1) 5%, 6%, 31/,% na sto ile czynig § od stu i w stu?

2) 5%, 6%, 831/,% w stu ile czynia % od stu i na sto?

3) 5%, 6%, 31,% od sta ile czynia % na stu i w stu?

4) Cena sprzedazy towaru wynosi rs, 548,50 z rabatem 5% od sta;
jaka cene oznaczyé, aby mozna bylo ustapi¢ 6% na sto i 4% w stu?

5) Sprzedawano dotad towar po £ 3.10 sh, z rabatem 3% na sto; jaka
oznaczy¢ ceng, aby mozna ustepowaé rabat 27/,% od sta i 2% w stu?

6) Z rabatéw 41/,% na sto, 41/3% od sta i 41,4 w stu, ktéry jest naj-
korzystniejszym dla przedajacego i kupujgcego?

7) Jezeli zyskujemy 20% na cenie kupna, ile zyskujemy na cenie prze-
dazy ?

8) Jezeli zyskujemy 159 na cenie przedazy, ile zyskujemy istotnie
(na cenie kupna)? :

9) Jezeli tracimy 5% na cenie kupna, ile tracimy na cenie przedazy?

10) Jezeli tracimy 71/,% na cenie przedazy, ile tracimy istotnic?

&

Rizne przyktady. Dla dokladniejszego poznania powyzszych
zasad, przerobimy jeszcze kilka zadan.
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1) Sprzedajae funt towaru po rs. 3,60, stracilibysmy 10%; po ile
go przedawaé aby zarobi¢ 5%?

Cana sprzedagy, & v odiei s s rs. 3,60 9
siatm 10zt waaba)d . (5 i e 40z
LT e 00 ) TSt AR G i ER: 4
zysk zadany 5% (od ctu) Sugie. 120
szukana cena przedazy . . . . . rs. 4,20

Albo téz, poniewaz cena dana odpowiada kapitalowi zasadnicze-
mu 90, cena szukana podobnemuz kapitatowi 105:

? | 3,60
90 | 105
| 4,20 rs.

2) Sprzedajac towar po 27 rs. za pud, zyskujemy 8%; ile § zy-
skamy, jezeli otrzymamy za pud po 28 rs.

Cona. przedaiy:. iran'viid i io: 27 rs. & | 27
Y ZREkN Ana8I0) % ik w2 s B, 108 | 8
cena kupna . . . . . LEABRULAN” EY (52
noWa:condahtzedany ot ol a8,

T e e, R L AR AR,

na 25 rs. przeto zyskujemy 3 rs., zatém na 100 rs. 12 rs., t. j. w 0gé-
le 129.
Albo téz, poniewaz dana cena odpowiada kapitalowi zasadnicze-
mu 108, jakiemu kapitalowi odpowiadaé bedzie cena 28 rs?
? | 28
27 | 108

112

A 7ze w tak znalezionéj liczbie 112, 100 stanowi cene kupna,
przeto na kazdych 100 zyskujemy 12, t. j. 129

3) Kupujac listy likwidacyjne Krélestwa Polskiego po kursie
86,15 rs., jaki mamy procent od wylozonego kapitalu?

Kurs 86,15 rs. znaczy cene listu likwidacyjnego nominalnéj war-
tosei 100 rs., a ze listy likw. sg 4%, t. j. przynosza 4 rs. od kazdych
100 rs. wartosci nominalnéj, przeto pobieraé. bedziemy rzeczywiscie 4
rs. od kazdych wylozonych 86,15 rs., a ze pytamy o stope procento-
w3, przeto

?2 | 100
8615
4,64, t. j. okolo 42/,%.
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4) Kupujemy towar po rs. 18 kop. 50; jaky zan ceng cznaczyé,
aby po ustapieniu 10% rabatu od stu, mieé 123 zysku?

Cetfikimnais 3 o a e 18,50 rs.
zadany zysk (12¢ od sta) 105 . . . 185,
L Rl ARy S
Cena kupna wraz z L)SL]Pm vt B0 g
10% rabatu (103 w stu,§ 72) . o e
T TN S R 2302 1s.
Albo
? | 18,50
100 | 112
90 } 100
""""" | 23,02 rs

5) Koszta przewozu towaru wynosza 7,%, zysk zamierzony 167,
a rabat, ktory bedzie (rzeba ustepowaé nabyweom, 121,% od stu.
0 ile % podniesé nalezy eeng kupna towaru, aby pokryé koszta, zysk
i rabat?

Gensitowatiie 2o sov e 10
kot 1308 o W0 o5 v Uy
107.5
"L SRR | SRR 11 % |
63 . - . 645 645

1247 7
rabat 121/,9 (w stn) . 178°
o AN

Za kazde 100 przeto z3daé nalezy 1421/, (prawie), zatem ceng
podnieé¢ nalezy o 421,%,—o czém przekonaé si¢ mozna na jakiéj-
kolwiek cenie towaruv.

Albo téz:

= lis100

100 | 1071,

100 | 116

87{/2 100
142,5

6) Ile koszlowal w Warszaw'e towar przedany w Lublinie za rs.
1544 40, w ktéréj to cenie zawartych jest 121/,% kosztéw i 105 zysku?
(Ob. plz)k 1§ 64).
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154440 ., - albo ? | 154440
—+10% (na sto 140,40 ° 110 | 100

1404:; 9 112Y, | 100 8
—+121,9 (na sto) 156 ° | 1248 rs.

1248 rs.
7) Ile wazyl brutto towar, za ktéry po straceniu 1Y,% nawagi
161/,7 tary zaplacono za 21514 funiéw? (Ob. przyk. 2 § 64).
21514 funt. albo ? | 21514

+61,% (w stu)  1495,6 931/, | 100
23009,6 981/, | 100

+1Y,% (w stu)  350,4 23360
23360

8) lle kosztowal towar przedany za rs. 671,84 ze strata 5%, je-
zeli komisowe przy kupnie wynosilo 4% (ob. przyk. 3 § 64).

671,84 . 19 albo ? | 671,84
-+ 5% (w stu) 35,36 ° 95 | 100

707.20 26 104 | 100
—+4% (na sto) 27,20 - 671,84

680 rs.

9) Za kupione w Hamburgu 23360 funtéw bawelny oznaczono
w Warszawie na sprzedaz cene rs. 5692,70, w ktéréj doliczono 10%
zysku. Po czemu placono funt hawelny w Hamburgu, jezeli tam otrzy-
mano ',% nawagi, 4% tary, 1% dekortu, koszta zas wynosily 16%/,2?
Placono po kursie rs. 128,171/, za 300 J\.

Aby zadanie to rozwigzaé najpierw za pomoca ukiadu taneucho-
wego, uwazmy, ze cena w Warszawie oznaczona daje okolo 24 kop.
za funt, a ze w cenie téj policzone s koszta przewozu i zysk, nieza-
wodna wigc, Ze cena funta w Hamburgu bedzie o wiele niisza od 1
M, azeby przeto znaleié ceng 1 funta w 9 dosyé bedzie szukaé
trzech eyfr najwyzszyeh.

e[l
99Y, | 100 (nawaga)
96 | 100 (tara)
23360 | 5692,70
110 | 100 (zysk)
1162/; | 100 (koszta)
128,175 | 300
99 | 100 (dekort)

47 ¥,
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dzielna dzielnik 171 381
5692,70 X 3 995 X 96 266 47,3
171 896 13

59 2
955 X 2336
191
29
N
223 X 11
245% 116,66
25
14
1
285 X 128,175
57
29

)
=
=

%99

W
O DO
W Co

|

W

61

Nawaga, tara i dekort wplynely na znizenie ceny oznaczondj
w Warszawie; przy dochodzeniu zatém ceny pierwotnéj maja wplyw
na powigkszenie szukanéj odpowiedzi i dla tego liczby wicksze piszemy
tu po prawéj stronie linijki. ;

Rozwigzmy jeszcze to zadanie bez uzycia ukladu tadeuchowego

genndand.. L . . B603 0 18, 11
-~10% zysku (na sto) . . . 517,52 )
5175,18 7

~-16%,4 kosztéw (na sto) . 739,31
4435,87 rs. X 300

_ 1830761 : 128 175
49011 ~10382,47 1
10569

315
59
8

Arytmetyka handlowa. 11
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1088247 M

. &
—+1g dek. (w stu) (1153,61) : 99 (9. 11)
104,87
1048734 1 |
47 tary (wstu) (1747,89) : 24 (6. 4)
436,97
10094 21 ©
10924,31 C{l[ . 199

—+1,% naw. (wstu) 54,89
10979,20 : 23360
163 0,47 1
SR X
Mozna téz bylo tare i nawage, jako ustepstwa na wadze,
stracié¢ od 23360 funt., t. j.

23360
—+1/, naw. (od stu) _ 116.8

23243,2
49 tary (od stu) _ 929,7

22313,5

rzeczywiscie wiec zaplaciliémy za 22313,5 funt. 10487,34 M, zatém
za 1 funt
10487,34 : 223/13,5
0,47 M
Cale to postepowanie zreszty znacznieby sie uproseilo, gdyby-
$my rozpoczeli od znalezienia ceny 1 funta w rublach, w ten sposéb
jednak zachowaliémy rozwigzanie przykladu 4 § 64, z ktérego przy-
klad ten przez odwrécenie wyprowadzonym zostal. Najlepiéj téz
w og6lnodei zrozumie¢ mozna znaczenie procentow w stu i na sto
przez podobme odwracanie zadan, jakiegosmy tu uzyli dla zadai §
64. Dla tego téz polecamy uczacym si¢ wyprowadzi¢ zadania odwrot-
ne z zadan § 64, jako téz i z nastepnych, co zarazem stanowié¢ bedzie
sprawdzenie roboty.
10) Cetnar lojn sprowadzonego z Warszawy sprzedawanym byt
w Berlinie ze strata 5% po 54 JI; ile kosztowal pud w Warszawie,
jezeli koszta kupna i sprowadzenia do Berlina wynosity 10%/,%, a za
100 rs. placono 215 1? (1 pud=33 funt. niem.).
Fatwo dostrzedz, ze cena puda wyrazi si¢ tylko w jednostkach
rubli, szukaé przeto bedziemy 4 eyfr.
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b 1) 54 X 33 95 X 1105
100 | 54 182 55
95 | 100 1782 1782 : 2238 1050 x 215
1194y | 100 2014 7,897 rs. 108
215 | 100 208 9953
| 7,89 rs. 5
Albo:
QONl Teaby o 0 R 54 N 19
~-strata 5% (w stu) . . . 284
56,84
—koszta 10% (na sto) 5,40
51,44
23,93 rs. e
eengll fumta 0k 0,2393
2,632 Xe8
GERA lpnds . e, 7,89 rs.

Zadanie odwrotne. Pud loju w Warszawie kosztowal rs. 7,89,
poile M sprzedawanym byl 1 cetnar w Berlinie, jezeli koszta kupna
i przewozu wynosily 10%,%, a na sprzedaiy stracono 5%.

2 1100 789X 215
33 | 7,89 1578
100 | 215 39
100 | 1107, 1696 X 1105
100 | 95 170
8
1874 % 95
94
1780 : 33 (3. 11)
5933
53,94 M
Albo
cong=l pada ol i T 7,89 rs
i R e A 16,964 M X415
5654 33
sl et niemy v oo B A0 M
—+101/,9, kosztéw 814
26
56,80
oo O L) GG _2,84
53,96 1

1%
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Drobna niézgodno$é z ceng dang w poprzedniém zacdaniu
54 M pechodzi z odrzucenia utamku kopiejki.

Jezeli koszta przewozu, clo i t. p. koszta podane sg nie procznto-
wo, a W istotnéj wysokosei, w takim razie nie moga by¢ wprowadzone
w uklad lanicuchowy, ale winny hy¢ oddzielnie doliezane.

‘Zadania‘

1. Cena przedazy rs. 19,75, zysk 6%; jaki zysk ?-

2. Cena przedazy 21 kop.,strata 16%; jaka strata?

3. Sprzedajae towar po 45 rs., traciliémy 15%, jaka ceng zan
oznaezy¢, aby tylez 4 zarobié?

4. Towar przedawanym byt po 15 rs.ze strata 10%; po ile bylby
przedawanym, gdyby musiano jeszeze dalszych 207 traci¢?

5. ‘Towar przedaje sig¢ po rs. 25 z zyskiem 10%; po ile go prze-
dawaé, aby zarobi¢ o 71/,% wigeéj?

6. Sprzedajgc towar po rs. 3,75, zarabiamy 25%; po lle mogli-
hyémy go przedawaé bez straty?

7. Sprzedawszy towar za rs. 2464,50, pokryliSmy 3%;% kosztdw
i otrzymalismy 18% zysku; za ileSmy go kupili?

8. Towar wraz ze wszystkiemi kosztami wypada po rs. 6,45;
jaka cene zal oznaczyé, aby po ustgpienin 157 rabatu (od stu) mieé
jeszeze15% zysku?

9. Towar przedawanym byt dotad po rs. 5,75 z rabatem 4%
na sto; jaka cene oznaczy¢, aby mozna bylo ustepowaé 5 od stu?

10. 7 towaru wazacego 12131/, funt. zepsulo sie 1127/, funt.;
ile % wynosi ta strata i po ile przedawaé nalezy funt, jezeli zarobié
cheemy 15%, a towar kosztowal rs. 624,457 .

11. Kto$§ placi roczng premije 21/,%, £ 25.13 sb., na jaka
sumg jest ubezpieczonym?

12. Przy 129 straty tracimy na funcie 16/, kop.; po ile prze-
dawaé funt, aby zarobi¢ 62/3%?

13) 1le zaplaci si¢ za a) 7860 kgr. po fs 21,50 z 27 rabatu (od
stu), ) 5 COwt. 2 Q. 20 funt. po 4 sh. 8 d. za funt z 27/,% rabatu (na
100), ¢) za 6475 funt. po M 24,75 za 100 funt. z 1%,% dekortu
(w stu)? :
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14. Za partye towaru, na ktéréj udzielono 10% seonto, zaplaco-
no 1 2632,50; na ile ) takowa byla oceniona? :

16. Po pewnym czasie ma kto$ do zaplacenia 342 rs., przyjeto
jednak od niego natychmiast 300 rs., ile  mu ustgpiono (na sto)?

16. Komisyoner w Hamburgn kupuje na zlecenie kupca war-
szawskiego 26 cetnaréw kawy po 93 J); otrzymuje tam -1,% nawa-
gii 19 tary; jezeli wiec nadsyla rachunek na 2490,05, ile % poli-
czyl sobie prowizyi?

17) 1i6 % zarabia kupiee, jezeli towar nabyty po rs. 6,25 przeda-
je po rs. 8, a koszta sprowadzenia wynoszg 10%?

18) Wydaweca udziela na dziele, kosztujacém rs. 2,25 na 12
egzemplarzach jeden bezplatnie; ile % udziela rabatu i jaka jest cena
netto?

19) Cena towaru oznaczona jest na £ 120.10.3 d., jak si¢ usta-
nowi, jezeli mamy udzieli¢ 5% rabatu (od sta)?

20. Zamierzamy przedawaé towar po rs. 17,50 k., po ile go
kupowaé, jezeli_chcemy zarobié 10% a kosata wynosza 121/,%?

22) Listy likwidacyjne (4%) Krol. Polskiego placa sie po 85,25,
listy zastawne miasta Warszawy (5%) po 92 (za 100); ile istotnie %
przynosi kazdy z tych papieréw, po powyzszym kursie nabywany?

23. Jak sie procentuje pozyczka premijowa rosyjska (5%) naby-
wana po kursie 235 (za sto)?

24. Komisyoner, pobierajacy 11,% delcredere, mial z tego
M 2187,35, dochodu weiggu roku: najedném poreezeniustracit jednak
M 1800. Za jaka sume poreczyl, ile % takowdj wynosi strata i ile
% pozostalo mu istotnego zysku po odeiggnieciu straty?

25. Jakg cene ma oznaczyé kupiec za towar, ktéry jego samego
kosztuje po rs. 26, jezeli opréez 12% zyskn chee pokryé 3% straty na
procencie przez kilkomiesigezne trzymanie towaru, jezeli nadto ndzielaé
zamierza 5% rabatu (od stu) a ajent posredniezgey przy przedazy po-
biera 2% komisowego (od ceny przedazy)?

26. 360 funt. kawy po wypaleniu waza tylko 304 funt.; ile %
wynosi strata? '

27, Przy 5% zysku lokieé sprzedaje sie po 21 kop.. po ile przy
121/, zysku?

28. Przy sprzedazy towaru po 36 kop. zarabiamy 121,%; ile 9
zarabiamy, jezeli go sprzedajemy po 34 i po 40 kop.?
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29. lle tracimy u niewyplatnego kupea, od ktérego nalezy nam
sig za towary rs. 763,25, jezeli od téj naleznosci ustepujemy 407, a na
cenie przedazy mielismy 15 zysku.

30. Ile ¥ zarabia kupiec, jezeli funt towarn kosztujacy go po
38 kop. sprzedaje po 45 kop. z rabatem 121,% (od sta)?

31, Na sprzedaiy towaru zarohié¢ chcemy 8% i pokryé 27 stra—
ty na procentach; nadto udzieli¢ checemy 5% rabatu (od stu), komisowe
za$ przy sprzedazy takie wynosi 5% (od ceny sprzedazy). Ile % do
ceny kupna doda¢ nalezy, aby doj$é do zadanego rezultatu?

32. Jeden i ten sam towar kosztuje u A 46 M 7 10% rabatu,
u B 43,50 U z 27 rabatu, u kogo taniéj ?

33. Z powcdu uszkodzenia towaru ustepuje kupiec 10% ceny
oznaczonéj na sprzedaz, w ktoréj mamy tylez % zysku; czy traci sie tu
tylko zysk, czy téz zachodzi istotna strata, i ile % takowa wynosi?

33. W cenie oznaczonéj na sprzedaz jest 15% zysku; ile % raba-
tu (od stu) ustapié mozemy, aby towar przedawaé hez straty.

34. 33Y,% rabatu od stu i na sto ile wynosza % od ceny istotnie
placoné;?

35. Ajent pobierajaey 1/,%,, kurtazu miat w ciagu jednego ro-
ku rs. 1407,35, w ciggu nastepnego rs. 2116,06; ile wynosily tranzak-
cye handlowe, zawarte przez jego posrednictwo?

36. Poile rs. kupowaé nalezy pud towaru, jezeli funt zamie-
rzamy sprzedawac po 46 kop. z zyskiem 104, koszta za$ kupna, dosta-
wy i t. d. tego towaru wynosza 61/,%?

37. Po ile fs. kupowaé mozemy w Paryzu kgr. towaru, ktérego
funt w Warszawie przedawaé zamierzamy po rs. 2,30 z zyskiem 15%
i rabatem 5% (od stu). Kosata za$ kupna, przewozu i t. d. wynosza
221/,%? (1 funt=>509,5174 gr., za 300 fr. placi si¢ rs. 108,24).

38. Yard materyi welnianéj francuskiéj sprzedawanym byl
w Londynie ze straty 4% po sh. 4.3 d. Jaka byla cena 1 metra w Pa-
ryzu, jezeli tam otrzymano 6% rabatu (od stu), a koszta wynosily 18%?

39. Sprzedajac w Warszawie pud towaru po rs. 11 kop. 25
z rabatem 8% zarabiamy 42%; ile wynosila w Londynie cena 1 Cwt
tego towaru, jezeli otrzymaliSmy 1% nawagi, 15% tary, 11,4 de-
kortu; komisowe w Londynie wynosilo 21/,%, a koszta przywozu, clo
i t. d. po obliczeniu uczynilo 26%? (1 funt ross.=409,5174 gr., 1 funt
ang.=453,5922; za 1 ¢ placono rs. 9,06).

http://rcin.org.pl A



ERl e

40. Kupiee wiedenski obliczy! cen¢ 1cetnara kawy na fl. 84 50
(papierowych) z zyskiem 121/,%. Ile zaplacil w Amsterdamie za 5000
Kgr.téj kawy, jezeli tam otrzymal 1% nawagi, 3% tary; komisowe wy-
nosito w Amsterdamie /,%, inne koszta tamze réwniez 1/,%, koszta za$
przewozu do Wiednia 3%? Clo od kawy wynosi w Austryi 9 . sre-
brem za 1 cet., azio od srebra 61,%. (1 cet. wied.=56 kgr, za 100
fl. hollenderskich placi sie 95,50 fl. austr. papierami).

41. Pud karuku astrachanskiego kosztuje w Petershurgn 375rs.;
po ile przedawaé mozna w Wiedniu funt z zarobkiem 15%, jezeli
komisowe w Petersburgu wynosilo 3%, a przewéz do Wiednia fl. 3,75
od cetnara? (1 pud=29"/; funt. wied., a rubel placono po 1,51 fl. aus.).

42. Pszenica placi sie w Gdansku po 206 /¢ za 1000 kgr.:
dla dostawy na ten rynek zamierzamy nabywaé ja w Lublinie, po cze-
mu mozna tam placié korzee, jezeli 1 wagon towarowy zabiera 100
korey, a fracht kolejowy do Gdanska wynosi od wagonu ) 181,
inne zas koszta w Gdansku (przewéz do spichrza, przetadowanie i t.
d.) 2 38.65. Ajentowi w Lublinie placimy 3/,% komisowego, na-
bywey w Gidansku zadaja 5% rabatu od stu, a zysku pragniemy osig-
gnaé 12%? (1 korzee pszenicy przyjmuje sie za 242 6 ross,, 1 pud=
33 funtom niemieckim, a za 300 ) placi si¢ 133,65 rs.)
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Rozdzial VII.

Rachunek procentow.

§ 78.

Procentem w $cislejszém znaczeniu nazywamy wynagrodzenie
jakie dtuznik placi wierzycielowi za korzystanie przez pewien czas
z jego kapitalu. Miarg tego wynagrodzenia jest procent od kapitalu
100 za jednostke czasv, pospolicie za rok.

Wysokodé stopy procentowéj zalezy gtéwnie od stosunku miedzy
zaofiarowaniem a zgdaniem kapitatu, czyli miedzy podazg a popytem,
wazny jednak wplyw na wysokosé stopy proeentowéj ma pewnosé
kapitalu; w niektérych krajach wysoko$é stopy procentowéj obwaro-
wang jest przepisami prawnemi.

Od obliczen odsetkowych, w poprzednim rozdziale rozbieranych,
rachunek preccentu rozni sig pod wzgledem arytmetycznym tém, Ze
przybywa tu nowa wielkosé, rownoznaczna z kapitalem, t. j. czas.
Ozas na wysokosé procentu ma wplyw taki sam, jak kapital, bo od
kapitalu mniejszego za czas dluzszy mozna mieé dochéd takiz sam,
jak od kapitalu wigkszego za czas krétszy.

Rok pospolicie przyjmuje sig za dni 360, miesige zatem za dni
30; w niektérych tylko miejscowosciach rok liezy sie po dni 365
a miesige po dni tyle, ile ma rzeczywiscie.

W zadaniach zatém odnoszaeych si¢ do rachunku procentéw
zachedza cztery wielkosei: Kapital (K), procent (P), czas (C) i stopa
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procentowa (s); majae trzy z tych wielkosei, mozna zawsze czwarty
wynalezé, przedstawiajg sie tu zatém cztery zadania do rozwigzania.

Zwiazek tych czterech ilosei wyprowadza sie tatwo z proporeyi
(§ 53); jezeli C oznacza pewng liezbg lat, mamy

e
ol
1001 75
i
: KCs
(1) P=155
Zk%d:
Ol
(8) o= e
Ll S
8), ==
100 P
(4). #2= KC

Jezeli C oznacza pewng liczbe miesicey lub pewna liczbg dni
(vok po dni 360), procent za C miesiecy lub za € dni bedzie 12 lub
360 razy mniejszy niz za C lat; w tych zatém przypadkach mamy:

} KOs

@ Lo~ om0
£ KOs
6) P = 500"

i inne zatém wzory na wynajdywanie kapitalu, czasu i stopy procento-
wéj roznié si¢ beda od wzordw (2), (3) i (4) tém tylko, Ze w miejsce
liezby 100 zachodzi¢ w nich beda liezby 1200 lub 36000.

Najwazniejszém z tych zadan, rozumie sie, jest obliczanie pro-
centu, stanowigee najpospolitszy ze wszystkich rachunkéw, jakie sig
w zyciu handlowém przytrafiaja. Sposoby té7, uzywane do oblicza-
nia procentu, sa w ogélnosei znacznie dogodniejsze, anizeli bezposred-
nie stosowanie powyzszych wzoréw.

§ 79.

Dochodzenie procentu. Procent za pewng licebe lat. Procent
za 1 rok od danego kapitalu sprowadza sie do prostego obliczenia od-
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setkowego we dlug danéj stopy procentowéj; jezeli bowiem C =1,

¥ Tak np. procent za rok od rs. 7346,72 przy 6% jest:

160
7346,72 rs.
19 73,467
67 440,80
Jezeli idzie o procent za pewna liczbe lat, mozemy najpierw uzy¢é
wzoru (1), we dlug ktérego procent jest setng czedeig iloezynu z kapi-
tatu przez liczbe lat i stope procentu; tak np. procent od 875 rs. za
5 lat przy 6% jest:
876X 5X 6
262.50 rs.
Do tegoz samego zreszty rezultatu dojsé mozemy z proporeyi:
? | 875
5
100
16
26250 rs.
Dogodniéj jest obliczyé procent za jeden rok i takowy pomnozyé
przez liczbe lat

875 rs.
19 BAD
6% 52,50

5]. 262,50 rs.
Nakoniec z uwagi, ze 6% przez 5 lat przynosi tylez, co 6 X 5%
przez 1 rok, zadanie wychodzi wprost na obliezenie 5 X 6=30% danego

kapitatu.
- 875 1s,

10 87,50
30% 262,50 rs.

Ostatni ten sposéb bedzie w og¢Inodci najszybszym, gdy stopa
procentowa i liczba lat sg liczbami calkowitemi; przy liezbach ulamko-
wych dogodniéj bedzie najpierw obliczaé procent za 1 rok. Tak np,
procent od rs, 746,75 przy 41,% za 7%, lat.

14675 s,
49 29,87
Yo% 3,13
33,60
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Tt e 235,20
Yo gokn .0 6 B0
Herokte. ol aE By
TR L e S 260,40 rs.

Juz przy obliczaniach odsetkowych poznalismy, ze odrzucanie
nizszych gatunkéw monet przy wyzszych, jak kopiejek przy rublach,
prowadzi¢ moze do blgdow dosyé znacznych; tém wiecéj miatoby to
miejsce tutaj, gdzie blad ten sie uwielokrotnia. W ostatniém zada-
niu, eheae mieé doktadng liezbg kopiejek szukanego procentu, naleza-
Yo baezy¢ ina dziesigtne czeéci kopiejki przy obliczaniu procentu
za rok.

Zreszta istotnie praktycznego znaczenia dochodzenie procentéw
za pewng liczbe lat nie ma, nie napotykaja si¢ one bowiem prawie
weale w zyciu handlowém. Jezeli kapital umieszczony jest na pro-
cencie przez pewien ciag lat, a procenta nie pobierajg sie corocznie,
to w ogdlnoei przypisuja sie takowe do kapitalu, t. j. same przecho-
dzg w kapital, tak ze nastgpnych lat mamy procenty od procentéw,
czyli procenty zlozone.

Jezeli obok liczby lat podana jest pewna liczba miesiecy Iub
dni, najlepiéj jest uwazac ja za czesé roku i postgpowaé wedlug ostat-
niego zadania.

Przyktady:
1) Rs. 685,40 po 61/,% za 4 lata i 7 mies.
685,40 rs.
6% 41,12
1,9 3,47

IProk, oy v 2 ddi09 18,
diata et oo e an
6 mies..(15 r.) - 22,30
1 mies  (15-167r0) . 3,71
204,37 rs.
2) fs. 2837,46 po 3%,% za 2 lata 7 mies. 18 dni.
2837,46 fs.

TR e 85,12
Voe b e e
1rok . . . .T70640
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106,40
9 latal o= i E S IRal
6. mies . .. < “DEA0
BN T AR R e e
18 d. (1/y, roku) 5,32

280,19 rs.
3) Rs. 485 po 61/, za 1 rok 85 dni.
; 485 rs., 16
12 S SR, [, B
6O gt v 09008
20dni . . 20N 1,68
1 s S St 0.42
37,46 rs.

Zadania.

Obliczyé procenty od kapitalow.

1)x8. 775 po 6% za 3 lata

2) , 47836 ,5% ., 8

3) fs. 2476,70 ,, 3Ys% o 4% »

4) é/“l 894,50 8 31/2% t}) 13/4 "

5) :g” 4726 »” 81/‘1‘3% 2] 21/4 Eh

6) Is. 713170 3] 61"‘/4%' LE) 35/6 })

7) 6wfl. 625,25 ,, 51,% ,, 21.3m.
8) £170,16 sh.., 2%,% ,, 3.8 m. 24 d.
9) fs. 4650 » 41,% ,, 41.342 d.
10) ¢ 87.16 s. ,, 21/,% » 1 r. 200 d.

§ 80.

Dochodzenie procentu 2a pewng liczhe miesiccy. Wedlug wzoru
(5) § 78 znajdujemy procent za pewng liczbg miesiecy, dzielac ilo-
czyn z kapitalu, liczby miesiey i stopy procentowéj przez 1200.
Tak np. procent od rs. 467,35 po 5% za 7 m.
467,35
9336,75 K2

1635725 K7
LAl T 1200
13,63 rs.
Do tegoz samego rezultatu prowadzi uzycie proporeyi:
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?.| 467,35
X
100 | 5
12

| 13,63 rs.

Obliezajac procent od 467 rs., znalezlibySmy 13,62 rs.; w ogéle
pomijanie kopiejek sprowadza tu réznicg bardzo nieznaczna, przy zna-
czném uproszezeniu rachunkow; przypominamy jednak, ze gdy czesé
odrzucona stanowi wieeéj od polowy jednostki wyzszéj, bierzemy ja za 1.

Jezeli stopa s miedei sie bez reszty w 1200, osiggnaé¢ mozna

istotne uproszezenie; dajmy, ze 1@ =D, wtedy wzor (4) przechodzi

naP=%C i nalezy przeto dla znalezienia procentu pomnozyé¢ tylko

kapital przez liczbe miesiecy iiloeczyn ten podzieli¢ przez dzielnik od-
powiadajacy danéj stopie. Dzielnikami takiemi beda:
dla stopy 1%/, . . . . 800, dla stopy 3%; . . . . 360
2 ; & 5

s o vy 1o SRR Y +14800
B U TR A SN AR S R el s, L D
s iy va B et g R DO IS st D00
Powyisze zatém zadanie przerobi sie proeiéj:

467,35

350 X/

e : 240

13,62 1s.

Najdogodniejszy z tyeh dzielnikéw posiada stopa 6, a Ze zara-
zem od stopy téj, za pomoca prostych poprawek, tatwo przechodzié do
stép innych, zatem zyskamy istotne ulatwienie, sprowadzajge oblicza-
nie procentu przy jakiéjkolwiek stopie do obliczania procentuprzy sto-
pie 61 ztad przechodzac do stopy danéj. Tak np. rs. 467,35 przy
5% za 7 mies.

;67.55 X7
9269 300
AR a1 TR
+19 (1:.82) v S RX2
13,62 rs.

Poniewaz za$ zamiast dzielié¢ iloczyn przez dang liczbg, mozna
dzieli¢ przez te liczbe ktérykolwiek ezynnik, mozna tu dzielié przez 2
albo kapital albo liczbe miesigey, pamietajac odeiaé 2 cyfry, z powo-
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du dzielenia przez 100. Nadto, poniewaz czas i stopa, zachodzac ja-
ko ezynniki we wzorach stuzacych do obliczania procentdw, s ra-
chunkowo wielko$ciami zupelnie réwnoznacznemi, mozna tu przeto
korzystaé z przemiany mianowarn (stopy na czas), — w tedy mianowi-
cie, gdy liczba miesiecy w dogodniejszy do rachunku sposéh zwigzang
jest z 6 niz stopa.
Przyktady:
1) rs. 580 po 3%% za 7 éng (rs. 580 po 7% za 3%; m.)
-9

7 4

200 |
—T160 X4
48 =1/, (1/5:290)
8y . < S
ORI
12,97

a tu nawet krocé;:
580
g0 K2 ¢
48 =1/, 080
oo 151
% 55§ TOMBLSRP -
1297
2) rs. 748,84 po 41/,¢ za 4/, m. (41,% za 41/, m.)
1498 1198 <>
94 41/, m. (Ys-749)
G S 15,92
+11,9(Y,6) . 398
11,94 rs.
3) £ 78.9 s. za 51, m. po 81/,%.
g 7845

http://rcin.org.pl



— 176 —

Mozemy téz obliczanie procentu za pewng liczbg miesigcy spro -
wadzi¢ do prostego obliczania odsetkowego, jezeli dang stope procen-
towg sprowadzimy do stopy, odpowiadajacéj danéj liczbie miesiecy.
Tak np. procent za 3 m. przy 64 wynosi tylez co procent za 1 m.
przy 1,4, potrzeba przeto danego kapitalu obliczyé tylko 11/,%. Sto-
pe takg wynajdujemy w ogélnosei, jak to wniesé latwo, przez podzie-
lenie przez 12 ilocsynu z danéj stopy procentowéj przez liczbe
miesiecy.

Przyktady:
1) Rs. 846 za 3 m. przy 63 (11/,%)
846
1% 8,46
[o% 4,23
12,69 rs

- 35
2) Rs. 580 po 3%;% za 7 m. (?/i—ZX‘? = 217/,2%.)

580
2 11,60
12/1221/5% 0,97
4//72% 9" a
/229 0,08
12,97 rs.

1 1
3) Rs 748,84 po 41,% za 4!/, m. 4, X4 =157)0¢%

12 b
19 a0 et o
e - 30
Y DR T
R Lo 0,08
1191 7s.

Nakoniec, mozemy w kazdym razie obliezyé najpierw procent
za rok, a ztad, postgpowaniem podobném jak w § poprzedzajacym,
wyprowadzié¢ procent za dang liczbe miesigey.

Przyktady:

1) Rs. 580 po 3%,% za 7 m.
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49 . 23,20
P A SRR 0.97
1ir 22,23
5 SRR W
§ [RERERRgA |. .
12,97 1s.
2) Rs. 748,74 po 41/,% za 41/, m.
rs. 748,84
R s T
L R 1,87
05 A eay SEET. 31,82
4 m 10,61
4% 1,33
11,94 1s.

Jezeli obok miesigcy dang jest i pewna liezba dni, mozZemy ja
albo wyrazié w ulamku miesigca, albo téz, obliczywszy procent za
miesigce, wyprowadzamy ztad przez rozklad na czedei procent za dana
liczbe dni, albo wreszcie, miesigce zamieniamy na dnie i postepujemy
wedlug metod nizéj wytozonych.

Zadania.

Obliezyé procenty od kapitalow:

1) Rs. 876,73 po 4,4, 43/,, 5, 5Y,, 5Y,, 6Y,, 6%, za mie-
siecy 7%,. :

2) M 3086,45 po 3y, 31, 6%, T, TY,, 8Y, 10, 11,12,
12Y,% za m. 9Y,.

3) F's. 5486 po 31/, 3%/,, 5345, 5%, 6% za m, 4.

4) £ 107.16 sh. po 1, 1Y, 1Y,, 1%/,, 2, 2Y,, 2V,, 2%,% za mie-
sieey 8.

§ 81.

Dochodzenie procentu za pewnq liczbe dni jest nietylko najwa-
Zniejszym ustepem nauki o procentach, ale i najpospolitszém zadaniem
rachunkowosei handlowéj. Wedlug wzoru (6) § 78 znajdujemy pro-

Arytmetyka handlowa. 12
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cent za dang liczbe dni, dzielge iloezyn 2z kapitalu, liczby dni i stopy
procentowéj przez 36000. Uproszezenie tego postepowania przede-
wszystkiém mozliwém jest wtedy, jezeli iloraz z podzielenia 36000
przez stope daje liezbe, bedacy dzielnikiem dogodnym. Tak np. pro-
576.87.6_ 576.87

36000 ~— 6000

przez D, mamy P =

cent od 576 rs. po 6% za dni 87 jest Oznaczy-

trzeba

KO,
T,
przeto dla znalezienia procentu podzielié iloczyn z kapitatu i liczby
dni przez dziclmik staly dla danéj stopy proecentowéj. Tloczyn z ka-
pitalu przez liczbe dni zowie sie liczbg procentowq(nombre), a metoda
ta obliczania procentéw—metodq liczb procentowych.

Muiéj lub wigcéj uzywane dzielniki stale sa:

dla stopy 1 dzielnik 36000 dla stopy 4 dz1elmk 9000

S ., 36000
wszy w ogolnosci wartosé

AR Ut O GENAGT ST N T g i
AR T e e S, T
SRCIRE et T s G
SR R T B O TR Y
S S e CRRERR PR B U B S G

S A R T R T TR T

Jntvm mduec ze niektore tylko z liczb powyzszyeh stanowia
dzielniki istotnie dogodne, jak 9000 (dla 49/,),8000(dla 41/,°), 6000
(dla 69/,), 4000 (dla 9%) i kitka innyeh; ze stép jednak posiadajaeych
dzielniki dogodne korzystamy i dla obliczania procentéw przy innych
st pach.

Przyktady:

1) Rs. 475 po 6% za dni 95

475 X 95 (100—5)

2375
45125 liezba procentowa
——=——26000

4302

Poniewaz tu idzie jedynie o setne czesci wyzszéj jednostki mo-
net, a dzielnik jest cztero-cyfrowy, mozna juz w saméj liczbie procen-
towéj odrzucaé dwie ostatnie cyfry, czyli mnozyé kapital przez liczbe
dni tak, aby otrzymywa. jedynie liczbg procentowa z przyblizeniem
do setek i takowa dzieli¢ juz tylko przez liczbe setek dzielnika statego;
w powyzszém np. obliczeniu uproszezenie to polega na tém, ze przyj-

45125 45100 451

muemy 5000 - 6000~ 60°
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475 X95
24

51 .60 6% 10)
1,94 8
Yatwo widzie¢, ze blad, jaki z przyblizenia tego wyplywa, bedzie
nader nieznaeznym i rzadko przechodzié bedzie kopiejke, bylebysmy
tylko podwyzszali o jednosé liezbe setek, jezeli odrzucona czesé liczby
procentowéj przechodzi 50, co zresaty osigga sie wprost przez uwzgle-
dnianie poprawek przy munozeniu. W ten sposéb skrécone dzielniki
stale beda dla stopy 6% 60 (6), dla 53 72, dla 4% 90 (9), dla 41/,
80 (8) it. d. Przy monecie tylko angielskiéj, z powodu wysokié;
stosunkowo warto$ci najdrobniejszéj jednostki, nalezy wynajdywacé ca-
te liezby procentowe do jednosei.
2) Rs. 872,73 po 4% za dni 136

872,73 X 136
873
262
52
1187 . 90 (9 10)
13,19 rs.

3) Fs. 2018,23 po 5% za dni 96
2018,23 X 96 (100—4)
80

a1
1938 . 72 8X9)
242 25
26.92 fs.
4) M 3768 po 41/, za dni 146
3768 X 146
1507
226

5501 g

68,76 1
Mnozenie to zreszta utatwic moze uwaga, ze liczba procentowa
za 100 dni wyrazona w setkach rowna si¢ danemukapitatowi; w ostat-
niém np. zadaniu liczba procentowa w setkach 2a 100 dni wynosi
3768, w przedostatniém za 100 dni bylaby 2018, za dana liczbe dni
96 musi przeto byé mniejsza. Pamietajac o tém, nie trzeba sie zasta-

12%
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nawia¢, od ktéréj eyfry kapitalu nalezy rozpoczynaé mnozenie przez
kazdg cyfre liczby dni i tatwiéj unika sie pomytek.

Jezeli zachodza stopy nie posiadajace dogodnych dzielnikéw,
obliczamy najpierw procent przy jednéj ze stép dogodnych, a nastepnie
przez stosowny rozklad stopy danéj dochodzimy do zadanego procentu.

5) Rs. 4286 po 33/, za dni 84.

Stopa 3%/,% nie ma dogodnego dzielnika, obliczymy przeto naj-
pierw procent po 3%: 4286 X 84

3429
1T
3600
$ G AR
Y (VBT o 550
37,50 rs.

120

albo, przyjawszy 4% za podstawe:
4286 X 84
3600
TN ey
S MR 2,50
37,50 1s.

Przytoczy¢ tu jeszeze nalezy, ze gdy kapital i liczba dni zacho-
dzy tu jako czynniki iloczynu, z ktérego przez dzielenie otrzymujemy
szukany procent, mozna téz te poprawki dokonywaé badz na liczbie
procentowéj, badz na ktéorymkolwiek z jéj czynnikéw t. j. na kapitale
lub na liezbie dni. Tak np. w pierwszém rozwiazaniu powyzszego
zadania, obliczajge przy podstawie 3%,dodalisSmy do znalezionego pro-

centu jego czesé cuwarta, t. j. wzigliémy 'I%]—{—IA —DE’ ale to wyra-
KC Y,KC (K Y,K)C K(C+Y, 0)
D K D B D
tuka sama, jakasmy dokonywali na znalezionym procencie po 3%,
dokonywa¢ mozna na liczbie procentowéj, na kapitale lub na liczbie
dni, mianowicie: @) 4286 X 84

3429

171

3600

+ Y4 900

4500
37,6015 le%

Zenie = . t. j. poprawke
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b) 4236
4, 1071
5357 % 84

4286
214

4500 £ 190
37,50 rs.
) 4286X105 (105=84><Y, 84)
214
4500 . 190
37,50 rs.

W drugiém rozwiazaniu przy podstawie 4% poprawka polegala
na odjeciu od procentu po 44 Jego ezeSci szesnastdj; podobniez mo-
Znaby odjaé od liczby procentowé;, kapitalu lub liezby dni szesnasty
cz¢8é kazdéj z tych liezb; gdyby np. nalezalo obliezyé procent od rs.
4286 po 3%, za dni 96, byloby najdogodniéj dokonaé poprawke na
liezbie dni:

4286 X 90 (90=96 - 1/,,.96)
a ze trzeba bedzie iloczyn podzieli¢ przez 90 (9000), przeto procent
szukany jest rs. 42.86. W ogéle poprawka moze byé przeprowadzo-
ny tam, gdzie daje sie najdogodniéj dokonaé.
6) M 728,80 po 53/, za dni 89.

728,80 X 89
583
65
648
31 72 (8X9)
(T e e B 9rs.
1 ) R e
N el i
10,35 rs.
albo, biorac stope 6 za podstawe
728,80 X 89
648
27 =1, (poprawka na liczbie proe.)
621
035" 6 (60)
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W ogélnosei najdogodniejsza jest stopa 6, tak dla tego, ze od-
powiadajacy jéj dzielnik 60 jest nader prosty, jak i dla tego, ze z li-
ezby 6 przez rozklad latwo przejéé do najwiekszéj czesei stop uiy-
wanych.

7) Rs. 569 po 5% za dni 108

569X 90 (108—1/,.108 poprawka na liczbie dni)

Sl2 5
0
8,53 rs.
8) £ 276 po 21,%7a124 d.
276X 124
58
1104
34224 .
A 5704 o000
0% h i S
i A 0,475
2,376

152012 £2164d
6

9) Rs. 2618,50 po 71/, za dni 43
2618,50 X 43
1047
78

1125

L

23,44 rs.
10) Fs. 7216 po 13/, za dni 145
7216 X 145
2886
361
0463
i Ll 174,38 °

Ol s 58,13
R 7 AR 727

ok
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§ 82.

v

et {0 BRIV ET TR 2 il
Ze wzoru I_T,Jezeh L-_mo, wyply waP_l—m, t. j. jezeli

liczba procentowa jest setng czeseig dzielnika statego, procent jest
setng czeseia kapitalu; tak np. procent od 756 rs. po 5% za dni 72 jest
“—75762>.§sz= %8:7,56; procent od fs. 4756,87 po 3% za dni 120 jest
fs. 47.57. — Dla kazdéj zatém stopy, posiadajacéj dogodny dzielnik,
istnieje liczba dni, za ktéra procent daje sie bezposrednio z kapitalu
oznaeczyé, a ztad przez stosowny rozklad mozna wyprowadzié¢ procent
za dang liczbg dni. Jezeli dana stopa nie posiada dogodnego dzielni-
ka obliczamy procent przy innéj stopie, a w sposéb takiz sam jak w §
poprzedzajaeym przechodzimy do procentu przy stopie danéj. Meto-
da ta obliczania procentéw jest w-ogéle hardzo przydatna.
Przykiady:
1) Rs. 475 po 6% za dni 95
za dni 60 . Rl N
5 5 30 (1,.60) 2,38
w50 { YeiB0) 1030
7,52 1s.
2) Rs 872,73 po 4% za dni 136
2l Aol 9. o 8T8 v

sy s R o ST
W o IR -90).0 09
13,19 rs.

3) Fs. 2018,23 po 5% za dni 96
ZRNNT Y2 A DR

S s
26,91 fs.
4) ) 3768 po 41/,% za dni 146
za dni 80 . . . 37,68 U
i T e A
o A

won o 4(10.40) 1,88
o R 2(]/10-20) 0,94
68,76 M
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5) Rs. 4286 po 3%,9 a za dni 84
za dni 60 . . . . 4286 (przy 6%)

R | SRR
s L 2,86
o] LR o 60,01
e R L 30,00
PR R 7,50
37,50 rs
6) M 728,80 po 53, za dni 89
za dni 72 . Sl 80 g
A ieioe b 121
IREieen Nl L
e s 0,10
7 e S 9,00
L Py 0,90
/40/‘0 » 0’§5 2%
10,35
albo:
za dni 60 . AT 20
35 93 20 / . 2)43
Rl 1 0,73
bR 1 3 ’. '] & 0136
6z . 10,81
ey 0,45
10,36 M1

7) £ 276 po 2Y/,% za 124 d.
za dni 120 el Ry

¥ 0,092
3% ...... 2,852
SR e i 0,475
B
BT
£ 2.7%:6:4d. 6.
8) Fs. 7216 po 1%,% za dni 145
7.0 20 AR e sl 72,16 fs.
EN el T AR 36,08
3 Bl 18,04
R Do e 4,01
Dol an 58,13
‘_1/4%4 . 7,27
50,86 fs
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§ 83.

Ze zwiazku P= I—%C wyprowadzié mozna inng jeszeze, podobng

do poprzedniéj uwage; jezeli mianowicie A=D, jest F=C, t. j. jezeli
kapital rowny jest stalemu dzielnikowi, procent wyrazonym jest przez
liezbe dni. Tak np. procent od 6000 rs. po 6% za dni 83 wynosi

6___02(())0)(()83=83 rs.; procent od 7200 rs. po 5% zadni 117 bedzie 117 rs.

Przez rozklad zatém kapitaléw na stosowne czesei, mozna dogo-
dnie obliezaé procenty.
Przyktady:
1) 10000 rs. po 6% za dni 82
0d 6000 rs.. . . .82

a1 PR e
L3000 s B0
143,50
2) 12400 rs. po 41/,% za dni 96
0d: 800018, <ol
tSUERE T S
Lo AR =SS i R
148,80 rs.
3) 15000 rs. po 31/, za dni 67
od 13000 B8 %t w s B
BO00 538 57 SR G T
SRR SRR 83,75
1,9 . 13,96
31,9 . L9791
Rs. 12650 po 24 za dni 138
o ABO0D =7 138 rs.
AG000 re 2 B
SO0 oL e
B (0 Mo e 4,60
5 50 (1s,.3000) 0,38
96,98 rs.

Sposdb ten nadaje sie zwlaszeza do pamieciowego obliczania
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procentéw od kapitaléw okraglych, jezeli idzie np. o przyblizona oce-
ne procentu.

§ 84

Przy obliczaniu procentow nie mamy w ogdlnosei danéj liczby
dni, a tylko date wypozyezenia i zwrotu kapitalu. Poniewaz powyz-
szy rachunek procentéw opartym jest na podstawie 360 dni w rokn,
dla tego téz i miesigce licza sie w ogdlnoei po dni 30. Wedlug pray-
jetego zwyczaju z dwu danych dat, t. j. daty wypozyczania i zwrotn
kapitatu, jedne tylko wlacza sie do szukanéj liczby dni. Od 15 zatem
mareca do 7 lipea uplywa dni:

W.IArel: v oo 15 seathe o mhed L 16

kwiecien kwiecien

maj A maj e v 00

czerwiec czerwiec

w.lipel . son gt W lipet o n g 0 06
112 B i b

Przy pierwszém obliczaniu nie wigezamy 15 marca, a natomiast
wlgezamy 7 lipea, przy drugiém wlgczamy 15 marca, natomiast od-
rzucamy 7 lipca. Mozemy zreszta liczyé i tak: od 15 marca (dnia tego

nie liczge) do 15 czerwea wlacznie dni 90, do tego 15 dni czerwea i 7
lipea,—razem dni 112,

W niektérych miejscowosciach, jak we Frankfurcie i Hambur-
gu, w handlu wekslowym panuje zwyczaj liczenia roku po dni 360,
a miesigea po dni tyle, ile rzeczywiscie zawiera. Zwyczaj fen jest nie-
stusznym, gdyz prowadzi do zanadto wielkich procentéw; zachowujae
bowiem w ogdélnym wzorze na procent mianownik 36000, wprowa-
dza wigksze liezniki. Tak nap. procent od 1 4500 po 6% od 18 sier-
pnia do 23 grudnia, uczyni @) przy pierwszym sposobie liczenia dni:

od 18 sierpnia do 18 grud. . . . 120 d.

od 18 grud. do 28 grud. . . . . 5
125

78 - Bnit60 =« bt SRk & Ui 45 M

oy S AN L

o TR P Rl S 3,75
93,75 M
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b) przy drugiém sposobie:

L ETIGY 17101 QR R 13 d.
WDZASIBHILED 2 0 bl g 30
patdziernik . . . .. 31
ligtopads (b0 o, o6 30
wogrudmin. . L. 0088
127 d.
za dni 125 (jak wyzéj) . . . . . 93.75 M
Dy AT o e Raee 1,50
95.26 M

Sluszniejszym jest zwyezaj liczenia roku po dni 365 a miesigey
po tyle, ile majg rzeczywidcie, jak to ma miejsce w Anglii i Holandyi,
co jednak prowadzi do nader niedogodnych rachunkow. Zajmiemy
sie tém nizéj. W zadaniach nastepnych dni beda sie liczy¢ wedle
zwyczaju powszechnie przyjetego.

Zadania.

Obliezy¢ procent wszystkiemi sposobami od kapitatow:

1) rs. 73435 po 3% za 213 dni
2) fs. 3085 ) 1/2% ’ 94 EE)
8) -l 1966 B A
4) ¢ 231 Pion i1 IR 7 ) SR
5) M 3726,80 ,, 4% o g
6) RS. 2640 s 6 /gﬂ ” 97 ”
1) iy 18676 - Ols w4y
8) M 736 L e S
9) Rs. 3845, 75 , 8% P4 TR
10) ¢ g1l 169 IS L AR 1 T
11) Rs. 764 LNy AL )
12) M 736 A o SRR
13) owfl. 3250 561, 0d 9%/, do 1/4
14) ¢ 127.6 sh.,, 235 5 LW ely
15) rs. 2600 % 81/4% 1) 27/2 n31/7
10y G W87 7 AN Yy T
17) ¢ 73.8 w 1H% 5 s o Y
18) I'S. 2086 1) 1/,3% 1 5/10 9 31/12
19) fi. aus.1250 oo el o e
20) I's. 1224 » 71/4% 1 8/5 ) 23/9
2]) 768 » 63/4% ” 28/2 ” 1/8
22) fS 11736,60” 4Y,% ‘“/8 ” 5/2
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2'3) M 398‘3 75 ” 41/2% " /ll 1 /4
24) 2 12614 5y QYLE s 18 A
do rachunku pamlgcwwego

25) rs. 8000 po 6% za dni 39
20Y 5 o slDO0 s h Y De e Gy
27) fs. 6000 ,, 3% od 17, do 1%,
28) ” 10000 ” 6% 2 6/1 13} 1/4
29) rs.6480 , 5% za dni 108

50) 29 4700 3] /1 do 4/5

31) 21 3600 31/2% od 1%, do %,

32) rs. 678 ” 41/2% " 4/7 ” 24/9

33)2 180 ” 2% ” 3/5 ” 11/7

34) fs.900 oA, nnd oAt
§ 85.

Obliczanie procentu od kilku kapitaléw razem. Jeieli mamy
znalezé procent od kilku kapitatéw procentujaeych przez ezas rozmaity
po jednakowéj stopie, mozna obliczenia te polaczyé w jedno.

Procent bowiem od kapitaléw K, K," K,” za dni C, C; " pray
stopie s%, ktoréj odpowiada dzielnik staly D, jest:

KC KC K'C' KC+RKC+EK’C’

. D + T 7 IR D 3
otrzymamy przeto szukany procent,jezeli summe liczb procentowych
podzielimy przez staly dzielnik.

Przyktady:
1) Procent od rs. 1246,27 za dni 38, rs. 2723 za dni 65, rs. 974
za dni 87 po 43.

Kap. 1. dni 1. proc.
b2 (A R s |5 A e o 473
2YoBE o AT e )
1 R R AR O S R e ]
3090 .9
34333 rs.

2) Kapitaly 1386 rs.,2000rs., 875,50 rs., 1500 rs., wypoiyczone
34, %, 2% 1 11y po TY/,% ile przynoszg procentu do 30 grudnia:
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kapit l. dni 1. proe
1986 1oL LS RGN o 3701
2000 . 175 3500
875,50 o b 1112
OO o i 109 1635

9948 6

6% . 165,80 °

1Y% 41,45

207,25 rs

Wispdlne obliczenie procentu od kilku kapitatdw przeprowadzié
sig daje i wtedy, jezeli stopy sg réine; bierzemy za podstawe pewna
stope procentowsa, np. 6%, i wladciwe poprawki dokonywamy na kaz-
déj z liezb procentowych,—tak np.

3) Ile procentu odbierzemy 1 lipca, od kapitalow:

728 rs. wypozyczonych 7/, po 51/,%
2000 ,, 5 M A0
1560 ” 1 25/4 ” 7%
1000 ” 1] 16/5 2] 6]/2%
1000 ” ” 5/6 b2) 2%

Kapit. dni l. proe. =+
il R | Uk g L 1041 . . 87

11575 SRR EE 66 ibne o QbR cenien s 168
U005 i ol e g e O 37
(1,010 B S gD & o a1 S R e R

4205 . 150 206

TE 02 Is.

W obliczeniu tém przyjeliémy stope 6 za podstawg i wedlug te-
go wprowadzali$my poprawki do liezb procentowych. Pierwsza stopa
jest 51/, réznigea sie od 6 o 1/,,.6, dla tego od liczby procentowéj
1041 odejmujemy jéj Y;, cz¢sé. Podobniez do 1. pr. 1014 dodajemy
Jéj Y5, do 1. pr. 440 jéj Y,,, a od L. pr. 250 odejmujemy jéj Y/, czesé;
poprawki do dodania zaréwno jak i do odjecia razem zbieramy i wpro-
wadzamy do sumy liczb procentowyeh, a tak poprawiona ostatecznie
ta suma po podzieleniu przez 60 daje zadany procent.
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Obliczanie zresztg procentéw od kilku kapitatéw po réznych sto-
pach rzadko si¢ przytrafia, a wtedy dochodzenie procentu od kazdego
oddzielnie kapitatu nie przedstawia zapewne wieeéj praey.

Zadania.

1) Ile wynosi sumaprocentéw od kapitaldw:
R~. 345 za 45 d., rs. 1275 za 85 d.
., D75 za 171 d., rs. 340 za 93 d.
s 720 za 340 d., rs. 1550 za 151 d.
wszystkie po 63/,%.

2) Ile odbierzemy procentu 30 grudniaod kapitatéw: rs. 1948,60
wypozyczonyeh 17 lutego, rs. 876,75—7 kwietnia, rs. 3000 —14
kwietnia, rs. 1760—8 lipca, rs. 2068—19 pazdziernika, rs. 5000—
3 grudnia—po 5,%.

3) Wypozyezamy kapitaly : rs. 3450 d. 5 lipea po 4'/,%, rs. 710
d. 8 wrzeénia po 5%, rs. 450 d. 15 wrzesnia po 61/,%, rs. 6000 d. 17
listopada po 4% i rs. 4500 d. 17 kwietnia roku nastepnego po 71,%;
ile odbierzemy procentu d. 1 lipca.

4) Ile odbierzemy procentu od: fs. 2365,86 za dni 43 po 31/,%,
fs. 1943,27 za dni 61 po 2%, fs. 3716,80 za dni 74 po 3%/, fs. 1400
za dni 117 po 3%, fs. 2568,74 za dni 123 po 21/,%, fs. 2000 za dni
146 po11/,% i fs. 945,50 za dni 187 po 44%?

5) Podobnie od kapitaléw:rs. 633 za 5miesiecypo6%,rs. 2600 za
21, m. po 5%, rs. 4300 za 41/, m. po 2%, rs. 1875 za 7%, m. po 51,4,
rs. 1200 za 8 m. po 7Y/,%.

§ 86.

Obliczanie procentéw za pewng liczbe dni, jeZeli rok liczy sie po
drni 365. W niektoryeh miejseach, jak np. w Anglii, zwlaszeza w sto-
sunkach urzedowych, rok przyjmuje sie za dni 365. Wzér zasadni-
czy na obliczanie procentéw za pewna liczbe dni jest w tym razie
~ 36500’
czywiscie maja.  Obliczanie to jest zapewne sluszniejszém, anizeli po-

P rozumie sie, Ze miesiace licza sie tu po tyle dni, ile rze-
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wszechnie przyjmowane uwazanie roku za dni 360 a miesieey po dni
30, prowadzi jednak do wypadkéw mato réznych. Tak np. procent
od M 4500 po 6% od 18 sierpnia do 23 grudnia (dri 127 —§ 84) nezy-
i 4500 X 127X 6
36500
szym od procentu 93,75 M, znalezionego powszechnie uzywanym spo-
sobem dochodzenia procentéw. Trudnosei natomiast rachunkowe sa
tu o wiele wieksze, bo nie ma tu dla zadnéj stopy dogodnego dzielni-
ka stalego; najlepiéj jeszeze braé tu za podstawe stope 5%, dla ktoréj
dzielnik wynosi 7300. Powyzsze zatém zadanie wykona sie:

=93,95 M, ktéry to procent jest tylko o 20 ¢ wiek-

4500 X 127

b715 . w3

BY i n i S R
SR AP

93,95 M

W Anglii obliczaja czesto procenty sposobem innym, ktéry dla jego
oryginalnosci tu przytoczymy: Do iloczynu powstalego z pomnozenia kapitalu
przez liczbe dni i podwojong stope procentowsa dodaje sig czesdé trzecia, trzy-
dziesta (t. j. dziesiata cze8é trzecidj) i trzechsetng (t. j. dziesiata czedé trzy-
dziestéj); w sumie téj odcina sie 5 cyfr na dziesigtne i dwie ostatnie odrzuca,
a nakoniec trzecig cyfre dziesietng zmniejsza si¢ o tyle jednodci, ile dziesigt-
kow zawiera sie w czedci calkowitéj (to ostatnie dzialanie wychodzi na odje-
cie od liczby znalezionéj jéj dziesieciotysigeznéj czedci). Tak ostatecznie
otrzymany wypadek daje nam procent szukany,

. o : . KCs KC.z2s,
ostepow: 0 objadni sig¢ tym SRy Lo S e
stepowanie JapaL BIQ. Ty spasobom 36500 173000

3.

73000 b
P=0,00001369863 4. Do tego zaé wlasnie wypadku prowadzi nas wyzéj
opowiedziane postepowanie; wedlug tego bowiem otrzymujemy najpierw A+
Vs A+4Ysq A-390 A=11115,, A=1,37 A. W liczbie tak powstaléj od-
cinamy 5 ostatnich cyfr na dzicsietne, czyli innemi slowy, dzielimy ja przez
100000, mamy zatém 0,0000137 A, od téj za§ liczby odejmujemy jéj
Y0000 Czesé,—otrzymujemy wiec: (0,0000137—0,00000000137) A=
0,00001369863 A, a tyle wladciwie wynosi procent, jakedmy to wyzéj zna-
lezli, Tak np. £ 476.8.6 po 41/,% za dni 287,

oznaczywszy dla skrécenia K C.2s=4, mamy P =
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£ 876.9.6 d,
9.5
876,475 X 287X 9
1752950 2583
438238
70118
2629
L N ST aResies
07 LR S T
R N Y
o 7546
31.01590
31,016
3
31,018 £
£31.3 d.

Ten sam procent obliczony sposobem wyzéj podanym:
£ 876.9.6
876,475 X 287
251548 5
DYt 34,459 ¢
e o848
4oy 31,013 £
gsisid,

Zadania.
Obliczy¢ procenty od kapitalow:
1) ¢ 468.5 sh. po 3V/;% za dni 117
2) £ 1715 po 2%/,% za dni 236
3) £ 243.8.9 d. po 4%,% od ¥/, do 2%
4) £ 594.10 sh. po 1%/,% od 27/ do %,.
§ 87.

Obliczanie procentow przy stopie miesigeznéj. Niekiedy, lubo
rzadko, oznacza sie stopa procentowa nie odnosnie do roku ale do
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miesiaca (pro mese, p. m.); tak np. ¥,% p. m. znaczy tylei, co 6%
w zwyklém rozumieniu. Mozna przeto stope miesieczng zamieniaé
przy obliezeniach na zwykla, albo téz obliczaé procent od danego ka-
pitalu za 1 miesiac, a ztad przechodzié¢ do danéj liczby dni. Tak np.
procent od rs. 728 po 4% p. m. za dni 145.
726 rs.
Tamiiss oo il
120d. . . 9,68

15 ,, 1.21
10 ., 81
11,70 15

Zadania.

Obliczyé proeenty od: :

1) rs 468,53 po 1/,% p. m. za 51/, m.

2) M 745,60 ,, 4% p. m. za 39 dni

3) fl. 476,72 po %% p. m. od 1%, do 11/,
4) fs. 2086 po 5,4 p. m. od 3/, do V.

§ 88

Dochodzenie kapitatu. Kapital wynajdujemy ze wzoru
K = 1007
ol »

gdzie zamiast liezby 100 znajdowaé sie bedzie 1200 lub 36000, Jjezeli
C oznacza miesigce lub dnie. Wzér ten do zadnych ulatwien ogél-
nych nie prowadzi,—korzystném byé przeto moze uzycie do znalezie-
nia kapitatu proporeyi, jako formy dogodniejszéj do przeprowadzenia
uproszczen.

Przyktady: _

1) Jaki kapital przyniost procentu rs. 68,76 po 4Y,% za 146 d.?

?
146 | 68,76

< 100
41, | 360
3767,67 rs.
Arytmetyka handlowa. 13
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2) Jaki kapital wydal 525 rs. procentu od 2 stycznia do 15
kwietnia po 71,%?
0d 21, do 1%/, dni 103, 15 w 525 zawiera si¢ 35 razy, zatem
35. 2. 36000=2520000
2520000 : 103
rs. 24466

Zadania.

0d jakich kapitaléw otrzymujemy procenty:
1)rs. 126 po 6% za 11/, roku
Yinl e
4) 1s. ;20 ,” 71/:1,% ,‘ ?:/smié;i@ce
SEfR i,
)2 ~ »” /’5% ” g 2
7 . 3750 . 3%,% . 84 dni
8) ,;:VL 94595 ,, 79 od 18, do 23
18) s, 3%25;‘(1)2 ” ga‘/f") 1 2:;/2 L ;;/10
rs* 42, o A 9 i) /
T EANETBA Ty (rok—365 dni
12)£7.66 , 2Y,% od 3/, do % §

§ 89.
Dochodzenie stopy procentowéj oparte jest na wzorze s=1%9—?h ,

do ktérego stesuje sie toz samo, co wyzéj powiedziano,—a ze tu nie
trzeba bedzie poszukiwaé w ogélnosei wigedj nad2 cyfry dziesigtne, be-
dzie mozna przeto korzystaé z dzielenia skréconego.
Przyklady:
1) Na ile % umieszezonym byt kapital 748,84 rs., jezeli w ciggu
41/, miesigca przyniést 11,94 rs. procentu?
11,94 X 1200 748,84 X 17/,
14328 3182,57
14328 : 318/2,568
159 4,5

4%%
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2) Przy jakiéj stopie kapital 728,80 rs. przyniost w ciagu 89
4ni 10,35 rs. procentu?
36000 X 10,35 728,80 X 89 (100—11)

372600 ~ 801680
64863,20

3726 : 648|6

483 5,74
29
3 5%

Zadania.

Pray jakiéj stopie otrzymano od kapitatu:
1) rs. 425 w ciggu 13/, lat rs. 37,19 procentu
2) rs. 5000 3 O ot e VSRR R
3) fr. 3425,20 ,, 2 lat 5 mies. fs. 312,15 proe.
4) M 2436,12 ,, 31 5m. 2 dni M 459,39 pr.
5) M 3256,48 9 m. 24 dni 2 126,20
6) € 125.17.16d.,, 2 1. 5m. 21 dni g 22.15.16.
7) rs. 546,75 od 1%, do 23/,  rs. 4,86
8) rs. 632,50 ,, 1/, do 2¢/,, 8. ‘14,13
9) fr. 526,15 ,, 26/, do 23, fr, 4,85
10) M 1025 ,, 13/, do Y, N 27,68
11) ¢ 215.8 s, ,, 2/, do 3y, £'3.2s. \rok=366
12) £105.10s. ,, 13/;do %%, £ 2.8s.f dni.

§ 90.
: 100P X
Dochodzenie czasu polega na wzorze C=—IT,S—. Ze zwiazku te-

go otrzymywana warto$¢ na (' wyraza lata; przez przyjrzenie sig liez-
bom danym latwo ocenié, czy czas szukany stanowié¢ bedzie tylko pe-
wng liezbg dni, wtedy, wprowadziwszy do lieznika zamiast 100 liczbe
36000, otrzymujemy odpowiedz wprost w dniach, unikajge utamku
roku.

Przyktady :

1) W ciagu ilu lat rs. 3450 przyniosto dochodu rs. 621 po 63.
13%
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3450 X6 62100 : 20700
20700 3 lata
2) Za jaki czas odebrano rs. 8,53 procentu od kapitalu 569 rs.
wypozyczonego na 5%7?
Poniewaz kapital 569 rs. w ciagu roku przynosi przeszlo 28 rs.
procentu, szukaé tu przeto bedziemy liczby dni.
8,53 % 36000 569X 5
306080 2845
306080 : 2845
107,6
108 dni

3) Kapital 3000 rs. wypozyczony 17 kwietnia na 74 przyniésk
150 rs. procentu; ktérego dnia byt zwrécony?

3000 % 7 150 36000
21000 5400000
5400 ; 21

257 dni=S8 m. 17 d.
termin przeto wyplaty przypadl w 8 m. 17 dni po 17 kwietnia, t. j-
4 stycznia roku nastepnego.

Zadania.

Za jaki czas otrzymujemy od

1) rs. 576,25 po 5;% rs. 25,50 procentu
2) rs. 1276,33 ,, 6% 5 230,50 ,,

3) fr. 6842,50 ,, 6'/,% fe. 86605

4) M 1045,30 ., 4%,% ) 11045 .,

5) rs. 450 T e TR I R
8) ., 30440 BYE7 o 5B . 5s
7) fr. 3000 1 33/4% fr T2 ”

8) fl. 2600 ., 41, fl. 37475
9) ¢ 245,15 s. ,, 21,5 £3.10s
10) £ 876.9.6 d. ,, 41,3 £ 31.3d. o

§ 91.

Kapital powigkszony o procenty. Jezeli z danego kapitalu znalezé&
mamy warto$¢, jaka on nabierze po pewnym czasie wraz z naroslemi procen-
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tami, otrzymujemy to wprost przez obliczenie procentéw i dodanie ich do
kapitalu; mozna jednak znalezé bezposredni zwiazek miedzy kapitalem nor-
maloym a powigkszonym,—Oznaczmy kapital powigkszouy o procenty przez
W, t. j. W=K+P, C zaé niech oznacza lata, tak, ze gdy czas dany jest
w miesiacach lub dniach, wyrazaé go bedziemy w ulamku roku. Kapital za-
tem 100 po czasie (' nabiera wartoéci 100—--Cs, mamy wigc
|
100 | 1004-Cs

, K (1004-Cs)
zkad (1) W= it vy
Kapital ten powigkszony o procenty czesto byé moze punktem wyjécia
rachunku: znajac warto$é kapitalu wraz z procentami, dochodzi¢é mozemy ka-
pitalu pierwotnego czyli wypozyczonego albo procentéw w tym kapitale da-
mym zawartych,
Z proporeyi powyzszéj otrzymujemy
100 W
100--Cs
Co do procentu, takowy otrzymaé mozemy z proporeyi:

(2) K=

Pl W
100+ Cs | Cs
i
W(s
(B)E0E iR 0
Zkad téz wyplywajacy zwigzek :
. P (1004-C5)
(4) Wi

méglby postuzyé do znalezienia kapitalu wraz z procentami, —co w kazdym
razie otrzyma sie latwiéj, szukajac kapitatu normalnego i do takowego dodajac
procent dany,

7 powyzszych wzoréw, albo téz latwiéj ze znanych zwiazkéw

100P 100P
it <0 lnts | o
pamietajac, ze K=W—P, P=W—K, wypada:
; __100 (W—K) C oo W K)
Pld=tiie S oy
100 P 100 P
(o) S D SN GEE B

Wzory te stuzag do wynajdywania czasu i stopy procentowdéj z danego
kapitalu powiekszonego i normalnego, lub z kapitalu powiekszonego i pro-
<entu.

http://rcin.org.pl



-— 198 —

Nie nalezy zapominaé, ze we wzorach tych miesigce lub dnie dane sg
w ulamku roku; jezeli za§ (' oznaczaé ma rzeczywidcie miesiace lub dnie, to,
Jjak latwo znalezé, liczba 100 winna byd zastapiona przez 1200 lub 36000.
W ogélnosci wszakze korzystniéj bedzie do obliczah uzyé w kazdym razie-
proyoreyi,

§ 92.

Dochodzenie kapitatu pierwotnego < procentuw 7z kapitalu powie-
kszonego zachodzi w ogéle wtedy, gdy idzie oznalezienie obecnéj war-
tosei kapitatu, przypadajacego do zaplaty po pewnym czasie. Rozu-
mie sie, ze kapital splacany przed terminem wyplaty ma wartosé
mniejsza o procent za caly czas, jaki ma jeszeze uptynaé do terminu
wyptaty; procent ten nazywa sie eskontem czyli dyskontem, a operacye
handlowe, majace na celusplate kapitalu przed terminem—eskon-
towaniem, dyskontowaniem t. j. potrqeaniem procentu. Ustepujacy
czyli przedajacy kapital platny po pewnym dopiero czasie przez dy-
skontowanie otrzymuje wezesniéj potrzebna mu gotéwke, nabywajacy
za$ kapital taki otrzymuje przez to moznoéé zyskiwania procentn od
kapitalu, ktorym w danéj chwili rozporzadza.

Rozwiazanie zadania tego polega na uzyciu wzordw (2) i (3)
§ poprzedzajacego, dogodniéj jednak odbywa sie przez uzycie proporeyi.

Przyktady:

1) Jakg jest obeena wartos¢ kapitatu 1500 rs. przypadajacego
do zaplaty po uptywie 11/, roku, a dyskontowanego po 73?

Skoro 100 rs. przynosi 7 rs. przez rok, zatém przez 1Y, rokm
przynosi 10,5; mamy przeto

?2 | 1500
110,5 | 100
| 135747 r=.

Do tegoz samego rezultatu mogliby$my dojsé, szukajac procentu
i odejmujac go od kapitalu danego.

? | 1500 1500 rs.
110,56 | 10,5 142,58
142,53 rs. 1357,47 1s.

Dla sprawdzenia obliezmy warto$é kapitalu 1357,47 rs. pe
uplywie 11/, roku.
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1357,47
7% za 1 r. 95,02
e 47,51
1500,00

2) Dyskontujae 3 marca kapital 11000 rs. platny 26 czerwea
po 5%, ile otrzymamy?
Od 3, do 2%, dni 113: stopa procentowa zredukowana do dni
113 daje
?

113
360 | 5

28l
141/72

zatem
?
10141/,

11000
100

10830,03 rs.

Sprawdzenie :
10830,03 rs.
proc. 5% za dni 72 108,30 ,,
T Ag ST 54,15 ,,
1 L1] Lh 4 6,02 9
1 T} " 1 1950 3.

11000,00 rs.

Dyskontowanie takie jest istotnie stuszném, prowadzi jednak do
rachunkéw zawityeh. W zwyklych stosunkach handlowych postepu-
je sie nie wedlug powyiszych $eislych zasad, ale wprost procent do
potracania oblicza si¢ od danego kapitalu. W pierwszym zatém z po-
wyzszych przykladéw szukana wartosé kapitalu dyskontowego bedzie:

1500 rs.

. |7% za 1 rok 105
E l)’ » 1/2 ” 52150

1342,50 rs.
W drugim:

11000 rs.

5% za dni 72 110

N 8b
e HERGIEE RS 6,11
‘1’ 1] s 1 1,53

10827,36 rs.
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Przy takiém przeto dyskontowaniu warto$é kapitalu platnego
przed terminem wypada mniejszg niz istotnie wynosié powinna, ale ze
w stosunkach handlowych dyskontowanie kapitaldw za czas dluiszy
nad eztery miesiace przytrafia sie rzadko, réznica przetonie jest znacz-
na, przy istotném ulatwieniu rachunkowém. Pierwszy sposéh dyskon-
towania zowie sig- dyskontowaniem na sto Jub matematyczném, drugi od
stu Tub kupieckiém.

Zadania.

Ile otrzymuje sie za nastepne kapitaly dyskontowane :
1) rs. 7000 po 8%  za 3%, lata

2) M 3800 »w 41,% ,, 17 miesiecy

3) fr. 85C0 o T8 ke vokn
4) rs. 3000 Prg s AR et T 15

5) fr. 1300 G- Al e 98 dni

6) rs. 450 o g R ad #0030 19/,

bl

7. 1780 % 31/2%,, 3/D S
8) ;?l 1200 D 23 /40, /10 » 28"2
9) rs. 600 oM S albya AL
10) rs. 4000 SRR s i o
11):0. - 120 Lhi g 3% olilo X (Rt S :
12) g¢ 200 A 3/1: A 1‘:‘}' rok = 365 dni
§:08:

Dochodzenie stopy procentowédj © czasu opiera sie na wzorach (5),
(6), (7)1 (8) § 91, dogodniéj wszakze radzié sobie proporeya; w ogél-
nosci w zadaniach tych trzeba bedzie rozwigzywaé dwie proporeye: je-
dna da nam poznaé procent od stu za caly czas wypozyczenia kapita-
i, druga doprowadzi nas do stopy procentowéj lub liczby dni.

Przyklady :

1) Za 624 rs. platne po 6 miesigeach zaplacono 600 rs., po jakiéj
stopie dyskontowane ?

624 ? 1100 7] 12
-+ 600 600 | 24 6 l 4
24 rs. procentu 4 | 8%

[ Bt e

; B 7A }
httpl. !#i CZ'_AJ .-J!C_AJ
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2) Za 11000 rs. platne 26 czerwea wyplacono 3 marea 10830,03
rs., po jakiéj stopie dyskontowano.
Od 3 marca do 26 czerwea dni 113.

11000 ? 1100 ? | 360
-+10830,03 10830,03 | 169,97 118%F £:b%
169,97 rs. pr. 1,67 53

3) Za 11000 rs. zdyskontowane po 5% zaplacono 3 marea
10830,03 rs., ktorego dnia kapital ten byl ptatny?

11000 A ? ] 1000 ‘ 1,57
-+-10830,03 10830,03 | 169,97 360
169 97 rs. proe. 1,57 ‘ 113 d.

Kapital byt przeto platny w 113 d. po 13 marea, t. j. 26 czerwea.
4) 23 lutego 1878 r. zaplacono 400 rs. za wypozyezone 350 rs.
po 5%,—kiedy kapital ten byl wypozyezony?

400 ? 1100 7142/
—+350 350 | 50 gt
50 rs. proe. | 142/ | 26/; roku

29, lat = 2lat. 10 m. 9 d., — kapital zatém wypozyczony
zostal 14 kwietnia 1875 r.

Zadania.

1) Na ile od sta wypozyczono 2000 rs., jezeli po 8 miesiacach
odebrano 2200 rs?

2) Po jakim czasie odebrano 150 rs. za 125 rs. wypozyczone
po 8%?

3) 17 kwietnia zaptacono 2000 fr. za 1950 fr. wypozyezone po
6%; kiedy takowe byly wypozyczone?

4) 1 pazdziernika 1876 roku pozyczono £ 2450 po 4'/,%: kiedy
kapital ten wraz z procentami wzrésl do £ 2494.2s? (1 rok==365 d).

5) Po jakiéj stopie procentowéj wypozyezone byly 1 listopada
2000 rs., jezeli 2 stycznia roku nastepnego odebrano za nie 2021 rs.
67 kop?

6) Pozyezono J1 3960 na 5%; 23 czerwea oddano M 4000; kie-
dy kapital ten byt wypozvczons‘?
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Rozdziat VIII.
Reguta spotki

§ 94.

Regula spétki ma na celu podzielenie liezhy danéj na czesci pro-
porcyonalne do innych liczb danych. Podzielié liezbe 4 w stosunku
liezb 7 : 7 : p znaczy, znalezé takie trzy liezby x, y, 2, ktorychby su-
ma czynita A, i ktéreby eczynily zadosyé warunkowi : 7 : # L=
@:y:z euyli, co na jednowychodzi, warunkowi: m : = : a5

Rozwiazanie osiagamy na téj zasadzie, ze w szeregu stosunkdow
réwnych suma poprzednikéw tak sie ma do sumy nastepnikow, jak
ktérykolwiek poprzednik do swego nastepnika 1)

!) Zasada ta jest rozwinieciem wlasnosei proporeyi, przypomnianéj
w § 62,
Uwazmy szereg stosunkéw réwnych:
@:b=c:d=f:9=h:k
Z dwu pierwszych stosunkéw
aib=c:d
otrzymujemy
a+-c: b+d=c:d
A ze ¢c:d=f:g, zatém a+tc:b4d=f:g

Zkad znéw wyplywa: a-|—c—{—f tb+d4-g9=f: g,
W podobny sposéb daléj:

a+c~f+g : b-Hd+tgtk=a : b=c: d=...
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Wedlug tego bowiem mamy, pamietajge, ze 2—-y-4z2=4:
m—-n—p: d=m:x
—n
=5z,

z ktérychto proporeyj tatwo wyprowadzié ogélny sposéb wy-
najdywania liezb szukanyeh; dogodniéj jednak uzywaé w kazdym ra-
zie proporeyj, na ktérych tatwiéj dokonywaé si¢ daja mozliwe upro-
szezenia. ;

Regula spolki znajduje glowne zastosowanie przy podziale zy-
skéw pomiedzy spélnikéw, nalezgeych do spolki z rozmaitemi wkia-
dami. W zadaniach takich liezby m, », p przedstawiaja oddzielne
wklady, 4 za$ ogélny'zysk; mozemy wtedy powiedzieé¢, ze wklad ogél=
ny tak sie ma do ogélnego zysku, jak wklady szezegdlne do odpowied-
nich zyskéw.

Zreszta regula spolki znajduje zastosowanie i w wielu innych
przypadkach,—przy podziale spadkéw, konkursach (t. j. podziale mas
upadlosei), przy ubezpieczeniach, rozkladzie podatkow, w rachunkach
towarowych, gdy idzie o proporcyonalne rozlozenie kosztéw na rézne
artykunly i t. d.

Niekiedy zachodzi potrzeba rozkladania liczby danéj na czedei
proporeyonalne, zalezne od dwu lub wieeéj warunkow; w najprostszym
np. przypadku bedzie to mialo miejsce, gdy wklady spdlnikow uzyte
s3 do wspolnego przedsiebierstwa przez czas rozny. Ztad zwyklo sie
uwazaé requle spotkt pojedyhczq i ztozong.

§ 95.

Regula spotki pojedyicza. Ogélny sposéb rozwiagzywania odno-
szacych sie tu zadan polega na powyzszych wyjasnieniach. Dodaé tu
tylko nalezy, ze niekiedy stosunki, wedlug ktérych podzial ma byé
dokonanym, nie sa dane wyraznie i muszg by¢ wyprowadzane z wa-
runkow zadania.

Przyktady:

1) 1800 rs. podzieli¢ migday trzy osoby w stosunku 1:3: 5.

Suma liezb 1-}-3-5=9; zatém 9 tak sig¢ ma do 1800, jak 1, 3
i 5 do liczb szukanyeb, t. j.
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? I 23 7.5
9 | 1800 9 | 1800 9 ‘ 1800
200 rs. | 600 rs. | 1000 rs.

Suma 200--600-+800 rs. = 1800 rs.

Albo téz, poniewaz liczby 1, 3 i 5 stanowia s, ¥, 1 % swéj su-
my, przeto mozna znaleié szukane czesei 1800 rs., biorae kapitalu
tego Yo, Y3 1 %fs, t. J.

1. 1800 18.=200 rs., ¥/;. 1800 rs.=600 rs. i %,. 1800sr.=
1000 rs.

2) Trzéj kupey przedsigwzieli na wspélny rachunek pewne
operacye handlowa, do ktéréj przystapili z wkiadami: A rs. 1500,
B rs. 2254, C. rs. 2560; zarobili na tém 1200 rs. izyskiem tym
dziela sie w stosunku swych wkladéw; ile kazdy otrzyma?

A 1500 ?2 {1500 ? | 2254 ? | 2560
B 2254 6314 | 1200 6314 | 1200 6314 | 1200
C 2560 285,08 1 42838 rs. 486,54 rs.
6314
A —285,08 rs.
—428,38 ,,
C—486,54 ,,
1200,00 rs,

3) Spétka komandytowa sklada sie¢ z trzech uczestnikéw, z kté-
ryeh A wniést rs. 3000, B rs. 4000, C rs. 5000 na kapital spolki.
Po zamknieciu bilansu roeznego okazuje sie ezysty zysk rs. 3600;—
ile otrzymuje kazdy sp6lnik?

A 3000 ezyli po uproszezeniu 3

- B 4000 4
C 5000 5
12000 12

Zatem A otrzymuje %/,,, B 45, C %, zysku:
A 1,.3600 rs.= 900 rs.
B 1,.3600 ,, =1200 ,,
C. %,,.3600°,, =1500 ,,

3600 rs.
4) Liczbe 980 podzieli¢ w stosunku 1/, : 3/ : 3.
Zamiast wprost do zadania stosowaé¢ ogélne sposoby rozwigza-

nia, dogodniéj bedzie stosunki dane wyrazi¢ w liczbach catkowitych:
Yo i ¥s 2 r==3%0 : 4310 : 3%1,=35:42:30
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1,135 ? 135 ? | 42 ?1 30

3|42 107 (980 107 | 980 107 | 980

%ﬁ% 132089/, ., 1738472, 2743
{

5) Spadek 13000 rs. ma byé wedlug rozporzadzenia testatora
tak rozdzielonym miedzy trzech spadkobiercow, aby pierwszy otrzymal
Y3, drugi Vs, trzeci 1/, spadku.

Gdyby suma ulamkéw 1,154/, ezynita 1, warunki testamen-
tu Yatwo byloby spelni¢, ale suma ta czyni 1!/,,; rozumieé przeto na-
lezy, ze wola testatora bylo podzielié majatek w stosunku ulamkéw

Yot Y51 Y,

15| 6 Udziat 1-go %,5.1300 = 600 rs.
4 g 2-go 4/,3.1300 = 400 ,,
vl 3 5 S:20 8/ 1390= 300"/
13 1300 rs.
6) Podzieli¢ liczbe 100 na takie trzy ezeci, aby pierwsza miala
sie do drugiéj, jak 2 : 3, druga do trzeciéj jak 2 : 5.

Aby stosunki te zlaczy¢é w jeden ciag, dosyésprowadzié naste-
pnik stosunku drugiego do réwnosei z poprzednikiem pierwszego, co
osiggamy, pomnozywszy wyrazy stosunku pierwszego przez 2, wyrazu

“~dwagiego przez 3; pierwszy wtedy stosunek wychodzi na 4 :6, drugi
na 6 : 15; zadanie zatém sprowadza si¢ do podzielenia 100 na trzy cze-
Sei w stosunku 4:6:15. A ze 4-}-6415=25, zatém:

czest lsn v« 4L, 100=16
ol Beb b0 10092
Joeasia e S8R 1000
100

7) Spadek 24000 rs. ma by¢ tak podzielonym migdzy trzy oso-
by, aby B otrzymala polowe tego co A wiecéj 1000 rs., C tyle co A
i B razem, mniéj 1800 rs. Ile kazda otrzymuje ?

Tu nalezy najpierw oznaczy¢ sume przypadajacg do podzialu, t.
J- ze spadku straci¢ wszystkie naddatki kazdego spadkobierca, a dodaé
zawarunkowane stracenia.

24000 T O
— 1000 R
3000 e G e
+ 1800 6
24800
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zatém
A= oege l/3 24800 P8 vt i oy Fied s 105 6 5 ke 8266,67 I'S.
B. . .1,24800 ,, 4133,334+1000 . .5133,33 ,
C. . .1,24800 ,,12400 —1800 . 10600 ,,

'24000,00 rs.

8) Trzem swoim synowcom, zktérych najstarszy ma lat 21, dru-
gi 15, trzeci 12, zapisuje stryj 9600 rs. tak, aby podzial nastapil
w stosunku odwrotnym wieku; ile na kazdego wypada?

Podzial zatém ma by¢ dokonany w stosunku odwrotnym liczb
21:15: 12, czyli w stosunku prostym liczb 12: 15 : 21:

12 | 4  najstarszy 1/,.9600 rs. = 2400 rs.

1616 ' drugi 810600, - =38000"
21 _,; trzeei '/’16.9600 5y = 4200 ”
16 9600 rs

Zadani a.

1) Rs. 4800 tak podzielié na cztery czesei, aby te mialy sie mie-
dzy soba w stosunku 2: 21/, : 3 :4?

2) Towar zakupiony na wspélny rachunek przez trzy osoby za
6000 rs. sprzedanym zostal z zyskiem 1260 rs., jaki udzial otrzyma
kazda z nich w zysku, jezeli pierwsza zlozyla 3000 rs, druga 2000,
trzecia 1000 rs?

3) Cztery osoby maja sie tak podzieli¢ kapitalem 569250 rs.,
aby pierwsza otrzymada !/;, druga %/, trzecia %, a czwarta reszte.
Ile na kazdg przypada ?

4) Caterech spélnikéw zyskuje na pewném przedsiebierstwie
1550 rs. A. mial w niém udziat 4500 rs., B. 2700 rs., C. 1800 rs.,
D. 2160 rs.; ile kazdy z zysku otrzyma?

5) Trzy osoby majg sie podzieli¢ sumg 117,50 rs. w stosunku
liczb 2/, 3/s 1%, ile kazda otrzyma ?

6) Kupieec upadly winien jest trzem wierzycielom 5400 rs., 6300
rs. 1 7200 rs. Jezelipo straceniu kosztéw sadowych massa apadiodei
wynosi 2100 rs, ile kazdy wierzyciel otrzymuje i ile ¥ kazdy traei ?

7) Kupiec sprowadza pie¢ réznych towaréw, za @) 2476,80 fr.
b) za 187650 fr. ¢) 846fr. d) 3184,75 fr. e) 1251,92 fr. Koszta kupna
i sprowadzenia wynosza 476,38 fr. i sg proporcyonalne do wartosei
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towarow; jak rozlozyc te koszta na wszystkie powyzsze towary ? (Naj-
lepiéj uzyé obliczenia procentowego).

8) Po ukoficzeniu przedsiebierstwa handlowego, na ktérém
stracono 3020 rs., otrzymali zwrotu eczteréj wspélnicy: A. 5900 rs.,
B. 7800 rs.,C. 8000 rs., D. 8500 rs.; ile kazdy stracit i ile kazdy zlo-
zyl na kapital przedsiebierstwa ?

9) Do pewnego przedsiebierstwa przystepuje A z kapitalem
10000 rs.,B 38000 rs., C za$ chee tyle zlozyé, aby mial 3/ udzialu;
ile ma wynosi¢ wklad jego?

10) Trzech wlascicieli otrzymuje po pozarze wsparcie 875 rs.
Jak majg sie niém podzielié, jezeli A ponidst 400 rs., B 900 rs. stra-
ty, C za$ stracil wszystko; wlasnosé A oszacowana byta na 3600 rs.,
B na 2700 rs,, C na 1750 rs.? (Podzial winien byé dokonanym nie
w stosunku strat istotnych a wzglednyeh, t.j. za podstawe podziatu
wzigé nalezy cze$é, ktora kazdy z majatka swego utracit).

4) Cztery gminy pragna wspélnymnakladem wystawié most, ktd-
rego koszt obliezonym jest na 1200 rs.; koszta te rozlozone byé majg
na gminy w stosunku odwrotnym ich odlegtosci od mostu; ile wige
kazda ma zaplacié, jezeli odleglosci te wynosza 1/,, 1, 21 21/, mili?

12) Czterech uczestnikéw trzyma wspélnie éwiartke losu loteryi
Krélestwa Polskiego, na numer ich pada wygrana 8000 rs.; jezeli pier-
wszy oplacal 50 kop. drugi 60 kop. trzeei tyle, co obaj poprzedni ra-
zem a czwarty reszte, jak maja sie podzieli¢ wygrana, jezeli od wy-
granych potraca sie na rzecz skarbu i kollcktora w Warszawie 15%
a na prowineyi 16%, éwiartka za$ losu kosztuje 3 rs. 06 kop.

13) Czterech spdlnikéw, ktéryeh wklady do pewnego przedsie-
bierstwa pozostawaly w stosunku 3:5:9:13 rozwigzuje spolke
w chwili, gdy stan kasy po odliczeniun wkiadow okazuje zysku 12860
rs. Pierwszemu jednak nalezy si¢ z kassy oprécz jego wkiadu rs.
380, drugiemu 1867 rs. a czwarty winien jest kasie 796 rs.; ile kazdy
otrzymuje ?

14) Suma pewna ma byé miedzy trzy osoby tak podzielong, aby
A otrzymal 20 rs. wiecéj nad jéj czesé ezwarty, B piata cze$é reszty,
a C pozostate 120 rs.—ile kazdy otrzymuje?

15) Na kapital zakladowy i obrotowy pewnego przedsiebierstwa
potrzeba 60000 rs; do utworzonéj w tym celu spétki przystepuje czte-
rech uczestnikéw, z ktérych pierwszy wnosi 10000 rs, drugi 12500 rs.
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w listach zastawnych miasta Warszawy, przyjetych po kursie 91,10
rs. (za 100 rs.), trzeci 15000 rs. w listach likwidacyjnyeh Krélestwa
Polskiego przyjetych po kursie 85,40 rs, a czwarty czgéé pozostala.
Prowadzenie tego przedsiehierstwa powierzono dyrektorowi, ktéremu
Jjako wynagrodzenie zapewniono 123 tantyemy. Po zamknigciu bilan-
su dyrektor otrzymuje 1600 rs. Jaki byl zysk ogdlny i zysk kazdego
uczestnika, oraz ile § wynosi po odliczeniu wynagrodzenia dyrektora?

16) Przedsi¢bierstwo akeyjne zkapitalem zakladowym 4500000
rs. mialo w ciggu roku 325000 rs. zysku, z czego 3% obraca si¢ na
tantyeme dla zarzadu, 10% reszty na kapital rezerwowy. Ile 4 wyno-
si dywidenda przypadajaca do podzialu; ile dywidendy otrzymuje ak-
cyonaryusz majaey akeyj tego towarzystwa w nominalndj wartosei
35000 rs. i jak sig procentuje kapital jego w tych akeyach umieszezo-
ny, jezeli takowe kupowane byly po kursie 821/, za sto?

17) Na zalozenie fabryki daje A. 9000 rs., B. 15000 rs., C. 20000
rs.; dyrektor otrzymuje 1000 rs. pensyi roeznéj i piata czesé czystego
zysku. Jezeli wiec catkowity zysk roezny wymosi 11,9, ile otrzy-
muje dyrektor, aile 9/, iile rs. traci kazdy ze spélnikéw?

18) Trzy gminy wnies¢ maja oplate 1200 rs. w stosunku swéj
ludnosei; ile ma kazda zaplacié, jezeli stosunek ludnodei gminy pier-
wszéj do drugiéj jest jak 11 : 8, a pierwszéj do trzeeidj jak 9 : 7?

19) Podzielié liezbg 579 na cztery ezedei takie, aby pierwsza
miala si¢ do drugiéj jak 2 : 3, druga do trzeciéj jak 1:4/, a pierwsza
do czwartéj jak 2/; : 3/,.

20) Cztery osoby maja sie spadkiem podzieli¢ tak, aby pierwsza
otrzymala 15 i £ 50; druga 1/; i £ 100, trzecia 1/, i £ 200; dla czwar-
téj pozostalo £ 700; jaki byl spadekiile kazda otrzymata?

§ 96.

Reguta spotki ztoZona zachodzi, gdy liczby szukane zaleza od
dwu lub wiecéj warunkéw; polgezenie takich warunkéw w jeden jest
rzeczg latwg i polega na tychze zasadach, co w regule trzech ztozonéj;
700 rs. na 3 miesigce maja tu znaczenie takiez, jak 2100 rs. na 1 mie-
sige, lub 1 rs. na 2100 miesiecy; 5 ludzi pracujacych przez 4 dni za-
stgpié¢ tu mozna 20 ludZmi pracujacymi przez 1 dzien, lub 1 robotnis

Arytmetyka handlowa. 14
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kiem pracujacym przez 20 dni; jezeli w ciggu 5 dni wykonanych byé
moze 20s32znipewnéj roboty, to przez 1 dzier wyrobi si¢ 4 sgznie i t. d.
Jezeli w taki sposéb warunki dane polgezymy w jeden, zadanie
rozwiaze sie wedtug postepowania, wskazanego w § poprzedzajacym.
Przyktady:
1) Do pewnego przedsiebierstwa daje A. 15000 rs. na 7 miesie-
ey, B. 7000 rs. na 6 miesieey, C. 3000 rs. na 10 m1es1g~cy, jak podzie~

li¢ si¢ maja zyskiem osiagnietym 5900 rs.?
3

A. 15000 rs.na 7 m. . . .]5)( 7=10b. 1485
B. 7000 ,, na 6, . i TX 6= 42114
@ 8000: . 0 A00 vepei e O AT 4251210
59
zatém
As iy s s 3 BN =300 T8:
Brioih ot L 580021400 ;
C . 10/,4.5900=1000 ,,
5900 rs.

2) Fabryka przedaje dwa postawy sukna jednakowego gatunku
za 918 J); postaw pierwszy zawiera 60 lokei sukna szerokiego na
21/, 1., drugi 48 Y. sukna szerokiego na 21/, &; ile wypada za kazdy
postaw ?

15 ° 9918
60X, =135 9 b gl
48%3,=120 | 8 8918 432
7 17~ 91831

3) 1757 korcy zboza oddaje sie trzem mlynom do zmielenia. Je-
zeli pierwszy zemleé moze 4 korce w ciggu trzeeh godzin, drugi 5
korey w ciagu 4 godzin, a trzeci 8 korey w ciagu 5 godzin, ile korey
nalezy dostawi¢ do kazdego mlyna, aby robota ukonezong byta jedno-
ezesnie, i w jakim czasie zboze zostanie zmieloném?

W zadaniu tém rozdziat zboza migdzy mlyny winien byé doko-
nanym w stosunku szybkosei ich pracy, t. j. w stosunku ilosei zboza,
iakg zemleé¢ moga w ciggu godziny;ozatém:

6

1) 4 kor. wciagu 3 g.,na 1 g. ¥, | ¢ 80/551 X 1757=>560 kor.

)) s 9 4 T gl (R ¢ C‘/ 75 3/2 X1757=525 ’

3) 8 ”» ’ 5 j gl ¢ P § ) 8/5 9‘)/2.’)1X1757 6(2 ”
1767 W
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Dla znalezienia czasu potzebnego na zmielenie zhoza we
wszystkich trzech miynach dosyé zauwazyé, ze w ciggu godziny ze-
mleé mogg *,—5(,—-8/,=251/;, korey, caly zatém ilosé 1757 k. w cia~
gu 1757 : 251/ (=420 godzin. '

Zadania.

1) 1 stycznia zaklada A przedsiebierstwo z kapitalem 25000 rs.
1 marca przybiera spélnika B, ktéry wnosi 140001s., 1 czerwea A od-
biera z kassy 6000 rs., 1sierpnia wstepuje nowy wspélnik z kapitalem
8000 rs., 1 wrzenia B wnosi dodatkowo 4000 rs. Przy zamknigciu
obrachunkéw rocznyeh i po wyplaceniu uczestnikom 69/, od ich wkta-
dow okazuje sie czysty zysk rs. 9690. Ile wynosit zysk calkowity
1 ile kazdy ze spélnikéw otrzymuje ?

2) Trazech spdlnikéw stracito 780 rs. na przedsiebierstwie, na
ktére A dal 640 rs. przez 9/, miesigca, B 1020 rs. przez 8!/, mie-
sigea, C 1000 rs. przez 4 m.; ile wynosi strata kazdego ?

3) Na wystawienie mostu, ktorego kosztorys oznaczonym jest
na 9580 rs., ztozyé sie ma 5 gmin, —w stosunku liczby doméw i w sto-
sunku odwrotnym odleglosei ich od zamierzonego mostu. Pierwsza
z tych gmin polozona w odleglodci /, mili ma 750 doméw, druga
w odlegtosei 1 mili ma 2700 doméw, trzecia—1 1/, mili—1800 do-
mow; ezwarta—2 mile—>500 doméw, piata—21/, mili— 3000 doméw;
ile winna kazda gmina zaplacié?

4) Za przewéz 5600 Kgr. zaptacono 768 fs. Z tego jedna par-
tya towaru—1684 Kgr. przewieziona zostala mil 64; druga — 1960
Kgr.—48 mil, a cze$é pozostata 56 mil; ile wynosi zaplata za kazda
z tych partyj?

5) Przy pewnéj robocie fortyfikaeyjnéj pracowato w jedném
miejscu 240 robotnikéw przez 18 dni, wdrugiém 150 robotnikdw przez
12 dni, w trzeciém 180 rob. przez 11 dni, w ezwartém 90 rob. przez
15 dni, winném jeszeze 60 rob. przez dni 14. Zaplata wynosita

14*
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rs.6945,75; ile otrzymat kazdy oddzial robotnikéw i ile wynosit zarobek
dzienny kazdego ?

6) Dla armii poirzeba w czasie jak najkrétszym 5400 lokeisukna;
dostawy téj podejmuja sie trzy fabryki. Pierwsza przyrzeka w cig-
gu 4 dni dostarezyé¢ 400 L., druga w ciggu 4 dni 2401, atrzecia w cig-
gu 8 dni 320 lokei. Ile lokei nalezy zaméwié w kazdéj fabryce
i w ciggu ilu dni cala dostawa bedzie ukoriczong ?
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Rozdziat IV.
Reguta mieszaniny.

(Rachunek aligacyjny).

§ 97.

Regula mieszaniny znajduje zastosowanie w zadaniach odnoszg-
cyech sie do mieszania materyaléw rozmaitéj wartosei lub dobroci,
w celu otrzymania materyalu wartosei lub dobroci posredniéj. Rozwig-
zywanie tych zadan polega zawsze na przypuszezeniu, ze warto$é pro-
duktu przez zmieszanie otrzymanego réwna si¢ wartosei materyaléw,
z ktérych utworzonym zostal.

Przy mieszaniu niektérych cieezy, jak np. alkoholu z wods, na-
stepuje zawsze pewne zageszezenie; jezeli zatém wodka jest mierzong
na objetosé, a nie na wage, to przy rozeienczaniu jéj woda nastepuje
pewna strata na mierze; zageszezenie to jest nawet dosyé znaczném,
bo 50 litréw ezystego alkoholu z 50 litrami wody daja nie 100, a tyl-
ko 96,377 litréw wddki, tak ze w 100 litrach takiéj wodki znajduje
sie nie 50 a 51,88 litréw alkoholu. Przy dokladniejszych zatém obli-
czeniach okolicznoéé te uwzgledniaé nalezy.

Zadania stanowiace przedmiot reguly mieszaniny daja sie po-
dzieli¢ na trzy kategorye: 1) Utworzenie mieszaniny wedle danego
przepisu; 2) oznaczenie wartosei mieszaniny utworzonéj z danych ilo-
sci materyaléw znanéj wartosei, i 3) oznaczenie ilosei danych mate-
ryaléw, potrzebnych na utworzenie mieszaniny oznaczonéj wartosei.
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Pierwszy dzial tych zadan nie wymaga zreszta zadnyeh obja-
snier, idzie tu bowiem jedynie o podzial liczby danéj w stosunku in-
nych liezb danych, co podehodzi pod zasady reguly spélki.

Tak np. metal najlatwiéj topliwy (topiaey sie juz przy 70°)
otrzymuje sie przez stopienie 3 czesci kadmu, 4 cz. eyny, 15 eczesei
bizmutu i 8 ez. olowiu; ile nalezy uzyé kazdego z tych metali do utwo-
rzenia 6 funtéw tego stopu?

S a T R e g 1/;4-6=%; funtow kadmu
e 4 AN . ?5.6=%; ,, cyny
Lo bizmubu < s s . 1,.6=3 . ,, bizmutu
Bolowiu . % o lig 4/,5.6=13 ,, olowin
30 6 funtow stopu.
§ 98.

Oznaczenie wartosci mieszaniny utworzonéj z danych materya-
16w trudnosei takze zadnych nie przedstawia; postepowanie objasnia
przyklady:

1) Kupiec miesza 11 garncy wina po 3 rs.,8 g. po 2 rs. 50kop.,
20 g. po 2 rs. 25 k.;po czemu wypada garniec wina tak utworzonego?

Y0ig poiarsr . S0 TR,
B oy 1R00 e o8 (p80-
&11 (2] 2125 997 .1 04 ﬁn
38 g. 95 rs.

38 garney kosztuja 95 rs., 1 przeto garniec 23/3,=2,50 rs.

Szukana zatém warto$é jednostki mieszaniny otrzymuje sie, znaj-
dujae sume iloczynéw z ilosei zuzytych materyaléw przez ich ceny
i dzielac jg przez sume ilosei tychze materyatow.

R) Jakiéj préby otrzymamy srebro przez stopienie 8 funtéw sre-
bra proby 81 z 1 funtem miedzi?

Préba metali drogich nazywamy stosunek czystego srebra lub
zlota, zawartego w danym stopie, do ogélnéj wagi tego stopu (alija-
zn); ztoto bowiem i srebro na wyroby (i monety) nie uzywaja sie ni-
gdy ezyste, a w polaczeniu z miedzia.—Dla ulatwienia w oznaczaniu
préby przyjmuje sie za jedno$¢ pewna stalg liezbe, do ktoréj sig ilos¢
drogiego metalu odnosi. W wigkszéj czesei Europy az do ostatnich
czaséw przyjmowano za jednosé grzywne koloniska = 233,855 grama
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i dzielaca sie—dla zlota na 24 karaty po 12 granéw, dla srebra za$
na 16 tutéw po 18 granéw. W obu wiec razach grzywna dzieli sig
na 288 granéw. Wedlng tego, stop np. zlota zawierajgey %, zlota
a 1/, miedzi, jest zlotem 18 préby ezyli zlotem 18 karatowém, a stop
srebra i miedzi, zawierajacy takze 3/, srebra jest srebrem 12 préby
czyli 12 tutowém. Sposéb ten oznaczania préby przetrwal u nas do
czasu wprowadzenia jednostki obowigzujacéj w Rossyi, t. j. funta ro-
syjskiego z jego podzialem na 96 zolotnikéw po 96 doli. Poniewaz
16=1/;.96, a 24="1/,.96, przejscie przeto od proby dawnéj do rosyj-
skiéj polega dla srebra na pomnozeniu przez 6, dla zlota przez 4;
srebro np. préby 12 bedzie wedlug oznaczenia rosyjskiego proby 72,
ztoto préby 14 bedzie préby ros. 56.

W Niemezech za jednostke przyjetym jest obeenie funt 500 gra-
mowy, noszacy tu nazwe f. monetarnego (Minzpfund) i dzielacy
sie na 1000 czedei; stosunek zatém metalu drogiego w stopie podaje
sie w czeSeiach tysiacznych,—srebro np. préby 72 wyrazi sie przez
probe’ 750. W tysiacznych réwniez czesciach wyraza sie préba we
Franecyi, Wloszech, Belgii, Holandyi i w Austryi, gdzie za jednostke
przyjetym jest kilogram. W Wielkiéj Brytanii jednostka jest troy-
funt 3ktéry dla zlota dzieli sig na 24 karaty po 4 grany, dla srebra za$
na 12 uneyj (ounces, 0z.)po20 pennyweight (dwts), préba jednak ozna-
cza sie przez odniesienie do metalu, z ktérego bije sie monety angiel-
skie a zwanego standard. Takowy dla zlota ma prébe 22 karatéw
czyli 11/, dla srebra 222 dwts. ezyli 37/,,. Préba wyisza oznacza sie
gloskami B (better lepsze) lub M (more wigeéj), nizsza przez W (wor-
se gorsze), dla zlota mianowicie w karatach i granach, dla srebra
w oz. i dwts. Tak np. zloto W2 gr. jesto 2 gr. gorszém, zloto
M3 gr. jest 0 3 grany lepszém od zlota standard, pierwsze jest zatém
211/,, drugie 223/, karatowém; srebro B 12 dwts jest o 12 dwts lep-
szem, srebro W 11/, dwts o 11/, dwts gorszém od srebra standard,
pierwsze jest zatém préby 234 dwts, drugie 2201/, dwts.

Miedz stanowi metal préby O, dany tu przeto przyklad rozwiaze
sie, jak poprzedni, uwazajac probe srebra za jego wartosé:

8 funtéwsrebra préby 81 . < 648
o g i, A T e 1 o oI
9 . 648~

LR ]
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proba wiee szukana="548/,=—=72, ktéra odpowiada dawniejszé] probie
121 byla dawniéj obowiazujaca dla wyrobéw srebrnych; obecnie wy-
roby te u nas winny posiadaé prébe 84.

3) Przyrzadzamy mieszanine 4 wiader woédki 60°/,, 5 wiader
wodki 509, i1 wiadra wody, — iloprocentows bedzie woédka otrzy-
mana?

Wartos¢ wodki zalezy od iloSei zawartego w niéj alkoholu; za-
warto$¢ ta oznacza si¢ obecnie procentowo, rozumiejac przez wod-
ke 1009/, alkohol czysty; woda zatem w zadaniu powyzszém uwaza-
na byé¢ winna za wédke 0°,. Do oznaczenia ilosei alkoholu w wédee
stuza areometry, zwane w szezegélnosei alkoholometrami.

4 wiadra wédki 600, . . . 240
B 508570 2250

2 b2 LRl /

o i Qe S gz i)

10 190 . 19
490//0

Witasciwie jednak, z powodu zageszezenia nastepujacego przy
mieszaniu, objeto$é nowo utworzonéj wédki bedzie mniejsza niz 10
wiader, procentowos¢ jéj zatém wyzsza nad 499/,.

Zadania.

1) Argentan (nowe srebro) sklada sie z 53,4 czesei miedzi, 29,1
eynku i 17,5 niklu; ile kazdego z tych metali uzyé nalezy dla otrzy-
mania 10 funtéw nowego srebra?

2) Iloprocentowsa wédke otrzymujemy przez mieszanie w row-
nych ilosciach wddki 70/, 609/, 509/, i wody ?

4) Stapiamy 21/, luta ztota 18 karatowego z 3 tutami zlota 21
karatowego i 1 tutem miedzi; jakiéj préby wypada ztad ztoto?

5) Jakiéj proby otrzymamy srebro przez stopienie 3 funtéw sre-
bra proby 84, 2 funtéw préby 69 i 3 funtéw préby 72?

6) Kupiec miesza 65 funtéw herbaty po 2 rs.z 48 funtami po
1,20 rs.; po czemu ma przedawaé funt tak zmieszanéj herbaty, aby
zarobil 109/, ?

7) Stopiono nastepne gatunki srebra: 17,5 Kgr.préby 0,7, 5,23
Kgr. 0,75, 3,25 Kgr. 0,875, 23,5 Kgr. 0.545. Ile srebra czystego za-
wiera stop?
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8) Zlotnik stapia nastepne zlote monety: 72 sztuki karolinéw
bawarskich wazace po 9,744 grama proby 9162/, tys., 40sztuk eagle’'éw
amerykanskich po 16,718 gr.pr. 0,9, 121 sztuk 10-skudowych po 17,336
gr. pr. 0,9; ile Kgr. eczystego zlota zawieraé bedzie stop i jakiéj bedzie
proby ?

§ 99.

Dochodzenie ilosei materyatéw potrzebnych do utworzenia ozna-
czonéj mieszaniny stanowi zadanie, ktére droga czysto arytmety-
cznych rozumowan wyjasnié sie nie da; znajomosé jednak poezatkéw
algebry wystarcza do zrozumienia nastepnych wywoddw.

Zadania o ktdérych tu mowa, daja sie ujaé w nastepne ogdlne zadanie:

Z dwu materyaléw, ktérych cena jednostki wynosi @ i1 b, utworzyé
cheemy trzeci, ktéregoby cena jednostki byla ¢; jakich ilodci obu tych mate=-
ryaléw uzyé nalezy?

Niech 2 oznacza szukana iloé materyalu pierwszego, y materyalu dru-
giego; cena przeto uzytéj ilodci materyalu pierwszego bedzie ax, drugiego
by, iloéé materyalu otrzymanego przez zmieszanie bedzie x—|—y, a cena jego
¢ (2-}y); poniewaz za$ wartode tak otrzymanego materyalu jest suma war-
todci obu materyaléw uzytych, przeto:

(1) az—+-by=c (z+y).

Cena ¢ koniecznie by¢ musi posrednia migdzy cenami @ i b; tak ze je-
zeli a>>b musi byé a>c, a ¢,

Z réwnania (1) otrzymujemy

(2) (a—c) x=(c-10) y.

Réwnanie to zawiera dwie niewiadome, zadanie zatém, ktdre do niego
doprowadazilo, jest niewyznaczoném, to jest moze byé rozwigzaném przez nie-
skoniczong liczbe odpowiedzi. W istocie, obrawszy jakgkolwiek wartoéé na
«, zawsze znalezé mozemy odpowiadajaca wartodé na ¥, tak ze dwie te war-
todci uczynig réwnaniu zadosyé.

Aby znalez¢ jedng taka odpowiedz, uwazmy, z¢ réwnaniu (2) uczynimy
zadosyé, jezeli polozymy

(3) x=c—0b, y=a—c,
wtedy bowiem réwnanie (2) daje:
(a—-c) (c—b)=(c—0b) (a—-0),
gdzie widocznie strona pierwsza réwng jest drugiéj.
Wyrazenia (3) wskazuja przeto jedno rozwigzanie danego zadania:
Jezeli z materyalu wyzszego inizszego utworzyé mamy materyal

posredni, nalezy materyalu wyizszego wziaé ilosé rowna réznicy mie-
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dzy cena materyalu posredniego a nizszego, materyalu za$ nizszego
ilo&¢ réwna réznicy miedzy cenag materyatu wyizszego a posredniego.
Dajmy np., ze mamy dwa gatunki tytuniu, po 66 kop. i po 24
kop. za funt; cheemy utworzyé gatunek, ktoregoby funt wypadal po 54
kop., ile uzy¢ nalezy kazdego zgatunkéw danych?
66 30
54
24 12
Nalezy przeto gatunku pierwszego uzy¢ 30 funtéwt. j. 54—24,
drugiego 12 funtéw t. j. 66—54. Ze powstala ztad mieszanina rzeczy-
widcie wypadaé bedzie po 54 kop., datwo sie przekonaé: :

30 funt. po 66 kop. . . . . 1980 kop.
BRI ¢ G Y

A% 2268 ,,
cena 1 funta . . 2268/,,-=51% kop.

Zadanie to nazwali$émy niewyznaczoném, bo rzeczywiscie prowa-
dzi ono do nieskoriczondjliczby odpowiedzi, zamiast bowiem 30 funtéw
i 12 funtéw, wziaé mozemy 60 funtéw i 24 funty, 90 funtéw i 36 fun-
téw, 15 funtéw i 6 funtéw, 77/, funta i 3 funty it. d. Niewyznaczo-
noéé ta jednak jest tylko pozorng, oba materyaly bowiem mieszaé
mozemy w jednym tylko stosunku 80: 12 ezyli 5: 2, atuwlasnie o ten

tylko stosunek idzie.

W takiém rozumieniu réwnanie (2) jest w istocie wyznaczoném, t. b
daje jedne tylko odpowiedz, co sie pokaze, jezeli je napiszemy w ksztalcie
& t=b

Y a—c
Jezeli zatém idzie o mieszanie dwu tylko materyaléw dla utwo-
rzenia trzeciego oznaczonéj wartodci, mieszaé je mozna w jednym tyl-
ko stosunku. Poznamy nizéj, ze mieszanie wigej niz dwu materyaléw
jest zadaniem istotnie niewyznaczoném.
Przyktady :
1) Z dwu gatunkéw pszenicy po rs. 81 po rs. 9,75 za korzec
utworzy¢ cheemy gatunek po rs. 9.
8 0,75 ‘ 3) i3
9
9,75 1 1 | 4
Mieszaé przeto nalezy oba gatunki pszenicy w stosunku 3 : 4.
2) Ile miedzi dodaé nalezy do srebra préby 84, aby otrzymaé

srebro préby 72
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7?2
0 12 1 1
Miedz dodawaé przeto trzeba do danego srebra w stosunku 1:6.
Jezeli idzie o otrzymanie oznaczonéj ilosei nowego materyalu,
albo o znalezienie iloci materyalu potzebnego do dodania do oznaczo-
néj ilosei materyatu drugiego dla otrzymania pewnéj mieszaniny, uzy-
wamy W pomoe proporeyi:
3) Ze srebra 750 tysiacznego (75,0,) i 842 tys. chcemy wyto-
pi¢ 10 kilograméw srebra 800 tys., ile kilograméw kazdéj z préb uzyé
nalezy.

750 42 | 21
800
842 50 | 25
A8
2110 2110 4,565
21 46 | 25 5,435
1565 | 5,435 10 Kg.

Sprawdzenie :
4,565 Kgr. X 750 . . . 3424
5430 oA 1802 (L B R
10 Kgr. 8000
8000

£ sark SV Yo
10 800.

4) Ile wody dola¢ nalezy do 15 wiader wodki 789/, aby otrzy-
maé¢ wodke 609/, ?
Przedewszystkiém szukamy, w jakim stosunku w ogélnogci mie-
sza¢ nalezy wédke 789/, z wody dla otrzymania wédki 609/,
78 60 1 30
60
0 18 %29
Na 30 wiee wiader wodki potrzeba 9 wiader wody, na 15 za-
tém 41/,, co wypada z proporeyi
15
9
" 41/, wiader.

30
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Zadania.

1) Kupiee potrzebuje dostarezyé wina po rs. 2 kop. 75 garniec,
a ze gatunku takiego nie posiada, w jakim stosunku winien zmieszaé
wino po rs. 3 kop. 60 z winem po 2 rs.?

2) Ze srebra 875 tys. i 760 tys. potrzeba otrzymaé srebro 800
tys., ile trzeba wziaé kazdego z nich?

3) Ztotnik potrzebuje wyrobié przedmiot zeztota préby 88 i wtym
celu stapia dukaty 232/; karatowe z frydrychsdorami pruskiemi, ktére
sa 212/, karatowe; w jakim stosunku bedzie je stapial?

3) W jakim stosunku dodaé nalezy miedzi do srebra 14 tutowe-
g0, aby otrzymac srebro préby 12?

4) Ze zlota ezystego otrzymaé chee ztotnik wyrdéb proby 56; ile
potrzeba zlota i miedzi na puhar wazacy 25 tutéw?

5) Okowite rozeienczono tak woda, ze garniee téj wédki wypada
po 1 rs. 80 kop.; w jakim stosunku mieszano okowite z woda, jezeli
garniec pierwszéj kosztowal 2 rs, 26 kop?

6) W jakim stosunku dodawaé naleiy miedz do srebra 13'/; tu-
towego, aby otrzymaé srebro proby 72?

7) Srekro stare préby 72 potrzeba przerobié na srebro obowig-
zujacéj obecnie proby 84; ile trzeba srebra czystego i srebra starego
na wyréb wazacy 10 funtéw?

8) W jakim stosunku mieszaé nalezy okowite 909/, z 60°/,, aby
otrzymaé 789,? A jezeli z téj okowity otrzymaé znéw cheemy wodke
50,, ile trzeba dolaé wody dla otrzymania 6 garney téj wodki?

9) Fabrykant posiada 16 6 srebra préby 12; ile potrzebuje do-
daé srebra czystego, aby otrzymal srebro préby 84?

10) Ile wody dolaé trzeba do 4!/, wiader okowity 78%,, aby
otrzymaé wédke 56°/,?

11) Do naczynia zawierajgcego wodke 70°/, dolano przez po-
myltke wody, tak ze wodka probowana alkoholometrem okazuje sig
tylko 509/,; ile wody dolano, jezeli téj wddki jest 37 kwart?

12) Z 12 & zdota 937 tys. Jpotrzeba otrzymaé zloto 780 tys.
Ile funtéw trzeba tego zlota pozostawié, anatomiast dodaé miedzi, aby
otrzymaé znéw 12 funtéw zt ota780 tys.? 2) Ile miedzi dodaé nalezy do
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caléj dandj ilodci zlota, aby otrzymaé zgdang probe, i ile wazyé bedzie
nowy stop?

13) Zmieszano dwa gatunki herbaty po 3 rs. i po 1,80 rs. funt,
tak ze otrzymano 32 funty po 2,75 rs. ile uiyto kazdego gatunku?

14) Kupiec otrzymal dwie barylki wédki francuzkiéj, kazda po
120 butelek; jedna kosztowala o 125 frankéw wieeéj niz druga, a obie
razem 500 fr. 180 butelek wodki utworzonéj przez mieszanie obu
otrzymanych gatunkéw sprzedaje natychmiast po 3 franki; ile powi-
nien byt uzyé¢ do powyzszéj mieszaniny butelek kazdego gatunku, aby
na kazdéj butelce zarobil 75 centymow.

15) Kupiono 322 sztuki towaru za rs. 3582,25; sztuki te byly po
12,50 rs. i po 8 rs.,ile bylo jednych i drugich?

§ 100.

Jezeli idzie o otrzymanie mieszaniny z wigkszéj liczby gatunkow
danych, zadanie atwo sprowadzi¢ mozemy do poprzedniego, miesza-~
jae zawsze po dwa gatunki, z ktéryehby jeden byt drozszym, drogi
tafiszym od gatunku zgdanego. Kaida tak otrzymana mieszanina be-
dzie zadanéj wartodei, takg samg przeto warto$é posiada¢ bedzie i po-
laczanie wszystkich tych mieszanin czastkowyceh. Latwo widzieé, ze
mieszanie to dokonywaném byé moze w sposéb rozmaity, ze zatém
zadanie to mieé moze znaczna liczbg rozwigzan, ze jest istotnie nie-
wyznaczoném.

Przyktady:

1) Z pieciu gatunkéw pewnego towaru, @) po 23 kop., ) 21 k.,
¢) 12 kop., d) 9 kop., ¢) 5 kop. za 1 funt otrzymaé chcemy gatunek po
16 kop. za 1 funt,—w jakim stosunku materyaty te miesza¢ nalezy?

Mieszamy gatunek @ z ¢, bz d, bz f:

G id ) APy 4 |4

/B o R R AR 6 7+11 118
i w12

TR | AR AT 7 | 1

CRE RO R 5 | 5

LS AR SR R o 5.| 5

Mieszajac gatunek z ¢, winni$my pierwszego wziaé 16 —12=14 s,
drugiego 23 — 16 = 7 @; podobniez 2gdana mieszanina b z d
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zawiera¢ winna pierwszego 16—9=7, drugiego 21 — 16 =5 %
a nakoniec mieszanina b z f skladaé si¢ musi z 16—5 = 11 % pier-
wszego i 21—16=5 &6 drugiego. Laczac zas wszystkie te czeSciowe
mieszaniny, widzimy, ze nalezy uzyé 4 funty gatunku «, 18 funtéw b,
7 funtéw ¢, 5 funtow d, 5 funtéw f.

Sprawdzenie:
4 funtypo 23 kop. . . . . . . 92 kop.
I8 e T R e S e T 878 - .,
YR RN b oL SRR Wil
i SR S e T 45
Dyt el B AR T L S o I b
LR S R e R 624
624
funt vk -?79——16k
Albo téz—mieszamy gatunek ¢zcid, bz f:
A L AL 47 g
i s ele Rl S L e 11111
16
GO S R 7 7/
1 RS AR 7 ST
i 5h A R e
Sprawdzenie:
11 funtéw po 23 kop.. . . . 253 kop.
i F R o i el ). B
ke e b e R SRR Ve
! R SR e T St vt APt 1l B
S R GGRT ey B 215 He
G MR e R et 656
Gabiiat s
1ifant: - 7h) —16k

T AR R 7+11 22

Y EREA ) h 7—+11 18
o1 7

c) T e 7

QIS0 e 7-+5 12

ek Beesix o s s, 7—+5 12
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Sprawdzenie: :
22 funtéw po 23 kop. . . 506 kop.
8 o Al
 SERNES | AR L e

12 1) LE] 9 4 g e 108 2
12 [l -3 5 7 e dp 60 7
§ B 1136 kop.
1136
1afant s —7-1—-=16 kop

Podobniez mozna te mieszaning 23dang i innemi jeszcze sposo-
bami otrzymywaé.

2) Otrzymaé mamy 60 kilograméw srebra 750 tys. W tym celu
uzyé cheemy srebra @) 900 tys., b) 845 tys., ¢) 825 tys., d) 700 tys.

i miedzi. Ile wziaé nalezy kilograméw kazdego gatunku?
Faezymy @ z d, b z miedzig, ¢ z miedzia:
) JO0 e 50 501 5
B BARS TRE  E 750 750 | 75
g) VBB e b6 750 750 | 75
750

A R, S R e e 150 150 | 15
miedz0 . . 9575 170 | 17

187

Zatém na 60 Kgr.:
a) 9/157.60= 1113/,
b) 9)1g,.60=2412/,,
¢) "/ 1g1- 60—2412/131
d) 19/157.60= 4132/,

miedZi 17/137.60= 585./18'1
60 Kgr-
Sprawdzenie
1113/, Kgr. préby 900 . . 1443159/,
2412167 , 845. . 203344,
St o TRE ., TR
4152/187 " T} 700 ol | 3368184/187
535/131 3 ” 0 .—__—O_
i 15000
45000
) ——="1750.

Albo téz taczymy a z

7z d i miedzia, b z d, ¢ z d i miedzia:
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2)- 900 . . . .- < SBOT750 JSOO 160

B) BB iy g inis 50 | 10

6) B s T 800 | 160
750

A | R . 1509575 | 320 | 64

miedz0 . . . .. . . 150475 225 | 45

Nalezy przeto dane gatunki srebra laczyé w stosunku 160 :
10: 160 : 64 : 45, zkad, jak wyzéj, otrzymaé mozna ilodei potrzebne
do utworzenia 60 Kgr. srebra 750 tys.

§ 101.

Mozemy téz wskazaé inny, dogodniejszy nieco sposob rozwigzy-
wania tych zadan:

Dajmy, ze z pigeiu gatunkéw towaru, ktérych ceny jednostki sg @, b,
¢, d, f, utworzyé mamy gatunek, ktoregoby cena jednostki byla g; szukamy
ilosei @, y, 2, t, w kazdego z danych gatunkéw, potrzebnych do utworzenia
gatunku zadanego. EKatwo widzieé, ze ilodei te zwigzane beda réwnaniem:

(1) ax+7,y—}—cz—]~(lt+le_ (x—y—2-4t+u) g.

Przyjmijmy, ze ceny @i b sy wyzsze od ¢, ta zaé wyzsza od ¢, d
if, i papiszmy vréwnanie (1) w ksztalcie :

(2) (a—9g) a+-(b—9g) y=(9—¢) 2+ (9—4d) t (9-f) w.

Réwnanie to jest niewyznaczoném; aby znalezé jedno rozwigzanie,
polézmy:

(3) o= Bt (i o i A _b_, RSt

’ a—yg b—yq g—c g9—d g—f
Wprowadziwszy tak obrane wartoéci (3) w réwnanie (2),poznamy latwo, ze
uczy nig one mu zadosy¢, jezeli ilosci dowolne 7z, 7, P, q, v wypelniaja warunek

(4) m—tn=p—t-q-+tr.

Ilosei przeto szukane daja sie wyrazi¢ przez ulamki, ktérych
mianownikami sj réznice miedzy cenami danych materyaléw a cena
materyalu szukanego, licznikami za$ moga byé liezby jakiekolwiek,
byleby czynily zadosyé temu warunkowi, izby suma licznikéw ilodeci
materyaléw wyzszych byla réwna sumie licznikéw ilosei materyaléw
nizszych.

Przyklad (1) z poprzedniego paragrafu tym sposobem rozwiaza-
ny daje:

http://rcin.org.pl



98 SRS e

IR
16

¥ PR 0

9" PR B

B e 4 G B LYY

Liezby 7, 5, 4,7, 11 sa réinicami 23 -—16, 21—16, 16—12,
16—9, 16—5; liczby te prayjeliémy za mianowniki, liczniki mozna
byto napisa¢ dowolnie, byleby suma licznikéw przy materyatach Wy Z-
szych byla réwng sumie licznikéw przy materyatach nizszych, czemu
wlasnie czynia zadosy¢ liczby przez nas obrane, bo T-+16=4-4T7-}11.
Materyaly przeto dane mozna polaezyé w stosunku 1:3:1:1: 13
rzeczy wiscie :

1 funt. po.23 kop. . . . . .23 kop.
5 Bl g e Yy 63,
i Ml e e S 19
1 t2] L] | R (TR e W IR 9 ”
1 1y 2 5 33T ISR YRE. e 5 2]
funt. 112 zop.

12
1 3ugte 5 —7—=16 kop.

Aby mie¢ stosunki jak najprostsze, nadalismy ilo$ciom materya-
16w nizszych, ktéryeh suma mianownikéw (réznic) jest wieksza, liczni-
ki réwne mianownikom, a sume ich rozrzuciliSmy w sposéb najdogo-
dniejszy migdzy materyaly wyisze. Gdyby$émy tez samg sume 22
podzielili dla materyatéw wyzszych na liczby 21 i1, stosunki mate-
ryatéw uzytychbylyby wstosunku3 : 1: 1:1:1,ezyli15:1:5:5: 5.

Ten sposéb rozwigzywania wigeéj niz poprzedni ulatwia Wpro-
wadzanie réznych warunkéw, ktérym moze ulega¢ zgdana mieszanina.
Tak np. gdyby w powyzszém zadaniu dodano, Ze kupiec posiada tylko 3
funty po 23 kop. i 5 funtéw po 12 kop. i takowe cheewszystkieuzyé do
mieszaniny; dosyé po temu dobraé by bylo takie liczniki dla obu wska-
zanyeh gatunkéw, aby ilodei ich wynosily 3 funty i 5 funtéw.

NS _7...21/,’...3
P R e v
16
2 e R
85 5o e e
§ ¢ ..11‘_.11/“l o1
Arytmetyka handlowa, 15
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Wedle warunkéw zadania nalezalo na liczniki gatunku I-go
i 3-go przyjaé liczby 21 i 20; poniewaz inne ilosci nie ulegaly warun-
kom, nadali$émy gatunkowi 4-mu i 5-mu liczniki 7 i 11, przez co dla
gatunku 2-go wypadt licznik 17, bo trzeba, aby 21-4-17=20--7--11.

Rozwiaziny jeszeze tym sposobem drugie zadanie § poprze-
dzajacego.

$0 s o
AR
. GEEEEEE R L B
750
M e Y
010 i R

Mozna przeto dla otrzymania proby 750 tys. {gezy¢ dane gatun-
ki srebra w ilosciach rownych, dodajac do tego stopu na kazde 100
funtéw uzytego srebra 9 funtéw miedzi.

Poniewaz przy mieszaniu dwu tylko gatunkéw mozliwém jest je-
dno tylko rozwiazanie, przeto sposéb ten prowadzi¢ winien do tegoz
samego wypadku, co sposéh pierwszy.— W istocie, dajmy, Ze z gatun-
kéw po 17 1 9 kopiejek utworzyé cheemy gatunek po 14 kop.—w ja-
kim stosunku gatunki te mieszaé?

17 § s CTORS S
14
9 Bl s g on 03

Poniewaz tu jest jeden tylko gatunek wyzszy ijeden nizszy, na-
lezy liezniki przyjaé dla obu jednakowe, co zawsze prowadzi do sto-
sunku 5 : 3, ktéry téz wyplywa z pierwszego sposobu rozwiazania.

§102.

Nieco odmienniéj przedstawiaja sie zadania, w ktéryeh idzie
o przymieszke pewnego materyatu do danych ilodei innych mate-
ryalow, jak w nastepnych praykladach.

1) Ztotnik posiada 4 luty zlota 18 karatowego, 2 tuty 16 kara-
towego i 1 tut 8 karatowego; przez stopienie wszystkich tych gatun-
kéw z miedzia pragnie otrzymaé zloto 14 karatowe; ile ma dodal
miedzi?

Przedewszystkiém dochodzimy, jakiéj préby wypada ztoto po-
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wstale przez stopienie trzech danych gatunkéw, a nastepnie wynajdu-
jemy ilosé miedzi do dodania potrzebna.
4 luty ztota 18 kar . . . . .72

- AREREE R o AN R |
P W VR R e S T e
7 lutow 112
P
7
Przez stopienie zatém wypada ztoto 16 karatowe.
16 12| 3
12
0 401

Miedzi zatém dodaé nalezy w stosunku 3:1, czyli na 7 lutéw
7/3=2 l/s Jutﬁ. 3

Sprawdzenie:
T tutéw ztota 16 kar . . . . . 112
ATRERE 1 et T S R 0

112 : 91,=12,

, 2) Fabrykant wyrobéw srebrnych potrzebuje 12 @& srebra préby
75; jezeli posiada 21/, ¢ srebra proby 84, 5 %6 préby 78 i 3 funty
préby 60, jakiéj proby winno byé srebro, ktére ma uzupelnié powyi-
823 ilo&¢ srebra do zadanych 12 funtéw ?

?)1/, @t srebra proby 8';1 e e )

S i AR O 390
CAER O e TREMEIITR
T PO I R ST 780 czesei srebra
Potrzebuje 12 ¢ srebra préby 75. . . . . . 900
posiada 107/, ¢4 zawierajacych srebra ezedci 780
winien przeto w 11/, & dodaé srebra czesei . . 120; srebro to
przeto jest préby 120 : 11/,=80.
Sprawdzenie :
10Y, %6 jakwyzéj . . . . . 780
el e S 130
EEE e e
900 : 12=75.
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Zadania,

1) Kupiee ma wino po fs. 50, fs. 60, fs. 70, fs. 80, fs. 100, 5. 200
za hektolitr; na sprzedaz potrzebuje wina po fr. 1,12 e. za litr; ;ak po-
winien wina te miesza¢, jezeli z kazdego gatunku pragnie wziaé pew-
ng ilo§é?

2) Ziotnik potrzebuje zlota 72 préby (rossyjskiéj); posiada zaé
zloto 22, 20, 19 i 17 karatowe, a chce dla otrzymania zadanege stopu
dodaé i miedzi, ile z kazdego gatunku uzyje?

3) Ile zlota 15, 17 i 22 karatowego stopi¢ nalezy z 5 kilograma-
mi zlota 18 karatowego dla otrzymania zlota 20 karatowego?

4) Ile pudéw po 28, 24, 22, 21 i 20 rs. uzyé potrzeba dla otrzy-
mania przez zmieszanie 100 pudéw po 25 rs.?

5) Mennica potrzebuje wytopi¢ 200 kilograméw srebra proby
%; ile Kgr. uzy¢ winna ze srebra 759 tys., 780 tys., 800 tys., 825
tys., 920 tys. i 975 tys., jezeli ilosei pierwszych trzech gatunkév majg
sie mie¢ miedzy soba w stosunku 3 : 4 : 5, ilosci za§ drugich trzech
maja byé jednakowe?

6) Kupiono 42 tuziny trzech rozmaitych towaréw; tuzin pierwsze-
go kosztowal rs, 4,45, drugiego rs. 3,30 a trzeciego r1s. 1,30; jezeli
za wszystko zaplacono rs. 115,30, ile bylo tuzinéw kazdego towaru?

7) Ze srebra 14, 12, 8 i 7—lutowego otrzymaé potrzeba srebro
10 tutowe; srebra 12 lutowego posiadamy 21/, funta i ta cata ilo$é ma
byé do stopu uzyta, ile dodaé¢ nalezy innyeh gatunkéw?

8) Z czterech gatunkéw towaru po 26 kop.,21 kop., 18 kop. i 10
kop. utworzyé mamy mieszaning po 15 kop., trzy pierwsze towary ma-
ja byé wzigte w stosunku 1 : 3 : 4, jakich ilodci uzyé kazdege?

9) Z czlerech gatunkéw towaru po rs. 10,50, rs. 9,50, rs. 6,75,
rs. 5,25 za pud utwerzyé mamy gatunek posredni po rs. 8 za pud;
uzyte ilosci towaru pierwszego i trzeciego maja byé w stosunku 2 : 5;
jakich ilodei uzyé potrzeba?

10) Ztotnik posiada 3 grzywny zlota 121/, karatowego, 5 grzy-
wien 13 karatowego i 2 grzywny 81/, karatowego; ile zolotnikéw mie-
dzi winien dodaé dla otrzymania zlota 10 karatowego? (1 grzywna =
233,855 gramow).

11) Fabrykant wyrobéw srebrnych potrzebuje 5!/, ¢ srebra
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800 tys.: posiada on 1/, funta srebra 720 tys., ¥, funta 640 tys., 1/,
funta 600 tys. i Y/, funta srebraczystego, itych wszystkich ilosci nzywa
do stopu; ile potrzebuje jeszcze dodaé srebra 976 tys. i 756 tys., aby
otrzymal powyzsze 51/, funta zadanéj proby ?

12) Inny znéw potrzebuje do 2 funtéw srebra proby 72, 4 funtéw
préby 78 i 1 funtapréby 48 dodaé czystego srebra dla otrzymania sre-
bra préby 84; ile tego srebra dodaé winien? .

13) Kupiec otrzymuje polecenie dostarczenia towaru po 30 kop.
za 1 funt; w zapasie posiada tylko 30 funtéw po 28 kop. i 15 funtéw
po 40 kop. Tle doda¢ musi funtéw z nastepnych gatunkéw: po 28, 27,
20, 16, 14 i 8 kop. za 1 funt, jezeli ilosci tych towaréw majg sie mieé
migdzy sobg w stosunku 1:2:3:4:5:6?

14) Do okowity 909, i 789/, ile dolaé wody, aby otrzymaé wéd-
ke 609/,, ilodei za$ obu uzytych gatunkéw maja byé w stosunku 1:2?

15) Do garnea okowity 789/, dolewamy kwarte wodki 509/,;
ile dolaé nalezy jeszeze wody, aby otrzymaé wédke 609/, ?
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Rozdzial X.

Srednia stopa procentowa i wspdlny termin wyptaty.

§103.

Srednia stopa procentowa. Jezeli wielkosé jaka nie jest staly
4 zmienng, t. j. ulega rozmaitym wartosciom, méwi¢ mozemy o warto-
Sei Sredniéj czyli przecigtndj. Wartodé te Srednia znajdujemy, dzielge
sume tych réinych wartodei przez ich liczbe. Tak np. kupiono catery
gatunki pszeniey po rs. 8,021, rs. 8,70, rs. 9,821),, vs. 10,15, to $re-
dnig wartosé korca kupionéj przez nas pszenicy jest

8,02 1/2—{—8,70—{;9,82 Yp410,15 365!70__9,1 T4, 1s.

Wartosé te srednig obliczyliémy jednak w przypuszezeniu, ze ku-
piono jednakie ilosei wszystkich tyeh gatunkéw. Jezeli kupiono réz-
ne ilosei takowyeh, rozumie sig, ze nalezy i na nie mie¢ wzglad przy
dochodzeniu wartodei przecietnéj korea. Dajmy np., ze kupiono 6
korcy po 8,021/, rs., 5 kor. po 8,70, 10 korey po 9,821, rs. i 7 korey
po 10,15 rs.; to wtedy $rednia warto$é korca kupionéj przez nas psze-
nicy wynajdujemy, dzielge ceng wszystkiéj pszenicy przez liczbe zaku-
pionych korey:

6X8,021,4-5 X 8,70410 X 9,821/,-7 X 10,15
6451047

Oznaezanie wartosci $redniéj potrzebném jest w wielu okoliez-

=9,32 rs. (prawie).

h’gtp://rcin.org.pl



28R

nodciach; dochodzenie ny, ceny jednostki mieszaniny (§ 98) jest wia-
$eiwie tylko wynajdywaniem ceny $redniéj.

Dochodzenie stopy $redniéj nie wymaga blizszyeh objasnien; roz-
réznié zreszty mozemy przypadki, gdy sa réwne kapitaly lub czasy,
lub téz gdy i wypoiyczone kapitaly i czasy sy rézne.

Przyklady:

1) Wypotzyczyt ktos pieé réwnyeh kapitaléw do kofiea roku po
4. 5%, 5%3%5, 6%, 1 7%,; jaka jest $rednia stopa procentowa ?

OSB3
5 0°

To znaczy innemi stowy, ze z Wypozyczenla catego kapitalu na
5%5°/o dochdd jest takiz sam, jak z wypozyezenia pieciu jego réwnych
ezesci po oznaczonych stopach.

2) Wypozyezono rs. 1350 po 41/,9%,, rs. 2000 po 5%, rs. 1600
po 6%, rs. 600 po 71/,°/,,—wszystkie na czas jednakowy; jaka jest
srednia stopa procentu?

r8. 1:300:po A0S s v B 6075
2000 5 B et s RO
YR eet T T e . 9600
00007 oL T 00 SRl 4500

5550 30175

30175 : 5550=>5,44°, (prawie)
3) Kapital 10000 rs. wypozyezono w réwnyeh eczedciach na 7
miesieey po 69, na 4%, m. po 59, na 8 mies. po 51,9, i na 61/, m.
po 7%,; jaka jest Srednia stopa procentu?

15 OmieResd B o ki)
LA e Nl L T
§ i A b M

8y, ., S e e DY
26 134

4) Wypozycza kto§ 3 kwietnia 1760 rs. na 3 mies. po 49,. 2000
rs, do 18 lipea po 6%/, 1500 rs. do 23 sierpnia po 51/,0/),—jaka jest ére-
C (

dnia stopa procentu? §
1760 na dni 90 po 49/, . . . , 158400 . . . 628600
2000, 1yt 105 5 0680 00 0816060, . 51250000
1500 4, 55 - 1405, 51000 . 210000 - &, 1155000

578400.. . . 30386060
3038600

m=5 1/4 0/0 (_prawie).
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Latwo wniesdé, ze ostatnie to zadanie nie ma istotnego znaczenia; na-
biera ono wigkszéj wartosci praktycznéj, gdy zarazem oznaczyé nalezy éredni
termin wyplaty, o czém nizéj.

Blizsze uzasadnienic powyzszego postepowania otrzymaé mozemy przez
rozwigzanie zadania ogdlnego: Kapitaly I{, K°, /... wypozyczone sg na cza-
sy C, C', C”.. po %, §'%; 8%, znalezé érednia stope procentows z,
t. j. s tope, przy ktoréj procent od wszystkich powyzszych kapitaléw bedzie
takiz sam, jak przy stopie danéj,

Procenty przy stopach s, §’, 87, sa:

KUs " JC0Pe, o R s
1007 Cple

przy stopie a:

KCr. - K€z te
1007, S d00e TG0
zat ém:
KCSHK'C'S+K"C"s"=(KC+K' C"+K"C")x
. KCsH-K'Cs4-K"C"s
" KFKCHECT
W tym wzorze ogdlnym, jezeli polozymy K=HK’=K"..  albo C=0C"=("...,
albo jedno i drugie zarazem, otrzymamy rozwigzanie przypadkdw szczegol-
nych, danych w zadaniach powyzszych 38), 2) i 1).

zkad

Zadania.

1) Pieé réwnych kapitatéw po £ 850 wypozyezono na 21/, 31/,
31y, 41y, 53/39/,, jaka jest érednia stopa procentowa?

2) Jaka jest $rednia stopa procentowa od kapitalow: @) rs. 525,
b) rs. 245, ¢) re. 150, d) rs. 1575, €) rs. 600 i f) rs. 500, wypozyczo-
nych na a) 6%, b) 81/,°/y, ¢) 6,%, @) 7%,%, €) 8%, f) 6%.%,?

3) Jaka bedzie srednia stopa procentowa, jezeli 6 rownych ka-
pitatéw wypozyezono:

@) na 7 m. po 5%, 1Y, m. 6%5%, 11 m. 4%,%, 6 m. 4%,°%,
2Yym. 6%,%,, 1'm. 7%,?

b) na 16 d. po 81,%,. 87 d. 51/,%,, 115 d. 53,%,, 90 d. 4%,
124 d. 6°/,, 240 d. 71/,°/,?

¢)na 1 m. 15 d. po 53/,%,, 5 m. 28 d. po 61,%, 15 d. 5v,%,
31 d.7Y,%,, 5 m. 8 d. 6%,, 3 m. 17 d. 4%/,9,?
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§104.

Wspdlnym ezyli srednim terminem “wyptaty nazywa si¢ czas,
w ktérym rézne kapitaly, przypadajace w réwnych czasach do zapla-
ty, mogg by¢ wyplacone w jednym czasie, tak aby przez to ani wie-
rzyciel, ani dluznik nie poniesli uszezerbku na procentach.

Wynajdywanie wspélnego terminu wyplaty opiera sig takze na
dochodzeniu ilo$ei Sredniéj; za punkt wyjscia przy obliczaniu dni lub
miesiecy, ezyli za epoke, bierze si¢ pospolicie najwezesniejszy termin
wyplaty, mozna jednak obraé za epoke albo ostatni termin wyplaty,
albo zreszta jakikolwiek inny dowolnie obrany ezas.

Miesiac liezy sie w ogélnesei po dai 30, dzien 15-ty miesiaca na-
zywa sie medio, dzien ostatni ultimo; dnia epoki nie liczymy, natomiast
liczy sig termin wyplaty.

Nalezy téz rozréznié, czy kapitaly dane procentuja po jednako-
wyeh czy po roinych stopach; z przypadkiem pierwszym laczy sie
przypadek najpospolitszy, gdy o procentach nie ma wyraznie mowy,
ezyli raczéj, gdy procent, jak np. przy wekslach, zawartym juz jest
w kapitale do zaplaty przypadajacym.

W tym razie dla znalezienia wspélnego terminu wyplaty dzieli-
my sume iloczynéw z kapitalow i czasow przez sume kapitaléw.

Dajmy, dla uzasadnienia tego postepowania, ze kapitaly K, K, K ...
przypadaja do zaplaty po czasach (, (', C"...; mamy znale§¢ czas 2, po
ktorym wszystkie te kapitaly odebrane by¢é moga razem bez straty na procentach.

L KOs
Procenty od kapitaléw K, K’ K" ... za czasy C, (", 0"... sa —,

ey e ; ;
]fo(f)s’ K_——’OO S...; procent od kapitalu K—-K'|-K” za czas « jest

(KK +K") xs

100

; aby nie bylo straty na procentach, winno by¢
KCs-K 0K s—(K4-K—K") sz
wd g KHECHEC
z q T K—*—K’—*—K”
Przyktady:

1) Mamy do odebrania nastepnekapitaly: 365 rs. 8 wrzes., 729,50
rs. 22 wrzesnia, 450 rs. 30 wrzesnia, 187,40 rs. 15 pazdziernika i 436
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rs. 3 listopada; w jakim czasie moglibysmy wszystkie te kapitaly ra-
zem zainkasowaé?
Dbierzmy za epoke najwezesniejszy termin wyplaty:

liezba dni
3, 365 R e B A S 0
MLLRRADO L e N 147 o Ao
30/, 450 G g Ag TR S At SN
R s ot VR M e ¥ Bl sty GO
3\, 436 R, S T ey 5D . i era2ad80
2167.90 51027
51027 : 2167,90 ?
23,6

Wspélny termin wyplaty przypada wiee we 24 dni po epoce
t. j. 2 pazdziernika.

Iloraz 23,6 przyjeliémy za 24 d., gdyz 0,6 sa wieksze od /5; pe-
spolicie jednak ulamkéw nie uwzglednia sig tak Scisle; jezeli kapitaly
mamy do zaplacenia, liczy si¢ ulamki za 1, czy to sg od !/, wieksze czy
mniejsze, jezeli mamy je do odebrania, ntamki sig¢ odrzuca.

Odbierajac kapitaly wypozyezone 2 pazdziernika, zyskujemy
procent od 365 rs. za dni 24, od 729,50 rs. za dni 10 i od 450 rs. za
dni 2, natomiast tracimy procent od 187,40 rs. za dni 13 i od 436 rs.
za dni 31. Procenty zyskane i stracone s3 jednakowéj wysokosei,
jak o tém latwo sig¢ przekonaé. (Mala réznica zawsze pozostanie ztad,
ze tu wlasdciwie wypada ulamkowa liezba dni).

Przer6bmy toz samo zadanie, biorae za epoke ostatni termin
wyplaty

liezba dni
DA - O TR ARG iy
0L TAD0 5, .o ML AL R0
LT R T RS
LSRN0 5 . SR e IS
3, 436 o A v R 5 el 0
2167,90 rs. 63208

68208 : 2167,90

31,4

Wspdlny termin wyplaty przypada przeto na dni 31 przed 3 li-
stopada, t. j. 2 pazdziernika.

Obliezmy teraz wspélny termin wyplaty od epoki wezesniejszéj
od pierwszego terminu wyplaty, np. od 1 wrzesnia.
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: liezba dni
S (IR ¢ R R P e AR e DY T
3L NEBBD K e s L 16320
P 00 U L 1050
o BB 07 - T U e MG
Sha 436 . ool 18200027082
2167,90 66203

66203 : 2167,9

30,5

Termin wyplaty przypada w 31 dni po 1 wrzesnia t. j. 2 paz-
dziernika.

Nakoniee za epoke postuzyé nam moze jakakolwiek data posre-
dnia, np. 10 pazdziernika:

liczba dni
SRR ety AR L el e G
3845 12060 & oo B AR ey SN 81.8
B0 L AD() S8 ok et S QR e B O
15/ AT AU T ey e T 937
S [ e R DU N R, TR 10028
2167,90 29311 10965
29311
—+10965
18346 : 2167,9
8,4

Poniewaz suma liezb procentowych odpowiadajacych datom
wezesniejszym od epoki jest wigksza, przeto wspélny termin wyplaty
przypada przed 10 pazdziernika na 8 dni, zatém 2 pazdziernika.

2) Mamy do zaptacenia 5 réwnych rat po 1500 rs. po 2, 4, 6, 8,
i 10 miesigcach; w jakim terminie moglibysmy je razem wyplacié.

Poniewaz kapitaly sg tu réwne, trzeba wziaé tylko ilosé¢ érednia
danych czaséw (co zreszta wypada z powyzszego ogélnego wzoru,
kladac E=K—=K").

244648410 80
5 %l i Thie

Mozemy przeto cata nalezno$§¢ uiseié po 6 miesiacach; rzeczywi-
scie, co tracimy na procencie, placac dwie ostatnie ratyo 2 i 4 miesigce
wezesniéj, tylez zyskujemy na dwu pierwszych, ptacacje o tylez poiniéj.

3) Placi¢ mamy 120 ¢ 23 lipca, 245 £ 6 5. 1 wrze$nia i 360 ¢
1 listopada; w jakim terminie mozemy wyplaty te naraz uskutecznié¢?
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Liczba dni miesieey kalendarzowa; za epoke bierzemy srodkowy ter-
min wyplaty:

liczba dni
3300190 8 . s MR R AB00
BRI D ot e
RN ER e | e VN
255 ¢ 17160
17160 : 7255
23,6

Zatém w 24 dni po 1 wrzesnia, czyli 25 wrzesnia.

4) Ma kto$ do zaplacenia rs. 200 po 2 miesiacach, rs. 375 po
31, m., rs. 150 po5 m. irs. 700 po 8 m. Placi jednak rs. 100 na-
tyehmiast, rs. 100 po 1 m. i rs. 320 po 11/, m.; kiedy ma uiseié reszte?

15.200po 2 m.. . 400 5o [P Renlinall G Pem Rl el
375, 3%, - . . 1250 GO T
s NNl ), ORI RERIR G
QA8 esa it 520 580
1425 8000
-+ 520 —+580
905 7420

Kapitaly dane przynoszg az do uiszczenia dlugu procent od licz-
by procentowéj 8000, procent za$ od kapitaléw juz uplaconyeh odpo-
wiada liczbie procentowéj 580, nie bedzie przeto straty na procentach
ani dla wierzyciela ani dla dtuznika, jezeli wyplata pozostatyeh 905
rs. nastapi w terminie takim, aby liezba procentowa od tego kapitalu
wynosita 8000—580=7420, zatém:

7420 : 905
8180/ —8m. 6 dni.

t. j. reszte dlugu zaplacié nalezy po 8 miesiacach i 6 dniach.

Zadania.

1) Kto$ winien zaplaci¢ 10000 rs. w pieciu réwnych ratach co
84 dni; kiedy moze dlug ten naraz uideié?

2) Kto$ ma do zaplacenia rs. 6300 po 3 miesiacach, rs. 3600 po
po 6 m., rs. 4200 po 8 m. i rs. 7200 po 10 m.; jezeli naleznosé te
chee naraz zaplacié, kiedy moze to zrobié?
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3) Kupiec ma zaplacié 2050 rs. natychmiast, 1500 rs. po 9 mie-
sigeach 1 1300 rs. po roku; wierzyciel pozwala mu pozycye te zatrzy-
maé do wspdlnego terminu wyplaty, kiedy to nastapi?

4) Bankier warszawski otrzymuje 28 sierpnia nastepne weksle
do zainkasowania: na rs. 2400 platny za okazaniem, rs. 1274,44
platny 17 wrzesnia, rs. 3225 pt. 1 pazdziernika, rs. 1357,75 pl. 14
pazdziernika, rs. 2448 pl. 31 pazdziernika, rs. 782,28 pt. 5 listopada;
pod jaka datg moze zakredytowaé swego komitenta (t. j. dajacego
zlecenie) na cala powyzsza sume?

5) Do kupna domu zglasza sie trzech nabywedw, przedstawiaja-
cych nastepne warunki: A. zobowiazuje sie zaplacié 10000 rs. natych-
miast, 4000 rs. po 8 miesiacach, 4500 rs. po 12 m., 3000 rs. po 24
m.; B. 12000 rs. natychmiast, 6000 rs. po 10 m., 4000 rs. po 12 m.
i 2000 rs. po 30 m.; C. — 12000 rs. natychmiast, 4000 rs. po 5 m.,
5000 rs. po 13 m. i 4000 rs. po 277/, m., ktory z tych trzech preten-
dentéw przedstawia najkorzystniejsze warunki?

6) Zobowiazano sie 10 styeznia zaplacié rs. 16520 w 5 réwnych
ratach; pierwsza za miesiac, 2-3 10 marea, 3-cig 10 lipca, 4-ta 10 paz-
dziernika, 5-ta 15 gradnia. Jaki bytby wsp6lny termin wyplaty catéj
téj naleznosci ? (miesiaee kalendarzowe).

7) Pod jakim wspélnym terminem wyplaty zaksiegowane byé
moga razem nastepne weksle: na rs. 78,40 platny 4 marea, rs. 93,60
pl. 18 marea, rs. 114,80 pl. 2 kwietnia, rs. 216,25 pl. 25 kwietnia
irs. 311,17 plL. 7 maja?

8) Podobniez weksle na: rs. 149,50 pl. 7 marea, rs. 128,76 pl.
28 marea, 1s. 274,25 pl. 12 kwietnia, rs. 155,72 pl. 20 kwietnia, rs.
270,67 pl. 3 maja i rs. 850,20 pt. 10 ezerwea?

9) Znalezé wspdlny termin wyplaty nastepnych naleznosei, przy-
padajacych do zaplaty wr. 1878: fr. 812,60 pl. 3 sierpnia, fr. 914.33
pl. 26 wrzesnia, fr. 1154,18 pt. 17 kwietnia, fr. 4613,80 pl. 10 czer-
wea, fr. 750 pt. 11 pazdziernika, fr. 836,27 pt. 26 sierpnia, fr. 79,52
pl. 5 listopada, fr. 115,20 pl. 25 lipea, fr: 333,55 pl. 3 lutego i fr.
555,92 pl. 6 maja.

10) Rs. 12000 przypada do zaplaty po 18 miesiacach; diuznik
jednak placi po 3 miesiacach 1/, dlugu, w 4 miesigee pézniéj 1/, resz-
ty, i znéw w 3 m. pézniéj 1/, pozostaléj naleznosei. — Jaka cze$é cal-
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kowitego dlugu pozostaje jeszcze do zaplaty i kiedy winna byé
uiszezong ?

11) Dobra sprzedane zostaly za 60000 rs. pod warunkiem za-
ptacenia 40000 rs. po 2 latach, a reszty po 5 latach; jezeli nabywea
pierwszga rate zaplacil dopiero po 21/, latach, kiedy winien uiscié¢ re-
szte szacunku?

12) Dlug mial byé uiszezonym w trzech ratach: rs. 5000 po 4
miesigeach, rs. 7000 po 10 m., a reszta po 16 miesiacach. Cala zas
ta nalezno$é mogla byé uiszezona po 10 miesigeach; ile wynosila
trzecia rata?

13) Jozef winien jest Janowi rs. 536,25 natychmiast, rs. 780
pl.za 1 m., rs. 978,55 pf. za 1Y, m., rs. 1350,75 pl. za 3 m.; nato-
miast Jozefowi nalezy si¢ od Jana rs. 824,30 za 1, m., rs. 750 za
2m.,irs. 1516,45 za 4 m. Jezeli si¢ obaj miedzy soba obliczaja
kiedy ma by¢ uiszezona réznica?

14) Jozefowi nalezy sie od Jana rs. 768,25 pl. za dni 12, rs.
3246,55 za dni 28, rs. 1097,30 za dni 32, i rs. 4500 za dni 45; na-
tomiast winien jest Janowi rs. 1534,60 pod data biezaca, rs. 597,10
za dni 10, rs. 1325,80 za dni 20, rs. 5308,36 za dni 36 i rs. 4215,25
za dni 54. Kiedy winno nastgpi¢ wyréwnanie rachunku.

15) Kto$ zobowiazanym jest zaplacié rs. 4800,~—mianowicie rs.
900 po 3 miesiaeach, rs. 1100 po 6 m., rs. 1300 po 9 m. i rs. 1500 po
113/, m. Wierzyciel jednak pragnie otrzymaé naleznosé w dwu row-
nych ratach, z ktoryeh druga ma byé uiszezona wmiesiac po pierwszéj;
po ilu miesigcach ma by¢ kazda wyplacona?

§ 105.

Wspdiny termin wyplaty kapitalow procentujgeych po rozmaitych
stopach otrzymuje sie dzielae sume iloczynéw z kapitaléw, czaséw i stép
procentowych przez sume iloczynéw z kapitaléw i stép procentowych.

Uzasadnienie tego znajdujemy, jak w § poprzedzajgeych. Kapitaly

K, K’ K”,,. platne po czasach C, (", C"... procentuja przy stopachs, s, s"'...,

EGs+KCs+R'C's ...
100

Jezeli kapitaly te wyplacone byé maja razem po czasie 2, przyniosg procentu

przynosza zatém az do terminéw wyplat procent
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Aot K lso:)!_K ¢ )x. Aby zatém nie bylo straty na procencie, winno byé:
KOs—R Os' KOs ... =(Ks+K's+K's"..)z
zlj;_d T ,‘=K-(5t—|—K’( C’sj—}-K”C’s” )
¥ Ks+4-K's'+K’s”

Zadanie to zreszta w praktyce rzadko sie napotyka, jezeli zas przytra-
fi sig istotnie, trzeba bedzie zarazem wyszukaé i érednig stope procento-
wa wedlug § 103.

Przyktady :

1) Mamy do odebrania—rs. 504 platne za 5 m. procentujace po
41/,%,, rs. 840 pt. za 9 m. po 5, irs. 336 pl. za 11 m. po 31,9;
kiedy moghby$my caly dlug naraz odebraé i po jakiéj stopie nalezalo-
by liezyé procent?

Ks KCs
504—41,%— 5m.. . . .2268 . . . .11340
84050y “e=r 9 50 P00 S T T E3TR00
336-=31/,0/ =11, i i 1092 i 5712012
1680 7560 61152
7560 : 1680 61152 : 7560
gd.

Odebraé¢ przeto mozna 1680 rs. za 8 m. i 3 d. z procentem po
41/,%,.— W istocie procenty od trzech danych kapitaléw wynoszg rs.
50,97 kop., procent od 1680 rs. za 8 m. 3 d. 51,03 rs.

W zadaniu tém mozna bylo dane kapitaly uproscié przez 84,
podobnie jak w zadaniach reguly spétki.

2) Ma kto$ do odebrania 3 réwne kapitaly przypadajace do za-
platy 9 marea, 17 kwietnia i 23 czerwca, a procentujace po 69/, 5°/,
i 41/,°,; pod jaka data moglyby trzy te kapitaly byé razem odebrane
i po jakiéj stopie nalezy liczyé procent.

Za epoke obierzmy najwezesniejszy termin wyplaty:

liczba dni
J PNARER L L LR e R R B L
L 4 PO e ARG L )
b CRRE R TN el B 5 I . 468
151/, 658
151/, 23 658 : 151/,
575 4214y,
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Kapitaty zatém razem odebrane byé moga w 24 dni po 9 marea
t. j- 21 kwietnia, z procentem 5%/,%,.

Zadaniasa.

1) Catery kapitaly réwne sa do odebrania po 3 miesiaeach, po
5 m., po 9 m.ipo 1Y/, roku, proecentujae sie—pierwszy po 5/,%, dru-
gi po 59,, trzeci po 49, czwarty po 31/,9,; kiedy i z jakim procentem
moznaby je razem odebra¢?

Znale7¢ $rednia stope procentows i wspélny termin wyplaty na-
stepnych kapitatow:

2) Rs. 200 procentujaeyeh po 31/,%, platnych za 1!/, miesigca
rs. 1480 po 79, pt. za 2 m., rs. 600 po 69, pl. za 3% m,, rs. 720 po
81/,%, za 6 m., i rs. 7000 po 7%, za 7Y/, m.

3) £ 150 po 21,9, pl. za 24 d.,£ 25 po 4%, pl. za30d,
£ 142.15 s. po 28/,9, pt. za 42 d., £ 183 po 41, za 90 d. i £ 200
po 5%,Y, za 105 d.

4) M 1008 po 5/, pl. 26 czerwea, 1 1944 po 39/, pt. 9 lipea,
M 2592 po 41,9, pl. 1 sierpuia, P 648 po 41/,%, pl 14 sierpnia
i M 1720 po 51/,9, pt. 2 wrzesnia.

5) fl. 1225 po 41,9, pk 25 lutego, fl. 2045 po 49/, pl. 29 kwiet-
nia i fl. 875 po 59, pl. 1 czerwea. (Liczba dni kalendarzowa). :

6) A winien jest rs. 2000 po 3%/, pl. za 6 m., 1s. 3500 po 49,
pl. za 1 rok i rs. 1500 po 5%, pl. za 1r. 4 m. Jezeli wigc calg te
naleznosé chee naraz uiseié, kiedy moze to zrobié,iile wyniostyby pro-
centy, gdyby ja zaplacit dopiero po 17/, roku?

Arytmetyka handlowa. 16
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MILARYEY I WACGIT
ROZNYCH KRAJOW,
Skrdcenia. M. d. miary dlugosei. M. P. miary powierzchni (grun-
tu). M. 0. miary objetodci: g, dla ciat sypkich, ¢. dla cial cieklych, W. wa-

gi. M. monety. m. metr, 1. litr, gr. gram, Kg. kilogram. §. p. stosunek
przyblizony,

Cesarstwo rosyjskie.

M. d. 1 arszyn = 16 werszkom (28 cali) = 0,7111936 m.
1 stopa (¢yrs, angielskie foot) = 12 calom po 10 linij
=0,3047973 m,

1 sazen = 3 arsz. = 7 stopom = 2,1336 m.

1 wiorsta = 500 sazeni = 1066,79 m. Na 1 stopieri po-
tudnika ziemskiego idzie 104,3297 werst, ezyli 1 mila
geograficana = 6,9437 werstom.

s.p. Tarsz. = 5 m.
1 sazen szescienny = 343 stép szeéé. = 9,712417 steréw.

M. p. 1 diesiatyna==2400 sazeni kwadr.=109,252 (109Y/,) ara.

M.o.s. 1 czetwiert' = 8 ezetwierykéw po8garney = 209,9076 1.
1 taszt (1acrs) = 16 czetwierti.

M. o.c. 1 wiadro (segpo) = 10 kruzek ezyli sztoféw po 10 czarek

= 12,99276 1.
1 beczka = 40 wiader.
64 wiader = 30 ezetwierykow.
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1 funt (‘t6) = 96 zolotnikéw po 96 doli.

1 pud = 40 %, 1 berkowiec = 10 pudéw.

1 fant = 409,51156 gr.

s. p. 1 pud = 167/, Kgr. (nieco mniéj).

1 funt aptekarski = 7/, funta handlowego (=84 zol.)=12
uneyjom po 8 drachm po 3 skrupuly po 20 granéw.—Gran
= 62,32 miligrama.

1 rubel srebrem (rs.) = 100 kopiejek.

% 1 @b czystego srebra bije sie 2234/, sztuk rubli eczyli
z 1 Kgr. 55,5676 sztuk.

Moneta zlota jest pélimperyal = 5 rs.

684/,; sztuk pélimperyaltéw z 1 %t czystego zlota, czyli
162,702 z 1 Kgr. cz. z1.

W Gruzyi: abaz = 20 kop.

szaur = 5 kop.

Wieikie ksigstwo Finlandzkie.

1 tokieé (szwedzki) = 0.835 ar.
1 funt. " = 1,038 f. ross.
1 marka = 100 penni = 25 kop.

Miary dawniejsze Krolestwa Polskiego.

Obeenie w Krol. Polskiém obowiazujacemi sa miary rosyjskie;

poprzednio uzywane, od r. 1818, zwane nowopolskiemi w réznicy od
danych miar polskich, sa:

M. d.

1 lokieé, = 2 stopom po 12 cali po 12 linij po 2 milli-
metry.
1 sazen = 3 lokciom.
1 tok. = 0,576 m. = 0.809906 arszyna.
1 arszyn = 1,235 lok.
s. p. 7 lokei = 4 m. (wladeiwie 4,032 m.)
by i apRgbn 4 ar,0,8 wer.)
Do mierzenia gruntéw: 1 sznur mierniczy = 10 pretéw
po 10 precikéw po 10 fawek.
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1 pret = 71/, tokeia = 15 stopom.

1 mila = 7 wiorstom ross. Na 1 stopien poludnika idzie

mil 14,879.

1 wiéka = 30 morgom po 300 pretéw kwadratowych.

1 morg 55,9872 ara = 0,512459 desiatyn.

1 desiatyna = 1,9508 morga.

s. p. 1 desiatyna = 2 morgom.

1 korzec = 4 éwierciom po 8 garney po 4 kwarty po 4
kwaterki.

1 kwarta =1 1.

1 laszt polski = 30 koreom.

1 korzee = 0,609762 czetwieryka = 10,406 wiader ross.

1 beezka (do cieezy) = 25 garney = 100 kwart.

1 konew = 5 garncom, 1 stagiew = 50 garncom, 1 okseft
= 60 garncom.

s. p. 5 czetwierti = 8 korey (nieco wieged)).
100 wiader = 3071/, garney.

1 funt = 16 uneyjom po 2 tuty po 4 drachmy (kwine ik)
po 3 skrupuly po 24 grany po 5!/, granikéw po 8 mil-
ligraméw.

1 cetnar = 4 kamieniom po 25 ‘6.

1 @ = 405,504 graméw.

1 gran = 44 miligramom.

s. p. 100 %6 ross. = 101 & nowopol.

1 zdoty polski = 30 groszom.

1 ztop. = 15 kop. (wladeiwie 14,99 kop.).

1 rs. = 6 zlp. 20 gr.

8. = R0zip:

Austrya.

Od 1 stycznia 1876 r. obowiazuja miary dziesietne (metryezne

czyli francuzkie).

M. d.

1 cetnar metryczny = 100 Kgr. 1 tonna = 1000 Kgr.
Miary dawniejsze:

1 lokie¢ = 0,7775586 m.
s. p. 32 lok. wiedenskich = 25 m.
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1 sazen = 6 stép po 12 cali po 12 linij = 1,896484 m.
1 mila = 7585,937 m. = 7,11099 wiorst ross.

M. p. 1 morg = 57,54644 ara.
M. 0. s. 1 muth = 30 metzen.
1 metzen = 61,48685 1.
M. o.c 1 eimer = 40 maass = 56,5890 1.
w. 1 cetnar =100 % po 32 tuty po 4 kwinciki (Quentchen).

1 & = 560,060 gr.
s. p. 25 ¢ wied. = 14 Kgr.
73 @ wied.=100 %t ross.=101 % warsz.
M. 1 gulden austr. (zloty austr., 6 WA.) = 100 nowych kraj-
caréw (Nzr).
90 sztuk gul. z 1 Kgr. czystego srebra.
Dukaty po 4,80 fl; 290,518 sztuk dukatéw z 1 Kgr.
cz. zlota.
Monety 8-fl. (ezyli 20 frankowe) wartosei fl. 8,10 WSIEbl 7e;
1722/, sztuk z 1 Kgr. cz. zlota.
1 fl. austr. = 61,742 kop.

Poprzednio, do konca pazdziernika 1858 r.,liczono na zlote (gul-
deny) po 60 krajcaréw po 4 fenigi, stanowigee tak zwany kurant kon-
weneyjny. 100 zl. austr. dawnych = 105 zl. austr. nowym, eczyli
1 zloty dawny = 1 zl. 5 krajearom nowym.

Belgija.

Miary, wagi i monety jak we Francyi.

Brazylija

Miary i wagi metryczne od 1874 r., poprzednio uzywane byly
portugalskie,—z wyjatkiem: 1 alqueire = 40 1.
1 medida (canada) = 2,77 L.
1 almuda == 12 medidas.
M. 1 milréis (§) = 1000 réisom.
1 & (nowy) = 70,77 kop. (505,4888 rejséw portugalskich,
t. j. nieco wiecéj nad pél § portugalskiego).
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Danija.

1 Iokieé (alen) = 0,627707 m. ;

1 tonna (toende) = 8 szefli (skjaepper) po 4 éwierci
(fierdingkar) po 2 désemki (ottingkar).

1 tenna — 139:1218 1.

1 pott = 0,96612 1.

2 pott = 1 kande.

1 anker = 39 pott.

1 eetnar == 100 % po 100 quintin.

16 =500 pgr.

1 taszt = 5200 ¢6.

Dawne: 1 Rigsdaler (Rigsmynt) = 6 markom po 16 szy-

lingéw (skilling).

79,108 Rdlr z 1 Kgr. czystego srebra.

1 Rdlr = 70,242 kop. ;

Nowe, wedlug konweneyi monetaraéj skandynawskiéj 1872:

1 korona = 100 oere.—2480 koron z 1 Kgr. cz. zlota.

1 korena = 34,730 kop.

E-geiepit

1 pik ezyli draa (lokie¢)—dla suknaiwyrobéw jedwabnych
europejskich = 0,677 m., dla wyrobéw jedwabnych sy-
ryjskich i tkanin krajowych = 0,5775 m., dla tkanin
bawelnianych i Inianych = 0,6384 m.

1 ardeb w Aleksandryi=271 1., w Kairze=174 do 179 L.

2 ardeb = 1 daribba.

1 derhem (drachma) = 3,0884 gr.

1 oka najeze$eiéj = 400 derhem = 1,23536 Kgr.

1 rottolo najezedciéj — 144 derhem (takze = 105 d).

1 kantar (cetnar) ma wartos¢ zmienng, najezeseiéj 36 lub
44 ok. Wielki kantar 72 do 100 ok.

Od r. 1871 urzedowo obowiazuje ukfad miar i wag me-
tryezny.

1 piaster (po arabsku giersz) = 40 para po 3 aspry.

1 worek = 500 piastrom.
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Wartoéé monet uregulowano przed kilku laty przez zréw- -
nanie piastra z czwarta ezedeia franka. Zatém:

1 piaster = 61/, kop.

10 piastrow egip. = 11 (wlasciwie 111/;) p. tureckim.

Francya

Uklad miar i wag metryezny. (Ob. § 11 2).
1 frank (frane, fr.) = 100 centymom (centimes, cs.).
2222, fr.z 1 Kgr. ez. sr.
34444/, fr. z 1 Kgr. ez. zd.
1 fr. = 25,005 kop.

G RiE e e,

Uktad metryezny z nazwami greckiemi:
1 piki (metr) = 10 palmom po 1C cali po 10 linij.
1 stadion = 1 kilometrowi.
1 litr = 10 kotylos po 10 mystron po 10 kubur.
1 tonna = 10 talentéw = 1500 Kgr.
1 mina (krélewska)=11/, Kgr.=1500 drachm (graméw)-
1 oka (nowa) = 1,256 Kgr.
dawniejsze: 1 oka (dawna) = 1,28 Kgr.
1 kantar = 44 oki po 400 drachm.
1 drachma (frank) == 100 lepta.

Hiszpanija

Uklad metryezny.
Miary dawniejsze.

1 vara — 0,843 m., w Kastylii = 0,8359 m.

1 fanega = 55,34 1., w Kastylii = 55,501 1.

1 arroba = 16,3 1., w Kastylii arroba do wina (czyli can~
tara) = 16,133 1., arroba do oliwy = 12,563 1.

1 Quintal = 4 arrobas po 25 libras po 4 cuarterones po
4 onzas po 8 ochavas.

1 libra = 460,093 gr. .

nowe: 1 peseta (frank)=100 centimos. 5 pezetas = 1 duro.
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dawniejsze: 1 real po 34 maravedis; 20 realéw = peso
duro (piastr).
1 real = 0,5027652 pesety (franka).

Holandya.

Uktad metryezny z nazwami holenderskiemi.

1 el (metr) = 10 palm po 10 duim po 10 streep.

1 zak lub mud (hektolitr) = 10 schepel po 10 kop po 10
maatje.
1 taszt = 30 hektolitréw.

1 vat (hektolitr) = 100 kan po 10 maatje.

1 pond (Kgr.) = 10 ons po 10 lood po 10 wigtje po 10
korrel.—1 steen — 3 pond.

1 gulden (floren, %f7) = 100 centom; 105,82 hfl z 1 Kgr.
Cz. ST.
dukaty = 291,154 z 1 Kgr. ez. zl.

1 »fi = 52,511 kop.

Niemecy.

Od r. 1875 uklad miar i wag metryezny, z niektéremi dodatko-
wemi podzialami.

M. d

M. o.

w.

1 metr ezyli pret (Stab) = 100 centymetrom (Neuzoll) po
10 millimetrow (Strieh).

1 Hektolitr (Fass) = 100 litrow (Kanne) po 2 Schoppen.

1 Scheffel = 50 litréw.

i Kgr. 29 5

1 ® (=500 gr.) = 50 tutéw po 10 gramow.

1 cetnar = 100 & = 50 Kgr.

1 tonna = 1000 Kgr. = 2000 ¢

1 laszt okretowy = 2 tonnom.

* 1 marka (Reichsmarke J}, Ry) = 100 fenigéw (¥).

2790 M 2 1 Kgr. cz. zi.
1 M (w zdocie) = 30,871 kop.
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Miary dawniejsze niemieckie.
Prussy.

1 stopa (Fuss), dawna stopa reiska = 12 cali po 12 linijj
= 0,3238535 m.

1 lokie¢ (Elle) = 251 cali = 21/ stopy = 0,66694 m.

s. p. 3 tokcie = 2 m.

1 morg == 25,53225 ara.

1 szeffel (Scheffel) = 16 metzen = 54,9615 1.

1 laszt = 60 szeffli, 1 wispel = 2 malterom po 12 szeffli.

1 szeffel = 1,10 nowych szefli.

1 eimer == 2 anker = 60 kwart == 68,7019 1.

1% (= 500 gr.) = 30 lutéow po 10 kwincikéw
(Quentchen).

1 talar (R8) = 30 srebrnikéw (Silber-groschen, sgr.) po
12 fenigéw (¥).

1RE =31 =92613 kop.

W. ks. Badenskie.

1 stepa = 0.3 m.

1 okie¢ = 2 stopom.

10 tokei = 6 m.

1 Zuber = 10 malter po 10 sester .po 10 messlein po 10
becher. — 1 malter = 150 1.

1 Fuder = 10 ohm po 10 stiitzen po 10 maass po 10 glas.

1 Ohm = 150 1.

1 & = 500 gr.

1 gulden (floren), floren poludniowo-niemiecki (S WA, r2A,
Gulden siiddeutscher Wihrung) po 60 krajcaréw (2r) po
4 fenigi po 2 szelagi (Heller).

105 fISW z 1 Kgr. cz. srebra.

1 77/l = 52,921 kop. (%)

Z 1 b monetarnego niemieckiego (500 gr.) bije si¢ fl. austr.

45, fl. pld. niem, za§ 521/, dla tego czesto pierwsze oznaczaja sig¢ przez
45 fl., drugie przez 521/, fl.
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Birg wra iy a.

1 stopa = 12 cali po 12 linij = 0,291859 m.
1 tokie¢ = 2 stopom 1 107/, calom = 0,833015 m.
s. p. 6 tokei = 5 m.
1 szeffel = 6 metzen po 2 viertel po 4 massel=222,357 1.
1 eimer = 64 maasskannen.1 maaskanne = 1,06903 1.
1 cetnar = 100 %6 po 32 luty.
1 & = 560 gr.
ob. Baden.

73R R SR ey

1 stopa = 12 calom = 0,2893b m.

1 tokie¢ brabancki = 22%/; stopy = 0,69444 m-

1 laszt = 40 szeffli = 160 viertel = 640 spind.

1 szeffel = 74,10837 1.

1 ohm = 4 anker albo=45 stiilbchen=180 kwart (Quar-
tier)= 144,9648 L

1 & (=500 gr.) = 10 nowych lutéw po 10 quint po 10
pélgraméw (Halbgramme).

1 zloty talar (Louisd‘orthaler)=72 groten po 5 schwaren.

840 tal. z 1 Kgr. cz. zl

1 Ldorf = 1,025 rs.

Brunswik.

1 stopa = 12 calom po 12 linij = 0,28536 m.

1 wispel=40 himten po4 vierfass po 4 metzen=1245,791.

1 okseft (oxhoft) = 11/, ohm = 6 anker = 240 quartier

1 quartier = 0,93684 1.

jak w Bremie.

1 talar = 30 groszom po 10 fenigéw (talar = talarowi
pruskiemu).
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Frankfurt nad Menem.

1 stopa = 12 calom pol2 I. = 0,28461 m.

1 malter = 4 simmer po 4 sechter po 4 gescheid po 4.
viertelgescheid = 114,729 1.

1 %6 (Y, Kgr.) = 32 luty po 4 quent po 4 richtpfennige.
poludniowo niemieckie (ob. Baden).

Hia mb-u.r g

1 stopa = 12 calom po 8 ezedei (Theile) = 0,28657 m.

1 lokie¢ = 2 stopom.

43 lokei = 23 m.

1 beezka (Fass) = 2 himten po 4 spint po 4 miary (gros-

ses Maass) = 54,9615 1. = szeflowi pruskiemu.

1 laszt = 60 beczek.

1 fuder = 6 ohm po 4 anker albo po 5 eimer po 4 viertel.

1 ohm = 14491 1.

Jak w Bremie.

1 bankomarka (B° 1) = 16 szylingéw (schilling, §) po
12 fenigéw (V).

1182%/; BN z 1 Kgr. cz. sr.

1 marka obiegowa (Kurantmark CZ/) z podzialem takim
samym.

1 B'M = 46,83 kop.

1 €1 = 37,05 kop.

L e sze ks @

1 stopa == 12 ecalom po 8 czedei lub 12 linij = 0,2876 m.

1 luszt = 8 dromt po 3 tonnypo 4 szefle po 4 beczki (fass)

1 szeffel = 34,694 1.

1 fuder = 6 ohm lub 4 okseftom po 6 anker po 5 viertel
po 4 kannen po 2 quartier.

1 quartier= 0,90938 1.
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1 cetnar = 8 liespfund po 14 %6 po 32 tuty.
1 @6 = 486,474 gr.
Jak w Hamburgu.

Meklemburyg.

Jak w Hamburgu.
w Suwerynie: 1 faszt =8 dromt po 12 szeffli po 4
beezki (fass).

1 szeffel = 38,889 1.
w Strelitz: 1 Yaszt = 4 wispel po 2 drémt, albo = 100
szeffli po 16 metzen.

1 szeffel = 54,728 1.
s. p. b szefli strelickich = 7 szeflom szweryiiskim.

Jak w Hamburgu.

Jak w Prusiech.

1 talar (waluty pruskiéj) = 48 szylingéw po 12 fenigéw.

Saksonija.

1 stopa = 12 calom = 0,28319 m.

1 wispel = 24 szeffli po 16 metzen po 4 miisschen.

1 szeffel = 103,8286 1.

1 eimer = 72 kannen.

1 kanne = 0,93559 1.

Jak w Prusiech.

1 talar (waluty pruskiéj) = 30 nowych groszy (Neugro-
schen, 7gr) po 10 fenigdw.

Wirtembergija.

1 stopa = 10 calom po 10 linij = 0,28649 1.

1 tokie¢ = 2,144 stopy = 0,614235 m.

1 szeffel==8 simri po 4 vierling po 4 miisslein=177,22631.
1 eimer = 16 imi po 10 mass po 4 schoppen=293,9271.
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1 &6 (500 gr.) = 32 tutom po 4 qt.
potudniowo niemieckie (ob. Baden).

Stosunki dawnych monet niemieckich do nowych.

1 talar pin. niemiecki = 3 M.

7 guldenéw pld. niemieckich = 12 J\.
5 marek obiegowych (CM) = 6 .
28 talaréw zlotych (Ld'orB) = 93 M

5 frankéw ==

Pl ri st youm

1zer,gess czyli arszyn—réiny w réznych miejscach; gléw-
nie jednak zer-szahi = 1,12 m. i zer-mokeser=1,025 m.

1 artaba = 8 kollotun = 65,24 . Ciecze przedaja sie
na wage.

1 maund czyli man (maly czyli zwykly) = 640 miska-
16w = 2,9376 Kg.

1 tabris maund = 1000 miskaléow = 4,59 Kgr.

1 szyrazmaund = 1280 ,, =5 870",

1 toman czyli dukat = 10 kerandw po 20 szahi.

1 toman = 2 rs. 84,64 kop.

327,12 tomandéw z 1 Kgr. ez. zl.

Portugalija.

Miary metryeczne.
Dawniejsze :
1 vara (Yokie¢) = 5 palmos de Craveiro = 1,1 m.
1 moyo=15 fangas po 4 alqueiras.—1 alqueira=13,84 1.
1 almuda = 12 canadas.
1 almuda w Lizbonie = 16,74 1., w Oporto = 25,36 1.
1 pipa wina = 30 almudas.
1 Quintal = 4 arrobas po 32 arrateis (%6).
1 arratel = 459 gr.
1 Conto (:)==1000 milreiséw (&) po 1000 reiséw (r).

http://rcin.org.pl



BEgR =

(=]
.

— 250 —

436,3636 sztuk 100 reisowych (tostoes) z 1 Kgr. ez. sr.

Cruzados (moneta rachunkowa)==400 reiséw.

Korona (Coroa)=10 milreiséw.— 61,518 z 1 Kg. ecz. zt.
1 milreis = 1 rs. 40,02 kop.

Rumunija.

1 kalebi w Motdawii = 0,6713 m.

1 kot 6 = 0,6314 ,,
1 kalebi na Woloszezyznie = 0,683 m.
1 endasz s = 0,6411 m.

1 kilo w Moldawii = 2 mierzas = 435 L.
3 kilo moldawskie (wlaseiwie 3,1316) = 2 kilo woloskim.
1 mierza przyjmuje sie za 1%, korca polskiego.
1 wiadra = 10 ok = 12,813 1.
1 kantar = 44 ok albo 100 rottoli po 4 libra.
1 kantar = 56,1110 Kg.
wedlug stopy francuzkiéj:
1 lei (frank) = 100 bani.

Serbija

1 arszyn (pik turecki) = 8 rup = 0,683 m.

1 tokieé (wiedenski) = 0,777558 m.

1 oka = 1,7684 1.

1 oka = 1,28 Kg.

1 piastr obiegowy = 40 para.

1 , podatkowy = 80 para.

1 piastr obiegowy == 5,4 kop., jednak rubel srebrem placi
sie po 20 piastréw.
moneta zamierzona: 1 serbljak (frank) = 100 noveié.

Stany Zjednoczone Ameryki pétnocnéj.
Miary i wagi angielskie (ob. Wielka Brytanija). W nie-
ktoryeh miejscach jednak Hundredweight ezyli cetnar

ma tylko 100 %¢.
1 dollar (£)=100 centom.
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eagle, moneta zlota 10 dolarowa; 66,42 sztuk z 1 Kgr.r.
cz. ztota.
1 §=1 rs. 28,801 kop.

Szwajcarya
Miary i monety francuzkie.
Szwecya i Norwegija.

1 aln (Yokie¢) = 2 stopom = 0,594 m. (Szw.).
% »w = 0,6275 m. (Norw,).

1 tonna = 146,5699 1. (Szwecya).

1 kanna=2,617 1. 5

1 pott = 0,96529 1. (Norwegija).

1 tonde = 139 1.

1 cetnar = 100 skalpund po 100 ort po 100 korn
=42,506 Kg. (Szwecya).

1 cetnar = 100 & = 49,84 Kgr. (Norw.).

1 korona = 100 oere (Szwecya) wedlug konwencyivi
skandynawskiéj (ob. Danija).

1 Riksdaler dawniejszy==35,431 kop. 156,832 Rdlr. z 1.1,
Kgr. czystego srebra.

1 Spieziesdaler = 120 szylingéw (Norwegija) .=620 SpiB
z 1Kg. czystego zlota.

1 Spg =1 rs. 38,919 kop.
Norwegija nie przystapila do konwencyi monetarnéj’j
skandynawskiéj.

Bk Lo O e T
Miary dawntejsze:

1 pik (Tokie¢) czyli arszyn bazarowy =0,6858 m.

1 kilo = 35,266 1., bywad i nieco wigkszy.

1 almud = 5,205 1.

1 kantar = 44 ok po 400 drachm, 1 oka = 1,27525 Kg.;.
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W handlu  drobiazgowym oka byla nieco wigkszg,
=1,281036 Kgr.

Miary metryczne wprowadzone od r. 1874 z nazwami
tureckiemi:

1 Zirai (metr) po 10 euchry.

1 kilei (hektolitr) = 10 onliuk po 10 eulezek (litr) po 10
zarf (decilitr).

1 kantar aszary=100 wekiei (Kg.}, dirhem (gram) = 10
eszry-dirhem (dg) po 10 aszary dirhem (cg) po 10 mi-
szary dirhem (mg).
medszydie zlota = 100 piastréw; 151,236 sztuk z 1
Kg. cz. zi.
medszydie srebrna = 20 piastrow; 50,08 sztuk z 1
Kgr. ‘ez, sr.

1 piaster==40 para po 3 aspry, obecnie takze=100 centom.

1 piastr = 5,547 kop., wartosé obiegowa piastra jest je-
dnak nieco nizsza.

1 kiesa srebra (kis) = 500 piastréw.

1 kiesa zlota (keser) = 30000 piastrow.

“Wielka Brytanija.

1 Yard = 3 stopom (foot)po 12 ecali (inches)
= 0,91439179 m.
s.p. 1ly=10m.
1 mila (british mile, 1760 y.) = 1609,3295 m.
1 mila morska = 1854,965 m.
1 imperial=gallon = 4 quarts po 2 pints = 4,54358 1.
1 quarter==8 bushels po 8 gallons po 8 pints==290,789241.
1 okseft (hogshead) = 63 gallonéw.
1 taszt = 10 quarteréw.
handlowe: 1 &6 avoir du poids = 16 ounces (o0z) po 16
drams=453,59265 gr.
1 hundredweight (Cwt) = %4 Quarters po 28 ¢&.
monetarne : 1 troy &6 == 12 ounces po 20 pennyweights
(dwts) po 24 granéw = 373,24195 gr.
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1 % avoir du poids = 7000 troygranéw.
175 tr. &6 = 144 % avdp.

1 funt szterling (livre sterling £) = 20 szylingéw (shil-
ling, sk) po 12 penséw (pence, w liczbie pojedynczéj
penny, d).

Sovereign = 1 £ w zlocie; 136,568 sowerenow z 1
Kgr. ez. zl.
1 ¢ =6 rs. 26,817 kop.

Witoec hy

Uktad miar metryczny.
1 lira nuova (£, frank) = 100 centesimi.

BILLIOTERA
A. CZAJEWICZA
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