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Przedstawiono charakterystyke rodlinnoéci 24 zrédlisk w masywie Skrzycznego. Wigkszos¢ ba-
danych zrédlisk funkcjonuje w zréznicowanych warunkach otoczenia, wéréd rozpadajacych sie
$wierczyn na siedliskach borowych, a takze zyznych i kwasnych buczyn, w ktorych prowadzo-
na jest racjonalna gospodarka le§na. W oparciu o analize flory rodlin naczyniowych oraz msza-
kéw zidentyfikowano 3 zespoly oraz 2 zbiorowiska roélinne. Sktad gatunkowy roslinnosci zwig-
zanej ze zrédlami jest wyjatkowo bogaty; stwierdzono 175 gatunkéw, w tym 126 gatunkéw ro-
§lin naczyniowych i 49 gatunkéw mszakow — 36 mchow i 13 watrobowcow; wsrdd nich sg gatun-
ki chronione, rzadkie i zagrozone w skali regionu. Do osobliwosci nalezy tojad mocny morawski
Aconitum firmum subsp. moravicum, ktory objety jest prawem migdzynarodowym i znajduje sie
w Zataczniku I Dyrektywy Siedliskowej. Badane Zrédliska w duzym stopniu pozostajg pod wply-
wem otaczajacych je zbiorowisk rolinnych, co przejawia si¢ przenikaniem do nich gatunkéw,
szczegolnie lesnych. Ponadto sklad gatunkowy Zzrédlisk jest modyfikowany przez zmieniajace sie
warunki $wietlne. Zrédliska badanego obszaru pelnig wazna funkcje jako lokalne ostoje rézno-
rodnosci biologicznej.

Wstep i specyficzny sklad gatunkowy tych zbiorowisk

roélinnych bezposrednio wplywaja temperatu-

Zbiorowiska roélinne towarzyszace zrédli-
skom maja na ogét charakter matopowierzch-
niowy, jednakze dobrze wyodrebniaja sie w $ro-
dowisku przyrodniczym. Szczegélnie w go-
rach, gdzie istotny wplyw na ich lokalny zasieg
i strukture majg topografia, staba przepusz-
czalno$¢ podloza i duze nachylenie stokow.
Na zréznicowanie wielowarstwowej struktury
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ra i skfad chemiczny wody, duza wilgotnos¢ po-
wietrza, zasilanie przez wody opadowe i wyply-
wowe (Hadac 1983; Zechmeister, Mucina 1994;
Valachovi¢ 2001; Osadowski 2010).

Zrédliska odgrywaja zatem istotng role
w $rodowisku jako ,wyspy bioréznorodnosci”
i ostoje gatunkéw rzadkich oraz zagrozonych
(Mirek, Pieko$-Mirkowa 2008; Kazmierczakowa



J. Bodziarczyk i in.

Roslinnos¢ zradlisk w masywie Skrzycznego

iin. 2014), stanowig tez wazne uktady hydrolo-
giczne (Chelmicki i in. 2010; Osadowski 2010).
Roslinnos¢ zrédliskowa tworza przede wszyst-
kim gatunki higrofilne, ale takze o szerokim
spektrum wymagan ekologicznych przenikajace
z otaczajacych zbiorowisk roslinnych. Wyjat-
kowa role odgrywaja mszaki, ktére stanowia
o odrebnosci florystycznej zbiorowisk zrodli-
skowych. Wiedza na temat ich zréznicowania
jest wcigz niewystarczajaca, a dotychczasowe
opracowania dotyczace roslinnosci zrédliskowej
w polskich gérach majg na og6t charakter regio-
nalny (m. in. Wilczek 2006; Krause, Wika 2009;
Krause i in. 2010, Wilczek i in. 2014). Dobrze

natomiast zostaly poznane wlasciwosci fizyko-
chemiczne zrédet, ktére od 10 lat sg przedmio-
tem szczegétowych badan w Beskidzie Slaskim
(m.in. Matek, Gaweda 2006; Matek, Krakowian
2009, 2012; Matek i in. 2014).

Podjete badania majg na celu przede wszyst-
kim zwrocenie uwagi na cenne fitocenozy, kto-
re w srodowisku przyrodniczym czesto sg nie-
dostrzegane i pomijane. Wszystkie zbadane
w niniejszym opracowaniu zrodliska znajduja
sie w lasach gospodarczych i s3 poddane nie-
korzystnym oddzialywaniom, a czesto sg na-
wet bezposrednio zagrozone przez czynniki
antropogeniczne. Postgpujacy w ciggu ostat-
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Ryc. 1. Lokalizacja badanych zrédlisk w masywie Skrzycznego (Beskid Slaski): a — zrédliska, b — potoki, ¢ — po-

toki okresowe

Fig. 1. Location of the surveyed seepage springs in the Skrzyczne Massif (the Silesian Beskids): a — seepage springs,

b — streams, ¢ — temporary streams
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nich kilkunastu lat na ogromnych powierzch-
niach Beskidu Slaskiego wielkopowierzchnio-
wy rozpad drzewostanow $wierkowych (Matek
iin. 2015) spowodowal zmiany warunkéw $ro-
dowiskowych, w ktorych roslinnos¢ zrédlisko-
wa jak nigdy dotad jest narazona na niekorzyst-
ne oddzialywanie czynnikéw zewnetrznych
(Korna$ 1990; Dynowska, Pociask-Karteczka
1999; Uzigbto i in. 2012).

Ogdlna charakterystyka obiektu badan

Badane Zrddliska rozmieszczone sg w pol-
nocnej czeéci pasma Baraniej Gory obejmuja-
cej odcinek od Malinowskiej Skaty przez Mate
Skrzyczne do Skrzycznego (ryc. 1).

Gléwne zrédliska skupiaja sie w czesci pot-
nocno-zachodniej masywu Skrzycznego oraz
w cze$ci poludniowo-wschodniej. Pierwsze
skupisko zrodet daje poczatek potokowi Mali-
noéw, bedacego prawym doptywem wigkszego
potoku Zylica, natomiast z drugiego skupiska
zrodet powstaly doplywy potoku Malinow-
skiego, ktéry wpada do Le$nianki bedacej le-
wym doplywem Soly. Pozostale Zrédta, bedace
w duzym rozproszeniu, dajg poczatek potokom
Kalonka oraz Graniczny, ktére z kolei tworza
prawe doplywy Zylicy. Potoki te bezposrednio
zasilajg Jezioro Zywieckie.

Materiat i metody

Prace terenowe

Badany obszar zbudowany jest z kompleksu
utwordw fliszowych, a zasadniczy zrab tekto-
niczny tworzy plaszczowina godulska bedaca
cze$cia plaszczowiny $laskiej (Aleksandrowicz
1991). Piaskowce godulskie stanowia zatem
podstawowy skladnik budowy pasm goérskich,
na ktorych prowadzono badania. W anali-
zach uwzgledniono 24 Zrédla (ryc. 1), ktére
wybrano po wstepnej ocenie opartej na wyni-
kach wcze$niejszych analiz fizykochemicznych
wod. Badania wlasciwoéci chemicznych zro-
det przeprowadzono w roku 2013, natomiast
prace florystyczne w lipcu 2014 i 2015 roku.
Szczegdlowa charakterystyka fizykochemicz-
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na wod wraz z odniesieniem do badanej ro-
$linnosci bedzie przedmiotem oddzielnej pu-
blikacji.

W kazdym wytypowanym zrédlisku, wy-
znaczonym przez jego nisze, wykonano zdje-
cia fitosocjologiczne z uwzglednieniem msza-
kéw (numeracja zdje¢ odpowiada numerom
zrodlisk, ryc. 1). Pokrycie roslin naczyniowych
oceniono wedtug 6-stopniowej skali Braun-
-Blanqueta (1964), natomiast w przypadku
mszakow oznaczano tylko gatunek, bez oceny
ilosciowej, poniewaz w wigkszo$ci przypadkéw
byto to wrecz niemozliwe. Wielko$¢ powierzch-
ni badawczych wynosila od 7 do 78,5 m? w za-
leznosci od wielko$ci Zrdédliska i warunkéw to-
pograficznych, ktére w sposdb jednoznaczny
wyznaczaly granice badan. W pracy zachowa-
no oryginalng numeracje zrédlisk, ktore w ca-
tym masywie Skrzycznego tworza sie¢ statych
powierzchni badawczych wykorzystywanych
w szerokim zakresie prowadzonych badan przez
réznych specjalistow.

W granicach kazdego zrédliska oszacowano
ogblne pokrycie wyrdznionych warstw roslin-
nosci oraz podstawowe cechy topograficzne, jak:
wysokos¢ nad poziomem morza, lokalna ekspo-
zycjeinachylenie stoku. Wokotkazdego badane-
go zrodliska okreslono dominujace zbiorowisko
roélinne. Nazwy roélin naczyniowych przyjeto
za opracowaniem Mirka i innych (2002), nazwy
mchéw wedlug Ochyry i innych (2003), a na-
zwy watrobowcow za Szweykowskim (2006).
Nazwy zbiorowisk roslinnych, gtéwnie lesnych,
przyjeto za Matuszkiewiczem (2011), zbioro-
wisk roslinnych klasy Montio-Cardaminetea za
Zechmeisterem i Mucing (1994), a w przypad-
ku zbiorowiska Caltha laeta-Chaerophyllum hir-
sutum, ktdre traktowane jest niejednoznacznie
co do pozycji syntaksonomicznej, wedtug kilku
innych opracowan (m.in. Kornas, Medwecka-
Kornas$ 1957; Kazmierczakowa i in. 2004; Kozak
2007; Krause, Wika 2009; Krause i in. 2010;
Kozak, Bucata 2014).

Oryginalne dane z terenu wraz z tabela-
mi znajduja sie w Zakladzie Bioréznorodnosci
Le$nej Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollg-
taja w Krakowie.
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Prace obliczeniowe

Do wyrdznienia typow zbiorowisk badanych
zrédlisk zastosowano klasyfikacje numeryczng
(Dzwonko 1977, 1986; Dzwonko, Grodzifiska
1979; Rozanski, Pancer-Koteja 2004), korzysta-
jac z programu SYNTAX 2000. Obliczenia wy-
konano dla danych jako$ciowych (skala binarna:
0,1) oraz ilosciowych, w ktdrych obfito$¢ wyste-
powania gatunku okreslaja stopnie ilociowosci
wedlug skali Braun-Blanqueta. Stopnie te prze-
transformowano na wartosci liczbowe, przypi-
sujac im liczby: 1, 2, 3, 5, 7, 9; przy czym 1 od-
powiada stopniom ,+” i ", a 9 stopniu ,,5”
(Rézanski, Pancer-Koteja 2004). Podobienistwo
pomiedzy poszczegdlnymi zdjeciami obliczono
stosujac wzor Jaccarda (Dzwonko 1978).

Analize podobienstwa 24 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych oparto na metodach taksonomii nu-
merycznej (Sneath, Sokal 1973). Do grupo-
wania wykorzystano metod¢ niewazonej pa-
ry-grupy z uzyciem $rednich arytmetycznych
(UPGMA). Uzyskany w ten sposob dendro-
gram dla danych jakosciowych postuzyt do
uporzadkowania zebranego materialu. Analiza
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Ryc. 2. Rozktad badanych Zrédlisk w poszczegdinych
przedziatach wysokosci nad poziomem morza

Fig. 2. Distribution of the surveyed seepage springs in
relation to the height above sea level

wynikow klasyfikacji pozwolita na wyréznienie
grup zdjec fitosocjologicznych. W celu unik-
niecia arbitralnego ustalania progowych war-
toéci podobienstw dla wyréznionych grup, sta-
rano sie analizowaé wszystkie grupy wyrazniej
zaznaczone w dendrogramach, bez wzgledu na
poziom ich podobienstwa (Dzwonko 1986).

Graficznie przedstawiono charakterysty-
ke zrodlisk w odniesieniu do najwazniejszych
cech topograficznych, jak: ekspozycja stoku,
nachylenie i wysoko$¢ nad poziomem morza.
Dodatkowo, korzystajac z tablic Struzki (1954),
okres$lono wzgledng warto$¢ bezposredniego
promieniowania stonecznego, ktora jako wy-
padkowa nachylenia i ekspozycji dobrze odda-
je charakter mikrosiedliska.

Wyniki

Warunki wystepowania badanych Zrédet
Warunki topograficzne. Pofowa z badanych
zrodlisk znajduje sie powyzej 1000 m n.p.m.
(ryc. 2). Najnizej potozone zrédto daje pocza-
tek potokowi Kalonka i znajduje si¢ na wyso-
kosci 758 m n.p.m. (nr 117 - ryc. 1), natomiast
najwyzej polozone - na wysokosci 1125 m
n.p.m. — jest poczatkiem lewego dopltywu po-
toku Malinowskiego (nr 23).
Wiekszo$¢ zrodet zwigzana jest ze stokami
o ekspozycjach: pétnocnej, pétnocno-wschod-
niej i wschodniej oraz potudniowo-wschodniej
(ryc. 3A), gdzie nachylenie stokéw wynosi $red-
nio 25° (maksymalnie 38°), a wzgledna wartos¢
bezposredniego promieniowania stonecznego
na ogol przekracza 100% (ryc. 3B-C).
Warunki fitosocjologiczne. Zrédliska znaj-
dujace si¢ w nizszych polozeniach, w zakresie
758-1059 m n.p.m., otoczone s3 przez platy zy-
znej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
-Fagetum lub kwasnej buczyny gorskiej Luzulo
luzuloidis-Fagetum, niekiedy fitocenozy obu
tych zespoléw tworzg uktady mozaikowe.
Zrédliska z wyzszych polozen zlokalizowa-
ne sa w obrebie ptatéw dolnoreglowego boru
jodlowo-$wierkowego Abieti-Piceetum (968-
-1125 m n.p.m.) lub typowej dla wyzszych po-
fozen acydofilnej $wierczyny goérnoreglowej
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Plagiothecio-Piceetum (1011-1125 m n.p.m.).
Tylko w jednym przypadku zrédlisko znajdu-
je sie poza zbiorowiskiem lesnym, na otwar-
tej przestrzeni, w $rodku laki ziotoroslowe;
z dominujgcym $wierzgbkiem orzesionym
Chaerophyllum hirsutum. Polowe badanych
zrédlisk (12), w nastepstwie wielkopowierzch-
niowego rozpadu drzewostanow swierkowych,
otaczajg silnie znieksztatcone platy roslinno-
$ci. Znieksztalcenie to wyraznie zaznacza si¢
w strukturze pionowej drzewostanu, gdzie na
0g6l najwyzsza warstwa nie wystepuje lub two-
rzg ja tylko pojedyncze drzewa. Wyrazng war-
stwe budujg jedynie nieliczne krzewy i pod-
rost, ale w wiekszosci pokrywaja powierzchnie
w niewielkim stopniu (ryc. 4). Dominuje wéréd
nich buk pospolity Fagus sylvatica, a pojedyn-
czo pojawiaja sie $wierk pospolity Picea abies,
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wierzba iwa Salix caprea, wierzba $laska Salix
silesiaca, brzoza brodawkowata Betula pendu-
la, jarzab pospolity Sorbus aucuparia, jawor
Acer pseudoplatanus oraz modrzew europejski
Larix decidua i kosodrzewina Pinus mugo, kto-
re wprowadzono lokalnie w przyszczytowych
partiach zboczy. Modrzew najczgéciej sadzony
byt jako gatunek przedplonowy podczas prze-
budowy drzewostanéw, a kosodrzewina w celu
umocnienia stromych stokéw narazonych na
erozje.

Zréznicowanie Zrodlisk na podstawie sktadu
gatunkowego

Szczegblowa analiza florystyczna wykaza-
ta duze bogactwo gatunkowe badanych Zré-
dlisk. Na 24 stanowiskach zanotowano tgcznie
175 gatunkow roélin, z czego 126 gatunkow
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Ryc. 3. Zréznicowanie badanych Zrédlisk w zalezno-
$ci od ekspozycji zboczy (A), nachylenia stokéw (B)
i wzglednej wartosci promieniowania stonecznego
(bps) (C)

Fig. 3. Differentiation of the surveyed seepage springs
in relation to the exposure (A), inclination of the
slopes (B), and the relative value of direct solar radia-
tion (bps) (C)
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Ryc. 4. Wiekszos¢ badanych Zzrédlisk w masywie Skrzycznego znajduje sie w srodowisku rozpadajacych sie drze-
wostanow swierkowych (4.07.2015 r.; fot. J. Bodziarczyk)
Fig. 4. Most of the surveyed seepage springs in the Skrzyczne Massif are located in the environment of disintegrat-

ing spruce forests (4 July, 2015, photo by J. Bodziarczyk)

stanowily roéliny naczyniowe, a 49 - mszaki
(36 mchoéw i 13 watrobowcédw). Pokrycie war-
stwy zielnej wahalo sie od 5 do 100%, a war-
stwy mszystej od 0 do 60%. Lacznie liczba ga-
tunkdéw roslin naczyniowych i mszakow w za-
siegu badanych zrédlisk byla bardzo zréznico-
wana i wahata si¢ od 4 (zrédlo nr 34) do 43
gatunkow (zrédio nr 15), przy czym wartos¢
érednia wyniosta 28,9 +9,4. Zrédlisko o naj-
mniejszej liczbie gatunkéw zlokalizowane jest
w pietrze regla dolnego, w placie Zyznej bu-
czyny karpackiej Dentario glandulosae-Fage-
tum i wyraznie odbiega od pozostatych pod
wzgledem warunkéw $wietlnych - jest sil-
nie ocienione przez wielowarstwowy drzewo-
stan bukowy. Zrédlisko, w ktérym stwierdzo-
no najwiekszg liczbe gatunkdw, znajduje sie
w wyraznej luce, w placie acydofilnej $wier-
czyny gornoreglowej Plagiothecio-Piceetums;
w zasiegu zrddliska na powierzchni 28 m? za-
notowano 31 gatunkdéw roélin naczyniowych
i 12 gatunkow mszakow.

Gatunki roélin naczyniowych i mszaki wy-
kazujg bardzo niski stopien przywiazania do
badanych Zrédlisk. Tylko jeden gatunek osia-
gnal najwyzszy stopien statoéci (88% frekwen-
cji) i tylko 16 gatunkéw (9%) wystepuje w ba-
danych Zrédliskach z frekwencja wyzsza niz
50%, podczas gdy az 130 gatunkéw (74%) nie
przekracza frekwencji 20% (ryc. 5).

Frekwencja/ Frequency [%]
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Ryc. 5. Rozktad gatunkéw roslin naczyniowych bada-
nych zrédlisk w klasach statosci

Fig. 5. Distribution of vascular plant species in the sur-
veyed seepage springs in the constancy classes
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Do najczesciej notowanych gatunkéw ro-
§lin naczyniowych w zasiegu badanych zrédlisk
naleza: wietlica samicza Athyrium filix-femina
(88% frekwengji), trzcinnik lesny Calamagrostis
arundinacea i wierzbownica gorska Epilobium
montanum (po 79%), malina wlasciwa Rubus

Wskaznik podobienstwa zdje¢/ Value of similarity
1‘,0 0:8 0,‘6 O,fl O,‘2 0,‘0

34 @
5b Ik
17
18 Ik
102 I
191
1211
103 @
29 A
40 A
22 A
16 A
15 A
9 A
79 @
107 @
132 @
33 @
53 @
23 @
117 Ik
64 @
2 ¢
27 &

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0

¢F

Ryc. 6. Dendrogram skonstruowany na podstawie
danych jakosciowych (skala Braun-Blanqueta) okre-
slajacych podobienstwo florystyczne badanych iré-
dlisk (w analizie uwzgledniono rosliny naczyniowe
oraz mszaki): A — zbiorowisko nieokreslone, B — zbio-
rowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum,
C - Caricetum remotae, D — Caltho-Dicranelletum squ-
arrosae, E — Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii,
F — zbiorowisko Caltha laeta-Chaerophyllum hirsutum
Fig. 6. Dendrogram constructed based on qualita-
tive data (Braun-Blanquet scale) defining the floris-
tic similarity of the surveyed seepage springs (the
analysis included vascular plants and bryophytes):
A — undefined plant community, B — Oxalis acetosella-
-Rhizomnium punctatum community, C — Caricetum
remotae, D — Caltho-Dicranelletum squarrosae, E —
Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, F — Caltha
laeta- Chaerophyllum hirsutum community
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idaeus (71%), lepieznik bialy Petasites albus,
pokrzywa zwyczajna Urtica dioica (po 67%)
i sledziennica skretolistna Chrysosplenium al-
ternifolium (62%). Gatunki te wystepuja z po-
dobng obfitoscig w zrddliskach zaréwno poto-
zonych w obrebie buczyn, jak i boréw $wierko-
wych. Nie zauwaza si¢ wérdd nich zadnej pre-
ferencji w odniesieniu do badanych zrédlisk.
Z kolei z mszakow najczesciej notowane byly:
skapanka falista Scapania undulata, krétkosz
strumieniowy Brachythecium rivulare i kra-
glolist macierzankowy Rhizomnium puncta-
tum oraz nieco rzadziej wargowiec licznoza-
rodniowy Chiloscyphus polyanthos (z 50% fre-
kwencja) i sanionia haczykowata Sanionia un-
cinata (33%). Pozostale gatunki mszakéw wy-
stapily z frekwencja ponizej 30%. Podobnie jak
w przypadku roélin naczyniowych, dominuja-
ca grupe (80% wszystkich zanotowanych gatun-
kéw) tworzg mszaki, z frekwencja ponizej 20%.

Ogolna charakterystyka roslinnosci
badanych zrédlisk

W zebranym materiale 24 zdje¢ fitosocjo-
logicznych opisujacych roslinno$¢ zrodliskowa,
stwierdzono 175 gatunkéw roélin, co z uwzgled-
nieniem warstw ro$linnoéci dato liczbe 188 cech,
ktore postuzyly do klasyfikacji danych.

Analiza podobienstwa wszystkich wykona-
nych zdje¢ fitosocjologicznych wykazata zréz-
nicowanie badanych zrédlisk na dwie wyraznie
wyodrebnione grupy (ryc. 6), co potwierdza-
ja dane ilo$ciowe i jako$ciowe (0, 1). Pierwsza
z grup reprezentuje zrédliska znajdujace sie
w zyznych lub kwasnych buczynach; z ko-
lei druga grupa reprezentuje zrédliska znajdu-
jace sie w borach $wierkowych lub borach jo-
dfowo-$wierkowych. Stabo natomiast zaznacza
sie zréznicowanie wewnetrzne zaréwno w bu-
czynach (na zyzne i kwasne), jak i borach (na
$wierkowe i jodtowo-$wierkowe). Z analizy ja-
ko$ciowej wynika jednak, ze grupa zrodlisk
zwigzana ze zbiorowiskami borowymi wyka-
zuje wyzsze wartosci podobienstwa miedzy
poréwnywanymi zbiorami niz grupa zrédlisk
zwigzana z buczynami. O wyréznieniu gru-
py zrédlisk buczynowych zadecydowaly gtow-
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nie takie gatunki, jak: buk pospolity, bodzi-
szek cuchnacy Geranium robertianum, rzezu-
cha lesna Cardamine flexuosa, nerecznica sze-
rokolistna Dryopteris dilatata, szczawik zajeczy
Oxalis acetosella, przytulia wonna Galium odo-
ratum, a takze gatunki charakterystyczne dla
buczyn - paprotnik Brauna Polystichum brau-
nii czy zywiec gruczolowaty Dentaria glandu-
losa, ktore wystapily z mniejsza obfitoécia, ale
wylacznie w pierwszej grupie. O wyréznieniu
grupy zrédlisk borowych zadecydowaly gtow-
nie rzezucha gorzka Cardamine amara, $wie-
rzabek orzesiony, kosmatka olbrzymia Luzula
sylvatica, sit rozpierzchly Juncus effusus oraz
boréwka czarna Vaccinium myrtillus.
Wyréznione na podstawie analizy nume-
rycznej grupy zrédlisk wyraznie polaryzuja sie
przestrzennie. Zrédliska zlokalizowane w bu-
czynach skupiajg si¢ w potnocnej czesci bada-
nego obszaru - zajmujac zachodnie, pdtnocne
i wschodnie stoki Skrzycznego, natomiast zro-
dliska wystepujace w obrebie $wierczyn, roz-

mieszczone sg pomiedzy Malym Skrzycznem
a Malinowska Skalg. Grupa zrédlisk zwiazana
z buczynami zajmuje nizsze polozenia ($rednia
wysoko$¢ n.p.m. wynosi 880 m), podczas gdy
grupa zrédlisk zwiazana ze zbiorowiskami bo-
rowymi siega prawie 200 m wyzej ($rednia wy-
nosi 1066 m n.p.m.).

Tylko jedno ze zrédlisk nie zostato sklasyfi-
kowane (nr 34), ze wzgledu na wyjatkowo ubo-
gi sktad gatunkowy (zanotowano w nim tylko
4 gatunki roélin naczyniowych). Zrédlisko zlo-
kalizowane w zyznej buczynie, z zalegajaca wo-
kot niego grubg warstwa $cioly bukowej ogra-
niczajaca rozwdj roélin jest silnie zacienione
przez zwarty putap koron drzew.

Charakterystyka wyroéznionych syntaksonéw

Zespot Cardamino-Chrysosplenietum al-
ternifolii. Zesp6l udokumentowano w bada-
nym terenie 7 zdjeciami fitosocjologicznymi
(nr 79, 107, 132, 33, 53, 23, 64), ktore na den-

Wykaz systematyczny zespotow i zbiorowisk roslinnych stwierdzonych

w badanych Zrédliskch

Klasa: Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944 em. Zechmeister 1993
Rzad: Montio-Cardaminetalia Pawlowski 1928 em. Zechmeister 1993

Zwiazek: Caricion remotae Késtner 1941

Podzwiazek: Caricenion remotae Zechmeister et Mucina 1994

Zespolt:

v Cardaminio-Chrysosplenietum alternifolii Maas 1959 em. Zechmeister 1993
v Caricetum remotae (Kistner 1941) Schwickerath 1944

Zbiorowisko:

v Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum

Podzwiazek: Cratoneuro filicini-Calthenion laetae (Hada¢ 1983) Zechmeister et Mucina 1994

Zespot:

v Caltho-Dicranelletum squarrosae Hada¢ 1956

Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937
Rzad: Molinietalia caeruleae W.Koch 1926

Zwiazek: Calthion palustris R.Tx. 1936 em. Oberd. 1957

Zbiorowisko:

v Caltha laeta — Chaerophyllum hirsutum
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drogramie tworzg wyrazna grupe (ryc. 6). Platy
zespoltu wystepuja w duzym rozproszeniu, naj-
czesciej w wyzszych polozeniach regla dolne-
go (do 1125 m n.p.m.), na stokach o ekspozy-
cjach wschodniej i zblizonych do wschodnich
oraz nachyleniu od 16 do 38°. Wyréznione fito-
cenozy zespolu Cardamino-Chrysosplenietum
alternifolii funkcjonuja w bardzo zrdznico-
wanych warunkach otoczenia, ksztaltowa-
nego przez zyzne i kwasne buczyny gorskie
(Dentario glandulosae-Fagetum i Luzulo luzu-
loides-Fagetum) oraz zbiorowiska borowe (acy-
dofilna zachodniokarpacka $wierczyna gérno-
reglowa Plagiothecio-Piceetum i dolnoreglo-
wy bor jodtowo-$wierkowy Abieti-Piceetum).
W zasiegu wyrdznionych fitocenoz, mimo iz
zajmujg niewielkie powierzchniowo platy (od
kilkunastu do kilkudziesieciu metréw kwa-
dratowych), nie stwierdzono warstwy drzew,
a krzewy notowano sporadycznie; ich pokry-
cie nie przekraczalo 20%. Warstwa roélinno-
éci zielnej na wszystkich stanowiskach zespo-
tu byta bardzo dobrze rozwinieta i osiagata po-
krycie 90-100%, a wystepujace sporadycznie
mszaki tworzyty niewielkie darnie. Generalnie
platy zespotu Cardamino-Chrysosplenietum al-
ternifolii w masywie Skrzycznego przedstawiaja
wariant zubozaly zespolu opisany przez Krause
i Wike (2009). Przy poréwnywalnej liczbie ga-
tunkow w zdjeciach fitosocjologicznych (od 12
do 30; $rednio 23 gatunki) z gatunkéw charak-
terystycznych dla zespotu wykazano tylko $le-
dziennice skretolistna, a z gatunkéw wyréznia-
jacych (za Krause, Wika 2009) — niezapominaj-
ke blotng Myosotis palustris i $wierzabka orze-
sionego. Ostatni z gatunkéw osiaga niewiel-
ka stalo$¢, ale w tych fitocenozach, gdzie zo-
stal stwierdzony, wyroznia si¢ duza obfitocia.
W czesci platéw wystepuje ekspansywna jezy-
na gruczotowata Rubus hirtus i malina wlasci-
wa, ktérych wysoki udzial z pewnoscia odgry-
wa wazng role w ksztaltowaniu wzajemnych re-
lacji miedzy wspotwystepujacymi gatunkami.

Zespot Caricetum remotae. W trakcie ba-

dan rozpoznano tylko jedng fitocenoze zespo-
tu (nr 103), zlokalizowang na wschodnim sto-
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ku Skrzycznego. Zrédlisko, na ktérym zostata
ona stwierdzona, znajduje si¢ na stromym sto-
ku o nachyleniu 32° i wysokosci 888 m n.p.m.
w otoczeniu zdegenerowanej postaci zyznej bu-
czyny Dentario glandulosae-Fagetum. W zbio-
rowisku warstwa mszakow jest stabo rozwinig-
ta. Rosliny zielne wystepuja licznie i obficie, po-
krywajac badany ptat w 80%. Gatunkiem cha-
rakterystycznym dla zespotu jest turzyca rzad-
koktosa Carex remota, ktora wraz z sitem roz-
pierzchtym nadaja fitocenozie specyficzna fizjo-
nomie. Z innych gatunkoéw, liczniej wystepuja:
lepieznik bialy, gwiazdnica gajowa Stellaria ne-
morum oraz wietlica samicza. Lacznie w placie
odnotowano 35 gatunkéw roélin. Analiza nu-
meryczna wykazala najwigksze podobienstwo
opisywanej fitocenozy zespotu do platéw zbio-
rowiska Oxalis acetosella-Rhizomnium puncta-
tum, z ktérymi tworzy wyrazna grupe (ryc. 6).

Zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium
punctatum. Fitocenozy zbiorowiska stwier-
dzono w 6 zrédliskach rozproszonych w reglu
dolnym, w strefie wysokos$ci od 800 do 890 m
n.p.m., na pétnocnych i wschodnich stokach
o zréznicowanym nachyleniu od 10 do 35°.
Na te niewielkie powierzchniowo zbiorowiska
w znacznym stopniu wywieraja wplyw domi-
nujace w otoczeniu: Zyzna buczyna karpacka
Dentario glandulosae-Fagetum oraz kwasna bu-
czyna gorska Luzulo luzuloidis-Fagetum.

Platy zbiorowiska Oxalis acetosella-Rhizom-
nium punctatum na badanym obszarze s3 na
ogol silnie ocienione przez zwarty putap drze-
wostanu bukowego lub rzadziej przez krzewy.
Bogata gatunkowo warstwa zielna roélin naczy-
niowych tworzy zazwyczaj zwartg darn, pokry-
wajac powierzchnie od 65 do 100%, sporadycz-
nie mniej. Z kolei mszaki pokrywaja tylko nie-
wielkie fragmenty Zrédlisk, wyjatkowo zajmu-
jac potowe powierzchni badanych ptatow.

W ptlatach zbiorowiska stwierdzono $red-
nio 31 gatunkéw roélin (od 24 do 37 gatun-
kéw w jednym placie). Poza gatunkami wy-
rézniajacymi zbiorowisko, jak szczawik zaje-
czy, kragtolist macierzankowy, wazna dla ba-
danych platéw jest obecno$¢ takze innych ga-
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tunkoéw, jak bodziszek cuchnacy, przetacznik
gorski Veronica montana, rzezucha le$na, a tak-
ze lesnych paproci - nerecznicy szerokolistnej
oraz w mniejszym stopniu zachylki tréjkatnej
Gymnocarpium dryopteris. Z mszakow stwier-
dzono skosatke parzochowata Plagiochila po-
relloides (spo$réd badanych wylacznie w tym
zbiorowisku, na ocienionych piaskowcach) oraz
drobniaczka odgietego Seligeria recurvata.

Jeden z ptatéw zbiorowiska (zrédlisko nr
117) wyrdznia si¢ na tle pozostalych wyste-
powaniem kilku gatunkéw mchéw, takich jak:
zwojek sztyletowaty Barbula unguiculata, strze-
chwowiec Hartmana Dryptodon hartmanii, ro-
kiet cyprysowy Hypnum cupressiforme var. cu-
pressiforme, myszeniec bazkowiec Isothecium
alopecuroides, brodek murowy Tortula muralis
var. muralis. Odmienno$¢ ta jest spowodowa-
na obecnodcig skaly piaskowca w obrebie zro-
dliska, lecz nie wplywa to na okreslenie przy-
naleznoéci fitocenozy do Oxalis acetosella-Rhi-
zomnium punctatum; wymienione mchy two-
rza bowiem odrebng synuzje.

W jednym tylko Zrédlisku stwierdzono zu-
bozalg posta¢ zbiorowiska Oxalis acetosella-
-Rhizomnium punctatum z brzeznikiem stru-
mieniowym Platyhypnidium riparioides w ob-
rebie zyznej buczyny karpackiej (ryc. 7).

Zespot Caltho-Dicranelletum squarrosae.
Zespol ten reprezentowany jest przez 7 platéw
rodlinnych (nr 29, 40, 22, 16, 15, 9 i 27), zloka-
lizowanych w zrddliskach znajdujacych sie na
przeciwleglych sktonach Matego Skrzycznego;
gtéwnie w miejscach o ekspozycjach SEiE oraz
N i NW. Platy rozwijaja si¢ w najwyzszych po-
tozeniach regla dolnego, w przedziale wysoko-
$ciowym od 1000 do 1125 m n.p.m. i nachyle-
niu stokéw od 15 do 31°.

W fizjonomii platéw zespolu zaznacza sie
szczegllnie bujnie rozwinieta warstwa roslin
naczyniowych, pokrywajaca powierzchnie od
50 do 100%. Warstwa mszysta osiaga pokrycie
0d 20 do 60%.W$rdd nich wazna rol¢ odgrywa
gatunek charakterystyczny zespotu - krokiew-
ka bagienna Diobelonella palustris, ktorej zwar-
te darnie nadaja swoistg fizjonomie ptatom ze-

Ryc. 7. Zubozata postac zbiorowiska Oxalis acetosel-
la-Rhizomnium punctatum z brzeznikiem strumienio-
wym Platyhypnidium riparioides w obrebie zyznej bu-
czyny karpackiej (4.07.2015 r.; fot. J. Bodziarczyk)

Fig. 7. Impoverished form of the Oxalis acetosella-
-Rhizomnium punctatum community with Platy-
hypnidium riparioides surrounded by the Carpathian
beech forest (4 July, 2015, photo by J. Bodziarczyk)

spotu. Opisywane fitocenozy sasiaduja najcze-
$ciej z acydofilng zachodniokarpacka $wierczy-
na gornoreglowa Plagiothecio-Piceetum lub rza-
dziej z dolnoreglowym borem jodtowo-$wier-
kowym Abieti-Piceetum.

Zespol Caltho-Dicranelletum squarrosae
nalezy do najbogatszych gatunkowo zbioro-
wisk zrédliskowych masywu Skrzycznego
(ryc. 8). W ptlatach zespotu zanotowano $red-
nio 36 gatunkow (od 20 do 43). Poza krokiewka
bagienng zesp6l wyrdznia obecno$¢ gatunkéw
zrodzaju przywrotnik Alchemilla sp., rzezuchy
gorzkiej, wierzbownicy blotnej Epilobium pa-
lustre, kosmatki olbrzymiej, a sposréd msza-
kéw borzesladu biatawego Pohlia wahlenber-
gii. Dwa platy zespoltu uznano za wariant zyz-
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niejszy (Krause, Wika 2009) z uwagi na obec-
no$¢ gatunkéw wyrozniajacych: tojadu moc-
nego Aconitum firmum i niezapominajki btot-
nej (ryc. 9).

Zbiorowisko Chaerophyllum hirsutum-
-Caltha laeta. W badanych Zrédliskach ma-
sywu Skrzycznego stwierdzono jeden plat
(nr 2), ktory zidentyfikowano jako zbiorowisko
Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta. Plat zo-
stat opisany na pétnocnym stoku Skrzycznego,
na wysokosci 758 m n.p.m. w sasiedztwie zioto-
roéli ze $wierzabkiem orzesionym. Zbiorowisko
na opisywanym stanowisku nie jest zbyt bogate
gatunkowo. Zanotowano tylko 24 gatunki ro-
$lin naczyniowych, wéréd ktérych dominujg-
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ca role odgrywaja dwa wyrdzniajace to zbio-
rowisko — $wierzgbek orzesiony i knie¢ blot-
na Caltha palustris. Charakterystyczne dla opi-
sywanego zbiorowiska jest do$¢ obfite wyste-
powanie gatunkéw takowych z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea, wéréd ktérych nalezy wy-
mieni¢ gtéwnie trawy: kupkéwke pospoli-
ta Dactylis glomerata, tymotke takowa Phleum
pratense 1 wiechline takowa Poa pratensis.

Dyskusja

Zrodliska wraz z towarzyszacg im roélin-
noscig stanowia wyjatkowo cenne uklady przy-
rodnicze. Pelnig waznag funkeje jako ostoje ga-
tunkow rzadkich i chronionych. Kluczowa role
w identyfikacji Zrodlisk odgrywaja mszaki, kto-
re stanowig podstawe do uznania ich za od-
rebne zbiorowiska roélinne. Z badan briolo-
gicznych wynika, ze w polskiej czesci Karpat
ze zrodliskami zwigzanych jest az 10% gatun-
kéw mchéw (Stebel 2006). Jest to wyjatko-
wo duza warto$¢, biorgc pod uwage niewiel-
ka powierzchnie zrédlisk w poréwnaniu do
wszystkich pozostatych zbiorowisk rodlinnych.
Podobny udzial mszakéw zrédliskowych wy-
kazano w Bieszczadach Zachodnich, gdzie na
318 taksonow, az 34 zanotowano w zrddliskach
(Zarnowiec, Stebel 2014). Podczas badan zré-
dlisk tatrzanskich, Smieja (2014) stwierdzila,
ze na 239 taksondéw zwigzanych z tymi siedli-
skami blisko potowa (111) przypada na mchy
i watrobowce (odpowiednio 60 i 51). Z kolei
w pietrze pogorza Karpat i w Pieninach udziat
zmniejsza sie do okoto 8% (Stebel i in. 2010;
Stebel, Von¢ina 2014).

W grupie badanych fitocenoz zrédliskowych
pasma Skrzycznego odnotowano 7 gatunkow
mchéw i 2 gatunki roélin naczyniowych, ktére
podlegaja ochronie gatunkowej (Rozporzadzenie

Ryc. 8. Typowy ptat zespotu Caltho-Dicranelletum squ-
arrosae w jednym ze zrddlisk na stokach Skrzycznego
w Beskidzie Slgskim (4.07.2015 r.; fot. J. Bodziarczyk)
Fig. 8 A typical patch of the association Caltho-
Dicranelletum squarrosae in one of the seepage springs
on the slopes of the Skrzyczne Massif in the Silesian
Beskid (4 July, 2015, photo by J. Bodziarczyk)
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2014). Do osobliwosci nalezy tojad morawski
Aconitum firmum subsp. moravicum (ryc. 10)
— takson zamieszczony jest w Czerwonej ksiedze
Karpat polskich i Polskiej czerwonej ksigdze roslin
(Mitka 2008, 2014), majacy status gatunku na-
razonego na wyginiecie (VU), chroniony pra-
wem miedzynarodowym w ramach Konwencji
Bernenskiej i zamieszczony w Zalaczniku II
Dyrektywy Siedliskowej (Mitka 2004). Mitka
(2003), opisujac rodzaj Aconitum w Polsce, wy-
kazal, ze w pasmie Baraniej Géry w ramach ga-
tunku tojad mocny wystepuje tylko tojad moc-
ny morawski. Ten endemiczny takson Karpat
Zachodnich osiaga w Polsce pdéinocna granice
zasiegu, gdzie oprocz Beskidu Slaskiego i Beski-
du Zywieckiego wystepuje takze w Tatrach. Poza
granicami kraju spotykany jest
na Stowacji i w Czechach, gdzie
réwniez jest chroniony i umiesz-
czony jest na czerwonych listach.
W Polsce  wigkszo$¢  stanowisk
znajduje si¢ w obszarach objetych
ochrong i te populacje sa raczej
niezagrozone. Opisywane w arty-
kule stanowisko znajduje si¢ na-
tomiast w obszarze le$nym silnie
znieksztalconym na skutek powa-
tu drzew, gdzie prowadzi si¢ pra-
ce hodowlane majace na celu prze-
budowe i odtworzenie drzewosta-
néw. Z badan Mitki (2014) wy-
nika, ze najwazniejszym czynni-
kiem warunkujacym trwanie po-
pulacji s3 niezmienione warunki
uwilgotnienia podloza, prze$wie-
tlenie za$ nie stanowi zagrozenia.
W kontekécie prowadzonej prze-
budowy drzewostanéw i powsta-
wania gestej sieci drog na stokach

Ryc. 9. Zespo6t Caltho-Dicranelletum
squarrosae — wariant zyzniejszy z Aco-
nitum firmum subsp. moravicum
(4.07.2015 r.; fot. J. Bodziarczyk)

Fig. 9. Caltho-Dicranelletum squarrosae
association, the fertile variant with
Aconitum firmum subsp. moravicum
(4 July, 2015; photo by J. Bodziarczyk)

Skrzycznego, siedliska tojadu morawskiego sa
potencjalnie narazone na zniszczenie i w ce-
lu bardziej skutecznej ochrony stanowisko po-
winno zosta¢ objete ochrong w formie uzyt-
ku ekologicznego. Podobny postulat zapropo-
nowali Wilczek i Zarzycki (2014) w odniesie-
niu do licznego stanowiska tojadu morawskiego
stwierdzonego na stokach Cienkowa, w Beski-
dzie Slaskim.

W  kontekscie wspomnianych wczesniej
zaburzen w $rodowisku, na skutek rozpadu
drzewostandéw $wierkowych, nalezy zwrdcié
réwniez uwage na naturalne przemiany, kto-
re s3 konsekwencjg tych proceséw. W niekto-
rych fragmentach obszaru badan dostrzega sie
zmiane struktury dominacji na korzy$¢ gatun-
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Ryc. 10. Tojad mocny morawski Aconitum firmum
subsp. moravicum w zespole Caltho-Dicranelletum
squarrosae na stokach Skrzycznego. Gatunek umiesz-
czony na europejskiej czerwonej liscie roslin naczy-
niowych (3.07.2015 r.; fot. J. Bodziarczyk)

Fig. 10. Moravian monkshood Aconitum firmum sub-
sp. moravicum in the Caltho-Dicranelletum squarrosae
association on Mt. Skrzyczne slopes. The species is list-
ed in the European Red Book of Vascular Plants (3 July,
2015; photo by J. Bodziarczyk)

kow zrebowych wykazujacych wyrazng tenden-
cje do ekspansji. Gatunki te, jak trzcinnik lesny,
starzec jajowaty Senecio ovatus czy malina wla-
$ciwa juz stanowia w wielu przypadkach zagro-
zenie dla cennych fitocenoz zrédliskowych.
Innym rzadkim gatunkiem stwierdzonym
w zrédliskach, chociaz o zdecydowanie nizszej
randze, jest czosnek niedzwiedzi Allium ursi-
num, ktéry w tym regionie narazony jest na wy-
giniecie (LC) i zamieszczony zostal na regio-
nalnej czerwonej liscie roslin naczyniowych
(Parusel, Urbisz 2012). Spo$réd 40 gatunkow
mszakow stwierdzonych w trakcie prowadzo-
nych badan, dwa gatunki: tepolistka jezykowa-
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ta Codriophorus acicularis oraz krokiewka ba-
gienna zaliczane sg przez Stebla i innych (2012)
w skali wojewddztwa élaskiego do gatunkow bli-
skich zagrozenia (NT). Zkolei z grupy gatunkéw
narazonych na wyginiecie w wojewodztwie $la-
skim (VU) (Parusel, Urbisz 2012), stwierdzo-
no czartawe drobng Circaea alpina, wierzbow-
nice mokrzycowa Epilobium alsinifolium, pa-
protnik Brauna oraz czysciec gorski Stachys al-
pina. Niepodwazalnym walorem zrédlisk jest
zatem zapewnienie i utrzymanie wladciwych
warunkéw siedliskowych, gléwnie wodnych,
umozliwiajacych rozwdj gatunkom wilgocio-
lubnym. W trakcie badan zrédlisk Skrzycznego
stwierdzono okoto 40% gatunkéw higrofilnych
i okoto 13% gatunkow roslin naczyniowych sci-
$le zwigzanych z siedliskami mokrymi i wodny-
mi. Na szczegdlna uwage zastuguje wyrdézniony
w trakcie prowadzonych badan zespél Caltho-
Dicranelletum squarrosae, z charakterystycznym
gatunkiem mchu krokiewka bagienna, ktory
wladnie tutaj ma centrum swojego wystepowa-
nia w Beskidach Zachodnich. Pozostate wyréz-
nione zbiorowiska roslinne wystepuja w Beski-
dach w postaci bardziej rozproszonych platéw
i nie wykazuja juz tak silnego zwigzku z Beski-
dem Slaskim pod wzgledem rozmieszczenia, jak
wspomniany wczesniej zespol.

Wryniki niniejszych badan nad roslinnoscia
zrédlisk stanowig wazne uzupelnienie rozpozna-
nia zréznicowania roélinno$ci Beskidu Slaskiego;
w znacznym stopniu potwierdzaja tez rezulta-
ty wczesniej prowadzonych badan fitosocjolo-
gicznych w tym regionie (Wilczek 2006; Krause,
Wika 2009; Krause i in. 2010; Wilczek i in. 2014).

Whioski

o Badane zrddliska to wyjatkowo boga-
te w gatunki roélin mikrosiedliska, w ktorych
wazng role odgrywaja mchy i watrobowce.
Zrodliska petnig tez wazng funkcje jako ostoje
rzadkich i zagrozonych gatunkéw.

o Sklad gatunkowy zrédlisk jest w znacz-
nym stopniu odzwierciedleniem otaczajacych
je zbiorowisk roslinnych, ale zalezy réwniez
od lokalnych uwarunkowan, miedzy innymi
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$wietlnych, bedacych nastepstwem zaburzen
wynikajacych z wielkopowierzchniowego roz-
padu drzewostanow $wierkowych.

o Zdecydowana wigkszoé¢ gatunkéw ro-
§lin naczyniowych zwigzanych ze Zrddliska-
mi to taksony przypadkowe - zwigzane z inny-
mi zbiorowiskami roélinnymi, wykazujace ni-
ska frekwencje, a tylko nieliczne wyrézniajg sie
wyzszym stopieniem stato$ci.

« Opisane zespoly i zbiorowiska badanych
zrodlisk wyrdzniajg sie z otaczajacego je srodo-
wiska ro$linnego poprzez obecno$¢ gatunkéw
wskaznikowych.
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Bodziarczyk J., Matek S., Voncina G., Krakowian K. Vegetation of selected seepage spring areas in the
Skrzyczne massif (the Silesian Beskids)

The floristic study was conducted in early July 2014 and 2015. The vegetation of 24 seepage springs in the Silesian
Beskids was described on the basis of phytosociological records and detailed topographic data analysis (Fig. 1).
The studied seepage spring areas (hereinafter referred to as springs) are highly dispersed in the zone ranging
from 758 m to 1125 m a.s.1. (Fig. 2). Springs located in the range of 758-1059 m above sea level are surrounded
by the Carpathian mesophilous montane beech forests Dentario glandulosae-Fagetum or acidophilous montane
beech forests Luzulo luzuloidis-Fagetum. In some cases, both communities form a spatial mosaic. Springs at
higher altitudes are surrounded by fir and spruce forests Abieti-Piceeturm (968—1125 m a.s.l.) or subalpine spruce
forests Plagiothecio-Piceetum (1011-1125 m a.s.L.).

The analysed springs were generally located at steep slopes (with average inclination of 24°) and eastern or
similar exposures, with the average relative value of direct solar radiation exceeding 100% (Fig. 3). Most of the
analysed springs were functioning in disturbed conditions, surrounded by disintegrating spruce stands. The
species composition of plants associated with the seepage spring areas is extremely rich: 175 species, including
126 species of vascular plants and 49 species of bryophytes, 13 liverworts and 36 mosses were found. Vegetation
of the surveyed springs largely reflects the composition of the surrounding plant communities, but is also affected
by varying local edaphic and light conditions. A total number of species of vascular plants and bryophytes found
in the springs’ areas was highly varied and ranged from 4 to 39 species, and the average value was 28.9 + 9.4.

On the basis of numerical taxonomy methods, three plant associations (Cardaminio-Chrysosplenietum
alternifolii, Caricetum remotae, Caltho-Dicranelletum squarrosae) and two communities (Oxalis acetosella-
Rhizomnium punctatum and Caltha laeta-Chaerophyllum hirsutum) forming distinct groups in the dendrograms
(Fig. 6) were distinguished. Qualitative analysis showed that the group of springs located in the spruce
communities had a higher degree of mutual similarity compared to the group of springs located in beech
forest areas. The described associations and communities were well distinguished by the presence of several
characteristic and distinctive species.
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