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Stosunkowo do niedawna w przygotowywaniu podtéz pano'-
wata prawie zupetna dowolno$¢, a kazdy badacz doszediszy
do pewnej rutyny, przygotowywat podtoza, o stale podobnych

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 1
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wilasnosciach *. Ze wzgledu na rdézny materyat wyjsciowy, jak
i niejednakowg technike przygotowywania przez réznych badaczow,
podtoza te nie tnogly by¢ identyczne, a wiec nie dawaty jedna-
kowych warunkéw do rozwoju bakteryi. Dopdki badania bak-
teryologiczne byly niezbyt rozpowszechnione, a chodzito o po-
rownywanie wynikéw lub warunkéw prac pojedynczego badacza,
to o ile zachowywat state normy w przygotowywaniu podtéz —
pozywki te w zupetnoSci byly wystarczajace.

Z rozwojem bakteryologii rozszerzyty sie pojecia i pogla-
dy takze w sprawie podtéz. Oprdcz dawniej uzywanych po-
dt6z o odczynie obojetnym, zaczeto uzywaé podtéz kwasnych
i zasadowych gdy zauwazono, ze pewne gatunki bakteryi lepiej
rosng lub sa bardziej wytrzymate na podioza o pewnym okre$lo-
nym odczynie. Odczyn okre$lano zwykle przy pomocy papier-
ka lakmusowego opierajac sie na zmianie barwy. Sposob ten
wskazywat nam odczyn podtoza jako kwasny, obojetny lub za-
sadowy, nie mogt jednak okresli¢ Scisle, jak silna jest ta kwaso-
wos¢ czy zasadowos$¢, to jest, jak wielkie jest odchylenie po
za punkt zerowy.

To tez tu zaczely sie ogromne niedogodnosci i nieporozu-
mienia w pracach réznych badaczéw, szczegdlnie gdy szto o po-
rownanie wynikéw, a wieci warunkéw, w jakich byty osiggniete.

— »,Mojem zdaniem —pisze Zurakowski—jest rzeczy bar-

dzo pozadana, by wszystkie pozywki miaty zawsze jedna-
kowy stopien zasadowosci, co mozna osiggng¢ albo zmud-
nem, ale za to doktadnem mianowaniem, albo tez poprzedniem
zobojetnieniem ptynu — tugiem sodowym (nie weglanem lub fo-
sforanem sodu) i dodaniem statej ilosci (1,5 gr) krystalicznego
weglanu sodu“.

Takich i podobnych gtoséw, zadajagcych ujednostajnienia
systemu w przyrzadzaniu podt6z, odzywato sie coraz wiecej.

Pragngc zaprowadzi¢ pewien porzadek, oraz ogolny, Sci-
sty system w przygotowywaniu podtéz, ujednostajniajacy warun-
ki pracy poszczeg6lnych badaczow, a tem samem ufatwiajacy im

Taknp. Zurakowski w przypiskach do ttomaczenia ,,Wstepu do Bak-
teryologii“ C. Gunther’a pisze, ze pozywki (bulion, agar) zobojetnia normal-
nym (4%) roztworem tugu sodowego, a potem dodaje 1,5 gr. krysalicznego wegla-
nu sodu na litr podfoza. Dalej, patrz Kolie Wassermann, i we wszystkich
prawie podrecznikach bakteryologii sposoby (lub normy) przygotowywania podtéz.
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poréwnywanie wynikéw prac, a takze porozumienie w wielu kwe-
styach bedacych do tej pory spornemi, Madsen przyjat obo-
jetny odczyn podtoza wzgledem fenolftaleiny, za punkt zerowy
swej skali, oznaczajagc zasadowo$¢ jako kierunek ujemny (—),
a kwasowos$¢ jako dodatni (-[-).

Zasadowos$¢ osiggat przez dodawanie roztworu wodorotlen-
ku potasowego (KOH), oznaczajac cyframi ilos¢ cm3 normalne-
go roztworu, ktorg uzyt na litr podtoza np. 10 cm3 25 cm3i t. d.
oznaczajagc stopnie zasadowos$ci: — 10°, — 25° it d. Kwaso-
wos¢ osiagal przez dodawanie normalnego roztworu kwasu siar-
kowego (H2S04) i na takiej samej zasadzie oznaczat ilos¢ zuzy-
tych cm3 kwasu na litr podtoza, jako miano tego podtoza, np.
+ 10°, + 25° i t. p.

Podtug Madsen’a punkt obojetny wzgledem fenolftaleiny
nalezy osiagaé¢ * normalnym roztworem +4tugu lub kwasu n
KOH, lub n H2S04 . ten sposob: 10 cm3 badanego podtoza
rozcienczy¢ 30 cm3 wody i ogrza¢ do wrzenia. Po dodaniu fe-
nolfaleiny na gorgco mianowa¢. Zawsze nalezy wykonaé¢ dwa
mianowania, a jezeli wyniki ich bedg sie miedzy sobg bardzo
roznity, to robimy jeszcze trzecie oznaczenie, jako kontrole po-
przednich, lub tez powtarzamy oba mianowania raz jeszcze: Sre-
dnig z obu liczb nalezy uwazaé¢ za wynik oznaczenia.

Inaczej mdwigc, liczby, wyrazajace ilos¢ stopni Madsen’a,
oznaczaja jednocze$nie ilos¢ cm3 normalnego roztworu tugu po-
tasowego (KOH), wzglednie kwasu siarkowego (H,,S04), ktore
trzeba doda¢ do podtoza, by odczyn jego sprowadzi¢ do obojet-
nego, t. j. do punktu zerowego skali.

System ten zyskat wielu zwolennikéw, a miedzy nimi Nat-
vig’a, Wegeliusai Runeberg’a ktérzy, zauwazywszy jego
dobre strony, wyraznie wypowiedzieli sie¢ w tym Kkierunku.

Uznajac dane Madsen’a wyzej podani autorzy uwazaja
podtoza o rownem mianie Madsen’a w ten sam spos6b przy-
gotowane — za réwnoznaczne pod wzgledem odczynu i wplywu
na wegetacye.

Skala Madsen’a, wprowadzajagc do pojecia kwasowosci
i zasadowosci podioza Scista wielkos¢, mianowicie stopien
kwasowosci, wzglednie zasadowos$ci, pozwala w wyodrebnianiu,
a nawet réznicowaniu na wykorzystanie powaznej cechy niektoé-
rych gatunkéw bakteryi — zasado- lub kwasotolerancyi -wzgle-
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dnie odpornosci i zasado- lub kwasofilowosci, ktdre sa mniej wie-
cej state dla danego gatunku. Jest to powazny przyczynek do
sprawy podtéz powinowatych (elektywnych).

Majac na widoku cele praktyczne — wyodrebnianie gatunkdw,
Maunu af Heurlin w r. 1914 przeprowadzit caly szereg ba-
dan nad odczynami podtéz gotowych, jak i ich poszczeg6linych
czesci sktadowych, lecz wyniki przez niego otrzymane nie zga-
dzajg sie z rezultatami osiggnietemi przez poprzednich badaczow.

Badania jego wykazujg, ze pierwotny odczyn podtoza nie
jest tak zmiennym, jak podajg jego poprzednicy; przeciwnie, uwa-
za on, ze odczyn ten jest prawie staly, gdyz jak to wida¢ z ze-
stawionych przez niego tablic, np. odczyn wody miesnej wzgle-
dem lakmusu bywa najczesciej obojetny, rzadziej kwasny, a tyl-
ko wyjatkowo zasadowy. Punkt obojetny wzgledem fenolftaleiny
otrzymat autor przeszto w 60% og6lnej ilosci mianowan, przez
dodanie ca. 3 cm3” N. KOH na 10 cm3 wody miesnej, t zn.
ze miata ona kwasowos$¢ ca. + 15° Madsen’a

Odczyn ten uwaza Maunu af Heurlin za normalny
dla wody miesnej i oznacza jako odczyn naturalny; miano
to osigga sig, jak autor w innem miejscu podaje, nawet w 76,6%
ogolnej ilosci oznaczen, a zaledwie w 23,4% dostajemy wartosci
mniejsze lub wieksze — zawsze jednak w granicach -f 7,5° do
-f 25° Madsen’a Tutaj musze zaznaczyé, ze cyfry wyzsze za-
uwazyt w lecie, nizsze w chtodnych porach roku.

Dla agaréw 0,5—2,0% punkt fenolftaleinowy i kurkumowy
wyrazajg sie mniej wiecej temi samemi liczbami, co i dla wody
miesnej.

Przyjgwszy zatozenia Maunu af Heurlin’a co do sposo-
bu przygotowywania podtéz, a chcagc osiggna¢ rzeczywiscie je-
dnakowe podtoza o odczynie ,naturalnym®, nalezy do tego celu
positkowac¢ sie wytgcznie wodg miesng tegoz odczynu. Wody
miesnej o odczynach granicznych, nalezy uzywaé tylko do po-
dtéz silnie kwasnych lub zasadowych, gdzie drobne wahania
w odczynie wody miesnej nie beda miaty wiekszego wplywu na
0golny odczyn podtoza.

Ciekawe jest zbadanie pod wzgledem odczynu peptonu aga-
ru, zelatyny i innych, ktére bedgc czesciami skiadowemi podtoz,
posiadajg sktad staty w poréwnaniu do wody miesnej, gtownej
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czesSci sktadowej podtdz, a ktorej koncentracya, jak réwniez i od-
czyn wzgledem fenolftaleiny, a takze lakmusu, nie sg state.

Pepton posiada odczyn stabo zasadowy, co uwydatnia sie
w przygotowywaniu buljonu przez wczesniejsze wystepowanie
punktéw obojetnych wzgledem fenolftaleiny (2,6 cm3, zamiast, jak
dla wody miesnej 2,87 cm3 i wzgledem kurkumy (4,6 cm3 za-
miast 4,75 cm31). Fakt ten spostrzezono dawniej, ale oceniano
go tylko jakosciowo. Jako dowdd przytaczam cytate Giinthe-
ra?:. ,Pozywke te (,wode petonowg“, ,roztwér peptonu i soli
kuchennej“), wprowadzong do praktyki bakteryologicznej przez
Durham’a i Koch’a otrzymujemy, bioragc na litr wody wodo-
ciggowej 10 gr. peptonu Witte’go i 10 gr. soli kuchennej. Roz-
puszczamy to, ogrzewajac, i otrzymujemy tym sposobem phyn
0 odczynie dos$¢ silnie zasadowym®. 1% peptonu Chapo-
teaut podnosi miano Madsena w buljonie przecietnie o 0,8 cm3
normalnego roztworu tugu potasowego (KOH) na litr bulionu
wzgledem fenolftaleiny, a o 9 cm3 normalnego roztworu KOH
na litr podtoza wzgledem kurkumy. Przy zwiekszaniu koncen-
tracyi rosnie wyrazistos¢ odczynu wzgledem lakmusu; zmienia
sie tez miano Madsen’a o 0,7 cm3 n. KOH na kazdy 1%
peptonu w 10 cm 3 roztworu — np.

10 cm3 \% peptonu— 0,7 cm3~ n. KOH wzgledem fenolftaleiny
10 ecm3%% ,, - 35cm3* n KOH
50 cm3 3% ” — 10,5 cm3” n. KOH

Po dodaniu agaru do wody miesnej (bez peptonu) podtoze
staje sie bardziej lakmusowo zasadowe, przyczem spada takze
miano Madsen’a

5% wodny roztwor zelatyny ma odczyn wyraznie kwasny;
odczyn obojetny wzgledem fenolftaleiny osiagniemy przez doda-
nie ca. 28 cm3” n. KOH na 10 cm3 5% roztworu zelatyny,
a wzgledem kurkumy przez dodanie ca. 3,8 cm3 TV n. KOH, na
takaz ilos¢ roztworu zelatyny. Przy wzrosScie procentowosci roz-
tworu zelatyny, rosnie miano, na kazde 5% zelatyny o 2,8 cm3
g*n. KOH w 10 cm3 tak, ze trzeba ca. 84 cm3”* n. KOH
na osiggniecie punktu obojetnego wzgledem fenolftaleiny w 10

') Dane zaczerpnigte z prac Maunu af Heurlin’a

3 Wstep do Bakteryologii C. Glintlier’a. Thumacz. Dr. Zurakowski.
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ctni 15% roztworu zelatyny, a okoto 56 cm3 " n. KOH na 40
cm3 25% roztworu zelatyny.

Charakterystyczng jest cecha podana przez Maunn af
Heurlin’a ze odczyn kurkumowy osiggniemy zawsze, jezeli
po osiggnieciu punktu fenolftaleinowego, dodamy jeszcze jeden
cm. sz n. KOH na 10 cm3 podtoza, a wiec dla:

10 cm3 wzgl. fenolft. wzgl. kurkumy

\% peptonu 0,7cm3 n. KOH 0,7+ 1= 17cm3 n. KOH
Sbzelatyny 2,8cm3 n. KOH 28+ 1= 38cm3 n KOH

it od

Majagc tego rodzaju dane, zdawatoby sie, ze z tatwoscig
wyliczy¢é mozemy odczyn przygotowywanego podtoza, a potem
przez dodanie odpowiedniej, a wyliczonej ilosci tugu potasowe-
go (KOH), sodowego (NaO), czy sody (Na2CO03, kwasu siarko-
wego (H2S04) lub mlekowego (C3H60 3 doprowadzi¢ do poza-
danego odczynu. W praktyce sprawa przedstawia sie inaczej. Gdy
doda¢ do wody miesnej 1%peptonu, ktory wzgledem lakmusu ma
odczyn zasadowy (jak to ma miejsce w przygotowaniu bulionu), po-
woduje ten dodatek w ca. 50% przypadkow, zmiane odczynu nat bar-
dziej zasadowa, podczas gdy miano Madsen’a podnosi sie tylko
czeSciowo w poréwnaniu do czasteczkowych odczynéw skiad-
nikéw. Oznacza to, ze suma sktadnikéw obliczona nie jest
rowna otrzymanej doSwiadczalnie, t. j. obliczono, ze:

A--B+ C+ ...+ — ... z= X, podczas gdy w rzeczywistosci:
A+ B+ Ci+...+ —... 2" X

Po dodaniu do wody miesnej 05% agaru, ktéry posiada
odczyn stabo zasadowy wzgledem lakmusu i fenolftaleiny, miano
M adsen’a okaze sie nizsze od wyliczonego o 0,85 cm3 normal-
nego roztworu Na2COa na litr podtoza.

Jezeli do wody miesnej dodaé 1% peptonu i 1—2bagaru, to
rzeczywisty wzrost zasadowosci bedzie taki, jakgdybysiny dodali tyl-
ko peptonu (bez agaru). Dodanie 5% zelatyny do wody miesnej,
zawierajacej 1% peptonu i \% agaru, powoduje zmiane odczynu na
mniej kwasny, niz wynika z obliczenia. Miano Madsen’a zmie-
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nia sie z 13,75 na 29,3, ktéra to zmiana nie odpowiada sumie
algebraicznej poszczeg6lnych zmian czastkowych, gdyz obli-
czajac: Woda miesna 4- zwyzka od \% agaru + \\ peptonu
w wodzie miesnej + 5% zelatyny = 31,14, podczas gdy do$wiad-
czenie wykazato 29,3.

Jeszcze wyrazniej wystepuje to zjawisko, gdy dodaé¢ 10% ze-
latyny do wody miesnej, zawierajacej \% peptonu. Miano Madse-
n’a zmienia sie np. z 15,6 na 39,7, podczas gdy wyliczenia teo-
retyczne dajg wielko$¢ 46,55.

Z powyzej przytoczonego widaé, ze dane praktyczne nie
zgadzajg sie z obliczeniami teoretycznie. Jest to jednak zupeinie
zrozumiate, jezeli sie wezmie pod uwage, ze nie operujemy tu
ciatami prostemi, ale niejednokrotnie bardzo ztozonemi i o nad-
zwyczajnie zawitej, a skomplikowanej budowie. Ciata te w dosé
pokaznej liczbie podlegajg réznym manipulacyom fizycznym,
ktére nie pozostajg bez wyniku, prowadzac do zmian natury
chemicznej. Szczegdlnie wybitnie wystepuje to zjawisko wsku-
tek wyjatowiania w autoklawie, w wysokich temperaturach, pod
cisnieniem.

Podtoze nie jest prosta sumg sktadnikdéw, ale ich kom-
binacyg zawity, dlatego obliczenia przeprowadzane dla niego —
jako sumy — nie moga $cisle odpowiadaé rzeczywistosci.

Maunu af Heurlin dowodzi, ze stosowanie sposobu
Madsen’a napotyka na trudnosci natury praktycznej i teore-
tycznej. W rzeczywistosci zasadnicze btedy teoretyczne polegajg
na tem, ze: 1-° nie jest uwzglednione ogélne stezenie podioza,
2-° nie uwzgledniono og6lnego stosunku i stezenia niektorych soli
mineralnych, oraz 3-° trudnosci wyboru odpowiedniego wskaznika.

Wszystkie te zarzuty sg zupetnie stuszne; wiadomo bowiem
kazdemu, kto zajmowat sie sprawg podi6z, jakie znaczenie ma
koncentracya podioza, a za przyktad postuzy¢ moze fakt, ze np.
agar na bulionie z peptonem w pewnem stezeniu ma odczyn
kwasny, a po rozciericzeniu wodg przekroplong — odczyn zasa-
dowy wzgledem fenolftaleiny, jakkolwiek obie prébki podioza
bedg wykazywatly ten sam odczyn wzgledem papierka lakmu-
sowego.

A przeciez przygotowujgc podtoza, za kazdym razem mamy
do czynienia z innemi warunkami, z innem stezeniem wody mie-
snej i innym stosunkiem jej czesci sktadowych i t. d.
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Te dane nie sg uwzglednione w systemie Madsen’a

Maunu af Heurlin dowodzi, ze zwykte podioza, zawsze
tag sama metoda i przez tegoz eksperymentatora w analogicznych
warunkach robione, majg sktad identyczny, tak, ze nawet stosu-
jac sposob Madsen’a, znajdujemy skape roznice, o ile chodzi
0 podioza, ktorych odczyn lezy miedzy punktami obojetnemi
wzgledem lakmusu i wzgledem fenolftaleiny. Wobec tego, ze
nietylko odczyny, ale i stezenia sg zblizone, autor nie zatrzymu-
je sie dluzej nad tg sprawg, jakkolwiek przyznaje wptyw kon-
centracyi na miano Madsen’a

Miano Madsen’a zalezy tez od stosunku miedzy pierwszo-
drugo i trzeciorzedowemi fosforanami, co takze przez Madsen’a
uwzglednione nie byto.

Wreszcie réwniez wazna sprawa — wybor wskaznika — nie
jest nalezycie zatatwiona, gdyz fenolftaleina proponowana przez
Madsen’a nie jest catkowicie odpowiednia.

Rozstrzygniecie tej sprawy napotyka na ogromne trudnoSci.

Przygotowujac zelatyne, Ginther podaje, ze uzywat jako
wskaznika lakmusu; dalej za$ pisze: ,fenolftaleiny lub kwasu ro-
sotowego uzywac nie nalezy; zelatyna, posiadajaca odczyn nale-
zyty, a wiec dajgca z lakmusem odczyn stabo zasadowy, daje
jeszcze, z kazdym z wymienionych odczynnikdw, odczyn kwasny*.

Przykiad ten pokazuje nam, ze wskazniki nie zgadzajg sie
zsobg co do wynikéw; a wobec tego, ktdremu z nich daé pier-
wszenstwo przed innemi?

Wiemy o tem, ze wszystkie wskazniki sg bardzo stabemi
kwasami lub zasadami, zmieniajagcemi swag budowe (strukture)
chemiczna, w zaleznosci od koncentracyi jonéw wodorowych lub
dopetniajacych ich do 0,64.10-14 *), jonéw wodorotlenowych. Naj-
czulszym wskaznikiem na jony wodorotlenowe jest fenolftaleina,
ktéra zmienia barwe na czerwong, gdy koncentracya jonéw wo-
dorowych [H°] zmaleje do 10~%8 (przy stezeniu jonow wodoro-
wych 10~75 pozostaje jeszcze bezbarwng). Najwrazliwszym na
jony wodorowe jest orange metylowy, lecz mato czuly na jony
wodorotlenowe; przy stezeniu jondw wodorowych 10-4-1 jest juz
pomaranczowy, a zétknie dopiero wtedy, gdy stezenie jonow wo-
dorowych zmaleje do 10~52. R6znica zupeinie widoczna, jezeli

]) Koncentracya jondw (stata dyssocyacyi) wody chemicznie czystej.
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poréwna¢ zmiane barwy fenolftaleiny juz przy [H°]— 10~78,
gdy ten sam efekt pomarariczu wymaga stezenia [H°] — 10 52.

Wobec tego nalezatoby uzywac fenolftaleiny do indykowa-
nia stabych zasad i mocnych kwaséw, za$ pomaranczu metylo-
wego — do mocnych zasad i stabych kwaséw.

W stosunku do koncentracyi jondw wodorowych i wodoro-
tlenowych w wodzie, najprawidtowiej punkt obojetny wskazuja:
lakmus (azolitmina) i czerwien metylowa.

Wskaznik musi Scisle pokazywa¢ punkt obojetny, musi byé
czutym t. j. zmieniaé barwe przy najmniejszem przekroczeniu
punktu obojetnego w jedng lub drugg strone, a zmiana barwy po-
winna by¢ wyrazng. Uzywanie wskaznika, ktéry przy zmianie
odczynu przechodzi z barwnego w bezbarwny, jak to ma miej-
sce przy fenolftaleinie, gdy przechodzimy z odczynu zasadowego
w kwasny — jest mocno niepozadane, ze wzgledu na trudnosci
w uchwyceniu tej chwili. Trudno$ci w wyborze wskaZznika spo-
wodowane sg fizycznemi wiasnosciami podtdz, ktére sg przewaz-
nie barwne, a tem samem maskujgce przemiane barwy wskazni-
ka, oraz dzieki specyalnej konsystencyi, jak to ma miejsce przy
agarze, nie pozwalajacej na S$ciste zmianowanie, dzieki nieréwno-
miernemu, pomimo mieszania, rozprowadzeniu dodawanego od-
czynnika. Tak np. przy mianowaniu agarow zasadowych kwa-
sem siarkowym, barwa r6zowa fenolftaleiny zniknie w zlewce,
a przy Sciankach, przez czas jaki$, utrzymuje sie w postaci smug
i t p. mimo usilnego mieszania.

Znang jest rzecza, ze po dodaniu agaru i peptonu do wo-
dy miesnej, miano Madsen’a pozostaje prawie bez zmiany, pod-
czas gdy odczyn wzgledem lakmusu staje sie bardziej zasado-
wym. Odczyn lakmusowy agaru zelatynowego przewaznie bywa
obojetny, gdy tymczasem dla osiggniecia odczynu obojetnego
wzgledem fenolftaleiny trzeba dodawaé niekiedy do 25,8 cm3
NaOH, a wzgledem kurkumy nawet do 33,9 cm3 NaOH, jak wy-
kazaty moje doswiadczenia.

Niektorzy dla unikniecia btedéw, wynikajacych ze stosowa-
nia fenolftaleiny, starali sie zastapi¢ ja lakmusem, lub wreszcie
chcac uniknaé ktopotu wyboru wskaznika, przygotowywali podto-
za, ktérych punkt obojetny leze¢ miat miedzy obojetnemi punk-
tami wzgledem fenolftaleiny i lakmusu. Zaznaczam, ze nie jest
godnem polecenia stosowanie dwu wskaznikéw z osobna lub je-
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dnoczes$nie, gdyz to nie prowadzi do celu, bowiem kazdy z po-
§r6d nich inaczej pokazuje punkt obojetny czyli zerowy skali
Madsen’a i w ten spos6b mozna zyska¢ tylko to, ze btad po-
petnimy dwa razy, zamiast raz jeden.

Stosowanie wskaznikdw do poditoz bakteryjnych, dzieki ich
specyalnym wiasnosciom fizycznym (konsystencya, barwnos¢ i t. p.)>
napotyka na powazne trudno$ci; poniewaz jednak tatwiej jest
uchwyci¢ jaskrawa, roézowa barwe fenolftaleiny, niz np. zmiane
barwy niebieskiej na fioletowg lakmusu, lub inne, a z dru-
giej strony uwazajgc, ze roznica 0,5° czy nawet 1° Madsen’a
nie odgrywa specyalnie wielkiego znaczenia, prze-
to odrzucajagc skruputy krepujace, przyjagtem uzywang przez
Madsen’a fenolftaleine, by nie powodowaé wiekszego zagma-
twania tej sprawy.

Podtug Maunu af Heurlin’a w mianowaniu podidz
sposobem Madsen’a, wysuwa sie zagadnienie, gdzie wilasciwie
lezy punkt obojetny wzgledem fenolftaleiny, gdyz poréwnywujac
swoje wyniki z wynikami innych autoréw, widzi on razace nie-
zgodnosci, dochodzace do dwu i wiecej stopni Madsen’a Jak
gdyby ttomaczac powyzsze zagadnienia, autor twierdzi, ze wplyw
na odczyn poditoza ma stosowanie rodzaju peptonu, t. zn. ze po-
dtoza przygotowywane w tem samem laboratoryum i podiug tej
samej metody, bedag sie rdéznity miedzy soba, jezeli do jednego
zastosujemy peptonum e came, a do drugiego peptonum Witte
albo Chapoteaut.

Jeszcze gorzej sprawa sie przedstawia podtug Maunu af
Heurlin’a gdy chodzi o okreslenie miana silnie zasadowego
podtoza, ktérego stopienn zasadowosci jest bardzo odlegty od
obojetnego punktu fenolftaleinowego. W tym przypadku trzeba,
az do obojetnego punktu wzgledem fenolftaleiny, mianowac
kwasem siarkowym, co praktycznie, jak i teoretycznie jest
niemozliwe do Scistego wykonania. W czasie osiggania punktu
obojetnego nie dostajemy wyraznej zmiany barwy na nowa, lecz
przeciwnie — wskaznik staje sie bezbarwnym, a poniewaz agar
zasadowy ma barwe ciemno-brunatng, tak, ze zabarwienie fe-
nolftaleiny jest niewyrazne, to przy zblizaniu sie do punktu
obojetnego wzgledem fenolftaleiny—catos¢ ma barwe brudnoré-
zowa, ktora trzyma sie przy Sciankach, nawet gdy punkt obojetny
zostat przekroczony.
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Podtoza, posiadajagce odczyn naturalny (ca. + 15° Mad-
sen’a), s bardziej przydatne dla wzrostu bakteryi, niz podioza
o takim samym odczynie, ale otrzymane sposobem miarowym,
przez dodanie odpowiedniej ilosci tugu lub kwasu.

Maunu af Heurlin twierdzi, ze na zmienno$¢ miana
Madsen’a wiekszy wptyw ma niejednakowa koncentracya
poszczegblnych sktadnikow oraz optyczna niemozliwo$¢ uchwy-
cenia punktu zerowego, anizeli gdyby$smy przyjeli, ze wszy-
stkie podtoza przygotowywane w sposéb uméwiony, posiadajg
odczyn naturalny staty, a chcac osiagnaé rézne stopnie kwa-
sowosci lub zasadowosci — do takiego poditoza gdybySmy do-
dawali odpowiednie ilosci kwasu lub zasady, przyjgwszy te ilosci
za stopnie kwasowosci lub zasadowos$ci podioza, za punkt zerowy
skali uwazajagc odczyn naturalny.

Stosunek miedzy stopniami Maunu af Heurlin’a a sto-
pniami Madsen’a bytby mniej wiecej nastepujacy:

np. + 20- Mads 22 5" kwas. Maunu af Heurlin’a

+ 15*%
+ 10f
+ 0*

10-

n

itod

System Madsen’a rzeczywiscie posiada pewne braki, ale
pomimo tego oddaje powazne ustugi i przez sposéb Maunu
af Heurlin’a ze wzgledu na jego matg doktadnos¢ — mojem
zdaniem — zastgpiony by¢ nie moze.

Maunu of Heurlin, jako jeden z najpodstawowszych za-
rzutdw — stawia niemozliwo$¢ przeprowadzenia $cistego miano-
wania organicznych ztozonych roztworéw, a jako dowody popie-
rajagce swoje zatozenie, przytacza dane liczbowe osiggniete row-
niez drogg mianowania.

Nadmienie jeszcze, z2 Maunu af Heurlin odrzucajac spo-
s6b mianowania, jednoczes$nie w jednej ze swoich pracl) zgda,
by przy bardzo kwasnych podtozach, gdzie wzrost staje sie coraz

'Yy Maunu af Heurlin: ,Bakteriologische Untersuchungen des Keim-
gehaltes iin Genitalkanale der fiebernden Wéchnerinnen mit Bericksichtigung
der Gesamtmorbiditat im Laufe eines Jahres®. Berlin, 1914, str. 13.
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bardziej skapy, przez oddalanie sie od optimum wzrostu — sto-
sowano jak najwiekszg $cisto$S¢ w pomiarach!

Uwazam, ze kryteryum przyjete przez Maunu af Heur-
1lin’a nie jest whasciwe, gdyz zarzuty przez niego robione sto-
sujg sie do jego wiasnych doswiadczen kontrolowych.

Ze wzgledu na to, ze w pracach swych uzywam terminu:
»stopnie Madsen’a“, musze da¢ krdtkie wyjasnienia, w jaki
sposob odpowiednie podtoza sg przygotowywane i co pojmuje
pod tym terminem.

Odczyn naturalny wody miesnej zalezy od tworzenia sie
réznych ilosci kwaséw w miesie, przed i w czasie jego ekstrak-
cyi, a poniewaz waha sie¢ nietylko w granicach 12,5A— 17,5"
Madsen’a ale i w wiekszych, jak stwierdzitem pomiarami spe-
cyalnemi, przeto odczynu naturalnego za staty przyja¢ nie moge.

Przyjmujac odczyn naturalny jako staty, za punkt zerowy
skali i dodajagc do niego odpowiednie ilosci kwasu lub zasady,
jak radzi Maunu af Heurlin, nie bedzie wiadomo, jaki
rzeczywiscie odczyn posiada dane podtoze. Napewno jednak nie
taki, jaki wynikatby z wyliczenia, gdyz pod wptywem kwasow,
a bardziej jeszcze zasad, wystepujg w podtozu zmiany natury
chemicznej, wobec czego o Scistej zaleznosci odczynu podtoza od
ilosci dodanego kwasu lub zasady niema mowy.

Nie znajagc wiasciwego odczynu podtoza, nie mozemy czy-
ni¢ zadnych pomiaréw iloSciowych, tyczacych sie produktéw prze-
miany materyi, zmian w podifozu, a szczegélnie wytwarzania za-
sad lub kwaséw przez dany gatunek bakteryi. Z drugiej strony
wyjasni¢ nalezy, ze mianowanie prob, wzietych z danego podtoza
dla oznaczania rodzaju i stopnia odczynu, odbywa sie przy po-
mocy ™ n. KOH, wzglednie TV n. NaOH oraz TV n. H2SO,,
natomiast do nadawania catej ilosci podtoza pozadanego odczynu
cialta te nie nadajg sie, ze wzgledu na daleko idace zmiany
w podtozu powodowane przez energiczne ich dziatanie, szczegol-
nie w wysokich temperaturach.
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To tez juz Natwig i Wegelius, uzywajac podtéz wy-
bitnie kwasnych w badaniu flory bakteryjnej kobiecych narza-
déw piciowych, donosza, ze dla osiggniecia odpowiedniego stop-
nia kwasowos$ci uzywali kwasu mlekowego.

Przygotowujac podtoza kwasne, nie doprowadzamy ich do
odczynu obojetnego, a dopiero przez dodanie odpowiedniej ilosci
kwasu mlekowego — do pozadanego stopnia kwasowosci, lecz
uwzgledniwszy odczyn naturalny, obliczamy, jaka ilos¢ kwasu do-
da¢ nalezy i dodajemy go odrazu. Kwas mlekowy czyli a—
oksypropionowy (2 — propanolowy, [CH3 CH(OH). COOH], po-
siada ciezar czasteczkowy = 90 . — W litrze normalnego roztwo-
ru kwasu mlekowego znajduje sie sie 90 gr. kwasu.

Przyktad: Mamy litr bulionu o odczynie naturalnym + 14,5A
Madsen’a a chcemy otrzymaé¢ bulion o mianie -f 30- Mads.

30 — 14,5 = 15,5- Mads.,

a ze kazdy cm3normalnego roztworu kwasu mlekowego odpowia-
da jednemu stopniowi Madsen’a przeto nalezy doda¢ 155
cm3 n. C3HB03t j. kw. mlekowego. Drobne roznice, wynikaja-
ce ze zwiekszania objetosci przez dodanie 15,5 cm3 nowego pty-
nu, nie odgrywajg wiekszej roli.

Zamiast tugu sodowego wzglednie potasowego, uzywamy
stale sody. W doprowadzaniu podtoza do odczynu zasadowego
postepujemy podobnie do powyzej podanego sposobu.

Przyktad: Litr bulionu o odczynie + 14,5* Mads., chcemy .
doprowadzi¢ do miana — 20a Mads. Ciezar czasteczkowy so-
dy (NagCOg) = 106. Normalny roztwér sody zawiera w litrze

-~ =53 gr. Na2COj-
20* + 14,5* = 34,5 Mads.,

co odpowiada 34,5 cm3normalnego roztworu sody na litr podtoza.

W razie wiekszych kwasowosci, by nie zwieksza¢ zbytnio
objetosci, nalezy uzywaé bardziej stezonych roztworéw kwasu
mlekowego, przy wiekszym za$ stopniu zasadowos$ci — bardziej
stezonych roztworéw lub—co mniej polecam—suchej sody. W razie
bardziej stezonych roztworéw sody i kwasu mlekowego nalezy
odpowiednio modyfikowaé obliczenia, a uzywajac suchej sody
(bezwodnej, preparat czysty chemicznie) pamietaé, ze jednemu
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cm3 normalnego roztworu sody odpowiada 0,053 gr Na2C 03—
bezwodnego weglanu sodu.
Przygotowywanie podtéz odbywa sie, jak nastepuje:

1 kg. miesa, wolnego od tluszczu, zemleé na
ce i wrzuci¢ do woreczka z grubego, a rzadkiego ptotna,
albo do specyalnego, wysokiego sitka i zala¢ 1—1,5 litrem wody.
Dobrze miesza¢ nalezy przez 15— 20 minut; wode zlaé do
drugiego naczynia (kociotka), mieso dokladnie wyciskajgc. Po-
tem zalewamy je drugi raz i zagotowujemy, saczymy, ewen-
tualnie zalewamy trzeci raz i postepujemy jak w pierwszym,
tak by #aczna ilos¢ otrzymanej wody miesnej wynosita ca. 3
litry. Po zagotowaniu catej ilosSci wody miesnej, przesgczamy
ja przez wate lub bibute i dodajemy soli, peptonu, jezeli chodzi
nam o bulion zwykty. W celu otrzymania agaréw zwyktych do-
dajemy odpowiednig ilo$¢ sproszkowanego lub innego agaru, przez
Va—3A godz. gotujemy mieszajac i przesagczamy. Teraz mianuje-
my dwie lub wiecej prébek w celu oznaczenia naturalnego odczy-

nu podtoza. Do catej llosci podtoza dodajemy wyliczong, a za-

lezng od wyniku mianowania, ilos¢ kwasu mlekowego lub sody
i gotujemy w ciggu l/a godziny ustawicznie mieszajgc. Dodajemy
cukru gronowego, zieleni malachitowej, fioletu krystalicznego,
czerwieni obojetnej i innych, o ile mamy otrzyma¢ podioza spe-
cyalne (cukrowe, ze wskaznikami i t. p.). Saczymy, rozlewamy
cze$¢ do potlitrowych kolb, cze$¢ do probdwek, i wyjatawiamy
w autoklawie w ciggu 20 minut w temp. 115° C.

Po wyjeciu z autoklawu jedng lub dwie probéwki otwiera-
my i dla kontroli oznaczamy ich miano. Zwykle, szczeg6lnie
w podiozach bardzo zasadowych, miano bywa nizsze, niz mozna
byto przypuszczaé na zasadzie wyliczenia. Rd&znice te nale-
zy odnotowa¢ i przy wszelkich pomiarach stale
uwzgledniac.

Przygotowujagc odpowiednie podtoza krwiste, do probowki
z okreslong iloscig rozgrzanego do ca. 50° C. podtoza, dodajemy
ze szprycy $wiezo zebrang per venaepunctionem krew ludz-
kg lub zwierzecg w stosunku 1:10.

Tak samo postepujemy, przygotowujac poditoza wysiekowe
i inne podobne.

Précz wyzej podanego bulionu, uzywamy innego, przygoto-
wanego jak nastepuje: do miesa, pozostatego po odsgczeuiu wody

maszy
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miesnej, dodajemy pewng ilos¢ wody, tak by je catkowicie pokry¢
i zagotowujemy; po ostudzeuiu dodajemy ca. 10 gr. pepsyny
i kwasu solnego, a wreszcie chloroformu i toluolu dla zapobie-
zenia procesom gnilnym i silnie ktdcimy. Naczynie z tg zawar-
toscig stawiamy do cieplarki w temperaturze 37° C, lub w cie-
ptocie pokojowej. Po 3—5 dniach w temp. 37° C., a po 10—14
dniach w temperaturze pokojowej, zawarto$¢ naczynia odsgczamy
przez geste sitko, osad zmywamy z sitka do kociotka okre$lona
iloscig wody, po wymieszaniu saczymy powtdrnie; po raz drugi
zmywa sie osad do kociotka, zagotowuje i przesacza.

Te trzy potaczone przesgcze zagotowujemy razem i odsa-
czamy.

Po rozcienczeniu odpowiednig iloScig wody (10—20—50
i wiecej litréw), nadaje sie pozadany odczyn i mamy gotowe
podtoze, mogace zastepowac bulion lub wode peptonowa. W ten
spos6b przygotowane w laboratoryum podtoze, nawet w rozcien-
czeniu 1:100, nadaje sie zupetnie dobrze do hodowania wibryo-
néw cholerycznych i innych drobnoustrojow.

W ten sposéb wyzyskuje sie czesci pozywne, ktére znajdu-
ja sie w masie miesnej, pozostatej po przygotowaniu wody mie-
snej, a ktore zwykle wyrzuca sie.

Podobne podtoze poleca Hattingerl z tg réznicg, ze
otrzymuje je przez dziatanie pankreatyny w odczynie zasadowym
(alkalizowaé soda): i to podtoze roéwniez zawiera wiele czesci od-
zywczych w postaci peptonéw, polipeptydéw i aminokwasow,
dzieki czemu mozna je silnie rozcienczaé, np. wycigg z 1 kg.
miesa dopetni¢ do 20 litréw i wiecej.

Zelatyne przygotowywa sie w sposdb podobny; do przygoto-
wanej wedtug jednego z podanych sposobdw wody miesnej dodajemy
5—10—15—25% zelatyny; przez 10—15 minut gotujemy w przy-
rzadzie Koch'a i sgczymy. Mianujemy dwie lub wiecej préb dla
oznaczenia miana podioza, a do catosci dodajemy obliczong ilos¢
sody, wzglednie kwasu mlekowego. Mieszajac gotujemy ca. 15—
20 minut, dodajemy, w razie potrzeby, cukru gronowego lub in-
nego, wskaznikéw i t. p. i odsaczamy przez bibute; o ile podio-
ze jest jeszcze metne, wyswietlamy je przez dodanie biatka od

Rob. Hattinger: Nachprifung und Kritik der ublichen Bouillon-
bereitung. Centr. fur Bakter. Originale. 1913. Bd. LXVII. H. 3, S. 178.



dwu jaj kurzych, rozmieszanie doktadne i zagotowanie. Po usta-
niu sie, dekantujemy, reszte odsgczajac osobno. Cze$¢ podtoza
rozlewamy do probowek, reszte do potlitrowych kolb i wyjato-
wiamy w przyrzadzie Koch’a przez 3 dni, kazdorazowo w ciggu
20 minut. Sprawdzamy miano, notujac ewentualng
réznice.

Wreszcie wspomne tu o agarze zelatynowym, ktdéry odgry-
wa wazng role wsérdéd podtéz kwasnych *. Przygotowujgc zwy-
kte agary kwasne, mozemy dojs¢ do + 20° ew. + 30° Mad-
sen’a, zakwaszajac je kwasem mlekowym, dalej za$ idac otrzy-
mujemy podtoza o konsystencyi rzadko-galaretowatej, nieprzyda-
tne do uzytku. Tu wiasnie rozpoczyna sie dziedzina agaru ze-
latynowego, ktérego kwasowo$é¢ mozna zwiekszaé o wiele wiecej
bez tak silnych zmian w konsystencyi. Chcac przygotowaé agar
zelatynowy, postepujemy jak nastepuje: Przygotowujemy agar
zwykty i dodajemy do niego 5—10—15% zelatyny, zaleznie od
stopnia kwasowosci, ktory mamy osiggnaé. Gotujemy w przyrza-
dzie Koch’a przez 15 minut i sagczymy przez wate. Mianujemy
dwie lub wiecej préb i dodajemy obliczong ilo$¢ sody Ilub kw.
mlekowego, gotujemy przez pdt godziny, doktadnie mieszajac,
saczymy raz jeszcze i rozlewamy do probowek oraz kolb, ktére
wyjatawiamy w autoklawie przez 15—20 minut w temp. 115° C.
Dwie lub wigcej probowek otwieramy w celu sprawdzenia miana.
Roznice nalezy zanotowa¢! To sg gtowne zasady, na kto-
rych opierajgc sie przygotowywatem podtoza do oznaczen zasa-
do- i kwasofilowosci baktery;j.

Sciste stosowanie stopni Madsen’a ma znaczenie nietylko
teoretyczne, lecz i praktyczne, w pierwszym rzedzie w sprawie
wyosobniania gatunkdéw i poniekad wyjasnienia wiasnosci nie-
ktérych podtéz powinowatych.

* W dziale tym korzystatem w znacznej mierze z wynikéw doswiad-
czalnych, dokonanych w Labor. Dra Serkowskiego i udzielonych mi
taskawie przez p. J. Przyborowskiego; za co Mu serdecznie dzigkuje.
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Nie jest zadaniem tej pracy wyjasnianie stosunku podi6z
do bakteryj lub odwrotnie, ani tez zmian zachodzacych we wia-
snosciach i zdolnoSciach zyciowych drobnoustrojow, to tez po-
przestane tu na przytoczeniu niektérych danych, uzyskanych prze-
zemnie, oraz opisanych juz w pismiennictwie.

Ogo6lnie rzeczg wiadomg, a spotykang takze i w podreczni-
kach bakteryologii, jest istnienie gatunkoéw bakteryi kwaso- i za-
sadofilowych, t. j, takich, ktdre optimum wzrostu wykazujg na
danem podtozu, nie przy odczynie obojetnym, lecz kwasnym lub
zasadowym. Jako przyktady kwasofilowych gatunkéw przytacza-
ja zwykle paciorkowce (streptococci) i las. gruzlicy, za$ wibryony
cholery uwazane sg za klasyczny przyklad zasadofilowosci. Juz
E. Lazarusl) w pracy swojej z roku 1908 wskazuje wptyw
odczynu podioza na hodowle bakteryjne i ich zdolnosci proteo-
lityczne. W przeciwieAstwie do dawniejszych pogladow autor
znalazt, ze nie zawsze odczyn stabozasadowy stanowi optimum
rozwoju danej hodowli i tworzenia proteolitycznych fermentéw,
gdyz na to potrzebny jest okreslony stopien kwasowosci lub
zasadowosci. Na wptyw odczynu podtoza na wzrost bakteryi
zwraca uwage takze i Atkin3).

Précz zasado- i kwasofilowosci nalezy odrézniaé jeszcze po-
jecie kwaso-i zasadotolerancyi czyli odpornosci, t. j. stopnia kwa-
sowosci lub zasadowosci, jakie dany gatunek zdolny jest wytrzy-
maé. Dzieki temu, ze roézne gatunki bakteryi posiadaja niejedna-
kowa odporno$é¢ wzgledem kwaséw lub zasad, mozliwem jest
wyodrebnianie jednych gatunkéw z posréd mieszaniny z innemi.
Przytocze tu niektére dane, przezemnie uzyskane.

Danych tych nie podaje wszystkich (temu tematowi poswieg-
cona jest specyalna praca), lecz tylko te ktére wyjasniajg zasade wy-
odrebniania gatunkéw jednych od drugich. Zrozumiatem jest, Ze
jezeli inarn np. hodowle lasecznikdw okreznicy (b. coli commu-
ne), zanieczyszczong gronkowcami odmiany staphylococcus albus,
i wyszczepie jg na agar o odczynie zasadowym = 180° — 200°
Mads., to otrzymam czystag hodowle lasecznikéw okreznicy, gdyz

'Y E. Lazarus: ,Influence de la reaction des milieux sur le developpe-
ment et l’activite proteolytique de la bacteridie de Davaine“. (Compt. rend, de
la Soc. de Biol. 1908, t. 65 p. 38).

s) E. E. At kin: ,The relation of the reaction of the culture medium to
the production of haemolysin®“. (Journ. of Hyg. Vol- 11, 1911. N® 2, p. 193).

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 2
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Gatunek bakteryi [ Najwyzszy dopuszczalny odczyn podtoza

Sarcina flava t 400 Mads. - 890 Mads.
¥ qure t 400 — 280°
» o utea + 30° n znacznie wyzej — 300° |
. Tubra + 8o< powyzej — 300°
b syncyaneus . %% - 100°
b. prodigiosuss . . . . + 500 - 150°
b citreus agilis 0 0 o + 50° - 1200
b, Kiliense . + 400 - 90°
b. pyotyaneus _ _ . . + 300, - 200°
b. fagcalis alcaligenes - - + 3K, - 180° o

b coli commune = - = * 65° | — 200°

b. typhi abdominalis t 45° - 90°
b. paratyphi A v o + 600 - 150°
. B . . . + 600 — 160° n
b. dysenteriae Shiga-Kruze . t 400, - 130°
Flexneri + 00 - 80°
b. diphteriae columbarum - + 55° - 200°
V. cholerae asiaticae - 50° ., - 160°
gallinanim = = + 50° - 150°
Staphylococcus albus . -+ 40° | - 160°
aureus . - + 40 — 200°
Micrococcus tetragenus - -+ 90° - 160°
» ruber - + 60« - 220°

gronkowce nie wytrzymujg tak silnie zasadowego odczynu. Ten
sam wynik dostaniemy, stosujac agar o odczynie 4-50° do + 60°
Mads. Tym sposobem mozemy oczyszcza¢ jedne gatunki bak-
teryi od zanieczyszczen innemi, stosujac kilkakrotne przejscia.

W pewnych przypadkach mozna osiggng¢ nietylko wyodreb-
nienie jednego gatunku, a zniszczenie innych, lecz rozdzielenie ich,
z zachowaniem przy zyciu obu czystych hodowli. Jezeli mieszanine
lasecznikow duru brzusznego i b. faecalis alcaligenes wyszczepimy
na agarze zasadowym — 120° do—200° Mads., to dostaniemy
wzrost tylko b. faecalis alcaligenes, szczepigc za$ z tejze pier-
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wotnej hodowli na agar kwasny o odczynie okoto -f- 50° Mads.
otrzymamy wzrost tylko lasecznikéw duru brzusznego. W ten
sposéb mozna positkowa¢ sie podtozami o rdéznych odczynach,
do wyodrebniania gatunkéw bakteryi.

Pojeciu stopnia kwasowosci i zasadowosci podtéz, wpro-
wadzonemu do bakteryologii przez Madsen’a nalezy zawdzie-
czaC rzucenie nowego Swiatta na sprawe podt6z powinowatych.

Staje sie dla nas zrozumiate dziatanie podt6z powinowa-
tych np. wzgledem cholery — podtoza Dieudonnel, Esch’a,
Kabeshim’a2 lub Pilon’a ktére sg silnie zasadowe. Tak np.
podtoze Dieudonne (pg. przepisu: 70 cz. zwykiego agaru, 15
krwi odwitdknionej i 15 cz. normalnego roztworu tugu potasowe-
go) ma odczyn ca. — 150° Mads., podtoze T. Oshid’as) (p.
przepisu: doda¢ 0,6% KOH) ca. — 150° do — 160° Mads., za$
podioze K. Yoshid’a4) (p. przepisu: 40 gr. 10% roztworu so-
dy na litr podioza) ma odczyn ca. — 76° Mads. Prdcz tego,
oddziatywajg wspotrzednie inne sktadniki podtéz powinowatych —
jak np. barwniki, rézne cukry i t. p.

W stosowaniu podtéz o réznych odczynach napotykamy na
jeden powazny czynnik, a mianowicie wptyw odczynu podioza
na wiasnosci bakteryi. Wplyw ten odbija sie przedewszystkiem
na zjadliwosci danego szczepu, jego zdolnosci aglutynacyjnej
i innych cechach. Rozwdj na podtozach sztucznych powoduje za-
nik pewnych wiasnosci szczepéw bakteryjnych, ktére im lepigj
rosng na podtozach sztucznych, tembardziej zatracajg swa zjad-
liwosch. Na zjadliwos¢ bakteryi ogromny wptyw ma sktad
chemiczny i odczyn podioza, tak, ze kazdy gatunek bak-
teryi posiada w tym kierunku indywidualne optimum zasadowo-
Sci lub kwasowosci.

'Y A. Dieudonne: ,Blutalkaliagar, ein Elektivhdhrboden fiur Cholera-
vibrionen*. Centr. f Bakter. 1909 Bd. 50. H. I. S. 107.

3 T. Kabeshim’a: ,Ueber einen Hemoglobinextrakt-Soda-Agar, als
Elektivnahrboden fiur Choleravibrionon®. Centr. fur Bakter. Orig. Bd. 80. S. 202.

39 T. Oshida: ,Ueber Cholerandhrboden®. (Chiba lgakussummon Gak-
kokoynkwai-Zassi 1909 Je 49). C. f. B. Refer. 1910.

4 K. Yoshida: ,Ueber einen zur lIsolirung der Choleravibrionen ver-
wendbaren Nahrboden“. (Japonskie czasopismo dla lekarzy wojskowych 1911.
X 24). C. f. B. Refer.

5) Riemer: »Ueber die Beeinflussung der Agglutinierbarkeit von Typhus-
bazillen durch den Alkaligehalt des N&ahrbodens®“. C. f. B. Ref. Bd. 58. S. 681.



Hodowanie na podtozach sztucznych wptywa na zdolnoSci
aglutynacyjne; znany jest fakt, ze $wiezo wyosobnione szczepy
cholery, duru brzusznego i innych gorzej sie aglutynujg, niz te
same po kilku przeszczepieniach. Wptywa tu takze w znacznym
stopniu odczyn podioza. Sprawe te ilustrujg odpowiednie prace
Riemer’a i Serkowskiegol. Pracami swemi wyjasnili
oni, ze stosowanie podtdz zasadowych obniza miano aglutyna-
cyjne, za$ hodowanie na podtozach kwasnych — podnosi miano.

Obaj wyzej wymienieni badacze stwierdzaja, ze przystosowa-
nie to nie jest trwate, gdyz po kilku przeszczepieniach, z powrotem
na agarze obojetnym bakterye odzyskujg dawne miano aglutynacyj-
ne. O zjawisku tem nie nalezy zapomina¢ ze wzgledu na pewne ogél-
nie przyjete normy miana aglutynacyjnego, gdyz miano to zmienia
sie zaleznie od objetosci, rodzaju, oraz stopnia odczynu podtoza.

Na podstawie wyzej przytoczonych wnosze nastepujgce

Whnioski:

1) Miano Madsen’a ma powazne znaczenie, jako ujedno-
stajnienie metod hodowania i badania, co jest stalg dgznoscig
wszelkich nauk Scistych.

2) Odgrywa¢ moze powazng role w wyodrebnianiu gatun-
kow bakteryi, w oczyszczaniu hodowli wyosobnionych it p.

3) Przy oznaczaniu miana aglutynacyjnego wyosobnionego
gatunku bakteryj, potwierdzam poglad Serkowskiego (L c.),
wedtug ktérego uwzglednia¢ nalezy trzy cyfry:

a) objeto$¢ zawiesiny 1—3—5—cm*, b) stopnie Mad-
sen’a pozywki, na ktérej przynajmniej przez 24 godziny rosta
dana hodowla i c) stopieA rozcieAczenia surowicy (dotychczas
uwzgledniono tylko te ostatnig cyfre).

Np. miano aglutynacyjne pewnego gatunku z grupy duru
wzgledem surowicy durowej wysoko aglutynujacej wynosi:

1:5000 w 5 cm3 objetosci, z pozywki —40° Madsen’a

) St. Serkowski: ,,Wptyw niektérych czynnikéw fizyko-chemicznych
na zjawisko precypitacyi i aglutynacyi“. Warsz. Tow. Naukowe. 1916. Tom VIII.
Zeszyt 9, str. 721.
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RESUME.
Antoni Sach now ski:

Sur le titrag*e des milieux bactcriens.

Du Laboratoire Bacteriologique du Dr. Serkowski & Varsovie.
Communication annoncee le 9. VIII. 1916.

Presentee par St. Serkowski.

ll n’y a pas longtemps encore, que dans la preparation des
milieux regnait un arbitraire absolu, et tout experimentateur
quelque peu routinier se preparait des milieux dont les proprie-
tes furent invariablement les memes *). Vu le materiel hetero-
gene de depart ainsi que la technique variee de preparation
chez les experimentateurs, ces milieux-la ne sont point identiques

‘Y Ainsi. Zurakow ski ecrit dans ses notes sur la traduction de

,»L’Introduction & la Bacteriologie® de C. Ginther — qu’il neutralise ses
milieux (bouillon, gelose avec la solution normale (4%) de soude caustique, en
ajoutant ensuite — par 1 litre de milieu — 1,5 de carbonate de soude cris-

tallin. La suite v. chez Kolle-Wassermann et presque dans tous les
traites de Bacteriologie—les methodes (ou normes) de preparation des milieux.
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et, par consequent, ils n’etaient point appelles & fournir des con-
ditions egales pour la vegetation bacterienne. Tant que les re-
cherches bacteriologiques n’etaient point trop en usage et qu’il
ne s’agissait que de comparer les resultats ou bien les condi-
tions du travail chez I’observateur particulier, les milieux en
question etaient & peu pres suffisants, lorsquel’experimentateur,
en les preparant, observait des normes constantes.

Avec le progres de la Bacteriologie les idees et les opinions
sur les milieux se sont egalement elargies. En dehors des mi-
lieux de reaction neutre, employes jusque la, on commenea de
se servir des milieux acides ou alcalins, ayant remarque que
certaines especes bacteriennes y vegetant mieux ou qu’elles sont
plus resistantes aux milieux d’une reaction definie. D’ordinaire
la reaction fut prise au papier de tournesol et etablie d’apres le
changement de couleur. Cette methode permettait bien de re-
connaitre la reaction du milieu comme acide, neutre ou alcaline,
mais elle fut hors d’etat d’etablir exactement le degre de cette
acidite ou alcalinite, c. & d. I’ecart du point neutre.

C’est done ici, qu’ont surgi les inconvenients et les malen-
tendus, surtout lorsqu’il s’agissait de comparer les resultats,
done les conditions dans lesquelles ceux-ci furent obtenus par
les experiinentateurs particuliers.

A mon avis — dit Zurakowski — il est bien & desirer
que tous les milieux aient toujours un degre constant d’acidite;
on peut atteindre ce but ou & l’aide du titrage, penible mais
exact, ou bien par neutralisation prealable du liquide avec la
soude caustique (non pas avec le carbonate ou le fosfate de
soude) et par addition de carbonate de soude cristallin en pro-
portion arretee (1,5 gr.)*.

Des voix pareilles, exigeant Iunification des methodes de
preparation des milieux, furent prononcees de plus en plus.

Afin de mettre un ordre certain et d’introduire dans la pre-
paration des milieux une methode generale et precise qui aurait
unifie les conditions de recherche chez les observateurs particu-
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liers, et par cela meme leurs aurait permis de comparer les re-
sultats de leurs travaux, ainsi que de s’entendre sur de nombreuses
questions jusqu’alors discutables — Madsen a adopte pour point

de 0° de son echelle la reaction neutre du milieu &la phenol-
phtaleine, tout en qualifiant I'alcalinite de negative (—), et Pa-
cidite de positive (-f-).

Madsen obtenait I’alcalinite du milieu en I’additionnant de
solution de hydrate d’oxyde de potasse (KOH) et notait en chif-
fres la quantite de centimetres cubes de solution ajoutee & 1 litre
de milieu, p. e. 10 cm. ¢, 25 cm. c.; les chiffres obtenus par
cette voie designaient les degres d’alcalinite: — 10°, — 25°
etc. Le milieu acide fut obtenu par Iladdition de solution
normale de [I’acide sulfurique; la proportion de cm. c¢. de I’aci-
de ajoutee par 1 litre de milieu fut etablie & I'aide de ce
meme procede; les chiffres y obtenus indiquaient le titre du mi-
lieu & etudier, p. e. -f-10°, }25° etc.

D’apres Madsen, le point neutre pour la phenolphtaleine
peut etre obtenu & l'aide de 1:20 de solution normale de soude
caustique ou d’acide (1:20 N.KOH ou 1:20 N.H2504), par le
procede suivant: on etend 10 cm. c. de milieu & etudier de
30 c.c. d’eau et met & Pebullition, additionne de phenolphtale-
ine et titre & chaud. On fait toujours deux titrages* et si leurs
resultats different considerablement entre eux, on fait encore un
troisieme titrage en qualite de contrdle des titrages precedents,
ou bien on le repete encore une fois: les deux chiffres donnent
alors le resultat du titrage.

Autrement dit, les chiffres exprimant la proportion de de-
gres M., designent en meme temps la proportion de cm. c. de la
solution normale de KOH, resp. de H2S04, qui doit etre ajoutee
au milieu pour rendre la reaction de celui-ci neutre, c. & d.
I’amener au 0° de I'echelle.

Cette methode trouva de nombreux adherents, entre autres
Natvig, Wegelius et Runeberg qui ont apprecie sa valeur
et se sont formellement prononces pour elle.
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Tout en reconnaissant les donnees de Madsen, les auteurs
mentionnes considerent tous les milieux au titre egale & celui
de Madsen et prepares par la meme methode — comme identi-
ques au milieu de Madsen par rapport & la reaction et & I'influ-
ence sur la vegetation.

L’echelle de Madsen, en introduisant dans I’idee de I’al-
calinite et de I’acidite du milieu une grandeur precise et notam-
ment le degre de cette acidite, resp. alcalinite, nous permet d’uti-
liser les proprietes importantes de certaines especes bacteriennes
qui sont la baso-ou Il’acidotolerance, resp.—resistance, et l’acido-
ou le basophilisme, plus ou moins constants pour la seule et
meme espece; & l'aide de ces proprietes-ci il nous devient possi-
ble de separer et meme d’isoler les dites especes.

Tout ceci contribue serieusement & la question des milieux
electifs.

Maunu afHeurlin, visant des buts pratiques, c. 4 d. I’iso-
lement des especes—executa en 1914 toute une serie d’experien-
ces sur les reactions des milieux tout prets, de meme que sur
leurs constituants particuliers; cependant les resultats de ses re-
cherches different considerablement de ceux des observateurs
precedents.

Les etudes de Maunu af Heurlin ont etabli, que la
reaction primaire du milieu n’est point aussi variable que Font
demontre ses predecesseurs; au contraire, & l'avis de Maunu
af H., cette reaction est presque constante, puisque, comme le
prouvent les tables combinees par cet auteur, la reaction p. e. de
I’eau de viande au tournesol est le plus souvent neutre, rarement
acide et seulement dans des cas exceptionnels — alcaline. Dans
plus de 60 p. 100 de ses titrages I’auteur a obtenu le point
neutre a la phenolphtaleine par laddition d’environ 3 cmc. de
1:20 N.KOH par 10 cmc.

Maunu af Heurlin reconnait la dite reaction pour la
normale de I'eau de viande et il la qualifie de reaction natu-
relle; comme il rapporte ailleurs, le titre pareil peut etre obtenu
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meme dans 76.6 p. 100 des cas, et & peine dans 23.4 p. 100
des cas Ton obtient des valeurs superieures ou inferieures; pour-
tant elles demeurent toujours entre —3-#.5°----- f-25°M.  J’ajoute,
que les chiffres superieurs furent observes en ete, et les infe-
rieurs dans les saisons plus froides.

Les points de phenolphtaleine et du curcuma pour les ge-
loses de 0.5 & 2 p. 100 s’expriment approximativement par les
memes chiffres que pour l’'eau de viande.

Ayant reconnu la these de Maunu af Heurlin par rap-
port a la methode de preparation des milieux et desirant obtenir
des milieux reellement identiques et de reaction ,naturelle* — il
ne faut employer dans ce but, que I’eau de viande ayant la me-
me reaction. L’eau de viande aux reactions limitrophes ne peut
servir que pour des milieux fortement acides ou alcalins, ou les
petites variations de la reaction de cette eau n’ont point de
grande influence sur la reaction generale du milieu.

I serait tres interessant d’etudier la reaction de peptone,
de gelose, de gelatine et autre qui, en leur qualite des consti-
tuants des milieux, ont une composition constante, a I'oppose de
I'’ecau de viande qui est le constituant principale des milieux,
mais dont la concentration, ainsi que la reaction & la phenol-
phtaleine et au tournesol sont variables.

La peptone a une reaction alcaline legere; pendant la pre-
paration du bouillon cela ressort nettement dans I’apparition pre-
coce des point neutres pour la phenolphtaleine (2.6 cmc. au lieu
de 2.8 cmc. comme pour I’eau de viande) et pour le curcuma
(4.6 cmc. au lieu de 4.75 cmc.) Ce fait observe depuis long-
temps, ne fut neanmoins apprecie que de maniere qualitative.
En qualite d’argument j’allegue Pavisde Giunther2?. ,On pre-
pare le milieux, introduit dans la pratique bacteriologique par

J) Donnees rapportees par les travaux de Maunu af Heurlin.

2) Introduction & la ,Bacteriologie“ par D. Gunther. Trad, par le
Dr. Al. Zurakowski
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Dunham et Koch (,eau de peptone“ ,solution de peptone et
de sei) en additionnant 1 litre d’eau de 10 gr. de peptone de
Witte et de 10 gr. de sei“. On chauffe jusqu’a dissoudre et
I’on obtient de cette maniere une liqueur de reaction alcaline
assez forte. L’additfon de 1 p. 100 de peptone de Chapo-
teaut fait monter le titre M. du bouillon & I’egard de la phe-
nolphtaleine en moyenne de 0.8 cmc. de solution normale de
KOH par 1 litre de bouillon, et de 0.9 cmc. de solution norma-
le de KOH par 1 litre de milieu — & l’egard de curcuma. Lors-
que la concentration augmente, la reaction au tournesol devient
plus nette; le titre M.change en meme temps de 0.7 cmc. de
1:20 N.KOH par chaque 1 p.100 de peptone dans 10 cmc. de
solution; p. e.:

10 cmc. 1 p. 100 de peptone — 0.7 cmc. de 1:20 N.KOH par la

phenolpht.

10 cmc. 5 » — 3.5cmc. de 1:20 N.KOH par la
phenolpht.

pour50cmc. 3, » —10.5 cmc. de 1:20 N.KOH par la
phenolpht.

L’addition de gelose & l'eau de viande (sans peptone) rend
le milieu plus fortement alcalin au tournesol, et le titre M. di-
ininue en meme temps.

La solution aqueuse de 5 p. 100 de gelatine a la reaction
nettement acide; on obtient la reaction neutre envers la phenol-
phtaleine en ajoutant environ 2.8 cmc. de 1:20 N.KOH par 10
cme. de solution de 5 p. 100 de gelatine, et envers le curcuma—
en additionnant la meme proportion de solution gelatinee de
3.8 cmc. environ de 1:20 N.KOH. Lorsque la concentration de
la solution gelatinee devient plus forte, le titre en augmente par
chaques 5 p. 100 de gelatine—de 2.8 cmc. de 1:20 N.KOH dans
10 cmc.; de sorte, que pour etablir le point neutre envers la
phenolphtaleine il faut ajouter par 10 cmc. de solution gelatinee
de 15 p 100, environ 8.4 cmc. de 1:20 N.KOH, et environ 56
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cmc. de 1:20 N.KOH pour 40 cmc. de solution gelatinee de 25
p. 100.

Le fait rapporte par Maunu af Heurlin est tres cara-
cteristique: la reaction au curcuma peut etre obtenue in.faillible-
ment, lorsqu’on aura, apres l'obtention du point de la phenol-
phtaleine, ajoute encore 1 cmc. de 1:20 de N.KOH dans 10 cmc.
de milieu; done par:

10 cmec. pour la phenolphtaleine pour le curcuma
5 p. 100 da gelatine 0.7 cmc. de 1:20 N.KOH 2.8+1=3.8cmc. 1:20 N.KOH
1 p. 100 de peptone 2.8 cmc. de 1:20 N.KOH 0.7—+%=1-7cmc. 1: 20 N.KOH

et de suite.

En consideration de ces donnees, il aurait bien pu paraitre,
que la reaction recherchee du milieu soit facile & definir, et que
I’on puisse ensuite, par l'addition de proportion convenable et
arretee de KOH, de NaOH, de Na2C03 de H2504, ou de C3H®3
obtenir la reaction voulue. Cependant il en est autrement.
Lorsquon aura ajoute & l'eau de viande 1 p. 100 de peptone
qui a la reaction alcaline au tournesol (comme cela a lieu pen-
dant la preparation du bouillon) cette addition determine dans
50 p. 100 des cas une reaction alcaline plus nette, tandis que le
titre M. n’atteint qu’en partie l'augmentation presumee d’apres
le calcul des reactions partielles de ses constituants.

Ceci prouve, que le total evalue des constituants n’egale
point le total obtenu par voie d'experience, c. & d. Ton a cal-
cule, que:

A-f-B-4-C-]- Z = X, tandis qu’en realite:

A-fB4C....+ ... + Z"X.

En ajoutant & l'eau de viande la gelose de 0.5 p. 100 qui
a une legere reaction alcaline au tournesol et & la phenolphta-
leine, on va remarquer que le titre M. sera inferieur au titre
calcule de 0.85 cmc. de solution normale de Na2 C03dans 1 litre
de milieu.
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En additionnant I’eau de viande de peptone de 1 p. 100
et de 1—2 p. 100 de gelose—Il’augmentation reelle de Talcalinite
sera telle, comme si lI'on n’y eut ajoute que de peptone (sans
gelose).  L’addition de 5 p.100 de gelatine & I'’eau de viande
& teneur en peptone de 1p. 100 et en gelose de 1p.100 —
rend la reaction moins acide, qu’elle ne soit indiquee par le
calcul. Le titre M. passe de 13.75 & 29.3, mais ce changement
n’est point d’accord avec le total algebrique de particuliers chau-
gements  partiels. Puisque d’apres le calcul:l’eau de viande
l'augmentation de 1 p. 100 de gelose 1 p. 100de peptone dans
I’eau de viande 5 p. 100 de gelatine =31.14, tandis que la re-
cherche n’aura donne que 29.3.

Ce phenomene devient encore plus perceptible, lorsqu’on
ajoute 10 p. 100 de gelatine & I'eau de viande & teneur en pep-
tone de 1 p. 100. Le titre M. passe p. e. de 15.6 en 39.7,
tandis que le calcul theorique aura etabli 46,55.

Tout cela demontre que les donnees pratiques discordent
avec les evaluations theoriques. Mais ce fait deviendra facile
& comprendre, lorsqu’on aura considere que l’on n’opere ici avec
des substances simples, mais au contraire, parfois bien comple-
xes et de structure confuse et compliquee. Ces substances so>nt
soumises en qualite plutdt considerable & de divers procedes phy-
siques, y determinant des modifications de nature chimique.

Ceci ressort clairement surtout pendant la sterilisation dans
l'autoclave, sous pression et & haute temperature.

Un milieu ne represente point de total simple de ses con-
stituants, mais leur coinbinaison bien compliquee; c’est pour-
quoi les evaluations faites pour un tel milieu — comme pour un
total—ne peuvent correspondre exactement & la realite.

Maunu af Heurlin soutient que I'emploi de la methode
de Madsen prepare des difficultes pratiques et theoriques. En
realite les erreurs theoriques principals de cette methode sont:
1) la concentration generale du milieu est omise dans le calcul;
2) le rapport general et la concentration de certains sels mine-
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raiux y ne sont pas pris en consideration et 3) le choix tres dif-
ficile d’indicateur propre.

Toutes ces objections sont parfaitement justes; tout expe-
rimentateur, occupe de ia question des milieux, connait bien
I'ianportance de leur concentration; pour exemple, j’indiquerais le
fait que la gelose dans le bouillon peptone de concentration definie
a une reaction acide & la phenolphtaleine, tandis que ce meme
milieu, etendu de l’eau distillee aura la reaction alcaline, bien

que les deux especes de milieu auront toujours la meme reaction
au papier de tournesol.

Or, pendant la preparation des milieux Ton a chaque fois
affaire 4 des conditions differentes, & une autre concentration de
I’eau de viande, & une autre proportion de ses constituants etc.

Tout ceci n’est pas pris en consideration dans la rnethode
de Madsen.

Maunuaf Heurlin cherche & prouver que les milieux
usuels, prepares invariablement & Paide du meme procede, par
le meine experimentateur et dans les conditions analogues, auront
toujours la composition identique, de sorte que, meme en em-
ployant la methode de Madsen, nous n’y auront constate que
des differences negligeables, en tant qu’il s’agit des milieux dont
la reaction se trouve entre les points neutres pour la phenolphta-
leine et pour le tournesol. Vu que non seulement les reactions,
mais aussi les concentrations sont rapprochees, lauteur ne n'y
arrete pas plus longtemps, en reconnaissant toutefois I’influence
de la concentration sur le titre M.

Le titre M. est aussi determine par le rapport entre les
primaire, secundaire et tertiaire fosfates, fait qui & egalement
echappe & Madsen.

Enfin, une question de premiere importance — le choix de
I'indicateur—ne fut point resolue de faeon siffisante, puisque la
phenolphtaleine, proposee par Madsen, n’y convient pas entie-
rement.
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Il est enormement difficile de resoudre cette question.
Gunther, en preparant la gelatine, communique d’avoir choisi
le tournesol en qualite d’indicateur; plus loin il ecrit: ,,il ne faut
employer ni la phenolphtaleine, ni I'acide rosolique; une gelatine
de reaction propre, c. & d. une telle qui donne une faible reaction
alcaline au tournesol, donnera encore toujours une reaction acide
avec chacun des reactifs nommes®.

Cet exemple montre que les indicateurs, par rapport & leurs
resultats, ne sont point d’accord; done, lequel est bien & pre-
ferer?

On sait que tous les indicateurs sont des acides ou des
bases tres faibles qui modifient leur structure chimique suivant
la concentration des H-ions, ou de HO-ions qui les complemen-
tent jusqu’ad 0.64.10~M"). L’indicateur le plus sensible pour les
HO-ions est la phenolphtaleine qui vire au rouge des que la con-
centration des (H°) aura diminuee jusqu’d 10-78 (la concentration
des H-ions etant de 10~75 la phenolphtaleine demeutre encore
incolore). Le plus sensible aux (H°) est I'orange de nnethyl qui
est pourtant peu sensible & I’egard des HO-ions; la concentration
des H-ions etant de 10~41 il devient deja orange et ne jaunit,
que lorsque la concentration des H-ions aura faibli jusgiu a 10~52
Cette difference est tres perceptible, lorsqu'on compare la deco-
loration chez la phenolphtaleine deja & (H°) —IO™"78 tjandis que
le meine effet chez l'orange exige la concentration (H°ji —KM-3

Done, la phenolophtaleine serait eile propre comnne indica-
teur pour des bases faibles des acides forts, et I'orange de me-
thyl pourrait etre employe pour les bases fortes et les acides
faibles.

Le tournesol (azolitomine) et le rouge de methyl indiquent
de fagon bien reguliere le point neutre par rapport & la concen-
tration des H-ions et des HO-ions dans I’eau.

) La concentration des ions (constante de la dissociation) dans I’eau
chimiquement pure.
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L’indicateur doit montrer exactement le point neutre, il doit
etre sensible, c. & d. changer sa couleur au moindre depassement
dans n’importe quel sens du point neutre, et ce changement doit
etre nettement perceptible. Un indicateur, comme la phenolphta-
leine, qui change de couleur lors du changement de reaction, au
moment de passer de la reaction alcaline & l’'acide — est bien
incommode, vu la difficulte de saisir ce moment-la & juste point.
La difficulte de choisir I'indicateur propre tient en premier lieu
aux proprietes physiques des milieux, colores d’ordinaires et
masquant par suite le changement de couleur, et encore & la
consistence speciale de ces milieux, comme il en est p. e. pour
la gelose; ladite consistence empeche le titrage exact, grace & la
repartition inegale malgre I’agitation, des reactifs ajoutes. Ainsi.
en titrant les geloses alcalines & I’acide sulfurique p. e., la cou-
leur rose de la phenolphtaleine disparait dans le melange, tan-
dis que, malgre le fort brassage, elle demeure encore quelque
temps sous forme de raies etc. aux parois.

On sait qu’en additionnant I’eau de viande de gelose et
de peptone, le titre demeure presque inaltere, tandis que la
reaction au tournesol devient plus nettement alcaline. Chez la
gelose gelatinee la reaction au tournesol est surtout neutre; ce-
pendant pour obtenir la reaction neutre envers la phenolphaleine
il faut parfois ajouter jusqu’da 25.8 cmc. de NaOH, et pour la
reaction au curcuma—meme jusqu’a 33.9 cmc. de NaOH, comme
I’ont montre mes recherches.

Des experimentateurs nombreux, afin d’eviter les erreurs
tenant & I’emploi de phenolphtaleine, ont essaye de la remplacer
par le tournesol; ou bien enfin, pour s’epargner I’embarras de
choisir I'indicateur, ils preparaient des milieux dont le point
neutre presume devait se trouver entre les points neutres & la
phenolphtaleine et au tournesol. Je remarque qu’il n’est pas
recommendable d’employer deux indicateurs & la fois, ou sepa-
rement, puisque c’est parfaitement inutile; chacun d’eux indiquera
un autre point neutre, ou point de 0° de l’echelle Madsen,
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de sorte que I'on n’y gagne que d’avoir commis la meme erreur
deux fois, au lieu d'une seule.

L’emploi des indicateurs pour les milieux bacteriens pre-
sente de grandes difficultes, tenant & leur proprietes physiques
(consistence, coloration etc.), couvrant, comme la vive couleur
rose de la phenolphtaleine est mieux perceptible, que le change-
ment du bleu en violet du tournesol ou chez d’autres p. e., et
encore, en consideration du fait que la difference de 0.5° et
meme de 1° Madsen n'a pas d’importance trop grande, jai
resolu, en reprouvant les scrupules genants, d’adopter la phenol-
phtaleine, preconisee par Madsen, afin de ne pas brouiller
davantage la question des milieux.

D’apres Maunu af Heurlin, le titrage des milieux par
la methode de Madsen fait surgir le probleme: le point neutre
pour la phenolphtaleine ou se trouve-t-il exactement, puisqu’en
comparant ses resultats avec ceux des autres experimentateurs,
Heurlin y constata des incompatibilites frappantes, qui vont
jusqu'd 2° M. et meme au-dela. Comme s’il cherchait en quel-
que maniere & resoudre ledit probleme, Heurlin soutient que
la marque de peptone determine la reaction du milieu c. 4d. que
les milieux prepares dans le meme laboratoire et par le meme
procede, ne seront quand meme identiques, lorsqu’on aura pris
pour I'un de peptone de viande, et pour l’autre de peptone de
Witte ou de Chapoteaut.

Le cas est encore pire— d’apres Maunu af Heurlin —
lorsqu’il s’agit d’etablir le titre d’un milieu fortement alcalin
dont le degre d’alcalinite est tres eloigne du poit neutre de phe-
nolphtaleine. Dans ce cas il faut titrer & l’acide sulfurique jus-
qu’au point neutre de phenolphtaleine; mais ce procede n’est
executable ni dans le sens pratique ni theorique de faeon pre-
cise. En atteignant le point neutre, il n’y a pas de changement
net de couleur; au contraire, I'indicateur devient incolore; mais
comme la gelose alcaline est brune foncee, de sorte que la cou-
leur de la phenolphtaleine n’est pas nettement perceptible — le
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tout, en approchant du point neutre pour la phenolphtaleine —
devient de couleur rose sale qui demeure aux parois, meme
lorsque le point neutre aura ete depasse.

Les milieux & reaction naturelle (env.: -f-15°M.) conviennent
mieux & la vegetation des bacteries que les milieux de la meme
reaction, mais obtenus & l'aide de mensuration, par l'addition de
soude caustique ou de l’acide en proportion voulue.

Maunu af Heurlin soutient que la variabilite du titre
est bien davantage occasionee par la concentration differente des
constituants particuliers et par I'impossibilite optique de saisir
au juste moment le point de 0° quelle ne le serait par I'admis-
sion que tous les milieux prepares de faeon arretee, aient une
reaction naturelle constante, et que pour obtenir des degres di-
vers d’acidite ou d’alcalinite — I’ori ait ajoute & un tel milieu de
I’acide ou alcali en proportion voulue, tont en ayant adopte ladite
proportion pour degres d’alcalinite ou d’acidite, et la reaction
naturelle—pour le point de 0° de I’echelle.

Le rapport entre les degres de Maunu af Heurlin et
ceux de Madsen serait & peu pres:

p. e -\-20 M~ 5° d’acid. de Maunu af Heurlin
+ 15 ,, es 0°
-f-10 ,~5° d’alcalinite

0 ,=15°
+ 10 LN 25°
et de suite.

La methodede Madsen possede en effet des defauts assez
serieux; neanmoins elle rend de grands services; & mon avis,
eile ne pourrait pas etre remplacee par la methode de Maunu
af Heurlin, vu Pexactitude peu rigoureuse de celle-ci.

En qualite d’objection des plus graves Maunu af Heur-
lin allegue P’impossibilite de titrer exactement les solutions or-
ganiques compliquees; et pour soutenir sa these, il cite comme

Sprawozdania Tow. Nanlt. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 3
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preuves—les donnees en chiffres, obtenues egalement par voie de
titrage!

Je remarque encore que tout en reprouvant la methode du
titrage, Maunu af Heurlin en meine temps, dans un de ses
travaux exige des mesurages parfaitement exacts pour les mi-
lieux tres acides, ou la vegetation s’arrete de plus en plus, grace
& lecart de l'optimum de developpement.

Je trouve que le criterium de Maunu af Heurlin estin-
juste, puisque les objections qu’il fait & d’autres auteurs peuvent
etre adressees & juste raison contre ses propres travaux de controle.

Vu que jemploie dans mes travaux la definition ,,degre de
Madsen*“ je suis oblige de donner une explication concise, de
quellle fagon les milieux sont ils prepares et ce que j'entends
par ,degre de Madsen*; une telle explication est tout indiquee
pour rendre plus faciles & comprendre les travaux de laboratoire
en train d’etre finis bientot.

La reaction naturelle de I’eau de viande est determinee par
la formation des acides en proportion variee dans la viande,
avant et apres son prelevement; or, comme cette reaction varie
non seulement dans les limites de 12.5° — 17.5°M, mais dans de
plus grandes encore, comme j’ai constate par des mesurages spe-
ciaux — il me serait done impossible d’adopter la reaction natu-
relle en qualite de reaction constante, invariable.

En adoptant la reaction naturelle pour invariable & I’egard
du 0° de l'echelle et en y ajoutant— suivant le conseil de M au-
nu af Heurlin—un acide ou une base en proportion voulue—
Ton ne connattra jamais la reaction propre de ce milieu. Mais
cette reaction sera strement autre que celle qui s’ensuit du cal-
cul, parceque Taction de I’acide, et plus encore celle des bases
determine des alterations chiiniques dans le milieu; ainsi il n¥
a pas a songer d'etablir une dependance precise entre la re-
action du milieu et la proportion ajoutee d’acide ou de base.
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Sans connaitre la reaction propre du milieu, Ton est hors
d’etat d’entreprendre n’importe quel mesurage quantitatif par rap-
port aux changements de matiere aux alterations dans le milieu, et
surtout & la formation des bases ou des acides par Pespece bac-
terienne & etudier. Il faut remarquer d’autre part que le titrage
des echantillons pris dans le milieu en question pour definir la
qualite et le degre de la reaction, est fait & Paide de 1:20 N.KOH,
relat. de 1:10 NaOH et de 1:10 N.H2S04 — cependant ces sub-
stances ne sont pas propres & donner au milieu en bloc la re-
action voulue, vu les alterations graves du milieu, determinees
par leur action energique—surtout & temperature elevee.

C’est done & cause de cela, que dejd Natvig et Wege-
1 ius remarquent qu’au cours des recherches sur la flore bacterienne
des genitaux feminines, pour les milieux fortement acides ils ont
employe I’acide lactique, afin d’obtenir le degre voulu de Pacidite.

En preparant les milieux acides, I’on ne procede pas de la
fagon & les neutraliser prealablement et ensuite, par I’addition de
I’acide lactique en proportion definie, & leur donner le degre
voulu d’acidite; mais, tout en tenant compte de la reaction na-
turelle du milieu, Ton calcule la proportion d’aeide & y ajouter
et on I’ajoute immediatement. Le poids moleculaire de Pacide
lactique est egale & 90. La teneur en acide d’un litre de solu-
tion normale de l’acide lactique est de 90 gr.

Exemple. 1 litre de bouillon de reaction naturelle -|-14.50M.
est & mettre au titre de -(-300M.

30—14.5=15,5°M.; mais comme 1cmc. de solution normale de
I’acide lactique repond & 1 degre M., il faut ajouter & ce bouillon
155 cmc. de N.C3H®3 c & d. de Pacide lactique. Les petites
differences, dues & Paddition de 155 cmc. de liqueur fraiche,
n’ont pas d’importance. C’est au contréle de constater les diffe-
rences plus accusees.

Au lieu de solution de soude caustique, event, de potasse,
I'on se sert toujours de soude. En alcalinisant la reaction du
milieu Pon suit le meme procede.
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Exemple. 1 litre de bouillon & reaction 14,5°M. est & mettre
au titre —20°M. Le poids moleculaire de la soude egale 106.
La teneur en soude d’un litre de solution aqueuse normal est:

106 _ Sggr. de MaZ&oB.
20° -j- 14.5° = 34.5°M.,

ce qui repond & 34.5 cmc. de solution normale de soude par 1
litre de milieu.

Lorsque l’acidite est plus forte, I’acidide lactique doit etre
plus concentre, afin de ne pas augmenter trop le volume, tandis
que pour les degres plus hauts d’alcalinite— Ton emploie les so-
lutions plus concentrees ou bien la soude seche, qui est pourtant
peu recommandable. Lorsque la solution de soude et de I’acide
lactique est plus concentree, Ton modifie conformement le calcul;
en employant la soude seche (anhydrique, preparation chimique-
ment pure) il ne faut pas oublier que 1 cmc. de solution nor-
male de soude egale & 0.053 gr. de Na2C03 c. &4 d. du carbonate
de soude anhydrique.

Le procede de preparation des milieux est suivant:

On meut finement 1 kg. de viande degraissee et la met
dans un petit sac de toile grosse, mais claire, ou bien dans un
haut tamis special avec 1—1.5 litre d’eau. On la laisse macerer
15— 20 minutes, tout et remuant soigneusement; on decante
I’eau dans un autre vase (chaudron), en exprimant forteinent la
viande. On verse d’eau de nouveau, met & bouillir, filtre et
procede comme auparavant, eventuellement, on verse l’eau pour
la troisieme fois et repete le procede premier, de sorte que la
quantite totale de I’eau de viande preparee sera de 3 litres en-
viron. Apres I’ebullition de toute cette eau de viande, on la fil-
tre sur ouate ou sur papier buvard. on ajoute de sei, de pepto-
ne—Ilorsqu'il s’agit du bouillon usuel. Pour les geloses usuelles
Ton ajoute de gelose pulverisee ou d’autre en proportion conve-
nable, laisse bouillir 1/2— 3/4 heures, tout en agitant, et filtre.



— 709 —

On titre deux echantillons ou davantage, pour definir la reaction
naturelle du milieu. Au milieu en bloc on ajoute de [I’acide
lactique ou de soude en proportion indiquee par Ieffet du titra-
ge et maintient & I’ebullition pendant 1/2 heure, en agitant sans
cesse. On donne des qualites speciales & ces milieux en les
additionnant de glucose, du vert de malachite, du violet cristal-
lin, du rouge neutre etc. (milieux sucres, d&indicateurs etc.). On
filtre, repartit dans des ballons d’un demi litre et dans des tubes,
et porte le tout & 115° dans l’autoclave pendant 20 minutes.

Apres avoir sorti de l'autoclave, I’on debouche 2 ou 3 tubes et
lestitre en but de contrdle. D’ordinaire, surtout dans les milieaux for-
tement alcalins, le titre est inferieur au titre presume d’apres le calcul.

Cette difference est & noter et a prendre en consideration
a chagque mesurage.

En preparant les milieux sanglants speciaux, au tube ren-
fermant la quantite definie du milieu chauffe & 50°C Ton ajoute
& l'aide du trocart, en proportion de 1:10, le sang venant d’etre
preleve d’homme ou d’animal par ponction du vaisseau.

La ineme procede est appliquable aux milieux sereux et autres.

En dehors du bouillon venant d’etre decrit, on en emploie
encore un autre, prepare de maniere suivante: & la viande de-
meuree apres la preparation du bouillon Ton ajoute d’eau en
proportion definie jusqu’a couvrir entierement la viande, et met
a I'ebullition; 14 decoction refroidie, Ton y ajoute environ 10 gr.
de pepsine et de I’acide chlorhydrique, et encore du chloroforme
et de toluol pour empecher fa putrefaction; on agite fortement
la masse entiere. Ce bouillon est ensuite porte & 37°C dans
I’etuve, ou bien laisse & la temperature de chambre. Apres 3—5
jours (a 37°C), ou bien apres 10—14 jours (t° de chambre), on
filtre le contenu du recipient sur un tamis epais et enleve le se-
diment dans un chaudron & l’aide d’eau en proportion definie;
agite fortement et filtre de nouveau; ensuite on enleve une se-
conde fois le sediment dans le chaudron, met & I’ebullition et
filtre. Ces trois filtrats sont mis ensemble & I’ebullition et filtres.
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Apres avoir etendu le milieu d’eau en proportion convenable
(10—20—50 litres et plus), on lui donne la reaction voulue; le
milieu est alors tout pret et peut remplacer le bouillon ou I’eau
peptonee. Un tel milieu, prepare d’apres cette methode dans no-
tre laboratoire et etendu en proportion de 1:100, convenait encore
parfaitement & la culture des vibrions du cholera et d’autres.

De cette fagon Ton peut exploiter les substances nutritives,
renfermees dans la masse de viande, demeuree apres la prepa-
ration de I’eau de viande, et qui fut d’ordinaire jetee dehora.

Hottingerl preconise un milieu tout pareil, mais prepare
par I’effet de la pancreatine dans une reaction alcaline (alcalini-
se & la soude); ce milieu a de meme une forte teneur en
substances nutritives, telles que les peptones, les polypeptides
et les aminoacides, grace & quoi il peut etre etendu de 20 litres
et meme davantage.

On prepare la gelatine par un procede pareil. On addi-
tionne I’eau de viande preparee par l'une des inethodes decrites,
de 5—10—15—25 p. 100 de gelatine, met & I’ebullition pendant
10—15 minutes dans [I’appareit de Koch et filtre. On titre
2 echantillons ou plus, afin de definir la reaction du milieu et
additionne le bouillon en bloc de soude en proportion arretee,
eventuellement de l’acide lactique. On agite, maintient & lebul-
lition environ 15—20 minutes, ajoute, en cas des besoins parti-
culiers, de glucose ou d’un autre sucre, des antiseptiques divers,
des indicateurs etc. et filtre sur le papier buvard; si le milieu est
encore trouble, on I’eclaircit avec deux blancs d’oeuf de poule,
agite soigneusement et fait bouillir. Le depot fait, on decante,
en filtrant le reste separement. On repartit ce milieu en tubes
et en ballons de 1/2 litre et le sterilise dans I’appareil de Koch
par trois chauffages repetes pendant 20 minutes au cours de
3 jours. On controle le titre, tout en notant la difference
eventuelle.

Rob. Hottinger. Nachprifung d. Kritik der tUblichen Bouillon-
bereitung. Centr. f. Bakter. Originale 1913. Bd. LXV1l. H. 3. S. 178.
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Je mentionne encore & la fin la gelose gelatine qui est
d’une grande importance au rang des milieux acides Y. En pre-
parant les geloses acides usuelles on peut aller jusqua —3-20°,
ev. & -1-souwm., en les acidifiant avec Iacide lactique; en allant
plus loin encore, Ton obtient des milieux gelatineux peu consis-
tants, parfaitement inutilisables. C’est ici que commence juste-
ment le domaine de gelose gelatine, dont I’acidite peut etre
augmentee dans un degre bien plus haut sans une alteration de
consistence aussi considerable. Pour preparer la gelose gelatine
Ton procede de fagon suivante: on prepare la gelose usuelle et
Tadditionne de 5—10—15 p. 100 de gelatine, suivant le degre
voulu de I’acidite. On fait bouillir 15 minutes dans Pappareil
de Koch et l'on filtre sur ouate. On titre 2 echantillons ou
plus, et I'on ajoute de soude ou de l’acide lactique en propor-
tion definie, fait bouillir une demi heure, tout en agitant forte-
ment, filtre de nouveau et repartit dans des tubes et des ballons,
que l'on porte ensuite & 115°C. pendant 15—20 minutes dans
lI'autoclave. On debouche 2 tubes ou plus, pour controler le
titre. Noter la difference!

Voici les principes auxquels je me suis tenu en preparant les
milieux dont je me suis servi. Les degres d’acidite ou d’alcali-
nite rapportes dans les tables ou ailleurs, comprennent deja la
correction indiquee par les alterations dans le milieu, dues & I’-
bullition, la sterilisation etc.

L’application rigoreuse de I’echelle de Madsen a une im-
portance non seulement theorique, mais aussi pratique, en premier
lieu par rapport & la question d’isolement des especes et pour
I’etablissement partiel des proprietes de certains milieux electifs.

Le but du travail present n’est ni I’etablissement du rapport
entre les milieux et les bacteries, ou vice versa, ni la definition

Dans ce chapitre je me suis amplement servi des resultats experi-
mentaux mis obligeamment & ma disposition par M. J. Przyboro w ski.
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des modifications de ces proprietes et des facultes microbiennes;
c’est done & cause de cela que je me restreins & eite: plusieurs
de donnees obtenues par moi et portees dans la litterature.

Un fait connu et rencontre dans les traites de bacteriologie,
est I’existence des especes bacteriennes acido- et basophiles, done
des especes dont le maximum de vegetation s’opere dans le mi-
lieu & etudier, lorsque la reaction de celui-ci est acide ou alca-
line, mais non point neutre. D’ordinaire on cite les streptoco-
ques et le b. de la tuberculose comme echantillons des especes
acidophiles, tandis que le vibrion du cholera represente le baso-
philisme de maniere classique. E. Lazarus1 dans son traite
du 1908 fait dej& remarquer Pinfluence de la reaction du milieu
sur les cultures bacteriennes et sur leur activite proteolytique,
& l'oppose des opinions anciennes lauteur a constate que la
legere reaction alcaline ne represente guere I|’optimuin de vege-
tation pour l’espece bacterienne donnee et pour la formation des
ferments proteolytiques, puisque ceci exige un degre defini
d’acidite ou d’alcalinite. Atkin2 fait egalement remarquer
I'influence de lareaction du milieu sur le developpememt bacteren.

Du dehors du baso- et de [I'acidophilisme, il y a encore
& discerner la baso- et I’acido-tolerance, ou resistance, c. 4d. le
degre d’alcalinite ou d’acidite supporte par I’espece & etudier. La
resistance variable aux acides ou aux bases des especes hetero-
genes des bacteries permet d’isoler les especes particulieres jointes
aux autres races microbiennes.

J’amene plusieurs des donnees que j’ai obtenues.

Je ne eite guere ces donnees dans toute leur exactitude,
mais dans une approximation qui permet pourtant de faire res-
sortir la possibility d’isoler les especes particulieres. Il est facile

* E. Lazarus. Influence de la reaction des milieux sur le deve-
loppement et I’activite proteolytique de la bacteridie de Davaine, (Comptes
rendu de la Soc. de Biol. 1908. t. 65 p. 38).

2 E. E. Atk in. The relation of the reaction of the culture medium
to the production of haemolysin. (Journ. of Hyg. Vol. 11. 1911. N2. p. 193).
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& comprendre que lorsque j’ai p. e. une culture de colibacille,
infectee par le staphylocoque blanc, et je Iinocule sur gelose de
reaction alcaline egale & —180° — 200°M., je vais obtenir alors

TABLE |

Espece bacterienne Le plus forte reaction admissible du

milieu.
Madsen Madsen
Sarcina flava + 40° — 300°
aurea + 40° — 280°
, lutea + 30° bien au-de la de — 300°
rubra -j- 30° au-dela de — 300°
b. syncyaneus 4-60° — 100°
b. prodigiosus + 50 - 150
b. citreus agilis 4-50° — 120°
b. Kiliense + 40° — 90°
b. pyocyaneus 4-30° — 200°
b. iaecalis alcaligenes -j- 35° — 190°
b. coli commune + 65° — 200°
b. typhi abdominalis 4-45° — 9Q°
b. paratyphi A 4-60° — 150°
b. , B. 4-60° — 160°
b. dysenteriae Shiga-Kruse 4- 40° — 130°
b. ” Flexneri. + 40° — 80°
b. diphteriae columbarum + 55° — 200°
v. cholerae asiaticeae + 50° _ 160°
gallinarum 4. 50- — 150°
staphylococcus albus 4. 40 — 160°
" aureus + 40° — 200°
inicrococcus tetragenus + 50° — 160°
" »  ruber 4. 60 — 220°

une culture pure de colibacille, puisque le staphylocoque ne
Supporte pas de reaction aussi fortement alcaline. On obtient
le meme resultat avec la gelose de reaction +50°--—-- f-60°M.
Cette methode nous rend possible d’epurer les especes bacterien-
nes, infectees par des microbes heterogenes.
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En appliquant rationnellement notre procede, on peut obte-
nir dans certains cas non seulement [I’isolement d’une espece
particuliere et la destruction des autres, mais aussi leur separa-
tion, tout en niaintenant & la vie les cultures deja epurees. En
inoculant la gelose alcaline de —120° & —200°M. du bac. ty-
phique mele au bac. faecalis alcaligenes, nous n’obtiendrons que
la vegetation du b. faec. alcalig.; en inoculant la meme culture
primaire sur gelose acide de reaction env. -j- 50°M. nous n’au-
rons que le developpement du b. typhique. De cette fagon I'on
peut employer les milieux & reactions differentes pour isoler les
especes bacteriennes particulieres.

Gréce & l'idee sur le degre d’acidite et d’alcalinite des mi-
lieux, introduite dans la Bacteriologie par Madsen, la question
des milieux electifs fut mise dans une lumiere nouvelle.

Nous sommes done en etat de comprendre [I’influence des
milieux electifs; p. e. des milieux fortement I’alcalins de Dieu-
donnel, de Esch., de Kabeshima2? ou de Pilon, par rap-
port au vibrion cholerique. Le milieu de Dieudonne p. e
(instruction: 70 part, de golose usuelle, 15 part, du sang defibre
et 15 p. de solution aqueuse de potasse) & la reaction env. de
—150°M.; le milieu de T. Oshida3 (instruction: ajouter 0.9
p. 100 de KOH)—env. —150° & —160°M.; tandis que le milieu
de K Yoshida4) (instr.: 40 gr. de solution de soude de 10 p.
100 par 1 litre de milieu) & la reaction —76°M.

Naturellement, il ne faut pas omettre Taction exercee par les
autres constituants des milieux electifs, tels que les matieres co-
lorantes, sucres divers etc. En employant les milieux de reaction

) A. Dieudonne. Blutalkaliagar, ein Elektivndhrboden fir Cholera-
vibrionen. Centralbl. f. Bakter. 1909; Hd. 50, H. 1, S. 107.

2 T. Kabeshima. Ueber einen Hemoglobinextrakt— Soda— Agar, als
Elektivhdhrboden f. Choleravibrionen. Centr. f. Bakter. Orig. Bd. 70. S. 202.

3 T. Oshida. Ueber Cholerandhrbéden (Chiba-lgakussummon Gakko-
Koyukwai-zassi 1909 M. 49). C. f. B. Refer. 1910.

4 K. Yoshida. Ueber einen zur Isolierung der Choleravibrionen verwend-
baren N&hrboden (Japanische Zeitschr. f. Militararzte 1911. N. 24). C. f. B. Refer.
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variee, I’on a & lutter contre un obstacle serieux, et notamment con-
tre I'influence de la reaction du milieu sur les propri¢tes bacte-
riennes. Cette influence agit en premier lieu sur la virulence
de I’espece donnee, sur son pouvoir agglutinatif et autres. La
culture dans les milieux artificiels determine le deperissement des
races bacteriennes; plus grand est le developpement microbien
dans ces milieux-la, plus eiles perdent de leur virulence 1)
La virulence bacterienne depend enormement de la composition
chimigae du milieu et de sa reaction, de sorte que chaque
espece bacterienne possede son optimum individuel d’alcalinite
ou d’acidite sous ce rapport.

Le culture dans les milieux artificiels reagit sur le pouvoir
agglutinatif; on sait que les races du cholera, du b. typhique
et autres, venant d’etre isolees, agglutinent pis que les memes
races apres plusieurs inoculations repetees. La reaction du mi-
lieu y joue egalement un role preponderant. Ce proces est illu-
stre par les travaux relatifs de Riemer, Serkowskiet d’au-
tres. Ces auteurs ont contribue & etablir que I’'emploi des mi-
lieux alcalins baisse le titre agglutinatif, tandis que la culture
dans les milieux acides augmente le meme titre.

Les deux experimentateurs nommes ont constate que cette
adaptation n’est pas durable, puisque les cultures apres des ino-
culations reiterees regagnent leur ancien titre agglutinatif. Vu
certaines normes adoptees du titre agglutinatif, il ne faut pas
oublier le fait decrit ci-dessus, en diagnostiquant d’apres les
analyses, parceque le titre agglutinatif varie suivant le volume,
I’espece et le degre de la reaction du milieu.

En me basant surles faits rapportes, je crois autorisees les
conclusions suivantes:

1 Le titre de Madsena une grande importance pour
fication des methodes de culture et de recherches—unification que
visent sans cesse toutes les sciences exactes.

* Kolle-Wassermann. Handb. d. pathogenen Mikroorganismen.
Jena 1912.

I”uni-
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2. Le titre de Madsen est appele & jouer un role prepon-
derant dans l'isolement des especes bacteriennes, dans I’epuration
des cultures isolees etc.

3. Pour definir le titre agglutinatif de Pespece bacterienne
isolee, je confirme le proposition du Serkowski (L c) de
prendre en consideration deux grandeurs:

a) le volume de la suspension (1—3—5—10cmt.),

b) les degres M. du milieu, dans lequel laculture & etu-
dier aura vegete au moins 24 heures et

c) les degres de dilatement.

P. e. le titre agglutinatif d’une espece bacterienne du groupe
typhique par rapport au serum typhique de haute agglutination
est egale a:

1:5000 dans 5 cmc. de volume, dans un milieu & — 40°M.
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2. A. Fleszar:

Uwagi nad krajobrazem poleskim.
(Studya miedzy Turya a Styrem)
Komunikat zgtoszony d. 4 Pazdziernika 1916 r.

Przedstawit J. Lewinski.

Lekko podnioste piasczyste pagorki i wydmy, rozrzucone
z rzadka, podmokte i bagniste szerokie roéwnie lasow i gk —
leniwe wody, wsigkajgce w podtoze, zanim skupity i zlaly sie
w potoki i ciche a rozlewne rzeki — oto krajobraz poleski.

Ptasko$¢, ubdstwo form wyniostych i jednolity na pozér
materyat geologiczny—piasek.

Piasek poleski ma jednak swe zycie bogate, ma réznorodne
typy wspotistniejace.

Piasek z krzemieniami oto gtéwny materyat, w ktérym czyn-
niki modelujace wyrzezbity i rzezbig oblicze tej krainy, smetku
petnej. Jasny, szary, brunatnawy i rdzawy i wszelkich peten od-
cieni. Krzemienie, rozmieszczone w piasku zrzadka i gesto, za-
leznie od miejsca. Przeliczne rowy strzeleckie, chodniki, prze-
kopy i wkopy ukazujg rozmieszczenie krzemieni w piasku.

Na wzgdrzach, jakiejkolwiek wzglednej wysokosci (2—30 m.)
krzemienie sg najgesciej rozsiane na powierzchni. SzczegOlnie
ptaskie wierzchotki i zbocza wyniostoSci robig wrazenie, jak gdy-
by pagorki te sktadaty sie przewaznie z krzemieni.

Tymczasem poza zewnetrzng powlokg (0.5—1 m. grubg)
wewnatrz pagorka obfito§¢ krzemieni maleje do pewnej statej
miejscowej miary.

Na tgkach i ptaskich ugorach spoczywa piasekz krzemie-
niami zwykle pod cienka pokrywg piasku z humusem. Na pod-
stawie piasku z krzemieniami siedzg wydmy, rozlewajg sie jezio-
ra, i kwitnie szata roslinna Polesia. Do pagorkow,z piasku te-
go wyrzezbionych, tulg sie osiedla ludzkie.
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Piasek z krzemieniami nie zawsze jest warstwowany.« Miejsca-
mi tworzy grube zwaty, poprzektadane piaskiem bez krzemieni
lub piaskiem z gling. Jako przyktad postuzg wzgdrza Kostju-
chowki, Miedwieza i Wotczka. Miejscami wséréd piasku z krze-
mieniami dokopano sie poktadéw gliny np. w Maniewiczach, Ser-
chowej (8 m. nizej poziomu wody) ku SW od Kostjuchnéwki etc.
Aczkolwiek warstwowanie piasku z krzemieniami nie zawsze jest
widoczne, jednak przy wietrzeniu i osypiskach okazujg sie
w piasku smugi z warstwowania. Krzemienie nieraz zanikaja
i wéwczas znachodzi sie piasek warstwowany lub niewarstwowa-
ny. Na réwniach bagnistych, w poblizu jezior, spotyka sie cze-
sto piasek jasny wytugowany przez wode, wybitnie warstwowany,
jak i piasek zmulony z obfitym humusem. (Btota miedzy Ser-
chowem — Gatuzyg a Jeziercami.)

Piasek warstwowany wypetnia naog6t zaklestosci miedzy
pagérkami krzemiennymi i miedzy wydmami, rozsianemi na ro-
wniach bagnistych. Barwy rdznej, od jasnej do ciemnej; zaleznie
od rodzaju przemycia, lub zanieczyszczenia humusem i limoni-
tem. Deszcze i wody ptynace zmywajg piasek ze stokéw pa-
gorkéw i zapetniajg nim zaklestosci.

Piasek nawiany drobnoziarnisty, sypki, jasny w poblizu rzek
(wytugowany rzeczny), brunatnawo. rdzawy ($rédlgdowy) na pta-
szczyznach lesnych. Piasek nawiany, lub lotny tworzy owbszary
zwykle nagie,® jasne, ze skapa roslinnoscig, to tez wiatr sypie
z niego faliste pagérki. CzeSciej piasek lotny zastygt w formach
wydm, siegajacych nierzadko 20 m. wzgl. wysokosci.

Piasek z gtazami krystalicznymi i zwirowiskami, znacho-
dzi sie w pasie przebiegajagcym prawie réwnolegle po obu stro-
nach linii kolejowej Kowel-Sarny. Krystaliki znachodzg sie we-
sp6t z krzemieniami, stanowigc badz gros materyatu, badz tylko
nieznaczng domieszke. Materyat poinocny jest zupetnie analogi-
czny do materyatu znachodzgcego sie na reszcie nizu polskiego,
a wiec sg tu gnejsy, granity, piaskowce dala, tupki etc. Pierwsze
$lady tych inateryatéw pojawiajg sia na péinoc od linii kolejo-

* Obszary piasku nawianego maja czesto kilka km. powierzchni a do-
chodza do 10 m. miazszo$ci. W réznym terenie przy braku wydm, nieraz tyl-
ko wkopy daja pozna¢ charakter piasku nawianego.- Sptachcie piasku nawia-
nego tworzg zwykle zbocza i réwniny przylegajace do pagorkéw piasku z kry-
stalikami.
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wej, na linii Kostiuchnéwka—Trojanowka—Cerkdéwka. Sa to prze-
waznie zwirowiska, jak np. wzgorze w Cerkéwce, Trojanéwce lub
Jeziornie. Wieksze nagromadzenia gtazéw wyzierajg zaledwo tu
i éwdzie z popod zastony piasku z krzemieniami i utworéw eo-
licznych. Jako przyktad moze stuzy¢ Taraz, Wzgorze Studzierica
obok Miedwieza, wzgérze 193 obok Zajgczkdéwki.

Glina morenowa wystepuje w pasie Kowel—Czartorysk uta-
wicona na przemian z piaskiem z krzemieniami i zwirowiskami
krystalicznymi. Bardzo czesto towarzysza jej tawice rozmytego
wapienia. Glina jest przemieszana z piaskiem a fawice wapien-
ne znachodzg sie np. koto Wyzwy, Czeremoszna, Jeziorna w ta-
wicach do 1 m. grubych.

Torfowiska grzaskimi kozuchami zarastajg bagna (torfy ni-
zinne) tudziez wchodzg na ptaszczyzny leSne, okrywajgc je wil-
gotnym kobiercem (torfy wyzynne).

Stosunkowo do krajobrazu innych czeSci Polski, jest rzezba
krajobrazu Polesia nadzwyczaj uboga. Szerokie rownie — pta-
szczyzny, nad Kktéremi wznoszg sie mate Kkrzemieniste pagorki
i garby wydm. Pagorki zbudowane z piasku z krzemieniami
i z glazami narzutowymi majg ksztatty nieregularne i sg nieré-
wnomierne rozmieszczone na catym obszarze. Jedynie wzdiuz
linii kolejowej mozna zauwazy¢ pewng regularno$¢ w ugrupowa-
niu wyniostosci, ktére tu rozlewajg sie krajobrazowo w ptaski
wat. Charakter ten zachowuje jednakowoz wat pagorkéw tylko
miedzy Styrem a Stochodem. Najwyzsze kulminacye nie prze-
biegajg tu réwniez wedtug pewnych dajacych sie okresli¢ linii.

Wedtug tabl. 1, na ktérej przedstawiono morfologiczng ana-
lize wiekszych pag6rkéw, zbudowanych z piasku rzecznego i lo-
dowcowego, wynika, ze:

1) nie ma statego kierunku tych wyniostosci,

2) asymetrya stokow nie zalezy ani od kierunku wyniosto-
§ci ani nie jest stata.

Natomiast skoro zestawimy kierunek wyniostosci z kierun-
kiem wod ptynacych, okazujg sie blizsze zwiazki. Kierunek wy-
niostosci jest naogo6t rdéwnolegty do kierunku ptyniecia wad,
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a zbocza strome zwracajg sie¢ do dolin, w Kierunku najwiekszego
spadku. Ogolny kierunek (ekspozycya) stromych zboczy zgadza
sie z kierunkiem odptywu rzek (Il) .i jest od nich zalezny. (Po-
dmycie i erozya wsteczna).

Wyniostosci piasczyste zawdzieczaja wiec swe ogoélne rozto-
zenie i ksztatty dziataniu wod ptynacych i deszczowych.

Kwestya nagromadzenia si¢ na powierzchni pagorkéw krze-
mieni i zwirowisk zastuguje na osobne rozpatrzenie (V).

Réwnie, wzglednie ptaszczyzny, nad ktéremi widniejg pa-
gorki, to obszary akumulacyjne. Skiada sie na nie zasadniczo
piasek zmyty ze stokéw wzg6rzy i wydm. Catosé robi wrazenie,
jak gdyby ponad ptaska powierzchnig wielkiego jeziora wysta-
waty jeno wierzchotki zatopionych goér. Wrazenie takie wywo-
tuje szeroko$¢ i rozlegtos¢ ptaszczyzn akumulacyjnych.

Wydmy piasczyste nadaja krajobrazowi poleskiemu specyal-
ne pietno. One stwarzajg silne kontrasty form, dzieki wybitnej
asymetryi zboczy i dzieki swej obfitosci.

Na tabl. 3 uwidoczniono potozenie oraz rozmieszczenie
wydm badanych, uwzgledniajgc ich zasadnicze cechy.

Do zestawienia na tabl. 2 wybrano tylko wydmy wieksze,
a opuszczano caty legion pomniejszych, niczern krom rozmiarow
nie roéznigcych sie od swych siostrzyc.

Na 75 wydm—32 usypaly wiatry wiejgce w kierunku NB

17 , . NW
6 * 7 ) N
6 . S E

3 . NNE
2 : " NNW
2 . W

2 E
2 . . SSE
2 , " SSW
1 SW

Procentowo przypada na wiatry wiejgce w Kkierunku
NE — 43%, NW — 23%, N — 8% SE — 1\.
Wynika przewaga wiatréw wiejagcych ku NE i NW.
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Poniewaz wymienione wydmy, znajduja sie na jednolitym
obszarze wokét Maniewicz, wiec przedstawiajg realny obraz sto-
sunkéw eolicznych na danym terenie. Dzieki pracom wojennym
dat sie zestawi¢ profil geologiczny w wigkszosci wydm. U wydm
prostych pochylenie warstw zgadza sie z pochyleniem stokow,
u wydm ztozonych sprawa ta czesto sie komplikuje; z regutly je-
dnak pdzniejsze przeobrazenia nie zdotaty zatrze¢ pierwotnej asy-
metryi stokéw, albowiem szata roslinna chronita wytrwale wydmy
przed niszczagcym zebem czasu.

Wydmy morfologiczne majg przer6zne postaci od najprost-
szyc watéw do najfantastyczniejszych, zygzakowatych potkoli-
stych i schodkowatych komplekséw wydm geologicznych (Patrz
na mapie 1: 25000 lubi: 100000 wydmy z tabl. 2, Nr. 4—8,13—14,
18 — 24, 43 —46, 55 i t. d.

Jako przyktad wydmy ztozonej moze postuzy¢ wydma ,re-
duty Pitsudskiego* pod Kotodig.

Wydma Pitsudskiego na pierwszy rzut oka przedstawia sie
jako rogalek o ramionach zwrdéconych ku W —NW. Po szczegé-
towem rozpatrzeniu juz morfologicznie rozpada sie potksiezyc na
8 drobnych pagérkéw. Kazdy z tych pag6rkéw ma wyrazny stok
stromy i tagodny. Po sprawdzeniu pochylenia warstw piasku
okazato sie, ze poszczegdélne morfologiczne wydmy sg roéwniez
wydmami geologicznemi. Pochylenie warstw na stoku stromym
wydm wynosi 5— 15° na tagodnym do 5°. Pozatem w miej-
scach, gdzie sie poszczeg6lne wydmy krzyzuja ze soba, pochyle-
nie warstw sie zaktoca i jest nieregularne. Postepujac od SW
ku N ,reduta Pitsudskiego“ sktada sie z nastepujacych wydm,
znaczonych wedle kierunku wiatru: N, N, NW, W, NW, NE, NE,
NE (NNE). Jezeli rozwazymy stosunek wzajemny wiatrow bio-
racych (réwnoczesnie) udziat w budowie ,wydmy Pitsudskiego®,
to na 8 wydm, 3 nalezy do wiatru o kierunku NE, 2 — NW,
2N, IW. Nastepstwo ilosciowe wiatréw NE i NW zadziwiajgco
zgadza sie z nastepstwem tych wiatréw na caltym obszarze ba-
danym. Fakt ten dowodzi rdwnoczesnos$ci dziatania wia-
trow w okresie tworzenia sie wydm. Stosunek za$ wzajemny
ilosciowy wiatrow tworzacych wydmy okresla w przyblizeniu éw-
czesng roze wiatrow suchych. Jednak pewne pierwszen-
stwo w czasie nalezy sie wiatrom NW,; dowodzg tego wydmy

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX. 1916. Zeszyt- 7. 4
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Nr. 39 i 41, w ktorych pdzniejsze kierunki wiatrow przeobrazajg
pierwotng wydme. PierwszeAstwo to jednak nie dotyczy zasa-
dniczej wspdtczesnosci og6tu wydm ztozonych. Natomiast prze-
obrazenia, jakim podlegajg wydmy w ostatniej dobie wskazujg
na wiatry o kierunku SW, SE i E. Wida¢ to u wydm przesy-
powych, jakotez u nowych tworzacych sie wydm. (Wydma Nr. 59,
przesypy pod Gatuzya, Czeremoszem, Bilinem, Jabtonka, w oko-
licy Kotek).

Wydmy rozmieszczone sg na calym obszarze badanym; na
wyniosto$ciach piasczystych, nad jeziorami, na bagnach. O ile
wieksze kompleksy wydm grupujg sie na szerokich obszarach
piasczystych o podtozu piasku z krzemieniami i 2zwirowiskami
jak np. miedzy Optowag a Woiczkiem, Jabtonkg a Okonskiem,
tudziez szeregujg sie w piasczystych dolinach Styru, Stochodu i Tu-
ryi, o tyle na szerokich bagniskach osiadly przewaznie wydmy—
samotnie. Natomiast na obszarach piasczystych, z przymieszka
gliny, liczba wydm prawie zanika. Pochodzi to stad, ze piasek
na rowniach akumulacyjnych i na obszarach fluwio-glacyalnych
jest bardziej zwiezty wskutek domieszki czesci ilastych i stad
mniej podatny na dziatanie wiatru.

V.

Osobliwszemi zjawiskami krajobrazu poleskiego sg jeziora.
Mogtem zbadaé¢ zaledwo 15 jezior pomniejszych. Ich potozenie
i tto przedstawitem na tablicy 3. Z réznych danych, jakie zdota-
tem zebra¢, gteboko$¢ wymienionych jezior nie przekracza 12 m.
Z tych 15-tu jezior — 7 nalezy do typu jezior zaporowych. Za-
pore (w pojeciu morfologicznem) w doptywie stanowi wydma
piasczysta, ktora zamyka, wzglednie dopetnia basen utworzony
w podstawie piasku z krzemieniami. Podstawa (spag) wydmy
piasczystej jest normalnie w tych przypadkach w poziomie wody,
dlatego niepodobna rozstrzygnaé¢, czy wymienione jeziora Sg za-
porowemi genetycznie t. j. ze usypanie wydmy piasczystej spo-
wodowato zamkniecie basenu, czy tez wydmy zostaty usypane
wowczas, gdy juz basen byt napetniony woda. Zaporowemi ge-
netycznie zdaja sie by¢ jeziora Glinskie i Zaprudskie. Spag wydm
zaporowych jest przy obu jeziorach nizszy od poziomu wody;
jak siega za$ gteboko — nie wiadomo.
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Natomiast we wszystkieh 7-miu przypadkach Kkierunek wiatru
wydm zaporowych jest skierowany ku jeziorom, coby raczej skta-
niato do przypuszczenia, ze wydmy opieraly sie o jeziora, jako
0 przeszkody. Dwa jeziora (Wotczkowe i Bezimienne) nalezg nato-
miast do typu jezior wydmowych. W obu przypadkach woda wy-
petnia baseny wywiane i okolone wiencem wydm. Kierunki wiatrow
sg najlepszym dowodem eolicznego powstania basenéw tych jezior,
zresztyg dosy¢ phytkich (jezioro Wolczkowo dzi$ juz prawie zarosto
zielskiem). Jako klasyczny przykiad jeziora wydmowego moze
postuzy¢ jezioro Wotczkowe (tabl. 3 1 8) Basen, dzi§ po wie-
kszej czesSci zarosty zielskiem, zamyka od potnocy potezna wy-
dma, usypana przez wiatr wiejacy od SW, a wiec od jeziora. Od
wschodu okala jeziorko-wydma usypana przez wiatry wiejgce od
NW a wiec rowniez od strony jeziorka. Od potudnia okalajg je-
ziorko wydmy powstate juz z wiatrdw wiejgcych ku jeziorku ku
N i NE. Oczywista wiec, ze wydmy od strony po6tnocnej i wscho-
dniej jeziorka powstaty wczesniej anizeli jeziorko, ze wiec woda
wypetniata basen wywiany, okolony wydmami.

3 jeziora wypetniajg wklestosci w piasku z krzemieniami
(jeziora basenowe), 2 wreszcie majg podtoze piasczyste, niezupet-
nie scharakteryzowane.

Wytaczywszy zupetnie sprecyzowane warunki powstania je-
zior wydmowych, kwestya jezior zaporowych i basenowych re-
dukuje sie do kwestyi powstania basenéw i napetniania ich woda.
Poniewaz baseny jeziorne sg wklestoSciami na dzisiejszej po-
wierzchni morfologicznej, sg wiec wytworami tych czynnikow,
ktére spowodowaty uksztattowanie sie form dzisiejszej powierz-
chni.

Na pierwszy plan tedy wysuwa sie kwestya powstania za-
gtebien i wklestosci powierzchni poleskiej.

V.

Wsrod bogactwa wklestosci poleskich trzy kategorye dadza
sie wyrozni¢ wedtug materyatu, w ktérym istnieja:

1) wklestosci w piasku z krzemieniami i gtazami starokry-
stalicznymi (piasek podstawowy),

2) wklestosci w piasku nawianym (eolicznym),
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3) wklestosci na pograniczu piasku podstawowego
wianego.

Przyktadéw zbyteczna przytaczaé, jest ich obfitos¢ na kaz-
dym prawie kroku. Cata prawie powierzchnia wiekszych i mniej-
szych wyniostosci poleskich jest nieregularnie powyginana i po-
marszczona, tak, ze wedtug form szczeg6towych, moznaby na-
zwac krajobraz poleski krajobrazem form wklestych.

Wklestosci majg roznorodne formy, od lejkéw i basenow do
nieregularnych, rozgatezionych wgie¢. Wklestosciom w piasku
podstawowym towarzyszy z reguly wieksze nagromadzenie Kkrze-
mieni i otoczakéw krystalicznych, zupetnie analogicznie, jak i przy
wiekszych wyniostosciach. (I a).

Nagromadzenie sie utamkdéw krzemieni i otoczakéw tak na
réwnych, jak i wklestych powierzchniach piasczystych, musi byc¢
spowodowane usunieciem piasku. O ile za$§ ze stokéw wzgdrzy
moze woda ptyngca usuwac piasek z posrdd otoczakow, o tyle
z ptaskich powierzchni jeno wiatr moze wydmuchiwaé piasek
i spowodowywa¢ powstawanie wklestoSci i nagromadzenie czg-
stek gruboziarnistych. O wydrazajacej dziatalnosci wiatru Swiad-
czg zresztg wydmy piasczyste i sptachcie piasku nawianego (nie-
raz po km.), przylegajgce zawsze w Kkierunku wiatru do obsza-
réw, petnych wydrazen eolicznych.

Wydrazenia w piasku nawianym nasladujg wydrazenia w po-
wierzchni $niegowej po silnej zadymce Nieregularno$¢ akumu-
lacyi eolicznej, krzyzowanie sie wydm i wydemek, oto przyczyny
powstania takich basenéw na granicy piasku podstawowego z eo-
licznym, lub w piasku eolicznym. Klasycznym terenem do stu-
dyowania réznorodnych wydrazen eolicznych, jest teren miedzy
Maniewiczami, Jabtonkg, Kostiuchnéwkg a Karasinetn. Dziatanie
wod deszczowych i szaty roslinnej modyfikuje pierwotny ksztatt
wydrazen. Scianki basenu zwykle wygtadzaja sie i wyréwnuja
i basem przybiera zwyczajng forme lejkowatg. O ile miejscowy
poziom wody jest wyzszy od dna lejka, tworzy sie na dnie lejka
jeziorko ,,0ko*, obroste wokot sitowiem, podczas, gdy na Sciankach
leja panuja turzyce i inne trawy piaskowe. Wokot leja zarasta
las i wespot z trawa, chroni lej od zniszczenia.

Gdy wiatr przesypat sptache¢ piasku na torfowisko, wow-
czas nieregularne formy piasczyste pokrywajg stare torfowisko
i z dna basenu wyziera czarne ,0ko“ torfu. Obserwowano takie

na-
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formy koto Trojanéwki, Okoriska, na zachdd od stacyi Wotczek
tudziez nad Turyg i Stochodem.

O ile kwestya genezy ,lejow" i innych wklesto$ci w piasku
nawianym i na pograniczu piasku nawianego z podstawowym *)
(réwniez jak i wszelkim innym materyatem) nie pozostawia za-
dnej watpliwosci, o tyle powstanie duzych basenéw (np. jezior-
nych) w piasku podstawowym nalezy tylko przypisa¢ wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa wydrazajagcemu dziataniu wiatru
z tem uzupetnieniem, ze zagtebienia te mogly by¢ w czesciach
przedysponowane juz na uprzedniej powierzchni, badz to przez
nierownomierng akumulacye, badZz to przez nieréwnomierng po-
datno$¢ piasku na dziatanie wiatru (np. lokalny brak czesci ila-
stych).

Przyjawszy za$ erozyjno-denudacyjne powstanie dzisiejszych
wyniostosci tudziez wyprzatniecie po epoce lodowej conajmnigj
30 m. materyatu—nie mozna zadng miarg przypisywac form wkle-
stych, lezacych bardzo czesto w poziomie wody i nizej, dziatal-
nosci akumulacyi i erozyi lodowcowej. Baseny suche i jeziorne
sg na Polesiu wynikiem erozyi i akumulacyi subaeralnej (zaro-
wno wody jak wiatru) dziatajacej i modyfikujacej do ostatniej
chwili wespot z szatg roslinng rysy wszystkich form naziomu.

VI

Zarys, wysokos$¢, tudziez rozmieszczenie wyniostosci nazio-
mu polskiego zaleza w pierwszej linii od dziatania wod plyna-
cych (I1). Materyat powstaly z rozmycia uprzednich form tere-
nu zostal czesciowo wyniesiony przez wody Styru, Stochodu i Tu-
ryi, czeSciowo za$ wypetnit zagtebienia i doliny rzeczne powo-
dujagc powstanie szerokich réwni piasczystych.

Pas morenowy kowelski, ciggnagcy sie wzdtuz linii kolejo-
wej, nie odgrywa wobec kierunku odptywu rzek wybitnej roli.
Wszystkie rzeki przecinajg go prawie prostopadle; jezeli wat mo-
renowy wywierat jakikolwiek wptyw na ustosunkowanie sie sieci
wodnej po ustgpieniu lodowcow, to wplyw ten pozostawit po dzi$

J) Kotlina koto Wolczka jest taka wieksza, ztozong wklestosciag. Od
wschodu wyniostosci morenowe i fluwioglacyalne, od potudnia, zachodu i pé6t-
nocy pasma wydm, zamykaja szeroka, zabagniona doline.



dzien $lad swoj tylko w tem, ze Stochéd i Styr zbaczajg przed
czotem moreny na chwile ku wschodowi, aby nastepnie przebic
sie przez nig ku péinocy.

Analogicznej dewiacyi, tylko w odmiennym kierunku, bo ku
pétnocnemu zachodowi, ulega Turya pod Turyjskiem. Pierwotny
spadek od czota moreny ku potudniowi zachowaty tylko nieliczne
strugi wodne wpadajace pod stromym katem do Styru i Stocho-
du na potudnie od linii kolejowej; ten kierunek mogt sie odzie-
dziczy¢ li tylko dzieki sprzyjajacym okolicznoSciom wiekszej od-
pornosci watu morenowego. Przytem nie mozna pomingé faktu,
ze wyzsze pagOrki na linii morenowej grupujg sie w sasiedztwie
Styru, ze koryto Styru jest wciete zakolami, ze natomiast miedzy
szeroko rozlanym Stochodem a Turya wal morenowy niczem mor-
fologicznie i krajobrazowo sie nie zaznacza. Mogly wiec inne
przyczyny wywota¢ te cechy krajobrazu np. wzglednie wieksze
wyniesienie terenu w poblizu Styru, a co za tem idzie wciecie
Styru a rozlanie Stochodu.

W kazdym badz razie musimy przypusci¢, ze koryta Sto-
chodu, Styru i Turyi rozwinety sie po ustapieniu lodowcéw na
powierzchni wyzszej od dzisiejszej, wyzszej conajmniej o wymiar
wciecia sie tych rzek w materyat podstawowy t. j. okoto 30 m.

Po ustgpieniu lodowcéw, wraz ze skierowaniem rzek ku pét-
nocy, ku Pra-Prypeci, obnizyt sie poziom erozyjny w doptywach
Prypeci, wskutek czego nastgpito rozcztonkowanie i rozmycie
prapowierzchni poleskiej. Skierowanie rzek ku pdtnocy, a co za
tem idzie rozmycie moren i fluwioglacyatu dokonato sie prawdo-
podobnie pod wpltywem ruchéw epejrogenicznych (dziatajacych
na nizu poleskiml, ktére spowodowaty wgiecie basenu Prypeci
a wyniesienie Wotynia.

Z epoki lodowcowej pozostat w krajobrazie dzisiejszym,
zaledwo przeobrazony materyat geologiczny. Rozmycie za$ utwo-
réow lodowcowych i zwigzane z tem przeobrazenie krajobrazu do-
konywato sie w czasie, z ktorego w dzisiejszym krajobrazie zo-
staty zaledwo ogodlne zarysy sieci wodnej i zarysy wiekszych wy-
niostosci.

0 Fleszar: Zur Evolution der Oberflachengestaltung des polnisch-
deutschen Tieflandes. Bull. Ac. Krakow 1913.
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Po okresie rozmycia rozpoczeto sie zasypywanie do-
lin i wgtebien piaskiem powstatym z rozmycia. Akumulacya by-
fa tak silng i powszechng, ze réwnie akumulacyjne warstwowa-
nego piasku zajety caly obszar od ujscia rzek do Zrédlisk.
Okres ten akumulacyjny wywart wybitne pietno na dzi-
siejszym krajobrazie. Od tego czasu erozya wgtebna wody nie
postapita dalej, pozostata tylko erozya pluwialna.

Natomiast tem wybitniejsze pietno zaczat wywiera¢ na obli-
cze ziemi poleskiej wiatr, ktorego sita erozyjna tem wiecej sie
ujawniata, im wiecej tracita mocy sita niszczaca wody.

Czy wzmozenie sie akcyi eolicznej w okresie eolicz-
nym nalezy przypisa¢ gtownie osuszaniu sie Polesia dzieki
zmianom klimatycznym (okres pustynny), czy tez gtéwnie dzieki
ostabieniu sie erozyi wodnej spotegowato sie dziatanie wiatru,
jest kwestyg drugorzedng, dotyczacag roéznic iloSciowych a nie ja-
kosciowych; nie ulega bowiem watpliwosci, ze obie sity mogty
najlepiej wspdtdziata¢ dla wzmozenia erozyi i akumulacyi eoli-
cznej.

Formy wypracowane przez wiatry ulegajg od tej chwili cze-
§ciowemu zamazaniu, a nie zniszczeniu. Przyczynia sie do tego
wydatnie konserwacyjna dziatalno$¢ szaty roé$linnej. Przewaza-
jacy kierunek wiatrow suchych (NE i NW) sprzyja tworzeniu sie
wydm i wydrazen; szczegotowa rzezba naziomu wzbogaca sie
niezmiernie i nabiera cech pustyni piasczystej. Samo ustosunko-
wanie i sita wiatrow w okresie eolicznym (Ill) wskazuje na sto-
sunki klimatyczne odmienne od dzisiejszych; byt to okres such-
szy, w poréwnaniu z dzisiejszym.

Wraz z nastepujagca zmiang klimatu (zwilgotnienie, wiatry
SE) w nastepnym okresie podnosi sie poziom wody na catym
obszarze Polesial). Powstajg nowe potoki i strugi, ptynace mie-
dzy wydmami, szata roslinna zdobywa powoli formy terenu,
a wszystkie rownie i zaklestosci badz to zabagniajg sie, badz
wypetniajg sie wodg. W ten sposob powstajg z basendéw eoli-

') Obnizenie poziomu erozyjnego w ostatnim okresie prawdopodobnie
jest zwiazane z najnowszymi ruchami epejrogenicznymi na nizu.- Przemawia za
nim powszechno$¢ zabagnienia catego Polesia, przy réwnoczesnem wzmozeniu
erozyi w innych czesciach nizu polskiego (w opracowaniu).
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cznych jeziora, stawki ,o0ka“ topieliska ibagniska. Jest to okres
zabagnienia Polesia.

Na dziedziny sosnowe wkracza olcha, brzoza i Swierk.
Wyspy pulchniejsze zajmuje dab z grabem. Bagna osaczajg le-
zace na rowniach wydmy — samotnie, a torfowiec z nizin wcho-
dzi na ptaskie pagorki. Poziom wody gruntowej staje sie bar-
dzo czutym, waha sie po kazdej chwilowej ulewie i po suszy.

Powstajg na pozér grzaskie bagna, pod ktérych roslinnym
kozuchem, tuz pod powierzchniag, znajduje sie zbity, oporny
piasek.

Ptaskie obszary piasczyste, tudziez wyniostosci, lezace po-
wyzej poziomu wody, podlegajg nadal dziataniu wiatréw i wody,
szczeg6lniej deszczowej. Stare wydmy ulegaja przeobrazeniom,
rozcztonkowaniu i przesypaniu; wiatr wywiewa nowe wydrgzenia
i sypie nowe wydmy.

Broni sie przed wiatrem czlowiek, zastaniajgc optotkami t3-
ki i pola wydarte przyrodzie, a ptot graniczny staje sie wkrotce
kos¢cem, na ktérym sie zatrzymuje wydma.

Osiedla ludzkie grupujg sie tuz nad poziomem wody grun-
towej, wokdt zwietrzatych — zyznych wyniostosci.  Ksztatt osiedli
stosuje sie najzupetniej do form terenu w poziomie wody.

Wokot regularnych wyniostosci obiegaja miejscowosci gru-
powe i podiuzne, wokot nieregularnych rozgatezien dolinnych
rozgateziajg sie ramienisto i grupuja oddzielnemi czeSciami miej-
scowosci ztozone.

Charakterystyka poleskich komunikacyi jest ich sezonowos¢.
Drogi, $ciezki ,nie do przejscia“ w porze wilgotnej, juz czesto
nawet po kilku dniach pogody staja sie zupetnie uzytecznemi
dla cztowieka.

Lekko podnioste piasczyste pagdrki —rozmyte szczatki mo-
ren i osadéw fluwioglacyalnych, wydmy —nawiane w okresie
eolicznym, szerokie réwnie bagniste — akumulacyjne obszary prze-
mytego piasku i wody btadzace po réwniach — oto tto krajobra-
zu poleskiego, na ktérem utkana misterna mozajka form delika-
tnych, wiotkich — eolicznych, zawualowanych roslinnoscia.

14. VIII. 1916.



Potozenie i okre$lenie

wyniostosci

Trojanéwka N O ..ccovvvninenn,
Zajaczowka N ...
Czeremoszno NE ...

Skulin S E

Cerkowka N s
Sitowicze W ..
Piesoczno N E ..o
Krzywin W ..

Lubitéow S

Stobychwa N ..
Wielki Obzyr N ..

Krymno SE s

” N E s

Maniewicze S W ...
Trojanéwka S E .o
Horodok SW . ...
Hotuzia N E ..
Miedwieze W ..o
Kostiuchnowka. ...

Zamos$E N e

Tal/blica,
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v metrach)

Wysokos$é

192

187
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183
197
183
187
178
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NE

NW

NE

Kierunek
odptywu

NW
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Potozenie wydmy,
miejscowo$¢, oddalenie,
kierunek

Gorodek E .
Optowa 0.5 kim. S

1 klm. S .
2 wgySE
3 L. .

Na W od poprzedniej
. SWo,

Optowa 2 kim. ku S.

W 0.5 kim. od poprzed
S od poprzedniej

Wotczek 3 kim. NW
S od poprzedniej.
E . "
SE
E od jeziorka
S
taczy sie ku W z poprzed
taczy sie ku SW z poprzed
jez. wotczkowe 1kl. ku SW
taczy sie z poprzedniag
S od poprzedniej
Wotczek 3 kim. W

2 . *
E od poprzedniej
200 NE od poprzedniej
Wolczek 2.5 kim. NE
SW od poprzedniej
Wotczek 2 kim. N
S od poprzedniej
Wotczek 2 kim. ku S
1 kim. SW od L. 27.
100 od L 36 ku S.
taczy z poprzednig ku
Wotczek 3 kim. ku N
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Ta/blica Il.

Wymiar w kim, Stok

max.

Wyso- stromy

kos¢
0.7 NE
0.3 6 SW
0.3 6 SE
1 7 NNW
1.5 16 NE
0.2 15 NW
0.2 14 NE
0.7 15 NW
0.2 6 NE
0.3 6 NE
1 14 NE
0.5 4 NE
0.3 12 EES
0.4 12 E
0.6 NNE
05 4 NNE
0.6 12 NNE
0.4 12 NE
03 14 SE
0.4 4 N
0.5 10 N
0.3 6 w
0.5 11 NE
0.7 12 NW
0.2 10 NE
0.2 8 SE
1.5 13 NE
0.5 6 NE
0.2 5 NE
0.5 9 NE
0.4 6 NE
0.2 4 NE
0.2 6 NW
0.5 5 WWN
0.2 4 NE
0.5 12 NE
0.7 16 NE
0.2 16 E
0.5 6 NW

domniemany
gtowny Kkie-
runek wiatru

NE
SW
SE
NNW
NE
NW
NE
NW
NE
NE
NE
NE
EES

NNE
NNE
NNE
NE
SE

NE
NW
NE
SE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NW
WWN
NE
NE
NE

NwW

——

z



40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Potozenie wydmy,
miejscowo$¢, oddalenie
kierunek

ku NE od poprzedniej

* €0 » w
Dwér Kostjuchnéwka 1.5
ku W

ku E od poprzedniej .

n n - »

» > ) K .
Kostjuchndéwka W 1.5 kmW
Maniewicze 2 klm. N

E od poprzedniej .
W od poprzed. 3 wydmy
Jez. Glinskie 0.5 kim. SE
Jezioro Zaprudskie
Gtubokoje W

Gtubokoje 2.5 kim. ku E
Karasin 2 kim. S
1 . -
po W stronie drogi ,
po E stronie drogi
E od poprzedniej
SW od cment. w Karasinie
@ n n
Karasin 3 kim. ku E.
Serchowo 2 kim. W . .
Miedzy Hotuzig a Wdélka Hol.
N od jeziora toko¢
NW od Serchowo N od
jez. Zaswialji
n )) =)
S od jez. Ochnicz
St. Maniewicze 1 klm. NW
Czerewacha, Jabtonka
Okonsk

Jabrmv(a B;wag ﬁ

Kotki 3 ki NwW'*

Wymiar W kim,
max.
dtugos¢  WYS0-
Kos¢
0.4 4
0.4 6
02 5
0.1 3
0.1 3
0.4 13
0.6 6
0.6 12
0.5 7
0.5 8
0.1-0.2 4
0.4 6
0.3 4
0.8 18
1 12
2 5
0.5 6
0.2 3
0.2 4
0.8 4
1 10
0.4 10
0.2 3
0.3 3
0.3 4
0.2 3
0.3 10
0.2 4
0.3 3
0.8 6
0.2-0.5 2-20
0.2-0.5 2-20
2.5 20
0.6 14
1.7 20

1.3

20

731 -

Domniemany

Stok
gtowny Kkie-
stromy runek matem
NW NW
NW i NE NW i NE
N N
N N
N N
NW NW
NE NE
NW NW
SSW SSW
NE NE
NW NW
NW NW
NW NW
NW NW
NE NE
S,SE,E,NE,wW S—NE—N
NW NW
NE? SNE?
SSW SSW
SE SE
NE NE
NW NW
W W
NE NE
NE NE
NW NW
SSE SSE
NE NE
N N
NE NE
NE NE
NW NW
NE NE
SE SE
NE NE
SE SE
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Tasblica, XI1.

12

13

14

15

P ©
Nazwa Nazwa miejsco 'EE' Obramienia, materyat Uwagi,
o woséci, oddalenie, o .
jeziora Kierunek \Eg geologiczny szata roslinna
- I -
Triosno Karasin 2.5 km. 500 Od E wzgérek piasczysty Las sosnowy
NW z krzemieniami, od S wat z podszyciem
piasku nawianego, spag olchowym
piasek z krzemieniami
Swiatoje  Karasin 2km. NW 300 Od N 1— 2m piasku na- Sosna, olcha,
wianego, zreszta piasek $wierk, deby
z krzemieniami
Biate . 35 300 piasek z krzemieniami . .
Gtubokoje Gorodok 3 km. N 250 Od S, Ei N piasek z krze- Olcha, sosna
mieniami od W wydmy
piasczyste
Dotgoje Na zachod od 500 piasek z krzemieniami pole i taki
Zamoscia
Zaprudskie Gatuzia 4 kim. 400 Wokét pagorki piasczyste sosny
ku W z krzemieniami od S wyd- z rzadka
ma zamykajgca
Glinskie 1.5 klm. na SW 350 Wokot pagorki piasczyste Las mieszany
od jez. Zaprud- z krzemieniami od S wyd-
skiego ma zamykajgca
Wotczkowe 2 kim. NW od 100 wokét wydmy las sosnowy
Wotczka
Ochnicz Serchowo NW 1000 piasek z krzemieniami sosna i olcha
4 kim.
Loko¢ Serchowo N2 km. 500 piasek warstwowany od N bagnisko ta-
wydma kowe
Zaswiatgi Serchowo NW 200 piasek z krzemieniami pa- tagkaws$rod pa-
2 kim. gorki w Kkrag gorkow sos.
Jeziorno Jeziorno 500 Wokét wzgérki, od Swydma  pole, sosny
Sicz Leszniewka 500 piasek taka
1 klm. N
Weprik Leszniewka 300 R
1 kim. W
Bezimienne Wotczek 5 kim. 500 wianek wydm las sosnowy

SwW
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3. Edmund MalinowsKki:

W ielopostaciowos$e pszenicy, wywotana
przez krzyzowanie.

Komunikat zgtoszony dn. 10 Sierpnia 1914 r.

Przedstawit Z. WéycicKki.

W jednej z moich poprzednich prac * zwrdcitem uwage na
to, ze istniejg dwa rozne pod wzgledem genetycznym typy dtu-
gich kioséw pszenicy. RoOznica polega na tem, ze jeden z tych
typéw, mianowicie ktos diugi Triticum dicoccum jest panuja-
cy w stosunku do zbitego ktosa Tr. dicoccum, a drugi, miano-
wicie ktos diugi Triticum vulgare jest ustepujgcy w sto-
sunku do tego samego zbitego kiosa Tr. dicoccum..

Poniewaz pomiedzy temi dwoma typami kloséw diugich
istniejg tak zasadnicze rdznice, wiec jezeli jeden z nich oznaczy-
my A, to drugi nie bedzie mdgt by¢ oznaczony tg samga litera.
Oznaczymy go B. A i B beda to geny wywotujace dtugosé kito-
séw dwuch typéw. Ot6z, wychodzac z tego zatozenia, mozemy
na zasadzie Teoryi Obecnosci — Nieobecnosci przewidywaé, ze
w mieszancéw Tr. dicoccum X Tr. vulgare wystapig nowe ty-
py ktosow, ktére nie bedag ani A, ani B. Oznaczmy AAbb skiad
genetyczny ktoséw diugich Tr. dicoccum i aaBB — sktad gene-
tyczny ktoséw dhtugich Tr. vulgare. Po skrzyzowaniu tych kto-
sow otrzymamy pierwsze pokolenie o sktadzie AaBb. Gamety
Fl bedg nastepujace: AB, aB, Ab, ab. Gdy nastapi potgczenie
gamet ab i ab, otrzymamy zygote aabb, ktéra, nie zawierajac
ani A, ani B, nie bedzie miata kloséw dtugich ani typu Tr. di-
coccum, ani Tr. vulgare. Bedzie posiadata inne klosy. Ponie-
waz nie jest wykluczone, ze rdznice pomiedzy typami kloséw
diugich beda dotyczyty wiekszej niz dwu liczby gendéw, wiec
mozna sie tez spodziewa¢ wystgpienia w F2 wiekszej niz jeden
liczby nowych typoéw klosa.

Otoz te przewidywania teoretyczne sprawdzity sie.

W drugiem pokoleniu mieszancéw Tr. dicoccum x 7r. vul-
gare wystgpito mndstwo form nowych, rdéznigcych sie od typow

* Les hybrides du Froment. Bull. Ac. Sc. Cracovie, 1914,
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rodzicielskich nietylko diugoscig i gestoscig ktoséw, lecz i ksztat-
tami plew.

Ogdtem wykonatem w r. 1914-ym 10 udanych krzyzowek
tego typu. Miedzy temi krzyzowkami sg réznice i to nietylko
w F2, lecz i w Fv W komunikacie niniejszym opisze tylko
w ogélnych zarysach te nowe typy, pozostawiajac opis bardziej
szczegétowy do roku nastepnego, w ktérym bede, mam nadzie-
je, rozporzadzat danemi trzeciego pokolenia.

W obrebie gatunku Tr. dicoccum Schrk., zaréwno jak
i w obrebie gatunku Tr. vulgare Vill istniejg trzy zasadnicze ty-
py diugosci kiosa: kiosy luzne, $rednio zbite i zbite. Srednio zbite
ktosy Tr. vulgare w praktyce hodowlanej majg nazwe Square
head, Schulz za$ niedawno nazwat je Tr. capitatum. O tym
swoim nowym gatunku powiada, co nastepuje: ,,Neuerdings brei-
tet sich in diesem Gebiete jedoch eine vielgestaltige Formengrup-
pe, der Square head — oder Dichtkopfweizen, Tr. capitatum
aus, die, wie dargelegt wurde, aus Kreuzungen von Tr. com-
pactum mit Tr. vulgare hervorgegangen ist“:). Pochodzenie
Square head’u ze skrzyzowania Tr. compactum z Tr. vulgare
wydaje mi sie nieprawdopodobne. Bardziej prawdopodobne jest
przypuszczenie, ze Square head powstat ze skrzyzowania
dwéch gatunkéw o ktosach dtugich, naprz. Tr. vulgare i Tr. di-
coccum (lub moze Tr. turgidum). W roku biezacym otrzyma-
tem Square head (lecz o twardych plewach) ze skrzyzowania Tr.
Spelta x Tr. vulgare.

Co dotyczy kioséw zbitych, to znane sg one pod nazwg
Tr. compactum Host. O gatunku tym powiada Kdérnicke,
co nastepuje: ,,Die Aehre ist sehr kurz, 3 — 4 mal so lang als
dick, oder kirzer, dicht und dick, begrannt oder unbegrannt. Die
Klappen ahnlich wie bei Tr. vulgare, schwach gekielt oder nach
unten gewd6lbt“ 2. Tr. compactum i Tr. capitatum posiadajg ple-
wy i kioski takie same jak Tr. vulgare. Ro6znica pomiedzy te-
mi gatunkami lezy tylko w dtugosci (zbitosci) ktosa. Wpraw-
dzie 7r. compactum posiada zwykle ziarno drobniejsze niz Tr.
vulgare, ale, zdaje sie, ze wielko$¢ ziarna jest tu zwiazana ko-

) Schulz. Die Geschichte der kultivierten Getreide, 1913, p. 54.

2) Kornicke. Die Arten und Varietdten des Getreides. Berlin, 1885,
pag. 48.
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relacyjnie z krotkos¢” kiosa i ze w dodatku jest to zjawisko
t. zw. korelacyi fizvologicznej ). Poniewaz za$ rdznice gatun-
kowe u pszenicy wcgdle opieraja sie nie na ditugosci klosa, lecz
na ksztattach i budowie plew i kioskéw, wiec gatunkow Tr. ca-
pitation i Tr. cotnpiictuffi, nie mozna uznawa¢ za réwnoznaczne
z Tr. vulgare, Tr. dicoccum, Tr. Spelta i t. d. Nie mozna ich
nzna¢ za réwnoznaczne i dlatego jeszcze, ze w obrebie innych
gatunkéw (naprz. Tr- dicoccum, Ir. polonicum) wystepuja tez for-
my dziedziczne o kitosach $rednio zbitych i zbitych. Co dotyczy
dtugosci ktoséw Tr. dicoccum, to Kornicke wyr6znia dwa ty-
py, a mianowicie: 1) klosy stosunkowo dtugie, Sredniej gestosci,
w gérnej czeSci zwazajace sie, lecz nie gestsze i 2) klosy krot-
kie, szerokie, zbite, w gdrnej czeSci bardziej zbite i szerokie.
W obrebie gatunku Tr. polonicum wystepujag podobne ré6znice.
Ja miatem sposobno$¢ obserwowaé w obrebie Tr. dicoccum obok
form o ktosach dtugich i S$rednio zbitych jeszcze formy dzie-
dziczne o ktosach zlbitych, odpowiadajace Tr. compactum}). Tak
wiec, wyodrebniajagc gatunki Tr. capitatum i Tr. compactum, je-
steémy zmuszeni wy/taczy¢é réwniez z gatunku Tr. dicoccum for-
my o klosach sredmio zbitych i zbitych, i nadaé im nowe na-
zwy gatunkowe. 0)czywiScie, sprawa nazw jest rzeczg drugo-
rzedng,—mnie chodzzi o zaznaczenie, ze trzy gatunki: Tr. vulga-
re, Tr. capitatum i 7r. compactum stanowig razem jednostke
réwnorzedng z Tr. dicoccum.

Do krzyzowania uzywatem form o kiosach luznych i S$red-
nio zhitych zaréwno Tr. vulgare, jak i Tr. dicoccum. Krzyzo-
wania wykonatem w r. 1914-ym w Dublanach, pierwsze po-
kolenie hodowatem w r. 1915-ym w ogrodzie p. W. Hosera
w Warszawie, drugie pokolenie za§ — w r. 1916, na Stacyi Ge-
netycznej w Morach. Pierwsze pokolenie bylo w obrebie
kazdej krzyzowki jednorodne, lecz wykazywato roéznice znacz-
ne miedzy krzyzéwkami.

Pokolenie pierwsze.

Krzyzéwka M 1. Q Tr. vulgare o kiosach luznych
(Wysokolitewka) X ¢j' Tr. dicoccum o ktosach luznych. Pierw-

> Johanns en. Elemente d. Exakten erblichkeitslehre, 1913, p. 314.
J Malinowski. Les hybrides du Froinent. Bull. Ac. Sc. Craco-
vie. 1914.
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sze pokolenie posiada kiosy dtugie, luzne. Ditugos¢ przecietna
wynosi 13 cm. (fig. X 1, Tabl. I). Gesto$¢ ktosa sprowadzona
do 10 cm. dtugosci wynosi 14. Oblicza sie jg w ten sposéb, ze
dzieli sie liczbe kioskdéw danego ktosa przez dtugosé ktosa, a po-
tem liczbe w ten sposdb otrzymang mnozy sie przez 10. Kios
jest posredni, jednak bardziej przypomina Tr. dicoccum. Jest
jednak diuzszy od tego ostatniego, posiada plewy nieco szersze
w czesci gornej i kloski szersze. 0Ogdllny ksztatt plew i kloskow
sq Tr. dicoccum.

Krzyzéwka N> 2. ? Tr. vulgare o klosach luznych
(Wysokolitewka) X ef Tr. dicoccum o kiosach luznych. Pierw-
sze pokolenie posiada ktosy piramidalnie zwezajace sie ku go-
rze, drobniejsze od kltoséw Fx krzyzowki N> 1 (fig. X 2, Tabl. I).
Dilugos¢ ktosa wynosi przecietnie 11 cm. Gesto$é kiosa = 21.
Ktosy, podobnie jak w krzyzéwce poprzedniej, sg bardziej zbli-
zone do Tr. dicoccum.

Krzyzéwka N®3. Q Tr. vulgare o kiosach luznych
(Wysokolitewka) X (J1 Tr. dicoccum o kitosach luznych. Pierw-
sze pokolenie posiada klosy piramidalnie zwezajgce sie ku go-
rze, zupetnie podobne do dwdch poprzednich krzyzéwek (fig. X 3,
Tabl. I). Diugos¢ ktosa wynosi 11,5. Gestos¢ kiosa = 20. Kios-
ki — jak w poprzednich krzyzéwkach. W kiosach Fx wystepujg
czesto kioski szerokie o plewach rozchylonych. Wystepujg one
od czasu do czasu w liczbie 1 lub 2 w klosie i wyrdzniajg sie
tem jeszcze od innych, ze posiadajg po 3 ziarna (gdy inne za-
wierajg po 1, czasami po 2). W czystym Ir. dicoccum tego ro-
dzaju kloskdéw nie spotyka sie; cecha ta jest charakterystyczna
dla Wysokolitewki.

Krzyzéwka M4,  Q Tr.vulgare o kilosach luznych
(Sandomierka) X Tr.dicoccum o kitosach luznych. Pierwsze
pokolenie posiada ktosy luzne,bardzo zblizone do Tr. dicoccum,
bardziej zblizone niz krzyzdwki poprzednie. Kilosy sg tu bar-
dziej ptaskie i to wihasnie zbliza je do Tr. dicoccum. Kios jest
piramidalny. Kiloski i plewy — jak w krzyzéwkach poprzednich.
Przecietna dtugos$¢ ktosa wynosi 10. Gestos¢ klosa = 23.

Krzyzowka  «&F5. 9 Tr.vulgare o kilosach luznych.
(Sandomierka) X ef Tr. dicoccum o ktosach luznych. Kiosy F{
podobne do krzyzéwki M 4 (fig. X 5, Tabl. I). Diugos¢ kitosa
wynosi 10,5 cm. Gestos¢ = 21.
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Krzyzéwka N> 6. 9 Tr. vulgare o kilosach luznych
(Wysokolitewka) x Tr. dicoccum o ktosach $rednio zbi-
tych. Pierwsze pokolenie posiada kiosy zblizone ze wzgledu
na gesto$¢ ktosa do Tr. dicoccum. Lecz ktoski i plewy sa bar-
dziej zblizone do Tr. vulgare. Diugos¢ ktosa wynosi 9,5 cm. Ge-
stos¢ = 29 (fig. x 6, Tabl. ).

Krzyzéwka Ns 7. 9 Tr. vulgare o klosach luZznych
(Wysokolitewka) x cf Tr. dicoccum o klosach $rednio zbi-
tych. Pierwsze pokolenie posiada ktosy zblizone ze wzgledu
na gesto$¢ ktosa do Tr. dicoccum. Kiloski i plewy bardziej zbli-
zone do Tr. vulgare. Diugo$¢ kiosa wynosi 10 cm. Ge-
stos$¢ = 24.

Krzyzowka N« 8. Q Tr. vulgare o klosach S$rednio
zbitych (Square h ead) x ef Tr. dicoccum o ktosach luznych.
Pierwsze pokolenie zblizone ze wzgledu na gestos¢ kiosa do
Tr. dicoccum, a ze wzgledu na szeroko$¢ ktoskéw do Tr. vul-
gare. Diugo$¢ ktosai wynosi 10 cm. Gestos¢ — 22 (fig. X 8,
Tabl. II).

Krzyzéwka M®9. 9 Tr. vulgare o ktosach $rednio zbi-
tych (Square head) x Tr. dicoccum o klosach dtugich
Fx zblizone ze wzgledu na gesto$¢ kiosa do Tr. dicoccum, a ze
wzgledu na szeroko$¢ kioskéw do Tr. vulgare. Roézni sie od F\
poprzedniej krzyzoéwki wiekszemi rozmiarami plew. Diugos¢ kio-
sa wynosi 12 cm. Gestos¢ = 21.

Krzyzowka M10. 9 Tr. dicoccum o klosach luz-
nych x ef Tr. vulgare o klosach luznych (Wysokolitewka).
Pierwsze pokolenie posiada ktosy dtugie, zblizone ze wzgledu na
gesto$¢ do Tr. dicoccum, a ze wzgledu na szeroko$¢ kroskow —
do Tr. vulgare, Dtugo$¢ klosa wynosi 10 cm. Gestos¢ = 25
(fig. x 10, Tabl. II).

Krzyzéwki powyzsze, z wyjatkiem ostatniej, byly czeSciowo
bezptodne.

Pszenica nalezy, jak wiadomo, do roslin samozapylajacych
sie. Jednak nie zawsze i nie u wszystkich ras, jak to niedawno
wykazat Nilsson-Ehlel, samozapylenie jest zupetlne. To tez

) Nilsson-Ehle. Gibt es erbliche Weizenrassen mit mehr oder we-
iger vollstandiger Selbstbefruchtung? Zeitschrift fur Pflanzenzichtung, I,
1915, pag. 3.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 5
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celem unikniecia niepozadanych domieszek, ktére mogtyby po-
wsta¢ na skutek zapylenia obcym pyitkiem, niektére ktosy pierw-
szego pokolenia izolowatem, naktadajagc na nie torebki z cienkie-
go papieru pergaminowego.

Pokolenie drugie.

W drugiem pokoleniu wszystkich wymienionych krzyzéwek
wystapity formy niezwykle réznorodne. Dla mnie najwieksza nie-
spodziankg byto ukazanie sie form, podobnych zupetnie do 7r.
Spelta. Gdy je widziatem kloszace sie, watpitem przez chwile,
czy rosliny, ktére je wydaty, ulegty samozapyleniu. Po spraw-
dzeniu jednak przekonatem sie, ze najbardziej typowe 7r. Spelta
powstato z kiloséw Fv ktore byty otoczone pergaminowemi to-
rebkami.

Formy Tr. Spelta wystapity w F2 wszystkich krzyzéwek.
Jednak nie we wszystkich krzyzowkach byly one jednakowe.
Typ Spelta, najwyrazniej zaznaczony, wystapit w krzyzéwce M 2.
Ktosy tego typu przedstawione sa na tabl. IV, fig. b i c. Sg to
ktosy bardzo dtugie, luzne, o kloskach stosunkowo szerokich,
plewach krétkich, szerokich, tepo ucietych (fig. 1, g).

Fig. 1.

Jako na ceche charakterystyczng kioskéw Tr. Spelta, Kor-
ni cke wskazuje na to, ze sg one wypukie i od strony wew-
netrznej. Te wypukto$¢ od strony wewnetrznej, zwroconej do
osadki, i od strony zewnetrznej wida¢ wyraznie na fotografii
(tabl. 1V, fig. b). Jesdli chodzi o ksztatty kioskéw, to, zdaniem
mojem, cecha bardziej charakterystyczng Tr. Spelta sa kontury
kioskdw, widziane en face, jak na fig. ¢ tabl. IV. Charaktery-
stycznem jest to mianowicie, ze w nasadzie sg one wazkie i stop-
niowo rozszerzajg sie ku gorze; najwieksze wygiecie plew przy-
pada nie blizko nasady kioskow, jak u Tr. vulgare, lecz posrod-
ku plew, lub nawet blizej czesci gornej (fig. 2, c, d). Ja z ta-
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twoscig odrézniam wedtug tej cechy kioski Tr. Spelta od innych
gatunkéw, gdy tymczasem cecha, ktorg podaje Kdrnicke, nie
zawsze jest tak wyrazna.

Plewy tego typu sg szerokie, tepo uciete, prawie prostokat-
ne (fig. 1, e f, g), posiadajag po dwa zeby, jeden zewnetrzny
wiekszy, drugi wewnetrzny — mniejszy. Obok formy Tr. Spelta,

iak.mbgmc'f\@e

przedstawionej na fig. b, ¢ Tabl. IV, wystapity tez inne formy
bardziej oddalone od typowego Spelta. Odchylenia dotyczyly
dtugosci klosa, ksztattow plew i kloskdw. Wystapity wiec kiosy
o plewach bardziej jajowatych lub nawet eliptycznych (fig. 1 b,
¢, d). We wszystkich przypadkach jednak plewy byly tepo po-
przecznie uciete.

W zwigzku z temi odchyleniami szty zmiany ksztattow kio-
skéw. Ktoski byty ciensze i wezsze, przylegaty do osadki. Ze
wzgledu na kontury byty zblizone do kloskéw Tr. dicoccum
(fig. d, Tabl. IV). Wystepowaty tez kiosy kroétkie, ktorych kio-
ski i plewy byty Tr. Spelta (fig. 2, tabl. Ill). Spotkatem tez kil-
ka osobnikéw zblizonych ze wzgledu na ksztatty do Tr. Spelta,
lecz miekkich jak Tr. vulgare. Ciekawy typ widzimy na tabl. 1V,
fig. g; plewy sa tam tepo uciete, jak u Spelta i prostokatne, lecz
ten prostokat jest bardzo diugi i wazki.

Bardziej roznorodne byty formy zblizone pokrojem do Tr.
dicoccum. Wystagpity przedewszystkiem dwie formy, ktére juz
dawniej wyrdznitem jako formy dziedziczne. ROznica miedzy te-
mi dwiema formami jest nie duza, dla niewprawnego oka trudno
dostrzegalna. Jedna z nich (fig. D1 Tabl. I) posiada klosy nieco
szersze, bardziej zbite, kioski szczelnie przylegajg do siebie, ple-
wy nie posiadajg zabkow zagietych do $rodka, sg niewiele krot-
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sze od kiloskéw i stosunkowo szerokie (szeroko eliptyczne). Dru-
ga forma (fig. D2 Tabl. 1) posiada kiosy wezsze, luzniejsze; ple-
wy jej posiadajag zgbki zagiete do $rodka, sg bardziej ostre, mniej-
sze, siegajg zaledwie 2/3 diugosci kloska, sa przytem wazkie
(wazko eliptyczne).

Po za temi typami, wystgpity formy o plewach dtugich, jak
naprz. fig. i, Tabl. Ill, charakterystycznie zwezajacemi sie ku go-
rze. Jeszcze wezsze plewy posiada typ h i k, Tabl. Ill. Typ e,
Tabl. IV jest formg posrednig pomiedzy Tr. Spelta i Tr. dicoccum.
Plewy sg tu Tr. dicoccum, lecz ksztatt ktoskéw i gestos¢ ktosa
zblizajg sie bardziej do Tr. Spelta.

Fig. 3.

W obrebie form, zblizonych do Tr. dicoccum, duzym wa-
haniom ulegajg ksztalty plew (fig. 3). Spotykamy tu plewy bar-

dzo wazkie i dtugie (/, Tabl. Il, i, h, Tabl. Ill) obok krétkich
i szerokich (m, n, o, Tabl. Ill). Charakterystyczne sg plewy kio-
sa przedstawionego na fig. p, Tabl. lll. Sg one bardzo male

w stosunku do wielkosci ktoskow i bardzo wazkie. Zblizone do
nich sg plewy fig. g, Tabl. Il

Wystapito tez wiele form o ktoskach szerokich, jak u 7r.
vulgare, lecz posiadajacych zbito$¢ ktosa Tr. dicoccum (r, Tabl.
Il, s. Tabl. 1ll). Fig. t, Tabl. Il posiada ktoski szerokie, plewy
Tr. vulgare, lecz zbito$¢ ktosa Tr. dicoccum.

W obrebie ktoséw typu Tr. vulgare spotykamy w drugiem
pokoleniu réwniez duza zmienno$é. Spotykamy tu kiosy luz-
niejsze i bardziej zbite, bardziej ptaskie i inne — w przekroju
kwadratowe. Sag typy o plewach krotkich i szerokich, sg inne
o plewach bardzo wazkich i dtugich (fig. 4a). Fig. uv u2 wg,
Tabl. Il przedstawiajg ktosy o plewach bardzo wazkich, lanceto-
watych. Kilos v, Tabl. V, =zbliza sie roéwniez do 7r. vulgare.
Jest kroétki, lecz posiada diugie kioski i diugie a wazkie plewy.
Do Tr. vulgare zaliczy¢ nalezy wreszcie ktos w, Tabl. V, ktore-
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go poszczegdlne kioski rozrastajg sie nad miare, wytwarzajac bar-
dzo duzo kwiatdw.

Wszystkie rozpatrywane dotad formy posiadajg kltosy luZne.
W F2 wystgpity jednak réwniez formy o kiosach $rednio zbitych
(maczugowatych typu Squarehead) i zbitych typu Tr. com-
pactum. W obrebie form zbitych i $rednio zbitych kloskéw Tr.
Spelta nie spotkatem. Byty tylko kioski Tr. dicoccum i Tr. vul-

Fig. 4.

gare. Najmniejsza roznorodno$¢ pokroju klosa wystgpita w obre-
bie typéw o klosach $rednio zbitych (x, Tabl. 1ll). Ktosy zbite
wykazaty juz wiekszg rozmaito$¢. Fig. yu y2 y3 Tabl. V przed-
stawiajg kazda inny typ klosa zbitego. Klos na fig. y1 posiada

Fig. 5.

ktoski prostopadie do osadki. Klos zweza sie piramidalnie ku
gorze, u nasady jest szeroki. Na fig. y2 widzimy klos o klos-
kach lezagcym pod katem do osadki. Ksztatt ktosa jest owalny, naj-
szerszy po S$rodku, zweza sie za$ ku goérze i ku dotowi. Fig. yz
przedstawia kitos dtuzszy od dwdch poprzednich, zblizony do
$rednio zbitego, lecz nie maczugowaty. Fig. 5 przedstawia réz-
ne postaci plew, spotkane w obrebie typow o klosach Srednio
zbitych i zbitych.

Ksztatty ktoskéw i plew drugiego pokolenia sa mniej wie-
cej jednakowe we wszystkich krzyzowkach. Ale zbitos¢ kilosa
ulega duzym wahaniom, gdy przechodzimy od jednej krzyzdéwki
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do drugiej. Przytem mniejsza lub wieksza zbito$¢ kloséw F2 nie
stoi bynajmniej w zwiazku ze zbitoScig ktoséw roslin rodzicielskich
(tabl. 2 w tekscie). Najbardziej zbite kiosy (typu compaction)
wystapity w krzyzéwkach I8\ 8, 10, 1, 5 (tabl. 2). Z tych krzy-
z6wek Ng 8 jest krzyzowkag ktosow diugich ze $rednio zbitymi,
a trzy pozostate — ktoséw dtugich z dtugimi.

W najwiekszej liczbie wystgpity kiosy typu compactum
w krzyzowkach: 9, 8, 10; z tych dwie pierwsze sg krzyzowkami
ktosow $rednio zbitych z dlugimi, a trzecia — kltoséw dtugich
z dhugimi (tabl. 1 w tekscie).

TABLICA 1
' 2
ery- Pokolenie F2 — Generation
76wki Liczba roslin. — Zahl d. Pflanzen

Ne der Kt diugie Ktosy srednio ooy spite
oSy QHIGIE - hite— mittel- y

Kreuzung |5h0e Achren dichte Aehren dichte Aehren
1 484 66 8
2 100 12 -
3 110 14 5
4 18 5 —
5 145 43 -
6 420 55 -
7 34 27 4
8 110 41 29
9 187 72 21

10 490 135 52

W F2 krzyzowki IVt 6 nie wystapity klosy zbite (tabl. 1),
choé jest to krzyzéwka ktoséw diugich ze Srednio zbitymi i, opie-
rajagc sie na Teoryi Obecnosci-Nieobecnosci, spodziewatem sie
wystgpienia klosow zbitych.

Ta nieréwnomierno$¢ wynikéw wskazuje na rdznice gene-
tyczne, jakie istniejg w obrebie jednolitych zdawatoby sie ras.

Skala wahan dtugosci klosa i liczby kioskdw jest tez rézna
w roznych krzyzéwkach (tabl. 3). Najdtuzsze klosy wystapity
w Ft krzyzéwki @2 (tabl. 3). Sa one dluzsze od kilosow Wy-
sokolitewki i od Tr. dicoccum, uzytych do krzyzowania. Sg to
ktosy typu Spelta.
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TABLICA 2
Skala wahan zbitoSci ktosa w obrebie F
Jo krzyzowki Schwankungsgrenzen der Aehrendichte in
der Kreu-
zung 16 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68
1 X x X x X x X X x X X X —
2 X x x X x X X
3 x x X x x X x X
4 X x X X X X X X X — = — —
5 X x X X x X x X X x X X X
6 X x X x x X x X x — — — =
7 x x X x X X x X X — — — —
8 X X X x X x x X X X X X X
9 X x x X x X x x X X = — —
10 x x x X X x x x x X X X X
TABLICA 3.
Skala wahan dtugosci kilosa w F2
krzyzowki Schwankungsgranzen der Achrenldnge in F2
Sy der Kreu-
zung 4cm. 6cm. 8cm. 10cm. 12cm. 14em. 16cm. 18cm.
1 * X X X X X - -
Q X X X X X X X X
3 * X X X X X X —
4 -- X X X X — — —
& X X X X X — — —
fi X X X X X X — —
7 X X X X X — — —
8 X X X X X — — —
9 X X X X X — — —
10 X X X X X

Rosliny o ktosach zbitych, ktére wystapity w F2 krzyzowki
Tr. dicoccum o kiosach dtugich X Tr. vulgare o kiosach dtu-
gich sa oczywiscie ustepujace w stosunku do dtugich ktoséw
zaréwno Tr. dicoccum, jak i Tr. vulgare.
zbitych ktoséw, anizeli ten, o ktérym wspominatem na poczatku
niniejszej pracy, a ktéry byt panujacy w stosunku do dtugiego

Jest to wiec inny typ
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ktosa Tr. vulgare i ustepujacy w stosunku do dtugiego kiosa
Tr. dicoccam. Coéz bedzie jezeli skrzyzujemy te dwa typy kto-
sOw zbitych? Mozemy teraz rozumowaé podobnie jak wyzej.
Poniewaz sg to klosy genetycznie rozne, wiec jezeli jeden ozna-
czymy A, to drugi bedzie B. Krzyzujac wiec te klosy, powin-
nismy otrzyma¢ w F, klosy o skladzie genetycznym aabb, ktére
bedg znowu nowym typem kioséw. Jakim — tego naturalnie nie
wiemy. Lotsy1l wysunagt niedawno teze, ktéra gtosi, ze nowe
formy powstajg na skutek krzyzowania i ze sg one ubozsze ge-
netycznie (zawierajg mniejszg liczbe gendéw) od form rodziciel-
skich. Doswiadczenia opisane wyzej nie przecza tej tezie. Za-
chodzi jednak pytanie, czy to ubozenie genetyczne moze trwaé
do nieskonczonosci, czy tez jest gdzie$ granica, a jezeli jest —
to gdzie mianowicie. Pytanie to postawitem sobie, rozpoczyna-
jac prace niniejszag. OdpowiedZ na nie mogg da¢ dalsze do-
$wiadczenia. Praca niniejsza jest pierwszym dopiero krokiem na
drodze do wyjasnienia tego problematu.

Ze Stacyi Genetycznej w Morach.
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'y Lotsy. Fortschritte unserer Anschauungen Uber Deszendenz seit
Darwin und der jetzige Standpunkt der Frage. Progressus Rei botanicae, 4, 1913,
p. 388. Lotsy. Kreuzung oder Mutation die mutmassliche Ursache der Poly-
morphie.  Zeitschr. f. ind. Abst. und Vererbungslehre, 14, 1915.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Edmund Malinowski.

Uber die durch Kreuzung’hervorgerufene Viel-
formlg-keit beim Weizen.

Angemeldet am 10. VIII. 1916.

Vorgelegt von Z. WoycicKki.

In einer von meinen friiheren Arbeiten J) habe ich hervorge-
hoben, dass es zweierlei genetisch verschiedene Typen langer
Ahren des Weizens gibt. Der Unterschied liegt darin, dass einer
von diesen Typen, namlich die lange Ahre von Triticum dicoc-
cum im Verhaltnis zu der dichten Ahre von Triticum dicoccum
dominierend ist; der andere von diesen Typen, namlich die lange
Ahre von Triticum vulgare ist dagegen recessiv im Verhaltnis
zu derselben dichten Ahre von Triticum dicoccum. Da es zwi-
schen diesen zwei langen Ahrentypen solche prinzipielle Unter-
schiede existieren, so kdnnen wir nicht, wenn wir einen von ihnen
A nennen, den Anderen mit derselben Buchstabe bezeichnen. Wir
werden ihn mit B bezeichnen. A und B werden also die Gene
sein, welche die Lange der beiden Ahrentypen hervorrufen. Indem
wir uns auf diese Voraussetzung stitzen, kdénnen wir auf Grund
der Presence-Absence Theorie vermuten, dass in der F2 Ge-
neration der Bastarde von Tr. dicoccum X Tr. vulgare neue Ahren-
typen erscheinen werden, welche weder A, noch B sein werden.
Bezeichnen wir mit AAbb die genetische Zusammensetzung der
langen Ahren von Tr. ducoccum und mit aaBB—diejenige der
langen Ahren von Tr. vulgare. Nach der Kreuzung dieser Ahren
untereinander bekommen wir die erste Generation mit der gene-
tischen Zusammensetzung AaBb. Die Gameten der Fj Generation
sind: AB, aB, Ab, ab. Wenn es eine Vereinigung der Gameten
ab und ab stattfindet beklommen wir eine Zygote aabb, welche

') Les hybrides du Froment. Bull. Ac. Sc. Cracovie. 1914.
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weder A, noch B enthalt und deshalb keine lange Ahren des Ty-
pus Tr. dicoccum, oder Tr. vulgare haben kann. Sie wird ande-
re Ahren haben missen. Da es nicht ausgeschlossen ist, dass
der Unterschied zwischen den Typen langer Ahren eine Zahl der
Gene, die grosser als zwei ist, betreffen wird, so kann man ver-
muten, dass in der F2 Generation neue Ahrentypen mehr, als in
der Einzahl erscheinen werden.

Diese theoretische Vermutungen wurden verwirklicht.

In der zweiten Bastardengeneration von Tr. dicoccum X Tr.
vulgare ist ein grosses Formenreichtum erschienen, die sich von
den elterlichen Typen nicht nur durch die L&nge und Dichte der
Ahre, aber auch durch die Gestalt ihrer Spelzen unterscheiden.

Im Allgemeinen habe ich im Jahre 1914 zehn gelungene
Kreuzungen dieses Typus ausgefiihrt Zwischen diesen Kreuzungen
lassen sich Unterschiede bemerken, die nicht nur die F2, sondern
auch die Fx Generation betreffen. In folgender Mitteilung werde
ich nur in allgemeinen Zlgen die neuen Typen beschreiben, indem
ich ihre genauere Beschreibung zum folgengenden Jahr verlege,
wenn mir hoffentlich die Ergebnisse der F3 Generation zur Ver-
figung stehen.

Im Gebiete der Art Tr. dicoccum Schrk., sowie im Gebiete
der Art Tr. vulgare Vi1l existieren drei Grundtypen der Ahrenlange
lockere, mitteldichte und dichte Ahren. Mitteldichte Ahren von Triticum
vulgare werden kultiviert und sind unter dem Namen Square head
bekannt, vor Kurzem wurden sie von Schulz Tr. capitatum ge-
nannt. Von seiner neuen Art dussert er sich in folgenden Wor-
ten: ,,Neuerdings breitet sich in diesem Gebiete jedoch eine vielge-
staltige Formengruppe, der Square head oder Dichtkopfweizen,
Tr. capitatum aus, die, wie dargelegt wurde, aus Kreuzungen von
Tr. compactum mit Tr. vulgare hervorgegangen ist)“. Die Ab-
stammung des Square head von der Kreuzung von Tr. compac-
tum mit Tr. vulgare scheint mir unwahrscheinlich zu sein. Wahr-

'Y Schulz. Die Geschichte der kultivierten Getreide 1913 p. 54.
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scheinlicher ist die Annahme, dass Square head von der Kreu-
zung zweier Arten mit langen Ahren entstanden ist, z. B. von Tr.
vulgare und Tr. dicoccum (oder vielleicht Tr. turgidum). Im lau-
fenden Jahre habe ich Square head von der Kreuzung von Tr.
Spelta X Tr. vulgare erhalten.

Was die dichten Ahren anbetrifft, so sind sie unter dem Na-
men Tr. compactum Host, bekannt. Von dieser Art sagt Ko r-
nicke: ,Die Aehre ist sehr kurz, 3—4 mal so lang als dick,
oder kirzer, dicht und dick, begrannt, oder unbegrannt. Die Klap-
pen &hnlich, wie bei Tr. vulgare, schwach gekielt oder nach un-
ten gewdlbt ).

Tr. compactum und Tr. capltatum besitzen gleiche Spelzen
und Aehrchen wie 7r. vulgare. Der Unterschied zwischen diesen
Arten liegt nur in der Léange (eventuell der Dichte) der Aehre.
Zwar besitzt Tr. compactum kleinere Korner als Tr. vulgare, es
scheint aber, dass die Korngrdsse hier mit der Kiirze der Aehre in
Korrelation steht, und dass wir hier mit der Erscheinung der sog.
physiologischen Korrelation zu tun haben?. Da sich aber die
Artenunterschiede bei dem Weizen nicht auf die Aehrenlange
stlitzen, sondern in der Gestalt und dem Bau der Spelzen und
Aehrchen bestehen, so kami man auch nicht die Arten Tr. capi-
tatum und Tr. compactum als gleichwertig mit 7r. vulgare, Tr.
dicoccum, Tr. Spelta u. s. w. betrachten. Auch deshalb kann
man sie nicht als gleichwertige betrachten, weil im Gebiete an-
derer Arten (z. B. Tr. dicoccum, Tr. polonicum) ebenfalls erbliche
Formen mit mitteldichten und dichten Aehren erscheinen.

In Bezug auf die Aehrenlange von Tr. dicoccum unterschei-
det Kérnicke zwei Typen und zwar:

1) verhdltnisméssig lange, mitteldichte Aehren, welche in
ihrem oberen Teil schméler, aber keineswegs dichter werden, und

) Kérnicke Die Arten und Varietdaten des Getreides. Berlin
1885 p. 48.

* Johannsen Elemente d. exakten Erblichkeitslehre 1913 p. 314.
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2) kurze, breite, dichte Aehren, die in ihrem oberen Teil noch
breiter und dichter werden. Im Gebiete der Art Tr. polonicum
treten &hnliche Unterschiede hervor. Ich hatte Gelegenheit im
Gebiete von Tr. dicoccum neben Formen mit langen und mittel-
dichten Aehren auch erbliche Formen mit dichten Aehren zu beo-
bachten, die dem Tr. compactuml) entsprechen. Wenn wir also
die Arten 7r. capitatum und Tr. compactum unterscheiden, so
sind wir auch gezwungen, aus der Art Tr. dicoccum Formen mit
mitteldichten und dichten Aehren auszuschliessen und sie mit
neuen Artennamen zu versehen. Natirlich sind die Namen eine
Nebensache, ich mochte nur betonen, dass die drei Arten: Tr.
vulgare, 7r. capitatum und Tr. compactum zusammengenommen,
eine Einheit bilden, die mit Tr. dicoccum gleichwertig ist.

Zur Kreuzung habe ich Formen mit lockeren und mittel-
dichten Aehren von Tr. vulgare, sowie von Tr. dicoccum be-
nutzt. Die Kreuzungen habe ich im Jahre 1914 in Dublany aus-
gefuhrt; die erste Generation wurde im Jahre 1915 in dem Gar-
ten von Herrn W. Hoser zu Warschau, die zweite Generation
im Jahre 1916 auf der Genetischen Station in Mory kultiviert.
Die erste Generation war im Gebiete einer jeder Kreuzung gleich-
formig, sie erwies aber bedeutende Unterschiede zwischen den
einzelnen Kreuzungen.

Erste Generation.

Kreuzung Nr. 1. Q Tr. vulgare mit lockeren Aehren X cf
Tr. dicoccum mit lockeren Aehren. Die erste Generation besitzt
lange, lockere Aehren. Die durchschnittliche Lange betrdgt 13 cm
(Fig. X 1, Taf. ) Die Aehrendichte, die zu der Lange von 10 cm
herabgefuhrt wurde, betrdagt 14. Man berechnet sie auf diese Wei-
se, dass man die Aehrchenzahl der betreffenden Aehre durch die
Aehrenlédnge dividiert und die gewonnene Zahl durch 10 multi-
pliciert. Die Aehre ist intermediar, erinnert aber mehr an Tr. di-
coccum-, sie ist aber l&nger, als diese letztere, die Spelzen sind

D Malinowski. Les hybrides du Froment, Bull. Ac. Sc. Craco-
vie 1914,
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in ihrem oberen Teil etwas breiter, die Aehrchen sind auch brei-
ter. Die allgemeine Form der Spelzen und der Aehrchen ist die
des Tr. dicoccum.

Kreuzung Nr. 2. Q Tr. vulgare mit lockeren Aehren X
Tr. dicoccum mit lockeren Aehren. Die erste Generation besitzt
Aehren, die sich pyramidendhnlich nach oben verschmdlern und
die kleiner sind, als die Aehren der FI Generation der Kreuzung
Ne 1 (Fig. X 2, Taf. I). Die Lange der Aehre betrdgt im Durch-
schnitt 11 cm. lhre Dichte = 21. Die Aehren erinnern mehr an
Tr. dicoccum, ahnlich wie in der vorher besprochenen Kreuzung.

Kreuzung Nr. 3. Q Tr. vulgare mit lockeren Ahren (Land-
weizen aus Wysokie Litewskie) X Tr. dicoccum mit lockeren
Aehren. Die erste Generation besitzt Aehren, die sich pyrami-
denédhnlich nach oben verschmdlern, ganz &hnlich, wie in den bei-
den vorher besprochenen Kreuzungen (Fig. x 3, Taf. I). Die Lén-
ge der Ahre betragt 11,5 cm, ihre Dichte = 20. Die Ahrchen
sind wie in den vorher erwadhten Kreuzungen. In den Aehren Fj
erscheinen oft breite Aehrchen mit ausgebreiteten Spelzen. Sie
erscheinen von Zeit zu Zeit in der Zahl von 1 bis 2 in einer Aehre
und unterscheiden sich noch von den anderen dadurch, dass sie
je 3 Korner (wdhrend die anderen je 1, hochstens je 2) besitzen.
Im reinen Tr. dicoccum sieht man solche Aehrchen nicht; dieses
Merkmal ist fur Tr. vulgare (Landweizen aus Wysokie Litewskie)
charakteristisch.

Kreuzung Nr. 4. Q Tr. vulgare mit lockeren Ahren (Land-
weizen aus Sandomierz) x Tr. dicoccum mit lockeren Ahren.
Die erste Generation besitzt lockere Ahren, welche an Tr. dicoc-
cum noch mehr erinnern, als diejenigen der vorher besprochenen
Kreuzungen. Die Aehren sind hier mehr abgeplattet, und das
gibt ihnen eben die Aehnlichkeit mit Tr. dicoccum. Die Aehre ist
pyramidenéhnlich. Die Aehrchen und die Spelzen sind wie in
den vorher besprochenen Kreuzungen. Die durchschnittliche Lé&n-
ge der Aehre betrdgt 10 cm, ihre Dichte = 23.

Kreuzung Nr. 5. Q Tr. vulgare mit lockeren Aehren (Land-
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weizen aus Sandomierz) X Tr. dicoccum mit lockeren Aehren.
Die Aehren der Generation sind denjenigen der Kreuzung
X5 4 &hnlich (Fig. x 5, Taf. I). Die Lange der Aehre betragt 10,5
cm, ihre Dichte = 21.

Kreuzung Nr. 6. Q Tr. vulgare mit lockeren Aehren
(Landweizen aus Wysokie Litewskie) x  Tr. dicoccum mit mittel-
dichten Aehren. Die erste Generation besitzt Aehren, die sich
in Bezug auf die Aehrendichte an Tr. dicoccum anschliessen.
Die Aehrchen und Spelzen dagegen erinnern mehr an Tr. vulga-
re. Die Lange der Aehre betragt 9,5 cm, ihre Dichte = 29 (Fig. x
6, Taf. I).

Kreuzung Nr. 7. Q Tr. vulgare mit lockeren Aehren
(Landweizen aus Wysokie Litewskie) x ef Tr. dicoccum mit mit-
teldichten Aehren. Die erste Generation besitzt Aehren, wel-
che in Bezug auf die Aehrendichte an Tr. dicoccum erinnern. Die
Aehchen und die Spelzen ahnen mehr an Tr. vulgare. Die Lé&n-
ge der Aehre betragt 10 cm, ihre Dichte = 24.

Kreuzung Nr.8. Q Tr. vulgare mit  mitteldichtenAehren
(Square head) x & Tr. dicoccum mit lockeren Aehren. Die
erste Generation erinnert im Bezug auf die Aehrendichte an Tr.
dicoccum; in Bezug auf die Breite einzelner Aehrchen ist sie
mehr dem Tr. vulgare é&hnlich. Die Lange der Ahre betragt 10
cm,, ihre Dichte= 22 (Fig. x 8, Taf. Il).

Kreuzung Nr.9. Q Tr. vulgare mit mitteldichten Ahren
(Square head) X €*Tr. dicoccum mit langen Aehren. Fx nahert
sich in Bezug aufdie Ahrendichte an Tr. dicoccum, in Bezug
auf die Breite einzelner Ahrchen an Tr. vulgare. Der Unterschied
von der Fi Generation der vorigen Kreuzung liegt in den viel
grosseren Dimensionen der Spelzen. Die Lange der Ahre betragt
12 cm., ihre Dichte = 21.

Kreuzung Nr. 10. Q Tr. dicoccum mit lockeren Ahren
X cf Tr. vulgare mit lockeren Ahren (Landweizen aus Wy-
sokie Litewskie) Die erste Generation besitzt lange Ahren, die sich
in Bezug auf ihre Dichte an Tr. dicoccum, in Bezug auf die Brei-
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te einzelner Ahrchen dagegen—an Tr. vulgare anschliessen. Die
Lange der Ahre betragt 10 cm., ihre Dichte = 25 (fig. X 10, Taf. 11).

Wie bekannt, gehort der Weizen zu selbstbestdubenden Pflan-
zen. Doch st die Selbstbestdubung nicht immer und nicht bei
allen Rassen vollstandig, was neulich von Nilsson-Ehle *) bewie-
sen wurde. Um eine unerwinschte Beimengung, die als Folge
der Fremdbestdubung entstehen kdnnte, zu vermeiden, habe ich
eine gewisse Zahl von Aehren der ersten Generation isoliert, in-
dem ich sie mit Sdcken aus dinnem Pergamentpapier umgege-

ben habe.
Zweite Generation.

In der zweiten Generation aller erwdhnten Kreuzungen tra-
ten sehr mannigfaltige Formen hervor. Am meisten Uberrascht
war ich aber durch die Erscheinung von Formen, die vollstandig
an Tr. Spelta erinnerten. Waéhrend der Zeit ihrer Ahrenentwick-
lung zweifelte ich beinah, ob die Pflanzen der F1 Generation
wirklich selbstbestdubt waren. Dann aber habe ich festgestellt,
das die am meisten typische Tr. Spelta aus denjenigen Aehren
der Ft Generation entstanden ist, welche eben mittels Pergament-
sdckchen isoliert wurden.

Die Formen von Tr. Spelta sind in der F2 Generation aller
Kreuzungen erschienen. Doch nicht in allen Kreuzungen waren
sie gleich. Der am deutlichsten ausgebildete Spelta-Typus erschien
in der Kreuzung Ne 2. Ahren dieses Typus sind auf der Taf. IV,
Fig. b, c dargestellt. Es sind sehr lange lockere Ahren mit ver-
haltnismassig breiten Ahrchen und mit kurzen, breiten, abge-
stumpften Spelzen (Fig. /, g) Fir ein charakteristisches Merkmal
der Ahrchen von Tr. Spelta gibt Kérnicke an, dass sie auch von
der Innenseite konvex sind. Diese Wolbung von der Aussen- so-
wie von der Innenseite, die der Hauptachse zugekehrt ist, sieht
man deutlich auf der Photographie (Taf IV, Fig. b) Wenn es
sich un die Gestalt der Ahrchen handelt, so sind, meiner Mei-

Y Nilsson-Ehle, Gibt es erbliche Weizenrassen mit mehr oder we-

niger vollstdndiger Selbstbefruchtung? Zeitschr. f. Pflanzenzichtung Il 1915 p. 3.
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nung nach, mehr charakteristisch fur Tr. Speltci die Umrisse der
Ahrchen die von vorne (wie auf der Fig. ¢, Taf. 1V) gesehen sind.
Sie sind deshalb charakteristisch, weil sie an ihrer Basis schmal
sind und sich allméhlich nach oben erweitern; die starkste Wol-
bung der Spelzen fallt nicht in der Nahe der Ahrchenbasis, son-
dern in der Mitte, oder sogar im oberen Teile der Spelzen (Fig.
2, ¢, d). Es bietet mir keine Schwierigkeiten nach diesem Merkmal
die Aehrchen von Tr. Spelta von anderen Arten zu unterschei-
den; das Merkmal dagegen, das von Kd&rn icke erwéhnt wor-
den ist, tritt nicht immer so deutlich hervor.

Die Spelzen dieses Typus sind breit, abgestumpft, fast senk-
recht, (Fig. 1,e,f,g) sie besitzen je zwei Zahne, der dussere ist
grosser, der Innere dagegen—Kkleiner.

Neben der Form Tr. Spelta, die auf der Taf. IV Fig. b, c dar-
gestellt ist, sind auch andere Formen erschienen, die sich mehr
vom typischen Spelta unterscheiden. Die Abweichung betrifft
die Aehrenlange, die Form der Spelzen und der Aehrchen. Es sind
namlich Ahren mit mehr eiférmigen oder sogar elliptischen Spel-
zen erschienen (Fig. 1, b, ¢, d) In allen Féllen aber waren die Spel-
zen abgestumpft. Im Zusammenhang mit diesen Abweichungen
traten auch Unterschiede in den Aehrchen hervor. Die Aehrchen
waren schmaler und dinner und schmiegten sich dicht der Haupt-
achse an. In Bezug auf ihre Umrisse waren sie mehr den Ahr-
chen von 7r. dicoccum ahnlich (Fig. d Taf. IV). Es sind auch
kurze Ahren erschienen, deren Ahrchen und Spelzen dem Typus
Tr. Spelta angehérten (Fig. z Taf. 1) Ich sah auch einige Indi-
viduen, deren Formen sich zum Tr. Spelta néherten, die aber weich
waren, wie Tr. vulgare. Einen interessanten Typus sehen wir auf
der Taf. IV Fig. g; die Spelzen sind hier abgestumpft, wie bei Tr.
Spelta und bilden je ein Rechteck, welches sehr schmal und lang ist.

Mehr mannigfaltig waren Formen, die sich ihre n Habitus
nach mehr dem Tr. dicoccnm néaherten. Es sind hier zwei For-
men erschienen, die schon friher von mir als erbliche Formen
unterschieden wurden. Der Unterschied zwischen diesen beiden
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Formen ist nicht gross, fiir ein ungelibtes Ange sogariist er schwer
wahrzunehmen. Eine von ihnen (Fig. Dx Taf 1) besitzt etwas
breitere dichtere Ahren, mit dicht anliegenden Aehrchen, die Spel-
zen besitzen keine nach inner gebogene Z&hne, sind etwas kir-
zer, als die Ahrchen und verhéltnismissig breit (breit elliptisch)
Die zweite Form (Fig. D2 Taf. I) besitzt schmélere und locke-
re Aehren; ihre Spelzen besitzen nach unnen gebogene Zéhnchen,
sind spitziger und kleiner, sie erreichen kaum a3 der Aehrchen-
lange, dabei sind sie schmal (schmal elliptisch).

Ausser diesen Typen sind auch Formen mit langen Spelzen
erschienen, wie z. B. fig. i, Taf. lll, deren Spelzen sich Charakte-
ristik nach oben verschmélern. Noch schmaélere Spelzen besitzt der
Typus h und k, Taf. lll. Typus e, Taf. IV stellt eine Ubergangs-
form zwischen Tr. Spelta und Tr. dicoccum. Die Spelzen sind hier
wie bei Tr. dicoccum, aber die Aehrchenform und die Aehrendichte
erinnern mehr an Tr. Spelta.

Im Gehiete der Formen, die dem Tr. dicoccum &hnlich sind,
unterliegen die Gestalten der Spelzen grossenSchwankungen (Fig. 3).

Wir sehen hier sehr lange und schmale Spelzen (/, Taf. Il, i, h, Taf. IlI)
neben kurzen und breiten (m, n, o, Taf. Ill) Besonders charakte-
ristisch sind die Spelzen von Fig. p, Taf. 1ll. Sie sind sehr klein

im Verhdltnis zu der Grosse der Aehrchen, und dabei sehr schmal.
Die Spelzen von Fig. q, Taf. Il sind ihnen &hnlich.

Es sind hier auch viele Formen erschienen, die breite Aehr-
chen, wie Tr. vulgare besitzen, und deren Aehrendichte an Tr. di-
coccum erinnert (r, Taf. Il, 5, Taf. ). Fig. t, Taf. Il stellt eine Form
dar, die breite Aehrchen und Spelzen von Tr. vulgare besitzt, in
Bezug auf die Aehrendichte dagegen an Tr. dicoccum erinnert.

Im Gebiete der Ahren vom Typus Ir. vulgare sehen wir in
der zweiten Generation auch eine grosse Variabilitdt. Wir begegnen
hier lockeren, sowie dichteren Aehren, mehr abgeplatteten und an-
dern, die im Durchschnitt Quadratférmig sind. Es gibt Typen
mit kurzen und breiten Spelzen, es gibt andere mit sehr schma-

Sprawozilania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 6
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len und langen Spelzen (Fig. 4). Fig. uu u2 «3 Taf. Il stellen Aehren
mit sehr schmalen, lanzettférmigen Spelzen dar. Die Aehre v,
Taf. V schliesst sich auch an Tr. vulgare an. Sieist kurz, sie be-
sitzt aber lange Aehrchen, und lange und schmale Spelzen. Zu Tr.
vulgare endlich missen wir auch die Aehre w, Taf. V rechnen, de-
ren einzelne Aehrchen sich Uberméssig entwickeln und sehr viel
Blumen bilden.

Alle bisher besprochene Formen besitzen lockere Aehren.
In der F2 Generation sind aber auch Formen mit mitteldichten,
keulenformigen Ahren des Typus Square head, sowie mit dich-
ten Aehren des Typus Tr. compactum erschienen. Im Gebie-
te der dichten und mitteldichten Formen habe ich keine Aehr-
chen von Tr. Spelta gefunden (Fig. 5). Es waren nur Aehrchen
von Tr. dlcoccum und Tr. vulgare. Die geringste Mannigfaltig-
keit in, Habitus der Aehre trat im Gebiet der Typen mit mittel-
dichten Aehren (x, Taf. Ill) hervor. Dichte Aehren zeigten eine gros-
sere Mannigfaltigkeit. Fig.yuy?2 y3 Taf. V stellen je einen anderen
Typus der dichten Aehre dar. Die Aehre auf der Fig. y X besitzt
Aehrchen, die zur Hauptachse senkrecht gestellt sind. Die Aehre
verschmalert sich pyramidenférmig nach oben, an der Basis ist sie
breit. Auf der Fig.y 2sehen wir eine Aehre, deren Aehrchen unter
einem Winkel die Hauptachse treffen. Die Aehre ist oval, in der
Mitte ist sie am breitesten, nach oben und unten dagegen schmé-
ler. Fig. y 3 stellt eine Aehre dar, die langer, als die beiden vor-
her erwéhnten ist, sie erinnert an eine mitteldichte Aehre, ist aber
nicht keulenférmig.

Die Formen der Aehrchen und Spelzen der zweiten Gene-
ration sind ungefdhr gleich in allen Kreuzungen. Die Aehren-
dichte dagegen unterliegt grossen Schwankungen, wenn wir von
einer Kreuzung zu einer &ndern (bergehen. Dabei steht eine
grossere oder kleinere Aehrendichte des F2 keineswegs im Zu-
sammenhang mit der Aehrendichte der Elternpflanzen. (Tab. 2)
Die dichtesten Aehren (des Typus compactum) sind in den Kreu-
zungen NsN»8,10,1 und 5 erschienen (Tab. 2). Von diese n Kreuzun-
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ge:n ist Ns 8 eine Kreuzung von langen Aehren mit mitteldich-
tem, die drei (lbrigen — nur zwischen je langen Aehren. In
deir grossten Zahl sind die Aehren des Typus compactum in den
Kreuzungen: 9, 8, 10 erschienen; die zwei ersten sind Kreuzun-
gen von mitteldichten mit langen Aehren, die dritte ist eine
Kreuzung zwischen je langen Aehren (Tab. 1). In der F2 Gene-
ration der Kreuzung N 6 sind keine dichte Aehren erschienen
(T;ab. 1), obgleich es eine Kreuzung von langen mit mitteldichten
Aehren ist, und obgleich ich auf Grund der Presence-Absence
Thieorie, das Auftreten dichter Aehren erwartet habe.

Diese Ungleichmassigkeit der Resultate weist auf genetische
Unterschiede hin, die im Gebiete von scheinbar gleichférmigen
Raissen existieren.

Die Schwankungsgrenzen der Aehrenldénge und der Aehr-
cheenzahl sind auch in verschiedenen Kreuzungen verschieden
(T¢ab. 3) Die langsten Aehren sind in der F2 Generation der
Kreuzung Ne 2 erschienen (Tab. 3) Sie sind langer, als die Aeh-
rem von Tr. vulgare (Landweizen aus Wysokie Litewskie) und von
Tr.. dicoccum, welche zur Kreuzung benutzt wurden. Es sind
Aeihren des Typus Spelta.

* *

Pflanzen mit dichten Aehren, welche im F2 der Kreuzung
vom langahrigein Tr. dicoccum X langahriges Tr. vulgare erschie-
nen, sind natdrlich recessiv im Verhéltnis zu langen Aehren von
Tr. dicoccum, sowie von Tr. vulgare. Es ist also ein anderer
Tyipus dichter Aehren, als derjenige, von welchem ich am An-
famg dieser Arbeit gesprochen habe, und welcher im Verhdltnis
zu dem langahrigen Tr. vulgare dominiert, im Verhédltnis dage-
gen zu dem langahrigen Tr. dicoccum recessiv war. Was wird
nun geschehen, wenn wir diese beiden dichten Aehrentypen un-
tereinander kreuzen? Wir konnen demselben Ideengang wie
oben folgen. Es gibt genetisch verschiedene Aehren; deshalb,
wenn wir die eine A bezeichnen, wird die andere B sein. Wenn
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wir also diese Ahren untereinander kreuzen, so missen wir in
F2 Ahren mit dem genetischen Zusammenhang aabb erhalten,
die wieder einen neuen Aehrentypus darstellen werden. Wie
sieht dieser Typus aus—das wissen wir natiirlich nicht. Lotsy 4
stellte neulich eine These auf, welche lautet, dass neue For-
men als Folge der Kreuzung entstehen und dass sie genetisch
armer sind (weniger Gene enthalten) als die Elternformen.
Die eben beschriebenen Experimente stehen nicht mit dieser
These im Widerspruch. Es bleibt abernoch die Frage ubrig,
ob diese genetische Verarmung unendlich lange dauern kann,
oder ob es irgendwo eine Grenze gibt, und ndmlich wo, falls
sie vorhanden ist. Diese Frage habe ich mir gestellt, beim
Beginn dieser Arbeit. Eine Antwort dafir kdnnen nur weitere
Experimente liefern. Diese Arbeit ist nur der erste Schritt auf
dem Wege der Aufkl&rung dieses Problems.

Genetische Station in Mory.

TAFEL-ERKLARUNG.

-
Tai. I. Fig. Dx und D2 zwei Typen Aehren des I-

X2, X3, x5, Acehren eration der Kreutzung von n
g langen Aehren X it langen Aehren; Tm;rn des
der Kreuzung von -m langen Aehren X ] it mit-
teldichten Aehren. -F\[I.
Taf. Il. Fig. X 8, Aehren 730 mn der Kreuzung von n

it miﬁichten Aehrdn RN gy landen Aehren; Fig.
des er Kreutzung - it langen Aehren X n

it langen Aehren; Fig. : ; vemremT
d X n uhd n
n nd von n n

) Lotsy, Fortschritte unserer Anschauungen uUber Deszendenz seit
Darwin und der jetzige Standpunkt der Frage. Progressus rei botanicae 4
1913, p. 388. Lotsy Kreuzung oder Mutation die mutmassliche Ursache der
Polymorphie. Zeitschr. f ind. Abst. und Vererbungslehre 14. 1915.
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4, Edmund MalinowsKkKi.
O“dziedziczeniu niektérych cech u Rzodkiewki.

Komunikat zgtoszony dn. 10 Sierpnia 1916 r.

Przedstawit Z. Wéycicki.

W pracy niniejszej podaje wyniki doswiadczenn nad dziedzi-
czeniem barwy, zdolno$ci samozapylania sie i ksztattéw korzeni
u Rzodkiewki. Przedewszystkiem jednak uwage mojg zajmowaty
ksztatty korzeni, ktore wogole, nie tylko u rzodkiewek, sg bardzo
miato zbadane pod wzgledem genetycznym. Z pos$rdd znanych
mii prac najwiecej materyatu doswiadczalnego zawierajg prace
Kajanus’a nad dziedziczeniem ksztattow korzeni u buraka.
K.ajanus, na podstawie swoich badan podat nastepujace for-
miuty genetyczne dla ksztattéw korzeni burakal):

LLA A — owalne, ostrozakoriczone.
LIAA —gruszkowate.

I A A — okragte.

LL Aa — owalne z koncem zaokrgglonym.
L1 Aa — owalne, okraglawe.

I I Aa — okragte, tepo zakonczone.

LL aa — wydtuzone, walcowate.

L I aa — krotkie, walcowate.

I I aa — ptasko -okragte.

PéZniej? zmienit nieco swoje zdanie, moéwiac, ze blizsze
wejrzenie w obserwowane rozszczepienia, ktére wykazujg duze réz-
n:ice nawet w blizkich liniach i czesto sobie przeczg, prowadzi
d'0 przypuszczenia, ze istnieje niewielka liczba gendw, ulegaja-
cych w wysokim stopniu zmienno$ci. ,Die Beta-Rassen“, po-
wsiada Kajan us, ,scheinen (berhaupt Modificationen zu sein,
die durch wiederholte Auslese zu einem gewissen Grade stabi-
lisiert worden sind“.

Tak wiec rezultat doswiadczenn Kajanus’a nie jest zdecy-
dowany. Mnie sie wydaje, ze przyczyna tej niejasnosci lezy

B. Kajanus. Genetische Studien an Beta. Zeitschr. f. ind. Ab-
sttamm. u. Vererbungslehre. 1912.
9 B. Kajanus. Uber die Vererbungsweise gewisser Merkmale der
Bleta — und Brassica — Riben. Zeitschr. f. Pflanzenzichtung. 1913.
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w niedostatecznem izolowaniu burakéw. Kaja nu s, podobnie
jak wiekszo$é hodowcéw, uzywat do izolowania cylindrow pté-
ciennych. Ot6z zachodzi pytanie, czy ptoétno dostatecznie ochra-
nia rosliny przed obcym pyitkiem? Wszak pytek burakéw mozna
przesiewaé przez geste ptdtno. Pytek ten wiec, niesiony przez
wiatr, moze sie przedosta¢ przez izolator. By¢ moze, ze dla ce-
I6w praktycznych, gdzie nieduze zanieczyszczenie nie odgrywa
decydujacej roli, cylindry takie wystarczajg, ale dla badan teore-
tycznych nie stanowig one izolacyi dostateczne;j.

To tez do izolowania rzodkiewek uzywatem torebek z pa-
pieru pergaminowego. Rozmiary torebek byly przewaznie:
30 X 18 cm. Torebki opatrzone byty od dotu rekawem ptécien-
nym, ktdéry, po zwigzaniu, Scisle przylegat do gatazki. Na kazdej,
roslinie izolowatem po jednej galazce, aby rosliny zbytnio nie
ostabiac.

DosSwiadczenia swoje rozpoczatem nad mieszafncami trzeciego
pokolenia, wyhodowanymi przez p. W. Ho ser a, ktory wykonat
w r. 1911-m krzyzowanie odmian nastepujacych: diugiej bia-
tej lodowej (Eiszapfen)zokrggta z46+ttg wiedenskag.
Pierwsze pokolenie mieszancow (Z°) posiadato korzenie wydtu-
zone (posrednie) barwy zottej.

W pokoleniu drugiem (F2) i trzeciem (F2) wystapity formy
réznorodne. Moje doswiadczenia ograniczyty sie do izolowania
kilkunastu typow (Fz) i do wysiania nasion otrzymanych z roélin
izolowanych. Sg to juz rosliny czwartego pokolenia mieszaricow.
Nasiona, zebrane z roslin izolowanych, byly wysiane oddzielnie,
lecz w jednym czasie. Numery od 1 do 16 odnoszg sie do po-
tomstwa szesnastu izolowanych roélin. Pomiary korzeni robione
byty w ciggu dwdch dni, mianowicie 15 i 16 maja 1916 r.

0 dziedziczeniu ksztattéow korzeni.

Ng 1. Ped izolowany nie wydat nasion i nie zawigzat
owocow.

Ng 2. Ped izolowany wydat 7 nasion, z Kktorych wy-

kietkowato 5. RoS$liny posiadaty korzenie nastepujacych roz-
miaréw:
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TABL. 1

Dtug. cm. Szer. cm.
Length Breadth
4 1,3
2 1
2,5 0,5
2,7 0,4
2 1

Byty to wiec rosliny o korzeniach krotkich i wazkich, nie
nadajacych sie do uzytku praktycznego.

Ng 3. Ped izolowany wydat 283 nasion, z ktérych wy-
kietkowato 270. Rozmiary korzeni podane sg na tabl. 2-ej.
(patrz str. 760).

N° 4. Wszystkie rosliny posiadaty korzenie lekko owalne
(Tabl. po za tekst., fig. 5). Wszystkie korzenie zebrane pod tym
numerem przedstawiaty typ jednolity, co $wiadczy o tem, ze ma-
my tu do czynienia z cechg dziedziczng. Tabl. 3 podaje cyfry
odnoszace sie do ditugosci i szerokosci korzeni.

TABL. 3.

Dtug. 1 Szer. b. Dtug. 1 Szer. b. Dtug. 1L  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
5,5 2,5 5,5 2,1 5,5 2,2
4,5 1,7 55 1,6 45 1,6
4 2,1 3,5 1,1 3 1,6
4 1,6 5 18 3 11

NQ 5. Korzenie roslin zebranych pod tym numerem byly
diugie i wazkie. Wyrdznialy sie tem, ze na koncu swym szybko
sie zwezaty w cienki korzonek (Tabl. po za tekst., fig. 4). Li-
nia .No 5 nie byla zupeinie jednolita, gdyz zawierata obok dtu-
gich korzeni stosunkowo kroétkie, zblizone do owalnych. Byla
ona w kazdym razie mniej jednolita od linii 7 lub 8. Cyfry,
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1,6
1,7
8,5
55
0,9
4,5
6,5
0,9
1,4

7,5

6.5

4,5
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TABL. 2
bfl
16 6,5
6,5
1,3
11
5,5
5.5
55
12

55

7,5

0,9
3.5

6.5

11

3,5
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odnoszace sie do dtugosci i szerokosci korzeni linii 5-ej, przed-
stawia tabl. 4.

TABL. 4.

Dtug. 1 Szer. b. Dtug. 1 Szer. b. Dtug. 1, Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
55 1,6 6,2 1.4 5,2 16
7,5 1,6 6 1,5 5 1,5
5,5 2 6,5 1,6 5,5 1,6
4,5 18 7,5 1,4 6,7 1,5
5,5 1,7 6,2 1,8 6 1,4
6 1,6 5,5 1,5 5 12
3,5 1,5 6 1,7 7 1,4
4,5 1,3 5,5 1,5 55 1,7
6 1,6 7,5 16 5,5 1,6
6 1,6 6 15 6 1,5
5,5 18 8,5 1,5 6,5 18
6 1,5 55 1,7 7,5 1,4
5 1,4 4,5 1,6 4,5 1,7
7 1,7 6 1,6 5,5 1,6
5 18 5,5 15 6 1,5
5 1,5 5 1,7 6,5 1,6
8 18 4,5 16 4,5 12
4,5 1,3 5,5 1,7 6 1,4
5 1,4 55 1,7 4,5 1,5
6 1,3 5 1,3 5,5 1,4

6 1,3 4,5 1,3 4 12
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NQ 6. Ksztatty korzeni przypominajg linie Jb 5. Cyfry
odnoszace sie do dlugosci i szerokosci korzeni podane sg na

Tabl. 5.
TABL. 5.

Dtug. 1 Szer. b. Diug. 1 Szer. b Dtug. 1  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
7, 1,8 6 1,7 55 1,3
5 1,5 7 1,7 6 1,6
5 1,7 5 1,6 6 1,1
7 1,7 5 1,5 5,5 1,5
6,5 1,6 4 1,3 6 1,7
7 18 5 2 6 1,5
5,5 1,9 5 1,4 4,5 1,7
4 1,2 5,5 1,3 3,5 1,2
5 1.2 5 1,7 6 1,2
55 1,7 5 1,3 4,5 1,4
3,5 1,3 4 1,5 4,5 1,4
6 1,5 6 2,2 6 1,2
6 1,8 7 1,7 4 1,2
6,5 16 6 1,9 6,5 18
5 1,7 7 1,5 6 18
5,5 1,5 4 16 5,5 1,9
4,5 18 6 1,9 45 15
4.5 1,5 4 1,4 4 15
4,5 1,4 8 18 5,5 1,4
7 1.2 5,5 1,3 6 1,4
10 2 5,5 1,6 5 1,4
6 1,7 8 16 4,5 1,8
7 16 9 18 6,5 18
6 2 4 16 7 18
5,5 1,3 4,5 1,7 7,5 1,7
5 1,4 6 1,7 5 1,6
4 1,3 55 1,4 6 1,6
6 1,8 5 1,7 5,5 1,4
6 1,3 6 18 6,5 1,5
6 1,6 5,5 1,8 5 1,7
6 18 4 1,7 55 1,3
4,5 1,3 5 1,2 5 11
3,5 1 6 1,6 4,5 11
5 0,8 4 1,2 6 12
5,5 1,6 5,5 1,3 3,5 1,1
4 1,4 4,5 1,3 4 1.2
2,5 1 3 1 9,5 1.4
3,5 12 5 11 3 0,7
3,5 0,9

NQ 7. Ksztatty korzeni zblizone do linii Ne 3. R&znig sie
one od korzeni linii 5 tem, ze sg wogolle ciefdsze i przytem nie-
znacznie przechodzag w korzonek, zwezajg sie nie raptownie
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w linii 3-ej lecz stopniowo (Tabl. po za tekst., fig. 1). Cyfry
przedstawiajagce zmienno$¢ dtugosci i szerokosci korzenia podane
sg na Tabl. 6.

TABL. 6.

Dtug. 1 Szer. b. Diug. 1  Szer. b. Diug. 1L  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
1 1,3 8 1,5 9 1,6
9 1,5 7 1,4 7 1,8
7 1,5 7,5 1,6 8,5 1,6
9 1,5 5 1,4 4,5 1

5 11 4,5 1.2 5 1.3
5 12 5,5 1,5 8 1,3
6 12 4,5 1 4,5 11
3 0,7 7,5 1,5 8,5 1,8
9 1,3 8,5 1,6 6 1,4
6,5 1,5 5 12 6 1,1

Ng 8. Mamy tu do czynienia z korzeniami owalnymi, bar-
dzo zblizonymi do okragtych (Tabl. po za tekst., fig. 3). Jest
to, zdaje sie, typ dziedziczny, gdyz zjawisko rozszczepienia nie
wystepuje. Typ ten rézni sie od M®4 przedewszystkiem mniej-
szymi rozmiarami korzeni, a nastepnie ksztattami bardziej zbli-
zonymi do okragtych. Cyfry, dotyczace diugosci i szerokosci
korzeni, podane sg na Tabl. 7.

TABL. 7.

Dtug. 1  Szer. b. Dtug. 1 Szer. b. Dtug. 1  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
4,5 1,7 2,5 1,3 2 1,3
4 2 3 1,5 2 0,9
3,5 21 3 1,5 2 0.8
3 1,7 3 18 2,5 0,8
3,5 1,5 2,5 1,7 4 2

4 1,9 3 16 3,5 1,9
3 2 3 18 3 12
4 1,9 3 18 4 2

3 1,7 3,5 1,4 3 1,7
4 1,7 2,5 1,3 2,5 11
2,5 1,4 2,5 1,7 2,5 1.7
2,5 1,3 2,5 11 3 18



— 764 —

Ng 9. Typ niejednolity. Spotykamy tu korzenie zblizone
do typu Ne 5, a obok nich korzenie typu 8. (Tabl. po za tekst.,
fig. 6). Odpowiednie cyfry podane sg na Tabl. 8.

TABL. 8.

Diug. 1 Szer. b. Dtug. 1L  Szer. b. Dtug. 1  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
7 1,9 4,5 18 6 2,3
6 1,7 5,5 1,7 5,5 2,2
5,5 2,2 6,5 2,2 5,5 2,1
4,5 1,9 7 1,9 6,5 21
5 2 6 1,8 6 2,5
5,5 1,8 4 1,7 5 2
6 1,8 4 1,6 6 18
5 18 4 1,7 6 21
3,5 18 5,5 2,2 6 1,6
4 18 5 2,2 5 18
4 1,9 3,5 1.2 5 2
4,5 1,7 5 1,6 55 1,9
5,5 18 5,5 1,6 3,5 1,4
3 18 5 18 4,5 1,9
3,5 16 3 1,3 5 1,4
4 1,3 4,5 2 3,5 1,4
4,5 1,5 4 16 3,5 1,3
5 2 5,5 18 4 1,8
3,5 1,4 4 1,2 —

NO 10. W obrebie tej rodziny wystgpity 3 typy korzeni:
dtugie, owalne i okragte w stosunku 1:2:1. (Tabl. po za tekst.,
fig. 2). Mamy tu, zdaje sie, do czynienia ze zjawiskiem mendlo-
wania jednej pary cech. Cyfry, dotyczace kazdego z trzech ty-
péw, podaje na oddzielnej tablicy. Na tabl. 9 podane sg roz-
miary korzeni diugich, na tabl. 10 — korzeni owalnych, wreszcie
na tabl. 11, rozmiary korzeni okragtych.

TABL. 9.

Dtug. 1 Szer. b. Ditug. L Szer. b. Dtug. 1 Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
6 18 3,5 1,3 55 0,9
5 1.4 4,5 1,1 4 0,9
5 1,5 4,5 1,3 4 1
4,5 1,5 4 0,9 4 1,5
4,5 1,5 3,5 1 —



Dtug. 1

cm.

4
4,5
4,5
4,5
5,5

4,5
4,5

Dtug. 1

cm.

Ogédtem

Szer.

cm.

2,5
2,4
19
2,3
1,9
2,2
2

Szer.

cm.

2,4
1,7
1,9
1,9

b.

b
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TABL. 10.
Dtug. 1  Szer.
cm. cm.
4,5 21
4,5 2,7
4 1,2
3,5 1,3
4,5 2,4
3,5 2,1
4 2,3
3,5 1,5
TABL. 11.
Dtug. 1  Szer.
cm. cm.
3 18
2,8 2,1
1,5 1,9
1 1,5

b.

b.

Dtug. 1

cm.

4,5

4,5

3,5

Dtug. 1

cm.

2,8
2,5
2

Szer.

cm.

1,9
1,9
2,3
2,5
18
1,4
2,2
12

Szer.

cm.

NP P
o~

b.

b.

roslin o korzeniach dtugich byto 14, rodlin o ko-

rzeniach owalnych — 24, wreszcie roslin o korzeniach okragtych
byto 11. Stosunek ten (14:24:11) zbliza sie wyraznie do sto-
sunku teoretycznego 1:2: 1.

NgNg 11, 12, 13 i 14. Z galazek izolowanych na tych ro-
$linach nie otrzymatem zupetnie nasion.

Ng 15. Roéliny tej rodziny posiadaty korzenie bardzo
drobne, bez wartosci handlowej. Byto ich przytem niewiele.
Cyfry odpowiednie podane sg na Tabl. 12

TABL. 12
Dtug. 1 Szer. b. Diug. 1  Szer. b. Dtug 1 Szer. b.
cm. cm. cm. cm. cm. cm.
3,5 0,6 3 0,2 2,5 0,5
3,5 0,7 2,5 0,2 3 0,3
3,5 0,2 3 0,2 2,5 0,7
2,5 0,3 3 0,4 2,5 0,2
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Ng 16. Cyfry dotyczace diugosci i szerokosci Kkorzeni tej
linii podane sg na Tabl. 13.

TABL.. 13.

Diug. 1 Szer. b. Dtug. 1  Szer. b. Dtug. 1L  Szer. b.

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
3,5 1,4 2,5 1 2,5 0,9
3 1,3 3 1 3 1,4

W materyale, opisanym wyzej, widzimy, miedzy innemi,
4 linie jednostajne, do$¢ znacznie ro6znigce sie miedzy soba
ksztattami korzeni. Linia JM7 posiada korzenie dtugie i wazkie;
linia N° 5 posiada korzenie dtugie lecz nieco szersze od linii
poprzedniej; linia N° 4 posiada korzenie owalne, utrzymujgce
sie w typie; wreszcie linia N° 8 posiada korzenie lekko owalne
(prawie okragte). Jezeli przyjmiemy Mb 7 za typ zblizony do
rzodkiewki lodowej, uzytej do krzyzowania, wlwczas trzy pozostate
typy: N2N2 4, 5 i 8 bedag typami nowymi, powstatymi w drugiem
pokoleniu mieszancow i wystepujacymi réwniez w pokoleniu
czwartem. Nie mogly one by¢ ukryte w typie okragtym, uzy-
tym do krzyzowania, gdyz typ okragly jest ustepujagcym w sto-
sunku do dtugiego. Musiaty wiec by¢ ukryte w rzodkiewce lo-
dowej, posiadajacej korzenie dtugie. Na podstawie danych po-
wyzszych mozna wiec przypusci¢ istnienie licznych jednostek
genetycznych, z ktérych kazda wywotuje okreslong dtugos$é¢ ko-
rzenia. Oznaczmy te jednostki Li L2 L3... Wodwczas formuta
genetyczna rzodkiewki lodowej bytaby Lx Lx L2 L2... a rzod-
kiewki okragtej —\x 2 2 2... Po skrzyzowaniu tych dwoéch
odmian otrzymaliSmy mieszannca o skladzie genetycznym Li
L2 ... W drugiem pokoleniu mieszancéw wystapity nastepu-

jace typy:

A1 ALAD A2AZ A3 AL A4 0 Kkorzeniach dtugich wazkich

2 A2 4 ~a ” nieco krétszych i szerszych
‘klyz /21%.,. " owalnych

P /2/3132424 N owalno -okragtych

IX Ix2 7,8 73/4 1 okragtych.
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Geny LEL2... majag, wedlug powyzszego przypuszczenia,
charakter genéw kumulatywnych i dadzg sie przyrowna¢ do gendw,
wywotujagcych barwe czerwong u pszenicy *).

0 dziedziczeniu barwy korzeni.

Dziedziczenie barwy korzeni u rzodkiewki nalezy do pro-
stych zjawisk mendlowania. Barwa zo6ta rzodkiewki jest panu-
jaca w stosunku do biatej. Rozszczepienia jakie obserwowalem
zblizajg sie wyraznie do stosunku 3:1. Rozszczepienia te wy-
stagpity w liniach N2N2 2, 7, 8, 10 i 16. Zestawienie liczb od-
nosnych podaje na Tabl. 14.

TABL. 14.

N" linii Z6ttych Biatych

of line Yellow White

2 2 3

21 9

8 30 6

10 39 10

16 3 3

Razem . . . . 95 31
Teoretycznie . . 94,5 31,5

Stosunek . . . 3 1

Wszystkie osobniki linii Ne 4 posiadaty korzenie z6tte.
Pozostate za$ linie, jNeKe 3, 5, 6, 9 i 15 posiadaty korzenie biate.

0 dziedziczeniu zdolnosci samozapylania sie.

Jest rzecza znana, ze nie wszystkie rosliny, nalezace do
grupy biologicznej obcozapylajacych sie, moga sie zapyla¢ wias-
nym pytkiem. Juz w r. 1823 Swayne wykazat doswiadczalnie,
ze pewne odmiany grusz nie wydajg owocow, gdy kwiaty ich
zapylamy pytkiem tej samej odmiany. W celu otrzymania owocu

) H. Nilsson-E hle Kreuzungsuntersuchungen an Hafef und Wei-
zen. Lund. 1909.



zmuszeni jesteSmy w tym wypadku uciec sie do obcozapylania.
Dla ogrodnikéw jest rzecza waznag wiedzie¢, ktére odmiany drzew
owocowych s3g samozapylajace sie, gdyz takie tylko odmiany
mozna hodowaé¢ w odosobnieniu na wiekszych obszarach. Zdol-
nos¢ samozapylania sie jest pozadana zresztg nie tylko u drzew
owocowych. Odmiany, majgce skitonnos¢ do samozapylania, ta-
twiej jest utrzymaé w czystoSci. tatwiej jest je izolowad.
Oto6z wiasnie, izolujagc rézne osobniki rzodkiewki, zauwazytem,
ze niektore tatwiej zawiagzujag owoce pod izolatorem, inne —
stabiej, inne wreszcie wcale nie zawigzujg owocow.  Warunki
zas, w jakich te rodliny hodowatem i izolowatem, staratem
sie uczyni¢ jednostajnemi. Aby utatwi¢ przedostanie sie pytku
na znamie, wszystkie rosliny potrzasatem regularnie co 3-ci
dzien. lzolowatem nie cate rosliny, lecz poszczeg6line pedy.
Pomiedzy tymi pedami byly, naturalnie, duze rd6znice co do
liczby kwiatéw. Byly pedy, ktore posiadaty 2 lub 3 razy wiecej
kwiatéw niz inne. Ale te roznice byty nikle w poréwnaniu
z réznicami w liczbie owocOow zawigzanych na pedach roznych
roslin. RO6znice te widaé z tablic wyzej podanych. Po zestawie-
niu cyfr odnosnych wynika, ze poszczegdlne rosliny zawigzy-
waty pod izolatorami nastepujace ilosci nasion, zdolnych do kiet-
kowania:

M 1— o0 N 9 — 59
N2 — 5 No. 10 — 49
No 3 — 270 No 11 — o0
Ns 4 — 12 N12 — 0
N5 — 63 Ns 13 — O
No 6 — 115 No 14 — O

7 — 30 N 15 — 12
A? 8 — 35 No 16 — 6

Byto wiec, posrod 16 izolowanych roslin, 5 rodlin, ktore
nie zawigzaty ani jednego owocu.

Sherrard, ktéry pracuje od diuzszego czasu nad zjawi-
skami samo — i obcozapylania u drzew owocowych, znalazt, zZe
odmiany S$liw mozna podzieli¢ na 3 grupy zgodnie z ich zacho-
waniem sie podczas sztucznego zapylania:

1) Samozapylajace sie odmiany,

2) nie mogace sie zapyli¢ wiasnym pytkiem,
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3) wydajace 1% owocéw po zapyleniu ich kwiatéw pytkiem
wiasnymJ). U rzodkiewki nalezatlo by tego rodzaju kategoryi
ustanowi¢ wiecej.

W jakim stopniu te drobne réznice w zdolno$ci samozapy-
lania sie s dziedziczne, tego dzi§ jeszcze nie wiemy. Dane,
jakie dzi$ posiadamy, upowazniajg jednak do przypuszczenia, ze
istniejg liczne genotypy o zdolnosci zamozapylania w réznym
stopniu zaznaczonej.

Correns?2 wypowiada w tej sprawie poglad nastepujacy:
»Im Vorstehenden glaube ich den Nachweis geliefert zu haben,
dass die Hemmungsstoffe, auf denen die Selbststerilitat der Car-
damine pratensis beruht, keine richtige Individualstoffe sind, d. h.
keine chemischen Verbindungen, die fur das einzelne Individuum
charakteristisch waren, die bei seiner Entstehung neu entstdnden
und mit seinem Untergang spurlos vergingen. Wir missen
vielmehr in den Hemmungstoffen Linienstoffe sehen, deren
Ausbildung auf der Anwesenheit einer Anlage beruht, die ve-
rerbt wird, die sogar wahrscheinlich dem Mendel’schen Spaltungs-
gesetz folgt“.

Niedawno, wreszcie, Heribert Nilsson1 znalazt uzyta
rasy samozapylajace sie i stwierdzit, ze zdolno$¢ zamozapylania
sie jest cechg dziedziczna, ustepujaca w stosunku do zdolnoSci
zapylania sie pytkiem obcym.

Ze Stacyi Genetycznej w Morach.

OBJASNIENIE TABLICY.

Fig. 1. Linia rzodkiewek o korzeniach dtugich i wazkich; fig. 2.
Linia fzodkiewek, w Kktérej wystapito zjawisko rozszczepienia na dtugie
i okragte; fig. 3. Linia o korzeniach prawie okragtych; fig. 4. Linia rzod-
kiewek o korzeniach diugich lecz stosunkowo grubych; fig. 5. Linia rzodkie-
wek owalnych; fig. 6. Linia, przedstawiajgca mieszaning mniej lub wiecej
wydtuzonych rzodkiewek i prawie okragtych.

'Y Sherrard, Pollination experiments with Fruit Trees. The Garde-
ners’Chronicle. March 14. 1914.

a Correns, Selbststerilitdit und Individualstoffe. Biologisches Cent-
ralblatt. 1913, 7.

) Heribert Nilsson. Populationsanalysen und Erblichkeitsver-
suche Uber die Selbststerilitat, Selbstfertilitat und Sterilitdt bei dem Roggen.
Zeitschr. fur Pflanzenzuchtung. 1V. 1916.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 7. 7
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SUMMARY.

Edmund Malinowski:

On the inheritance of some characters
in the Radishes.

Communication annonnced 10.VIII. 1916.

Presented by Z. Wéycicki.

In this paper | present the results of the experiments con-
cerning the inheritance of colour, the faculty of self-fertilisation
and the form of roots in radishes.

Before all | have observed the form of the roots of the
plants which, generally speaking, is explained but very little from
the point of view of the genetics. Among the papers concerning
this subject | know, there are Kajan us’ papers on the inheri-
tance of the forms of the roots in the Beta which include most
experimental materials.

On the ground of his studies Kajanus proposed such
mendelian formulas for the forms of the roots:

LLAA — oval, sharp-edged,
LIAA — pear-shaped,

IHIAA — round, blunt edged,
LLAa — oval, round-edged,
LIAa — oval, round-shaped,
IlAa — round,

LLaa — oblong, cylindric,
Llaa — short, cylindric,
llaa — flat and rounded :).

‘Y Kajanus. Genetische Studien an Beta. Zeitschr. f. ind. Abst.- und
Vererbungslehre, 1912.



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARSZ. T. IX. 1916.

E. Malinowski: O dziedziczeniu niektérych cech u Rzodkiewki.



http://rcin.org.pl



— 771 —

Afterwards he changed his opinion and he supposed that
there exist a few factors subject to variability in a high degree X).

So the results of the Kajanus’ experiments are not deci-
sive ones. | think that the cause of it comes from the insufficent
isolation of the Beta — individuals. Kajanus like most bree-
ders used for isolation linen cylindres. Here the question arises
whether the linen protects sufficiently these plants against the
pollen of the others. One can, as is well known, sow the pollen
of the Beta through compact linen. And in such a way the pollen
can be taken up by the wind and it can penetrate through the
isolator. It may be that such cylindre would perfectly do for
practical purposes, where a slight mixture has no decisive con-
sequence; but for theoretical investigations they do not afford
sufficient isolation.

For the isolation of radishes | used bags of parchment —
paper. The size of them was chiefly 30X18 cm. These bags
were provided on the under side with a sort of linen — sleeve
which after having been tied up clung closely to the branch.
Every plant had a single branch isolated in this way lest the
individual should be injured.

I began my experiments on the third generation of hybrids
bred by M. V. Hoser who in 1911 succeeded in crossing follow-
ing varieties: long white (Eiszapfen) and round vyellow of
Vienna.

The first generation of the hybrid (7*) had oblong roots
(of an intermediate character) and a yellow colour. In the se-
cond generation and in the third one diverse forms appeared.
I limited my experiments to the isolation of a number of types
of the Fj generation and to the sowing of the seeds | had got
from the isolated plants. In this paper | present some details

') Kajanus. Ueber die Vererbungsweise gewisser Merkmale der Beta—

und Brassica-Ruben. Zeitschr. f. Pflanzenzichtung, 1913.
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concerning the plants which were bred from these seeds. They
are hybrid plants of the fourth generation. The seeds gathered
up from the isolated plants were sown separately but simulta-
neously.

Numbers from 1 to 16 concern the progeny of the sixteen
isolated plants. The mensurations of the roots were made in
the space of two days, that is on the 15th and 16th of May
1916 .

On the inheritance of forms in the roots.

1. The isolated branch did not produce any seeds and
it did not bear any fruit.

N° 2. Isolated branch produced 7 seeds, from which 5 ger-
minated. The plants had roots of the following sizes: (tabl. 1
of the Polish text).

N° 3.  Thus they were plants with shortand narrow roots
without any practical use. The sizes of the roots areshown on
the table N° 2.

N2 4. All plants had slightly oval roots (Plate, f. 5). All
roots represented a uniform type; this fact shows that we have
to deal here with a hereditary character. Tabl. 3 shows figures
concerning the length and breadth of the roots.

Ne 5. The roots of the plants were long and narrow.
Their particular character was that they abruptly passed into
a thin little root. The line Ne 5 was not quite homogeneous
because it included comparatively short, oval-like roots besides
the long ones (Plate, fig. 4). In any case it was less homogeneous
than the lines N° 7 or N° 8. Figures concerning the length and
breadth of the roots of line BE 5 are shown on table 4 (of the
Polish text).

N° 6. The form of the roots is like thatof the line M 1
(table 5).

N° 7. The forms of the roots are like those of line N« 3.
They differ from the roots of line ¥ 5 in the fact that generally
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they are thinner and besides they pass insensibly into little roots,
they do not become narrow abruptly like the roots of line N®5
but they do it gradually. Plate, fig. 1

N> 8. Here we deal with oval roots verylike the
ones (Plate, fig. 3). This type seems to be a hereditary one,
because it does not present the phenomenon of segregation.
This type differs also above all from the M 4 by its smaller
dimensions. The figures concerning the length and breadth of
the roots are given on table M 7

9. This is a heterogeneous type (Plate, fig. 6). We
meet here roots like type M 5 and beside them roots of type
iNs 8. The figures in question are given on the table N° 8.

No 10. Within this strain three types of roots appeared:
long ones, oval onesand round ones in the ratio 1:2:1 (Plate,
fig. 2. We deal here as it seems, with the phenomenon of
simple mendelian inheritance. Figures concerning every one of
the three types are given on the tables 9, 10, 11. The table
Ne 9 represents the dimensions of the long roots, thetable N° 10
those of the intermediate ones and finally N2 11 those of the
round roots.

N2N2 11, 12, 13, 14. From the branches isolated on these
plants | gathered no seeds at all.

N2 15. The plant of this family possessed but very small
roots without any market price. Besides they were very few.
The figures in question are given in the table M12

N2 16. Figures concerning the length and breadth of the
roots in this line are given on table N2 13

In the above described material, we see, among other things
4 homogeneous lines, which sensibly differ one from another.
The line N2 7 possesses long and narrow roots, the line N»5
possesses long roots but slightly broader then those of the for-
mer line; the line N» 4 has oval roots which breed true; and
finally the line N2 8 possesses slightly oval roots (almost round
ones).

round
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If we admit N° 7 to be the proper type of the icy radishes
(Eiszapfen) then the three other types JY°N°4, 5, 8 will be new ones
springing out in the second generarion of the hybrids and ap-
pearing equally in the fourth generation. They could not be
included in the round root taken for crossing beécause this type
proves recessive to the long — rooted type. The types in que-
stion must have been hidden in the icy radish, possessing long
roots. On the basis of the above data we can admit the exi-
stence of numerous genetical units which each one causes a de-
termined length of the root.

Thus the mendelian composition of the icy radish would
be LILIL2Li and that of the round radish — IxIx/3/2_

After having crossed these two varieties we got a hybrid
whose genetical composition was LxIxL22....

The factors LxL2 have, as we supposed above, the charac-
ter of cumulative factors and they can be compared to the fac-
tors producing the red colour in the wheat.

On the inheritance of colour in roo'ts.

The phenomenon of the inheritance of colour iin roots in
radishes is a simple mendelian one. The vyellow collour of the
radish is dominant over the white one. The segregation | ob-
served approach very closely the ratio 3:1. The segregations
of this sort were found in the lines N2N2 2, 7, 8, 10, 16. The juxta-
position of the figures concerned is to be found on the table
M 14 (in the Polish text).

All the individuals of the line M 4 had yellow roots. The
other lines N°N° 3, 5, 6, 9 and 15 had white ones.

On the inheritance of the faculty of
self-fertilisation.

In isolating some individuals of the radishes | noticed that
some of them bore fruit easier under the isolating bag and the
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others did it with greater difficulty, there were also some which
did not bear any fruit at all. As to the conditions in which the
plants were bred and isolated | tried to make them quite uni-
form. To make the passage of the pollen on the stigma easier
I shook the plant regularly every three days. Besides | did not
isolated the whole plants, but only their single branches. In
these branches there were notable differences as regards the num-
ber of the flowers. There were branches showing twice or
thrice the number of flowers of the others. But these differences
were slight in comparison to the differences in the quantity uf
fruits produced on the branches of different plants. The diffe-
rences can be appreciated in the above tables.

From the juxtaposition of the figures concerned it results
that single plants produced under the isolating bags the follow-
ing quantities of seeds capable of germinating:

1 - 0 Ns 9 -- 59
Ns 2 — 5 No. 10 -- 49
N- 3 — 270 N» 11 -- 0
Ws 4 — 12 No. 12 -- 0
No 5 — 63 No. 13 -- 0
No 6 — 115 A2 14 -- 0
No. 7 — 30 No. 15 -- 12
Nbg - 36 No 16 -- 6

So among 16 isolated plants there were 5 which did not
produce a single fruit.
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Mr. Sherrard who is studying the phenomena of self-
fertilisation found that the varieties of plums can be divised
into three groups according to their behaviour on being artifi-
cially fertilised. They are:

1) the self-fertilising varieties;

2) the varieties which cannot be fertilised by the
own pollen;

3) the varieties which bear \% of fruit if fertilised by
their own pollen.

In the radishes the number of these groups ought to be
augmented. In what degree these slight differences in the fa-
culty of self-fertilisation can be inherited that we do not know
to—day. The data we posses now make us suppose the exi-
stence of numerous genotypes having the faculty of self-fertili-
sation in very different degrees.

From the Genetical Station at Mory (near Warsaw).

EXPLANATION OF THE PLATE.

Fig. 1. The line of radishes with long and narrow roots; fig. 2. The
line of radishes which presents the phenomenon of segregation into the
long and the round roots; fig. 3. The line with almost round roots; fig. 4. The
line of radishes with long but comparatively thick roots; fig. 5. The line of
oval radishes; fig. 6 The line representing a mixture of more or less long and

almost round radishes.
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5. W. Smosarski:

Cienie obtokdéw na tle nieba i ich zwigzek ze
Swiattem dziennem.

(Z fotografia).

Komunikat zgtoszony dn. 9 Wrze$nia 1916 r.

Wzmianki w Meteorologii.

Gdy obtok zastoni stonce, woéwczas na niebie na tle biekitu
z poza obtoka na ksztatt promieni we wszystkich kierunkach.

Zjawisko to, jak sie przekonalismy, jest powszednie, zwia-
szcza w cieptej potowie roku, jednakze ogo6towi ludzi nieznane,
co sie ttumaczy tem, ze spostrzezenie go wymaga spogladania
w najjaskrawszg cze$¢ nieba, czego pospolicie unikamy.

W Meteorologii dotychczas nie zajmowano sie blizej tem
zjawiskiem; spotykamy sie tylko z dwiema lekkiemi wzmiankami
0 niem. Mianowicie przyjeto objasnia¢ jako cienie obtokéw
promieniste przerwy w purpurze zorzy. Nastepnie w zbiorach
wskazowek co do lokalnego przewidywania zmian pogody przy-
taczane bywa ,jasnienie stoica z poza obtoka“ jako oznaka za-
grazajacej zmiany dobrej pogody na zt3l).

Obserwacye nasze datujg sie od kwietnia 1915 r., lecz skru-
pulatniej byty czynione tylko w letnich miesigcach 1915 i 1916 r.
przewaznie w Ursynowie pod Warszawa. Celem tych obserwacyj
byto przekonanie sie o czestosci wystepowania zjawiska, poznanie
warunkow sprzyjajacych mu lub przeszkadzajacych, wyjasnienie
zwiazku z przytoczonemi kwestyami zorzy promienistej i zasto-
sowania do celow przewidywania pogody oraz inne szczegoly,
jakie sie wytonity w toku badania, a mianowicie w zwigzku z za-
gadnieniami zmetnienia atmosfery i Swiatta dziennego.

Jak sie okazato, czarne okulary na oczach bardzo utatwiajg
dostrzezenie i obserwacye zjawiska: promieniste cienie stajg sie
1 wyrazniejsze i dluzsze, co jest zrozumiate, gdyz okulary dymne

*) P. J. Brounow: Predskazanie pogody po miestnym priznakam. Pio-
trogrod. Tablica bez daty.
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tagodzg natezenie Swiatta, gdy tymczasem im jaskrawsze Swia-
tlo, tem trudniej naszemu oku rozroznia¢ odcienie Swiatta. Szkia,
ktoremi positkowalismy sie stale, przepuszczaty 50% Swiatta.

Opis szczeg6tow zjawiska.

Cien obtoka wystepuje na biekicie nieba pospolicie w po-
staci licznych, mniej lub wiecej wazkich smug ciemniejszych,
wychodzacych promienisto ze wszystkich stron w Kkierunku od
miejsca, w ktérem kryje sie storice poza obtokiem. W miare
wiekszej odlegtosci od skraju obtoka smugi rozszerzajg sie sto-
pniowo, konce ich sg coraz mniej wyrazne i niepostrzezenie zle-
wajg sie z otaczajagcym biekitem. (Ob. fotografie). Ditugos$¢ i wy-
razisto§¢ smug w danej chwili bynajmniej nie jest jednakowa ze
wszystkich stron: smugi boczne, wybiegajace z prawej lub lewej
strony obtoka, pospolicie najpierwej rzucajg sie w oczy; natomiast
smugi zblizone do kierunku pionowego w gére lub w doét bywa-
ja stabsze i krotsze.

Smugi cienia pojawiajg sie niemal w tej samej chwili, jak
tylko brzeg obtoka zastoni stofce; zreszta widzi sie nieraz i cie-
nie od obtoczkéw, nie zastaniajgcych wecale stonca, niezbyt od
niego oddalonych.

W miare, jak obtok bardziej nasuwa sie na storfice, cienie
obtoka stajag sie mocniejsze i dtuzsze, ale tylko do pewnego sto-
pnia; jesli bowiem chmura jest bardzo duza, to przy pewnej od-
legtosci katowej brzegu chmury od stonca cienie przestajg byé
widoczne.

Nie wszystkie rodzaje obtokéw rzucajg widoczne cienie na
niebo, a mianowicie tylko odmiany ktebiaste (cumulus) i wyso-
koktebiaste (altocumulus); pierzaste za$ (cirrus) i cirrocumulusy
cieniéw nie dajg. Rzecz ta zastuguje na uwage, albowiem pro-
mienie zorzy po dniach bezchmurnych objasniane bywajg jako
cienie cirrusébw, co sie nie zgadza ze wspomnianem spostrze-
zeniem.

Czasami, lecz bardzo rzadko, mozna widzie¢ cien jednoli-
ty, nie rozszczepiony na promienie, przyczem odlegto$é, do kto-
rej siega od obtoka, jest znacznie mniejsza niz dla smug.
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Préba wyjasnienia zjawiska.

Widzialnos$¢ cienidw zalezy od ilosci Swiatta rozproszonego,
dochodzacego do oka. Na rysunku (ob. tablice) mamy w ptasz-
czyznie pionowej przekréj nieba, obtoka, ktéry sobie wystawia-
my jako poétkule o podstawie rownolegtej do powierzchni gruntu,
i jego walca cienia. W punkcie O znajduje sie obserwator.
Przez G idzie granica atmosfery. Pomijamy tymczasem intere-
sujacy fakt rozszczepiania sie dla naszych oczéw cienia na smu-
gi; tgczymy w mysli ich krarice zewnetrzne na sklepieniu nie-
bieskiem i powierzchnie ograniczong otrzymanym konturem uwa-
zamy za cien obtoka na niebie. Gdyby powietrze bylo materyg
idealnie jednorodna, jakiej w naturze wecale niema, i gdyby obtok
nie przepuszczat Swiatta, wéwczas obserwator O znajdowatby sie
w zupetnej ciemnosci. W rzeczywistosci jednak atmosfera jest
osrodkiem metnym; metno$¢ jego bywa pojmowana dwojako:
sprawiajg jg albo obce ciatka wzgledem powietrza, np. pyt i para
wodna, albo czasteczki samego powietrza wzgledem eteru. Po-
dtug teoryi Raleigh’a czasteczki niejednorodne o$rodka, gdy
sg mate w poréwnaniu z diugoscig fali Swiatta, dyfundujg Swia-
tlo, t. j. promieniujg S$wiatto we wszystkich kierunkach, skoro
tylko same sg wystawione na jego dziatanie. Oto6z, jezeli przez
G przechodzi granica atmosfery, to czasteczki lezace na czesci
GC linii widzenia dyfunduja (rozpraszaja) ku oku S$wiatto, ktére
otrzymujg od stonca, oraz Swiatto, ktére otrzymujg od innych
czasteczek; natomiast czasteczki na odcinku OC mogg S$wiecié
tylko kosztem energii tego drugiego S$wiatta, otrzymywanego od
dyfundujacych czasteczek atmosfery, ale nie bezposrednio od
stonca. Skutkiem tego oko O otrzymuje mniej Swiatta rozpro-
szonego, anizeli wtedy, gdyby nie znajdowato sie w cieniu, i to
tem mniej, im bardziej kierunek widzenia zbliza sie do brzegow
obtoka, czyli do OA i OA'

Aby sobie zdaé sprawe ze szczegdétow zjawiska, wprowa-
dzimy nastepujaca hipoteze: aby cien wogdle mdgt by¢ dostrze-
zony na tle biekitu w danym punkcie nieba, potrzeba, zeby sto-
sunek ubytku energii w danym kierunku widzenia do catej ilosci
Swiatta rozproszonego, ktéra mogtaby przyj$¢ z tego Kierunku
bez zacienienia, nie przekraczat pewnej minimalnej i stalej war-
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tosci. W tych punktach nieba, w ktérych to minimum jest osiga-
gniete, znajduje sie granica cienia. Gdy chodzi tylko o dang
chwile i o dane potozenie obtoka wzgledem stoica, to mozna
poprzesta¢ na prostszem zatozeniu, ze cze$¢ linii widzenia, za-
warta wewnatrz cienia, nie moze by¢ krétsza od pewnej mini-
malnej i statej diugosci (OC lub OC).

Aby mddz zgodzi¢ sie na takie uproszczone zatozenie, trze-
ba tylko przyja¢, ze na pewnej niezbyt znacznej odlegtosci ka-
towej od stofca (nie zachmurzonego) ilo$¢ Swiatta rozproszone-
go, przychodzacego z jakiego$ wyodrebnionego Kkierunku, jest
wszedzie jednakowa. Wspomniane prostsze zatozenie pozwala
wyjasni¢ jakoSciowa strone zjawiska. Z punktu obserwatora O,
jako ze $rodka, zatoczmy powierzchnie kulistg promieniem row-
nym tej statej minimalnej diugosci. Jezeli teraz z oka obserwa-
tora poprowadzimy proste styczne do obtoka i proste przez pun-
kty przeciecia wspomnianej kuli z walcem cienia, to otrzymamy
dwie powierzchnie stozkowe, wychodzace z oka O, ktére wyzna-
czajg nam na sklepieniu niebieskiem cieri obtoka. Na rysunku
tuk aa' wyobraza cze$¢ sklepienia niebieskiego, zajetg przez obtok
czyli wycietg na sklepieniu niebieskiem przez pierwszy stozek
OAA'"; tuki za$ ac i a' ¢ sg Sladami cienia, okalajgcego obtok ob-
wodka biekitu ciemniejszego niz w dalszem otoczeniu i sg ogra-
niczone zewngtrz drugim stozkiem OCC. W punktach za$ nie-
ba, lezacych zewnatrz tego stozka, cienia dostrzedz nie bedzie
mozna, gdyz cze$¢ zacieniona promienia widzenia podiug naszej
hipotezy jest juz za krotka.

Dzieki temu zatozeniu moglibySmy zastosowa¢ prawidta
geometryi wykre$lnej, aby otrzymaé¢ kontur cienia wyznaczony
z przeciecia walca z kulg i wyjasni¢ sobie czysto geometrycznie
niektore opisane wyzej wihasciwosci cieniow obtoka.

Przedewszystkiem tatwo zrozumie¢, ze jezeli chmura jest
zbyt duza, to kula minimalnej odlegtosci nie przetnie wcale po-
wierzchni walca cienia: to znaczy, ze cien bedzie rozciggat sie
na cale niebo i nie da sie dostrzedz.

Jezeli wyobrazimy sobie, ze na rysunku obtok przesuwa sie
réwnolegle wraz z walcem cienia w prawg strone tak, ze odle-
gtos¢ katowa brzegu obtoka od storica powieksza sie, to punkt
przeciecia sie kuli z tworzacg walca zmienia sie, odlegtos¢ kon-
ca cienia od stofica powieksza sie, az wreszcie nastaje takie po-
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tozenie, w ktérem kula nie. przecina walca i cien przestaje byc¢
widoczny, albowiem rozcigga sie na cate niebo.

Zaznaczmy nawiasem, ze obtok moze znajdowaé sie wyzej
lub nizej, pozostajac miedzy temi samemi tworzacemi walca;
przeciecie kuli z walcem pozostaje przytem bez zmiany, czyli
dtugo$¢ cienia, liczona od stoica, nie zalezy wcale od wzniesie-
nia obtoka nad gruntem.

Dalej z rysunku wida¢ jeszcze, ze kula moze mie¢ z tg
samg tworzacg walca jeszcze drugi punkt przeciecia C" nad wi-
dnokregiem; czyli cien po przerwie w punkcie ¢ powinienby po-
jawia¢ sie dalej na niebie w stronie punktu C  Obserwacyg te-
go nie miatem sposobnosci stwierdzié. By¢é moze jednak, ze
tym sposobem datoby sie wytlumaczyé zdarzajacg sie niekiedy
przeciwzorze promienistg, ktorej promienie majg kierunki zgodne
z promieniami rézowej plamy zorzy; ale nad tem nie mozemy
sie tutaj rozwodzic.

Wreszcie, przyjmujac, jak to juz powiedzieliSmy, ze obtok
ma ksztatt potkuli, tatwo poja¢, ze smugi boczne powinny by¢
wogolle wydatniejsze i dtuzsze niz pionowe, poniewaz wymiary
poziome obtoka przekraczajag w dwdjnas6b wymiary pionowe; nie
trudno to sprawdzi¢, wykreSlajac geometrycznie cien obtoka
w plaszczyznie widzenia, przechodzacej przez stonice i prostopa-
diej do plaszczyzny pionowej, dla ktérej jest wykonany nasz ry-
sunek.

Promienista struktura cieniow.

Smugi, na ktére rozpada sie cied obtoka, przewaznie odpo-
wiadajg widocznym wystajagcym czeSciom obtoka (ob. fotografie),
czescig za$ spowodowane sg przez oddzielne wyniostosci na obto-
ku, zastoniete dla oka przez dolne masy obtoka; stata obecnosé
smug daje nam niejakie wskazowki co do struktury obtokéw,
a mianowicie dowodzi rozcztonkowania (palczastosci) ich masy.
Wobec tego powierzchnia walca cienia nie ma jednostajnego za-
krzywienia, lecz jest powyginana; linie widzenia przecinajg jg na
mniejszych i wiekszych odlegtosciach, i stosownie do tego oko
widzi stabszy i krétszy lub mocniejszy i dtuzszy cien. Sama je-
dnak budowa obtokéw nie wystarcza jeszcze do objasnienia strze-
listoSci cieniow na niebie; patrzac bowiem z jakiego$ wyniesienia
na cien obtoka przesuwajacy sie po powierzchni ziemi, nie do-
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strzegamy w nim zadnej strzelistosci: jest to cien taki, jakie zwy-
klisSmy widzie¢ dookota siebie od rozmaitych przedmiotéw: zarysy
jego sa zaokraglone, mniej lub wiecej nieprawidtowe i zgodne
z tymi ksztattami obtoka, jakie widzimy na niebie. Wchodzi tu
jeszcze w gre wihasciwos¢ subjektywna naszego oka, polegajgca
na szczeg6lnej wrazliwosci na kontrasty czyli nagte zmiany w na-
tezeniu Swiatla. Dzieki temu mozemy dostrzega¢ na niebie cien
na odlegtosci od obtoka znacznie wiekszej anizeli wtedy, gdyby
cien byt nieprzerwany. Spoista za$ przestrzed walca cienia od-
grywa role niejako tylko okularéw dymnych, tagodzac zbyt ja-
skrawe Swiatto rozproszone nieba. Znaczenie smug do fatwiej-
szego spostrzegania cienia dobrze ilustruje jedna z obserwacyj;
mianowicie dnia 12. IX 1916 o godz. 4 m. 50 p. przed storicem
przeciggat duzy obtok Cu w Kkierunku poziomym; dzieki temu
wysokos$¢ brzegu obtoka pozostawata bez zmiany (19°), co jest
okolicznoscig bardzo szczeSliwg w obserwacyach cieniow, gdyz
pozwala oglada¢ je w warunkach statych; z poczatku przez pe-
wien czas ciefi byt nieprzerwany i dopiero, gdy dalsza czes¢
obtoka nasuneta sie na stonce, rozszczepit sie na liczne smugi,
przyczem dtugos$¢ cienia w kierunku pionowym wzrosta z 6° do
10°, liczac od skraju obtoka.

Pory dnia i roku. Zalezno$¢ od stopnia zmetnienia atmosfery.
Prognostyczne znaczenie.

Jednym z najpierwszych celéw naszych obserwacyj byto
przekonanie sig, czy cienie obtokéw na niebie moga wystepowac
we wszelkiej porze dnia i o wszelkiej porze roku. Odpowiedz
wypadta twierdzgca, jakkolwiek co do pér roku, to zima dzieki
whasciwej sobie wielkiej i specyalnie warstwowej pochmurnosci
bardzo rzadko nastrecza sposobnos$¢ do zaobserwowania cieniéw;
najwiecej za$ materyatu dostarczajg letnie obtoki kiebiaste, ma-
jace ostre kontury. Jednakze, cho¢ cienie obtokéw nie zalezg
od pory dnia i roku, przeciez nie zawsze wystepujg jednakowo
wyraznie: niekiedy sg uderzajgco wydatne, nawet dla oka nie
ostonietego ciemnymi okularami; kiedyindziej znéw sg ledwo do-
strzegalne, a nawet wcale sie nie pokazujg. Najwidoczniej wy-
stepuje tu na jaw rozmaity stopien zmetnienia atmosfery: im
wieksze to zmetnienie, tem snadniej dostrzedz cienie obtokow,
co sie rozumie samo przez sie, bo w osrodku jednorodnym o wi-
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dzeniu cienia nie moze by¢ mowy. Tym sposobem cienie obto-
kéw wyrastaja w naszych oczach do powazniejszego znaczenia,
gdyz bez zadnych specyalnych przyrzadow, przez proste oglada-
nie nieba daja mozno$¢ sadzi¢ o zmetnieniu atmosfery. Stajg
przeto w jednym rzedzie z nader waznymi w Meteorologii po-
miarami polaryzacyi nieba, ktora takze jest funkcyg zmetnienia
atmosfery; a cho¢ obserwacye cieniow nie dajg sie zestawiaé co
do znaczenia i Scistosci z tymi pomiarami i cho¢ maja te stabg
strone, Ze sg subjektywne, jednak sg zato dla wszystkich przy-
stepne. Czasami w stanie zmetnienia atmosfery zachodzi nagta
i jaskrawa zmiana, co mozna odrazu odkryé z obserwacyi cie-
niow. Np. dnia 23.VIIl 1916 do g. 10-ej rano cienie obtokdéw
na niebie byly wyrazne, potem wystepowaty stabo i niezawsze,
wreszcie od godz. 11V2 nie pojawiaty sie wcale, chociaz duze
kteby obtokéw nie przestawaly zastania¢ stonca od czasu do cza-
su. Podobne nagte zmiany wykazuje i polaryzacya nieba, i dla
tego obserwacyom tego rodzaju przypisuje sie szczeg6lne zna-
czenie, gdyz uprzedzajg o zagrazajgcej zmianie pogody znacznie
wczesniej, anizeli inne oznaki meteorologiczne. We wskazanym
dniu rozmaite objawy w nastepujacej kolei zdradzity zmiane sta-
nu atmosfery: zanik cieniéw obtokéw o g. 11¥2 rano, pojawienie
sie réwnolegtych widkien pierzastych (Ci) w 2Va godziny p6z-
niej, zmiana charakteru cumuluséw, ktore z wybujatych staty sie
ptaskie, po 3 godzinach; zmiana wiatru NW na W po 3 g., za-
pach dymu i stanie sie dymu z komina po 8 godzinach, strato-
cumulus po 20 godz., deszcz po 25 godzinach, barometr po 26
godzinach.

Ogoétem na 23 dni obserwacyjnych w lecie 1916 r. zdarzy-
to sie 7 dni, w ktorych cienie byly zupetnie niedostrzegalne i 3
dni, w ktérych cienie byly niezwykle wydatne. Okazalo sie, ze
wazng role gra tutaj zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu czyli
ten sam czynnik, co i w pomiarach polarymetrycznych oraz ak-
tynometrycznych. W pierwszych z tych dni powietrze odznaczato
sie suchos$cig, w drugich za$ zawieralo duzo pary wodnej i tem
sie tlumaczy wieksze jego zmetnienie. Gdy wiec cienie obtokéw
na niebie sg szczegolnie wydatne (,gdy storce jasnieje z poza
obtoka®), $wiadczy to o znacznej wilgotnosci, a wiec mozna spo-
dziewa¢ sie zmiany pieknej pogody na mokrg. Wszelako obser-
wacye nasze nie sprawdzity takiego oczekiwania i nawet prowa-
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dzity do wniosku wprost przeciwnego: dnie nastepujgce po wy-
datnych cieniach w 3-ch na 5 przypadkéw pozostaty zupetnie
pogodne. Pamieta¢ jednak nalezy, ze tak samo i wszelkie inne
znamiona lokalnych zmian pogody sa zawodne, i tylko jedno-
czesne zgodne wystepowanie wielu naraz znamion pozwala z wie-
kszem nieco prawdopodobienstwem przewidywaé zmiane pogody.

ZaznaczyC jeszcze nalazy, ze précz zmetnienia atmosfery
nalezy jeszcze uwzgledniaé zachmurzenie: wieksze zachmurzenie
(ubytek Swiatta dziennego rozproszonego) zdaje sie utatwia¢ do-
strzeganie cieniow obtokdw.

Wyniki pomiaroéw.

Nie zadowalajac sie bynajmniej powyzszemi spostrzeze-
niami jakosciowemi, dazyliSmy takze do otrzymania wynikéw
ilosciowych. W tym celu mierzyliSmy dtugos¢ katowa cienia.
Poniewaz za$ cienie majg w kazdej danej chwili najrozmaitsze
dtugosci w rozmaitych kierunkach, przeto mierzylismy tylko dtu-
gos¢ cieniéw pionowych, skierowanych ku zenitowi. Jednakze
dtugos¢é ta sama przez sie jeszcze niewiele moéwi, gdyz zalezy
od tego, jak gteboko siedzi stonce za obtokiem. Ot6z jako ce-
che charakterystyczng cienia w jakiej$ danej chwili przyjeliSmy
dtugos¢ OC na rysunku, t. j. zacieniong czes$¢ linii widzenia, prze-
chodzacej przez kraniec smugi pionowej, inaczej moéwigc, mini-
malng zacieniong cze$¢ linii widzenia, pozwalajacg jeszcze do-
strzega¢ cien. Do obliczenia tej diugosci potrzeba znaé wyso-
kos¢ gdrnej krawedzi storica (a) i wysoko$¢ brzegu obtoka (w):
te wielkosci byly mierzone jednoczesnie z wysokoscia, do ktérej
siegat cien pionowy (y); pozatem trzeba jeszcze mie¢ dane wznie-
sienie obtoka nad gruntem oraz profil obtoka w przekroju piono-
wym: te ostatnie dane pozostajg nieznane i muszg by¢ przyjete
z pewng dowolnoscia.

Na rysunku <€ ABO = a, <€ AOH = w, CCOH = y Z tréj-
kata OCB znajdujemy

qf _ (cotang o — cotang w), sino _ sin (to — o)
sin (y—a) sin (y —a).sin w'
gdzie y jest wzniesieniem nad gruntem punktu A, t j. punktu

przeciecia dwu stycznych do obtoka, w— a jest katem, na ktéry
skraj obtoka wystaje ponad storicem, y— a jest dtugoscia cienia,
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liczong od stonca. Przyjmujac, jak na rysunku, ze obtok jest
p6tkulg i oznaczajac wzniesienie jego podstawy literg h, wznie-
sienie wierzchotka H, promien r—H —h, otrzymujemy w spot-
rzednych prostokatnych, ktérych poczatek znajduje sie na po-
wierzchni gruntu pod S$rodkiem obtoka, nastepujgce rownania
stycznych do obtoka z oka i ze stonca.

Yy —h —rcos o= —tang o (X —r sin w)
y - h—rcosn- _ tangn (X—r sin o)
skad po wyrugowaniu zmiennej X

y:FH_,r_si.w—sina:H\I r{ 5|r.1cn—sm \
sin (w — o) 1 77 sin (m—a) J

Ao
o,,sm2 Slr’l2

OC=H. S 3)
sm (<§ a), Sin o H cos ™ (co—a)
sin (0—a)

OC=H . . =H.F
sin (y—a), sin ©

Czynnik F przy H w dtugosci OC nazywamy dalej ,spot-
czynnikiem cienia“; sktada sie on z dwdch wyrazéw: pierwszy
odpowiada zatozeniu, Ze obtok jest nieskonczenie cienki i znaj-
duje sie na poziomie wierzchotkbw cumuluséw; wyrazenie s jest
poprawka na grubos$¢ i profil obtoka. Podtug danych z Potsda-
mu pod Berlinem *, wzniesienie podstaw cumuluséw wynosi Sre-
dnio w cieptej potowie roku h= 1,44 km, wierzchotkéw za$
H = 2,10 km. Mozemy przeto przyja¢ jako S$rednig wartos¢ czyn-

2r 2
nika7 7 = 3 -«

Pamietajac wreszcie, ze wysoko$¢ storica o jest mniejsza od

2rsin-~.sin JL

skrajnej wysokosci obtoka o znajdziem}j e= H cos ,((r_a-)—
co
2 r 1

sin2| o
H 1+ ctng lictng

Y Hann: ,,Meteorologie®.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. IX, 1916. Zeszyt 7. 8
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Mozna obliczy¢ stad, ze poprawka s jest mata; dla katow
w ~  35° nie dochodzita 5% i dla takich katéw byta pomijana,
dla wiekszych za$ byta uwzgledniana.

Jako przyktad przytaczamy serye pomiaréw i obliczonych
wartosci spétczynnikéw cienia z dnia 23. VIII. 1916.

By spotczynnik
obtoka 0 w T cienia
1 38°,8 49° 58 0,65
2 39°,1 65° 85° 0,60
39°,3 52° 69° 0,51
39°,4 50° 630 0,55
39°,5 45|° 57i0 0,43

»

W powyzszych kolumnach mamy wypisane kolejno: wyso-
koS¢ gornej krawedzi stoica i brzegu obtoka, wysoko$é, do kto-
rej siegat cien pionowy, wreszcie spétczynnik cienia. Pomiary
te nie moga pretendowa¢ do dokladnosci wobec szybkich nieraz
zmian w potozeniu obtoka i diugosci cieniow. Wzniesienie wierz-
chotka obtoka moze wahaé sie w szerokich granicach (od 0,63
km do 4,75 km), a tymczasem pozostaje niewiadome w kazdym
poszczeg6lnym przypadku, i tylko z grubem przyblizeniem moze
by¢ przyjmowana jego S$rednia wartos¢ 2,10 km. Wobec tego
wyniki obliczenia przedstawiajg czesto znaczne réznice. Pomimo
to po ugrupowaniu wartosci spétczynnika cienia dla oznaczonych
przedziatébw wysokosci storica (co 5° i co 272°) i P° obliczeniu
wartosci  Srednich otrzymalismy wyrazng prawidtowos$é, prowa-
dzaca do nieoczekiwanego i interesujgcego wniosku. Mianowicie
okazato sie, ze spdtczynnik cienia wzrasta z odlegto$cig zenitowg
stoica z poczatku wolno, a blizko widnokregu bardzo szybko,
jak widaé z ponizszego zestawienia.
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Spétczynniki cienia obtokdw.

Les coefficients de Tombre des nuages.

a b c d e f
Wysoko$¢ Liczba obser-
storica wacyj Spoétczynnik . s <3< Stosunek
Hauteur Nombres des Coefficient Fosin ¥ S Rapport
du soleil observations F e:d
55°—50° 2 0,36 0,34 1.47 4,33
50°—45° 7 0,51 0,49 1,48 3,02
45°—40° 10 0,56 0,50 1,50 3,00
40°—35° 9 0,57 0,53 1,53 2,89
35°—30° 2 0.70 0,63 1,57 2,49
30°—25° 7 0,68 0,45 1,61 3,58
25°-20° 6 0,83 0,59 1,68 2,85
20°—15° 14 0,79 0,61 1,81 2,97
15°— 124° 9 1,13 0,63 1,96 3,11
12<—10° 10 1,12 0,63 2,09 3,32
l(T*" 11 1,74 0,57 2,34 4.11
5° 6 1,90 0,76 2,61 3,44
5°—2£° 2 4,30 0,70 3,27 4,67
2a0—0° 6 20,00 0,88 4,00 4,55

Wartosci spotczynnika F (w 3-ef kolumnie) sg otrzymane
ze 101 obserwacyj, dokonanych w Ursynowie pod Warszawg w 36
dniach lata 1916 r. i czescig 1915 r.

Z powyzszego przebiegu spotczynnikdw uwidoczniajg sie
dwa prawa, rzadzace widzialnoscig cienidw: 1) stosunek dtugosci
cienia do odlegtosci stonca od skraju obtoka nigdy nie przekra-
cza pewnej oznaczonej wielkosci; 2) im nizej stonce, tem nizej
musi by¢ widziany obtok, jezeli cien ma byC jeszcze dostrzegal-
ny; innemi stowy, im nizej stonce, tem i cienie stajg sie coraz
krétsze.

Istotnie, jezeli w wyrazeniu F zalozymy zgodnie z 1-em

—a .

prawem — —— = constans, to F bedzie proporcyonalne do
Y 3]

cosec w, a wiec na skutek drugiego prawa musi sie zwiekszaé ze

sktonem storica. Wspomniany stosunek wahat sie okoto 0,5.
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Zwigzek cieniow obtokdéw ze Swiattem nieba.

Odkryty przez nas fakt, ze wzrok musi przenikaé tem grub-
szgq warstwe cienia, im nizej stoi stonce, daje sie objasni¢ prze-
biegiem stosunku Swiatta dziennego rozproszonego do S$wiatta
stonecznego. Swiatto dzienne, padajace na dang powierzchnie,
mozna bowiem roztozyé na 2 czeSci: jedna to Swiatto nieba czyli
Swiatto rozproszone, druga to Swiatto stonca; pierwsza dochodzi
ze wszystkich stron, druga z jednego kierunku od stoica. Uczeni
angielscy Roscoe, a potem Brennand wyznaczyli metoda
chemiczng obie te czesci (w drugiej potowie XIX wieku); przy-
czem wyszedt na jaw fakt, ze gdy stonce jest wysoko, Swiatto
stonca (padajace na piytke normalnie) przewyzsza ilos¢ Swiatta
rozproszonego (na ptytke poziomg), lecz stosunek drugiego do
pierwszego w miare obnizania sie stofAca powieksza sie; nastaje
chwila, gdy obie ilosci Swiatta réwnajg sie sobie, a potem juz
Swiatto rozproszone ma przewage nad stonecznem (od 13° wyso-
kosci storca). A zatem, im nizsze potozenie storica, tem mniej-
szy utamek catkowitego o$wietlenia traci kazda czasteczka (met)
w walcu cienia; nic przeto dziwnego, ze cienie na niebie tem
trudniej dajg sie dostrzegaé i tem nizej moga tylko siega¢. Aby
to lepiej zrozumieé, zatézmy, ze atmosfera jest ptaska warstwg
0 jednostajnej gestosci, oraz ze wszystkie jej czasteczki otrzy-
mujg jednakowg ilo$¢ Swiatta rozproszonego (c) i jednakowa
ilos¢ stonecznego (5). Przedewszystkiem zwrd¢my uwage, ze gdy
mowa o linii widzenia, to wiasciwie chodzi o stozek, ktérego
wierzchotek jest na zéttej plamie siatkowki, a ktérego kierownica
jest Zrenica oka; energia Swiatta czastek dalej potozonych docho-
dzi do oka zmniejszona w stosunku do kwadratu odlegtosci, ale
w takim samym stosunku powieksza sie przekroj stozka widze-
nia; przeto z wszelkiej odlegto$ci oko otrzymuje jednakie ilosci
$wiatta. Swiatto rozproszone wysytane przez czastke jest propor-
cyonalne do (s4-c). Liczba czasteczek w danym kierunku zgodnie
z zalozeniem jest proporcyonalna do dtugosci drogi. A wiec na
linii widzenia OC stosunek ubytku energii do catkowitej mozli-
wej energii Swiatta rozproszonego jest

OC. 5
0G. (s+¢
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Poniewaz zatozylismy, ze ilosci ¢ i S sg state, przeto stosu-
nek ow zalezy tylko od stosunku odcinkéw OC/OG. Gdyby
tworzaca AB walca cienia byta pozioma (jak w chwili zajscia
stoica), to stosunek ten bytby staly dla wszelkiej linii widzenia;
o ile jednak storice jest nad widnokregiem, to, jak tatwo bytoby
dowies¢, stosunek ten wzrasta w miare pochylania linii widzenia
w strone obtoka; skutkiem tego w kierunku bardziej pochylonym
cien na niebie wida¢ intensywniej; zjawisko, niedostrzegalne w ja-
kim$ wyzszym kierunku, moze sta¢ sie widoczne w kierunku bliz-
kim widnokregu.

Tym sposobem fakt jest jakosciowo wyjasniony. Nie dos¢
tego, mozna znalez¢ iloSciowy zwigzek pomiedzy spoétézynnikiem
cienia a stosunkiem catego S$wiatla dziennego do stonecznego.
W rzeczy samej zatozyliSmy (str. 779), ze w tym kraficowym punk-
cie nieba, w ktérym cien jeszcze daje sie dostrzedz, stosunek
ubytku energii w walcu cienia (OC.s) do catkowitego mozliwe-
go Swiatla rozproszonego w tymze kierunku (OG) (s+ €) ma
pewng statg minimalng wartos¢, niezalezng od wysokosci stonca,
czyli

O0QG+c) = * skad
ocC , S4'c

= k r

oG 5
Dalej mamy OC= H.F ; oG —R /sin 7, gdzie R jest licz-
ba stata = wysokosci jednostajnej atmosfery; a wiec

F. sin?=/. ——, gdzie

/ jest nowa stata = kR/Ff, o ile zgodzimy sie wzniesienie wierz-
chotka obtoka uwazal za state.

Jak widzimy, nasz spétczynnik cienia pomnozony przez sin
wysokosci, do ktdrej siega cien, czyli wyrazenie

sin (@—q.) sin 7
sinw.sin(y—a) »

jest proporcyonalne do stosunku catego Swiatta dziennego (sto-
necznego wraz z rozproszonem S$wiattem nieba) do samego $wia-
tta stonecznego.
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llosci obu rodzajéw Swiatta s i ¢ byly wymierzone przez
Brennand’a w latach 1861—1866 w Indyach dla rozmaitych
wysokos$ci storica. Z liczb podanych przezen * obliczyliSmy sto-
sunek s+ds w zaleznosci od wysokosci stofca; wartosci tego
stosunku wypisaliSmy w kolumnie 5-ej naszej tabeli na str. 787
obok wartosci iloczynu F siny, wreszcie w ostatniej kolumnie
jest stosunek odpowiednich wartosci czyli wspdtczynnik propor-
cyonalnosci /. Jak widzimy, wynik pozostawia wiele do zycze-
nia, co zresztag byto do przewidzenia ze wzgledu na daleko ida-
cg dowolnosé naszych zatozen: 1° co do jednostajnej gestosci at-
mosfery, 2° co do statosci liczb s i ¢; wiadomo bowiem, ze sto-
sunek slc w goérnych warstwach atmosfery jest wiekszy, niz na po-
wierzchni ziemi, co jest zrozumiate, gdyz w rzadszych warstwach
powietrza promienie stofica mniej ulegajg przygaszaniu (ekstynkcyi).

Przypuszczajac, ze wytuszczony przez nas zwigzek pomie-
dzy widzialno$cig cieniow obtokéw i stosunkiem S$wiatta nieba
do Swiatta storica jest uzasadniony, dalej, zaktadajac, ze wyzna-
czyliSmy raz na zawsze spétczynnik /, (jak wida¢ z tabeli wy-
nosi on okoto 3,45), widzimy, Zze obserwacya cieniéw obtokéw
moze postuzyé do wyznaczania stosunku rozproszonego Swiatla
nieba do stonecznego, a w dalszej perspektywie i do wyznacza-
nia spoétczynnika absorpcyi atmosfery?).

Niezwykte objawy przy zajsciu stonca.

Jak wspomnieliSmy, cienie oblokow stajg sie tem krotsze,
im blizej widnokregu jest stofice. Jednakze okazato sie, ze oko-
to chwili zajscia stofica czasami wystepuje na jaw niezwykte zja-
wisko sprzeczne z powyzszem prawidiem. Oto np. 26. VII. 1916
w Ursynowie stonce skryto sie za tawice chmur 4° wysoka, rzu-
cajac bardzo krétkie cienie na niebie, ktore zniklty na 13 minut
przed zajSciem S$rodka storica; owdz, gdy stoice juz zaszto, uka-
zaty sie nad niem na tle nieba zilotawe stupy, poprzedzielane
smugami cienia, znacznie przewyzszajagcemi co do rozmiar6w
(okoto 15° wysokosci) wspomniane krétkie ciemne cienie. Za-
znaczmy mimochodem, ze w kwadrans pézniej na tle purpury

1) Podtug Meteorologische Zeitschrift, 1891.
3) Poréwn. Pernter — Exner. Meteorol. Optik. 1910 str. 730.
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zorzy wida¢ bylo takze promienie, ktére odpowiadaty owym zto-
tawym stupom i zajety ich miejsce. Jak wida¢, zjawisko cienidw
w chwili zaj$cia stonca podlega osobliwej i rzadkiej w zjawiskach
przyrody nieciggtoSci w postaci nagtej zmiany warunkéw widzial-
nosci cienidw.

Osobliwos$¢é te mozna objasni¢ prosto. Widzialno$é cieniow
wymaga pewnej wielkosci wyrazenia F sin 7. Wyrazenie to
wzrasta, gdy zwracamy oko ku widnokregowi, ale tylko o ile storce
jest nad widnokregiem (a>0). Mozna to stwierdzi¢ geometrycz-
nie, jak to uczyniliSmy wyzej, lub tez obliczajgc pochodng utam-
ka sin 7 /sin (7 — a), ktéry sam tylko zalezy od kierunku patrze-
nia (7) w wyrazeniu F sin 7.

Mamy

d sin7 sin a
dT sin (7 —a) sin2 (7 —a)

A wiec: 1° gdy stonce jest nad widnokregiem (0>0), to
pochodna — - jest ujemna; to znaczy, ze zwracajagc wzrok

nasz pod katem 7 wzgledem widnokregu coraz mniejszym, osia-
gamy wartosci /rsin7 coraz wieksze, co sprzyja tatwiejszemu do-
strzeganiu cienia obtoka na niebie; 2° gdy stonfice zajdzie (a = 0),
to pochodna = 0, co znaczy, ze cienibw nie mozna wcale wi-
dzie¢, albowiem w kazdym kierunku w ptaszczyznie pionowej
stonca warunek widzialnoSci cieniéw jest jednaki i o dostrzeze-
niu ich granicy nie moze wecale by¢ mowy; wyrazenie Fsin 7
staje sie przytem = 1 bez wzgledu na wartos¢ w i 7; wreszcie
3°, gdy stonce jest pod widnokregiem (a<0) to intensywnos$¢
cienibw wzrastataby nie z pochyleniem Kkierunku widzenia ku wi-
dnokregowi, lecz przeciwnie z oddalaniem sie od widnokregu;
wszelako w tym przypadku wzdr nasz juz sie nie nadaje, gdyz
wchodzi w gre nowe zjawisko w postaci cienia ziemi.



— 792 —

RESUME.
W. Smosarski.

Ombres de images sup le fond du ciel et leur
relation avec la lumiere du jour.

(avec une photographie).

Communication annoncee le 9. IX. 1916.

Quand un nuage cache le soleil, on peut voir sur le fond
du bleu du ciel de nombreuses bandes sombres separees par des
intervalles clairs, rayonnants de tous cotes du nuage.

Ce phenomene des ,ombres de nuages“ est assez ordinaire
dans la moitie chaude de I’annee, comme nous nous sommes
convaincu par nos observations faites pendant les etes de
1915 et 1916 & Ursyndéw, quelques kilometres au sud de Var-
sovie.

On fait mention des ombres des nuages dans la Meteorologie
pour expliquer les rayons de la tache rose du crepuscule; on cite
aussi le phenomene comme un signe precurseur de mauvais
temps. Mais le phenomene ne semble pas avoir ete etudie spe-
cialement.

Nous avons employe pour I’observation les lunettes d’auto-
mobiliste en verre noir, absorbant 50°/0 de la lumiere.

Quelques details du phenomene.

Les bandes ombreuses, rayonnant de tous cétes du nuage,
semblent provenir du lieu, oil le soleil se trouve derriere le nuage.
A la distance plus grande au nuage les bandes s'elargissent gra-
duellement; leurs extremites deviennent indistinctes et se con-
fondent peu & peu avec le bleu du ciel (voir la photographie).
La longueur et I’intensite des bandes de I’ombre varient beaucoup
avec la direction: les bandes laterales sont d’ordinaire plus di-
stinctes, que les bandes verticales qui sont plus faibles et plus
courtes.

Les bandes de I'otnbre apparaissent presque au moment me-
me, ou le bord du nuage mobile cache le soleil; on peut voir



aussi des ombres de petits nuages, qui ne couvrent point ie so
leil, s’ils n’en sont pas trop eloignes. A mesure que le soleil
s’enfonce plus dans le nuage, les ombres deviennent plus in-
tenses et plus longues, mais seulement jusqu’d une limite cer-
taine, parce qu’elles disparaissent, quand le nuage est grand et
son bord atteint une distance angulaire considerable au soleil.

Ce ne sont que les cumulus & bords nets et altocumulus
qui projetent les ombres sur le fond du ciel; les cirrus et les
cirrocumulus n’en montrent pas.

L’ombre d’un nuage sur le ciel peut etre continue, sans etre
coupee par des rayons clairs, ce qui n’arrive que tres rarement;
sa largeur est alors bien reduite.

Essai duplication.

La figure sur la planche represente la section verticale du ciel,
du nuage imagine comme une demi-sphere et du cylindre de
I’'ombre qu’il projette. L’observateur est situe au point O. Par
G passe la limite de I’atmosphere. Imaginons, que nous avons
Joint les extremites des bandes ombreuses d’un nuage par un
contour; nous dirons, qu’il comprend I'ombre du nuage sur le
ciel. Si lair etait une matiere completement homogene et si le
nuage ne laissait point passer la lumiere, I’observateur se trou-
verait dans obscurite complete. Mais I'atmosphere est un mi-
lieu trouble: ses particules heterogenes diffusent la lumiere dans
toutes les directions aux depens de I’energie, qu’elles reeoivent
du soleil et des autres particules. Les particules, occupant la par-
tie CG d’un rayon visuel, diffusent vers I'oeil d’observateur la lu-
miere, qu’elles reeoivent du soleil, et la lumiere, qui leur parvient
de toutes les autres particules heterogenes; mais les particules
de la partie OC peuvent jeter la lumiere seulement aux depens de
cette seconde source; l'ceil O dans I’'oinbre reeoit alors d’une
direction determinee moins de la lumiere diffuse, que si le
soleil etait en wvue; et la diminution est d’autant plus marquee,
que le rayon visuel est plus pres du bord du nuage.
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Nous supposons alors, que le rapport de la diminution de
la quantite de la lumiere diffuse & toute la quantite possible dans
une direction donnee, ne doit pas surpasser une limite mini-
mum et constante, si I'ombre doit etre perceptible dans cette di-
rection; la valeur de cette constante peut d’ailleurs varier pour
les observateurs difterents.

S’il s’agit seulement de proprietes qualitatives du phenome-
ne & un moment donne, on peut admeitre plus simplement, que
la partie du rayon visuel comprise dans le cylindre d’ombre ne
doit pas etre plus courte, qu’un segment minimum. Imaginons
alors autour de l'oeil O une surface spherique, dont le rayon est
egal & ce segment minimum; menons de droites du point O par
les points d’intersection de la sphere avec le cylindre d’ombre;
la surface conique, qui s’en forme, determine le contour de I'om-
bre du nuage sur le ciel. Dans la figure I'arc aa’ represente
la partie de la volite celeste occupee par le nuage,, et les arcs
ac et a’c’ figurent 'ombre, qui entoure le nuage. Aux points
du ciel situes hors du cone on n’apercevra pas de l'ombre, par-
ce que le segment du rayon visuel compris dans le cylindre
d’ombre est trop court.

Grace & cette supposition nous pouvons expliquer quelques
details d’observation exposes plus haut.

1. On voit d’abord, que si le nuage est trop gros, la sphe-
re ne coupera point le cylindre d’ombre: Il'ombre sera repandue
sur tout le ciel et on ne I’apercevra pas.

2. Si le nuage et le cylindre d’ombre se ineuvent paral-
lelement sur la figure & droite de sorte, que la distance angulaire
du bord du nuage au soleil augmente, le point d’intersection de
la sphere avec la generatrice du cylindre change la position, et
la distance de I’extremite de I'ombre sur le ciel au soleil s’accroit
jusqu’ au moment, oil la sphere ne coupe plus la generatrice du
cylindre et I'ombre cesse d’etre visible sur le ciel.

3. La longueur angulaire de I’'ombre, comptee du soleil,
ne depend pas de l'altitude du nuage au dessus du sol.
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4. On voit de la figure, que la sphere peut couper la ge-
neratrice du cylindre outre le premier point C en un second
point C“; c’est & dire que la bande de I'ombre apres avoir disparu
en le point C devrait se montrer de nouveau plus loin sur le ciel.

On pourrait expliquer par cela la concordance, que presen-
ted les directions des rayons roses de Test et des rayons de la
tache rose de l’ouest dans le phenomene de Taube.

5. En admettant, que le nuage a la forme d'une demi-sphe-
re, on comprend facilement, que les bandes laterales doiventetre
generalement plus marquees que les bandes verticales, parce que les
dimensions horizontales du nuage surpassent deux fois les dimen-
sions verticales; on verifie cela aisement en construisant geometrique-
ment I'ombre dans le plan visuel passant par le soleil et perpen-
diculaire au plan vertical.

Les rayons de |'ombre.

Les bandes ombreuses du nuage sur le ciel correspondent
d une part aux protuberances visibles du nuage (voir la photogra-
phie), d’autre part aux saillies, qui sont cachees aux yeux de I’obser-
vateur par le masses inferieures du nuage; de la presence re-
guliere des bandes dans I'ombre on peut conclure, que la stru-
cture des cumulus soit toujours membree; la surface du cylindre
d’ombre est done affectee de sinuositees; les rayons visuels voi-
sins la coupent en distances tres variees, et par consequent Ioeil
apereoit I'ombre tantdt plus faible et courte, tantét plus intense
et longue. La sensibilite speciale de notre oeil aux contrastes
joue en outre un role considerable.

La frequence du phenomene. La relation entre le phenomene
et le trouble de I'atmosphere.

Les ombres des nuages sur le ciel peuvent se montrer & cha-
que heure du jour et & chaque epoque de I’'annee, bien qu’en
hiver il y a peu de chance de les voir & cause de I’absence des



— 796 —

cumulus. C’est surtout en ete, qu’on peut observer le phenome-
ne. Cependant son intensite n’est pas toujours egale: les ban-
des de l'ombre sont quelquefois tres marquees; mais il y a aussi
des jours, ou eiles sont & peine visibles ou meme font defaut
completement; le phenomene depend evidemment du degre du
trouble de Tatmosphere et nous offre un moyen commode de
I’apprecier. Il arrive, que la visibilite des ombres change brusque-
ment pendant quelques heures; on peut en conclure plutét que
des autres signes precurseurs, qu’une modification dans Petat de
I’atmosphere s’est etabli, et prevoir un changement de temps. La
tension de la vapeur d’eau semble y jouer un role considerable:
quand eile diminue, les ombres des nuages font defaut.

Resultats de mesures.

Pour caracteriser le phenomene quantitativement nous avons
mesure chaque fois la hauteur, & laquelle atteignaient les extre-
mites des bandes de |'ombre dans la direction vers le zenith (y),
la hauteur du bord superieur du nuage (w) et du bord superieur
du soleil (a); et nous avons calcule lalongueur OC dans lafigure;
c’est & dire, la longueur minimale du rayon visuel, comprise dans
le cylindre d’ombre.

Nons recevons, en supposant, que le cumulus a la forme
d’une demi-sphere de rayon r, et en designant par H laltitude
du sommet du nuage:

2r 1
H ' 1+ ctng ctng

Si I’epaisseur (r) du nuage etait nulle, le membre s serait
nul aussi; cette quantite £ est alors une correction pour le profil
du nuage; nous l’avons neglige sauf les cas, quand w surpassait
35°; nous acceptions alors
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De plus, en admettant que Paltitude H soit constante pour
les cumulus, nous avons accepte I’expression

sin (y—a) Sinw VvV
comme caracteristique pour I’ ombre du nuage et nous I|’appe-
lons ,le coefficient de Pombre®.

Le tableau (page 786) represente un specimen des valeurs
du coefficient deduites des observations du 23. VIII. 1916.

Les valeurs de ce coefficientetaient tres  discordantes,
mais les valeurs etant rangees en groupes correspondant aux in-
tervalles de la hauteur du soleil de 5° en 5° et de 27° en 2\°
et de moyennes etant calculees, une regularite remarquable s’est
manifeste: le coefficient augmente d’abord lentement, puis vite
avec la distance zenithale du soleil.

Dans les colonnes a, b, ¢, du tableau (page 787) sont re-
produces: hauteur du soleil, nombre des observations correspon-
dantes et la valeur moyenne correspondante du coefficient F.

On peut aussi interpreter cette regularite par les deux lois
suivantes: 1) le rapport de la longueur angulaire de Pombre ver-
ticale & la distance du bord du nuageau soleil ne surpasse ja-
mais une certaine limite; 2) quand lahauteur du soleil diminue,
la hauteur du bord du nuage, qui laisse encore paraitre Pombre,
et la longueur de Pombre diminuent aussi.

@m—oO0
En realite, on voit bien, que si 'I7'~Ar reste constant, le coef-

ficient F augmente en sens inverse que sin w

La relation entre les ombres des nuages et la lumiere du jour.

La loi enoncee de la variation de la visibilite des ombres
des nuages peut etre expliquee par les proprietes de la lumiere
diffuse du ciel. On peut partager la lumiere du jour, qui atteint
une surface donnee, en deux parties: la lumiere du ciel, qui par-
vient de tous cotes, et la lumiere, qui vient directement du soleil.
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Les savants anglais Roscoe et puis Brennand avaient
mesure les deux quantites lumineuses et avaient trouve, que la
lumiere directe du soleil excede la lumiere du ciel, quand le soleil
est haut, mais le rapport diminue au fur et & mesure, que le
soleil descend, de sorte que depuis un certain moment la lumie-
re du ciel devient preponderate d’autant plus que le soleil est bas.
Alors, chaque particule, qui se trouve dans le cylindre d’ombre,
perd d’autant moins de la quantite totale de lumiere, que le so-
leil est plus bas; on ne peut done apercevoir I’'ombre des nuages
que plus difficilement, et I'ombre devient d’autant plus courte.
Pour mieux comprendre cela supposons, que l’atmosphere forme
une couche plate d’une densite uniforme et que chaque particule
heterogene y reeoive la meme quantite de lumiere diffuse (C)
et la meme quantite de la lumiere directe du soleil (s).

La quantite de lumiere, que [Ioeil de I’observateur reeoit
d’une particule, est proportionnelle & la somme (cA-s) et inver-
sement proportionnelle au carre de distance de la particule; mais
comme le faisceau lumineux, qui penetre dans I’ceil est un cone,
dont le sommet se trouve sur la retine et dont la directrice est
la pupille, la quantite de lumiere, qui vient d’une section quel-
conque du cone, normale & Taxe du cOne, ne depend pas de la
distance et est simplement proportionnelle & la somme c+ s.
Done le rapport de la diminution d’energie le long d’un faisceau
quelconque & la quantite possible de la lumiere diffuse est
egal &:

OC.s
OG (s-\-0)

Les quantites C et S etant supposees constantes, le rapport
depend seulement du rapport OC:OG. Or on voit facilement
que ce rapport s’accroit, quand le rayon visuel s’incline plus vers
I’horizon, tant que le soleil reste ali dessus de I’horizon; I'ombre
doit alors apparaitre & I'observateur d’autant plus intense, et le
phenomene, invisible dans une direction plus elevee, devient di-
scernable, quand on tourne les yeux vers le nuage.
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De plus, nous pouvons etablir une liaison numerique entre
le coefficent de I'ombre (F), la quantite de lumiere du ciel et
la quantite de lumiere directe du soleil. Pour cela nous avons
recours a notre hypotese (page 794), que dans la direction vers
I’extremite de I’ombre sur le ciel le rapport de la diminution
d’energie (OC.s) & la quantite possible de la lumiere diffuse
[OG.(c + 5)] atteint un minimum constant:

OC.s
OG.(s+¢) ~

Nous y substituons ensuite: OC=H.F; OG=R/siny, oil
R designe la hauteur de I’'atmosphere homogene, et recevons:

) s+ cC
F.sin Y= K. s >

ou K est une nouvelle constante = k R/H, tant que nous admet-
tons, que laltitude des sommets des cumulus H est constante.

Pour verifier cette formule nous avons utilise les valeurs
trouvees par Brennand?l), qui represented les quantites de la
lumiere directe du soleil sur une surface normale aux rayons du
soleil (s) et de la lumiere du ciel meme sur une surface horizon-
tale (c). Nous en avons calcule les valeurs du rapport 9+ c/s
pour les diverses hauteurs du soleil, ainsi que les valeurs moyen-
nes de F sin y. On les trouve dans le tableau, page 787, colon-
ne d et e. La derniere colonne contient les rapports de ces nombres.

Le resultats ne sont pas en concordance satisfaisante, ce
qui est bien naturel, si Ton tient compte de la difficulte des
mesures et de I’inexactitude de nos suppositions.

En admettant une valeur determinee pour le rapport K (d’apres
la derniere colonne du tableau K= 3,45 en moyenne), nous pourrons
dorenavant deduire inversement des observations des ombres de

') Bengale, 1861 — 1866. D’apres Meteorologische Zeitschrift, 1891.
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nuages le rapport de la lumiere du ciel & la lumiere du soleil
meme, et puis on peut en determiner le coefficient de la transpa-
rence de Patmosphere.

Phenomenes extraordinaires au coucher du soleil.

Nous avons fait mention, que les ombres deviennent
de plus en plus courtes & mesure que le soleil descend vers
I’horizon, pour etre enfin supprimees completement; mais au mo-
ment du coucher du soleil elles peuvent reapparaitre avec des dimen-
sions beaucoup plus elargies, ce qui prouve, que les conditions de
la visibilite des ombres changent brusquement & ce moment.
Le phenomene s’explique assez simplement: le rapport OC/OG de-
vient constant au moment du coucher du soleil, parce que la
generatrice du cylindre d’ombre devient horizontale et Tintensi-
te de l'ombre est egale le long du cercie vertical, puis, quand
le soleil setrouve au dessous de I’horizon, le rapport cesse d’avoir
raison & cause de lI'ombre de la terre qui intervient.
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Ogniskowa = 15 c¢m = Distance focale.

Cienie oblokg na tle biekitu nieba.
Wysoko$¢é storica 10°. Srednia wysoko$é brzegu obtoka 1712

Ursynéw. 8.VIIL1916. 7h 3™ p.

Les ombres du image sur le fond du bleu du ciel.
Hauteur du soleil 10°. Hauteur moyenne du bord du nuage 17

W. Smosarski: Cienie obtokéw.
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OD REDAKCYI.

1 ~Sprawozdania“wychodzag w postaci zeszytéw miesiecznych
i zawieraja protokoty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,Sprawozdania®“ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye, w ,Sprawozdaniach*
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miarg potrzeby, streszczenie protokétu
zalatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, mogg by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sa do druku.

3. Poszczegblne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach?® prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,,Prac®“ odpowiedniego Wydziatu,
w ,Sprawozdaniach® za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawozdah®“ sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach*®
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos¢
pisowni zostala przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przeméwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatdw, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy skitada¢ najpézniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach® podaje sig tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.
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9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach® prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek #acznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wigeksza ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyal, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia si¢ w druku Kkursywa, w re-
kopisie za$ podkre$la sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkreslaé
linig podwojna.

12. Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; maja tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtdrnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymuja tylko
jedna korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swoéj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50-



SPIS WYDAWNICTW
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego

I. Sprawozdania z posiedzen Tow. Nauk. Warsz. za lata:

(1908), r. Il (1909), r. 1l (1910), r. IV (1911), r. V (1912), r. VI (1913),
r. VIL (1914), r. VIII (1915), r. IX (1916).

1. Prace Wydziatu I-go:

Nr. Kazimierz Nitsch: Z historyi polskich rymoéw. 1912.

Nr. 2. Kazimierz Woycicki: Wiersz ,Barbary RadziwiHéwny“ A. Fe-
linskiego. 1912.

Nr. 3. Tytus Benni: Samogtoski polskie. 1912 r.

Nr. 4. Kazimierz Woéycicki: Historya literatury i poetyka. 1914.

Nr. 5. Kazimierz Wodoycicki: O$miozgtoskowiec trocheiczny polski.
1916.

I1l.  Prace Wydziatu li-go:

Nr. 1. Henryk Konic: Materyaly do dziejow Komisyi Rzadzacej. 1910.

Nr. 2. 1g. Tad. Baranowski: Materyaly do dziejow wsi polskiej. 1910.

Nr. 3. lg. Tad. BaranowsKki: Ksiegi referendarskie. 1910.

Nr. 4. Witold Schreiber: Badania nad antropologia dzieci chrzescijan-
skich, Zydowskich i Karaimskich w Galicyi. 1910.

Nr. 5. Bronistaw Bouffatt: Teorya odpowiedzialnosci organéw wtadzy
administracyjnej we wspotczesnem prawie politycznem. 1911.

Nr. 6. Stanistaw Poniatowski: O wptywie btedéw obserwacyjnych na
wskazniki antropologiczne. 1912.

Nr. 7. Jan Jakubowski: Studya nad stosunkami narodowos$ciowemi na
Litwie przed Unig Lubelska. 1912.

Nr. 8. Aleksander Kraus har: W sprawie fundacyi naukowej T-wa im.
Jézefa Aleksandra Jabtonowskiego, wojewody nowogrodzkiego
w Lipsku. 1912.

Nr. 9. Edward Bogustawski: Dowody autochtonizmu Stowian na
przestrzeni, zajmowanej przez nich w wiekach $rednich. 1912.

Nr. 10. Ludomir Sawicki: Studya nad Abisynig. 1913.

Nr. 11. Kazimierz Wachowski: Jomsborg. 1914.

Nr. 12. Kazimierz Konarski: Polska przed odsieczag wiedennskg r 1683

1914.
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Nr.
Nr.

10.

11.

12
13.

14.

15.

16.

17.
18.

IV. Prace Wydziatu Ill-go:

Z. Weyberg: Syntezy pirogenetycznych glinokrzemianéw zasado-
wych. 1908.

Wtadystaw Janowski: Wspo6iczesne metody badania serca.
1910.

Maryan Eiger: Topografia zwojéw nerwowych wewnatrzsercowych
u $winki morskiej, myszy biatej i cztowieka. 1911.

Edward Loth: Badania antropologiczne nad mie$niami murzynoéw.
1913.

Jan Czekanowski: Zarys metod statystycznych w zastosowaniu
do antropologii. 1913.

Stanistaw Poniatowski: Badania antropologiczne nad koscia
skokowg. 1913.

Jan Lewinski: Utwory dyluwialne i uksztattowanie powierzchni
przedlodowcowej dorzecza Przemszy. 1914.

Bronistaw Rydzewski: Préba charakterystyki paleobotanicznej
Dabrowskiego Zagtebia weglowego. 1915.

Wactaw Roszkowski i Anzelma Zebrowska. O budowie
pochewek pracia u btotniarek (Limnaea L am.). 1915.

Stanistaw Pawtowski: Ze studyéw nad zlodowaceniem Czar-

nohory. 1915.

Jan Tur: Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potworéw
platyneurycznych. 1915.

Jan Krassowski: O ruchu planetoid typu (Thule). 1916.

January Kotodziejczyk: Stosunki florystyczne jeziora Switezi.
1916.

Jadwiga Loth-Niemirycz: Badania anatomiczne i antropolo-
giczne nad kanatem wyrostkéw poprzecznych (canalis transversa-
rius) kregéw szyjowych cztowieka i matp. 1916.

W. Pogorzelski: Badania teoretyczne ilosci ciepta, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. 1916.

Jan Lewinski: Z morfologii i geologii stepéw czarnomorskich.
1916.

Jan Tur: Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916.

Janusz Domaniewski: Fauna Passeriformes okolic Saratowa,
(w druku).

V. Wydawnictwa Wydziatu I-go:

Aleksander Bruckner: Jana hr. Potockiego prace i zastugi nau-

kowe. 1911.

Prace Komisyi do badan nad historya literatury i os$wiaty. Tom I-szy.
1914.

Kazimierz Woéycicki: Forma dzwiekowa prozy polskiej i wiersza

polskiego. 1912.



Nr. 4. Man fred Krid1: Listy Juljusza Stowackiego. 1915.
Nr. 5. Maurycy Mann: ,Poganka“ Narcyzy Zmichowskiej. 1916.
Nr. 6. Stanistaw Stonski: Psalterz Putawski. 1916.

VI. Wydawnictwa Wydziatu li-go:

Nr. 1. Witadystaw Konopczynski: Dyaryusze sejmowe z w. XVIlI-go
i Dyaryusz sejmu z r. 1748. Tom I—Il. T. 1—1911. T. 11—1912.

Nr. 2. Marceli Handelsman: Dyaryusze Sejmow Ksigstwa Warszaw-
skiego. Zeszyt |. Dziennik posiedzen izby poselskiej sejmu roku
1809. 1913.

Nr. 3. Teodor Wierzbowski: Przywileje krélewskiego miasta stoteczne-

go Starej Warszawy, 1376—1772. 1913.

VIl. Wydawnictwa wydziatu lii-go:

Nr. 1. Wtadystaw Gorczynski: Materyaty do poznania opadéw w Kro-

lestwie Polskiem. 1912.
Nr. 2. Edward Flatau: Migrena. 1912.
Nr. 3. Jézef Siemiradzki: Gabczaki jurajskie ziem polskich. 1913.

Nr. 4. Wtadystaw Gorczynski: Materyaty, zebrane w r. 1911 na sta-
cyach Sieci Meteorologiczuej Warszawskiej. 1913.

Nr. 5. Zygmunt Woéycicki: Obrazy rodlinnosci Krélestwa Polskiego. —
1912— 14 r.

Nr. 6. Henryk Dziedzicki: Atlas organéw rozrodczych u Mycetophilidae.
1915 r.

Nr. 7 EdwardFlatau: Prace z pracowni neurobiologicznej. T. L

VIIl. Roczniki Tow. Nauk. Warsz.
Rok VI (1913), rok VII (1914), rok VI (1915).
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