Wydzia+ .
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

Posiedzenie
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Cztonkowie Towarzystwa pp.: K. Biataszewicz, A Czart-
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Komunikaty.

1 Kazi mierz Rzetkowski:

O zawarto$ci azotu formolowego we Krwi
odbiatezonej.
(Praca wykonana we wtasnej pracowni klinicznej przy oddziale VIII B w szpitalu
Dziecigtka Jezus w Warszawie).

Komunikat zgtoszony dn. 4 listopada 1915 r.

Metodyka badan. Do badania brano 100—200 ctm. szes¢,
krwi catkowitej, otrzymywanej drogg naktucia zyly w zgieciu
tokciowem. Krew wlewano do 4—5 krotnej ilosci wrzacej wody
dystylowanej, zakwaszano stabo kwasem octowym, dodawano

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. IX, 19tG. Zeszyt 2. 1
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10 —15 grm. NaCl in substantia i ogrzewano okoto godziny na
kapieli wodnej. Po odsaczeniu skrzepu i przemyciu go oraz wy-
ciSnieciu w prasie recznej, zlewano przesgcze razem, odparowy-
wano na wolnym ogniu do pozostatosci 100—200 ctm. szesc.,
odbiatczano doszczetnie przy pomocy kaoliny. W przesaczu wol-
nym od biatka (préba z zelazo sinkiem potasowym) oznaczano
N niebiatkowy. Do odmierzonej ilosci przesgczu b. doktadnie
zobojetnionego dodawano 15—20 ctm. sze$¢, doktadnie zobojet-
nionego kupnego rozczynu formolu. Oznaczano kwasote przy
pomocy '/io roztworu NaHO. Otrzymany w ten sposoéb N for-
molowy (N-F) obliczano na 100 ctm. sze$¢. krwi. W ten sam
spos6b oznaczano N niebiatkowy i NF w osoczu krwi, zadanej
uprzednio odrobing szczawianu sodu, przy pomocy sedymentacyi
oraz wirdwki pozbawionem czerwonych krazkéw. Na zasadzie
uzyskanych danych 1) dla N-F we krwi catkowitej, 2) dla N-F
w o0soczu 3) oznaczonego przy pomocy sedymentacyi stosunku
objetosciowego czerwonego osadu do osocza we krwi badanej,
obliczano w przyblizeniu zawarto$¢ N-F w o0soczu i w czerwo-
nym osadzie Kkrwi.
Zawarto$¢ N-F we krwi ludzi zdrowych.

We krwi ludzi zdrowych znaleziono nastepujgce ilosci N

formolowego:

przypadek Badano krwi X N mgrm %N mrgr.
ctm. szesc. niebiatkow. formol.

1 223 36 8,8

2. 195 42,5 6,2

3. 182 48 6,5

4, 169 32 7,7

5. 193 35 7,7

6. 143 22 7,3

7. 144 53 10,7.

Na tej zasadzie stwierdzono, ze we krwi catkowitej ilos¢ N
formolowego wynosi najmniej 6,2, najwiecej 10,7 mgrin. w 100
ctm., $rednio 7,8 mgrm (t. j. 20,31% catkowitego N niebiatkowe-
go). Poniewaz ilos¢ N amoniaku we krwi na zasadzie danych
W. Horodyriskiego, Follina, Schillenhelm’a, Win-
terberg’a wynosi $rednio zaledwie 0,41-0,9 mgrm w 100 ctm.
sze$¢, krwi, przeto znacznie przewazajaca ilos¢ N formolowego
we krwi przypada na kwasy aminowe. Powyzsze dane iloscio-
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we co do zawartosci N formolowego we krwi sg zgodne z ta-
kiemiz danemi W. Frey’a (4—8 mgrm), Morel’a i Mouri-
guand’a (3,9—7,8), Van Slyke’go i Meyer’a (3—8 mgrm).

Badanie zawarto$ci N formolowego w osoczu, we krwi cat-
kowitej oraz na tej zasadzie obliczenie ilosci jego w czerwonym
osadzie oméwionym wyzej sposobem ujawnito, ze we krwi cat-
kowitej przewaga N formolowego przypada na krazki. Znalezio-
no mianowicie w 3 przypadkach dane nastepujgce:

na 100 ctm. sze$c,

przypadek krew catkow. osocze czerwony osad
| 7,7 mgrm. 4 mgrm. 9,9 mgrm.
I 7,3 mgrm. 4,7 mgrm. 10 mgrm.
1 10,6 mgrm. 6 mgrm. 11,1 mgrm.

Srednio zatem przypada na 100 ctm. sze$é, osocza 4,9 mgrm.
N formolowego, za$ na 100 ctm. sze$¢, czerw, osadu krwi 10,6
mgrm. W czerwonych krazkach przeto krwi cztowieka zdrowego
znajduje sie z gérg dwa razy tyle N formolowego co w osoczu.
Powyzsza okoliczno$éstwierdza dla krwi ludzkiej to, co w .
1913 ogtosit A. Constantino dla krwi psiej. Badacz ten
stwierdzit mianowicie, ze w okresie trawienia u psow ilos¢ N
formolowego wzrasta we krwi catkowitej, lecz nie w osoczu. Na
tej zasadzie A. Constantino wywnioskowat, ze wzmaganie
sie N formolowego we krwi spowodowane jest prawdopodobnie
powiekszaniem sie tadunku N formolowego w krgzkach czerwo-
nych. Jak widzimy z moich badan juz normalnie tadunek ten
jest w czerwonych krazkach krwi znacznie wiekszy niz w 0so-
czu. Uwydatnia ta okoliczno$¢ nowa, nieznang dotychczas role
czerwonych krgzkdéw krwi w ustroju jako roznosicieli pierwiast-
kéw biatko tworzacych od kiszek ku tkankom, tak jak sa one
roznosicielami tlenu ku tkankom od ptuc.

Zawarto$¢ N formolowego we krwi ludzi chorych.

1. W 4 przypadkach duru brzusznego (2—3 tydzien
choroby) zawarto$¢ N-F we krwi catkowitej byta powiekszona.
Wynosita ona 8,2 —15,0 mgrm. w 100 kraz.

2. W 5 przypadkach wtéknikowego zapalenia ptuc
stwierdzono nieznaczne wzmaganie sie N-F (7,7—11,2 mgrm.
w 100 ctm. szes¢, krwi catkowitej.

W jednym przypadku zapalenia ptuc widknikowego zbada-
dano rozktad N-F pomiedzy osoczem i czerwonym osadem: zna-



leziono w osoczu 5,7 mgrm %w krazkach, 150 mgrm. % we
krwi catkowitej 9,3 mgrm. % Z powyzszego widaé, ze u chore-
go na zapalenie ptuc tak jak i u zdrowego wigksza cze$¢ N-F
skupia sie w czerwonych krazkach krwi, a przyrost patologiczny
daleko bardziej dotyka tu kragzkéw niz osocza (czerw, krazki 41%,
osocze 16% przyrostu).

3. Zapalenie nerek nalezy do tych spraw chorobo-
wych, w ktérych zawarto$¢ N-F we krwi wzrasta i to do$¢ zna-
cznie nieraz. Oznaczono N-F we Kkrwi catkowitej w 6 przypad-
kach zapalenia nerek i znaleziono 8,8 do 25,7 mgrm. N-F",. Ba-
dajac rozcztonkowanie N-F pomiedzy osoczem i osadem czerwonym
w 3 przypadkach zapalenia nerek, w dwuch z nich znaleziono
zubozenie czerwonych krgzkéw krwi w N-F. Stwierdzono miano-
wicie w przypadku 1 N-F krwi catkowitej 13,0 mgrm. % osocza
6 mgrm., czerw, osadu 28 mgrm., w przypadku 2: N-F Kkrwi
catkowitej 14 mgrm. % osocza— 12 mgrm., czerwon. osadu 19
mgrm., w przypadku 3 N-F krwi calk. 8,5 mgrm. % osocza 10,4
mgrm. % czerw, osadu 6,9 mgrm. Jak widzimy w przypadku dru-
gim ilosci N-F osocza i krazkéw sg prawie réwne, za$ w przypadku
3 ilos¢ N-F w osoczu przewyzsza ilos¢ N-F w krazkach.

4. Stany zaburzenia krgzenia. Zbadano tu 15
przypadkéow (wady serca, rozedma piuc, ostab, dziatalnosci mie-
$nia sercow. i t. p.). We wszystkich przypadkach stwierdzono
zwiekszong ilos¢ N F we krwi catkowitej (8,5—13,2 mgrm. %.
Srednia z tych danych dla N-F krwi catkowitej wynosita tu 10,4
mgrm N-F przy 48 mgrm. % catkowitego N niebiatkowego (prze-
to N-F krwi = 21,7% N-niebiatkowego). Zbadano nadto w 3 przy-
padkach zawarto$¢ N-F w osoczu i w krazkach; znaleziono tu,
tak jak we krwi normalnej iloSciowag przewage tadunku N-F kraz-
kéw nad osoczem.

5. Choroby watroby. Zbadano pod wzgledem za-
warto$ci N-F krew w 4 przypadkach zachorzen watroby. Znale-
ziono co nastepuje:

1 Lues hepatis N-F krwi catk. 5.6 mgrm. %
2. Neoplasma d. choledochi 10,6
3. Obstructio d. choledochi calc. 7,7
4. Cirrhosis Laennec 33,5

W tym ostatnim przypadkustwierdzamy b. znaczne wzmo-
zenie sie N-F we krwi catkowitej; stanowit on z go6rg 80% cate-
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go N-niebiatkowego krwi, W 3 przypadkach (\® 1, 2 i 3 zesta-

wienia powyzszego) zbadano rozcztonkowanie N-F krwi pomie-

dzy osoczem a osadem czerwonym. We wszystkich trzech zna-

leziono mniej lub wiecej znaczne zmniejszenie sie tadunku N-F

w czerwonych krazkach w zestawieniu z normg, a mianowicie:
N-F w 100 ctm. sze$é,

osocze czerw, osad kr. calk.

norma 4,9mgrm.  10,0mgrm. 7,8 ingrm.
przyp. 3 9,2 " 5,3 ' 7,7
1 51 ” 6,3 ” 5,6
2 14,2 51 10,6

Jak widzimy z danych powyzszych w przypadkach tych za-
chorzeh watroby czerwone krazki ujawnity znaczng utrate swej
sprawnos$ci aminotropowej, natomiast osocze poniekad ulegto
przetadowaniu przez N-F. Przyczyna zjawiska tego nie znajduje
dotychczas nalezytego wyjasnienia i zastuguje na dalsze opraco-
wanie.

6. W dwuch przypadkach cukrzycy znaleziono dane na-
stepujgce:

Przypadek 1.  1lo$¢ cukru we krwi catkowitej 0,421% (me-
toda Bert rand’a); N-F krwi catkowitej = 8,2 mgrm. %

Przypadek 2. 1los¢ cukru we krwi catkowitej 0,296%. N-F
krwi catkowitej 9,3mgrm. % N-F osocza 7,1 mgrm., N-F o0sa-
du czerwonego 11,0 mgrm. %

Z powyzszych danych widzimy, ze we krwi cukrzycowych,
przy dos$¢ znacznym stopniu hyperglykaemiae, ilo$¢ N-F ulega
nieznacznemu powiekszeniu, za$ rozcztonkowanie N-F pomiedzy
osoczem a czerw, osadem jest normalne.

7. Wreszcie w jednym przypadku zatrucia wyskokiem ska-
zonym na Kilkanascie godzin przed zgonem znaleziono w 100
ctm. sze$¢. N-F: krew. catkow. 10,3 mgrm., osocze 5,7 mgrm.,
czerwony osad 13 mgrm., a zatem nieznaczne wzmozenie N-F
przy zachowanein rozcztonkowaniu prawidtowem tegoz pomiedzy
osoczem a czerwonemi krazkami Kkrwi.

Na zasadzie danych powyzszych dojs¢ mozemy w sprawie
zawartosci N-F we krwi ludzi zdrowych i chorych do nastepuja-
cych wnioskow:

1 Ilos¢ N-F we krwi catkowitej cztowieka zdrowego wy-
nosi $rednio 7-8 mgrm. pro centuin. Wieksza cze$¢ N-F krwi
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zdrowej znajduje sie w krazkach (10,6 mgrm. Jjj); osocze uboz-
sze jest w N-F niz krazki (4,9 mgrm. .

2. We krwi ludzi chorych na choroby zakaZne, zapaleni
nerek, stany duszno$ciowo-zastoinowe, choroby watroby, cukrzy-
ce it p. ilos¢ N-F we krwi wzrasta. Najwieksze ilosci N-F
we krwi stwierdzono w jednym przypadku przewlekiej mocznicy
oraz w 1 przypadku marskosci zanikowej watroby.

Rozcztonkowanie prawidtowe N-F pomiedzy osoczem a krgz-
kami zachowane bywa dos$¢ czesto w stanach chorobowych (sta-
ny duszno$ciowo-zastoinowe, st. zakazne). W chorobach nerek,
a zwhaszcza w chorobach watroby ilos¢ N-F w kragzkach zmniej-
sza sie.

2. W. Gorczynski i W. Wierzbicka:

O rozktadzie geograficznym dni pogodnych
I pochmurnych w Polsce.

Komunikat zgtoszony dnia 13 Stycznia 1916 r.

WSTEP.

W komunikacie ,,O wartosciach $rednich dla stopni zachmu-
rzenia w Polsce”, ogtoszonym w zeszycie listopadowym z r. 1915
»Sprawozdan z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego“ podaliSmy wyniki obserwacyj stopni zachmurzenia wraz
z mapami izonef dla 57 miejscowos$ci, rozrzuconych na catym
terenie Polski. W pracy niniejszej, poSwieconej réwniez stosun-
kom zachmurzenia na terenie ziem polskich, rozpatrujemy jednak
nie stopnie zachmurzenia w procentach widzialnego nieba, lecz
liczby dni pogodnych i pochmurnych i podajemy wartosSci $red-
nie oraz rozktad geograficzny tego ciekawego i waznego w ne-
fologii elementu.

Dla trzykrotnych w ciagu doby obserwacyj terminowych (np.
0 7a, Ip i9p lub o 7a, 2p i 9p) umowiono sie, ze dla dnia po-
godnego suma trzech warto$ci terminowych jest mniejsza od 6;
gdy suma ta przenosi 24, dzieA zalicza sie do pochmurnych.

Mamy wiec

dla dnia pogodnego z%a-f zlp -J-z2P < 6
dla dnia pochmurnego z%&-j- zlp -f- zP > 24



zaktada sie nadto, ze obserwacye stopni zachmurzenia prowa-
dzone sg wedtug skali dziesieciostopniowej, oznaczajac przez 0
niebo catkowicie pogodne, a przez 10 calkowicie zachmurzone.

Dni, dla ktérych suma stopni trzech zachmurzeA termino-
wych waha sie od 6 do 24, nalezg do p6ipogodnych.

Okres, ktorym jednolicie postugiwaliSmy sie w pracy niniej-
szej, wynosi lat 25 (od r. 1886 do r. 1910). Niejednolitosé
w ocenie dni pogodnych i pochmurnych, pochodzaca wskutek
niejednakowej kombinacyi godzin obserwacyjnych (gtéwnie o go-
dzinie 1-ej lub 2-e¢j po potudniu) jest drobna wskutek mato wy-
bitnego okresu dziennego zachmurzenia na ziemiach naszych.

Praca niniejsza wykonana zostata w potowie drugiej 1915
roku w Pracowni Meteorologicznej Towarzystwa Naukowego War-
szawskiego.

. 0 przebiegu rocznym dni pogodnych i pochmurnych w Polsce.

W Tab. I, Il i Ill przedstawione sg sumy $rednie roczne,
dla po6r roku i miesieczne dni pogodnych i pochmurnych dla 41
stacyj meteorologicznych na obszarze Polski. Z tych 41 stacyj
18 wypada na Krélestwo z Litwg i Rusig oraz na Galicye z Bu-
kowina, a 23 na Slask, Wielkie Ksiestwo Poznanskie oraz na
Prusy Krélewskie i Ksiazece. Rozktad ten nie jest rownomierny;
najgestsza sie¢ stacyj wypada na Slask, najrzadsza za$ na kre-
sy wschodnie Polski.

Z nielicznymi  wyjatkami stacye, figurujagce w Tab. I, I
i 1ll, maja catkowity dwudziestopiecioletni okres dostrzezen; ewen-
tualne braki jednego lub dwu lat nie byty uzupetniane wedtug
danych stacyj poblizkich, lecz tworzono wtedy S$rednie z 24 lub
23 lat dostrzezen.

Przecietne sumy roczne dni pogodnych wahajg sie na zie-
miach polskich od 24.4 (Khisy) do 85.8 (Mikotajéw); dla dni po-
chmurnych mamy wahania od 110 do 191 dni, przyczem ta osta-
tnia warto$¢ charakteryzuje stosunki zachmurzenia na Gdrze
Sniezkowej w Sudetach. Wartosci przecietne roczne dla Polski
wynosza 45 dni pogodnych i 142 dni pochmurnych. Z posrod
por roku najmniej (przecietnie 7) dni pogodnych dajg trzy mie-
sigce zimowe, w ciggu ktoérych mamy za to przecietnie 51 dni
pochmurnych; w lecie dni pogodnych jest $rednio 14, pochmur-
nych 22. Widzimy stad, ze o ile w miesigcach letnich przewa-



Tab. I.

Spétrzedne geograficzne
Coordonnees geograph.

H

X .
(metr.) (. Gr) f(N.)

127  21°1' 52°1%°
148  21°57' 51°26°

13 24°6' 56057
4 21°34" 57°24'

5 21°0" 56°31'
148  25°18' 54°41°
105 30°31" 56°21'
206  30°59' 54°17"
140 29°48"' 51°16'
142  26°6" 52°7'

183  30°30" 50°27'
175 29°3" 50°19'
96  28°51' 46°59°
65 30°44" 46°29°
20 31°58"' 46°58'

243  25°50" 48017°

220  19°57" 50°4'
308 24°1" 49°50'

189  18°13" 50°6'
645  15°32' 50°51'
1602  15°44' 50°44'
211 15°0" 51°10°
163  17°55" 50°40'

118 17°2" 51°7'
149  15°30" 51056'
68  15°14' 52°44'
58 16°56"' 52°25'
136  17049' 51°39'
72 14°34' 52°21'

46  18°0" 53°8'
41 16°11" 54°12'
118  16°28' 53°17"
170  17°34' 53°42'
19  17°45' 54°33'
5 18°48" 54°36’
107  19°58" 53°42'
135  22°7" 53°48'

159  22°30" 54°2'
3 23°30" 54°43'

11 21°54' 55°5°
8 121°8" 55°43'|

Okres 1886/1910.

Valeurs moyennes des nombres de jours sereins et couverts en Pologne.
Periode de 25 ans:

STATIONS
STACJE

Warszawa (Muz.)

Putawy.

Ryga

Windawa
Lipawa .
Wilno .
Wielkie tuki.
Horki
Wasilewicze
Pinsk

Kijow .
Korostyszew .
Kiszyniow.
Odessa (uniw.)
Mikotajow.

Czerniowce

Krakow
Lwow

Racibérz
Schreibershow

1886/1910.

Liczby dni pogodnych
Nombres de jours sereins

54
6,4
7,6
6,6
7,4
6,4
6,5

7,0
6,6
6,4
51
8,5

9,3

6,7
9,5

6,0

14,3

Géra Sniezkowa 15,4

Zgorzelice.
Opole
Wroctaw
Zielona Goéra.

Landsberg n/W .

Poznan . . . .
Ostrowo .
Frankfurt n/O
Bydgoszcz.
Koszalin
Koronowo.
Chojnice
Lebork .

Hoel

Ostréd
Ktusy
Margrabowa
Krélewiec.
Tylza
Ktajpeda

7,5
7,7
6,9
9,6
7,1
7,9
9,1
5,8
5,7
7,2
9,3
6,7
8,9
4,5
7,0
3,9
5.9
59
7,9
8,2

>

8,3
9,8

18,6
15,2
14,1
13,1
13,0
12,5

9,7
12,1

13,3
10,2
10,1
13,3
16,8

14,9

11,5
14,3

9,1
12,3
8,9
9,9
8,9
8,1
12,3
10,4
13,8
12.2
8,8
10,0
15,8
16,6
12,1
18,1
12,9
9,3
7,7
9,6
11,1
15,1
17,8

VI, VII,
Vi

8,2
11,7

17,1
14,2
15,7
12,0

9,1
10,5

9,8
12,3

19,9
13,2
15,9
26,1
37,1

21,5

14,7
16,9

10,8
11,6

6,9
10,1
10,1
10,0
11,0

9,3
16,8
13,5

8,8
10,7
15,4
17,1
11,0
19,8
14,8

9,6

6,3

8,2
10.9
15,0
19,3,

X

X, X,

9,5
11,7
12,5

16,4
14,8
15,5
17,9
23,4

20,6

11,8
17,4

9,9
17,9
14,9
12,4
10,7
10.3
14,1
10,1
12,7
13,8

8,5

9,2
11,1
14.6

9,7
13,2

8,0

8,6

6,5

7,5

7,6
10,0
10,5

>

31,9
35,6
49,5
57,6
39,5
60,0
40,2
34,5
24,4
31,2
35,5
48,0
55,8

Srednie 25-letnie liczby dni pogodnych i pochmurnych w Polsce.

Liczby dni pochmurnych
Nombres de jours couverts.

51,5

47,8
51,9
48,5

46,4

49,2
47,7

42,5
36,3
50,2
45,3
52,7
51,8
44,2
51.6
46,8
44,6
47,6
52,9
48,6
47,0
49,8
49,3
53,8
53,5
56,3
55,6
55,0
52,01

52,3;

!R>

32,8
36,9

31,6
32,8
34,1
36,8
32,1
32,9
33,3
35,0

31,6
32,6
34,0
33,3
27,8

30,5

34,2
33,1

29,8
29,4
49,7
31,0
41,6
40,0
28,7
34,2
30,0
28,1
32,1
32,6
29,6
23,7
29,0
27,7
32,3
34,5
31,6
31,8
34,7
28,7
30,5

VI, VII,
Vi

23,4

19,5
17,9
21,6
20,8
20,9
18,1
24,8
15,5
20,8

X _
<%

39,1
38,7

37,4

X

147,8
155,1

144.8
1511
159,3
174,4
154,3
156,8
157,2
155,3

133,7
146,3
131,3
126,6
110,2

122,2

147,6
135,2

126,9
117,2
191,0
133,9
169,2
163,9
126,6
148,8
131,3
122,0
141,8
1447
130,1
112,2
131,9
126,1
145,3
147,9
147,5
144,0
153,1
129,9
141,0
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Tab. I1l. Srednie 25-letnie liczby dni pogodnych w Polsce.
Okres 1886/1910.

Valeurs moyennes des nombres de jours sereins en Pologne.
Periode de 25 ans: 1886/1910.

Stacje—Stations 1 n m 1w v VI VIE VI IX X X1 X1l

Warszawa (Muz.) . 24 24 27 29 27 29 18 35 46 29 1.7 13*

Putawy . . . . 3.2 24 31 30 37 33 33 51 53 40 1.8 1.8*
RYQga . A6 3.U 53 60 73 7.0 58 43 47 35 1.4* 2.0
Windawa . . . . 20 24 40 52 60 66 47 29 36 1.6 0.9* 1.0
Lipawa . . . . 24 25 33 45 63 69 48 40 36 24 14* 15
W ilno e, 30 26 37 46 48 47 33 40 37 35 14* 2.0
Wielkie tuki . . 24 26 43 49 38 31 25 35 31 25 1.1* 16
HOrKienns 3.0 24 45 43 37 36 27 42 40 35 1.4* 2.0
Wasilewicze . . . 27 22 33 33 31 23 25 5" 52 45 20 1.5*
PiASK oo, 23 28 33 43 45 30 38 55 02 45 18 1.4+
Kijow .. e 25 29 36 45 52 43 64 92 86 58 2.0 1.6%
Korostyszew. . . 2w« 24 26 40 36 27 36 69 7.0 49 23 1.4*
Kiszyni6w . . . 29 16 26 43 32 28 55 70 70 54 25 1.9*
Odessa (uniw.) . . 19 18 23 50 6.0 46 9.2 13 103 56 2.0 14*
Mikotajow .. 30 28 26 62 80 7.4 150 147 122 7.9 33 2.7*
Czerniowce . . . 35 30 35 56 58 51 6.7 9.7 100 6.6 4.0 2.8*
Krakéw . . . . 26 21 31 38 46 41 48 58 00 32 20 20*
LWOW oo 46 25 41 50 52 40 59 70 80 6.4 3.0 24*
Racibérz . . . . 30 1.8 28 31 32 30 32 46 54 29 16 1.2*
Schreibershow . . 6.0 37 38 42 43 35 32* 49 08 6.1 50 4.6
Géra Sniezkowa . 6« 38 35 30 24 22 19% 28 44 42 63 5.0
Zgorzelice . . . 32 24 28 36 35 i1 31 36 48 47 29 1.9*
OPOle.iiinnnnn, 36 21 28 30 31 29 33 39 52 32 23 20*
Wroctaw . . . . 31 20 24 26 31 32 31 37 54 27 2.2 18*
Zielona Géra . . 44 28 4.0 4.0 43 37 31 42 0.0 43 38 24*
Landsbesg n/W. . 3.0 23 28 36 40 32 27 34 50 30 21 1.8*
POZNaN. .o, 33 24 35 41 62 59 51 58 00 38 23 22*
Ostrowo . . . . 39 26 34 37 51 50 35 50 00 42 30 26*
Frankfurt n/O . . 28 16 24 3.0 34 33 28 27 43 26 16 1.4*
Bydgoszcz . . . 23 21 28 29 43 39 30 38 45 3.0 17 1.3*
Koszalin . . . . 31 23 35 50 73 6.4 43 47 58 33 20 1.8*
Koronowo . . . 38 29 41 49 70 68 51 52 6.7 4.8 31 26*
Chojnice . . . . 30 21 35 35 51 45 28 37 50 28 19 16*

37 28 40 55 86 78 6.0 6.0 6.6 4.0 2.6 2.4*
116 20 28 43 58 61 47 40 45 21 1.4 0.9*%
31 23 27 26 40 38 30 28 4.0 27 19 1.6*

Ktusy we 11 18 24 23 30 23 18 22 30 15 14 1.0*
Margrabowa . . . 26 21 32 30 34 30 24 28 41 23 1.1* 12
Krélewiec . . . i29 18 3.0 33 48 44 32 33 41 25 1.0* 1.2
Tylza.. 134 32 38 46 67 6.0 44 46 47 3.4 19 1.3*

Ktajpeda . . . . 32 32 43 56 79 79 62 52 54 32 19 1.8*
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Srednie 25-letnie liczby dni pochmurnych w Polsce.
Okres 1886/1910.

Valeurs moyennes des nombres de jours couverts en Pologne.

Stacje — Stations

Warszawa (Muz.)
Putawy

Lipawa
Wilno
Wielkie

Luki
Wasilewicze .
PiAsSK s
Kijow
Korostyszew
Kiszyniow
Odessa (uniw.).
Mikotajow

Czerniowce

Krakow

Raciboérz
Schreibershow
Géra Sniezkowa
Zgorzelice
Opole
Wroctaw

Zielona Goéra
Landsberg n/W
Poznah ...
Ostrowo . . .
Frankfurt n/O
Bydgoszcz
Koszalin

Koronowo
Chojnice

Ktusy
Margrabowa .
Kroélewiec

Tylza
Klajpeda

17.7
17.9
19.0
19.2
19.6
20.2
19.3
19.8
22.8
18.7

17.5
18.4
150
17.8
16.5

14.7

16.8
16.0

137
123
16.3
15.3
18.1
17.4
14.6
17.6
15.7
14.7
15.7
18.3
16.5
15.8
17.7
16.5
18.5
18.1
20.7
198
18.9
18.5
18.0

Periode de 25 ans:
11 11 v \Y

15.3 13.8 11.0 8.0
14.6 149 123 9.7
14.2 138 104 7.4
15.0 145 111 7.2
15.6 15.0 11.4 7.7
17.3 15.7 12.3 8.8
145 141 103 7.7*
15.7 15.0 11.1 6.8
15.4 15.0 11.0 7.3
15,5 149 116 8.5
14.3 15.2 10.4 6.0
149 150 9.3 8.3
145 146 9.9 95
149 169 10.0 6.4
146 151 7.6 51

14.4 13.2 101 7.2
14.2 13.1 11.7 9.4
14.4 142 104 8.4
13.0 124 96 7.8
11.8 114 9.2 8.8
16.9 18.4 15.8 15.5
14.7 123 9.6 9.1

15.5 16.6 13.3 11.6
15.8 15.1 13.3 11.6
13.1 120 9.1 7.6
14.8 146 10.2 9.4
13.2 128 9.6 7.6
13.1 116 95 7.0
14.2 13.2 102 8.7
14.2 14.0 105 8.1
14.4 13.8 9.0 6.8*
121 114 7.4 4.9
13.4 13.2 9.2 6.6
14.2 123 9.4 6.0
143 144 101 7.8
149 152 115 7.8
14.2 14.0 10.3 7.3
15.2 147 10H 6.5
10.2 151 11.3 8.3
141 145 9.3 4.9
14.7 13.6 10.1 0.8

1886/1910.
Vi VI
8.1 8.0

10.5 8.6
6.3* 7.7
6.5* 6.7
7.3* 8.5
8.5 8.2*
8.5 8.7
8.1 7.9
8.7 7.8
8.4 8.3
61 4.9
9.3 7.2
6.8 9.0
5.5 3.3
3.9 2.1
6.5 4.5
9.6 8.6
7.6 6.2
7.4 7.6
7.8 7.2

13.8* 15.0
7.1 8.6

10.9 10.8

10.3 104
6.9 7.6
7.7 9.9
6.3 7.5
55 5.9
8.2 9.2
7.4 8.0
6.4 7.3
3.4 5.0
6.5 6.7
5.8 6.6
7.4 7.2
7.5 6.3*
7.2 7.6
5.7 6.6
8.4 8.7
4.9* 52
6.5* 6.8

VI

4.2%
5.8*
3.3*
2.2*
I.b*

4.4*

7.3*
5.8*

6.1*
6.4*
13.8

7.1*
9.8*
9.8*
6.0*
8.2

5.8*
4.7
7.3*
6.9%
7.3

3 8*
6.3*
5.5%
7.0*
7.0

6.1*
5.8*
7.7*
5.4

7>

IX

5.5
7.6
5.5

3.6

12.2
13.3
133
15.3
10.0
15.9
14.8
14.6
143
13.3

11.4
12.1

8.8
7.4

10.0

12.7
11.6

11.4

9.6
17.6
11.5
14.6
14.1
111
12.8
11.1
109
12.8
12.6
10.2

9.6
10.6
10.3
13.5
12.2
12.5
12.0
13.0
10.3
12.4

X1

18.2
18.3
18.2
18.9
19.2
22.7
19.8
21.0
19.8
20.2

18.5
18.4
155
16.6
15.3

14.0

16.4
16.0

14.0
11.8
15.3
13.7
17.3
16.5
14.4
16.4
16.2
14.9
16.0
16.5
14.8
14.8
16.3
15.3
16.8
18.3
19.0
19.0
17.9
17.0
17.6

X1l

20.0
19.3
19.7
20.9
21.3
24.4
19.7
21.8
20.7
211

19.7
20.0
18.3
19.2
17.4

17.3

18.2
17.3

15.8
12.2
17.0
153
19.1
18.6
16.5
19.2
17.9
16.8
17.7
204
17.7
19.1
18.7
18.6
21.0
20.5
21.4
20.6
19.9
19.4
19.6
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zaja dni pétpochmurne (z zachmurzeniem $redniem od 2 do 8
wedtug skali dziesieciostopniowej), to w zimie najczestszy jest
typ pochmurny z zachmurzeniem blizkiem stopnia 10.

W przebiegu rocznym maximum dni pochmurnych (mini-
mum dni pogodnych) przypada na grudzien, kiedy w Polsce by-
wa przecietnie 18 dni pochmurnych i tylko 3 dni pogodne. Doty-
czy to zreszta miejscowosci niezbyt wyniesionych nad poziom
morza; stacye gorskie (jak np. Géra Sniezkowa) maja najwiecej
dni pogodnych w styczniu i wog6le w miesigcach zimowych,
chociaz i liczba dni pochmurnych jest wtedy wieksza niz w poét-
roczu letniem. Maximum dni pochmurnych na Gérze Sniezko-
wej wykazuje marzec, a nastepnie pazdziernik.

Minimum dni pochmurnych wystepuje w Polsce przecietnie
w sierpniu, natomiast maximum dni pogodnych charakterystycz-
ne jest dla wrzednia lub maja. Wysoka liczba dni pogodnych
w maju whasciwa jest wszystkim stacyom nadbattyckim; w pozo-
statych za$ czeSciach Polski wystepuje maximum w maju.

Podobnie jak dla stopni zachmurzenia, wydzieli¢ mozna
réwniez dla przebiegu dni pogodnych i pochmurnych w Polsce
nastepujace dziedziny:

A) Pas Nadbattycki. Stacye, lezace w tym pasie (jak np.
Ryga, Windawa, Lipawa, Klajpeda, Krolewiec, Hel i t. p.), od-
znaczajg sie duzg wzglednie liczbg dni pogodnych w kwietniu,
maju i czerwcu.

B) Pas Srodkowy. Stacye tego pasa (jak np. Bydgoszcz)
majg maximum gtowne dni pogodnych we wrzes$niu, maximum
wtérne w maju; dla dni pochmurnych minimum wypada w sier-
pniu, maximum w grudniu.

C) Pas Gorski. Jako reprezentant tego pasa bierzemy Go-
re Sniezkowa w Sudetach. Miesiace listopad, grudzien i styczef
odznaczajg sie znaczng wzglednie liczbg dni pogodnych. Liczby
dni pochmurnych sg do$¢ jednostajnie rozmieszczone w ciggu
roku z przewaga réwniez w miesigcach zimowych (od pazdzier-
nika do marca).

D) Pas Czarnomorski odznacza sie duzg amplitudg w prze-
biegu dni pogodnych i pochmurnych: w lecie jest tych ostatnich
bardzo mato, a stosunki w zimie niewiele réznig sie od przecie-
tnych dla ziem polskich.
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W Tab. IV podany jest przebieg dni pogodnych i pochmur-
nych dla czterech miejscowosci, charakteryzujgcych powyzej przy-
toczone pasy. W koncu Tab. IV znajdujemy wartoSci przecietne

dla Polski,

obliczone wedtug danych z 41 stacyj.

Srednio dla

roku mamy w Polsce 45 dni pogodnych (z zachmurzeniem $red-

niem mniejszem od 2 stopni),

142 dni pochmurnych (z zachmu-

rzeniem $redniem powyzej 8); pozostate wiec dni w liczbie 182,

a wiec prawie potowa

do 8 stopni.

roku,

roczu letniem, gdy w pétroczu zimowem najczesciej

w Polsce dni pochmurne.

ma zachmurzenie posrednie od 2
Ten typ mieszany zachmurzenia przewaza w pot-
wystepuja
Przecietnie dla Polski mamy dwa ma-

xima (wrzesien i maj) oraz dwa minima (grudzien, lipiec) w prze-

biegu dni

TAB. n .

pogodnych,

ktére zresztag wykazujg niewielka

tylko

Przebieg dni pogodnych i pochmurnych dla stacyj typowych.

Marche annuelle de jours sereins et couverts pour les stations typiques

Miesigce Mois
v Vv Vi VIlI VI IX XI
1) Dni pogodne. Jours sereins
6.0 7.8 7.0 5.8 43* 47 35 1.4*
29 43 39 30* 38 45 30 17
3.0 24 22 1.9* 2.8 4.4 42 6.3
6.2 8.0 7.4 15.0* 147 122 7.9 3.3
Dni pochmurne. Jours couverts
104 7.4 6.3* 7.7 7.2 7.6 13.3 18.2
105 81 7.4 8.0 6.9* 7.8 12.6 16.5
15.8 155 13.8 15.0 13.8* 15.6 17.6 15.3
76 51 39 2.1 16* 36 7.4 153

3) Wartosci przecietne dla Polski (41 stacyj).
Valeurs moyennes pour la Pologne (41 stations)

1886— 1910

1 1 1]
A) Ryga 26 30 5.3
B) Bydgoszcz 2.3 2.1 2.8

C), Gora
Sniezkowa 6.6 3.8 35
D) Mikotajéw 3.0 2.8 2.6*
2)
A) Ryga 19.0 14.2 13.8
B) Bydgoszcz 18.3 14.2 14.0
C).Géra '
Sniezkowa 16.3 16.9 18.4
D) Mikotajow 16.5 146; 15.1

Dni:
pogodnych 31 25 33
pochmurnych 17.5 14.6 14.2
mieszanych 10.4 11.2 135

S

41 48 4.4
105 7.7 7.4
15.4 18.5 18.2

4.2*
7.5
19.3

5.1 57 3.8 22
6.4* 7.6 12.3 17.0
195 16.7 14.9 10.8

X

2.0
1.3*

5.0
2.7

19.7
20.4

17.0
17.4

1.9*
19.0
10.1*

Riga
Bromberg

Schnee-
koppe

Nicolaew

Riga
Bromberg

Schnee-
koppe

Nicolaew

Jours:
sereins
couverts

mixtes
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amplitude. Dla dni pochmurnych maximum wystepuje przeciet-
nie w grudniu, minimum w sierpniu, a amplituda tych dni jest
z gorg trzy razy wieksza od poprzednie;j.

II. 0 zaleznosci miedzy stopniami zachmurzenia i liczbami
dni pogodnych i pochmurnych.

Jeszcze w r. 1872 zajmowat sie Prestel (Zeitschrift der
Oesterr. Met. Ges., 7, p.52, 1872) pytaniem o zwigzku miedzy $red-
nimi stopniami zachmurzenia oraz liczbami dni pogodnych i po-
chmurnych. Rozwazaon w swej pracy wzoér

= % 3 et
gdzie z oznacza stopnie zachmurzenia, k — liczby dni pogod-
nych, s — liczby dni zupetnie pochmurnych; t odpowiada liczbie

dni przewaznie pochmurnych, a n og6lnej liczbie dni w miesia-
cu. Z uwagi na niezupetnie jasng definicye liczby t trudno jest
podda¢ wzdr Prestel’a szczeg6towej dyskusyi.

W r. 1882 pytanie o zwiazku stopni zachmurzenia z liczba-
mi dni pogodnych i pochmurnych w danym okresie badat Man-
tel, ktéry ogtosit o tem specyalny referat w rocznikach Szwaj-
carskiego Instytutu Meteorologicznego w Zurychu.

Dzieki pracom Mantela, a nastepnie Grossmann’a,
Kremser’a i Kassner’a ustalono prostg zalezno$¢ miedzy
zachmurzeniem $redniem z oraz liczbami dni pogodnych (k) i po-
chmurnych (s) w postaci

gdzie n odpowiada ogodlnej liczbie dni w rozwazanym okresie
miesiecznym.
Spotczynniki a i £ sg zmienne dla réznych klimatéw. We-
dtug Kremsera i Kassnera przyja¢é mozna
Ir

dla Niemiec Po6tnocnych z= 52+ 49
. . s—k
dla Szwajcaryi z= 51+ 49
dla Norwegii z=51+51
. k
dla Tyflisu z = 50-}-55
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We wszystkich tych wzorach stopnie zachmurzenia z wy-
razone sg w procentach.
Dla Polski najlepsze rezultaty daje wzor

(Polska) 2= 51+ 500i—"

Rdznice miedzy obserwowanymi procentami zachmurzenia
i obliczconymi wedtug powyzszego wzoru nie przekraczajg paru
procentéw, nie dosiegajac zazwyczaj 3% dla $rednich dwudziesto-

Tab. V. Ro6znice miedzy obserwowanymi procentami zachmurzenia i obli-

czonymi wediug wzoru z= 51+ 5017k. A) Srednie 25-letnie: 1886—1910.

Differences entre la nebulosite observee et calculee d’apres la formule

§ %
z= 5135 0 . A) Moyennes de 25 ans: 1886— 1910.

1 n m v Vv VL VIL VIl O IX X X1 Xl

O/o % o/0 °fo O/o Jo 0{0 % <0 o % %
Ryga 2 -3 0 1 0 0 0 1 0 1 2 1
-1 2 0 12 2 2 2 1 0 2 0
Géra Sniezkowa . -1 0 0 1 1 2 0 1 0 0 1 0
Odessa e 0 2 -1 0 0 -1 -1 -3 -2 0 0 1
Poznan . . . . 2 2 1 1 1 -1 0 -1 1 0 12
Warszawa (Muz.) . 1 0 -1 1 -1 -1 0 1 1 1 1 1
W iln o s 2112 0 0o 0 0 0 0 0 -2- -1 _2
Kijow i 1 1 -1 0 -1 0 1 -1 0 0o -1 1
B) Warszawa (Muzeum). 1901 1910. Varsovie (Musee).
1901 -1 2 -3 -6 -4 -1 -4 5 6 6 -3 -11
1902 -2 -7 -12 0 5 2 -11 3 0 0 1 -11
1903 3 -3 -1 2 -1 2 1 1 -3 1 -3 -1
1904 1 9 3 2 0 7 -1 -2 2 -1 -1 4
1905 4 .5 5 -9 -4 -2 1 4 -5 3 4 -2
1906 0 0 1 5 0 2 2 1 4 0 1 0
1907 1 1 0 -1 -5 2 -14 -2 0 3 2 2
1908 1 5 -1 -2 1 0o -1 -4 0 0 1 -1
1909 2 4 3 0 1 8 0 -3 -1 0o _2 1
1910 3 2 1 0o -1 -1 6 2 0o -1 3 -1
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piecioletnich. Dla lat poszczegdlnych roznice te rzadko tylko
przekraczajg 10% jak to wskazuje podany nizej przyktad dla
Warszawy.

Wreszcie w Tab. VI podane sg liczby dni pogodnych i po-
chmurnych w Warszawie (Muzeum) oddzielnie dla kazdego roku
dwudziestopieciolecia od r. 1886 do r. 1910.

JIl.  Przebieg izolampr (linij o jednakowej liczbie dni pogodnych)
w Polsce X).

Krzywe, tgczace na mapie miejscowosci o jednakowej licz-

bie dni pogodnych, nazywa¢ bedziemy krétko izolamprami (od

greckiego Xgp%k= jasny); podobne krzywe dla dni pochmurnych

Tab. VI. Warszawa (Muzeum). Liczby dni pogodnych.
Varsovie (Musee). Nombres de jours sereins.

1 1 m IV VvV VL VI VID IX X XI Xl <11

1886 0 5 5 10 5 2 3 3 10 4 1 0 48
87 3 10 4 8 2 1 7 5 1 2 0 1 44
88 4 1 1 1 0 6 0 6 7 1 3 1 31
89 0 0 0 3 3 3 1 1 7 0 1 2 21
90 1 4 2 0 2 1 1 6 6 0 0 4 27
1891 0 2 1 0 3 1 0 2 4 6 1 1 21
92 3 5 5 0 2 0 2 8 0 5 2 1 33
93 4 2 2 3 0 0 0 4 2 4 0 0 21
94 6 3 3 6 3 0 2 2 2 2 2 0 31
95 1 0 1 3 7 3 17 7 1 3 1 35
1896 2 1 6 0 0 8 2 0 1 6 6 3 35
97 1 3 0 3 0 7 1 4 1 2 6 2 30
98 3 0 2 1 4 1 1 U 5 1 1 1 31
99 3 2 2 1 4 0 1 2 2 1 6 3 27
1900 1 1 0 4 6 5 7 3 7 0 0 1 35
1901 3 9 2 1 2 1 3 3 13 7 0 0 44
02 0 2 4 3 3 6 0 0 2 1 4 1 26
03 1 1 3 0 4 2 0 3 12 3 0 0 29
04 3 0 7 0 2 5 4 2 6 2 1 2 34
05 8 0 0 0 2 2 1 6 1 0 0 1 21
1900 4 2 1 15 0 2 1 3 1 2 1 2 34
07 3 5 2 0 2 0 0 0 7 1 2 2 34
08 1 1 5 1 3 6 3 0 3 4 3 2 32
09 4 2 4 1 1 6 0 5 5 5 0 1 34
1910 0 0 5 8 5 5 4 2 4 2 0 1 36

1886/1910 24 24 27 29 27 29 ;18 35 46 129 1.7 1.3 318

Y Por. mapki izolampr i izoknef w tek$cie francuskim (str. 166—180).
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Warszawa (Muzeum). Liczby dni pochmurnych.

Varsovie (Musee). Nombres de jours couverts.

| 1 I 1v v vl Vil vl IX X X1 X1 I-

X1
1886 20 15 7 4 8 12 8 5 5 12 12 23 131
87 16 7 18 7 12 6 2 12 10 13 17 16 136
88 21 17 15 8 5 9 12 3 6 18 21 22 157
89 18 16 17 17 1 2- 10 7 2 15 22 25 152
90 21 13 10 5 10 14 4 2 13 15 26 18 151
1891 26 12 17 18 10 10 9 9 8 6 22 20 167
92 19 14 15 8 7 9 4 2 4 5 20 18 125
93 10 21 9 7 15 7 10 3 7 14 20 21 144
94 10 15 12 11 5 21 5 10 10 18 19 26 162
95 23 20 15 9 5 4 2 6 6 10 13 23 136
1896 18 17 10 13 14 3 1 10 12 8 15 17 138
99 16 16 19 15 11 3 1 4 7 17 10 20 149
98 16 17 16 18 7 6 11 7 8 15 16 15 152
99 14 14 11 6 12 6 9 5 10 10 =15 17 129
1900 24 16 13 7 8 2 5 5 6 9 22 22 139
1901 6 11 19 10 4 8 6 7 8 7 20 21 137
02 16 14 15 11 7 8 11 12 10 20 12 22 158
03 17 16 17 14 11 13 11 9 5 14 24 24 175
04 21 18 12 14 6 6 3 6 7 18 22 20 153
05 15 20 21 19 8 6 11 6 19 17 19 18 179

1906 16 17 16 5 6 14 4 10 7 12 13 21 141
07 18 15 10 15 7 16 18 19 9 O 17 21 168
08 20 14 12 14 10 5 11 12 10 10 17 18 153
09 16 14 11 10 5 9 14 6 5 7 25 16 138

1910 15 14 9 1 7 4 7 5 10 13 16 17 128

1886/1910 17.7 15.3 13.8 11.0 80 8.1 80 7.3 8.2 12.2 18.2 20.0 148

nazwiemy izoknefami (od greckiego *w<ges = ciemno$¢). Ponizej
opisane sa przebiegi izolampr i izoknef dla roku, czterech por
i dla 12 miesiecy; odnosne mapki zostaty, dla braku miejsca,
zreprodukowane tylko dla roku oraz dla czterech por: zimy
wiosny, lata i jesieni.

Liczby dni pogodnych dla roku.

W przebiegu izolampr, izoknef i izonef na ziemiach pol-
skich zauwazy¢ sie dajag pewne analogie. Tak np. okolicami
0 najwiekszej liczbie dni pogodnych sg wybrzeza morza Czar-
nego, stepy Ukrainy i Karpaty; najmniejsze liczby dni pogo-
dnych znajdujemy w po6tnocno-wschodniej cze$ci Mazowsza i po-
jezierza Prusko-Mazowieckiego.
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Nad morzem Baltyckiem warunki znéw sprzyjaja wypogo-
dzeniu, zwitaszcza w czeSci wybrzeza Pomorsko - Kaszubskiego.
Izolampra 80-ciu dni pogodnych biegnie tukowato od morza Czar-
nego przez liman Bohu ku wschodowi. W niewielkiej odlegto-
§ci od niej znajduje sie izolampra 70-ciu, ktéra tylko na péinoc-
no-wschodnich kraficach rozchodzi sie z kierunkiem réwnolegtym
do swej poprzedniczki. Drugg izolampre tej samej wartoSci wi-
dzimy w Galicyi; biegnie ona réwnolegle do tuku Karpat.

Nieco na péinoc biegnie w dziedzinie podkarpackiej izo-
lampra 60, wyginajgca sie w biegu dolnym Dniestru. lzolampra 50
dni przebiega od Sudet ku Galicyi i na po6inoc od ptyty Podol-
skiej do Zytomierza i Kijowa.

Dla roku mamy trzy izolampry 40: dwie pierwsze na po-
tudnio - zachodzie, a trzecia na obszerniejszym terenie pditnocno-
wschodnim Polski. Ta ostatnia wybiega z okolic Windawy,
idzie wzdtuz wybrzezy morskich az do Helu, a potem w Kie-
runku Wisty. Koto ujscia Wieprza przecina Wiste, a przy Brze-
Sciu Litewskim Bug i okrgza z pdinocy btotnistg doline Prypeci.
Okolice najpochmurniejsze sa, jak to juz wspominaliSmy po-
przednio, Mazowsze i pojezierze Prusko-Mazowieckie, objete zam-
knieta izolamprg 30 dni.

Dni pogodne w zimie.

Najwiekszg liczbe dni pogodnych, bo 15 w ciggu zimy
spotykamy w Karpatach. Ku péinocy szybko sie ta ilos¢ zmniej-
sza; w nieznacznej odlegtosci od poprzedniej biegnie izolampra
12.5 oraz 10.

Druga izolampra 10 znajduje sie w Sudetach. lzolampra 7.5
idzie poczatkowo rownolegle do Wisty gdérnej, wkracza tukowato
na wyzyne Lubelskg i schodzi na potudnie przez pityte Podol-
ska. Druga izolampre 7.5 spotykamy na péinocnych zboczach
Sudetow i trzeciag na stepach Ukrainy. Czwarta i pigta tworza
linie zamkniete na pdinocnej Litwie i w zachodniej czesci Kro-
lestwa oraz w Ksiestwie Poznanskiem. Najmniejszg liczbe dni
pogodnych, bo tylko 5, ma cze$¢ Mazowsza z pojezierzem Pru-
sko-Mazowieckiem i wschodnie wybrzeza morza Baltyckiego wraz
z zatokg Gdanska.

Dni pogodne na wiosne.

Najpogodniejsze na wiosne nie sg juz gory, lecz okolice
nadmorskie. Najwiekszg liczbe dni pogodnych mamy na wio-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 2. 2
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sne nie w Galicyi, gdzie wystepuje izolampra 12.5 dni, ale nad
morzem Baltyckieni i Czarnem gdzie spotykamy izolampre 15 dni.

Do najpochmurniejszych na wiosne nalezg okolice z izo-
lamprami 10-ciu dni, a wiec pdinocna Galicya, przewazna cze$¢
Krélestwa, zachodnia cze$¢ Wielkiego Ksiestwa Poznaiskiego
i znaczna cze$¢ Minszczyzny i Polesia.

Dni pogodne w lecie.

W lecie uwydatniony jest jasno bardziej pogodny przebieg
nad morzami, a stopniowy wzrost dni pochmurnych ku pasowi
Srodkowemu nizin Polski. Tak np. przez Witebszczyzne i Bialg
Ru$ przebiega izolampra najnizszej wartosci 10 dni, druga ota-
cza linig kolistg cze$¢ Krolestwa z pojezierzem Prusko - Mazo-
zowieckiem; przestrzen ta ma liczbe dni mniejszg od 10; miedzy
niemi jest dziedzina o nieco wiekszej ilosci dni pogodnych, do-
chodzacej do 12.3 (Pinsk). Trzecia izolampra 10 biegnie linig
zygzakowatg w zachodniej czesSci Ksiestwa Poznanskiego. Na
péinoc i na potudnie od tych krajow liczby dni pogodnych
wzrastajg znacznie; w Karpatach znajdujemy izolampre 20-tu dni,
ku poétnocy 15 i 12,5 dni; nad morzem Czarnem najwieksza
ilo§¢ dni pogodnych jest 35, maleje jednak stopniowo w Kie-
runku pdinocnego zachodu.

Morze Balttyckie jest w poroéwnaniu z Czarnem znacznie
mniej pogodne; izolampra 15 dni na Battyku otacza tukiem
Kurlandye, zatoke Gdanska, przecina Hel, okragza wazki pas
Ksiestwa Poznanskiego; nastepna dla 12.5 dni biegnie réwnole-
gle do swej poprzedniczki.

Dni pogodne w jesieni.

Na jesieni najpogodniejsze sg Karpaty i okolice nad mo-
rzem Czarnem; tu wiasnie przebiegajg dwie izolampry 20 dni,
najwyzszej przecietnie liczby dni pogodnych podczas jesieni
w Polsce. Na péinoc od nich biegnie izolampra 17 5— dalej
15, 12,5, w koricu 10 dni i ta ostatnia ma kierunek z potudnio-
zachodu na péinoco - wschdéd. Na pojezierzu Prusko - Mazowiec-
kiem mamy zamknieta linie, otaczajacq dziedzine o ilosci dni
pogodnych mniejszej od 7-u; réwniez na samej poéinocy ziem
polskich przebiega izolampra 7.5.

Przez zachodnie wybrzeza morza Battyckiego i czes¢ wscho-
dnich przebiega izolampra 10; w Wielkiem Ksiestwie Poznan-
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skiem, na Slasku i w czesci zachodniej Krdlestwa mamy izo-
lampre 12.5.

Styczen.

W styczniu najpogodniejsze sg Karpaty i Sudety, w ich
blizkosci przebiegajg izolampry 4 dniepogodnych. Jedna z nich
biegnie z przedg6rz Karpat od Zzrédet Wisty i Odry wzdtuz Ga-
licyi w kierunku wschodnim, nastepnie wkracza na ptyte Podol-
skg i omija Lwoéw z péinocy i wschodu. Od zZrédet Bugu
zwraca sie na potudnie. Na Slasku izolampra 4 dni pogodnych
otacza lukiem Sudety. lzolampra 3 dni odtgcza jakby dwie
dziedziny wschodnig od zachodniej.

Nad morzami Czarnem i Baltyckiem umiejscowity sie naj-
mniejsze izolampry 2 dni pogodnych.

Luty.

W lutym liczba dni pogodnych waha sie od 2 do 3. Cze$é
zachodnia Sudetow ma 3, a ich poinocne i wschodnie przedgé-
rza tylko 2 dni pogodne. Przez Galicye biegnie, réwnolegle do
tuku Karpat, izolampra 3 dni; géry te wykazujg, jak zwykle
charakter bardziej pogodny w miesigcach zimowych. Nad wy-
brzezami zachodniemi morza Czarnego spotykamy izolampre 2 dni
pogodnych, ktéra jest prawie rdwnolegta do Dniestru w jego
goérnym biegu.

Izolampra 3 dni wybiega od ujscia Dniepru i tukowato wy-
gina sie ku péitnocnemu wschodowi.

Marzec.

W marcu konstatujemy wypogodzenie w Galicyi i na Bia-
tej Rusi, gdzie spotykamy dwa tuki izolampr 4 dni pogodnych.
Liczbe dni pogodnych, nie siegajgcq trzech, znajdujemy na poje-
zierzu Prusko - Mazowieckiem i w czeSci potnocnej Krolestwa;
przestrzeA ta jest objeta zamknietg izolamprg 3 dni.

Druga izolampra 3 dni przebiega linjg falista w Wielkiem
Ksiestwie Poznanskiem i na Slasku, przez Krolestwo i Wotyn
idzie prawie rownolegle do 51-go réwnoleznika az do 29-go potu-
dnika, skad Kkieruje sie na potudnio-wschad.

Kwiecief.

Izolampry kwietnia maja przebieg bardziej skomplikowany
niz izolampry marca. Cze$¢ poéinocna Kroélestwa, pojezierze
Prusko-Mazowieckie i cze$¢ Slaska objete sa izolampra 3 dni
pogodnych; jest to przestrzeA o najmniejszej liczbie dni pogo*
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dnych. Prawie we wszystkich kierunkach od wspomnianej izo-
lampry lezag miejscowosci o pogodniejszem niebie. Juz w nie-
znacznej odlegtosci od poprzedniej przebiega izolampra 4 dni
pogodnych. Wybrzeza morza Battyckiego sg terenem przebiegu
dwéch izolampr 5 dni. Trzecia izolampra 5 dni przechodzi z Ga-
licyi zachodniej do wschodniej, skad szerokim tukiem dobiega
do morza Czarnego przy Odessie, aby potem znéw przybraé
kierunek ku poOtnocy. Nad limanem Dniepru i Bohu krétkim
tukiern biegnie izolampra 6 dni pogodnych. Zaznaczy¢ jeszcze
wypada, ze druga izolampra 4 dni pogodnych znajduje sie w za-
chodniej czes$ci Polesia i Wotynia.

Maj.

W maju najpogodniejsze sa wybrzeza morskie, do najpo-
chmurniejszych za$ nalezy cze$¢ srodkowa Wisty oraz bieg dol-
ny Bugu i Narwi. Nad morzem Baltyckiem mamy najwyzszg
w maju izolampre 7 dni pogodnych; w przebiegu jej uwydatnia
sie ta okolicznos$é, ze zatoka Gdanska mniej jest pogodna niz
wybrzeza wschodnie.

Dalej na wschod w niewielkich odlegtosciach od poprze-
dniej biegng izolampry 6, 5 i 4 dni pogodnych Nad morzem
Czarnem znajduje sie izolampra 6 dni, wychodzi ona z okolic
Odessy i kieruje sie na pditnocny wschdd.

Izolampra 5 dni pogodnych biegnie przez Galicye, wcho-
dzi na ptyte Podolska i przez Kijow zwraca sie ku péinocy;
izolampra 4 dni przecina Zrédta Odry, przechodzi na wyzyne
Matopolska, potem Lubelska, na Polesie, okragza z potudnia Zy-
tomierz i Korostyszew i zawraca na poinoc.

Czerwiec.

Uktad izolampr czerwca podobny jest do majowego; nad
morzami widzimy wieksze liczby dni pogodnych, niz w prowin-
cyach S$rodkowych.

W Galicyi przebiega izolampra 4 dni, nad morzem Czar-
nem spotykamy takaz izolampre, Kierujacg sie na potnoc do Ki-
jowa: izolampra 5 dni wychodzi z okolic Odessy i réwniez po-
daza na poéinoc.

Nad morzem Baltyckiem izolampry 4, 5 i 6 dni majg
w czerwcu przebieg podobny jak w maju, tylko izolampra 7 dni
rozni sie w tym wzgledzie, tworzac diugi tuk klinowaty z poét-
noco-wschodu ku potudnio-zachodowi.



- 150 -

Lipiec.

W lipcu nad morzem Baltyckiem biegnie izolampra 6 dni
pogodnych, nad morzem Czarnem 10 i 15 dni. W Galicyi
i przez ptyte Podolskg przechodzi izolampra 5 dni, ktoéra na
wschodzie omija Kijéw z péinocy.

Czes$¢ poinocna Kroélestwa, pojezierze Prusko-Mazowieckie,
cze$¢ Litwy i Biala Ru$ objete sg izolamprg 3 dni pogodnych.

Sierpien.

W sierpniu najpogodniejsze sg wybrzeza morza Czarnego,
gdzie spotykamy izolampre 10 dni; ku poinocnemu zachodowi
liczba dni pogodnych maleje; juz w Galicyi i na ptycie Podol-
skiej spotykamy izolampre 6 dni. Na po6itnoc od niej przebiega
izolampra 5 dni, ktéra z drugiej strony obejmuje Polesie.

Druga izolampra 5 dni ogranicza waski pas Wielkiego Ksie-
stwa Poznanskiego oraz Pomorza.

Izolampr 4 dni pogodnych mamy w sierpniu az trzy. lzo-
lampra zachodnia biegnie linjg falista wzdtuz Odry; druga z oko-
lic Helu idzie rownolegle do Wisty, przecinajac te rzeke koto
Warszawy i zmierza stad przez Wilno ku Witebskowi. Ostatnia
péinocno-wschodnia izolampra 4 dni otacza dorzecza dolnej Dzwi-
ny i dolnego Niemna.

Izolampry najmniejszej (3) liczby dni pogodnych sg dwie:
jedna, zamknieta, na pojezierzu Prusko-Mazowieckiem, druga na
cyplu pdinocnym Kurlandyi.

Wrzesien.

We wrzes$niu najpochmurniejsza dziedzing pod wzgledem
liczby dni pogodnych jest pojezierze Prusko-Mazowieckie, czes¢
Litwy i Biatej Rusi; przebiega tam izolampra 4 dni pogodnych,
druga izolampra tej samej wartoSci lezy na p6tnocy Kurlandyi.

Izolampra 5 dni z nad morza Battyckiego idzie réwnolegle
do Wisty; przecina ja przy ujsciu Pilicy i Kkieruje sie dalej na
wschod, omijajgc z poétnocy btotnistg doline Prypeci. Druga izo-
lampra 5 dni pogodnych znajduje sie w Wielkiem Ksiestwie Po-
znanskiem i ma Kkierunek prawie réwnolegty do 15-go potudnika.

Izolampry 6 dni sg réwniez w liczbie dwéch; pierwsza linjg
zamknieta obejmuje cze$¢ Wielkiego Ksiestwa Poznanskiego
i Prus Krélewskich; nastepna wychodzi ze Slaska od Zrddet
Odry, biegnie przez wyzyne Matopolska, Lubelskg i przez Pole-
sie. lzolampra 8 dni pogodnych przechodzi wzdtuz Galicyi,
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przez Lwow, piyte Podolskg i w blizkosci Kijowa przecina
Dniepr.

Z Galicyi Wschodniej od Czerniowiec wychodzi izolarnpra
1U dni pogodnych; nad morzem Czarnem w poblizu limanu
Bohu i Dniepru znajdujemy niewielki tuk izolampry 12 dni po-
godnych.

Pazdziernik.

W pazdzierniku liczby dni pogodnych sg juz o wiele mniej-
sze, niz we wrzesniu. Nad morzem Czarnem np. jest w tym
miesigcu juz tylko przecietnie 7 lub 6 dni jasnych. Druga izo-
lampra 5 dni biegnie z Galicyi Wschodniej przez ptyte Podol-
ska. W nieznacznej odlegtosci od niej znajduje sie izolarnpra 5,
a jeszcze dalej izolarnpra 4 dni pogodnych. Miedzy temi dwie-
ma ostatniemi krzywemi lezy cate btotniste Polesie.

Druga izolarnpra 4 dni otacza linjg zamknietg cze$é Slas-
ka i Ksiestwa Poznarnskiego.

lrzy izolampry najmniejszej liczby (3) dni pogodnych sg
charakterystyczne: jedna dla zachodu Poznafiskiego i Slaska
gornego, druga dla Kurlandyi, pojezierza Prusko-Mazowieckiego
1 czeSci poinocnej Krdlestwa Polskiego, trzecia dla p6inocy Rusi
Biatej.

Listopad.

W listopadzie najpogodniejszg okolica sa przedg6rza Kar-
pat, gdzie spotykamy izolampry 4 i 3 dni pogodnych. Nad
limanem Dniepru przebiega rdwniez izolarnpra 3 dni.

Przez potudniowg cze$¢ Krolestwa i Polesia idzie izolarnpra
2 dni, ktéra w swym krancu wschodnim wykazuje silne wygie-
cia. Dwie izolampry 2 i 3 dni pogodnych znajdujg sie na za-
chodzie ziem Polskich.

Miejscowosci najbardziej zachmurzone w listopadzie, bo
posiadajgce tylko jeden dzien pogodny, sag przy wschodnich brze-
gach Battyku, od Krolewca do potnocnych krancow Kurlandyi.

Grudzien.

W grudniu nie bywa przecietnie na obszarze Polski wiecej
od 1 do 2 dni pogodnych; tylko na kresach pdinocno-wschod-
nich, zachodnich i potudniowych, zdarzajg sie nieco wyzsze war-
toSci. Pierwsza izolarnpra 2 dni idzie linjg tukowata przez Biatg
Ru$, druga otacza linjg zamknietg Poznariskie i cze$¢ Prus Kro-
lewskich, trzecia biegnie od Sudetéw przez Slask Wschodni do
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Galicyi, skad wkracza na ptyte Podolska; wreszcie czwarta za-
kre$la tuk nad limanem Bohu i Dniepru.

Wschodnie brzegi Battyku nalezg w grudniu do najbardziej
pochmurnych; wykazuje to izolampra 1 dnia, biegngca w ich
sgsiedztwie.

IV. Przebieg izoknef (linij o jednakowej liczbie dni
pochmurnych) w Polsce.

Dni pochmurne dla roku.

Przebieg izoknef rocznych na ziemiach polskich jest do$é
skomplikowany.

Najmniejszg liczbe dni pochmurnych, a wiec niebo najpo-
godniejsze, spotykamy w okolicach morza Czarnego, na Ukrainie.

Najblizej limanu Dniepru i Bohu przebiega tukiem izo-
knefa 110 dni pochmurnych; na pdinocnym zachodzie znajduje
sie w niewielkiej odlegtosci od niej izoknefa 120 dni, a jeszcze
nieco dalej— izoknefa 130 dni.

Dziedziny o liczbie dni pochmurnych, mniejszej od 130,
spotykamy w Galicyi, na przedg6rzach Karpat i na ptycie Po-
dolskiej, nad czesSciag wybrzezy morza Battyckiego oraz w czesci
Ksiestwa Poznanskiego i Slaska. W tych ostatnich miejscowo-
Sciach izoknefa 130 dni tworzy linie zamknieta.

Izoknefy 140 dni znajdujemy w liczbie dwdch; pierwsza
wystepuje w zachodniej czesci Ksiestwa Poznanskiego; druga wy-
biega ze wchodnich wybrzezy morza Baltyckiego, przecina Nie-
men dolny i Kieruje sie od Helu linig falista na potudnie ku
Krakowowi. Od Krakowa idzie przez Galicye, potem po p6t-
nocnych zboczach piyty Podolskiej na potudnie od Zytomierza
i na po6inoc od Kijowa.

Caly obszar, ktory znajduje sie na wschéd i po6inoc od
tej izoknefy, ma wieksze liczby dni pochmurnych; uwidocznia
sie to z przebiegu izoknef 150 i 160 dni pochmurnych.

Jedna izoknefa 150 dni pochmurnych otacza péinocng czesé
Kurlandyi z kawatkiem morza Baltyckiego; druga wychodzi z oko-
lic Dzwiny S$rodkowej, dobiega do Kowna, Kieruje sie wzdtuz
Niemna $rodkowego, przecina go koto Grodna; wazkim tukiem
okrgza czes¢ Krolestwa Polskiego i wreszcie biegnie na wschéd
ku Prypeci. Dziedzina najwigkszej liczby dni pochmurnych,
ograniczona zamknietg izoknefg 160 dni, wystepuje w czesSci
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Litwy okoto Wilna i w MinAszczyZznie. Izoknefe zamknietag 150 dni
spotykamy na Slasku; w bardzo nieznacznej odlegtosci od niej
przebiega izoknefa 140 dni.

Dni pochmurne w zimie.

W zimie najmniej dni pochmurnych bywa w Karpatach i na
Slasku; w miare posuwania sie ku pétnoco-wschodowi liczba ich
zwieksza sie i na Litwie osiega maximum. Przez Galicye prze-
biega izoknefa 45 dni pochmurnych; druga izoknefa tej samej
wartosci zatacza tuk na Slasku i w czeéci Poznanskiego.

Na Slagsku Gérnym znajduje sie zamknieta izoknefa 50 dni
pochmurnych; druga izoknefa tej samej wartosci krotkim tukiem
przebiega nad morzem Czarnem, okrgzajagc z potnocy Odesse;
wreszcie trzecia wychodzi z nad morza Battyckiego, w okolicach
Helu i kieruje sie wzdtuz Wisty az do Sanu; przy ujsSciu Sanu
przecina Wiste i podgza na wschdd.

Izoknefa 55 dni otacza linig zamknietg cze$¢ wschodnich
wybrzezy Batltyku z Windawg i Lipawg; druga izoknefa tej sa-
mej wartosci idzie przez Bialg Ru$, przecina Niemen, dochodzi
do Krolewca, skad tagodnym ftukiem Kkieruje sie na wschdd po-
tudniowy, przecinajac biotniste Polesie.

Dni pochmurne na wiosne.

Podczas wiosny wahania w liczbach dni pochmurnych na
catym terenie Polski sg do$¢ niewielkie. Spotykamy w tym cza-
sie przewaznie tylko izoknefy 30 i 35 dni pochmurnych.

W Galicyi przebiega izoknefa 30 dni; druga izoknefa tej
samej wartosci przecina Boh dolny; trzecia wychodzi z okolic
Ktajpedy, tworzy wygiecia, otaczajac Tylze i zatoke Gdanske,
dochodzi do Poznania, Goéry Sniezkowej i konczy sie w pobli-
zu Zielonej GOry; czwarta malenkim pierscieniem obejmuje cze$é
dolnej Warty.

Jedna z izoknef 35 dni pochmurnych przebiega na Slasku
Gornym, druga otacza linig zamknietg cze$¢ Litwy, Polesia i Kro-
lestwa. W obrebie obydwdch tych izoknef liczba dni pochmur-
nych jest nieco wigksza od 35.

Dni pochmurne w lecie.

W lecie wartosci izoknef wahajg sie na obszarze ziem pol-
skich od 10 do 30 dni pochmurnych.

Najmniej dni pochmurnych spotykamy w poblizu morza
Czarnego, gdzie wystepujg izoknefy 10 i 15 dni.
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Izoknefa 20 dni pochmurnych idzie przez Galicye, przez
péinocne zbocza plyty Podolskiej, a po przecieciu Bohu zwra-
ca sie na po6tnoc i przechodzi nad Kijowem réwnolegle do izo-
knefy dni 15.

Cze$¢ Ksiestwa Poznarnskiego i Prusy Krdélewskie otoczone
sg zamknietg izoknefg 20 dni i majg liczby dni pochmurnych
ponizej 20.

Drugg takg dziedzine spotykamy w okolicach Niemna dol-
nego i w poOinocnej czesci pojezierza Prusko-Mazowieckiego.
Przez cze$¢ Litwy i Biatej Rusi, dwukrotnie przecinajac DZwine
srodkowg, przebiega izoknefa 25 dni pochmurnych; podobniez
przez Slask i Krolestwo Polskie, wrzynajac sie ostrym klinem na
wschod, idzie druga izoknefa 25 dni.

W okolicach Odry gornej, koto Wroctawia, spotykamy izo-
knefe 30 dni, t. j. najwiekszej liczby dni pochmurnych, jaka
istnieje w lecie na ziemiach polskich.

Dni pochmurne w jesieni.

Podczas jesieni najpochmurniejsza jest czes¢ Litwy z Wil-
nem i Minskiem, otoczona izoknefg zamknietg 45 dni pochmur-
nych, a najpogodniejsza Galicya i brzegi morza Czarnego z izo-
knefg 30 dni.

Izoknefa 35 dni pochmurnych przebiega przez Ksiestwo Po-
znanskie i cze$¢ Krdlestwa, omija Krakéw z Zachodu i dalej
idzie na wschéd przez Galicye i Wotyh.

Na Slasku gérnym mamy krétkie tuki izoknef 40 i 35 dni
pochmurnych. Delta Niemna wraz z dolng cze$cig tej rzeki oto-
czona jest zamknietym pierScieniem izoknefy 35 dni pochmur-
nych; w Prusach Krdélewskich przebiega jeszcze jedna izoknefa
tej samej wartosci.

Izoknefa 40 dni pochmurnych wybiega z nad DZwiny Za-
chodniej, przecina Niemen dolny w poblizu Kowna, przechodzi
przez Siedlce i dochodzi do Putaw, skad zmienia kierunek na
wschodni przez Polesie wzdtuz Prypeci.

Potnoc Kurlandyi otoczona jest druga izoknefg tej samej
wartosci.

Styczen.

Wedtug przebiegu izoknef styczniowych najbardziej zachmu-
rzone sg w tym miesigcu okolice Wilna, Minska i Wasilewicz;
dziedzina ta jest otoczona izoknefg 20 dni pochmurnych.



- 155 _

Od Ktlajpedy przez Hel biegnie izoknefa 15 dni, przechodzi
ona przez pojezierze Prusko-Mazowieckie, zachodnig cze$¢ Kro-
lestwa i przez potudnie Polesia.

tuk drugiej izoknefy tej samej wartosci otacza Ksiestwo Po-
znafiskie, cze$¢ zachodnig Krolestwa i Slaska Gérnego.

Izoknefy 16 dni pochmurnych sg w liczbie trzech. Jedna
jest rownolegta do swej poprzedniczki w Ksiestwie Poznanskiem,
druga znajduje sie u zachodnich wybrzezy Battyku, a trzecia
biegnie przez Galicye i ptyte Podolska.

Luty.

Polesie, Litwa i nieznaczna poétnocno-wschodnia cze$¢ Kro-
lestwa objete sg w lutym izoknefg 15 dni pochmurnych.

Druga izoknefa tej samej wartosci biegnie w Kurlandyi
wzdtuz wybrzezy morskich i otacza cze$¢ Prus Ksigzecych.

Trzecia krotkim tukiem okraza cze$é gornej Odry na Slasku.

Izoknefa 14 dni pochmurnych z okolic Géry Sniezkowej,
w Sudetach Kkieruje sie na po6inoc; okraza z po6tnocy Koronowo
i Chojnice, potem przez Bydgoszcz wraca na potudnie.

Od Krakowa idzie przez Galicye na wschdéd, a od Lwowa
na potudnie.

Marzec.

W przebiegu izoknef marcowych uwydatnia sie wypogadza-
jacy wptyw Karpat, gdyz przez Galicye biegnie izoknefa 13,
najmniejszej liczby dni pochmurnych w tym miesigcu.

Od morza Battyckiego z okolic Helu idzie izoknefa 14 dni
wzdtuz Wisty; przecina ja przy ujsciu Sanu i dalej biegnie przez
ptyte Podolskg az do Prutu.

Izoknefa 15 dni pochmurnych kieruje sie od dolnego Dnie-
stru na po6inoc ku zrédtom Dniepru.

Kwiecien.

W kwietniu najpogodniejsze sg okolice morza Battyckiego.
Spotykamy tu izoknefe 8 dni pochmurnych, nieco dalej 9. Izo-
knefa 10 dni pochmurnych otacza catg Ukraing, cze$¢ Wotynia
i Podola.

Druga izoknefa 10 dni pochmurnych idzie z nad Battyku
na potudnie do Slaska Gérnego i dalej iinig falista kieruje sie
na potnocny zachdd ku dolnej Warcie.

Pomiedzy temi dwiema izoknefami 10 dni lezy dziedzina
0 wiekszem zachmurzeniu, co wykazujg izoknefy 11 dni po-
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chmurnych. Pierwsza z nich biegnie od Krakowa na wschéd
przez wyzyne Lubelska i Polesie, druga tworzy linie zamknietg
na pojezierzu Prusko-Mazowieckiem.

Maj.

Izoknefa najmniejszej liczby dni pochmurnych, a mianowi-
cie 6, przebiega od Kijowa do morza Czarnego.

Nastepna (7 dni) z okolic Witebska dazy do okolic Odessy
wzdtuz 30-go potudnika.

Druga izoknefa 7 dni pochmurnych znajduje sie nad mo-
rzem Baltyckiem i tworzy tam do$¢ znaczne wygiecia.

Jedna izoknefa 8 dni pochmurnych biegnie przez calg Ga-
licye i cze$¢ ptyty Podolskiej, druga przechodzi od ujscia Odry
przez Ksiestwo Poznanskie, Krdélestwo Polskie w poblizu War-
szawy, dalej podaza do okolic Wilna i Minska, skad Kkieruje sie
na potudnie do morza Czarnego.

Potudniowa cze$¢ Krolestwa, t. j. wyzyny Matopolska i Lu-
belska, oraz Slask gérny, objete sg izoknefag 9 dni pochmur-
nych — jest to najwyzsza izoknefa, jakg spotykamy w maju
w Polsce.

Czerwiec.

W czerwcu najpogodniejsze sg okolice nadmorskie; nad mo-
rzem Czarnem spotykamy izoknefe 5, nad Battykiem 6 dni po-
chmurnych.

Przez Litwe i Krdlestwo Polskie biegnie jedna izoknefa
5 dni pochmurnych, druga tejze wartosci wystepuje w Galicyi
i na Wotyniu.

Na Slasku znajduje sie izoknefa 10 dni pochmurnych, a nie-
znaczna cze$¢ Krolestwa z Lublinem, Putawami i Sandomierzem
objeta jest drugg izoknefg tej samej wartosci.

Lipiec.

Nad morzem Czarnem mamy przecietnie tylko 2 dni po-
chmurne w lipcu, na Podolu i Wotyniu 5 dni.

Biata Ru$, Litwa, cze$¢ Polesia i Krolestwa Polskiego obje-
te sg izoknefg 8 dni pochmurnych; druga izoknefa tej samej war-
toéci przebiega tukowato przez Slask i Ksiestwo Poznafiskie.

Linia 7 dni otacza cze$¢ Kurlandyi, pojezierze Prusko-Ma-
zowieckie, oraz cze$¢ Pomorza i Krdélestwa Polskiego.
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Miejscowosci w obrebie tej krzywej majg liczby dni po-
chmurnych mniejsze od 7, wazki pasek tych ziem nie ma nawet
6 dni pochmurnych w ciggu lipca.

Sierpien.

Potudniowe izoknefy 2 i 5 dni pochmurnych biegng analo-
gicznie do lipcowych.

Izoknefy 8 dni otaczajg: jedna cze$¢ Litwy i Biatej Rusi;
druga cze$é Slaska Gérnego i potudniowo-zachodni skrawek Kro-
lestwa Polskiego; trzecia cze$¢ wybrzezy battyckich w Kurlandyi.

Wrzesien.

We wrze$niu okolice morza Battyckiego majg juz ilo$¢ dni
pochmurnych znacznie wiekszg niz w sierpniu; spotykamy tu bo-
wiem izoknefe 5 dni, ktéra od Odessy =zatacza tagodny tuk na
pétnoco-wschdd.

Przez Galicye wschodnig, ptyte Podolskg i w poblizu Ki-
jowa biegnie izoknefa 6 dni. Druga izoknefa tej samej wartosci
znajduje sie w Prusach Krolewskich.

Izoknefy 8 dni pochmurnych sg w liczbie trzech; jedna
idzie od Witebska przez Mohyléw i po6inocno-wschodnig czesé
btotnistej doliny Prypeci; dalej kieruje sie¢ na zachéd do Niem-
na Srodkowego i od okolic Kowna podgza do Battyku. Druga
przecina cze$¢ dolng DZwiny Zachodniej. Trzecia wreszcie wy-
chodzi z przedgérz Karpackich w Galicyi Zachodniej i biegnie
koto Bugu do pojezierza Prusko-Mazowieckiego, skad skreca
na zachéd. Na Slasku spotykamy tuk izoknefy 10 dni po-
chmurnych.

Pazdziernik.

Wybrzeza morza Czarnego majg w pazdzierniku koto 8 dni
pochmurnych.

Izoknefa 10 dni pochmurnych wybiega z Galicyi Wschod-
niej, przechodzi przez Czerniowce i wydostaje sie na Ukraine.
Izoknefa 12 dni przebiega przez Galicye Zachodnig i przez
Wotyn.

Druga izoknefe 12 dni spotykamy w postaci linii zamknie-
tej, otaczajacej Ksiestwo Poznanskie, cze$¢ pdinocno-zachodnig
Krélestwa, Prusy Krélestwie i Niemen dolny z Tylzag. Wewnatrz
niej lezy dziedzina pogodniejsza, co wida¢ z zamknietej izokne-
fy 10 dni pochmurnych w Prusach Krélewskich.
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Izoknefy 14 dni pochmurnych: jedna w Kurlandyi i czesci
Litwy z Wilnem; druga na Biatorusi i w zachodniej czesci Po-
lesia, odcinajg pochmurniejsze krance ziem polskich od pogod-
niejszych dziedzin centralnych w tym miesigcu.

Slask Gorny wykazuje réwniez nieco wieksze zachmurzenie,
co wida¢ z przebiegu zamknietej izoknefy dni 14.

Listopad.

Listopad jest najpogodniejszy na przedgdérzach Karpat
i w poéinocnej czesci Sudetéw; i tam i tu spotykamy izokne-
fy 14 dni.

Biegng one, jedna tukowato nad morzem Czarnem, druga
od morza Battyckiego, z okolic, Helu linig falista przez Poznan-
skie i Slask do Galicyi.

Izoknefa dni 18 biegnie przez Kurlandye, Krolewiec, Ma-
zowsze, wyzyne Lubelskg, WotyhA i Ukraine w okolicy Kijowa.

Izoknefa dni 20 otacza Biatoru$, Litwe i cze$¢ Polesia.

Grudzienh.

W grudniu najpogodniejsze sg wybrzeza morza Czarnego
(izoknefa 18 dni), a najpochmurniejsza Litwa (zamknieta izo-
knefa dni 22). lzoknefa dni 20 idzie réwnolegle do Wisty dol-
nej, przechodzi przez Warszawe i z potudnia omija Polesie.

Druga izoknefa tej samej wartosci przebiega przez skrawek
pétnocny kreséw polskich.
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RESUME.
Wt Gorczynski et W. Wierzbicka:

Sur les valeurs moyennes et sur la reparti-
tion g-eographique des jours sereins et couverts
en Polog-ne.

Communication annoncee le 13. I. 1916.

Dans le precedent memoire ,Valeurs moyennes du degre
de la nebulosite en Pologne®, publie dans les Comptes Rendus
de la Societe des Sciences de Varsovie (novembre 1915, pp.
610 — 647), sont presentees les nebulosites moyennes avec les
cartes des isonephes (pour Pannee, 4 saisons et 12 mois) d’apres

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX. 1916. Zeszyt 2. 3
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les observations de 57 stations meteorologiques en Pologne.
Dans le present travail nous nous occupons non des degres de
la nebulosite en pourcent du ciel visible, mais des nombres de
jours sereins et couverts et nous presentons les valeurs moyen-
nes et la repartition geographique de cet important element
nephologique.

Nous admettons qu’un jour est serein si la somme des de-
gres de la nebulosite pour les trois observations (7a, Ip, 9p
ou 7a, 2p, 9p) n’atteint 6; si cette somme depasse 24, le jour
est considere comme couvert. Les degres de la nebulosite sont
estimes dans I’echelle 0 — 10.

. Sur la marche annuelle des jours sereins et couverts
en Pologne.

Dans la Tabl. I (p. 137 du texte polonais) on trouve les
valeurs moyennes de nombres des jours sereins et couverts en
Pologne pendant la periode de 25 ans: 1886/1910. Tandis que
la Tab. | donne les valeurs annuelles et pour 4 saisons pour
41 stations, dont les coordonnees geographiques sont en meme
temps indiquees, les Tab. Il et Il (p. 138—139 du texte polo-
nais) contiennent les valeurs mensuelles des jours sereins et cou-
verts en Pologne.

La discussion de la marche annuelle de jours sereins et
couverts conduit & la conclusion qu’on peut, au point de vue
des nombres de jours sereins et couverts, distinguer en Pologne
4 regions nephologiques suivantes: A) Region Baltique (repre-
sentee par ex. par la station de Riga); B) Region Centrale (p. ex.
Bromberg); C) Region des montagnes (p. ex. la station de
Schneekoppe en Sudetes); D) Region des rives de la mer Noire
(station de Nicolaew).

Dans la Tab. IV bis (p. 164) est presentee la marche an-
nuelle de jours sereins et couverts pour les 4 stations typiques.



les stations typiques.

Marche annuelle d jours sereins e couverts pour

Tab. NV bis.

(O

1S

oo

Ci

8

T4*

io
co

48

00
10

1™

58

NGy |ty

0 3(Qwz=

C O wm S

QO X @3

Co

38*

28

00
CM

CM

Co
M

b/)

CM™

M

cM

io
Cco

88

CM™

Co
Co

05

oF

164

00

CM

00

cER

rH
[ele]

1o

rH

CcM
rH

88

05

°

Co
id

(o]

=

88

00

i

05

C
¥

co

[o
15

o

"5

co

co
co

ST *

rH
CM

rH
10

e

Vg ov moygo rgoo s 6 R ogosll gatoogd

87
)

53

Io

CcM
CM

00
co

co
co

iC
o]

cd

>

ge01o

Co
M

&
&

couUt &

™A



- 165 —

Il.  Sur la relation entre les degres de la nebulosite et les
nombres de jours sereins et couverts.

La relation entre les degres de la nebulosite et les nombres
de jours sereins et couverts pour les stations polonaises est trou-
vee dans la forme suivante:

z= 51+ 50
n

QU z signifie le degre de la nebulosite (0 — 10), s — le nombre
de jours couverts et k — le nombre de jours sereins.

Dans la Tab V (p. 143 du texte polonais) sont presentees
les differences entre la nebulosite observee et calculee d’apres la

s—Kk
formule z= 51 + 50—"— . Ces differences ne depassent pas

3% pour les moyennes de 25 ans (1886/1910); eiles sont natu-
rellement plus grandes pour les mois particuliers, comme de-
montre I’exemple de Varsovie dans la Tab. V.

Dans la Tab. VI (p. 144 du texte polonais) sont indiques
les nombres de jours sereins et couverts & Varsovie pour les
25 ans de la periode: 1886/1910.

Ill.  Repartition geographique des jours sereins en Pologne.

Nous appelons par isolampres (d’apres le mot grecque
XaAqd;) les courbes correspondantes aux nombres egaux de jours
sereins; les courbes analogues pour les jours couverts seront
nommees isocnephes (d’apres le mot grecque Xvtya).

Annee.

On peut observer quelques analogies dans le cours des
isolampres, des isocnephes et des isonephes sur le territoire de
la Pologne. Les regions les plus sereines sont p. ex. les cotes
de la mer Noire, les steppes de TUkraTne et les montagnes des
Karpates; nous trouvons les plus petit nombres de jours clairs
dans la partie Nord-Ouest de la region de lacs Prusso-Ma-
zoviens.
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Les conditions climateriques ainenent une certaine aug-
mentation de jours sereins pres de la mer Baltique et surtout
dans la Pomeranie.

L’isolampre de 80 jours sereins court en formant wun arc
depuis la mer Noire par le liman du Boh et se dirige & I’Ouest.
A peu de distance de celle-ci se trouve [I’isolampre 70. Une
autre isolampre de la meme valeur se trouve en Galicie; elle
court parallelement & I’arc des Karpates.
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Un peu au Nord mais encore dans la region des Karpates
court Pisolampre 60; lisolampre de 50 jours court des Sudetes
vers la Galicie et au Nord de la plate-forme de la Podolie jusqu’a
Zytomierz et Kiew.

On a trois isolampres de 40 jours dans la carte de lannee;
les deux premieres au Sud-Est et la troisieme sur un terrain plus
vaste au Nord-Ouest de la Pologne.

Cette derniere commence dans les environs de Windau
court le long du littoral jusqu’da Heia et se dirige ensuite le long
de la Vistule. Elle coupe la Vistule & I’embouchure du Wieprz
et entoure au Nord la plaine marecageuse de la Prypec.

Isolampres d’ete.

On remarque pendant I’ete une diminution de nombres de
jours sereins depuis les mers vers la region centrale de ter-
rains bas de la Pologne.

L’isolampre de 10 jours traverse la Russie Blanche; une se-
conde de la meme valeur entoure une partie plus centrale de la
Pologne avec la region des lacs Prusso-Mazoviens; cet espace
possede le nombre de jours sereins inferieur & 10.0. La region
qui se trouve en dehors de ces deux isolampres possede un
nombre un peu plus grand de jours sereins, qui atteint quelque-
fois 12.3 (PinAsk).

Une troisieme isolampre de 10 jours se trouve & I’Ouest.
Au Nord et au Sud de ces regions les nombres de jours sereins
augmentent considerablement.

On trouve Tisolampre de 20 jours dans les Karpates, et
vers le Nord — celle de 15 et de 12.5. L’isolampre 35 court sur
la cote de la mer Noire, ol les jours sereins diminuent gra-
duellement vers le Nord-Estl).

La mer Baltique est beaucoup plus couverte que la mer
Noire; [I'isolampre 15 pres de la mer Baltique, entoure la Cour-

] Voir les cartes geographiques avec les isolampres et isocnephes pour
I’'annee et les 4 saisons. Les cartes mensuelles des nombres de jours sereins
et couverts, n’ont pu, faute de place, etre reproduites dans le present memoire.
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lande, le golfe de Danzig, coupe la presqu’ile d’Hela, entoure une
region etroite de la Poznanie. L’isolampre 12.5 court parallele-
ment & la precedente.

Isolampres dautomne.

Les regions les plus sereines pendant Pautomne sont les
Karpates et les environs de la mer Noire. C’est ici qu’on trouve
deux isolampres de 20 jours, nombre le plus eleve pendant
I'automne en Pologne. Au Nord de celle-ci se trouvent les
isolampres 17.5, 15, 12.5 et 10.

Deux isolampres 7.5 parcourent: la premiere les regions
couvertes du Nord; la seconde la region des lacs Prusso-Ma-
zoviens, qui sont entourees par une isolampre fermee de
7.5 jours.

Isolampres d’hiver.

Le nombre le plus considerable de jours sereins est 15
pendant I'hiver dans les Karpates. Cette quantite diminue rapi-
dement vers le Nord; & peu de distance de I’isolampre 15 se
trouve Iisolampre 12,5 et 10.0. Une autre isolampre 10.0 est
dans les Sudetes.

L’isolampre 7.5 court d’abord parallelement & la haute Vi-
stule, entoure Lublin et se dirige au Sud par la plate-forme de
la Podolie; on recontre une deuxieme isolampre 7.5 dans les Su-
detes et une troisieme dans les steppes de I’'UkraTne. La qua-
trieme et la cinquieme forment des courbes fermees dans la Li-
thuanie et dans I’'Ouest de la Pologne.

Nous trouvons le plus petit nombre de jours sereins (5 seu-
lement) dans une partie de la Mazovie avec la region des lacs
Prusso-Mazovienne et dans les cotes baltiques & partir de Heia
et Danzig.

Isolampres de printemps.

Pendant le printemps ce ne sont plus les montagnes qui
ont le climat le plus serein, mais les environs des mers.

Le nombre le plus grand de jours sereins se voit pendant
le printemps en Galicie ol court I'isolampre 12.5, et surtout
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pres de la mer Baltique et de la mer Noire ol court I’isolampre 15.
Les regions les plus couvertes, avec les isolampres de 10 jours,
sont: la Galicie du Nord, la majeure partie du Royaume, la
partie Est de la Poznanie et une grande partie de la Polesie.

Isolampres de janvier.

Les Karpates et les Sudetes sont les regions les plus se-
reines pendant le mois de janvier et c’est dans leur voisinage
que courent les isolampres de 4 jours sereins. La premiere com-
mence dans les Karpates aux sources de la Vistule et de I’Oder,
court le long de la Galicie & IOuest et un peu au Nord de
sorte qu’elle entre sur la plate-forme de la Podolie.

Depuis les sources du fleuve de Bug eile se dirige au Sud.
L’isolampre 4, qui se trouve en Silesie, entoure les Sudetes.
L’isolampre 3 separe deux regions: celle de I'Ouest et du Sud-
Est de celle du Centre et de I’Est de la Pologne.

Les isolampres de 2 jours sereins se sont placees sur les
cOtes de la mer Noire et de la mer Baltique.

Isolampre de fevrier.

Le nombre de jours sereins oscille en fevrier entre 2 et 3.

L’isolampre 3 court en Courlande en formant un arc;
Ilisolampre 2 se trouve dans le region des lacs Prusso-Mazoviens.
La partie Est des Sudetes possede 3 jours sereins et leurs ex-
tremes du Nord et de I'Ouest n’en ont que 2. L’isolampre de
3 jours traverse la Galicie parallelement & lI'arc de Karpates; ces
montagnes sont favorisees, comme toujours, par un climat plus
serein pendant les mois d’hiver.

L’isolampre de 2 jours sereins court pres de la mer Noire et
presque parallelement au Dniestr. L’isolampre 3 commence pres
de I’embouchure du Dniepr et se courbe vers le Nord-Est.

Isolampres de mars.

On constate une augmentation de serenite au mois de mars
dans la Galicie et dans la Russie Blanche, o0 Ton trouve deux
arcs des isolampres de 4 jours sereins.
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Un nombre de jours sereins qui n’atteint 3 se trouve dans
la region des lacs Prusso-Mazoviens et dans la partie Nord du
Royaume. Ces provinces sont entourees par Lisolampre de 3 jours.

line autre isolampre de la meme valeur se trouve dans la
Poznanie; elle traverse le Royaume de Pologne et la Wotynie ou
elle court parallelement au 50-tne parallele jusqu’au 29-me me-
ridien, d’oli elle de dirige au Sud-Ouest.

Isolampres davril.

Les isolampres d’avril ont un aspect beaucoup plus com-
plique que celles de mars. La partie Nord du Royaume, la re-
gion de lacs Prusso-Mazoviens et une partie de la Silesie sont
entourees par l’isolampre de 3 jours sereins; c’est la region qui
possede le plus petit nombre de jours sereins.

Dans toutes les directions de cette isolampre les nombres de
jours sereins augmentent. L’isolampre 4 parcourt & peu de di-
stance de la precedente, mais ne se ferme pas au Sud-Est.

Les cotes de la mer Baltique sont caracterises par deux
isolampres de 5 jours. Une troisieme isolampre de 5 jours passe
de la Galicie Occidentale dans la Galicie Orientale, et en formant
und grand arc atteint la mer Noire pres d’Odessa et se dirige
vers le Nord.

L’isolampre de 6 jours sereins forme un court arc pres du
liman du Dniepr et du Boh.

On doit ajouter que la seconde isolampre de 4 jours se
trouve dans la partie Est de la Polesie et de la Wotynie.

Isolampres de mai.

Les cotes de la mer Baltique et de la mer Noire sont les
plus sereines; les bassins de la Vistule centrale, du Bug et de
Narew bas sont les plus couverts.

Pres de la mer Baltique parcourt Lisolampre de 7 jours se-
reins — on remarque d’apres son cours que la golfe de Danzig
et une partie des cOtes de I’Ouest sont moins sereins que la
partie Est du littoral.
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Les isolampres de 6, 5et 4 jours sereins courent & une
petite distance de la precedente.

L’isolampre de 6 jours se trouve presde la mer Noire;
elle commence pres d’Odessa et se dirige au Nord-Ouest.

L’isolampre de 5 jours sereins traverse la Galicie, la plate-
forme de la Podolie et, en passant par Kiew, elle se courbe au
Nord.

L’isolambre 4 coupe les sources de I’Oder, traverse le pla-
teau de la Petite-Pologne et de Lublin, la Polesie et se courbe
au Nord.

Isolampres de juin.

Le cours des isolampres de juin est analogue & celui de
mai: les nombres de jours sereins sont plus considerables & pro-
ximite des mers que dans les provinces centrales.

L’isolampre 4 traverse la Galicie; une seconde isolampre de
la meme valeur se dirige de la mer Baltique.

L’isolampre de 5 jours commence presd’Odessa etse di-
rige vers le Nord.

Les isolampres 4, 5 et 6 se trouvant pres de la mer Bal-
tique ont un cours analogue & celui du mois de mai; seule
Ilisolampre de 7 jours differe @ cet egard, parce qu’elle forme
un long arc du Nord-Ouest vers le Sud-Est.

Isolampres de juillet.

L’isolampre de 6 jours sereins se trouve au mois de juillet
pres de la mer Baltique; les environs de la mer Noire sont cara-
cterisees par les isolampres de 10 et de 15 jours sereins.

L’isolampre 5 traverse la Galicie et la plate-forme de la Po-
dolie, et en depassant Kiew se dirige vers le Nord.

La partie du Nord du Royaume, la regions des lacs Prusso-
Mazoviens, une partie de la Lithuanie et la Russie Blanche
sont entourees par I’isolampre de 3 jours.

Isolampres dadut.

Les coOtes de la mer Noire sont les plus sereines au mois
d’adut; on y trouve I’isolampre 10, le nombre de jours sereins
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diminue vers le Nord-Est. Dans la Galicie et dans la plate-forme
de la Podolie la quantite de jours sereins est caracterisee par liso-
lampre 6. L’isolampre 5 entoure la Polesie du cote du Nord.
Une autre isolampre de 5 jours sereins limite une region
etroite de la Poznanie et de la Pomeranie.
Ou trouve 3 isolampres de 4 jours au mois d’adut: I’iso-

lampre occidentale forme une ligne onduleuse le long de I’Oder;
I'autre va parallelement au cours de la Vistule depuis Heia

jusqu’a Varsovie; depuis Varsovie eile dirige vers Witebsk en
traversant Wilno.

L’isolampre de 4 jours qui se trouve au Nord-Ouest de la Po-
logne entoure les bassins du bas Niemen et de la Dzwina.

Les isolampres de 3 jours sont au nombre de deux; la pre-
miere forme une ligne fermee dans la region des lacs Prusso-
Mazoviens, la seconde dans la partie Nord de la Courlande.

Isolampres de septembre.

Les regions les plus couvertes au mois de septembre se trouvent
aux environs des lacs Prusso-Mazoviens, dans une partie de la Li-
thuanie et de la Russie Blanche; on y trouve l'isolampre de
4 jours sereins. Une seconde isolampre de la meme valeur par-
court la partie Nord de la Courlande.

L’isolampre 5 court parallelement & la Vistule depuis la
mer Baltique jusqu’d@ Tembouchure de Pilica; d’ol eile se dirige
& I’'Ouest et depasse du cote du Nord la plaine marecageuse de
Prype¢.

L’autre isolampre de 5 jours sereins traverse la Poznanie.

Les isolampres de 6 jours sont au nombre de 2; la pre-
miere entoure d’une ligne fermee une partie de la Poznanie et
et de la Prusse Occidentale; la seconde commence de Silesie
pres de sources de IOder et traverse la Petite Pologne et la
Polesie.

L’isolampre de 8 jours sereins court le long de la Galicie,
par la plate-forme de la Podolie et coupe le Dniepr aux envi-
rons de Kiew.
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L’isolampre de 10 jours commence & Czernowitz. On ren-
contre un arc de Il'isolampre 12 pres de la mer Noire.

Isolampres d’octobre.

Les nombres de jours sereins sont beaucoup plus petites
au mois d’octobre qu’au mois de septembre. Pres de la mer
Noire il ny a en moyenne que 7 ou 6 jours sereins. Une se-
conde isolampre de 6 jours traverse la plate-forme de la Podo-
lie. Les isolampres de 5 et de 4 jours se trouvent non loin de la
precedente. La Polesie est encadree par ces deux courbes.

Une autre isolampre de 4 jours entoure d’une ligne fermee
une partie de la Silesie et de la Poznanie.

Les isolampres de 3 jours sereins se trouvent au SW et NE
de la Pologne.

Isolampres de novembre.

Les isolampres de 4 et 3 jours sereins courent dans les
environs des Karpates, une deuxieme isolampre de 3 jours se
trouve dans le voisinage du liman de Dniepr.

L’isolampre de 2 jours sereins traverse la partie Sud du
Royaume et de la Polesie; eile se courbe fortement & plusieurs
endroits dans son extreme Ouest.

Deux isolampres de 2 et 3 jours sereins se trouvent dans
I’Est du territoire de la Pologne.

Les contrees les plus sombres sont dans les environs des
cOtes Ouest de la mer Baltique depuis Konigsberg jusqu’aux ex-
tremes du Nord de la Courlande; on n’y trouve qu’un jour serein.

Isolampres de decembre.

Au mois de decembre la Pologne ne possede plus qu'un
ou deux jours sereins; ce ne sont que les extremes du Nord,
de I'Est, du Sud et de I’Ouest qui ont des valeurs plus elevees.

La premiere isolampre 2 forme un arc dans la Russie
Blanche; la seconde entoure la Poznanie et une partie de la
Prusse Occidentale d’une ligne fermee; la troisieme passe de la
Silesie en Galicie et puis dans la plate-forme de la Podolie; la
quatrieme enfin forme un arc au Nord du liman du Boh.
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Le littoral Quest de la mer Baltique presente en decembre
les regions les plus couvertes; on le voit d’apres le cours de
Tisolampre d’un jour serein.

IV. Repartition geographique des jours couverts en Pologne.

Isocnephes annuelles.

Le cours des isocnephes annuelles sur le territoire de la
Pologne presente un aspect assez complique. On rencontre le
plus petit nombre de jours couverts aux environs de la mer
Noire.
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L’isocnephe la plus proche du liman du Dniepr et du Boh
et celle de 110 jours couverts; un peu au Nord-Est court Il’iso-
cnephe de 120 jours et plus loin Ilisocnephe 130.

Les regions ol le nombre de jours couvertsn’atteint pas
130 sont: la plate-forme de la Podolie, les environs des Kar-
pates, une partie du littoral de la mer Baltique et une partie de
la Poznanie et de la Silesie. Dans ces deux pays l’'isocnephe
130 forme une ligne fermee.

On trouve deux isocnephes de 140 jours couverts; la pre-
miere dans la partie Est de la Poznanie; la seconde, qui com-
mence pres du littoral Ouest de la mer Baltique, coupe le bas
Niemen et court au Sud vers Cracovie depuis Heia; eile passe
par la Galicie, dans le Nord de la plate-forme de la Podolie au
Sud de Zytomierz et au Nord de Kiew. Le terrain qui se t
du cote du Nord et de I’Ouest de cette isocnephepossededes
nombres de jours couverts plus eleves atteignant 150 et 160.

Une isocnephe de 150 jours entoure la partie Nord de la
Courlande; une seconde commence dans les environs de la
Dzwina centrale, court vers Kowno et se dirige ensuite le long
du Niemen central, qui’elle coupe pres de Grodno; eile entoure
d’un arc etroit une partie du Royaume et continue son cours
a I’Ouest le long de la Prypec.

La region du plus grand nombre de jours couverts com-
prend une partie de la Lithuanie aux environs de Wilno et de
Minsk; eile est entouree par I'isocnephe fermee de 160 jour cou-
verts. Une seconde isocnephe fermee de 160 jours couverts se
trouve dans la Silesie; & une petite distance de cette derniere
courent les isocnephes de 150 et 140 jours couverts.

Isocnephes d’hiver.

Les Karpates et la Silesie sont deux regions qui possedent
le plus petit nombre de jours couverts pendant I’hiver; dans la
direction Nord-Ouest ce nombre augmente et atteint son maxi-
mum en Lithuanie. L’isocnephe de 45 jours traverse la Galicie;
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une seconde isocnephe de la meme valeur forme un are en
Silesie.

L’isocnephe 50 se trouve dans la Haute-Silesie; une autre
isocnephe 50 court pres de la mer Baltique au Nord d’Odessa;
la troisieme enfin commence pres de Hela et suit le cours de
la Vistule jusqu’au San; elle coupe alors la Vistule et se dirige
& I’Ouest. L’isocnephe 55 entoure une partie du littoral de la
mer Baltique avec Windau et Libau; une seconde isocnephe de
la meme valeur traverse la Russie Blanche, coupe le Niemen,
atteint Konigsberg, d’ou elle se dirige vers le Nord-Ouest en tra-
versal la marecageuse Polesie.

Isocnephes de printemps.

Les variations des nombres de jours couverts dans toute
la Pologne sont assez petites pendant le printemps.

On ne rencontre pour la plupart que les isocnephes de 30
et 35 jours couverts. L’isocnephe de 30 jours traverse la Ga-
licie; une seconde de la meme valeur coupe le Boh bas; la troi-
sieme commence pres de Memel, entoure Tilsit et le golfe de
Danzig, va jusqu’d Poznan, la Schneekoppe et se termine pres
de Griinberg; la quatrieme forme une courbe fermee qui entoure
une partie d’Oder bas.

Une des isocnephes de 35 jours couverts court dans la
Haute-Silesie; une seconde entoure une partie de la Lithuanie,
de la Polesie et du Royaume. Le nombre de jours couverts est
superieur & 35 entre ces deux isocnephes.

Isocnephes dete.

Les nombres de jours couverts oscillent en ete de 10 & 30;
on rencontre 10 et 15 jours couverts pres de la mer Noire.

L’isocnephe de 20 jours traverse la Galicie, la plate-forme
de la Podolie et coupe Boh; elle se dirige apres vers le Nord.

Une partie de la Poznanie et de la Pomeranie sont entou-
rees par une isocnephe fermee de 10 jours et possedent les
nombres de jours couverts inferieurs & 20.
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Une region analogue se trouve dans les environs du Nie-
men bas et dans la partie Nord de la region des lacs Prusso-
Mazoviens.

L’isocnephe 25 traverse une partie de la Lithuanie et de
la Russie Blanche, en coupant 2 fois la DZwina. Une seconde
isocnephe de la meme valeur passe par la Silesie, en formant
ensuite un angle dans la direction de Pinsk.

Aux environs de I’Oder haut pres de Breslau court I'iso-
cnephe de 30 jours couverts, c’est & dire le plus grand nombre
de jours qui existe en ete sur le territoire de la Pologne.

Isocnephes dautomne.

La Lithuanie avec Wilno et Minsk est la region la moins
sereine; elle est entouree d’une isocnephe fermee de 45 jours.
La Galicie et les cotes de la mer Noire possedent I’isocnephe
de 30 jours.

L’isocnephe 35 traverse la Poznanie, entoure Cracovie du
cOte de P’Est et se dirige & I'Ouest en passant par la Galicie
et la Wotynie.

Dans la Haute Silesie on rencontre les arcs des isocnephes
de 40 et 35 jours couverts.

L’embouchure de Niemen et la partie basse du fleuve sont
entoures par une isocnephe fermee de 35 jours couverts; une
seconde isocnephe de la meme valeur court dans la Pomeranie.

L’isocnephe 40 commence pres de la Dzwina, coupe Nie-
men pres de Kowno, passe par Siedlce et par Putawy, d’ou elle
se dirige vers la Polesie le long de la Prypec.

Le Nord de la Courlande est entoure par une seconde iso-
cnephe de la meme valeur.

Isocnephes de janvier.

Nous voyons d’apres le cours des isocnephes de janvier
que les pays les plus couverts sont ceux des environs de Wilno,
de Minsk et de Wasilewicze; cette region est entouree par I’iso-
cnephe de 20 jours couverts.
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L’isocnephe de 18 jours commence pres de Memel, passe
par Hela et par la region des lacs Prusso - Mazoviens, par la
partie Est du Royaume et par le Sud de la Polesie. Une se-
conde isocnephe de la meme valeur entoure la Poznanie, la
partie Ouest du Royaume et de la Haute Silesie.

On trouve 3 isocnephes de 16 jours couverts. La premiere
est parallele & la precedente dans la Poznanie; la seconde se
trouve pres du littoral Est de la mer Baltique; la troisieme tra-
verse la Galicie et la plate-forme de la Podolie.

Isocnephes de fevrier.

La Polesie, la Lithuanie et une petite partie au Nord-Ouest
du Royaume sont encadrees par I'isocnephe de 15 jours couverts.
Une seconde isocnephe de la meme valeur court dans la Cour-
lande le long des cotes et entoure une partie de la Prusse Orien-
tale. La troisieme se trouve dans la Haute-Silesie.

L’isocnephe de 14 jours couverts commence pres de Schnee-
koppe dans les montagnes des Sudetes et se dirige vers le Nord;
eile tourne apres vers le Sud et traverse la Galicie.

Isocnephes de mars.

Les Karpates influent beaucoup sur le cours des isosombres,
car nous trouvons dans la Galicie I'isonephe 13 — la plus basse
pendant ce mois.

L’isocnephe de 14 jours commence pres de Hela et suit la
direction parallele au cours de la Vistule; elle coupe le fleuve
a4 I'embouchure du San et traverse la plate-forme de la Podolie
jusqu’au Prut.

L’isocnephe 15 se dirige depuis le Dniestr bas au Nord vers
les sources du Dniepr.

Isocnephes d’avril.

Les environs de la mer Baltique sont les plus sereines
dans toute la Pologne au mois d’avril; on y rencontre les iso-
cnephes 8 et 9.

L’isocnephe 10 entoure toute I’Ukraine et une partie de la
Wotynie et de la Podolie.
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Une seconde isocnephe 10 commence pres de la mer Bal-
tique et va jusqu’a la Haute-Silesie; puis elle se dirige vers la
basse Warta.

La region comprise entre ces deux isocnephes possede une
nebulosite plus grande, ce qui est d’ailleurs visisible d’apres
deux isocnephes 11. La premiere court depuis Cracovie en pas-
sant par la Polesie; I’autre forme une ligne fermee dans la re-
gion des lacs Prusso-Mazoviens.

Isocnephes de mai.

L’isocnephe avec la plus petite quantite de jours couverts
court depuis Kiew jusqu’a la mer Noire.

La suivante (de 7 jours) commence pres de Witebsket se
dirige vers Odessa le long du 30-ieme meridien.

La seconde isocnephe de 7 jours se trouve au bordde la
mer Baltique et forme d’assez fortes courbures.

Une des isocnephes de 8 jours traverse la Galicie et une
partie de la plate-forme de la Podolie; l'autre se trouve dans la
Poznanie, et dans le Royaume; elle entre en Lithuanie et suit
la direction du Sud.

La partie Sud du Royaume et la Haute-Silesie sont en-
tourees d’une isocnephe de 9 jours, c’est done la region la plus
couverte gue nous voyons au mois de mai.

Isocnephes de juin.

Les cotes maritimes sont les plus sereines; pres de la mer
Baltique court I'isocnephe 6, pres de la mer Noire 5.

L’isocnephe de 8 jours couverts traverse la Lithuanie et le
Royaume; une autre isocnephe de la meme valeur se trouve en
Galicie et en Wotynie.

L’isocnephe de 10 jours est dans la Silesie; la partie Sud
du Royaume est entouree par une deuxieme isocnephe de 10 jours.

Isocnephes de juillet.

Nous n’avons que 2 jours couverts en juillet pres de la
mer Noir et 5 jours dans la Podolie et dans la Wotynie. La
Russie Blanche, la Lithuanie, une partie de la Polesie et du Ro-
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yaume sont entourees par l'isocnephe 8; une seconde isocnephe
de la meme valeur traverse la Silesie et la Poznanie.

La courbe 7 encadre une partie de la Courlande, la region
des lacs Prusso - Mazoviens et une partie du Royaume et de la
Pomeranie.

Les stations situees dans la partie comprise par cette iso-
cnephe possedent les nombres de jours couverts inferieurs & 7,
une partie de cette region n’atteint meme pas le nombre de 6 jours.

Isocnephes d’adut.

Les isocnephes du Sud, de 2 et 5 jours couverts, courent
d’une faeon analogue aux isocnephes de juillet. Les isocnephes
8 entourent: la premiere une partie de la Lithuanie et de la
Russie Blanche, la deuxieme une partie de la Haute Silesie et
I’extreme Sud-Est du Royaume, la troisieme une partie du litto-
ral Baltique en Courlande.

Isocnephes de septembre.

En septembre les environs de la mer Noire ont un nombre
de jours couverts beaucoup plus grand que celui d’aolt; on y
rencontre I’isocnephe 5.

Une isocnephe 6 traverse la Galicie et la plate-forme de la
Podolie.

Une autre isocnephe de la meme valeur se trouve dans la
Pomeranie. Les isocnephes de 8 jours couverts sont en nombre
de 3. La premiere commence pres de Witebsk, traverse Mohy-
I6w et la partie Nord-Ouest de la Polesie, et puis eile se dirige
vers la mer Baltique. La seconde coupe la partie basse de la
Dzwina. La troisieme commence dans les Karpates de la Ga-
licie Occidentale et court le long du Bug jusqu’d la region des
lacs Prusso - Mazoviens, d’ou elle se dirige & I’Est. L’isocnephe
de 10 jours couverts se trouve en Silesie.

Isocnephes doctobre.

Les cotes de la mer Noire ont 8 jours couverts au mois
d’octobre.
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L’isocnephe 10 commence en Galicie Orientale, traverse
Czernowitz et I’'Ukra'ine. L’isocnephe 11 traverse la Galicie de
I’Est et la Wotynie.

Une autre isocnephe 12 forme wune ligne fermee qui en-
toure la Poznanie, la partie Nord-Ouest du Royaume, la Prusse
et le bas Niemen avec Tilsit. A [Pinterieur de cette courbe se
trouve la region avec la plus petite quantite de jours couverts,
ce qui est visible d’apres I’isocnephe fermee de 10 jours.

La Haute Silesie possede l'isocnephe de 14 jours.

Isocnephes de novembre.

Le mois de novembre est le plus serein dans les Karpates
et dans la partie Nord des Sudetes; on y trouve les isocnhephes
de 14 jours. La premiere forme un arc pres de la mer Noire;
la seconde traverse le Poznanie, la Silesie et la Galicie.

L’isocnephe 18 passe par la Courlande, la Mazovie, la Wo-
tynie et I’'Ukraine.

L’isocnephe 20 entoure la Russie Blanche, la Lithuanie et
une partie de la Polesie.

Isocnephe de decembre.

Les cotes de la mer Baltique sont les plus sereines au
mois de decembre (isocnephe de 18 jours), la Lithuanie etant
la plus couverte (I’isocnephe fermee de 22).

L’isocnephe 20 suit le cours de la basse Vistule, passe par
Varsovie et par la partie Sud de la Polesie.

Une seconde isocnephe de la meme valeur court dans I’ex-
treme Nord de la Pologne.
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3. Juliusz Zweibaum.

W ptyw braku tlenu na aparat jadrowy
Paramaecium caudatum.

Komunikat zgtoszony dnia 20 Listopada 1915 roku.
Z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Przedstawit Jan Tur.

Pamieci siostry mojej
Tekli

poswiecam.

Ostatnie do$wiadczenia moje wykonane nad Colpidium col-
poda (1) wykazaty wyraZnie, ze wymoczki te wymagajg pewnej
ilosci tlenu dla proceséw oksydacyjnych w szerokiem znaczeniu
tego wyrazu. Niezbednem wiec byto w celu uogoélnienia tego
wniosku, rozszerzyé badania te na inny gatunek wymoczkéw
oraz aby stwierdzié, jakie zmiany ewentualnie zachodza w orga-
nizmie bedacym w warunkach atlenowych. Tem samem udato-
by sie wyswietli¢, jaka role odgrywajg poszczegdlne czesci skia-
dowe organizmu, cytoplazma oraz aparat jadrowy w procesach
oksydacyjnych.

Uwage mojg zwrocito przedewszystkiem to, ze wymoczki
w naczyniach zamknietych juz po 24 godzinach stajg sie mato
ruchliwymi, ciato normalnie wydtuzone kurczy sie, zarodZ jedno-
stajnie ciemnieje i wymoczki powoli zbierajg sie na dnie naczy-
nia. Zarodz nie przedstawia zwykle tej typowej wakuolizacyi,
jaka zaobserwowa¢ mozemy podczas gtodu tych zwierzat.

Badania Wallengren’a (2), Kasantzew’a (3) i innych
wykazaty, ze makronukleus wymoczkéw przewodniczy funkcyom
przemiany materyi. Organ ten przedstawia zasadnicze zmiany,
ulegajgc wakuolizacyi i stopniowemu zanikowi podczas gtodu.
W pracy niniejszej zwrécitem uwage przedewszystkiem na to
czy ten narzad reaguje na brak tlenu i w jakim ewentualnie sto-
pniu. Drugiem pytaniem byta kwestya stosunku zmian w apa-
racie jgdrowym do zjawisk konjugacyi.

o] ile pamieé¢ mnie nie myli, prac nad temi zagadnieniami
w literaturze protistologicznej, aczkolwiek bardzo bogatej, nie byto.
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Badania nad wptywem braku tlenu na organizm byty pro-
wadzone nad Paramaecium caudatum. Wymoczki te, ktérych
»linje czyste® otrzymatem, oddzielajagc osobnika z kultury dzi-
kiej, rozwijaty sie nadzwyczaj szybko, przy zastosowaniu meto-
dy uzywanej juz przezemnie w poprzednich moich pracach (4),
a mianowicie metody kultur ,continuatives®.

Kultury te byty bezwzglednie czyste. Uwazatem za sto-
sowne pracowa¢ nad linjg czysta aby wyeliminowaé ewentualnie
mozliwe rdznice rasowe, ktére mogtyby zaciemni¢ w pewnym
stopniu bieg zjawiska.

Kultury prowadzone byly w Kkrystalizatorach o S$rednicy
11,5 cm. i wysokosci 6 cm. oraz trzymane w temperaturze 15°—
17°C. laboratoryjnej przy Swietle normalnem.

Doswiadczenia, nad wptywem braku tlenu robione byty
w probowkach wysokosci 16 cm. i $rednicy 1,8 cm. utrzymujac
temperature jednakowg z temperaturg kultur.

Dwiema drogami badatem wplyw tego czynnika na zmiany
organiczne Paramaecium: 1-0 droga powolnego wyczerpywania
sie tlenu zawartego nad cieczg zawierajagcg wymoczki oraz 2-0
droga zamiany powietrza przez gaz obojetny. Gazem tym byt
H2 Wodor czysty otrzymywatem z aparatu Kipp’a oraz ptuka-
tem go w KMn04, KOH i H2504. Resztki tlenu wolnego spa-
latem w rurce kwarcowej. Po przejsciu przez chtodnice w ak-
waryum gaz ten doptywat do kultur. Probowki wyzej oznaczo-
nych wymiaréw napetniane byly cieczg, utrzymujac mozliwie je-
dnakowg ilos¢ wymoczkdéw. Ponad ciecza z wymoczkami pozo-
stawiatem 2 cm3 powietrza.

Probowki wypetnione tym sposobem, zamykane byty szczel-
nie korkiem gumowym, ktoéry oblewatem parafing. W tych wa-
runkach powietrze nie miato dostepu do kultur. Obserwacye
nad zmianami morfologicznemi w organizmie czynitem na skra-
wkach grubosci do 5|x Utrwalatem wymoczki za pomocag su-
blimatu czystego. W celu otrzymania jaknajwiekszej ilosci wy-
moczkéw na preparatach, wymoczki zlewane byty do wiréwki
i tam utrwalane, gdzie tez robitem wszystkie nastepne manipu-
lacye az do zatapiania wytacznie. Zatapiatem wymoczki w czy-
stej parafinie. Przy niewielkiej wprawie przenoszenie z wirOwki
do parafiny udaje sie bez straty wymoczkédw i koncentrowanie
tychze w parafinie udaje sie znakomicie.
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Preparaty barwitem hematoksyling Béhmer a oraz Biondi-
E hrlich'em.

Przystepujac do niniejszego badania trzeba bylo przede-
wszystkiem stwierdzié czy Paramaecmm caudatum nie jest ana-
erobiontem, to jest, czy istotnie wymoczek ten wymaga dla swe-
go istnienia tlenu atmosferycznego, oraz czy ciecz kultury tlenu
rozpuszczonego nie zawiera.

Parokrotne analizy za pomoca metody Winkler’a, uzywanej
juz przezemnie w toku pracy mej z Btedowskim wykazaly
zupeiny brak tego elementu w kulturze na pozywce sianowej.

Doswiadczenia wykazuja, ze Paramaecium bez tlenu 2zy¢
nie moga i po diuzszym lub krotszym przeciggu czasu ging.

W tym celu do probéwki pojemnosci 35 cm3 wlewatem
33 ¢m3 ptynu z wymoczkami pozostawiajgc tym sposobem 2 cm3
powietrza. Probowki byty szczelnie zamkniete korkiem gumo-
wym, ktéry oblewatem parafing. Doswiadczenia robione byty
w temperaturze 15°—17°C.

Zaraz po zamknieciu w wyzej opisany spos6b naczyhn wy-
moczki znajdujg sie w catej cieczy. Powoli jednak zaczynajg
sie zbiera¢ u powierzchni. Juz jednak po 24 godzinach znajdu-
jemy je znéw w catej cieczy. Cze$¢ ich jednak zbiera sie na dnie
naczynia. Te wymoczki, ktére znajdujg sie na dnie naczynia
lub te, ktore blizej dna tego sie koncentrujg—kurcza sie i rozsze-
rzajg. W tymze czasie znajdujemy juz w probdwkach znaczng
ilos¢ trupow. Po 48 godzinach w dolnej czesci probowki zau-
wazy¢é mozna dwie warstwy: jedna na dnie naczynia masa zwar-
ta, ztozona wytacznie z trupéw, po nad nig szeroka masa luzna
wymoczkéw zywych jeszcze. Wyzej, rozproszone po calej cie-
czy zyja bardziej wytrzymate wymoczki. Spotkaé mozna w tym
czasie osobniki w stanie podziatu.

Po 72 godzinach Paramaecia zyja jeszcze. Jedynie obje-
to§¢ masy na dnie naczynia silnie sie zwieksza, ilos¢ za$ wy-
moczkéw rozrzuconych zmniejszyta sie.

Po 96 godzinach kultura wymiera. Zrzadka jedynie spot-
ka¢é mozna pojedyncze wymoczki zywe. W kulturze kontroli,
bedacej w identycznych warunkach pozywienia, temperatury oraz
ilosci wymoczkéw lecz przykrytej jedynie cienka warstwag waty,
wymoczki zyjg normalnie. Réwnie wyraZznie wystepuje niezbe-
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dnos$¢ tego elementu dla zycia wymoczkéw oraz ich wybitny
chemotropizm tlenowy w nastepujagcem dosSwiadczeniu: Kapilarke
wysokosci 6 cm. i $rednicy okoto 1 mm. wypetniatem cieczg
z wymoczkami. Po zamknieciu kapilarki bardzo cienkim gumo-
wym korkiem, pod nim wytwarzal sie maleinki pecherzyk powie-
trza. Ujécie kapilarki wraz z korkiem zalewalem parafing. Pe-
cherzyk powietrza przez odwracanie rurki byt doprowadzony
do potowy wysokosci kapilarki. Nastepnie kapilarke uktadatem
w pozycyi poziomej. Juz po 10 minutach wszystkie wymoczki
uktadajg sie i daza, ttoczac, sie do zajecia najblizszego stanowi-
ska dookota pecherzyka, tworzac zwarta mase. Gdy przesuwamy
pecherzyk powietrza— wymoczki dgzg za nim.

Pozostata ciecz nie posiada zupetnie wymoczkéw. W miare
zuzytkowania tlenu z cienkiej warstwy nasyconej tlenem, tlen
z pecherzyka dyfunduje do warstwy zewnetrznej i ilo$¢ tlenu za-
wartego w pecherzyku zmniejsza sie stopniowo i dlatego tez juz
po 30 minutach pierscien wymoczkéw dookota pecherzyka roz-
luZznia sie i cze$¢ wymoczkdw, nie mogac wejs¢ w bezposrednig
styczno$¢ z warstwg nasycong tlenem, rozpltywa sie po cieczy.
Po 60 minutach tlen w pecherzyku widocznie zostat wyczerpa-
ny i wszystkie Paramaecia rozptywajg sie po cieczy. Po 20 za$
godzinach od poczatku doswiadczenia w kapilarce niema ani jed-
nego zywego wymoczka. W kapilarce za$ kontroli, do ktorej po-
wietrze miato dostep wolny, wymoczki zyjg i dzielg sie normalnie.

Obecnos$¢ zatem tlenu jest warunkiem niezbednym dla zy-
cia wymoczkdw.

Juz z tego a priori mozemy wyciggngé wniosek, ze dtu-
gos$¢ zycia danej kultury wymoczkdéw w naczyniach zamknietych

TABLICA |
Dtugos$¢ zycia kultury
b s - w godzinach
WARUNKII o £ 0s a
s * ""(I)Eiz 1 2 3 4 $rednia
1. 6 cm3 kultury-j-0 cm3
powietrza . . 0 10.680 18 24 24 22.0
2. ,» -f-2 cm3powietrza 400 12.246 108 115 102 101.6
3. ., t4 cm3 800 9.863 160 164 162 162.0

4. ,» -j-6 cm3 1000 10.125 200 195 230 220 211.2
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caeteris paribus jest zalezna od ilosci powietrza zawartego po nad
ciecza. Istotnie, doswiadczenie wykazuje, ze taka zalezno$¢ istnieje.

Szereg rurek o $rednicy statej 1,6 cm. i wysokosci 6,8,10
i 12 cm. napetniatem ciecza z wymoczkami zostawiajgc 0,2,4
i 6 cm3 powietrza ponad cieczg, oraz zachowujgc wszedzie mo-
zliwie jednakowg ilos¢ wymoczkdw.

Z tablicy powyzszej wynika z calg wyrazistoscig, ze diu-
gos¢ zycia kultury wzrasta w miare zwiekszania sie ilosci po-
wietrza zawartego nad kultura.

Jezeli wezmiemy teraz pod uwage fakt, ktéry wykazaty do-
Swiadczenia moje, bedace jeszcze w biegu nad wptywem konju-
gacyi na pochtanianie tlenu przez Parcwiaecici, a mianowicie,
ze ilosS¢ pochtonietego tlenu w ciggu godziny przez 1000 wy-
moczkéw wynosi $rednio 1,2 mm3 oraz ze w doswiadczeniu 2-0
mamy 400 mm3 02 w 3-0 800 i w 4-0 1000 mmJ 02 stwier-
dzimy, ze tlen w warunkach wyzej oznaczonych jest juz wyczer-
pany po 27, po 68 i wreszcie w ostatniem doswiadczeniu po
82 godzinach. Wymoczki jednak zyjg diuzej. Widzimy wiec,
ze wymoczki mogg zy¢ w warunkach anoksybiotycznych jedy-
nie przez krotki czas i ze diugos$¢ zycia ich w tych warunkach
waha sie $rednio od 74 do 129 godzin.

Zycie w warunkach anoksybiotycznych wywotuje, jak zo-
baczymy nizej wakuolizacye makronukleusa. Wakuolizacya ta
rozpoczyna sie zwykle juz po 24 godzinach, t. j. wtedy, Kkiedy
tlen w powietrzu zawartem nad cieczg jest juz na wyczerpaniu,
wydaje mi sie wiec mozliwem przypuszczenie, ze wymoczki
od chwili wyczerpania sie tlenu zyja kosztem wiasnych rezerw
tlenowych. Siedliskiem tych rezerw byiby makronukleus.

Wyzej podane rezultaty wystepujg oczywiscie w ten spo-
s6b w warunkach jednakowego odzywiania przy wzglednie je-
dnakowej bakterycznosci kultury. Prowadzac uwaznie rozwdj
kultur warunki te osiggna¢ mozna bardzo fatwo. Wobec tego,
cosmy wyzej powiedzieli, przypuszcza¢ nalezy, ze ilos¢ wymocz-
kéw odgrywa role znaczng ale tylko w tym przypadku, o ile
réznice ilosciowe sg wybitne.

Obecno$¢ zatem tlenu dla zycia Paramaecium cau-
datum jest conditio sine qua non, bez ktdrego wymoczKki te
zy¢ nie moga. O ile zatem tlen jest niezbedny dla zycia wy-
moczkdw, brak jego musi wywota¢ pewne zmiany w przemianie
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materyi tych zwierzat i, eo ipso, diuzszy brak jego musi wywotaé
zmiany morfologiczne w ich organizmie. Musimy wiec postawic
sobie pytanie, jaka, lub ewentualnie jakie czesci sktadowe organi-
zmu ulegaja modyfikacyi?

Doswiadczenia wykazujg, ze zmiany morfologiczne istotnie
zachodzg.

W tym celu szereg probowek o pojemnosci 35 cm3 wypet-
niatem 33 cm3 ptynu kultury zostawiajagc tym sposobem 2 cm3
powietrza. Kultury trzymane byly w temperaturze 15°— 17°C.
llos¢ wymoczkéw wahata sie od 986 do 1183 w 1 cm3 t. j. od
32,538 do 37,039 w 33 cmi ptynu. W tych warunkach tlen byt
wyczerpany juz po 8—9 godzinach.

Nie bede wchodzit tutaj w opisy budowy aparatu jadrowe-
go Paramaecium. Uwazam, ze kwestya ta byta wystarczajgco
traktowana w pracach Hertwig’a (5), Mitr of an owa (6) i in-
nych. Przy rozpatrywaniu zmian morfologicznych, jakie zacho-
dza w organizmie w warunkach anoksybiotycznych zatrzymam
sie przedewszystkiem na makronukleusie, zwazywszy, ze w tym
mianowicie organie zachodzg zmiany zasadnicze. Mikronukleus
oraz cytoplazma okazujg minimalne zmiany i bedg rozpatrywane
pdzniej.

Juz po 24 godzinach w makronukleusie, a $cislej w jego
czesci centralnej zaczyna sie ujawnia¢ proces wakuolizacyi bar-
dzo drobnej oraz zanik substancyi chromatynowej (fig. 2 tab. I).
Uwidocznia sie coraz bardziej siateczka achromatynowa, t. zw.
stroma jadrowa; ta cze$¢ jadra chwyta bardzo stabo barwniki.
W przypadku, Kkiedy makronukleus podzielony jest na 2 Ilub
wiecej czesci, istniejg dwa lub wiecej osrodki destrukcyjne.

Podobng wakuolizacye jadra obserwowat poraz pierwszy
Sosnowski (6) u Stentor coeruleus pod wptywem gtodu,
oraz w dwa lata p6zniej Wallengren (L c) i inni u Para-
maecium caudatum. Jadro Stentora wedtug Sosnowskiego
podczas bezwzglednego gtodu przedstawia szereg wakuoli, ktére
chwilami znajdujg sie tak blisko obwodu, ze bywajg oddzielone
od protoplazmy zaledwie cienkg $ciang natury chromatynowej.
Podobne rozmieszczenia wakuoli obserwowali Wallengren
(L c) oraz Khainski (L ¢) u Paramaecium caudatum.

ZaznaczyC¢ jednak musze, ze pod wptywem warunkéw ano-
ksybiotycznych makronukleus Paramaecium nie przedstawia tych
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nadzwyczajnych deformacyj, jakie obserwowali wyzej cytowani
autorowie, podczas gtodu tego wymoczka. Makronukleus do osta-
tniej chwili zachowuje swoja pierwotng forme. Drugg zasadni-
czg roznica jest fakt, ze wtedy kiedy u wymoczkoéw gtodzonych
proces wakuolizacyi rozpoczyna sie w miejscach przygodnych,
w tonie makronukleusa u wymoczkéw w warunkach atlenowych
proces ten jest zawsze od$rodkowy i jedynie tylko w bardzo
rzadkich przypadkach spotka¢ mozemy, juz po wytworzeniu sie
wakuoli centralnej, staby zanik substancyi chromatynowej w in-
nych punktach makronukleusa (fig. 1 tab. I). Obwdd jadra za-
chowuje strukture normalng oraz zdolnoSci utrzymywania bar-
wnikéw. Jadro po 24 godzinach zachowuje swojg forme pier-
wotng. Nie obserwowatem wydtuzania sie tego organu w Kkie-
runku osi diugiej Paramaecium, ktére tak czesto obserwowat
Khainski (L c.) podczas gtodu. Zrzadka jedynie spotka¢é mo-
zemy pewne wkle$niecia i wypukliny, nie réznigce sie niczem
od podobnych spotykanych u zwierzat normalnych. Obserwo-
watem rdéwniez kilkakrotnie i rozpad jadra juz w pierwszym
okresie wptywu braku tlenu. Uwazam jednak, ze zmian tych
nie mozna uwaza¢ jako spowodowanych tym czynnikiem, gdyz
podobne fragmentacye jadra obserwowane byly wielokrotnie
u zwierzat normalnych. Na fig 2 (tab. 1) widzimy, Zze po 24
godzinach obwd6d jadra przedstawia dwie warstwy. Warstwa
wewnetrzna, jasniejsza, cokolwiek grubsza anizeli zewnetrzna, po-
siada strukture normalng, barwi sie jedynie stabiej. W warstwie
tej nie spotykamy juz zupeinie ziarenek oksychromatyny, bazy-
chromatyna za$ zaczyna ulega¢ powolnemu zanikowi. Warstwa
zewnetrzna za$ barwi sie zupeinie normalnie i w niej wykrywa
sie normalnie oksychromatyna. Obrazy te obserwowatem ciaggle
u bardzo licznych osobnikéw jednego doswiadczenia. W atmo-
sferze H2 pierwsze te stadya mialy przebieg identyczny. Po-
zwala nam to juz po 24 godzinach przewidzie¢ zupeinie jasno
rozwéj tego zjawiska.

Cze$¢ centralna makronukleusa przy zupetnie widocznej
drobnej wakuolizacyi daje nam juz wyrazny obraz stromy ja-
drowej, z rozrzuconemi tu i owdzie w duzej jednak ilosci ziarn-
kami natury chromatynowej.

Wyzej opisana wakuolizacya postepuje naprzéd, zataczajac
coraz to szersze kregi w tonie makronukleusa, zwezajgc coraz



bardziej obw6d jego, natomiast w czesci centralnej wakuolizacya
przyjmuje charakter grubszej, bardziej typowej, potgczonej z za-
nikiem stopniowym stromy jadrowej. Tam za$, gdzie istniejg
jeszcze szczatki stromy, juz nie spotykatem zupeinie ziarenek
chromatynowych. Nieco blizej obwodu ziarenka takie istnieja,
a sam obwod przedstawia jeszcze strukture normalng (fig. 3
tab. 1). Z postepem wptywu braku tlenu, stroma jgdrowa zani-
ka coraz bardziej i zawsze w kierunku odsrodkowym i makro-
nukleus w czeSci swojej centralnej przedstawia szereg drobnych
wakuoli, oddzielonych od siebie bardzo cienkiemi $cianami stro-
my jadrowej. Po 48 godzinach od poczatku doswiadczenia wa-
kuole czesci centralnej makronukleusa zlewajg sie, tworzac nie-
wielka ilo$¢ bardzo obszernych wakuoli (fig. 4 tab. 1) lub tez je-
dng centralng otoczong drobnemi (fig. 5 tab. I). W tem sta-
dyum spotykatem w niektérych przypadkach staby zanik chro-
matyny i w samym obwodzie jadra (fig. 6 tab. I). ROznice in-
dywidualne sg czesto silnie zaakcentowane. Niekiedy po 48 go-
dzinach pobytu wymoczkéw w warunkach atlenowych, spotyka-
tem stabg zaledwie wakuolizacye jadra.

Po 72 godzinach makronukleus przedstawia jedna wielka
wakuole, otoczong ze wszech stron $ciang chromatynowg zawsze
0 roznej grubosci (fig. 8 tab. I). W czeSci ciefAszej zaczyna sig
proces definitywnego zaniku makronukleusa. Zwykle po 72 go-
dzinach w wakuoli wykrywatem ziarenko lub czesciej pateczke
barwiaca sie na czerwono za pomocg Biondi-Ehrlich’a
(fig. 7, 8 Tabl. I). Obwdd jadra przedstawia w cze$ci grubszej
strukture normalng i tu i owdzie wykrywatem w niej ziarenka
oksychromatynowe. W niektérych razach w tym czasie $ciana
jadrowa pekata, prawdopodobnie pod wptywem ci$nienia wakuoli
(fig. 7 Tabl. ).

Zanik makronukleusa postepuje teraz juz szybkim krokiem
1juz po 96 godzinach jesteSmy zwykle w obecnosci nieforemne-
go fragmentu $ciany jadrowej (fig. 9 tab. I). Barwienie za pomocg
Biondi-Ehrlich’a wykazuje jedynie obecno$¢ bazychromaty-
ny. Oksychromatyna zanikta zupetnie. Nie obserwowatem tez
nigdy na bardzo licznych preparatach pateczek lub ziarenek, ja-
kie obserwowatem po 72 godzinach wewngatrz wakuoli cen-
tralnej (fig. 7, 8 tab. 1). Taka redukcye makronukleusa spoty-
katem u trupéw, po 96 bowiem godzinach, jakiem juz zazna-
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czyt wyzej, kultura wymiera. Przy utrwalaniu takiej Kkultury
znajdujemy obrazy jadra bardzo ro6znorodne. Powodem tego
jest fakt, ze w okresie doswiadczenia nie wszystkie wymoczki
zachowujg sie jednakowo, cze$¢ ich ginie juz po 24 godzinach
z powodu niewytrzymatosci indywidualnej na brak tlenu, na in-
toksykacye bakteryalng i innych. Wymoczki te, opadajac na dno
naczynia, powoli ulegajg nekrobiozie. Jadra ich wtedy ogro-
mnie powiekszone tracg roéwnomiernie na catej powierzchni sub-
stancye chromatynowg, chwytajagc bardzo stabo barwniki. Po-
zostaje bardzo dobrze widoczna stroma jadrowa z rozsypanemi
tu i owdzie ziarneczkami chromatynowemi. Nastepny rozktad
aparatu jgdrowego prowadzi do zupeinego jego zaniku. Jestto
obraz, jaki czesto spotykalem u wymoczkéw, ktére ging w wa-
runkach naturalnych akwaryum.

W kulturach Paramaecium caudatum martwych przez in-
toksykacye bakteryalng taki stan jadra spotykatem ciggle (fig.
10 i 11, tab. 2). Figura 11 przedstawia bardziej posuniety sto-
piedn zaniku makronukleusa.  Mikronukleus dobrze widoczny
przedstawia réwniez silnie posuniety stopief zaniku chromatyny.
Zjawisko masowej $mierci wymoczkéw w kulturach silnie bakte-
ryalnych jest dobrze znane protistologom. Stopniowa utrata
substancyi chromatynowej, a w $lad za nig i stromy jadrowej,
doprowadza do zaniku aparat jadrowy i rozpuszczenia sie jego
w $rodowisku catego organizmu.

Aparat jadrowy Paramaecium, ktére ginie w warunkach
atlenowych przedstawia sie, jak widzieliSmy, zupetnie odmiennie.

W celu stwierdzenia przy jakim stanie jgdra w warunkach
atlenowych wymoczki ging, postepowatem w nastepujacy sposob.
Po 72 godzinnym pobycie w warunkach atlenowych wymoczki
wolno ptywajace byty, za pomoca pipetki, przenoszone do inne-
go naczynia, w ktérem nie zostawiatem zupetnie powietrza. Na-
czynia te szczelnie byty zamykane, a korek byt oblany parafing.
W temperaturze identycznej z poprzednig (15°—17°C.) juz po 24
godzinach kultura byta martwa i wymoczki tworzyty niewielki
osad na dnie naczynia. Zrzadka spotka¢ mozna bylo pojedyn-
cze osobniki zywe. Spowodowane to byto niewatpliwie aeracya
kultury podczas przelewania. Po utrwaleniu osadu stwierdzié¢
mogtem zredukowanie makronukleusa do nieforemnego fragmen-
tu u wybitnej wiekszosci wymoczkéw (fig. 9, tab. 1) oraz Para-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 2. 5
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maecia bezjadrowe. To ostatnie, przypuszczam, spowodowane
byto przez rozktad resztek bazychromatyny post mortem. Makro-
nukleus zredukowany w ten sposéb jest juz niezdolny do utrzy-
mania wymoczka przy zyciu. Istotnie, nieliczne osobniki zywe
po 85 godzinnym pobycie w warunkach atlenowych przenositem
do matego krystalizatora, gdziem dodawat troche Swiezej roz-
cienczonej pozywki Sianowej. Po 24 godzinach w jednym, po
48, wszystkie wymoczki wymieraty. Uwaza¢ wiec mozna za pe-
wnik, Ze $mier¢ Paramaecium w warunkach anoksybiotycznych
nastepuje, kiedy makronukleus redukuje sie do niewielkiego fra-
gmentu bazychromatyny.

Druga cze$¢ sktadowa aparatu jadrowego, mianowicie mi-
kronukleus juz po 24 godzinach w warunkach atlenowych traci
swoOj kontakt z makronukleusem wystepujac ze swego tozyska
w tym organie i emigruje w gtab cytoplazmy (fig. 2, tab. I).
Oddala on sie przewaznie niezbyt daleko od jadra. Jedynie
w nielicznych przypadkach oddalat sie nieco bardziej (fig. 12
tab. 2). Ta emigracya mikronukleusa odbywa sie zawsze w kie-
runku powierzchni ciata, gdzie tez pozostaje i w pdzniejszych
stadyach wpltywéw atlenowych (fig. 7 tab. I) az do ostatniej
chwili zycia komdrki, zachowujgc ciggle swojg strukture nor-
malng. U trupdw, rownie jak makronukleus, organ ten traci
rownomiernie substancye chromatynowg i zanika ostatecznie wraz
z makronukleusem. Mikronukleus zatem wykazuje strukturalnie
bezwzgledng odporno$¢ na zmiane wptywdw zewnetrznych zycia
komorki.

Warunki atlenowe wiec, jakotez gtodéwka (Wallengren
1 c, Khainski 1 c), przerywajg ten organiczny zwigzek, jaki
istnieje pomiedzy dwiema czesciami sktadowemi jednego aparatu
jadrowego.

Zasadniczym rysem cytoplazmy w warunkach atlenowych
jest jej obojetnosé na wplywy tego czynnika. W tonie jej jesz-
cze po 48 godzinnym pobycie w tych warunkach spotykamy
normalne wakuole odzywcze. Wakuolizacyi patologicznej nie
spotykatem ani w ekto- ani w endoplazmie.

Jedynie w wyjatkowych przypadkach, po 72 godzinach, zna-
laztem 1 lub 2 wakuole wieksze, zwykle jedng w czeSci prze-
dniej ciata, druga w tylnej i zawsze w bardzo bliskiem sasiedz-
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twie z powierzchnia ciata (fig. 7, tab. I). W ogromnej wiekszo-
§ci przypadkéw cytoplazma nie ulega wakuolizacyi.

Jezeli wiec aparat jadrowy Paramaecium caudatum tak
w gtoddwce, jak przy zmianach ostrych temperatury oraz ano-
ksybiozie ulega zawsze zasadniczo jednakowym przeobrazeniom,
cytoplazma w tym ostatnim przypadku zachowuje sie zupeinie
odmiennie, wykazujac obojetno$¢ na wptyw braku tlenu.

Istotnie, jak wykazujg badania Wallengren’a (L c tab.
2 ryc. 15, 23—28 i 30) oraz Kh ains kiego (L c. ryc. 17—35,
44—53) wakuolizacya obejmuje bezwzglednie calg cytoplazme
podczas gtodu Paramaecium.

Doswiadczenia ze sztuczng anoksybiozg robitem za pomo-
cg H2Z Element ten otrzymywatem w stanie czystym, przeptuku-
jac go w KMnO04, nastepnie w KOH 33% i H2S04. Resztki
tlenu spalatem w rurce kwarcowej. Doswiadczenia robione byty
w warunkach identycznych z poprzedniemi. Wodor byt prze-
puszczany przez 3 godziny, poczem rurka odprowadzajgca byta
zalutowana. Probowki trzymane byly pod wodg akwaryum,
gdzie temperatura w pierwszych doswiadczeniach wahata sie od
15°—17°C., w nastepnych za$ miatem temperature statg (16,9°—
17,1°).

W tej temperaturze trzymana byta kultura-matka. Trzygo-
dzinne przepuszczanie H2 jest najzupetniej wystarczajgce, aby zu-
petnie zastgpi¢ powietrze gazem obojetnym, jezeli zwazymy, ze
mamy do czynienia z 2 cm3 powietrza zawartego ponad ciecza.
Préobka kultury byta podawana przed doswiadczeniem analizie
za pomocg metody Winkl er’a i wykazywata stale brak tlenu
rozpuszczonego w cieczy.

W atmosferze wodoru, wymoczki po zalutowaniu rurki od-
prowadzajgcej, rozptywajg sie po catej cieczy i po 24 godzinach
cze$¢ ich tworzy osad na dnie proboéwki. Po 96 godzinach kul-
tura wymiera. Niezrozumiatle wiec wydaje sie twierdzenie
Putt er’a (9) jakoby Paramaecia zyt mogty w atmosferze H2
do 10 dni. Wydaje mi sie bardziej prawdopodobnem, ze wo-
dér uzywany przez tego autora nie byt zupeinie pozbawiony
tlenu. DosSwiadczenie moje, robione parokrotnie, dawaly mi za-
wsze jednakowe rezultaty. Jedynie w niektérych przypadkach
jeszcze po 96 godzinach w kulturze znajdowtem pojedyncze wy-
moczki zywe.
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Badania skrawkow wykazato, ze zmiany morfologiczne
w aparacie jagdrowym oraz cytoplazmie sg identyczne ze zmia-
nami jakie obserwowalem w pierwszej seryi doswiadczen. W bar-
dzo nielicznych jedynie przypadkach po 48 godzinnym pobycie
w atmosferze wodoru cytoplazma przedstawiata daleko silniejszg
wakuolizacye (fig. 12, tab. 2). Po 72 godzinach wakuolizacyi
cytoplazmy nigdy nie obserwowatem.

Makronukleus ulega wakuolizacyi i stopniowemu zanikowi
w sposéb zasadniczo podobny do tego, jaki obserwowatem w pier-
wszej seryi doswiadczen. Po 72 godzinnym pobycie w atmo-
sferze wodoru w niektorych przypadkach obserwowatem w tonie
makronukleusa 3 wieksze wakuole, oddzielone jedna od drugiej
wzglednie silnie zaakcentowang $ciang chromatynowg (fig. 13,
tab. 2). Makronukleus pozatem, co nie jest dobrze widoczne
na tej figurze, stracit rownomiernie na catej powierzchni substan-
cye chromatynowa i stabo chwytal barwniki. W tym okresie
zwykle spotykatem w wakuoli makronukleusa pateczke barwigcy
sie na czerwono za pomocg Biondi-Ehrlich’a (fig. 13, tab. 2)
jakie obserwowalismy na fig. 7 i 8 Po 96 godzinach w atmo-
sferze wodoru, makronukleus rowniez redukuje sie do matego
fragmentu, nie wykazujac zupeinie oksychromatyny.

Mikronukleus i tu traci kontakt z makronukleusem i emi-
gruje w gitgb cytoplazmy.

W rozwoju kazdej kultury wymoczkéw na pozywce Siano-
wej liczy¢ sie musimy z dwoma czynnikami ujemnymi: 1-0 z wy-
dzielaniem pewnych, aczkolwiek niewielkich, ilosci H2S oraz 2-o0
z intoksykacya bakteryalng. W moich do$wiadczeniach nalezato
mie¢ do czynienia z jednym czynnikiem decydujgcym.

Zwazywszy jednak, ze usung¢ z kultur tych czynnikéw nie mo-
zna, nalezato przekona¢ sie czy nie wywierajg one, iewentualnie
w jakim stopniu, wptywu na organizm wymoczkéw w warunkach
atlenowych, oraz czy zmniejszajac jeden choéby =z tych czynni-
kéw, a mianowicie H2S, nie mozna ewentualnie przedtuzy¢ w ja-
kikolwiek badz sposéb zycia kultury.

W warunkach aeracyi normalnej, H2S kultury nie ma za-
dnego wplywu na organizm wymoczkéw. DosSwiadczenia wyka-
zujg, ze czynniki te decydujgcego wpltywu nie wywieraja réwniez
i na zmiany morfologiczne organizmu w warunkach atlenowych.
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Istotnie, w tym celu do probéwki zwyklej wielkoSci byt dopro-
wadzany wodér przez 3 dni po 4 godziny dziennie. W je-
dnym przypadku po 6 godzin dziennie z dwiema przerwami.
W tych warunkach H2S w miare wydzielania sie bywal usuwa-
nym. Kultury zachowujg sie w sposdb identyczny z poprze-
dniemi dosSwiadczeniami. D#tugo$é zycia kultury i tutaj nie prze-
kraczata 96 godzin t. j. po 4 dniach zawsze bylem w obecnosci
kultury martwej.

Doswiadczenia te wykazujg z calag wyrazistoscig, ze HZS,
przynajmniej w iloSciach wydzielanych przez kultury doswiadcza-
ne, nie ma zupetnie ujemnego wptywu na Paramaecia.

Pozostaje nam drugi czynnik, mianowicie wptywéw into-
ksykacyi bakteryalnej. W warunkach aeracyi normalnej rozwdj
bakteryi Sianowych zwykle bywa zréwnowazony z rozwojem
wymoczkdéw, tak, ze kultura przez dtuzszy przecigg czasu zacho-
wuje wzglednie jednakowa bakteryalnosé. Kultury o silnym lub
nadmiernym rozwoju hamujg rozwoj lub ewentualnie zabijajg
wymoczki. WidzieliSmy juz, jak sie przedstawiajg trupy wymocz-
kéw w kulturze wymartej przez intoksykacye bakteryalng (fig.
10 i 11 tab. 2). W kulturze wymoczkéw w warunkach atleno-
wych moich doswiadczen nigdy nie obserwowatem silnego lub
nadmiernego rozwoju bakteryi. DosSwiadczenia wykazaly mi
pozatem, ze w takich warunkach bakterye nawet rozwijajg sie
daleko stabiej, anizeli na pozywkach normalnie aerowanych.
Istotnie, z jednej pozywki Sianowej bratem 3 prébki do probé-
wek zwyktej wielkosci, pozostawiajagc po 2 cm3 powietrza w kaz-
dej. Jedna probéwka byta szczelnie zamknieta korkiem gumo-
wym, ktéry oblewatem parafing, druga przykryta cienka warstwg
waty, w trzeciej wreszcie, szczelnie zamknietej, powietrze zastg-
pitem wodorem. Doswiadczenia robione byly i tutaj w tem-
peraturze 15°—17°C. Juz po 24 godzinach w probdwce aero-
wanej pozywka troche metniata, wtedy, kiedy w dwu drugich
zmian optycznie zauwazy¢ nie mogtem. Daleko silniej jednak
wystepowat rozwoj bakteryi po 130 godzinach. Tutaj w Kilku
przypadkach miatem do czynienia z kulturag formalnie biata, w in-
nych za$ byta ona silnie metna.

Pozywki beztlenowe zachowywaty ciggle jeszcze swojg nor-
malng przezroczystos¢. Widoczne wiec jest, ze warunki atle-
nowe, przynajmniej w tym okresie czasu, nie wptywajg dodatnio
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na rozw0j bakteryi i tem samem na rozwdj toksyn. Wydaje
mnie sie¢ wiec mozliwem wywnioskowac, ze te ilosci toksyn ba-
kteryalnych, jakie rozwijajg sie normalnie w kulturze aerowanej,
a tembardziej mniejsze ilosci, jakie znajdujg sie w kulturze w wa-
runkach atlenowych, nie majg zasadniczo wplywu na zmiany
morfologiczne organizmu wymoczkéw. Gdyby istotnie toksyny
bakteryalne, jakie znajdujg sie w kulturze sianowej, miaty wy-
wiera¢ wptyw na zmiany morfologiczne organizmu, nie widze
przyczyny, dla ktérej zmiany te miatyby dotyczy¢é w pierwszym
i jedynym stopniu makronukleusa, pozostawiajgc zupeinie obo-
jetnym mikronukleus. W najlepszym przypadku zmiany zacho-
dzityby w réwnej mierze w catym aparacie jagdrowym. W do-
Swiadczeniach moich nie obserwowatem nigdy tego typowego
pecznienia makronukleusa, oraz zaniku substancyi chromatynowej
w mikronukleusie, tak typowego u wymoczkdéw zabitych przez
intoksykacye bakteryalng (fig. 10 i 11 tab. 2). WidzieliSmy
z calg jasnoscig, ze wptyw braku tlenu wyraza sie jedynie na
makronukleusie. Uwazam wigc za uprawniony wniosek, ze into-
ksykacya bakteryalna, przynajmniej w warunkach bakteryalnosci
kultur doswiadczanych przezemnie, nie wywiera réwniez wptywu
na zmiany morfologiczne organizmu wymoczkéw. Jedyny wiec
czynnik decydujacy, z jakim miatem do czynienia — byt brak tlenu.

WidzieliSmy, ze czynnik ten wywiera jaskrawy i wylgczny
wptyw destrukcyjny na makronukleus. W organie tym wywotu-
je on wakuolizacye z zanikiem w pierwszym stopniu oksychro-
matyny, nastepnie bazychromatyny. Trupy wykazujg we frag-
mencie makronukleusa jedynie bazychromatyne. Pierwsze ozna-
ki wakuolizacyi makronukleusa wystepujg juz po 24 godzinach,
w niektérych przypadkach i wcze$niej nieco, t. j. wtedy, kiedy
tlen zawarty w powietrzu ponad cieczg jest juz wyczerpany,
co w moich doswiadczeniach nastepuje juz po 8 godzinach
(w 33 cm* kultury ilos¢ wymoczkéw wahata sie od 32,538
do 37,039).

Wymoczki wiec wymagaja tlenu dla proceséw oksydacyj-
nych w szerokiem znaczeniu tego wyrazu. Ciecz tlenu rozpu-
szczonego nie posiada. Brak tego elementu wywotuje zanik
stopniowy makronukleusa i obnizenie, oraz nastepne zatamowanie
wszelkich proceséw oksydacyjnych. W $lad zatem nastepuje
Smier¢ wymoczka. Juz Spitzer (10) twierdzit, ze jadro tkan-
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kowcow jest organem oksydacyjnym komoérki. Poglad ten po-
dziela rowniez i Loeb (11). Wiemy (Mitrofanow, 1 c,
str. 43), ze pod wieloma wzgledami, jadro wymoczkéw jest podob-
nem do jadra tkankowcow.

Pozwole wiec sobie, na podstawie wyzej podanych faktéw,
wyciagna¢ wniosek, ze makronukleus Paramaeciiim canda-
tum przyjmuje bezposSredni wudziat w procesach
oksydacyjnych wymoczka, tworzagc osrodek oksy-
dacyjny komoérki.

Streszczajac to, co$Smy wyzej powiedzieli, mozemy stwier-
dzié, ze:

1) Paramciecium caudatum wymaga tlenu atmosferycznego
dla procesow oksydacyjnych;

2) makronukleus wykazuje wybitng wrazliwo$¢ na brak te-
go elementu. Mikronukleus traci jedynie kontakt swéj z tym
ostatnim, zachowujac do konca zycia komorki swojg strukture
normalng. Cytoplazma wykazuje normalnie obojetno$¢ na brak
tego elementu;

3) oksychromatyna pierwsza ulega zanikowi. W S$lad za
nig idzie bazychromatyna. Trupy wymoczkéw wykazujg jedynie
te ostatnia;

4) makronukleus przyjmuje bezpos$redni udzial w procesach
oksydacyjnych organizmu, tworzac osrodek oksydacyjny komorki.

Jest bardzo prawdopodobne, Ze inne wymoczki reagujg
na brak tlenu w sposdb zasadniczo podobny.

W moich kulturach ciggtych — rozwéj wymoczkéw byt za-
wsze bardzo ozywiony. Przez caty czas jednak trwania obec-
nych doswiadczen konjugacyi Paramaecium nie spotykatem. Wy-
dato mi sie ciekawem, czy pobyt wymoczkéw w warunkach
atlenowych przyspiesza lub ewentualnie przysposabia wymoczki
do konjugacyi. Kwestya ta miataby, zdawato mi sig, pierw-
szorzedne znaczenie dla wysSwietlenia istoty konjugacyi wy-
moczkow.

W tym celu z kultury-matki wymoczki byty przenoszone do
naczyh zamknietych. Jednocze$nie z tejze kultury-matki rozwi-
jatem nowg kulture ciggts.

Po 3-dniowym pobycie w warunkach atlenowych wymoczki
byty przenoszone do krystalizatora, z dodaniem pewnej iloSci
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Swiezej pozywki sianowej, oraz matej ilosci siana. Kultury trzy-
matem w temperaturze 15° — 17° C. przy aeracyi normalnej. Wy-
razny rozwéj wymoczkéw nastepowat dopiero po 48 godzinach.
Po dodaniu znow S$wiezej pozywki sianowej juz na 4 dzieA po-
siadatem wzglednie obfite kultury. Kultury te stuzyty mnie do
doswiadczen nad konjugacya.

Doswiadczenia wykazujg, ze 3-dniowy pobyt w warunkach
atlenowych przysposabia wymoczki do konjugacyi. Istotnie,
u wymoczkéw, pochodzacych z takiej kultury, spotykatem bar-
dzo obfite epidemie konjugacyi, wtedy, kiedy w doSwiadczeniach
kontroli nie spotykatem ani jednej parki. Doswiadczenia te po-
wtarzane parokrotnie wykazaty mi zawsze jednakowe rezulta-
ty. Wymoczki hodowane przez 3 dni w atmosferze wodoru row-
niez konjuguja. Doda¢ musze, ze 24-godzinny pobyt wymocz-
kéw w warunkach atlenowych nie wywiera zadnego wptywu na
ich zdolnosci kopulacyjne.

Jedynie po 48 godzinach spotykatem Kkilkakrotnie niewiel-
kie ilosci parek.

Zdawatoby sie wiec, ze zdolno$¢ konjugacyjna wymoczkow
wzrasta z zanikiem zdolno$ci regeneracyjnych makronukleusa.
Nie posiadam, niestety, danych dotyczacych zaleznosci regenera-
cyi makronukleusa od istnienia oksychromatyny.

W dosSwiadczeniach nad zdolnoscig regeneracyjng komorek
bezjadrowych oraz posiadajgcych jedynie czesci jadra, kwestya
u tych ostatnich — wzajemnego stosunku dwu skiadowych i zasad-
niczych elementéw chromatyny nie byta brana zupetnie pod
uwage. Mam jednak wrazenie, ze taka zalezno$¢ u Paramae-
cium istnieje.

Brak wiec tlenu ma wptyw ujemny na cykl zycio-
wy Paramaecium, przysposabiajac wymoczki do konju-
gacyi.

Hertwig juz w r. 1897 wykazal, ze zmiany ostre tempe-
ratury wywotuja u wymoczkéw procesy konjugacyjne. W roku
1911, okre$lajagc warunki konjugacyi Paramaecium caudatnm
(L c.), stwierdzitem, ze gtodéwka kultury przysposabia réwniez
zawsze wymoczki do konjugacyi.

Z doswiadczen niniejszych wyptywa, ze i warunki zycia
atlenowe przysposabiajg wymoczki do proceséw konjugacyjnych.
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Mitrofanow ,w roku 1903 (L c.) wykazal, ze zmiany
ostre temperatury wywotujg wakuolizacye makronukleusa Para-
maecium, mikronukleus za$ traci swdj kontakt z tym ostatnim
i emigruje wgigb cytoplazmy. Identyczne zmiany w aparacie
jadrowym obserwowali Wallengren (1 c) i Khainski (L c.)
podczas gtodu tego wymoczka. W pracy niniejszej widzieliSmy
takiez same zmiany dotyczace aparatu jadrowego po 3-dniowym
pobycie w warunkach atlenowych.

W warunkach normalnych, w okresie przedkopulacyjnym
lub w pierwszych stadyach konjugacyi makronukleus ulega frag-
mentacyi i stopniowemu zanikowi, mikronukleus za$ traci i tutaj
kontakt swoéj z tym organem. Tylko wiec zniszczenie réwnowa-
gi proceséw zyciowych w taki lub inny sposéb, powoduje za-
sadnicze zmiany przedewszystkiem w makronukleusie, przerywa
kontakt mikronukleusa z tym organem i przysposabia wymoczki
do konjugacyi.

We wszystkich wiec wyzej oznaczonych przypadkach zja-
wiskom zaniku makronukleusa towarzyszg procesy konjugacyjne.
Jezeli zwrécimy uwage na fakt wyzej stwierdzony, ze makronu-
kleus przyjmuje bezposredni udzial w procesach oksydacyjnych
wymoczka i na warto$¢, jaka majg te procesy dla zycia organiz-
mu— wyda mi sie uprawnionem przypuszczenie, ze konjuga-
cya wymoczkéw ma na celu reorganizacye osrodka oksydacyj-
nego komorki i nastepuje wtedy, Kkiedy osrodek ten traci w taki
lub inny sposéb zdolno$¢ funkcyi. Przypuszczenie to nabiera
szczeg6lnej wagi wobec faktu, ktéory wykazaty doswiadczenia
moje, bedace jeszcze w biegu, ze ilos¢ pochtonietego tlenu przez
1000 wymoczkéw na godzine jest daleko wieksza w okresie po-
konjugacyjnym anizeli przed konjugacya i ma sig, jak widac
z dotychczasowych danych, jak 1,2 mm3 02 przed konjugacya
do 2,5 i 3 mm3 02 po konjugacyi przez 1000 wymoczk6w na
godzing. Oznacza to, ze zdolnoSci oksydacyjne wymoczkéw
zwiekszaja sie w sposéb wybitny po konjugacyi.
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OBJASNIENIE TABLIC.

Wszystkie mikrofotogramy zostaly wykonane przez P. D-ra Jana Tur,',
ktéremu sktadam za nie moje najserdeczniejsze podziekowanie.

TABLICA 1.

Fig. 1. Pierwsze stadyum wakuolizacyi jadra (ma). Wakuola centralni
i staby zanik chromatyny w innych punktach jadra. X 800.

Fig. 2. 24-godzinny pobyt w warunkach atlenowych. Widoczna strom;
jadrowa. Mikronukteus (mi) stracit styczno$¢ z makronukleusem. X 800.

Fig. 3. Dalsze stadyum rozwoju wakuolizacyi. Poczatek zaniku strom
w cze$ci centralnej jadra. X 800.

Fig. 4. 48-godzinny pobyt w warunkach atlenowych. Wakuole silni-
rozwiniete. Silny zanik stromy jadrowej. X 800.

Fig. 5. Te same warunki. Przekréj poprzeczny. X 800.

Fig. 6. Te same warunki. Wnetrze jadra catkowicie zwakuolizowant
Wida¢ na resztkach stromy jadrowej, rozsypane ziarenka chromatynowe. X 80C

Fig. 7. Nastepne stadyum. Zupeiny zanik stromy. W wakuoli wida
pateczke ,,oksychromatynowa“ (gr. ox.). X 800.

Fig. 8. 72 godziny. Sciana makronukleusa silnie zredukowana. Prze
kréj nieco ukos$ny. X 700.

Fig. 9. 96 godzin. Trupy. Makronukleus zredukowany do btonk
bazychromatynowej. X 800.

TABLICA 1.

Fig. 10 i 11. Trupy wymoczkéw z kultury nadmiernie bakteryalnej
Makronukleus silnie napecznialy. Réwnomierny zanik substancyi chromotyno
wej w aparacie jadrowym. X 800.

Fig. 12. 48-godzinny pobyt w atmosferze wodoru. Wakuolizacya cyto
plazmy. X 700.

Fig. 13. 72 godziny w tychze warunkach. X 800.
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RIASSUNTO.

Juliusz Zweibaum:

L’effetto dell’asfissia suirappareeehio nuclea-
re del Paramaecium caudatum.

Laboratorio di Zoologia della Societd di Scienze di Varsavia.
Communicazione parvenuta il 20 Novetnbre 1915.

Presentato da Jan Tur.

Nelle ultime mie ricerche fatte sopra il Colpidinm colpoda
ho dimostrato che questo infusorio richiede una certa quantitd
dell’ossigeno pei processi ossidativi nel senso largo di questa pa-
rola. Mi pareva dunque necessario per poter generalizzare que-
sta conclusione distendere le mie osservazioni sopra un’altro in-
fusorio ed anche per constatare quali sono eventualmente le mo-
dificazioni che avvengono nell’organismo sotto I’influenza delle
condizioni asfittiche. Si riuscirebbe cosi di schiarire I'ufficio che
compiono le diverse parti dell’organismo, il citoplasma ed appa-
recchio nucleare nei processi ossidativi dell’infusorio.

La seconda questione fu quella del rapporto tra i fenomeni
coniugativi e le sopradette modificazioni organiche.

Le esperienze furono fatte sopra il Paramaecium cau-
datum.
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Ho scelto due vie per lo studio dell’effetto delle condizioni
asfittiche sull’organismo delPinfusorio:

1° la via della progressiva riduzione dell’ossigeno contenuto
nelParia racchiusa sopra il liquido culturale, e 2° quella di sosti-
tuzione delParia con un gaz indifferente H2

Prima di tutto bisognava stabilire, se effettivamente il no-
stro infusorio non e anaerobiotico. Per questo scopo mettevo
33 cm3 del liquido culturale in un tubo di 35 cm3 lasciando
cosi 2 cm3 dell’aria. Il tubo fu chiuso ermeticamente e tenu-
to alia temperatura di 15°— 17° C. Dopo 24 ore, gli infusori
che prima si raggrupavano alia superficie del liquido, si disper-
dono in tutt’altezza del tubo. Una parte degli infusori forma
un precipitato in fondo del tubo, il precipitato ehe ingrossava
progressivamente, riducendo considerevolmente la quantitd degli
infusori vivi.

Dopo 72 ore il numero degli infusori vivi fu ridotto enor-
memente e finalmente dopo le 96 ore la cultura fu morta. Nella
cultura di controllo gli infusori vivono normalmente e si molti-
plicano. L’analisi col metodo di Winkler non scopre I'ossigeno
sciolto nel liquido culturale. Un’ altro sperirnento ehe dimostra
chiaramente il forte chemotropismo degli infusori per I'ossigeno
e il seguente: Un tubo capillare fu riempito con liquido culturale
contenente un gran numero degli infusori. Dopo aver chiuso il
tubo con un tappo di gomma si formava, sotto quest’ultimo una
piccola bolla d’aria, la quale, scuotando il tubo fu posta in mezzo
del I’altezza della capillare. Gli infusori formano un anello cir-
colare intorno alia bolla d’aria.

Dopo 30 minuti I'anello diminuisce di spessore per sparire
completamente dopo le 60 e gli infusori si disperdono in tutto
il liquido. 20 ore dopo nel tubo capillare non troviamo un’ in-
fusorio vivo.

Nel tubo di controllo aerato gli infusori vivono normalmen-
te. L’esperienza inoltre dimostra, ehe la durata di vita della
cultura dipende dalla quantitd dell’ossigeno contenuto n'ell’aria
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racchiusa sopra il liquido culturale. Infatti, mettendo 6 cm3 del
liqguido in una serie di tubi del diametro constante 1,6 cm. ed
altezza di 6, 8, 10 e 12 cm., lasciando cosi 0, 2, 4 e 6 cm3
dell’aria, cioe respettivamente 0, 400, 800 e 1000 mm3 dell' 02
si osserva che la durata di vita delle culture e respettivamente,
in media di ore 22, 101,6, 162 e 211,2 cioe aumenta considerevol-
mente nei tre ultimi casi. Se noi consideriamo ora il fatto il quale
ho potuto constatare nelle mie ricerche, non ancora compiute, sopra
I'influenza della coniugazione sull’assorbimento dell’ossigeno in
Paramaecium, e precisamente che la quantita dell” 0 2 assorbito
da 1000 infusori in un ora e uguale in media ad 1,2 mm3 ve-
dremo che tutto I’ossigeno contenuto nell’aria dei tubi e gi& com-
pletamente assorbito dagli infusori respettivamente dopo 27, 68
e 82 ore, il che vuol dire che il nostro infusorio vive nelle con-
dizioni anossibiotiche da 74 a 129 ore.

La presenza dunque dell’ossigeno e una eon-
dizione sine qua non per la vita degli infusori. Se
ora l’ossigeno e necessario per essi, la mancanza di questo deve
evidentemente produrre le modifieazioni nel ricambio materiale
degli animali ed una mancanza durevole deve produrre anche le
modifieazioni di natura morfologica.

L’esperienza dimostra, che le dette modifieazioni awengono
effettivamente.

Gi&, dopo 24 ore nella parte centrale del macronucleo co-

mincia il processo di minuta vacuolizzazione, accompagnato
dalia progressiva sparizione di sostanza cromatica, mettendo in
vista la stroma nucleare (fig. 2, tav. 1). Il macronucleo conserva

la sua forma primitiva. La colorazione col Biondi-Ehrlich
permette di constatare nella periferia i due componenti essenziali
di cromatina: la basi — ed ossicromatina. Spariscono progressi-
vamente le granulazioni cromatiche disperse in gran numero
nella parte centrale vacuolizzata, in modo che il macronucleo
nello stadio seguente presenta benissimo visibile la stroma nu-
cleare quasi sprovista di granulazioni cromatiche. La vacuolizza-
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zione della parte centrale prosegue in modo da formare due
0 piu vacuole separate une dall’altra per mezzo di tracce di
stroma nucleare (fig. 3 tav. 1).

Dopo 48 ore le vacuole della parte centrale si riuniscono
per formare un piccolo numero di ampie vacuole (fig. 4 tav. 1),
mentre la periferia del macronucleo piu ridotta presenta sempre
ancora la struttura normale. Dopo 72 ore nel macronucleo tro-
viamo un unica grande vacuola circondata da membrana croma-
tica di spessore sempre disuguale (fig. 8 tav. 1).

Nella parte pil sottile commincia il processo della difini-
tiva scomparsa del macronucleo, mentre la parte pil grossa pre-
senta ancora la struttura normale. Qualche volta in questo sta-
dio troviamo il macronucleo scoppiato, indubbiamente sotto la
pressione del succo formatosi nella vacuola (fig. 7 tav. 1). Fi-
nalmente, dopo 96 ore troviamo il macronucleo ridotto ad un’ir-
regolare frammento di basicromatina (fig. 9 tav. 1).

Il micronucleo dopo 24 ore perde il suo rapporto organico
col macronucleo ed immigra nell’interno del citoplasma (fig. 2
tav. 1), conservando lino alia morte dell’infusorio la sua struttura
normale.

Il citoplasma non presenta generalmente nessuna vacuolizza-
zione. Solo nei casi eccezionali ho trovato una o due vacuole
generalmente una nella parte anteriore, I’altra nella posteriore
dell’infusorio in vicinanza delFectoplasma (fig. 7 tav. 1).

Le esperienze fatte col H2 m’hanno dato i risultati identici
coi precedenti (fig. 12 e 13 tav. 2). Solo nei casi rari dopo
48 ore il citoplasma presentava un assai forte grado di vacuoli-
zzazione (fig. 12 tav. 2).

| due agenti i quali normalmente si sviluppano in una cul-
tura degli infusori e precisamente il H2S e Il’'intossicazione batte-
rica, non hanno, come dimostra [I’esperienza, nessun’azione sulle
modificazioni ehe avvengono nell’organismo. Infatti, eliminando
il H2S per mezzo della continua o frequente corrente di H2 non
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si prolunga affatto la vita della cultura e la decomposizione del
macronucleo si compie secondo quanto abbiamo visto.

Quanto alia intossicazione batterica, debbo dire ehe gli ani-
mali morti sotto l'azione di questa presentano anzitutto un for-
tissimo ingrandimento del macronucleo coll’'uniforme sparizione
della sostanza cromatica in tutto I’apparecchio nucleare (figg. 10
e 11 tav. 2), mentre quelli morti sotto I’influenza delle condi-
zioni asfittiche presentano, come abbiamo visto un’aspetto com-
pletamente diverso (ffg. 9 tav. 1).

Vediamo dunque ehe il macronucleo dimostra una grande
sensibilitd per I’ossigeno e si vacuolizza progressivamente e spa-
risce mentre il micronucleo ed il citoplasma mostrano struttural-
mente un’indifferenza completa per la mancanza di questo elemento.

Gida Spitzer dice che il nucleo dei metazoi e un’organo
ossidativo della cellula. Della stessa opinione e il Loeb. Sap-
piamo sotto quanti punti di vista il nucleo dei metazoi rassomi-
glia al nucleo dei protozoi. Mi sembra dunque possibile basan-
dosi sui fatti ottenuti, concludere ehe il macronucleo prende
la parte diretta nei processi ossidativi dell’infu-
sorio, constituendo il centro ossidativo dell’or-
ganismo.

Di quanto abbiamo detto segue:

1° Paramaecium caudatum richiede una certa quantiti
dell’ossigeno pei processi ossidativi dell’organismo;

2° il macronucleo dimostra una grande sensibilitd per la
mancanza di questo elemento. Il micronucleo ed il citoplasma
sono indifferenti, conservando fino alia morte di cellula la sua
struttura normale;

3° nei processi di decomposizione del macronucleo la prima
sparisce l’ossicromatina, poi la basicromatina. | cadaveri mostra-
no unicamente il frammento di basicromatina;

4° il macronucleo prende parte diretta nei processi ossida-
tivi dell” infusorio, constituendo il centro ossidativo dell’orga-
nismo.
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L’esperienza dimostra inoltre, che le condizioni asfittiehe
di 72 ore preparano sempre il Paramaecium alia coniugaziome.

Il Her twig nel 1897 ha dimostrato ehe il cambiamento
brusco di temperatura prepara il Paramaecium alia coniugazio-
ne. Lo stesso effetto ho ottenuto io nel 1911 sottoponendo gli
infusori al digiuno prolungato ed ora vediamo ehe pure I%asfissia
produce lo stesso effetto.

Mitrofanow nel 1903 ha constatato ehe i cambiamen-
ti di temperatura provocano la vacuolizzazione e progressiva de-
composizione del macronucleo in Paramaecium. Wallengren
e Khainski hanno constatato le stesse modificazioni nel ma-
cronucleo sotto I’azione del digiuno. L’asfissia produce le stesso
effetto.

In tutti i tre casi il micronucleo perde il suo contatto col
macronucleo. In condizioni normali nel periodo coniugativo il
macronucleo subisce la frammentazione e progressivamente spa-
risce. In tutti questi casi vediamo ehe ai processi di distruzione

del macronucleo seguono i processi coniugativi.
Se noi consideriamo ora il fatto ehe noi abbiamo dimostra-

to, cioe ehe il macronucleo prende parte diretta nei processi o0s-
sidativi ed il valore ehe hanno questi processi nella vita degli
infusori, ci sembrerebbe legitima la supposizione, ehe Ila coniu-
gazione degli infusori ha per lo scopo la reorganizzazione del
centro ossidativo dell’organismo ed ha luogo quando il detto cen-
tro perde le sue facolta funzionali. Questa supposizione diventa
piu avvalorata ancora di fronte al fatto, il quale risulta dalle mie
esperienze non ancora compiute sopra l’influenza della coniuga-
zione sull’assorbimento dell’ossigeno in Paramaecium, e precisa-
mente ehe la quantitd dell’ossigeno assorbito da 1000 infusori
in un’ora nel periodo postconiugativo (2,5 —3 mmid) e di inolto
superiore di quella nel periodo preconiugativo (1,2 mm3. Questo
vuol dire ehe le facolta ossidative del Paramaecium aumentano
considerevolmente dopo la coniugazione.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE.

Tutti i microfotogrammi furono fatti dal Dott. Jan Tur.

Fissazione col sublimato saturo. Colorazione: Biondi-Ehrlich ed Ematos-
silina Bohmer. 5 (x Le figure 8 e 12 X 700, tutte le altre X 800.

Fig. 1— 9 (Tav. 1). Stadi progressivi di vacuolizzazione del macronu-
cleo sotto l’azione dell’asfissia. M a — macronucleo; m i— micronucleo; gr.ox —
granuli ,0ssicromatici®.

Fig. 10-11 (Tav 2). Cadaveri. Due stadi di decomposizione del appa-
recchio nucleare sotto I’azione dell’intossicazione batterica.

Fig. 12. 48ore nell’ambiente dell’idrogeno.

Fig. 13. 72ore nelle stesse condizioni.

4, W. KraszewsKi:

Wapno i magnezya w pozywieniu klas robo-
tniczych.
Komunikat zgtoszony dn. 4 listopada 1915.
Z Laboratoryum D-ra St. Serkowskiego.

Przedstawit St. Serkow s ki.

Jak wiadomo, juz przed 20-tu laty zwrécit uwage hygieni-
stbw Bunge na znaczenie wapna w pokarmach, co potwierdzity
doswiadczenia Abderh alden’a, Loew’a, Emmerich’a i in-
nych. Dalsze badania, przeprowadzone w tym kierunku wykazaty,
ze nietylko bezwzgledna ilos¢ wapna, ale i stosunek jaki zachodzi
miedzy solami wapnia i magnezu ma ogromne znaczenie: Kat z,
Aloy, Ribaut, Toyoaga i inni zbadali stosunek wapna do
ma-gnezyi w organach ludzkich i zwierzecych, L&b wptyw soli
wapnia i magnezu, znajdujacych sie w rdznych stosunkach na
rozwéj komorki, wreszcie Loew, Emmerich, Roslimy, Ber-
nardini, Corso, Siniscalci, Warthiadi, Hansteen,
Voeleker i inni zajmowali sie sprawg stosunku wapna do
magnezyi w ros$linach i pokarmach. Na mocy swoich dos$wiad-
czen wiekszo$¢ autordw przyszta do przekonania, ze ilos¢ wapna
wprowadzana wraz z pokarmami do ustroju powinna wynosié
dziennie minimum 1 gr. w obliczeniu na tlenek wapnia i ze sto-
sunek wapna do magnezyi powinien by¢ mozliwie zblizony do
stosunku, w jakim sie znajdujg ziemie alkaliczne w mleku kobiecem
t. j. powinien wynosi¢ 8. Znaczenie tego wskaznika stwierdzili
na mocy swoich spostrzezen Malcolm, Mendel i Benedikt.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 2. 6
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Nie chcac polega¢ na obliczeniu wskaznika wapienno-ma-
gnezyowego w pozywieniu klas robotniczych, na danych, przyto-
czonych w dzietach Wolff’a i Kdnig’a ktére nie odpowiada-
tyby zawarto$ci wapna i magnezyi w produktach z rynkéw war-
szawskich, dla otrzymania cyfr przecietnych wykonatem w Labo-
ratoryum D-ra St. Serkowskiego szereg oznaczen iloSciowych
wapna i magnezyi, zestawionych w ponizszych tablicach (od maja
do pazdziern. wigcznie 1915).

W tablicy | zestawione sg takie produkty, w ktérych za-
warto$¢ wapna i magnezyi podlega znaczniejszym wahaniom: cy-
fry podane sa przecietnemi z wielokrotnych okreslen.

TABLICA |
Produkt Minimum Maximum Przecietnie
1) Ziemniaki . . . CaO 0.0272 0.0390 0.0331
n MgO 0.0324 0.0840 0.0582
2) Brukiew . . . . CaO 0.1624 0.2500 0.2062
MgO 0.0388 0.0580 0.0484
3) Groch. . . . CaO 0.0645 0.0920 0.0782
" MgO 0.0563 0.0940 0.0751
4) Fasola . . . . CaO 0.0340 0.0536 0.0438
W MgO 0.0339 0.0580 0.0459
5) Mileko. . . . CaO 0.1320 0.2760 0,2040
W MgO 0.0270 0.0389 0.0329
6) Gruszki . . . . CaO 0.0340 0.0574 0.0457

MgO 0.0103 0.0210 0.0156

W tablicy Il zestawione sa wyniki rozbioréw najwiecej
uzywanych produktow.

TABLICA LI
Produkt spozywczy Cao MgO  Wskaznik
1> Woda wodociggowa . . 0.0073 0.0015 4.8
2) ZiemniaKi..n. 0 0331 0.0582 0.56
3) Kapusta....inn, 02620 0.0850 3.00
4) Brukiew......., , 0.2062 0.0484 4.20
5) Maka zytnia komitetowa . 0.0400 0.0612 0.65
6) » Pszenna ” 0.0385 0.0445 0.86

7)) SZCZAW ., 0 0608 0.0772 0.78



Produkt spozywczy CaO MgO  Wskaznik
8) Buraki.on 0.0672 0.0666 1.00
9) Marchew ... 0.0608 0.0423 1.43
10) M 1eKO e 0 2040 0.0329 6.20
11) M €S0 ciiiicirceees 0.0315 0.0420 0.75
12) O gOrKiiiiiicce, 0.0608 0.0257 2.30
13) DYyNia e 0.0380 0.0118 3.20
14) Fasola.ie, 0.0488 0.0459 1.00
15) G roCh e 0.0782 0.0751 1.00
16) Kasza gryczana. . . . 0.0704 0.0700 1.00
17) SOCZEWIiCA..coiieiiririeiriinae 0.0813 0 0457 1.70
18) Gruszki (ulegatki) . . . 0.0457 0.0156 2.90

Zawarto$¢ wapna i magnezyi w produktach z rynkéw war-
szawskich rézni sie od cyfr autordw niemieckich, przez co i wska-
Zznik wapienno - magnezyowy przedstawia sie inaczej, co uwi-
docznia sie w tablicy Il

TABLICA 11l

Wskaznik CaO: MgO
Produkty warsz. Produkty niem.

1) Ziemniaki...ooooniniiee 0.55 0.46
2) Warzywa lisciaste (przecigtnie) 3.00 4.31
3) kiebiaste " 2.21 1.51
4) GrocCh.icccss 1.00 0.70
5) Fasola.., 1.00 0.60
6) GruSZKiicicisieci, 2.90 1.60
7)) MIEKO oo, 6.20 8.20

Zaznaczam, ze wahania w zawartoSci wapna i magnezyi
w roslinach zalezg od wielu przyczyn zewnetrznych, co potwier-
dzity badania Godlewskiego i Jentysa (Roczn. Nauk
Roln. 1904), ktérzy znalezli:

W 100 cz. suchej masy bulw ziemniaczanych:

CaO 0.037 — 0.065

MgO 0.096 — 0.121
W 100 cz. ziarna jeczmiennego:

CaO 0.069 — 0.103

MgO 0.211 — 0.233
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W 100 cz. pszenicy 1900 roku (suchej masy ziarna):

CaO 0.071— 0.124
MgO 0.220 — 0.251

Co sie tyczy metodyki, to do spopielania wybratem droge
suchg, kwas fosforowy oddzielatem metoda molibdenianowg, wa-
pno stracatem jako szczawian, a magnezye jako fosforan.

Bilans wapienny zostat obliczony na podstawie jadtospiséw,
utozonych przez Towarzystwo hygieny praktycznej im. B. Prusa.

Z powyzszych cyfr wynika, ze pod wzgledem zawartosci
wapna i wskaznika wapienno-magnezyowego najkorzystniej przed-
stawiaja sie jarzyny i mleko; kartofle za$, maka i prze-
twory z nich, ktére stanowig podstawe pozywienia
naszych klas robotniczych, zawierajg zbyt mato
wapna i nizki wskaznik wapienno-magnezyowy.

Z jadtospiséw kuchni ludowych tylko 33% odpowiadajg wy-
maganiom, tyczacym sie zawartosSci wapna, wynoszacej przecie-
tnie 1.7 gr. o wskazniku 2.4, pokarmy za$ przygotowane wedtug
reszty jadtospisow dostarczajg ustrojowi tylko 0.43 gr. wapna
przy wskaZzniku 0.83.

Pozywienie, przygotowane wedtug jadtospiséw dla warstw
robotniczych, zawiera tylko 0.334 gr. wapna przy wskaZzniku 1.1,
czyli dostarcza ustrojowi zaledwie ¥t wymaganej ilosci.

Z powyzszych danych wynika:

1) Ze ilos¢ wapna doprowadzana wraz z pokarmami jest
bezwarunkowo zbyt nizka.

2) Niedobo6r wapienny mozna usungé przez:
a) odpowiednie zestawienie potraw,

b) przez dodawanie do potraw, a zwiaszcza do chleba
chlorku wapnia w ilosci 8 gr. na 1 funt, albo cukrzanu wapnia
6 gr., odpowiadajacym 1gr. tlenku, przez co wskaznik wapienno-
magnezyowy w chlebie wzro$nie z 0,65 do 4, w dziennem po-
zywieniu ilos¢ wapna wynositaby przecietnie 1.38 gr., a wska-
znik wzréstby do 2.6.

3) Wazny pod wzgledem hygienicznym gtéd wapienny
powinien byé uwzgledniany w opracowaniu norm odzywczych,
zwitaszcza w obecnych czasach, poniewaz — jak to stwierdzili
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Munk i Freund—przy niedostatecznem odzywianiu wydziela-
nie wapna z ustroju zwieksza sie w znacznym stopniu, przez co
i stosunek wapna do magnezyi w poszczegdlnych organach,
a zwilaszcza w kosciach staje sie coraz mniej korzystny.

RESUME.

W. KraszewsKki:

Chaux et magnesie dans la nourriture de nos
ouvriers.

De Laboratoire du Dr. St. SerkowsKki.
Communication annoncee le 4. XI. 1915.

Presentee par St. Serkow ski.

Il est notoire que c’etait le hygieniste Bunge, qui avant 20
ans a dernontre la valeur du chaux dans la nourriture, et
son avis fut continue par les experiences d’Abderhalden,
Loew, Emmerich et autres. Leurs recherches ont prouve que
non seulement signification de la quantite absolue du chaux, mais
aussi le rapport entre les sels de chaux et magnesie ont une tres
grande importance.

Katz, Aloy, Ribaut, Toyoaga et autres ont examine
le rapport du chaux & la magnesie dans les organes humains et
animals, Lob — I'influence des sels du chaux et de magnesie
(dansles rapports divers) sur le developpement de la cellule.
Loew, Emmerich, Roslimy, Bernardini, Corso, Si-
niscalci, Warthiadi, Hansteen et autres s’occupaient de
rapports du chaux & la magnesie, dans des plantes et dans des
aliments. Conclusion de ces recherches a ete suivante:

1) la quantite du chaux qui va etre introduite dans Ior-
ganisme, doit etre reduite & un gramme: 2) le rapport du
chaux & la magnesie dans les aliments doit se rapprocher le plus
possible & cellui-ci dans le lait de femme, c’est & dire 4 8. Mal-
colm, Mendel et Benedikt ont affirme par des experiences
la signification de ce rapport.
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Les calculations des rapports du chaux & la magnesie dars
la nourriture des ouvriers se trouvent dans les oeuvres de Wolif
et Kénig, mais ils ne contiennent que les resultats des observa-
tions des marches etrangers. Pour obtenir les nombres intertru-
diaires de quantite du chaux et de la magnesie dans les alimenta
des marches varsoviens, j’ai du faire une serie d’experiences dare
le laboratoire de Dr. Serkowski et j’en expose les resu-
tats dans les tables suivantes.

Table | expose les produits, ol la quantite du chaux tt
de la magnesie n’est pas constante.

TABLE |
Produit Minimum Maximum
1) Pommes de terre. CaO 0.0272 0.0390 0.0331
MgO 0.0324 0.0840 0.0582
2) Chou-navet. . . CaO 0.0624 0.2500 0.2062
MgO 0.0388 0.0580 0.0484
3 Pois . . . . . CcaO 0.0645 0.0920 0.0782
MgO 0.0563 0.0940 0.0751
4) Haricot . . . CaO 0.0340 0.0536 0.0488
MgO 0.0339 0 0580 0.0459
5 Lait . . . . . CaO 0.1320 0.2760 0.2040
MgO 0.0270 0.0389 0.0329
6) Poires. . 0.0340 0.0574 0.0457
MgO 0.0103 0.0210 0.0156

Table 1l nous presente les resultats des analyses des pro
duits le plus employes.

TABLE Il
Produit CaO MgO Rapport
) Leau .. . 00073 0.0015 4.8
2) Pommes de terre . . . 0.0331 0.0582 0.56
3) Chou.....cooiiiiiii 0.0850 3.00
4) Chou-navet..................... 02062 0.0484 4.20
5) Farine de grain . . . 0 0400 0.0612 0.65

6) » defroment . . . 0.0385 0.0445 0.86



- 216 -

Produit CaO MgO Rapport
7) Oseille.ins . 0.0608 0,0772 0.78
8) Betterave ... .. 0.0672 0.0666 1,00
9) Carotte..eveiceienn . 0.0608 0.0423 1.43
10) Laitan . 0.2040 0.0329 6.20
11) Viande ... . 0.0315 0.0420 0.75
12) Concombres . . . . . 0.0608 0.0257 2.30
13) POLiron .., . 0.0380 0.0118 3.20
14) Haricot..icie . 0.0488 0.0459 1.00
15) P OIS e . 0.0782 0.0751 1.00
16) Gruau de ble sarrasin. . 0.0704 8.0700 1.00
17) Lentilles...cvinnnici, . 0.0813 0.0457 1.70
18) POires . . 0.0457 0.0156 2.90

La quantite de chaux et de magnesie dans les produits des
marches varsoviens differe un peu de celle observee par les
auteurs allemands. Le rapport de chaux & la magnesie varie
aussi comme on le voit de la table suivante.

TABLE L

Coeffitient CaO:MgO
Produits varsov. Produits allem.

1) Pommes de terre . . . . 0.56. 0.46
2) Legumes feuilletes ...,= . 3.00 4.31
3) POiS . 1.00 0.70
4) POires . 2.90 1.60
5)  Haricots...cii, 1.00 0.60
B) Laitonieniens S 6.20 8.20

Quant & la methode, j’ai choisi pour incinerer la methode
seche, j’ai separe l’acide phosphorique par molibden et j’ai preci-
pite le chaux comme oxalate et magnesie comme phosphate.

La balance de chaux est calcule sur la base de menus, pro-
poses par la Societe de PHygiene pratique du nom de B. Prus.

Comme on le voit des nombres cites, les legumes et le lait
sont le plus avantageux, en considerant la quantite de chaux
et son rapport & la magnesie.
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Les pommes de terre, la farine et les gruaux, qui sont
la base de la nourriture de nos ouvriers contiennent trop peu
de chaux et le coefficient calcaire en est trop bas.

I ne repondent que 33% des menus de cuisines populaires

& nos demandes qui exigent 1.7 gr. de chaux comme quantite
et le coefficient 2.4. Les autres aliments y prepares n’introdui-
sent dans l’organisine que 0.43 gr. avec le coefficient 0.83 gr.

La nourriture pour les ouvriers ne contient que 0.334 gr.
du chaux avec le coefficient 1.1.

Des experiences et observations mentionnes ci *dessus on
peut tirer des conclusions suivantes:

1) La quantite de chaux, introduite avec la nourriture
dans l'organisme est absolument trop basse.

2) On peut ecarter la manque de chaux par:

a) des plats regies conformement,

b) [I’addition au plats et surtout au pain de chlorure des
chaux (1 gr. p. 1 livre), ou 6 gr. du saccharat de chaux. Cette
quantite repond & 1 gr. du oxyd du chaux et le coefficient cal-
caire augmentera de 0.65 & 4 et dans la norriture d’une journee la
quantite de chaux sera 1.38 gr. et le coefficient 2.4.

3) Surtout dans le temps present le manque de chaux dans
la nourriture doit etre pris serieusement en consideration. D’apres
les observations de Munk et Freund la part de chaux s’aug-
mente considerablement pendant le retablissement insuffisant — et
en consequence le coefficient calcaire dans les Organes humains,
et surtout dans les os, devient toujours moins avantageux.



OD REDAKCYL

1. ,Sprawozdania“wychodza w postaci zeszytow miesiecznych
i zawieraja protokoty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,Sprawozdania®“ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach®*
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezgcych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sa do druku.

3. Poszczegdlne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach?® prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,,Prac®“ odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach® za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciagu roku zeszytéw ,Sprawozdan®* sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalno$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, witoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,,Sprawozdaniach,,
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia si¢ pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi skiada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najpoézniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach?® podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach?® prac otrzymuj;]
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tgcznie z protokdtem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé¢ wiekszg ich
ilo§¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktoére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ linia punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkre$la sie linig pojedyncza. Wyrazy Ilub znaki wyjatkowego
znaczenia, majgce by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkreslac¢ li-
nig podwdjna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; maja tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, Zzada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymuja tylko
jedna korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swéj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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