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/ Warszawskiego Klubu Ekologicznego
(seminaria 40-46)

Przedmiotem dyskusji na 40 seminarium Klubu Ekologicznego, ktoére
13 lutego 1976 r. referat pana Jacka (Instytut
nia na temat presji regulacjli |
gradacji. Zjawiska te omowione na podstawie analizy procesow
cych \Volno drobnych gryzoni polnych i
oraz Ich (ptaki, ssaki). Wszechstronne, wieloletnie obser\vacje
autora do pokarmem
nikow populacja nornika polnego, w okresie masowego pojawu.
Przy niskie] nornika polifagiczne na inny po-
karm, np. Kkuny na ptaki. Zmiany norniko,v na
na a nawet na ich
takich nie zaobserwowano w przypadku niektdérych innych
polifagicznych. - Presja na gryzoni od liczeb-
nornikow na polu - wraz ze spadkiem Zaobser,Vvo-
wano na poszczegolne klasy wiekowe gryzoni. Wy-
daje jednak, nie na
populacji gryzoni i zahamowanie masowych pojawow tych (zbyt
dysproporcja rozrodczym ofiary |

W dyskusji (nie zastosowane] przez referenta me-
tody zastanawliano nad w regulowaniu
populacji ofiary. nad praktycznego
zastosowania dla zapobiegania masowym pojawom szkodniko"": Po-
MIimo znaczn):ch \V dyskutanci zgodzili jest to teoret:;-cznie

WJ'maga jednak zasad funkcjonowania
ekologicznych. Dlatego kontynuowania nad struk-
| biocenoz.

Na 41 seminarium Klubu Ekologicznego (27 lutego 1976 r.) przedmiotem dys-
Kugji referat pani Krystyny Stacja Geobotaniczna
Uniwersytetu Warszawskiego) na temat fenologii I modelo\\ranja ROz-

fenologicznych w ocenie sezonowego rytmu ekosJrste-
mow. Koncepcja fenologicznych jako metody ekologiczne] analiz:>r ekosJste-
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moéw jest konsekwencja ujmowania dynamiki sezonowe] fitocenozy z punktu
widzenia teorii ukladéw ekologicznych. Opiera sie bowiem na zalozeniu, ze fito-
cenoza Jest wszechstronnie uwarunkowanym komponentem zintegrowanego ukla-
du ekologicznego — ekosystemu. Warto§¢ bioindykacyjna fitocenozy wynika z jej
szczegblne] czuloSci na wszelkie zmiany zachodzace w ekosystemie, a reakcja feno-
logiczna na odmienne lub zmieniajgce sie warunki Srodowiska jest jednym z prze-
jawow tej wilasSciwoSci fitocenozy. Reakcja fenologiczna populacji roslinnych na
zroznicowane warunki bytowania przejawia sie glownie w niejednakowych ter-
minach osiggania fenofaz, diugoS$ci ich trwania, intensywnosci faz generatywnych
itp. Behawior fenologiczny populacji i calych fitocenoz ma wiec warto$S¢ indyka-
tora zrdéznicowania ekologicznego ekosystemow. Z wielu badan wynika, ze od-
chylenia w rytmice sezonowe]j fitocenozy ujawniajg wiele procesOw ekologicznych
zachodzacych wewnatrz calych ukladéw, np. zjawiska degeneracji zbiorowisk,
sukcesji, przemian w ukladach abiotycznych ekosystemow (np. stosunkéw wod-
nych), zmian warunkow {troficznych itp. Prawie zawsze procesy te sg sygnalizo-
wane zmianami dlugo$ci trwania okresu wegetacyjnego fitocenozy, przesunieciem
termindow poszczegdlnych faz rozwojowych, spadkiem frakcji osobnikdw osiggajg-
cych fazy generatywne itp. Badania fenologiczne, podniesione do rangi metody
ekologiczne] analizy ekosysteméw, moga w znacznym stopniu wzbogaci¢ meto-
dyke badan ekologicznych. Zwlaszcza w tych dziedzinach ekologii, w ktorych

warsztatem badawczym jest SciSle zidentyfikowany 1 wyodrebniony typ ekosyste-
mu lub dokladnie wyro6znione ukiad ekotonowy.

W dyskusji zastanawiano sie glownie nad przyczynami fenologicznego wy-
stepowania zjawisk przyrodniczych oraz sposobami przejawiania sie tych zja-
wisk w roéznych zbiorowiskach roélinnych, zwierzecych i calych ekosystemach.
Podawano liczne przykiady rytmiczno$ci zycia ro$lin i zwierzagt w zaleznoSci od
zmian fenologicznych $§rodowiska, przejawiajgce sie miedzy innymi wzrostem Ilub
spadkiem migracyjnosci zwierzat, wystepowaniem gradacji szkodnikow itp. Roz-
- wazano takze przydatno$§¢ badan fenologicznych w ocenie sytuacji ekologiczne]
ekosystemu, zwlaszcza w takich procesach jak synantropizacja, sukcesja, degra-
dacja S$rodowiska. Jednakze jednoznaczna ocena sytuacji ekologiczne] na pod-
stawie zmian fenologicznych jest bardzo trudna i opiera sie giOownie na obser-
wacjach wybranych grup wskaznikowych.

42 seminarium Klubu Ekologicznego, ktére odbylo sie 12 marca 1976 r., po-
Swiecone bylo zagadnieniom bioindykacji. W pierwsze] czesci zagajenia pan Prze-
mystaw Trojan (Instytut Zoologii PAN) przedstawil ogdélne rozwazania dotyczgce
tego zagadnienia, podkre$lajgc, ze bioindykacja ukladéw biologicznych powinna
by¢ oparta na zasadzie jedno$ci biotopu i biocenozy. Kazdemu stanowi czynni-
koéw Srodowiskowych oraz ekosystemu odpowiada okreSlona struktura kompo-
nentOw biocenotycznych. Te ostatnie pod wplywem zmian deformujgcych moga
podlega¢ réznym typom przemian: sukcesyjnym, adaptacyjnym, degradacyjnym.
Bioindykowaé¢ te wszystkie typy zmian mozemy przez obserwacje: a) wypadania
komponentéow z ukladéw, b) wkraczania nowych komponentow do ukladu, c¢)
zmiany struktury samych zespoldow. Wazniejsza grupe zagadnien biloindykacyj-
nych powinniSmy jednak wigza¢ ze zmiang sposobu funkcjonowania ukiadu. Pow-
staje problem, w jaki sposdb okreSli¢, czy dzialanie jakiegoS czynnika spowodo-
walo zniszczenie ukladu, czy tez tylko wywotalo zmiany adaptacyjne. Musimy
wybra¢ pewne procesy, ktéore okreSlatyby, czy dany uklad posiada wiasnosSci dobrze
funkcjonujgcego ekosystemu (np. kompletno$§é¢ kanalow przepitywowych, wydaj-
noS¢ rozkiadu czy respiracja catkowita ukladu). Préby bioindykacji stanu Srodo-
wiska miejskiego przez obserwowany sklad gatunkowy 1 liczebno$§¢ zespoldw
przedstawita pani Danuta Gorska (Instytut Zoologii PAN) na podstawie wyni-
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kow wiasnych badan nad dynamikg liczebnosci zespoléw muchéwek synantropij-
nych w réznych S$rodowiskach miejskich i podmiejskich. Liczebno§¢ muchéwek,
a szczegoblnie poziom liczebno$ci poszczegdlnych zespolow troficznych (polifagicz-
nych, koprofagicznych, nekrofagicznych, zoofagicznych) Swiadezy o sytuacji w Sro-
dowisku, zagospodarowaniu terenu, stopniu jego zanieczyszczenia. Jako przykiad
dobrze zaplanowanego i zagospodarowanego osiedla przedstawila autorka osiedle
,wierzbno” w Warszawie.

W dyskusji, ktéra nastgpila po referacie poruszano gléwnie kwestie dotyczg-
cg doboru obiektéw moggcych speilnia¢ funkcje bioindykatoré6w. Dyskutanci po-
dzielili sie na dwie grupy, reprezentujgc przeciwstawne poglady. Cze$é twierdziia,
ze wybor odpowiednich bioindykator6w musi byé poprzedzony dobrym pozna-
niem struktury i funkcjonowania ekosysteméw, a bioindykatorami powinny byé
cale systemy ekologiczne. Inni wuczestnicy spotkania byli natomiast zdania, zé
ekolodzy nie tylko mogag ale powinni szukaé bioindykator6éw zanim funkcjonowa-
nie ekosysteméw bedzie dokladnie zbadane. Powinno sie to odbywaé na drodze
prob korelowania presji, jakg wywiera czlowiek na Srodowisko, ze zmianami pew-
nych jego elementdéw. Dobrymi bioindykatorami powinny by¢ populacje, ktére jako
ukiady majgce stosunkowo malg homeostaze wewnetrzng mogg reagowaé¢ dosé
szybko na zmiany Srodowiska. Powinno sie jednak bra¢ pod uwage funkcjono-
wanlie populacji, a nie Je] strukture, ktora moze reagowac¢ podobnie na roézne
czynniki. W dyskusji podkre$§lono kilkakrotnie, ze bioindykacja to przyszios¢ eko-
logii i wielu innych dyscyplin biologicznych i Ze beda w niej odgrywaé¢ coraz
wiekszg role uklady zwierzece.

Na 43 seminarium Klubu Ekologicznego, ktére odbyio sie 26 marca 1976 r.
pan Karol Opuszynski (Instytut Rybactwa Srédladowego) przedstawil wyniki
badan nad rolg tolpygi bialej w przeciwdzialaniu skutkom eutrofizacji stawow.
Ryba ta, odzywiajaca sie gléwnie fitoplanktonem, powinna przeciwdziala¢ maso-
wym pojawom glonéw, redukujgc znacznie ich liczebnosSé, co potwierdzajg wy-
niki badan Kajaka i wspé6ipracownikéw. W przedstawionym doswiadczeniu uzy-
skano jednak wynik odwrotny: wraz ze. wzrostem zagegszczenia tolpygi zwiek-
szala sie biomasa glonéw, przy jednoczesne] zmianie struktury zespoilu fitoplankto-
nu; grupag dominujaca stawaly sie, zamiast zielenic, okrzemki. JednoczeSnie wzra-
stala ilo§¢ chlorofilu, przy spadku iloSci azotu i fosforanOw oraz prawie calkowi-

tej redukecji liczebno$ci zooplanktonu. Autor zaproponowail dwa sposoby inter-
pretacji uzyskanych wynikéw: 1) tolpyga {filtrujgc glony przyspiesza mineraliza-
cje tego komponentu ro$linnego, zwiekszajge tym samym szybkoS¢ obiegu bioge-
now, a wiec stymulujgc rozwdéj fitoplanktonu; 2) wyzerowujgc zooplankton toipyga
biala niszezy gléwnego konsumenta fitoplanktonu 1 powoduje wzrost biomasy
gloné6w. Wyniki przeprowadzonych badan sklonily referenta do twierdzenia, ze

tolpyga biala, wbrew pokladanym w niej nadziejom, nie bedzie chyba przeciw-
dziala¢ skutkom eutrofizacji wod, gdyz zamiast likwidowa¢ masowe pojawy glo-
now, raczej je stymuluje.

Zagadnienia zwiazane ze sterowaniem ekosystemami sg dla ekologéow nie-
zwykle frapujace, stad tez dyskusja na 43 seminarium Klubu byia bardzo cie-
kawa. Wyrazono przypuszczenie, ze tolpyga, oddzialywujgc na zespot fitoplan!;to-
nu, moze likwidowaé¢ zakwity glonéw, jezeli jej liczebnoS¢ bedzie utrzymywana
na takim poziomie, ktéry zapewni przetrwanie zooplanktonu. Tak wigec elimina-
cja istniejgcej biomasy w pewnych przypadkach moze powstrzymywac¢, a w 1n-
nych nie powstrzymywaé proceséow eutrofizacji. Zalezy to od ,sytuacji ekologicz-
nej” w ekosystemie. Problem polega na stworzeniu takiego ukladu ekologicznego,

w ktorym tolpyga biala moglaby oddzialywacC z pozadanym skutkiem.
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GosSciem kolejnego 44 seminarium Klubu Ekologicznego w dniu 9 kwietnia
1976 r. byl pan Andrzej Kostrowicki (Insthut Geografii PAN), ktéory w swoim
wystapieniu przedstawil problematyke dotyczaca bioindykacji i mechanizmow
oddzialywania czlowieka na $rodowisko. Antropopresja jest to nowy czynnik eko-
logiczny, ktéry prowadzi do zaniku mechanizméw homeostatycznych sterujacych
naturalnymi ukladami ekologicznymi. W wyniku oddzialywania tego czynnika
powstaly uklady labilne o zaburzonym bilansie termodynamicznym. Dla zobrazo-
wania tego zjawiska autor zagajenia poréwnal uklady naturalne, agrogeniczne,
urbanogeniczne i industriogeniczne z punktu widzenia wskaznikéw, ktoére charak-
teryzuja ich stan ré6wnowagi ekologicznej. W ukladach naturalnych stacjonarnosc,
homeostaza, samoregulacja, stabilno§é, transformacja Srodowiska i biomasa sa w
pelni zachowane. Jedynie pod wzgledem bogactwa gatunkowego ukltady natural-
ne ustepuja ukladom antropogenicznym. Natomiast w pozostalych rozpatrywa-
nych ukladach analizowane wskazniki ulegajg zanikowi w sposOb proporcjonalny
do wzrostu antropopresji. Istotny staje sie problem, jak badaé¢ antropopresje.
Autor zagajenia zaproponowal nastepujgce kierunki badan: 1) wychodzace z 0gol-
nej teorii systemoéw, 3) w oparciu o termodynamiczna teorie ukiadéw otwartych,
3) w oparciu o kierunek bilansowania udzialu grup syngenetycznych w ekosyste-
mach, 4) poprzez bioindykacje stanu Srodowiska. et

W dyskusji najczeSciej rozwazano problem istnienia ukladéw bedacych pod
silna antropopresja, ktére rownoczeSnie wykazujg elementy trwaloSci. Wedlug
wielu wypowiadajacych sie takie uklady istnieja, np. hale gorskie powstale
dzieki wypasom owiec. Watpliwo§ci budzila réwniez charakterystyka ekosyste-
moéw oparta jedynie na zaproponowanych wskaznikach, ktére, jak zaznaczy! autor
zagajenia, odnosza sie do zespol6w roS$linnych. W badaniach nad homeostazg
trudny staje sie problem shierarchizowania i rozdzielenia wskaznikow od pro-
ces6w, mechanizméw. Nie wiadomo, co jest wyznacznikiem, ze ukiad jest homeo-
statyczny, a co jest rzeczywistym mechanizmem warunkujgcym Jjego trwaloSc¢.

Na 45 seminarium Klubu (23 kwietnia 1976 r.) gos¢ z ZSRR — pan A. Jablo-
kov przedstawil w oparciu o bogaty material doSwiadczalny nowy Kierunek w
biologii populacyjnej nazwany fenetyka. Kierunek ten opiera sie¢ na pojeciu fenu,
ktory do niedawna byl zapomniany a obecnie na nowo odkryty 1 wykorzystywa-
ny w nauce. Fen jest to elementarna cecha fenotypu, ktéra charakteryzuje brak
znaczenia przystosowawczego, alternatywno§é 1 dziedzicznoS¢. Nieistotne Jest
przystosowawcze znaczenie danej cechy, ale czestoS¢ jej wystepowania w popu-
lacji, co umozliwia okre§lenie zasiegu grup wewnatrzpopulacyjnych. Wydaje sie,
7e fenetyka przelamie metodyczna bariere uniemozliwiajacg badanie populacji
jako jednostki ewolucyjne].

W dyskusji podkre§lono, ze fenetyka pozwala okresli¢ adaptatywne granice
cech w populacji, ale bez wnikania w istote adaptacji, oraz jej ewolucyjne zna-
czenie. Kierunek ten daje prosty aparat techniczny pozwalajgcy zbadaé genotypy
populacji. Dyskutantéw interesowala relacja pomiedzy genem a Ifenem, tzn. w
jakim stopniu feny sa genetycznie dziedziczne,

Na ostatnim w sezonie 1975/1976, czterdziestym széstym seminarium Klubu,
Iztore odbylo sie 14 maja 1976 r., dyskusje zagaila pani Ewa Styczynska-Jurewicz
(Akademia Teologii Katolickiej) przedstawiaja swoje poglady na temat {fizjolo-
gicznej adaptacji organizméw do fizyczno-chemicznych zmian w Srodowisku. Na
przykladzie wlasnych badah nad reakcjami fizjologicznymi roéznych gatunkow
bezkregowcoOw wodnych na zmiany zasolenia Srodowiska prelegentka wyro6znila
dwie mozliwe drogi tych reakeji: 1) Przy takie] zmianie warunkow Srodowiska,
ktéra niewiele przekracza lub mieSci sie w zakresie tolerancji fizjologicznej ga-
tunku, czeS¢ populacji ginie, ale wiekszoS¢é po krotkim (rzedu gozzin) okresie akli-
matyzac)i przystosowuje si¢ do nowych warunkéw. Kompensacja stressu zwigza-
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na jest zawsze z okresowym wzrostem metabolizmu, adaptacja oznacza powrot

do dawnego poziomu metabolizmu oddechowego lub ustalenie metabolizmu na
nowym poziomie, czyll 2) Przy silne] zmianie warunkow
do\,viska proby kompensacji niepowodzeniem | po

szym lub Krotszym stressu wszystkie osobniki. Skoro reakcja
poszczegoOlnych osobnikdw na | est (jedne

Inne do nowych warunkow), to czynnik Se-
lekcyjnie. Zmiana zakresu tolerancji fizjologiczne] ga-
tunku czynnikow stressotworczych |

reakcjami organizmow. Pierwszym przemianom W toku adaptacji fizjologiczne]
pewnych enzymow istotnych dla poziomu metabo-

lizmu. Jak od adaptacji fizjologiczneg,
na zmianach w enzymach, do adaptacji genetyczne]? Spekulacje na ten temat
na razie w sferze hipotez, ktdore prelegentka w K1, 0t-
kim omov.lieniu. W dyskusji po referacie selekcyjne
na jakichkolwiek czynnikow, Zawsze je do
,Sytuacji ekologiczne]", w jakig] znaduje dana populacja. W bowiem
od ,,sytuacji ekologiczne" te same reakcje np. z fizjologicz-
nych gatunku, Inny efekt ewoluctjny. Gatunek bowiem nie

zasledla wszystkich w ktdrych mu jego fizjologiczne
a tylko te, w Kktorych jest on w stanie Z i111.nJ--
mi gatunkami, a 0 do wymaganego opti-
mum. W warunkach skrajnych, jeszcze \1 zakresie tole-
rancjli gatunku, on nie nie mu na to
inne, konkurencyjne gatunki, dla ktérych z kolei te warunki optymal ne.

A. Banach, A. Kozakiewicz, M. Kozakiewicz i A. Liro



