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nika. Jakie mechanizmy umozliwiaja tak precyzyjna nawigacje? Wiadomo, 2ze
pierwszy system, situzacy do ,dlugodystansowej” nawigacji nie jest systemem
wizualnym, bowiem w zadnym stopniu nie traci na swej doskonaioSci u golebi
z oslabionym eksperymentalnie wzrokiem. Wedlug Matthewsa oparty jest on
na kompasie slonecznym i polega na umiejetno$ci ,,wnioskowania” z aktualnego
polozenia stonca i bardzo krotkiego odcinka jego drogi o pozycji sionca w po-
tudnie, a nastepnie pordwnania wyniku tej ekstrapolacji ze znang z ,domu”
pozycja slonca w poludnie. JeS§li ustalona w nowym miejscu pozycja stonca
jest nizsza mniz ta znana z domu, to znaczy, ze to nowe miejsce znajduje sie na
poinoc od domu. (Opisany mechanizm nawigacji jest jednym z wielu sugero-
wanych przez liczne na ten temat hipotezy, a omowiono go tu jako ilustracje
mozliwosSci postugiwania sie kompasem sitonecznym.) Drugi system, wigczany
blisko domu, oparty jest prawdopodobnie na wzroku, ale nie wylgcznie bowiem
ptaki z obnizona eksperymentalnie mozliwo$cia widzenia takze, cho¢ z wiekszym
trudem, trafialy do golebnika.

Z badan nad innymi gatunkami migrujacych ptakéow takze wynika, ze
doskonala nawigacja opiera sie na kilku réznych systemach. Stwierdzono to
m.in. u szpakow. Szpaki z krajow nadbaityckich wedruja jesienig w Kkierunku
poludniowo-zachodnim na zimowiska w poéilnocnej Francji i poludniowej Anglii.
Ot6z pewna grupe szpakOw przewieziono Jjesienig z polnocy do Szwajcarii 1 tam
je wypuszczono. Mlode ptaki migrujgce po raz pierwszy obraly tradycyjny
(skad im znany?) potudniowo-zachodni kierunek wedrowki 1 wylgdowaly na
zimowiskach odpowiednio bardzie] potudniowych: w poludniowe] Francji, Hisz-
pani i Portugalii, natomiast ptaki starsze, znajace tereny swych zimowisk skie-
rowaly sie na polnocny-zachod 1 trafily dokladnie tam, gdzie spedzajg zime
co roku. A wiec tylko one potrafily naprawde nawigowac.

Tych kilka omoéwionych tu nieco szerzej zagadnien mialo pokazaé czytel-
nikowi, o czym ftraktuje recenzowana ksigzka. Oczywiscie problemy te sg ujete
w mnie] znacznie giebiej, obszerniej i bardziej naukowo. Mozna w mnie] znalezé
informacje o migracjach takze plazéow, gadow i ssakOw; opis calego wachlarza
eksperymentow 1 chwytow metodycznych, ktbére stosowano dla wydarcia zwie-
rzetom tajemnic ich niezwykilych zdolnosci orientacji; wreszecie zbior metod
statystycznych, ktore mogg posiuzy¢ do analizowania danych uzyskiiwanych z tych
eksperymentow oraz bardzo bogate piSmiennictwo. Jednym stowem po doklad-
nym przestudiowaniu tej ksigzki mozna przystapi¢ od razu do badan nad mi-
gracja zwierzat majac juz Iinformacje, co bada¢ i jak badaé, a juz pobiezne
jej przejrzenie pozwala poznaé najnowsze mysli i osiggniecia naukowe zmierza-
jace do poznania tego niezwykle interesujgcego fenomenu, jakim sg migracje
zwierzat.

—

J. Gliwicz

MORIARTY, F. 1975 — Pollutants and animals. A factual per-
spective — George Allen and Unwin Lid, London, 140 pp.

Recenzowana ksigzka w bardzo przystepny sposbb wprowadza czytelnika
w aktualne problemy dotyczgce wplywu pestycydow oraz metali ciezkich i in-
nych Srodkéw toksycznych na zwierzeta, w plerwszym rzedzie na ptaki.

We wprowadzeniu autor dyskutuje zakres pojecia polutant. Sa to wedlug
autora substancje, ktore wystepuja w Srodowisku w wyniku ludzkiei dzialal-
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noSci 1 ktére wywieraja szkodliwy wplyw na zywe organizmy. Oba kryteria sg
rOwnie wazne. Czy dana substancja jest polutantem, czy tez nie, zalezy mnie
tylko od tego co to za substancja, ale takze, gdzie wystepuje. Zwigzki azotowe
i fosforowe uzywane jako nawozy, stosowane w odpowiednich iloSciach na po-
lach, sa korzystne z punktu widzenia gospodarki czlowieka, ale te same zwigzki
w rzekach i jeziorach powodujg ich eutrofizacje, co jJjest zjawiskiem ujemnym.

W drugim rozdziale autor omawia insektyecydy — DDT, HCH oraz inne
zwigzki organochlorowcowe i organofosforowe, rozwo6j ich produkeji, drogi
dostawania sie do Srodowiska, krazenie w ekosystemach oraz toksyczne oddzialy-
wanie na organizmy. Bardzo obszernie omoOwiono roOwniez role PCB (zwiagzek
chemiczny pokrewny DDT) w ekosystemach i wplyw tego Srodka na organizmy
Zywe. |

W rozdziale trzecim omowiono wplyw DDT na sokotly wedrowne. W latach
trzydziestych dwudziestego wieku w Wielkiej Brytanii bylo okoto 700 zajetych
gniazd sokola wedrownego. W czasie wojny zlikwidowano ze wzgledow wojsko-
wych  sokoly wedrowne w poludniowe] Anglii. Po wojnie w ciggu kilku lat
sokoly zasiedlilty te tereny od mowa. Jednak okoio roku 1955, najpierw w po-
ludniowej Anglii, a nastepnie w rejonach polozonych dalej] na poinoc zmalala
iloS¢ gniazd zajetych przez te ptaki. Juz w 1962 r. 519, gniazd poprzednio
zajetych bylo puste, a ponadto tylko z 26°s gniazd wylecialy szczeSliwie mlode.
Podobne zjawiska stwierdzono w USA. Zaczeto bada¢ przyczyny tak matlej
plodnosci. Okazalo sie, ze bardzo duzo ja] gniotty ptaki doroste. Stwierdzono,
ze jaja te majg cienszg skorupke mniz jaja zbierane w okresie przed stosowanilem
DDT. Dalej stwierdzono, zZze Jaja z cienkg skorupkg zawilerajg duzg ilos¢ DDT
lub jego pochodnych. W ten sposdéb odkryto prawdopodobng przyczyne zaniku
sokoldow wedrownych. Podobne zjawisko stwierdzono poOzZnie] u ponad 40 innych
gatunkow ptakow.

W rozdziale 4 autor szczegdélowo omawia przyczyny zmniejszania sie gru-
boSci skorupy jaj ptakéw — organochlorowce prawdopodobnie hamuja dzialanie
enzymu powodujgcego dysocjacje Kkwasu weglowego, podobnie jak c¢zynig to
sulfanilaminy. Prawdopodobnie wystepuje rowniez szereg innych mechanizmow °
oddzialywania DDT i innych insektycyddow na grubosé skorupy jaj ptasich.

W 6 rozdziale zatytulowanym ,Exposure and residues” omowiono oceny
iloSclowe pozostato$Sci insektycydow w ciele zwierzat. Autor podal jednostki
w jakich wyraza sie pozostalo§ci insektycydéw jak ppm, mg/kg itp. oraz
omoOwitl role réznych tkanek i organdéw jJako miejsc koncentracji insektycydow
zZ grupy zwigzkow organochlorowcowych 1 organofosforowych. Zwrécit réwniez
uwage na przemiany jakim ulegajg insektycydy w ciele ptaka po jego Smierci.
W cialach ptakéw, ktéore padly prawdopodobnie na skutek dzialania insektycydow
wykrywano z reguly wiecej tych zwigzkéw niz w cialach ptakéw zastrzelonych.
Bardzo szczegdélowo omoéwiono rToOwniez przyczyny biedow w pomiarach pozo-
statoSci insektycydéw w ciele zwierzgt przy wykonywaniu analiz réznymi me-
fodami.

‘Dalej autor omowil kragzenie DDT w ro0znych ekosystemach, np. w lesie
szpilkowym w stanie Maine, USA. W glebie jeszcze 9 lat po oprysku stwierdzono
ponad 1 ppm DDT. ROwniez dzdzownice 1 drozd wedrowny zamieszkujgce ten
las wykazywaly staly poziom DDT przez szereg lat. U zwierzgt poziom finsekty-
cydow silnie uzalezniony jJjest od miejsca danego gatunku w lancuchu troficz-
nym — mnajwiekszy spotykamy u drapiezcow.

Rozdzial 6 poSwigcony jest zmniejszaniu sie liczebno$ci motyli w Anglii
oraz ich formom melanotycznym w okregach przemyslowych.

Metale cigzkie i radioaktywnosé, to temat 7 rozdzialu. Metale wystepuis
w naturalnych srodowiskach, sg réwniez niezbedne do budowy ciala zwierzat
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Brak zatem okreslonych metali w $Srodowisku moze by¢é przyczyng chorob
zwierzat, natomiast ich nadmiar moze byé szkodliwy.

Historycznie oiow byl pierwszym powaznie toksycznym pierwiastkiem w Sro-
dowisku czlowieka. Metal ten byl prawdopodobnie praprzyczyng upadku im-
perium rzymskiego. Rzymianie uzywali olowiu do budowy rur wodociggowych,
dzbanow na wino itp., stad duza zawartosé otlowiu w koSciach ludzi z I i II
wieku naszej ery. W tych czasach produkowano 4 kg olowiu na mieszkanca,
tj. pieciokrotnie mniej niz obecnie. W naszych czasach olow wystepuje glownie
w aerosolu i czlowiek mniej go bezpoérednio przyjmuje niz w czasach rzym-
skich. Ol6w blokuje dzialanie wielu enzymow, nic zatem dziwnego, zZe wplywa
ujemnie na nerki, system nerwowy, tworzenie sie hemoglobiny.

Drugim toksycznym metalem w Srodowisku jest rteé. Najpierw jej szkod-
liwe dzialanie ujawniio sie¢ w Japonii, gdzie w zatoce Minamato zachorowalo
ck. 100 osOb, z tego wiele zmarlo. Objawy te] choroby, zwanej chorobg Mina-
mato, sg bardzo roznorodne. Nastepnie ujemny efekt rteci stwierdzono w Szwecji,
gdzie zginelo wiele ptakow. Rrte¢ dostawala sie do Srodowiska z bejca nasion
siewnych oraz jako produkt uboczny wielu proceséw przemysiowych. Rteé moze
wystepowa¢ w Srodowisku w kilku postaciach, z nich najbardziej toksyczny
jest metylek rteci. Z szeregu jezior szwedzkich nie mozZna spozywaé ryb ze
wzgledu na duzg koncentracje rteci.

Rozdzial 8 posSwiecony jest Smierci ok. 100000 nurzykéw podbielalych na
wybrzezach morza Iirlandzkiego we wrzeSniu 1969 roku. Szczegbdlowe badania
wykazaly, ze ptaki mialy powiekszone nerki i watroby. W organach tych stwier-
dzono wysokg koncentracje PCB i DDE, natomiast cale cialo ptakéw zawieralo
mnie] tych organochlorowcdéw niz zdrowych kontrolnych ptakéw. Prawdopodob-
nie Kkilkudniowe sztormy utrudnialy ptakom Zzerowanie, co spowodowalo zuzycie
tiuszczu 1 odprowadzenie nagromadzonych w tluszczu pestycydéw do nerek
i watroby w takiej ilosci, Ze pociggnelo to za sobg chorobe i Smieré ptakow.

W dwoéoch koncowych rozdzialach autor omawia sklad powietrza i jego
zmiany zwigzane z rewolucjg przemyslowsg, w pierwszym rzedzie ze wzrostem
zawartosci CO:2 1 SO: i konsekwencje tego stanu rzeczy.

Recenzowang ksigzke mnalezy szczegoOlnie polecié osobom, ktoére rozpoczynaja
studiowanie zlozonego problemu ochrony Srodowisk przed $rodkami toksycznymi
produkowanymi przez czlowieka.

J. Pinowsk:i



