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7zej omoéOwiono. Wprawdzie dotychczasowe proby w tym zakresie zakonczyly sie:_
pozytywnie w ograniczonej liczbie przypadkow, wynika to jednak w znaczne]
mierze z nowos$ci zagadnienia i faktu, Ze przeprowadzone zabiegi nie zostaly po-
przedzone nalezytym rozeznaniem sytuacji. Zlozonos¢ ekosystemobéw jeziornych
powoduje, ze zabiegi majgce na celu rozwigzanie jednego problemu mogg wy-
wolaé inne. Mimo jednak potrzeby dalszych badan i udoskonalen, zostal juz
dokonany znaczny postep. Zdobyte do$§wiadczenie w zakresie czynnikow, ktore
decyduja o powodzeniu zabiegbw oraz staranna ocena sytuacji ekologiczne] 1 do-
bor odpowiedniego zabiegu winny znacznie zwigkszy¢ procent zabiegbw uda-
nvch. Mozna sie takze spodziewaé pozytywnych rezultatow zastosowania wielu
technik uzasadnionych teoretycznie, ale jeszcze nie wyprobowanych. Sprawg
ogromnie wazna jest prowadzenie odpowiednich badan przed i po zablegach re-
kultywacyjnych.

Omoéwiona pozycja jest bardzo cenna i przydatna. OczywiScie mozna, jak
zawsze, wskazaé braki czy krytykowaé sposdb ujecia materialu. Z tych pierwszych
— za malo bylo chyba przykladéw mozliwo$ci przeksztalcania ekosystemoéw przez
manipulacje organizmami, zagadnien trzeciego stopnia oczyszczania SciekoOw,
ktory jest procedura zaskakujgco tanig (stanowi czesto tylko kilka procent ogol-
nych kosztow budowy oczyszczalni drugiego stopnia). Jest to wiec obecnie
kwestia klopotliwa raczej organizacyjnie niz finansowo.

Materiat przytoczony w opracowaniu jest spory i stanowi niezla reprezen-
tacje dzialalnoSci Swiatowej w tym zakresie. Mimo jednak nowoczesnej meto-
dologii zastosowanej przez autoréw, liczba wynikéw w tej dziedzinie narasta
na tyle szybko, ze rdéwnoczeSnie z pojawieniem sie omawianego opracowania
ukazalo sie szereg nowych prac stanowigcych istotny postep, a w opracowaniu
nie uwzglednionych. Jest to zresztg zgodne z kohAcowymi wnioskami autoréw
1 optymistyczne.

Z. Kajak

FARNWORTH, E. G, GOLLEY, F. B. (Eds) 1974 — Fragile

ecosystems, Evaluation of research and applications

in the Neotiropics — Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
-New York, 258 pp. |

Podtytul tej ksigzki — Evaluation of research and applications in the
Neotropics — znakomicie okreéla jej zawarto$eé. Opracowanie to jest raportem
migdzynarodowej instytucji naukowe], ktérej nazwa brzmi bardzo swojsko,
a milanowicie The Institute of Ecology (TIE). Pod egida TIE wykonano wiele
badan (zwlaszcza dotyczacych praktycznych zastosowan), ktoérych wyniki weszly
w skilad opracowania, a sam raport powstal na zamoéwienie i byt finansowany
przez National Science Fundation. Pod tak przemoznymi protektorami pow-
stalo opracowanie zbierajgce caly dotychczasowy (do 1973 roku) dorobek nauko-
\WAY dotyczacy przeroéznych aspektéw ekologii — zaréwno teoretycznej jak i sto-
§0wane3 — ekosystemow tropikalnych Nowego Swiata. Sami autorzy wskazujg
jako g_lc')wny cel swojej pracy podsumowanie dotychczasowe] wiedzy o neotropi-
kach”1 wskazanie brakéw w wiadomos$ciach, ktore trzeba Jak najpredzej uzu-
peln{c. Podajg oni, ze w trakcie prac nad raportem korespondowali z 2500 oso-
bami z calego Swiata, a ostatecznie w Kksigzce zawarte zostaly wyniki prac, po-

mysty 1 rady ponad 400 respondentéw. Znajduje to SwO0] wyraz w liczbie pe-
nad 600 cytowanych w tek$cie pozycji literatury.
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Trzeba jJednak przyznaé, ze mimo niezwykle starannego opracowania rapor-
tu 1 duzego, jak wynika z powyzszych liczb, zainteresowania problematyka fro-
pikalng, znajdujemy w raporcie znacznie wigce] dobrych rad i wskazéwek pod
adresem przyszlych badan niz generalnych uogé6lnien stanowigcych trwatlty wktad
do teorili ekologiczne]. Po prostu w ekologii tropikdéw Jjest ciggle jeszcze wiece]
,,olalych plam” niz po6l, ktéore mozna by opatrze¢ etykietg ,zbadane”. A jJest
to sytuacja alarmujgca, bowiem kraje 1lezgce w pasie tropikalnym Ameryki
wchodzg obecnie w okres intensywnego rozwoju przemysiowego i przed. ekolo-
gig ftropikalng pietrzg sie niezwykle trudne zadania , wskazania drog, ktorymi
powinny poOJS¢ przemiany konieczne dla poprawy bytu czitowieka, aby nie
zniszczy¢ najbogatszego zrédia informacji biologicznej na Ziemi”. Zrédlem tym
jest niewatpliwie pierwotny ftropikalny las deszczowy 1 jemu tez najwiece] mie]-
sca poswilecono w opracowaniu. Bardzie] ,,po macoszemu” potraktowano lasy
gorskie, tropikalne ekosystemy trawiaste 1 pustynie. Niewiele znajdzie tu tez
hydrobiolog. Wynika to zaréwno z ubéstwa materialdbw dotyczacych innych eko-
systemow, jak 1 z wielkoSci powierzchni zajmowanych w pasie tropikOw Nowego
Swiata przez te zbiorowiska.

Czes¢ ksigzki dotyczaca zagadnien czysto teoretycznych sklada sie z trzech
rozdziatow: pierwszy z nich omawia zagadnienia populacyjne, drugi — struk-
tury 1 funkcje ekosystemoéw, a trzeci przebieg sukcesji ekologiczne] w {tropi-
kach. W te] czeSci ksiaif.ki znalez¢é mozna kilka uogélnien 1 pewng liczbe wnios-
k6w opartych na materialach z jednej czy kilku prac, a wiec wymagajgcych
jeszcze weryfikacji.

W przypadku populacji zwierzecych stwierdzono na przyklad, ze w nie-
ktorych populacjach owadzich istnieje tendencja do dluzszego zycia 1 utrzy-
mywania bardzie]j stalej liczebnoSci populacji w poréwnaniu z analogicznymi
populacjami strefy umiarkowanej. U kregowcdédw, zwlaszcza u ptakoéow, ktore
byly obiektemm najwieksze] chyba liczby prac populacyjnych prowadzonych w
tropikach, Smiertelno$§¢ dorositych jest nizsza niz w strefie umiarkowanej, przy
czym roOwniez nizsza Jjest rozrodczo$é (ptaki, zaby, jaszczurki, gryzonie). Po-
nadto gatunki zamieszkujgce pierwotny las tropikalny charakteryzujg sie sto-
sunkowo duzg osiadloScig, nawet niewielkie przestrzenie o niedogodnym $rodo-
wisku sg dla nich czesto barierami nie do przebycia, co sprzyja izolacji po-
szczegOlnych .populacji, krzyzowaniu w obrebie malych grup i powstawaniu lo-
kalnych ras. '

Struktura populacji rozumiana jako rozmieszczenie w czasie 1 przestrzeni
osobnik6w, genotypéw i gendéw zdeterminowane behawiorem osobnikéw jest
w tropikach jJeszcze bardzo malo znana. Zagadnienie to zasluguje na szczegélna
uwage, nie sposOb bowiem obecnie przewidywaé, jak bedzie sie zmieniala
struktura populacji na skutek gwaltownych zmian $rodowiska.

Masowe migracje w tropikach nie sg wlaSciwie znane, wigze sie to prawdo-
podobnie ze stosunkowo malg zmienno$cig Srodowiska w cyklu rocznym. Naj-
silniej zmieniajacym sie czynnikiem klimatycznym jest wilgotno§é i stwierdzo-
ne przez roznych autoréw migracje lokalne odbywajace sie na przelomie pory
suchej i deszczowej sg prawdopodobnie wywolywane tym czynnikiem. Od-
dzielnym zagadnieniem czekajgcym na opracowanie jest wplyw na osiadle po-
pulacje tropikalne migrantéw przybywajgcych tu z pétkuli pélnocnej w okre-
sle zimy. |

Istnieje stosunkowo duzo prac dotyczacych relacji interpopulacyjnych, a wiec
konkurencji, stosunkéw drapiezca-ofiara, pasozyt-zywiciel oraz mutualizmu.
Ekosystemy tropikalne styng z duzej rdéznorodno$Sci gatunkoéw. Jest ona mozli-
wa dzigki bogactwu rozmaitych zrédel pokarmu, a takze dzieki mechanizmom
ewolucyjnym 1 ekologicznym zapobiegajgcym wykluczaniu przez Kkonkurencje,
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do ktorych nalezy niewatpliwie wysoka specjalizacja pokarmowa 1 staranny
podziat zasobow pokarmowych pomiedzy poszczegdlnych czlonkow zespolu.' P(?-
dzial pokarmu oparty na wielkoSci zjadanych czastek pokarmowych znajduje
swoje odbicie w zr6znicowaniu wielko$ci ciala gatunkéw wchodzacych w skilad
zespoidw konkurencyjnych. Zrdéznicowanie takie znaleziono u tropikalnych pta-
kOw 1 nietoperzy.

Znana w ftropikach niska liczebno$§¢é populacji przy duzej rodéznorodnoSci ga-
tunkOw powinna prowadzi¢ w ewolucji pasozytow w Kkierunku wysokie] specja-
lizacji w wyborze zywiciela i starannie wypracowanego systemu transmisji. Po-
dobne zaleznoSci powinny wystgpi¢ w ukladzie drapiezca-ofiara. Szereg donie-
sien potwierdza te hipoteze. Istnieja takze pewne, choé¢ nikle jeszcze, przestan-
Kl przemawiajgce za tym, ze w tropikach w pordownaniu ze strefa umiarko-
wang Jest stosunkowo wiecej gatunkéw pasozytniczych.

Uklady mutualistyczne sg reprezentowane w tropikach szczegbélnie bogato
1 prawdopodobnie odgrywajg powazna role w funkcjonowaniu calych ekosyste-
mow. Najlepiej zbadane sg uklady symbiotyczne obejmujace z jednej strony
zwierzeta, z drugiej — ro$liny. Wystarczy tu choéby wspomnieé o takich spe-
cyficznych dla tropikéw ukladach, jak symbioza mrowek z niektorymi gatun-
kami drzew, jak zapylanie i roznoszenie nasion przez kolibry oraz nektaro-
1 owocozerne nietoperze, czy o fenomenie wysokiej specjalizacji poszczegodlnych
gatunkOw pszczol do zapylania okre§lonych gatunkéw storczykoéow.

Omowiono wiec w tym rozdziale caty szereg spraw wykraczajgcych poza
SciSle pojeta populacjologie, ale majacych bezposredni wplyw na liczebno$é
1 strukture populacji. Nastepny rozdzial poswiecony jest natomiast sprawom
ekosystemow. ,

Zwyklo sie uwazaé, ze w ekosystemach tropikalnych takie procesy jak
produkcja, dekompozycja, obieg pierwiastkow czy sukcesja zachodza szybcie]
niz w innych strefach klimatycznych, ale twierdzenie to jest w znaczne] mierze
oparte na intuicji badaczy, brak bowiem odpowiednich danych. Badania eko-
systemalne prowadzone dotycheczas w tropikach dostarczaly na ogét danych o sta-
nach, a nie procesach, obejmowaly kroétkie odeinki czasu przez co wychwytywa-
'y prawidlowos$ci zmian dobowych, sezonowych czy rocznych, natomiast nie in-
formowaly o zmianach wieloletnich anij 0 zjawiskach zachodzacych rzadko.

Innym szeroko dyskutowanym, a ciggle jeszcze nie wyjasnionym do kon-
ca zagadnleniem jest zwigzek pomiedzy roznorodno$ciag gatunkow a stabilnoScia
ekosystemu. Rozpowszechniony jest poglad, ze wysoka roOznorodnoéé gatunkow
niejako automatycznie pocigga za sobg stabilno§é ukladu na te] zasadzie, ze im
wigce] gatunkow, tym wiecej sprzezen zwrotych i tym bardziej ekosystem od-
porny na zmiany. Brak jednak dowodéw jednoznacznie potwierdzajgcych te hi-
potezg. A szukaé¢ ich trzeba wlasnie w tropikach, w pierwotnym 1

wym 1 na rafach koralowych, sa to bowiem
gatunkow.

A co wiadomo o ekosystemach tropikalnych?

Wiadomo, ze tropikalny las deszczowy - jest najwyzszym na §wiecic zwar-
!:ym zespotem ro$linnym (najwyzsze pietro na wysoko$eci 90 m), charakteryzu-
Jaf:ym sl najwiekszg biomasag i najwiegksza roéznorodno$cig gatunkéw. Wiaci-
wie ta ostatnia cecha jest na pewno prawdziwa w odniesieniu do gatunkow

roSlinnych, nie jest pewne natomiast, czy konsumenci i reducenci ,nadgzaja’”
za bogactwem gatunkowym producentéw.

Wiadomo, ze fenologia zjawisk

esle deszczo-
ekosystemy o najwiekszym bogactwie

b 5 Jjest w tropikach bardzo specyficzna. Na
skutek stalo$ci temperatury, dlugo$ci dnia i nasionecznienia, a na terenach le-

zacych w sasiedztwie réwnika — takze wilgotnos$ci, wszelkie zJawiska zachodzj-

ce w innych strefach klimatycznych §cisle S€Zzonowo, tu rozlozone sg w ciggu
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roku bardzo roéwnomiernie. Na przykiad w lesie w ciggu calego roku mozna
obserwowaé staly procent drzew w okreS$lonej fazie rozwoju liSci (tj. zrzuca-
jacych liscie, bezlistnych, paczkujgecych itp.); 13% gatunkOéw roSlin okryto-
nasiennych kwitnie przez caly rok bez przerwy, a spoSrd6d pozostalych, kwitng-
cych sezonowo, 40° kwitnie az przez 9 miesiecy w roku 1 tylko reszta ogra-
nicza okres kwitniecia i owocowania do pory suche].

Wiadomo, ze produktywno$é ekosystemoéw tropikalnych jest wyzsza niz ich
odpowiednik6w w innych strefach klimatycznych. Lasy {ropikalne przy rocz-
nej produkcji pierwotnej netto wynoszgcej Srednio 21,6 mt/ha przewyzszajg pro-
duktywnos$cia lasy umiarkowane 1,7 raza, a lasy borealne — 2,7. Ekosystemy
trawiaste tropik6w (roczna produkcia netto = 100 mt/ha) produkujg dwukrotnie
wiecej niz laki strefy umiarkowanej.

Neotropikalne ekosystemy wodne zbadane sg w minimalnym stopniu, totez
musiano sie tu oprze¢ w znacznej mierze na danych z leple] poznanych jezior
afrykanskich. Podano produktywno$é Kkilku jezior, a cytowane liczby §wiad-
cza o jej duzym zréznicowaniu w zaleznoSci od typu jJeziora 1 jJego otocze-
nia, co przy nieduzej liczbie zbadanych jezior nie pozwala na ogolniejsze wnio-
ski dotyczgce produktywnoSci jezior tropikalnych w poréwnaniu z Jjeziorami
innych stref klimatycznych. Sporo uwagi poSwiecono mechanizmom zaopatry-
wania woOd powierzchniowych w biogeny, bowiem przy stabilnym klimacie Je-
ziora te nie ulegaja sezonowe] cyrkulacji, a dlugie okresy stagnacji sprzyjajg
szybkiemu ubozeniu strefy eufotycznej w biogeny, zwlaszcza w jeziorach gieb-
szych, niedostatecznie mieszanych przez wiatr. Omoéwiono tez racze] potrzeby
niz wyniki badan nad rzekami i przybrzeznymi wodami oceanow.

Wreszcie trzeci ,teoretyczny” rozdzial raportu dotyczacy sukcesji ekologicz-
nej niewiele wykracza poza generalne stwierdzenia znane z ogoélne] feorii suk-
ces]i, dlatego tez nie ma potrzeby omawiaé¢ go tu szerzej. Nieco szczegblowiej po-
traktowano sprawe zrodznicowania procesOw sukcesyjnych na obszarach polozo-
nych na rozne] wysokosci 1 szerokoSci geograficznéj w pasie tropikOw oraz spra-

we przebiegu sukcesji na réznych typach gleb charakterystycznych dla neotropi-
kow. '

Druga czeS¢ ksigzki poSwiecona jest ekologii stosowanej. Rozdzialy sklada-
jace sie na te czes¢ traktujg o naturze oddzialywan czlowieka na ekosystemy
tropikalne, o konsekwencjach zmian wprowadzanych na szerszg skale w Kkraj-
obrazie tropikOw, a ostatni rozdziat poSwiecono zagadnieniom stymulowania
i popierania badan ekologicznych w tropikach.

Obecna sytuacje w neotropikach mozna scharakteryzowaé¢ nastepujaco: jest
tam bardzo liczebna 1 nadal szybko wzrastajgca populacja ludzka, wzrastajaca
przy silnie ograniczonych zasobach naturalnych, niedoborze zywnos$ci i szybko
postepujgcej deterioracji Srodowiska. Przy obecnych tendencjach rozwojowych
niezbedne sg intensywne prace nad planowym zagospodarowaniem §rodowiska.

Warunki dla rolnictwa sa w tropikach bardzo pomyS$lne z powodu -calo-
rocznego sezonu wegetacyjnego, duzej wilgotnosSci, duzej iloSci energii stonecznej
oraz dobrych gleb. Problem stanowi natomiast przy calorocznym sezonie wege-
tacyjnym walka ze szkodnikami i chwastami. Dominujgcg nadal forma gospo-
darki rolnej jest tzw. ,shifting agriculture”, polegajgca na porzucaniu pél
uprawianych przez Kkroétki okres, a nastepnie na wycinaniu pod uprawe nowych
obszar6w lasu. Ten sposOb gospodarowania $rodowiskiem wydaje sie na pierw-
szy rzut oka bardzo rozrzutny i niszczgcy, ale przy blizszych badaniach okazalo
sie, ze powoduje on stosunkowo niewielkie straty ekologiczne, ‘bowiem powsta-
jace w ten sposéb pola sg zwykle male 1 po opuszczeniu szybko zachodzi na
nich sukcesja nie dopuszczajagc do erozji gleb. Nie wiadomo natomiast, jakie



94 RECENZJE

skutki przyniesie stosowane na coraz wigksza skale nowoczesne, zmechanizo-
wane rolnictwo. .

Intensywne badania niezbedne sg takze w innych dziedzinach zagospodaro-
wania $rodowiska, takich jak melioracje i gospodarka wodna, transport, kopal-
nictwo i turystyka. | |

Innym rozpatrywanym problemem s3 najwazniejsze drogi oddzialywania
gospodarki ludzkiej na strefe neotropikalns. Szczegoblnie szeroko omoéOwiono za-
gadnienie oddzialywania cziowieka na przybrzezne i §roédladowe wody oraz
skutki tych oddzialywan dajace o sobie znaé w postaci wzrostu zachorowal-
noSéci na niektére choroby pasozytnicze. Ponadto zwr6cono uwage na problem
zmian klimatycznych. Strefa tropikalna, obejmujgca rejony- pomigdzy 30° N
i 30° S otrzymuje ponad polowe energii slonecznej padajacej na Ziemig. Wszel-
kie ewentualne, spowodowane przez czlowieka zmiany w ruchach atmosferycz-
nvch, w intensywno$ci parowania, czy tez zmiany w odbijaniu promieniowania
od powierzchni ziemi w tym rejonie $§wiata mogg spowodowa¢ zmiany klimatu
w skali calej kuli ziemskie].

Dokonany tu przeglad treSci omawianej ksigzki w zadnym razie nie obej-
muje caloSci poruszonych w niej problemoéw. Szerzej oméwiono tu zagadnie-
nia, ktére uznano za szczegb6lnie interesujgce z teoretycznego punktu widze-
nia. Problematyke ekologii stosowanej potraktowano bardziej powierzchownie
uwazajgc, po plerwsze, ze Jest ona bardzo specyficzna dla rejonu neotropikalne-
go, a wiec niezbyt interesujgca przecietnego polskiego ekologa; a po drugie, ze
znacznlie mnie] w te] dziedzinie zdzialano w tym rejonie Swiata niz w nasze]
strefie umiarkowane], totez niewiele mozna tu nowego znalez¢. Natomiast czy-
telnik giebiej zainteresowany ta problematyka siegnaé moze w kazde] chwili
do ksigzki, do czego miala przeciez zacheci¢ niniejsza recenzja.”
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CHER, W. 19783 —Temperature and life — Springer-Ver-
lag, Berlin-Heidelberg-New York, 779 pp.

Ksigzka zawiera bogatg synteze obecnego stanu wiedzy na temat réznych
aspektow zalezno$ci proces6w zyciowych od temperatury.

W zespole autorskim ksigzki (poza wymienionymi w tytule recenzji, wspo6l-
pracowali: K. Briick, D. M. Gates, B. Havsteen, U. Heber, J. L. Ingraham, H.-D.
Jankowsky, H. Laudien, K. Napp-Zinn, A. Pisek, P. Raths, K. A. Santarius i A.
Vegis) znalezli sie mikrobiologowie, botanicy, zoologowie, biochemicy i specja-

lisci z zakresu fizjologii czlowieka. Taki zesp6! wspélautoréw pozwolil na bar-
dzo szerokie potraktowanie tematu, przy

fachowo$ci poszezegblnych dziatow.
Ksigzka jest rozwinieciem wydania w

rownoczesnym wysokim poziomie

i 1. 4 i i jezyku niemieckim ,Temperatur
o eben” z 1955 r. Zgodnie jednak z tym co piszg autorzy i wydawca moz-

na jg trakt.owa(: Jako oryginalne, nowe dzielo. Autorzy wprowadzili w obec-
nym. wydaniu nie tylko wiele nowych danych zwigzanych z rozwojem wiedzy
W clagu ostatnich 20 lat, ale ré6wniez wiele nowych koncepcji opracowania mat--
terialu. '

| Powazng zaleta ksigzki jest znaczna liczba oryginalnych wynikéw badan
ktore §t§nowia nie tylko ilustracje, lecz réwniez dokumentacje tez autorow. |

Ksigzka dzieli sie na dwa giowne dziaty: 1) Organizmy poikilotermiczne

(z' podstawowymi -rozdmalarni: mikroorganizmy, ro$liny, zwierzeta) oraz 2) Orga-
nizmy homeotermiczne.



