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1. Wstep

1.1. Wprowadzenie

Przeswietlikowate (Tingidae) to rodzina pluskwiakéw réznoskrzydlych
(Heteroptera), ktorej przedstawiciele charakteryzuja sie¢ potpokrywami o
siatkowatej strukturze, przy czym oczka tej siatki moga przyjmowac
roznorodne ksztalty i rozmiary: od bardzo drobnych, przypominajacych
raczej grube punktowanie, do tak duzych, ze polpokrywy sprawiaja wrazenie
witrazy. Przedstawiciele tej rodziny osiagaja niewielkie rozmiary ciala: od
niespeina 2 mm do okolo 10 mm, jednak najczesciej maja 4-5 mm dhugosci.
Rodzina (Tingidae) liczy ponad 2100 gatunkéw opisanych w okolo 300
rodzajach (Froeschner, 1996), a jej przedstawiciele wystepuja we wszystkich
krainach zoogeograficznych swiata; w Polsce stwierdzono wystepowanie 54
gatunkow nalezacych do 16 rodzajow (B. Lis, 1996).

Rodzina Tingidae zaliczana jest do grupy Cimicomorpha, do ktorej
naleza pluskwiaki charakteryzujace si¢ m. in. nierozgalezionym dystalnym
sektorem zylki R+M w drugiej parze skrzydel, brakiem aroliow i pulwilli,
obecnoscig przetchlinek na brzusznej stronie odwloka, brakiem spermateki
(ktora czasem moze wystepowac, lecz wtedy jest zredukowana i nigdy nie
funkcjonuje jako organ shuzacy do przechowywania spermy) oraz obecnoscia
w jaju mikropyli i aeropyli formujacych pierscien wokot operkulum (Schuh i
Slater, 1995). Wraz 2z rodzinami Miridae 1 Thaumastocoridae
przeswietlikowate laczone sa obecnie w nadrodzine Miroidea (Drake i Davis,

1960; Schuh i Stys, 1991; Schuh i Slater, 1995), chociaz niektorzy
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wczesniejsi autorzy tworzyli dla rodzin Tingidae i Vianaididae oddzielnag
nadrodzine Tingoidea (Pendergrast, 1957; Scudder, 1959; Stys i Kerzhner,
1975).

W obrebie rodziny Tingidae wyrdznia si¢ obecnie dwie podrodziny
(Froeschner, 1996): Cantacaderinae i Tinginae. Do niedawna do rodziny tej
wlaczana byla jeszcze podrodzina Vianaidinae, oryginalnie opisana jednak
jako osobna rodzina (Kormilev, 1955). Ze wzgledu na brak dokladniejszych
badan takson ten byl raz traktowany jako podrodzina w obrebie Tingidae
(Drake i Davis, 1960; Drake i Ruhoff, 1965; Schuh i Stys, 1991; Schuh i
Slater, 1995), czesciej jednak jako osobna rodzina (Scudder, 1959; Carayon,
1962; Stys i Kerzhner, 1975; Kerzhner, 1981; Péricart, 1983). Jak wykazaly
badania nad powiazaniami filogenetycznymi w obrebie calej grupy
Cimicomorpha (Schuh i Stys, 1991) Vianaidinae (-idae) sa grupa siostrzanag
do tzw. Tingidae sensu stricto, i dlatego tez w najnowszym opracowaniu
dotyczacym rewizji rodzajow Tingidae swiata (Froeschner, 1996) Vianaididae
zostaly catkowicie wylaczone z rodziny Tingidae.

Przedstawiciele najliczniejszej pod wzgledem opisanych taksonow
podrodziny Tinginae, mimo ogromnej réznorodnosci, charakteryzuja sie
okreslonym zestawem cech, dzieki ktérym mozna stosunkowo latwo je
wyrozni¢. Do tych cech mozna zaliczyé: wydtuzone przedplecze zakrywajace
tarczke (rys. 54), a takze w czeSciowa redukcje miedzykrywek, ktore
dodatkowo ulegly zagieciu ku dolowi wzdhuz szwu klawokorialnego (rys. 19).
W obrebie tej podrodziny wyrdzniano kilka plemion, a intensywne badania
prowadzone nad jej przedstawicielami przez licznych autoréw przyczynily sie

do powstania tak réznorodnych koncepcji podzialu na nizsze ranga taksony,
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ze nie wiadomo obecnie, ktora jest wlasciwa. Zgodnie z koncepcja Drake'a i
Ruhoff (1965), ktora zostala zastosowana w tej pracy, w obrebie podrodziny
Tinginae wyroznia sie trzy plemiona: Litadeini, Tingini i Ypsotingini. Cecha
wyrozniajaca przedstawicieli plemienia Litadeini jest budowa stopy, ktorej
drugi czlon wyksztalcony jest w postaci przylgi (okragly w zarysie, silnie
wybrzuszony od strony grzbietowej, a wydrazony od strony brzusznej), zas
reprezentanci plemienia Ypsotingini posiadaja silnie wydluzona pomiedzy
czutkami glowe, ktorej szczyt siega co najmniej poza pierwszy czlon czutkow
(rys. 12), a krotkie bukule nie wystaja poza szczyt nadustka (rys. 18).
Przedstawiciele plemienia Tingini, oprocz cech typowych dla podrodziny,
maja normalnie wyksztalcong stope oraz stosunkowo krotka glowe (bukule
wystaja poza jej szczyt i obejmuja zagiety ku dotowi nadustek — rys. 111 17).
W podrodzinie Cantacaderinae wyréznia sie obecnie trzy plemiona:
Cantacaderini, Phatnomatini i Golmoniini. Plemi¢ Golmoniini zostalo
utworzone dla kopalnego taksonu Golmonia pater Popov opisanego z terenu
Mongolii z ery mezozoicznej (dolna kreda) przez Popova (1989), jednak
uzytkowanie polpokrywy, a takze ksztalt glowy przypomina raczej
przedstawicieli rodziny Thaumastocoridae i by¢ moze wlasnie w obrebie tej
rodziny powinno zosta¢ umieszczone (B. Lis, dane niepublikowane). Plemie
Golmoniini, ze wzgledu na niekompletnos¢ danych, jak i niepewng
przynaleznosc do rodziny Tingidae zostalo w niniejszej pracy pominiete.
Dotychczasowe badania nad plemionami Cantacaderini i Phatnomatini
ograniczaly si¢ w zasadzie tylko do opiséw nowych taksonéw i prac o
charakterze katalogowym. W wiekszosci opracowan przedstawiciele tych

plemion byli traktowani marginesowo przy okazji studiow nad podrodzing
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Tinginae. W chwili obecnej, na podstawie opublikowanej literatury,
prawidlowe oznaczanie przedstawicieli zaro6wno plemienia Cantacaderini, jak
i Phatnomatini, jest praktycznie niemozliwe. Swiadcza o tym otrzymywane do
badan materialy z ré6znych placowek naukowych calego §wiata, zaopatrzone
w etykietki determinacyjne w wigkszosci o brzmieniu "Cantacader sp.?", jak
rowniez bledne oznaczenia taksonéow (dane publikowane i niepublikowane).
Fakt ten wynika nie tylko z braku opracowan taksonomicznych
poszczegolnych rodzajow, ale rowniez z niejednolitego nazewnictwa dla
poszczegolnych struktur morfologicznych (réznie nazywanych przez roznych
autorow), bedacego czesto podstawg wielu bledow przy oznaczaniu.

Duze watpliwosci budza rowniez powszechnie uznawane stosunki
pokrewienstwa w obrebie calej rodziny Tingidae, a umieszczanie razem w
podrodzinie Cantacaderinae plemion Cantacaderini i Phatnomatini tylko na
podstawie ich ogoélnego zewnetrznego podobienstwa, bez jakichkolwiek
dokladniejszych badan morfologicznych i filogenetycznych, wydaje sie
nieuzasadnione.

Obecnie plemie Cantacaderini reprezentowane jest przez dziesiec¢
rodzajow, ktorych reprezentanci (54 gatunki) zasiedlaja wszystkie krainy
zoogeograficzne z wyjatkiem Nearktyki. W plemieniu Phatnomatini opisano
do tej pory 82 gatunki grupowane w 26 rodzajach. Przedstawiciele
Phatnomatini nie wystepuja w Palearktyce, Nearktyce i na Nowej Zelandii.

Najnowsza praca dotyczaca podrodziny Cantacaderinae (Froeschner,
1996) zawiera tylko klucz do rodzajow, ogélne dane na temat rozmieszczenia
i kilka uwag dotyczacych morfologii przedstawicieli tej podrodziny; brak wiec

w dalszym ciggu szczegoélowych o _p_lSOW rodzajow a nawet cech, za pomoca
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ktorych mozna byloby zdefiniowa¢ oba plemiona (Cantacaderini i
Phatnomatini), jak i cala podrodzine. Rewizji wymaga takze pozycja

systematyczna plemienia w obrebie calej rodziny.

1.2. Historia badan nad Cantacaderini

W ciaggu 170 lat badan nad plemieniem Cantacaderini ukazalo sie
wiele publikacji dotyczacych tych owadoéw; wiekszos¢ z nich, co prawda,
ograniczala si¢ do opisow nowych taksonéw lub tez do przedstawiania
fargmentarycznych danych na temat ich wystepowania, mozna jednak
wyrozni¢ kilkanascie prac, ktére w szczegblny sposob przyczynily sie do
poznania tej grupy pluskwiakow. Ponizej przedstawiono chronologicznie

najwazniejsze z nich.

1828 - Le Peletier i Serville opisuja pierwszy gatunek nalezacy do plemienia
Cantacaderini, ktoremu nadajg nazwe Piesma quadricornis (obecnie
Cantacader quadricornis);

1843 - Amyot i1 Serville przenosza gatunek Piesma quadricornis do
utworzonego przez nich rodzaju Cantacader,

1852 - Spinola opisuje z Chile gatunek Piesma tingidoides, zaliczany obecnie
do rodzaju Stenocader Drake i Hambleton,;

1873 - Stal wyodrebnia w podrodzinie "Tingitina' (obecnie Tinginae) dzial
Cantacaderania,

1923 - zostaja opisane przez Drake'a dwa nowe gatunki, ktore okaza sie w

przyszlosci przedstawicielami dwoch nowych rodzajow: Cantacader gounellei
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(aktualnie Nectocader Drake) i Cantacader magnifica (aktualnie Teratocader
Drake);

1926 - Bergroth opisuje rodzaj Cyperobia z Nowej Zelandii z gatunkiem
Cyperobia carectorum i umieszcza go w podrodzinie Cantacaderinae;

1927 - Hacker opisuje nalezacy obecnie do rodzaju Allocader Drake gatunek
Phatnoma cordata,

1928 - dla opisanych wczesniej gatunkow: Cantacader tingidoides,
Cantacader germaini i Cantacader gounellei Drake tworzy nowy rodzaj
Nectocader,

1928 - Hacker przenosi opisany przez siebie gatunek Phatnoma cordata do
rodzaju Cantacader Amyot i Serville, a takze opisuje w tym rodzaju
nastepujace taksony: C. armatus i C. dentatus (obecnie nalezace do rodzaju
Ceratocader) oraz C. leai (aktualnie Allocader leai); zawiera w swej pracy
takze opis gatunku Phatnoma tindalei, ktory dzis§ zaliczany jest do rodzaju
Carldrakeana Froeschner;

1944 - Drake i Hambleton tworza rodzaj Stenocader i umieszczaja w nim
gatunek Nectocader tingidoides;

1945 - Blote opisuje rodzaj Pseudophatnoma z gatunkiem P. corniculata;
1950 - Drake publikuje jedna 2z najwazniejszych prac dotyczacych
podrodziny Cantacaderinae "Concerning the Cantacaderinae of the world
(Hemiptera: Tingidae)"; zawiera w niej miedzy innymi opisy utworzonych
przez siebie rodzajow: Allocader, Ceratocader, Teratocader oraz liste rodzajow
1 gatunkow nalezacych do podrodziny Cantacaderinae;

1960 - Drake i Davis publikujga monografie dotyczaca morfologii, filogenezy i

klasyfikacji rodziny Tingidae; zawierajaca klucz do podrodzin z podzialem
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Cantacaderinae na plemiona Cantacaderini i Phatnomini. Jako ceche
rozniaca te plemiona wymieniaja obecnos¢ pola stenokostalnego u
przedstawicieli Cantacaderini, do ktorego zaliczaja pie¢ rodzajow: Allocader
Drake, Cantacader Amyot i Serville, Ceratocader Drake, Nectocader Drake i
Teratocader Drake;

1960 - Drake i Ruhoff wydaja prace o charakterze katalogowym "Lace-bug
genera of the world (Hemiptera: Tingidae)";

1965 - Drake i Ruhoff wydajg katalog "Lacebugs of the World (Hemiptera:
Tingidae)", jak dotad najbardziej kompletne opracowanie dotyczace
przeswietlikowatych, w ktorym autorzy dokonali podzialu podrodziny
Tinginae na trzy plemiona: Tingini, Litadeini i Ypsotingini; praca ta nie
zawiera jednak zadnych zmian w obrebie plemienia Cantacaderini;

1965 - pojawia si¢ pierwszy 1 jak dotad jedyny klucz do oznaczania
gatunkow z rodzaju Cantacader (jego autorem jest Schouteden), obejmujacy
dziesie¢ znanych 6wczesnie afrykanskich przedstawicieli tego rodzaju;

1968 - Froeschner dokonuje zmian w systematyce podrodziny
Cantacaderinae, przenosi do plemienia Cantacaderini rodzaj Stenocader
Drake, a rodzaj Gonycentrum Bergroth, nalezacy do plemienia Phatnomini,
rozbija na cztery: Gonycentrum Bergroth, Sinalda Distant, Distocader
Froeschner i Carldrakeana Froeschner (ten ostatni rodzaj zostal pozniej
przeniesiony do Cantacaderini);

1979 - Stusak przenosi rodzaj Cyperobia Bergroth z plemienia Phatnomini do
Cantacaderini;

1981 - Froeschner dokonuje zmiany nazwy plemienia Phatnomini na

Phatnomatini, wskazujac, ze nazwa rodzaju Phatnoma pochodzi od greckiego
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phatnomatos (temat phatnomat-);

1986 - zostaje opisany przez Péricarta nowy rodzaj Froeschnerocader z
gatunkiem F. denticollis, ktory zostaje umieszczony przez autora w plemieniu
Cantacaderini;

1991 - Péricart dokonuje synonimizacji opisanego przez siebie rodzaju
Froeschnerocader z rodzajem Pseudophatnoma Bléte przenoszac go
jednoczesnie do plemienia Cantacaderini;

1996 - Froeschner wydaje prace dotyczaca podrodziny Cantacaderinae,
podajac w niej klucze do plemion, rodzajow, a takze tych gatunkoéw, ktérych
liczba w obrebie rodzaju nie przekracza czterech; przenosi réwniez rodzaj
Carldrakeana Froeschner do plemienia Cantacaderini,

1997 - zostaje opisany rodzaj Australocader z jednym gatunkiem A.

kerzhneri, piaty z kolei rodzaj Cantacaderini z Australii (B. Lis, 1997b).

1.3. Pozycja systematyczna plemienia Cantacaderini

Plemi¢ Cantacaderini nalezy do rodziny Tingidae, podrodziny
Cantacaderinae, do ktorej nalezy rowniez plemie Phatnomatini. Wedlug
roznych autoréow cechami wspélnymi dla obu plemion, a tym samym dla
calej podrodziny Cantacaderinae sa: glowa wydtuzona pomiedzy czutkami ze
szczytem zawsze siegajacym poza drugi czlon czulkéow (rys. 13); bukule
diugie i szerokie, stykajace sie przednimi koncami za szczytem glowy lub
krotsze, o przednich koncach zakrzywionych do wewnatrz i obejmujacych
boczne powierzchnie nadustka (rys. 10, 15 i 16); pronotum krétkie, nigdy

nie wydhuzone w tréjkatna plaszczyzne przykrywajaca miedzykrywki (rys. 8 i
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53); miedzykrywki dobrze rozwiniete (rys. 20 i 53), czasem zlane z polem
dyskoidalnym (rys. 44); tarczka widoczna (rys. 42 i 53) lub przykryta przez
tylny brzeg pronotum (rys. 8 i 52); odwlokowe sternity II i III zlane razem
(Drake i Davis, 1960; Drake i Ruhoff, 1965; Froeschner, 1996).

Cala podrodzina jest uwazana za dobrze zdefiniowana i reprezentujaca
najstarsze formy zyjacych obecnie Tingidae; przy czym plemi¢ Cantacaderini
jest uwazane za najprymitywniejsze na podstawie obecnosci pola
stenokostalnego, ktére uleglo zanikowi w pozostalych taksonach. Jedynie
Froeschner (1968, 1996) zwroécit uwage na fakt, ze tak zwane pole
stenokostalne jest tworem niezwykle zlozonym (rys. 9, 14 i 38); nalezy raczej
przypuszcza¢, ze powstalo ono u przedstawicieli plemienia Cantacaderini
jako zupelnie nowa, specyficzna tylko dla tego plemienia cecha i absolutnie
nie moze by¢ ona dowodem na na prymitywny charakter tego plemienia.

Analizujac zbadane do tej pory cechy wspélne dla plemion
Cantacaderini i Phatnomatini mozna zauwazyc, ze niektore z nich wystepuja
rowniez u przedstawicieli podrodziny Tinginae, jak na przykiad wydhuzona
miedzy czutkami glowa (wystepuje u przedstawicieli rodzajow Biskria Puton,
Dictyonota Curtis, Ypsotingis Drake i w kilku innych rodzajach) oraz szczyt
glowy wystajacy poza drugi czton czultkéw (np. u Dictyonota pakistana Drake
1 Maldonado). Ta druga cecha uznawana dotychczas jako wspélna i
charakterystyczna dla calej podrodziny Cantacaderinae, w niektorych
rodzajach plemienia Cantacaderini nie wystepuje (w rodzaju Cantacader
Amyot i Serville, Ceratocader Drake i Pseudophatnoma Blote szczyt glowy nie
wystaje poza drugi czlon czultkéw, wystaja jedynie silnie wydluzone bukule,

a glowa jest stosunkowo krotka — rys. 46, 49 i 51).
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Z drugiej strony cechy wystepujace u wielu przedstawicieli podrodziny
Tinginae, jak rowniez u reprezentantéw plemienia Phatnomatini
(Cantacaderinae), nigdy nie wystepuja u Cantacaderini (np. niezbyt dlugie
bukule o przednich koncach =zakrzywionych do wewnatrz lecz nie
siegajacych szczytu glowy, lub wydluzone bukule stykajace sie wzdluz
grzbietowych krawedzi przednich koncéw). Réwniez cecha, ktora do tej pory
uwazana byla za jedna 2z najbardziej charakterystycznych dla calej
podrodziny Tinginae (tylna czes¢ pronotum wyksztalcona w postaci
trojkatnego wyrostka zakrywajacego miedzykrywki — rys. 54), nie wystepuje
u niektorych taksonéw tej podrodziny (np. u Derephysia cristata (Panzer),
Campylosteira Fieber czy Kalama Puton).

Z wyzej wymienionych przykladow wynika, ze tylko dwie cechy, a
mianowicie dobrze rozwiniete miedzykrywki oraz zlanie II i III sternitu
odwloka mozna wuzna¢ za wspolne dla wszystkich przedstawicieli
Cantacaderini 1 Phatnomatini (nie wnioskujac nic o ich charakterze,
plezjomorficznym czy apomorficznym).

Do Cantacaderini zalicza si¢ obecnie nastepujace rodzaje: Allocader
Drake, Cantacader Amyot i Serville, Carldrakeana Froeschner, Ceratocader
Drake, Cyperobia Bergroth, Nectocader Drake, Pseudophatnoma Blote,
Stenocader Drake i Hambleton, Teratocader Drake, oraz opisany niedawno

nowy rodzaj Australocader B. Lis.

1.4. Biologia Cantacaderini

Biologia przedstawicieli plemienia Cantacaderini znana jest w
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znikomym stopniu, na co ztozylo sie kilka faktow. Przede wszystkim sg to
owady o niewielkich rozmiarach ciala, rzadko odlawiane, przy czym
najczesSciej] metoda "na swiatlo", jak informuja etykietki przy przebadanych
okazach. Druga wazng przyczyng jest brak jakichkolwiek badan
prowadzonych nad biologia tej grupy owadoéw, czy to w przesziosci, czy
obecnie.

Cantacaderini, jak wszyscy przedstawiciele rodziny Tingidae, to fitofagi
odzywiajace si¢ nadziemnymi czesSciami roslin, jednak rosliny zywicielskie
znane sg tylko dla kilku gatunkéw. Mozna tutaj wymieni¢: Vernonia sp. dla
Nectocader gounellei Drake, Cassinia leptophylla i turzyce dla Cyperobia
carectorum Bergroth, mchy i porosty dla Carldrakeana tindalei (Hacker) i
Carldrakeana socia (Drake i Ruhoff). Dwa ostatnie gatunki majq zreszta
typowa postac¢ owadow zamieszkujacych tego typu siedliska, o czym mozna
si¢ przekonac¢ porownujac je z przedstawicielami rodzaju Acalypta Westwood
(podrodzina Tinginae), zyjacymi wlasnie wsrod mchow i porostow.

Z formami zyciowymi roslin zywicielskich prawdopodobnie zwigzane
jest zjawisko pterygopolimorfizmu wystepujacego w calej rodzinie Tingidae.
Gatunki wystepujace na drzewach np. Physatocheila costata (Fabricius),
Physatocheila smreczynskii China czy Corythucha ciliata (Say) wystepuja
wyiacznie w formie makropterycznej; gatunki wystepujace na krzewach lub
wysokich bylinach czy roslinach zielnych (typu Carduus sp.) moga
wystepowac w formie tylko makropterycznej np. Tingis cardui (Linnaeus) lub
w formie makropterycznej i brachypterycznej np. Galeatus affinis (Fallén),
natomiast gatunki zyjace wsrod niskich roslin tworzacych zwarte skupiska

czy darnie (np. mchy) wystepuja prawie wylacznie w formie
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brachypterycznej, np. gatunki z rodzaju Acalypta Westwood. Podobne
zaleznosci moga wystepowac rowniez w przypadku plemienia Cantacaderini,
o czym $wiadczy wspomniane juz podobienstwo form Zyciowych
przedstawicieli rodzajow Carldrakeana Froeschner (plemie Cantacaderini) i
Acdypta Westwood (podrodzina Tinginae). Mozna przypuszczac, ze
reprezentanci tych gatunkow, wsréd ktorych wystepuja glownie formy
makropteryczne (np. Cantacader tenuipes Stal) wystepuja na drzewach lub
wysokich bylinach, a gatunki o przewadze form krotkoskrzydlych, jak
Cantacader quadriconis (Le Peletier i Serville) na niskich roslinach rosnacych
w zwvartych skupiskach (np. na Polygonum sp. wg. Péricart i in., 1993). Jest
bardzo prawdopodobne, ze niektére gatunki wystepuja na trawach, o czym
moze Swiadczy¢ ich rozmieszczenie (np. na terenie Afryki wystepuja gtéwnie
w rejonie sawann), szczatki roslinne znajdowane na powierzchni ciala tych
pluskwiakow (plewy i plewki), a takze ich ochronna, slomkowa barwa ciala.

Forma uskrzydlenia moze by¢ w niektorych przypadkach zwigzana z
picia, np. u Stenocader tingidoides (Spinola), gdzie samice prawdopodobnie
zawsze sa submakropteryczne, a samce makropteryczne, jednak
potvierdzenie tego faktu wymaga dalszych badan.

Bardzo malo wiadomo réwniez na temat rozwoju przedstawicieli
plenienia Cantacaderini. Do tej pory znane byly nimfy tylko dwoéch
gatunkow: Cantacader quadricornis (Le Peletier i Serville) i Cantacader

letherryi Scott, jednak w trakcie badan znaleziono réwniez nimfe

Ceratocader armatus (Hacker) - rys. 47.
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2. Cel badan

Celem badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej byto:

1. opracowanie morfologii Cantacaderini, a takze podanie pelnej listy cech
zwiazanych z powszechng w rodzinie Tingidae brachypterycznoscia;

2. zaproponowanie jednolitego nazewnictwa dla poszczegélnych struktur
morfologicznych w obrebie Tingidae;

3. analiza filogenetyczna rodziny Tingidae (ustalenie wzajemnych stosunkow
pokrewienstwa miedzy wyzszymi taksonami Tingidae z proba okreslenia
pozycji systematycznej Cantacaderini);

4. analiza filogenetyczna na poziomie Cantacaderini (ustalenie stosunkéow
pokrewienstwa miedzy rodzajami zaliczanymi do Cantacaderini);

5. okreslenie tzw. "centrum powstania" Cantacaderini,

6. analiza arealow poszczegolnych rodzajow z ustaleniem historycznych drog

migracji na poszczegolne kontynenty;

7. ustalenie i podanie cech charakterystycznych dla podrodziny i jej

plemion;

8. podanie szczegolowych diagnoz rodzajow nalezacych do plemienia;

9. zaproponowanie nowej klasyfikacji Tingidae i Cantacaderini.
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3. Materialy i metody

3.1. Materialy

W trakcie studiow nad morfologia i filogeneza Cantacaderini
przebadano ponad 960 okazéw (glownie nieoznaczonych lub oznaczonych
blednie) nalezacych do podrodziny Cantacaderinae, w tym 880 osobnikow
reprezentujacych badane plemie. Liczba ta moze wydawac si¢ stosunkowo
mala (w poréwnaniu z tysiacami okazoéow uzywanymi do badan w podobnych
opracowaniach) ale, jak juz wspomniano we wstepie, owady nalezace do
Cantacaderinae sa niezwykle rzadko odlawiane i w zbiorach zwykle znajduja
sie tylko pojedyncze okazy z tej podrodziny. Z drugiej strony, biorac pod
uwage dotychczasowe publikacje uwzgledniajace plemie Cantacaderini,
liczba zbadanych do pracy doktorskiej okazow wielokrotnie przewyzsza
liczbe wszystkich do tej pory (od 1828 do 1998) opublikowanych okazow
nalezacych do Cantacaderini. Ponadto przebadano materialy typowe dla 21
gatunkow reprezentujacych szes¢ z dziesigciu analizowanych w pracy
rodzajow plemienia.

Materialy wykorzystane do badan wypozyczone zostaly =z
nastepujacych placowek naukowych oraz prywatnych kolekcji (lista podana
wraz z uzywanymi w tekscie akronimami, w wiekszosci przyjetymi za

Aukema i Rieger, 1995):

AMNH - American Museum of Natural History, Nowy Jork, USA;

BMH - Bishop Museum, Honolulu, Hawaje, USA;
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BMNH - Museum of Natural History, Londyn, Wielka Brytania;

BL - kolekcja autorki, Zaklad Zoologii, Uniwersytet Opolski, Opole, Polska;

HNHM - Hungarian Natural History Museum, Budapeszt, Wegry;

EH - kolekcja Ernsta Heissa, Innsbruck, Austria;

ISNB - Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique, Bruksela, Belgia;

JP - kolekcja Jeana Péricarta, Montereau, Francja;

MCSN - Museo Civico di Storia Naturale "Giacomo Doria", Genua, Wiochy;

MNHN - Muséum National d'Histoire Naturelle, Paryz, Francja;

MHNG - Muséum d'Histoire Naturelle, Genewa, Szwajcaria;

MRAC - Musée Royal de I'Afrique Centrale, Tervuren, Belgia;

MVMA - Museum of Victoria, Natural History, Abbotsford, Victoria,

Australia;

MZLU - Museum of Zoology, Lund University, Szwecja;

NHMW - Naturhistorisches Museum Wien, Austria;

NHRS - Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm, Sweden;

NKUM - Nankai University, Department of Biology, Tianjin, Chiny;

NMBZ - National Museum, Bulawayo, Zimbabwe;

NMSA - Natal Museum, Pietermaritzburg, Republika Poludniowej Afryki;

NSMT - National Science Museum (Natural History), Tokio, Japonia;

PPRI - Plant Protection Research Institute, Pretoria, Republika Poludniowej
Afryki;

QMBA - Queensland Museum, South Brisbane, Australia;

REL - kolekcja Rauno E. Linnavuori, Helsinki, Finlandia;

RMNH - Nationaal Natuurhistorisch Museum, Leiden, Holandia;

SAM - South Australian Museum, Adelaide, Australia;
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TMP - Transvaal Museum, Pretoria, Republika Potudniowej Afryki;

USNM - United States National Museum of Natural History, Waszyngton,
USA;

ZMAN - Zoologisch Museum, University of Amsterdam, Holandia;

ZMAS - Zoological Institute, Russian Academy of Sciences, St. Petersburg,
Rosja;

ZMHB - Zoologisches Museum, Humboldt Universitat, Berlin, Niemcy;

ZMPA - Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, Warszawa,

Polska;

ZSMC - Zoologische Staatssammlung, Monachium, Niemcy.

3.2. Opisy taksonomiczne i morfologia

Opisy rodzajow przeprowadzono w oparciu o dostepny material
reprezentujacy gatunki typowe. W przypadku rodzaju Allocader Drake
przebadano materialy innego gatunku tego rodzaju, ze wzgledu na fakt, iz
materialy typowe Allocader leai, gatunku typowego dla rodzaju, zostaly
wypozyczone ponad 10 lat temu przez G. Cassisa i do tej pory nie zwrocone
(informacja listowna od kuratora zbiorow w QMBA G.B. Monteitha). Rowniez
do opisu rodzaju Pseudophatnoma Bléte wykorzystano gtownie cechy nowego
gatunku Pseudophatnoma laosana B. Lis (okaz pochodzi z BMH w
Honolulu), gdyz niemozliwe bylo wypozyczenie typowego gatunku
Pseudophatnoma corniculata z RMNH w Leiden z powodu trwajacej w tym
muzem przeprowadzki do nowego budynku (listowna informacja od kuratora

Heteroptera J. van Tola). Dla wszystkich badanych gatunkéw starano sie
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dotrze¢ do materiatow typowych (holotypy, syntypy lub lektotypy); nie udato
sie jedynie uzyska¢ materialow typowych dla gatunkoéw reprezentujacych
monotypowy rodzaj Cyperobia Bergroth (prawdopodobnie zaginely - Drake i
Ruhoff, 1965). W przypadku rodzaju Cyperobia do analizy wykorzystano
okazy przechowywane w kolekcjach BMNH i HNHM.

Material opracowywano przy uzyciu standardowego sprzetu
optycznego; rysunki i pomiary wykonywano bezposrednio spod mikroskopu
stereoskopowego "Olympus SZH-10" i mikroskopu "Biolar"; ilustracje
poszczegolnych czesci ciala roznych taksonow wykonywano w tej samej
skali. W razie potrzeby wykonywano trwale preparaty mikroskopowe
struktur genitalnych, czulkéw, odnézy oraz skrzydel drugiej pary (z

zastosowaniem standardowych metod, np. Carayon, 1969; Borowiec, 1982).

3.3. Analiza filogenetyczna

Analiza filogenetyczna zostala przeprowadzona w oparciu o metody
taksonomii kladystycznej, ktoérej zasady zostaly podane w wielu pracach
dotyczacych tej tematyki (Hennig, 1965, 1966; Nelson i Platnick, 1981;
Wiley, 1981; Watrous i Wheeler, 1981; Wiley i inni, 1991; Forey i inni,
1992). Analiza ta =zostala dokonana 2z zastosowaniem programu
komputerowego HENNIG86 w wersji 1.5 (Farris, 1988). Do interpretacji
graficznej uzyskanych wynikoéw zastosowano program CLADOS w wersji 1.2
(Nixon, 1992). Do analizy filogenetycznej na poziomie rodziny wykorzystano
cechy przedstawicieli wszystkich plemion wyréznianych w obrebie Tingidae:

Cantacaderini (Cantacader quadricornis), Phatnomatini (Phatnoma costalis),
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Tingini (Tingis cardui), Ypsotingini (Dictyonota strichnocera) i Litadeini
(Litadea delicatula); jako grupe zewnetrzna w tej analizie zastosowano
rodzine Vianaididae (Anommatocoris coleoptratus). Do analizy filogenetycznej
na poziomie plemienia wykorzystano cechy rodzajow nalezacych do
Cantacaderini: Allocader (Allocader cordatus), Australocader (Australocader
kerzhneri), Cantacader  (Cantacader  quadricornis), Carldrakeana
(Carldrakeana tindalei), Ceratocader (Ceratocader armatus), Cyperobia
(Cyperobia carectorum), Nectocader (Nectocader gounellei), Pseudophatnoma
(Pseudophatnoma laosana), Stenocader (Stenocader tingidoides), Teratocader
(Teratocader magnificus); grupy zewnetrzne w tym przypadku stanowili
przedstawiciele podrodziny Tinginae (Tingis cardui) i plemienia Phatnomatini
(Phatnoma costalis).

Wykaz przebadanego materialu podany zostal w czesci katalogowe;j
pod poszczegolnymi taksonami nalezacymi do Cantacaderini (w nawiasie
podano ilos¢ przebadanych okazéw oraz akronimy kolekcji, skad pochodzity;
litery ST, HT, PT, LT oznaczaja odpowiednio - syntyp, holotyp, paratyp,

lektotyp); oprocz tego do badan poshuzyl nastepujacy materiat:

z plemienia Cantacaderini:
Cantacader sp. (3 ok., BMNH; 25 ok. NSMT; 3 ok., MNHN; 97 ok., BMH; 10
ok., NHMW; 1 ok., ZMAN; 4 ok., MZLU; 2 ok., ZMAS; 3 ok., EH; 43 ok.,

HNHM,; 1 ok., REL; S ok., ZMPA; 7 ok., JP; 4 ok., BL);

z plemienia Phatnomatini:

Phatnoma costalis (2 ok., MZLU; 1 ok., NHMW); P. laciniatum (1 ok., MZLU; 1
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ok., MNHN); P. veridica (1 ok., ZSMC); Phatnoma sp. (3 ok., HNHM; 1 ok.,
MNHN; 11 ok., BMH);

Cnemiandrus typicus (50 ok., BMH);

Gonycentrum coronatum (6 ok., MZLU);

Microcader unicostatus (8 ok., HNHM); Microcader thai (3 ok., BMH);
Indocader loebli (S ok., HNHM; PT, EH);

Eocader vergrandis (PT, HNHM);

Ulmus drakei (1 ok., HNHM); U. eteosus (1 ok., MNHN); U. testudineatus (1
ok., HNHM);

Taphnoma tuberculum (1 ok., NKUM);

z plemienia Tingini:

Tingis cardui (4 ok., BL);

Acalypta gracilis (2 ok., BL);

Dictyla echii (4 ok., BL); Dictyla humuli (1 ok., BL);
Agramma femorale (11 ok., BL);
Lasiacantha capucina (7 ok., BL);
Stephanitis oberti (2 ok., BL);
Campylosteira verna (2 ok., BL);
Galeatus affinis (2 ok., BL);
Orotingis intermedius (3 ok., ZSMC);
Paracopium assimile (1 ok., MNHN);
Copium clavicorne (2 ok., BL);
Habrochila sp. (1 ok., NMSA);

Belenus dentatus (1ok., ZMAS);
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z plemienia Ypsotingini:
Dictyonota strichnocera (3 ok., BL);
Dictyonota fuliginosa (1 ok., BL);
Kalama tricornis (2 ok., BL);
Derephysia foliacea (2 ok., BL);

Derephysia cristata (2 ok., BL);

z plemienia Litadeini:

Litadea delicatula (2 ok., BMNH).
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4. Wyniki badan

4.1. Morfologia

Glowa

Wszystkie gatunki Cantacaderini charakteryzuja sie trojkatna w
zarysie, wydluzong w czesci preokularnej glowa (rys. 10); jej szczyt moze
siegac poza drugi czlon czutkow (Nectocader, Teratocader — rys. 48 i1 52) lub
tez moze byc¢ ona krotsza (Cantacader, Ceratocader, Pseudophatnoma - rys.
49, 46 1 53), a poza drugi czlon czulkoéw wystaja tylko silnie wydiuzone
bukule. Oczy sa duze, umieszczone po bokach glowy, a z powodu jej silnego
wydluzenia wydaja sie leze¢ z tylu, ktére to wrazenie poteguje dodatkowo
ukrycie tylnej czesci glowy pod przednig czescia pronotum (rys. 8).
Przyoczka nie wystepuja zarowno u Cantacaderini, jak i u pozostalych
Tingidae.

Przedstawiciele rodziny Tingidae charakteryzuja si¢ wystepowaniem
na glowie wyrostkow, ktoérych liczba waha sie od 2 do 9 (czasem ich brak,
np. u Dictyla echii). Zgodnie z zaproponowanym przez Froeschnera (1996)
nazewnictwem, wyroznia sie wyrostki nieparzyste: dorsomedialny i klypealny
(czasem wystepuje pomiedzy nimi dodatkowy nieparzysty wyrostek np. u
przedstawicieli rodzaju Ulmus Distant) oraz trzy pary wyrostkow parzystych:
tylne - potyliczne, srodkowe - czolowe (frontalne) i przednie — jugalne (rys.
13).

U wszystkich Cantacaderini na glowie wystepuja dwie pary wyrostkow:

przednie i tylne, a ich rozmieszczenie wzgledem siebie wydaje sie by¢ cechg
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charakterystyczna plemienia (rys. 10). Poréwnujac ich polozenie ze
schematem podanym przez Froeschnera (1996) trudno stwierdzi¢, czy
wyrostki przednie to wyrostki jugalne czy frontalne, gdyz moga one miec
polozenie analogiczne do tych pierwszych (Cyperobia — rys. 42), lub drugich
(Cantacader — rys. 49), dlatego tez w niniejszej pracy nazywane one beda
wyrostkami jugalno-frontalnymi. Roéwniez tylna para moze zajmowac
polozenie typowe dla wyrostkéw frontalnych (Nectocader - rys. 48), lub moze
by¢ przesunieta ku tylowi glowy 1 leze¢ niemal pomiedzy oczami
(Pseudophatnoma - rys. 51), z tego wzgledu wyrostki te nazywane beda
wyrostkami preokularnymi. Jest bardzo prawdopodobne, ze wyrostki
wystepujace u przedstawicieli Cantacaderini, to rzeczywiscie wyrostki
jugalne i frontalne, gdyz w poszczegolnych rodzajach mozemy zaobserwowac
stopniowe przemieszczanie si¢ tych wyrostkow ku tylowi glowy, od potozenia
typowego (Cyperobia) az do pojawienia si¢ takiego ukladu, jaki wystepuje w
rodzaju Cantacader, u ktorego tylna para lezy niemal miedzy oczami, a
przednia tylko nieco przed nimi. Przemieszczanie si¢ wyrostkow ku tytowi
glowy odbywa sie¢ glownie kosztem skracania odcinka glowy znajdujacego sie
miedzy oczami a tylng parg wyrostkow.

U Cantacaderini zasadnicze roznice dotycza ulozenia wyrostkow i ich
wielkosci. I tak: wyrostki przylegaja do powierzchni glowy (np. Cantacader
afzelii) lub sa wzniesione (np. Cantacader quadricornis), a w skrajnych
wypadkach moga by¢ uniesione niemal do pionu (Ceratocader armatus); sa
cienkie i delikatne (np. Cantacader afzelii — rys. 49) lub grube (Ceratocader
armatus - rys. 46) 1 wreszcie moga by¢ bardzo dlugie (Cantacader subtilis —

rys. 10) lub krotkie i bulwkowate (Allocader leai).
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Powierzchnia glowy jest zwykle drobno punktowana, sporadycznie
granulowana (Stenocader tingidoides).

Na brzusznej powierzchni glowy, po obu stronach nasadowej czesci
khyjki, znajduja sie dwie silnie wydhuzone bukule (rys. 9 i 15), ktore siegaja,
nieraz znacznie (C. tenuipes), poza szczyt glowy. Blaszki bukul majg
strukture siatkowata, przecietnie sa utworzone przez 3-4 rzedy oczek (rys.
15). Bukule tworza poczatek kanatu, w ktorym lezy khujka i labrum. Bukule
w przedniej czesci sa do siebie zblizone (czasem si¢ stykaja), w tylnej
oddalaja si¢ od siebie; ich przednie konce bywaja zaokraglone (C. afzelii) lub
tez katowo zakrzywione (C. tenuipes).

Oprocz wyrostkow na glowie u Tingidae dosS¢ czesto wystepuja
niewielkie kolce u nasady czulkéw. Mogg one miec¢ rézng dhugosc i grubosé
(rys. 10 1 13). Kolce wystepuja u prawie wszystkich gatunkow Cantacaderini
1 Phatnomatini, a takze u wielu przedstawicieli Tinginae.

Glowa u przedstawicieli plemienia Phatnomatini (rys. 13 i 16) jest
podobnie wydhuzona w jej preokularnej czesci, jak u Cantacaderini, jednak
wystepuja tu znaczne roznice w liczbie wyrostkéow na glowie: od dwoéch
(Cnemiandrus  typicus) do  dziewieciu (Ulmus eteosa). Cechg
charakterystyczna plemienia jest wystepowanie wyrostkow nieparzystych,
lezacych w linii Srodkowej glowy. Wyrostki u Phatnomatini roznia sie
dlugoscia, gruboscia, jak rowniez rozmieszczeniem wzgledem siebie. Ze
wzgledu na ich umiejscowienie wyr6zniamy wyrostki parzyste: potyliczne,
frontalne i jugalne, oraz wyrostki nieparzyste: dorsomedialny i klypealny, a
takze (wczesniej wspomniany) dodatkowy wyrostek miedzy nimi (rys. 13).

Bukule maja rozne ksztalty i wielkosé. Wolne, wystajace poza szczyt glowy
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konce bukul stykaja sie swoimi grzbietowymi krawedziami. Glowa jest
trokatna, siega zwykle poza drugi czlon czultkéw (rys. 13 i 53) i sprawia
wrazenie nieco masywniejszej niz glowa Cantacaderini. Oczy znajduja sie¢ w
tylnej czesci glowy, jak u Cantacaderini, lecz sa stosunkowo mniejsze.
Najwicksza roznorodnos¢ w ksztalcie glowy wystepuje w podrodzinie
Tinginae. U czesci rodzajow glowa jest wydluzona w czesci preokularnej i
moze nawet siega¢ konca drugiego czlonu czutkéw (Dictyonota — rys. 12); ma
ona wtedy podobny ksztalt, jak glowa przedstawicieli podrodziny
Cantacaderinae, a czulki umieszczone sa po bokach glowy. U sporej liczby
rodzjow (np. Tingis, Copium) glowa jest zarysie kwadratowa (rys. 11), a czulki
sq osadzone frontalnie. Liczba wyrostkéow na glowie waha si¢ od 2 (Agramma
confusum) do S (Tingis cardui - rys. 11), z wyjatkiem rodzaju Ogygotingis, u
ktorego wystepuje 7 wyrostkow (Drake i Davis, 1960); czasem wyrostkow
brak (Dictyla echii). Wyrostki roznia sie dlugoscia i gruboscia, a takze
rozmieszczeniem wzgledem siebie i stopniem przylegania do powierzchni
glowy; spotyka sie¢ tez dichotomiczne rozwidlenie ich koncow (Belenus). Ze
wzgledu na umiejscowienie wyrozniamy wyrostki parzyste: potyliczne i
frontalne, oraz nieparzysty wyrostek dorsomedialny (rys. 11). Blaszkowate
bukule (siatkowate lub punktowane) zwykle nie wystajg poza szczyt glowy
(rys. 17); stykaja si¢ przednimi koncami wzdiuz linii grzbietowej, obejmujac
nadustek i zamykajac od przodu kanal rostralny (Tingis, Dictyla). U
wszystkich gatunkéw Ypsotingini bukule sa krotkie i nie siegaja przedniej
krawedzi glowy, a nadustek pozostaje wolny (rys. 18). Wystepuja réznice
zarowno w ksztalcie bukul (zwykle ich przednie kornice sa zaokraglone), jak i

w wielkosci ich blaszek. Oczy sa duze, umieszczone po bokach glowy,
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chociaz czasem leza bardziej frontalnie (np. Perissonemia).

Czulki w calej rodzinie Tingidae sa czteroczlonowe. Pomiedzy trzecim i
czwartym czlonem wystepuja dodatkowe skleryty o charakterze wstawek
(Zrzavy, 1990). U przedstawicieli plemienia Cantacaderini wstawek brak, co
rozni je od pozostatych Tingidae.

Czulki Cantacaderini zwykle sa dlugie i delikatne; drugi czlon jest
krotszy od pierwszego, trzeci zazwyczaj bardzo dilugi i cienki, czwarty
rowniez stosunkowo krotki, zaopatrzony w nieliczne, dlugie, sterczace wlosy,
szczegOlnie widoczne w przedniej czesci (rys. 10). Pozostale czlony sg raczej
pozbawione widocznego owlosienia, chociaz niekiedy (Cantacader afzeli)
rowniez na trzecim czlonie wystepuja krotkie, nieliczne wioski,
rozmieszczone rzadko, lecz rownomiernie wzdtuz calej jego dhugosci. Istotna
cechg jest wystepowanie roznic w dhugosci i grubosci trzeciego czlonu
czutk6w u roznych plci w obrebie tego samego gatunku: u samcoéw trzeci
czlon jest dtuzszy i grubszy niz u samic, np. C. afzelii — dl. u samcow: 1,75-
1,83; u samic: 1,01-1,13; C. tenuipes — dl. u samcow: 1,92-2,06; u samic -
1,43-1,54; C. quadricornis - dl. u samcéw: 1,2-1,65 mm; u samic: 1,0-1,3
mm. Dodatkowe roéznice dymorficzne moga wystepowaé w owlosieniu
trzeciego cztonu czutkow, ktory u samcow z rodzaju Cantacader pokryty jest
licznymi, delikatnymi, splaszczonymi wloskami widocznymi na preparatach
mikroskopowych (przy powigckszeniu 480 x), u samic tych wloskow brak.

Budowa czutkow u Phatnomatini jest podobna do Cantacaderini, cho¢
zwykle owlosione sa wszystkie czlony, z tym ze na czwartym czlonie wloski
sq wyraznie dluzsze (rys. 13). Tutaj réwniez moze wystepowac¢ dymorfizm

plciowy wyrazajacy sie zmienna dlugoscia czulkéw, np. u Thaicader
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burckhardti (Péricart, 1991).

Podobnie, jak w przypadku glowy, rowniez w budowie czulkow w
podrodzinie Tinginae wystepuja ich najliczniejsze modyfikacje. Zwykle dwa
pierwsze czlony sa najkrotsze (rys. 11), jednakze zaznacza si¢ tendencja do
wydluzania pierwszego czlonu (np. Habrochila) oraz zmiany stosunku
dhugosci miedzy trzecim i czwartym czlonem, na korzys¢ tego ostatniego
(Copium, Paracopium, Orotingis). Czutki moga by¢ dlugie i cienkie (np.
Stephanitis) lub grube (Dictyonota - rys. 12) az do ekstremalnie
pogrubionych dwoéch ostatnich czlonow (Copium). Réwniez owlosienie
czutkow bywa bardzo réznorodne: wloski wystepuja tylko na czwartym
czlonie (Dictyla humuli i wiele innych) lub owlosione sg wszystkie czlony (np.
Galeatus spinifrons). Czasem wlosy wyrastaja z bulwkowatych tworow
kutikularnych na czulkach (np. Dictyonota strichnocera — rys. 12).

W klujce u wszystkich Tingidae mozna wyr6zni¢ cztery segmenty.
Glowne roznice w budowie klujki dotycza wiasciwie tylko jej dlugosci: u
Tinginae klujka przewaznie nie wystaje poza segmenty tulowia, a
sporadycznie dochodzi do I segmentu genitalnego (np. u Ypsotingis; Drake i
Davis, 1960). Najkrotsza siega zaledwie do srodka srodpiersia (Agramma
femorale). U Cantacaderini zwykle jest dluga, przewaznie siega III lub IV
segmentu odwloka, a czasem do I segmentu genitalnego (Teratocader, ale
mozz tez siegac¢ tylko za tylng krawedz zapiersia (C. attenuatus). U
Phainomatini ktujka zazwyczaj siega miedzy biodra III pary odnézy, niekiedy

przekraczajac tylko nieznacznie tylny brzeg zapiersia.
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Tulow

Nie ma wsrod wszystkich rodzin Heteroptera takiej roznorodnosci
form, takiego nagromadzenia fantastycznych, czy tez dziwacznych struktur
wystepujacych na pronotum, jak w rodzinie Tingidae.

Pod tym wzgledem plemie Cantacaderini jest niezwykle ubogie, gdyz
pronotum wszystkich gatunkéw ma bardzo jednolita budowe. W jego
przedniej czesSci wystepuje wyrazny kolnierz, siegajacy az do oczu (rys. 8),
czasem wydluzony i podniesiony w Srodkowej czesci tworzac niewielki
kaptur (Ceratocader — rys. 46). Ponizej kolnierza wystepuja gladkie, czasem
blyszczace powierzchnie zwane kalusami, ktéore u wiekszosci gatunkow sa
zaglebione i tworzg dwa wyrazne rowki (rys. 44). Tylna krawedzZz pronotum
moze by¢ niemal prosta (Cyperobia - rys. 42), wydluzona wzdhuz zeberek
bocznych wewnetrznych (Ceratocader — rys. 46), lub wydluzona wzdluz
zeberka srodkowego (Cantacader — rys. 49). W tym ostatnim przypadku
zwykle catkowicie zakrywa tarczke (rys. 49 i 52), w pozostalych przypadkach
przynajmniej tylna czesc¢ tarczki jest odkryta (rys. 42, 46 i 48).

Tarczka jest zaopatrzona w sterczacy wyrostek w jej tylnej czesci
(Australocader — rys. 14 i 45) lub jej powierzchnia jest calkowicie plaska
(Pseudophatnoma —rys. 53).

Paranota moga byc¢ bardzo waskie, niemal zeberkowate (Cyperobia -
rys. 42), lub szerokie (np. Cantacader laticollis), ich brzegi moga by¢ proste
lub sinusoidalnie wygiete (Stenocader — rys. 43), moga wreszcie byc
zaopatrzone w zeby (Pseudophatnoma - rys. 51) lub kolce (Ceratocader - rys.
46); czasem tworzg dwa mniej lub bardziej wyrazne platy (Pseudophatnoma,

Teratocader —rys. 51 i 52).
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Dysk pronotum form dilugoskrzydlych jest wypukly w srodkowej czesci
(rys. 8), u form kréotkoskrzydlych jest niemal ptaski (rys. 50). Pronotum
zaopatrzone jest w pie¢ zeberek: pare bocznych zewnegtrznych, pare
bocznych wewnetrznych i zeberko s$rodkowe (rys. 8). Zeberka boczne
zewnetrzne wystepuja tylko u przedstawicieli plemienia Cantacaderini, gdzie
mogg by¢ dhugie (C. afzelii) lub bardzo krétkie (C. vandenplasi), nigdy jednak
nie przekraczaja kalusow. Zeberka boczne wewnetrzne Cantacaderini sa
wyksztalcone w charakterystyczny sposob: biegna one wzdluz calego
pronotum, az do przedniego konca kolnierza i sg przerwane na kalusie (rys.
8). U Phatnomatini i w podrodzinie Tinginae zeberka nigdy nie wystepuja na
kolnierzu konczac sie przed kalusami (rys. 53 i 54). U wiekszosci taksonow
Cantacaderini wystepuje pie¢ zeberek. Niekiedy obecne sa trzy zeberka (brak
zeberek bocznych zewnetrznych - Allocader, Cantacader hulstaerti), lub tylko
zeberko srodkowe (zeberka boczne wewnetrzne widoczne tylko w przedniej
czesci kolnierza - Cantacader bomansi). Zeberka moga byé dosé plaskie,
waleczkowate (C. afzelii) lub wysokie, blaszkowate (C. tenuipes). W obrebie
jednego gatunku u form krétkoskrzydlych zeberka sg zawsze nizsze niz u
form dhugoskrzydlych; zmienia si¢ rowniez ksztalt zeberek bocznych
wewnetrznych: u form dlugoskrzydlych zeberka te biegna lukowato i sa
wygiete na zewnatrz w Srodkowej czesci (rys. 49), zas u form
krotkoskrzydtych zeberka biegng prawie réwnolegle (rys. S0).

Pronotum Phatnomatini rowniez jest stosunkowo malo urozmaicone,
jednakze wykazuje wieksza roéznorodnosé¢, niz pronotum Cantacaderini.
Cecha wspdlng dla wszystkich Phatnomatini jest prosty tylny brzeg

pronotum i odkryta tarczka (rys. 53). Pronotum moze by¢ tréjzeberkowe lub
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jednozeberkowe, a  zeberka boczne (odpowiadajace zeberkom bocznym
wewnetrznym Cantacaderini) siegaja najwyzej do kalusow i1 nigdy nie
wystepuja na kolnierzu (rys. 53). Paranota moga by¢ waskie lub szerokie,
ich brzegi moga byc¢ proste, zaokraglone lub sinusoidalnie wygiete, wreszcie
moga by¢ zaopatrzone w zeby lub kolce. Czesto dysk pronotum ma inng
strukture niz paranota, np. paranota sg utworzone z duzych oczek o jasnej
barwie, a dysk pronotum jest blyszczacy, czarny i punktowany. Pronotum o
takiej strukturze spotykane jest w podrodzinie Tinginae (np. Dictyla), nigdy
zas w plemieniu Cantacaderini, u ktérych dysk pronotum i paranota maja
podobna wielkos¢ oczek, czasem tylko roznig sie odcieniem barwy - zwykle
dysk pronotum ma nieco ciemniejszy odcien niz paranota.

W podrodzinie Tinginae wystepuja wszystkie mozliwe kombinacje nizej
wymienionych cech: paranota waskie, zeberkowate do bardzo szerokich,
czasem nieobecne; rozciagniete na boki lub podwiniete do gory, niekiedy
lezace plasko na pronotum; ich boki moga by¢ proste, zaokraglone,
zaopatrzone w kolce, zeby, dlugie lub krétkie wlosy; podobnie zeberka moga
by¢ niskie, waleczkowate lub bardzo wysokie, blaszkowate; wygiete na
zewnatrz lub do wewnatrz, ponadto zeberko $srodkowe moze tworzy¢ réznej
wielkosci kaptury lub rozszerza¢ si¢ w fantastyczne, kuliste wypuklosci.

Wsrod tej roznorodnosci ksztaltow i form daje sie zauwazyé pewien
zespol wspélnych cech: tylny brzeg pronotum mniej (Campylosteira,
Derephysia) lub bardziej (Tingis, Dictyla) wydluzony, zwykle w tréjkatnag
plytke przykrywajaca tarczke (rys. 54); zeberka trzy (para bocznych
wewnetrznych i Srodkowe), jedno (tylko srodkowe) lub ich brak, nigdy nie

wystepuja na kolnierzu (pod tym wzgledem sa podobne do zeberek
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Phatnomatini).

Sternity tulowiowe moga by¢ gtadkie i blyszczace, w ré6znym stopniu
punktowane lub tez pokryte oczkami podobnymi do tych, z jakich utworzone
sa polpokrywy. Wszystkie epimeryty i episternity rozwinigte sa w postaci
platow okrywajacych boczne powierzchnie bioder. Pomiedzy kazdym
epimerytem i episternitem zachowuje si¢ szczelina (szew pleuralny), ktora u
wielu przedstawicieli Cantacaderini w czesci proksymalnej zaopatrzona jest
w wywiniety platkowaty wyrostek.

Pomiedzy biodrami noég sternity posiadajg blaszkowate struktury
tworzace rowek, w ktorym umieszczona jest klujka (rys. 9). Struktury te
moga by¢ niskie, zeberkowate lub tez wysokie, silnie rozwiniete, utworzone
przez kilka rzedow oczek.

Na brzusznej stronie tulowia znajdujg sie takze ujscia gruczolow
zapachowych. Moga sie one znajdowa¢ w poblizu bioder trzeciej pary nog i
mie¢ postac roznie wyksztalconych, lejkowatych struktur (czes¢ Tinginae i
Phatnomatini), moga by¢ przesuniete ku bocznym krawedziom metasternitow
1 mie¢ postac szczelinowata (Cantacaderini — rys. 9 i 14) lub ujscie ich moze

by¢ catkowicie niewidoczne (Ypsotingini).

Skrzydla

Pierwsza para skrzydel Tingidae jest przeksztalcona w siatkowate
potpokrywy, utworzone z mniejszych lub wigkszych oczek, przy czym
membrana ma podobna strukture, do pozostalej czes¢ potpokrywy (rys. 19).
Czesciowo bloniasta membrana wystepuje u wiekszosci przedstawicieli

plemienia Cantacaderini (rys. 46); najlepiej jest ona widoczna u
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dtugoskrzydlych form Cyperobia carectorum, u ktérych stanowi ona potowe
powierzchni pola suturalnego.

Ogodlny schemat budowy pétpokrywy u Tingidae jest bardzo jednolity.
Mozna na niej wyroznic kilka powierzchni, nazywanych polami, oddzielonych
od siebie zytkami (rys. 19 i 20).

W podrodzinie Tinginae i plemieniu Phatnomatini wyréznia si¢ pole
zewnetrzne - kostalne, znajdujace sie miedzy zytka biegnaca przednim
brzegiem skrzydla (przewaznie uwazana przez autoréw za subkoste), a zytka
nazywang hypokosta; pole boczne - subkostalne, lezace miedzy hypokosta a
zytka powstalg ze zlania zylki radialnej i medialnej (R+M); pole srodkowe -
dyskoidalne, lezace miedzy zytka R+M a zylka kubitalng i pole wewnetrzne -
suturalne - odpowiednik membrany - lezace za zyltka kubitalng i zytka
powstalg ze zlania zytki R+M z zytka kubitalng (R+M+Cu) a tylnym brzegiem
skrzydla (rys. 19 i 20). U niektérych przedstawicieli Tinginae na polu
suturalnym widoczna jest zylka postkubitalna odchodzaca od kubitalnej i
biegnaca wzdtuz tylnego brzegu tego pola (Drake i Davis, 1960; Péricart,
1983).

Z danych literaturowych (Drake i Davis, 1960; Péricart, 1983) wynika,
ze struktura nazywana powszechnie u Tingidae hypokosta, nie jest tym
samym co hypokosta wystepujaca w innych rodzinach Heteroptera.
Wiasciwa hypokosta u Cimicomorpha definiowana jest jako wentralne
rozwiniecie subkosty lub zylki powstalej ze zlania subkosty i kosty (Schuh i
Slater, 1995). Analizujac budowe skrzydla przedstawicieli rodziny Tingidae
mozna zauwazyc, ze to co do tej pory nazywane bylo hypokosta to subkosta,

natomiast wlasciwa hypokosta to blaszka (zaopatrzona w jeden lub dwa
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rzedy oczek) wyrastajaca wentralnie z subkosty i nazywana u Tingidae do tej
pory polem hypokostalnym lub blaszka hypokostalna (rys. 14 1 38). Z tego
tez wzgledu zytka biegnaca brzegiem skrzydla powinna by¢ nazywana zytka
kostalna, a nie zylka subkostalng. Poniewaz jednak wigkszosc
heteropterologow uwaza, ze wzdluz przedniego brzegu skrzydia pluskwiakow
roznoskrzydlych biegnie subkosta (Betts, 1986), tak wiec zyltka (czasem
niezwykle trudna do wyroznienia) biegnaca tym brzegiem u Tingidae, jest
prawdopodobnie tylko pogrubieniem zewnetrznych Scianek brzegowych
oczek pola kostalnego i jako taki twor nie moze by¢ utozsamiana z wlasciwg
zytka kostalna.

Miedzykrywki sa dobrze rozwiniete w podrodzinie Cantacaderinae,
chociaz u form krotkoskrzydlych dochodzi do zlewania sie szwu
klawokorialnego (rys. 8 i 44). W podrodzinie Tinginae mi¢dzykrywki sa w
roznym stopniu zredukowane (rys. 19) i nieco zagiete ku dolowi, dzieki
czemu prawdopodobnie owady te maja ulatwiony proces rozkladania
skrzydet do lotu, co mogloby by¢ utrudnione z powodu przykrycia
miedzykrywek przez silnie wydluzony tylny brzeg pronotum.

U przedstawicieli plemienia Cantacaderini polpokrywa wyposazona
jest w dodatkowe, specyficzne tylko dla tego taksonu elementy.

Na dolnej stronie skrzydla, w poblizu jego nasady, biegna tukiem dwa
poprzeczne, waleczkowate zgrubienia tworzace rowek, ktére nastepnie
przechodza w dwie rownolegle zylki, ciagnace sie wzdluz calego przedniego
brzegu skrzydia (rys. 9, 14 i 38). Rowek ten, wedlug Froeschnera (1996),
wspomaga wyprowadzanie wydzieliny gruczolow zapachowych na

powierzchnie skrzydla, gdyz stanowi jak gdyby przedtuzenie szczelinowatego
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ujscia tych gruczoléw. Hipoteza ta wydaje sie by¢ shuszna, szczegélnie w
przypadku bardzo szerokich skrzydel, a wlasciwie szerokiego pola
kostalnego (np. Nectocader), gdy substancja zapachowa moze miec
utrudniong droge przy wydostaniu si¢ spod tych szerokich skrzydetl.
Pomiedzy zytkami biegnacymi brzegiem skrzydia u Cantacaderini
znajduje sie pojedenczy rzad oczek nazywany polem stenokostalnym (rys. 9 i
20). Oczka tworzace pole stenokostalne maja zwykle znacznie regularniejszy
ksztalt niz pozostale, sg w zarysie kwadratowe, moga by¢ mniejsze lub
wieksze od oczek pola kostalnego, a ich Scianki grubsze i masywniejsze.
Poniewaz u przedstawicieli plemienia Cantacaderini wystepuje podobnie, jak
u innych Tingidae, uksztaltowane pole hypokostalne, latwo wiec przesledzic¢
przebieg zyilki subkostalnej, ktéora to pole wyksztalcila i roéwnoczesnie
zauwazyC, ze poza zytka subkostalna, wzdhuz przedniego brzegu skrzydia
biegna jeszcze dwie dodatkowe zylki pola stenokostalnego. Wewnetrzna z
tych zylek uwazana byla blednie za zyltke subkostalna, odpowiadajaca zylce
biegnacej brzegiem skrzydla u przedstawicieli podrodziny Tinginae i
plemienia Phatnomatini. Zytka ta jednak, ze wzgledu na jej charakter i
przebieg, jest tworem swoistym tylko dla omawianej grupy owadow i jako
taka nie moze by¢ homologizowana z zadng z zylek wystepujacych na
polpokrywach u pluskwiakow réznoskrzydlych. Biegnie ona wzdhuz
przedniego brzegu skrzydla, a nastepnie zalamuje si¢ szerokim lukiem do
wewnatrz tuz przed jego nasada 1 laczy si¢ z dolng zytka blaszki
hypokostalnej (rys. 9, 14 i 38). Poniewaz zylka ta jest znacznie bardziej
wypukla po wentralnej stronie polpokrywy, jej wyksztalcenie spowodowato

uniesienie pola stenokostalnego ku goérze, co dodatkowo moze ulatwiac
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odprowadzanie substancji zapachowych na zewnatrz.

Brzegiem skrzydla u Cantacaderini biegnie, podobnie jak u
pozostalych przedstawicieli rodziny, 2zylka powstala 2ze zgrubienia
zewnetrznych Scianek oczek pola stenokostalnego. Zamkniecie waskiego
pola stenokostalnego miedzy dwoma zyltkami spowodowalo uporzadkowanie
oczek; podobnie uporzadkowane oczka wystepuja na tylnym brzegu pola
suturalnego u przedstawicieli podrodziny Tinginae, gdzie jeden rzad oczek
zostaje odciety od brzegu skrzydla przez zytke postkubitalng.

Skrzydla pierwszej pary u Cantacaderini sa stosunkowo jednolite,
roznice dotycza jedynie szerokosci pola kostalnego, ktére moze by¢ bardzo
szerokie (Teratocader, Nectocader) lub silnie zredukowane (Cantacader
angustecostatus) oraz obecnosci poprzecznych zylek na polu dyskoidalnym i
subkostalnym (rys. 42). Rownie jednolita jest tworzaca je sie¢ oczek,
drobnych i mniej wiecej jednakowej wielkosci, ulozonych beztadnie na calej
powierzchni skrzydet.

W przypadku plemienia Phatnomatini, oraz podrodziny Tinginae, oczka
moga by¢ bardzo drobne (Agramma) lub bardzo duze (Galeatus), jak réwniez
ich wielko§¢ moze by¢ zréznicowana w obrebie jednej pétpokrywy, np. duze
oczka tworza pole kostalne i suturalne, a male buduja pole dyskoidalne i
subkostalne (np. Microcader z Phatnomatini, Dictyla z Tinginae).

Podobnie jak przedplecze, rowniez polpokrywy u Tinginae wykazujaq
najwieksza réznorodnos¢ budowy. Polpokrywy moga mie¢ rozmaite ksztalty,
pole kostalne moze by¢ bardzo szerokie (Ammianus) lub przebiega¢ w postaci
waskiego zeberka, ponadto moze by¢ ono podgiete do gory lub nawet lezec¢

na polu subkostalnym; brzegi potpokryw moga by¢ zaopatrzone w zeby lub
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kolce; ich konce dystalne moga by¢ katowo zakrzywione; wreszcie pole
dyskoidalne moze mie¢ jedno lub dwa wybrzuszenia (Dictyla). Mimo
jednolitego zabarwienia polpokryw (rézne odcienie ochry i brazu, szczegolnie
u Cantacaderini), rowniez pod tym wzgledem stosunkowo najbardziej
roznorodne sa polpokrywy u Tinginae, u ktoérych moga by¢ one zaopatrzone
w ciemne, poprzeczne pasy lub plamy, na przyklad o odcieniu czerwonym.
Inng tendencja zaznaczajaca sie u Tinginae jest zacieranie si¢ granic miedzy
poszczegdlnymi polami, az do wyksztalcenia niemal jednolitego tworu, dla
ktorego bardziej wlasciwa bylaby nazwa pokrywy (Agramma).

Skrzydla drugiej pary u wszystkich Tingidae majg stosunkowo
jednolita strukture uzyltkowania (rys. 21, 22 i 23). Wzdluz przedniego brzegu
skrzydla, na dhluzszym lub krotszym odcinku, biegnie zylka subkostalna,
nastepnie zytka radialna i kubitalna polaczone zylka medialna, dalej dwie
zytki wtorne i widetkowato polaczone zytki postkubitalna i analna (Drake i
Davis, 1960; Davis, 1961; Péricart, 1983).

Zylka subkostalna w S$rodkowym biegu jest silnie wypukla, gdyz
stanowi element aparatu laczacego obie pary skrzydet. W skrzydle pierwszej .
pary od strony wentralnej na szczycie miedzykrywki wystepuje para
wzgorkow, pomiedzy ktorymi znajduje sie szczelina, bedaca miejscem
zaczepu wypuklej subkosty skrzydla drugiej pary. Wzgorki te nie wystepuja
u form o skrzydtach skréconych.

Roéznice uzyltkowania dotycza w pierwszym rzedzie przebiegu zylek
radialnej i kubitalnej, ktére w plemieniu Cantacaderini biegng stosunkowo
rownolegle (rys. 21), u pozostalych Tingidae ich tylne konce sa oddalone,

ponadto zytka radialna, tuz przed polaczeniem z zylka medialna, biegnie
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sinusoidalnie, wpuklajac sie¢ w kierunku wnetrza skrzydla, a nastepnie
tworzy wypuklos¢ w kierunku jego przedniego brzegu (rys. 22 i 23). Taki
ksztalt zytki radialnej jest charakterystyczny dla wielu rodzin nalezacych do
grupy Cimicomorpha (m.in. dla Joppeicidae i Thaumastocoridae) (Davis,
1961; Schuh i Slater, 1995). Inny jest rowniez ksztalt zyltki medialnej, ktéra
u przedstawicieli Cantacaderini biegnie jako prosta, poprzeczna zytka miedzy
zylka radialna i kubitalng (rys. 21), natomiast u przedstawicieli podrodziny
Tinginae 1 plemienia Phatnomatini tworzy hluk, stanowiacy jak gdyby
przedtuzenie poczatkowego odcinka zytki kubitalnej (rys. 22 i 23).
Najwazniejsza roznica w uzylkowaniu tylnej pary skrzydel pomiedzy
podrodzing Tinginae a Phatnomatini jest obecno$§¢ u niektorych
przedstawicieli tego plemienia (Phatnoma, Gonycentrum) pseudohamusa,
czyli niewielkiego fragmentu dodatkowej tukowatej zylki laczacej sie z zytka
kubitalng w poblizu jej nasadowego konca (jej polozenie wskazuje na to, iz
nie jest ona homologiczna z hamusem, wystepujacym u niektérych
Cimicomorpha — rys. 22). Obecnos§¢ tej struktury u przedstawicieli plemienia
Phatnomatini nie zostala do tej pory stwierdzona przez zadnego z autoréow
omawiajacych w swoich pracach budowe tylnego skrzydia w rodzinie
Tingidae, co zwigzane jest z faktem, ze wszystkie badania dotyczace
morfologii podrodziny Cantacaderinae byly przeprowadzanane na
przedstawicielach plemienia Cantacaderini, a uzyskane wyniki bezkrytycznie

stosowano do obu plemion tej podrodziny.
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Odnoéza
W calej rodzinie Tinginae odnéza maja bardzo pododobna budowe: sa
racze] wysmukle, pozbawione jakichkolwiek kolcow czy zebow (wyjatek:
Lullius spinifemur Drake; Drake i Ruhoff, 1965), u ktorego wystepuje kolec w
przedniej czesci kazdego uda), o dwuczlonowych stopach, przy czym
pierwszy czion jest bardzo maly i niekiedy ulega czeSciowemu zlaniu z
segmentem drugim (Drake i Davis, 1960). Stopy zakonczone sa dwoma
pazurkami, ktore moga od strony wewnetrznej by¢ zaopatrzone w zeby, a
pomiedzy pazurkami moga wystepowaé parzyste parempodia (Schuh i
Slater, 1995). W plemieniu Litadeini drugi czlon stopy ma ksztalt przylgi, jest
rozszerzony, okragly, wypukly od strony grzbietowej, a wklesly od strony
brzusznej, na ktorej dodatkowo wystepuja dlugie wiloski (Drake i Ruhoff,
1965). Golenie u Tingidae sa wydhuzone, zwykle dtuzsze niz uda; szczegolnie
dhugie golenie wystepuja u niektorych przedstawicieli rodzaju Cantacader
(rys. 8), u ktorego wystepuje dodatkowo dymorfizm plciowy wyrazajacy sie
zmienna dhlugoscia i gruboscia goleni w zaleznosci od plci (samce majq
dtuzsze i grubsze golenie niz samice; Stusak, 1979). Golenie moga by¢
pokryte wlosami na calej dlugosci lub tylko w ich czesci dystalnej. Uda u
przedstawicieli calej rodziny sa raczej smukle i nie wykazuja tendencji do
pogrubiania si¢, moga by¢ pokryte w réznym stopniu krotkimi wioskami lub
tez moga by¢ calkowicie ich pozbawione. U przedstawicieli plemienia
Cartacaderini dystalna czesc kretarza zrasta sie z proksymalng czescig uda,
a staw kretarzowo-udowy nie funkcjonuje, mimo widocznego niekiedy sladu
tege stawu w postaci zaglebienia lub ciemniejszej przepaski w jego miejscu,

(co jest faktem nie stwierdzonym do tej pory przez zadnego z autorow
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omawiajacych budowe odnézy u Tingidae). U pozostalych Tingidae staw ten
wyksztalcony jest w sposob typowy, a dystalna czes¢ kretarza wydiluzona

jest w niewielki trojkatny wyrostek. Biodra moga by¢ stozkowate lub prawie

kuliste (Drake i Davis, 1960).

Odwilok

Podobnie jak u wigkszosci Heteroptera odwlok Tingidae zbudowany
jest z jedenastu segmentow, przy czym dwa ostatnie, silnie zredukowane i
zmodyfikowane, tworza niektore elementy aparatu genitalnego, na przyklad
proktiger u samcow. Segmenty VIII i IX u samic, a IX u samcow to tak zwane
segmenty genitalne, przeksztalcone w struktury zwiazane z procesem
rozrodu, zas segmenty II-VII, typowo wyksztalcone, to segmenty pregenitalne
(pierwszy segment jest zredukowany, dlatego tez pierwszy widoczny segment
odwlokowy jest w rzeczywistosci segmentem drugim, w ktorego sklad
wchodzi réwniez szczatkowy segment I).

Poczatkowe segmenty pregenitalne u reprezentantéow rodziny Tingidae
ulegaja zlewaniu; i tak u Cantacaderini i u Phatnomatini zlaniu ulegly
segmenty II i IIl, a w podrodzinie Tinginae segmenty II-IV (Campylosteira,
Tingis), a nawet II-VI (Stephanitis) (Drake i Davis, 1960; Péricart, 1983;
Froeschner, 1996).

Wszystkie przetchlinki odwlokowe (II-VIII) znajduja si¢ na stronie
brzusznej (rys. 24 i 26). Obok kazdej przetchlinki, od strony wewnetrznej
znajduje si¢ niewielkie zaglebienie o gladkiej, czesto blyszczacej powierzchni

(niewidoczne u niektorych przedstawicieli podrodziny Tinginae), bedace

http://rcin.org.pl



42

miejscem przyczepu miesni.

Kazdy segment pregenitalny Tingidae (z wyjatkiem Cantacaderini
oprocz tergitu i sternitu posiada dwie pary plytek bocznych, potozonych
grzbietowo po dwie z kazdej strony tergitu; plytki te zestawione sa ze sobg
pod katem ostrym i sg zagiete do wewnatrz przykrywajac od gory boczne
krawedzie tergitu, w wyniku czego plytki wewnetrzne sa wpuklone pomiedzy
plytki zewnetrzne a tergity (rys. 26 i 27). Plytki te uwazane byly za plytki
brzegowe odwloka (connexivum) (Drake i Davis, 1960; Péricart, 1983), a
dodatkowo, ze wzgledu na swoje polozenie, nazywane byly paratergitami
zewnetrznymi i wewnetrznymi. Nazwy te wskazywalyby na pochodzenie tych
plytek od tergitow (przez wtérne oddzielenie si¢ od nich), co zgodne jest z
informacjami zawartymi w pracach dotyczacych entomologii ogoélnej
(Szwanwicz, 1956; Razowski, 1996).

Zgodnie z najnowsza koncepcja (Sweet, 1996) boczne skleryty odwioka
Hemiptera maja pochodzenie pleuralne, dlatego tez nazwane zostaly
epipleurytami (plytki boczne gorne) i hypopleurytami (plytki boczne dolne,
na nich umiejscowione sa przetchlinki). Obecnos¢ w blonie pleuralnej dwoch
oddzielnych sklerytow uwazana jest za stan plezjomorficzny, wyjsciowy dla
wszystkich grup Hemiptera (Sweet, 1996).

W obrebie Heteroptera, ze wzgledu na modyfikacje tego stanu
wyjSciowego, mozna wyroznic trzy grupy (Sweet, 1996):

- grupa obejmujaca Enicocephalomorpha, Dipsocoromorpha, Nepomorpha,
Cimicomorpha i Aradoidea, dla ktérej charakterystyczna jest obecnosc
epipleurytow i hypopleurytow formujacych plytki brzezne odwloka

(connexivum);
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- grupa, w ktorej hypopleuryty ulegaja zlaniu ze sternitami, a pomiedzy
tergitami i epipleurytami znajduje sie¢ wpuklona do wewnatrz blona
pleuralna (Gerromorpha);

- grupa, u ktorej dochodzi do odwrécenia connexivum, wywiniecia ku gorze
bocznych sklerytéow odwloka, w wyniku czego hypopleuryty znajduja sie
na stronie grzbietowej, a epipleuryty wpuklone sa do wewnatrz pomiedzy
hypopleurytami a tergitami; przetchlinki moga si¢ 2znajdowa¢ na
hypopleurytach, czyli na stronie grzbietowej lub wtornie przesuwac si¢ na
sternity i wystepowa¢ na stronie brzusznej; dodatkowa modyfikacja moze
by¢ zanikanie epipleurytow; do tej grupy naleza Leptopodomorpha i

Pentatomomorpha (bez Aradoideaq).

Obecnos¢ u wiekszosci Tingidae dwoch par plytek bocznych
wywinietych na strone grzbietowa do zludzenia przypomina sytuacje
panujaca wsrod Leptopodomorpha i Pentatomomorpha, pomimo niewatpliwe;j
przynaleznosci tej rodziny do grupy Cimicomorpha. Wydaje sie, ze
przedstawiony w pracy Sweeta (1996) schemat tworzenia si¢ polozonych
grzbietowo parzystych plytek u Leptopodomorpha i Pentatomomorpha, nie
jest jedynym jaki moze wystepowac u Heteroptera i w réoznych grupach moga
powstawac twory analogiczne do odwréconego connexivum wystepujacego u
tych dwoch grup pluskwiakow.

Skupiajac sie jedynie na Cimicomorpha, dla ktorych, podobnie jak dla
Gerromorpha, charakterystyczny jest rowniez proces zlewania sie
hypopleurytow ze sternitami (np. Miridae), w wyniku ktérego pozostaja tylko

grzbietowo polozone epipleuryty, to druga para grzbietowo polozonych plytek
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bocznych moze powstawac¢ w trojaki sposob:

- przez oddzielenie si¢ od tergitow;

- przez oddzielenie si¢ od epipleurytow;

- przez utworzenie dodatkowych sklerytow w blonie pleuralnej pomiedzy
epipleurytami a tergitami.

Mozliwa do przyjecia bylaby takze koncepcja, ze dwie pary plytek
bocznych u Tingidae to epipleuryty i hypopleuryty, ktore ulegly wywinieciu w
sposob podany przez Sweeta (1996), lecz przetchlinki nie przemiescily sie
wtornie na sternity, gdyz tam wlasnie powstaly, jak to ma miejsce u
niektorych taksonéw nalezacych do Cimicomorpha na przyklad u
Prostemmatinae (Nabidae) (Schuh i Slater, 1995).

Poddajac szczegolowej analizie budowe odwloka Tingidae stwierdzono,
ze u Cantacaderini wystepuja po stronie grzbietowe] pojedyncze plytki
boczne odpowiadajace epipleurytom i polozona pomiedzy nimi a tergitami,
wpuklona pod epipleuryty blona pleuralna (rys. 24 i 25), w ktorej u
Phatnomatini i Tinginae tworza si¢ dodatkowe plytki o réznym stopniu
zesklerotyzowania (rys. 27). Chociaz przedstawiona powyzej koncepcja
wydaje sie¢ najbardziej prawdopodobna, nie mozna réwniez wykluczy¢
procesu odwrotnego - desklerotyzacji plytek grzbietowych, dzieki czemu
silnie splaszczony grzbietowo-brzusznie odwilok Cantacaderini stalby sie
bardziej elastyczny i latwiej rozszerzalby sie w przypadku wypelnienia np.
jajami.

Charakterystyczna dla rodziny Tingidae jest rowniez obecnos¢ na
powierzchni tergitow tak zwanych dotkow czuciowych, ktorych liczba, ksztalt

1 struktura postuzyly (Duarte Rodrigues i inni, 1982) do odszukania réznic
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pomiedzy podrodzinami, plemionami 1 nizszymi  jednostkami
systematycznymi w obrebie rodziny. Druga cecha wykorzystana przez
autoréow tej pracy (Duarte Rodrigues i inni, 1982) jest wielkos¢ nodul, czyli
malych guzkoéw pokrywajacych powierzchnie¢ tergitow. Autorzy ci prowadzili
swoje badania w oparciu o jeden gatunek (Cantacader tenuipes) z podrodziny
Cantacaderinae 1 osiem gatunkéw nalezacych do podrodziny Tinginae
(plemion Tingini i Ypsotingini). Zgodnie z uzyskanymi przez nich wynikami
podrodzina Cantacaderinae r6zni si¢ od Tinginae brakiem dotkow
czuciowych i mniejszymi nodulami (ktére sg znacznie mniejsze niz odleglosc
miedzy nimi).

Badajac te cechy u przedstawicieli plemienia Phatnomatini (calkowicie
pominietych przez autoréw cytowanej pracy), stwierdzono u nich obecnosé
dotkéw czuciowych (okolo 20 po prawej i lewej stronie tergitu), a takze
obecnosc¢ duzych nodul, ktérych wielkos¢ jest znacznie wieksza niz odlegltosc
miedzy nimi. Charakter tych struktur jest podobny do tych, jakie
stwierdzono u przedstawiciela plemienia Ypsotingini (Duarte Rodrigues i
inni, 1982), to znaczy wielkos¢ dotkow czuciowych i nodul jest zblizona, a
jeden dotek czuciowy zwigzany jest z jedng nodula.

Brzuszna strona odwloka moze by¢ zupelnie naga (wiekszosc
Cantacaderini), pokryta kréotkimi, rzadkimi wloskami (Stenocader, Phatnoma)
lub silnie owlosiona (Tingis).

Segmenty genitalne samicy utworzone sa przez kilka plytkowatych
struktur, nazywanych plytkami genitalnymi. Pierwsza 2z nich, mala,
romboidalna lub prawie okragla, polozona jest Srodkowo ponizej VII sternitu

odwlokowego i stanowi podstawe pokladetka (rys. 40A); nazywana jest
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plytka subgenitalng (lub owiwalwulag). VIII segment wystepuje w postaci
dwoch sklerytow, 2z ktorych kazdy powstal przez zlanie sie |
gonokoksopodytu (walwifera) z VIII laterotergitem, co widoczne jest w postaci
zaglebienia lub niewyraznego szwu tuz przy zewnetrznym brzegu (rys. 40A).
Od strony wewnetrznej u Cantacaderini wystepuje w miejscu zlania tych
sklerytow wyrazne walkowate zgrubienie (rys. 28), ciagnace si¢ rowniez
pomiedzy I gonokoksopodytem a VII sternitem (podobna struktura wystepuje
np. u Nabidae), ktore u Tinginae i Phatnomatini jest silnie zredukowane i
widoczne tylko przy tylnej krawedzi VIII segmentu (rys. 29 i 30). Zgrubienie
to funkcjonuje jako miejsce przyczepu miesni (apodema). IX segment ma
postac¢ dwoch duzych plytek, ktore sa silnie rozwinietymi laterotergitami tego
segmentu (rys. 40A). Plytki te przykrywaja gonokoksopodyty II pary i
poktadetko (rys. 28, 29 i 30). Gonokoksopodyty II pary sg raczej wydluzone i
otulaja  pokladetko; ich koncowe fragmenty sg zaopatrzone w
zesklerotyzowane platy bedace III gonapofizami (gonoplakami). Réznice
dotycza stopnia zesklerotyzowania IIl gonapofiz, ktére sa bardzo stabo
zesklerotyzowane (niemal bloniaste) u Cantacaderini (rys. 28), a znacznie
silniej u Tinginae i Phatnomatini (rys. 29 i 30).

Pokladetko Tingidae jest dlugie, przystosowane do przecinania tkanek
roslinnych (rys. 28, 29 i 30); sklada si¢ ono z bocznie potozonych I gonapofiz
i srodkowo polozonych II gonapofiz (zlanych ze sobg na dwoch trzecich ich
dhugosci). Dystalne konce gonapofiz I i Il sg zaopatrzone w niewielkie zabki.
Nasadowe czesci gonapofiz I i II sa przeksztalcone w cienkie, dorsalnie
poloZone prety nazywane ramusami, ktore lacza sie z plytka ramalna,

nazywang rowniez gonangulum (Scudder, 1959), powstala z zakrzywienia
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przedniej krawedzi IX laterotergitu (rys. 28, 29 i 30). Charakterystyczng
cecha u Tingidae jest brak polaczenia pomiedzy gonangulum a IX
laterotergitem, z wyjatkiem niewielkiego odcinka przy jego bocznej krawedzi,
jednakze nie jest to, zgodnie z sugestia autora (Scudder, 1959) sytuacja
wyjatkowa, gdyz podobnie wyksztalcone gonangulum wystepuje u
przedstawicieli Nabidae (Nabis sp.). Ramus I stanowi polaczenie pomiedzy I
gonapofiza a gonangulum, dodatkowo jest on zestawiony z ramusem II,
laczacym II gonapofize z II gonokoksopodytem. Wspominany w niektérych
pracach ramus zewnetrzny, element 1laczacy 1 gonapofize 2z I
gonokoksopodytem, utracony przez Tingidae, a wystepujacy u pozostaltych
Heteroptera (Drake i Davis, 1960), w rzeczywistosci jest tylko zgrubieniem
biegnacym wzdluz wentralnej krawedzi I gonapofizy (Scudder, 1959), tak
wiec jego brak nie moze wplywaé¢ na zwigkszenie ruchliwosci I gonapofizy
wzgledem I gonokoksopodytu.

W przypadku struktur wewnetrznych istotne réznice dotycza kilku
struktur. U Cantacaderini (rys. 31) komora genitalna jest obszerna i
workowata, w jej grzbietowej Scianie wystepuje pierscieniowaty skleryt, ktory
moze by¢ cienki i delikatny (Carldrakeana) lub bardzo duzy, o grubych
Scianach (Allocader). W Srodkowej czesci komory genitalnej wystepuje
niewielki, wrzecionowaty twor, Kktory jest prawdopodobnie silnie
zredukowana spermateka (Drake i Davis, 1960). W przedniej czesci komory
genitalnej wystepuja boczne jajowody, ktorych nasada jest rozdeta (niekiedy
bardzo silnie) i by¢ moze wlasnie tam magazynowana jest sperma.
Wystepowania krotkiego, zwinietego tworu, usytuowanego bocznie na
kazdym jajowodzie i funkcjonujacego jako spermateka (Drake i Davis, 1960)
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nie udalo sie w trakcie badan potwierdzi¢. Kazdy jajowéd zaopatrzony jest w
czesci wierzchotkowej w pie¢ owarioli.

U Tinginae i Phatnomatini (rys. 32 i 33) komora genitalna jest mala i
waska, w jej grzbietowej S$cianie moze wystepowac bardzo delikatny
pierscieniowaty skleryt. Spermateki, nawet szczatkowej, brak. Komora
genitalna w przedniej czesci zweza sie i przechodzi w krotki jajowod wspolny,
ktory nastepnie rozdziela si¢ na dwa jajowody boczne. Pomiedzy jajowodami
bocznymi, u ich nasady, wystepuje para woreczkowatych pseudospermatek,
do ktorych moze prowadzi¢ wspolny kanalik (Phatnomatini — rys. 32), lub tez
do kazdej pseudospermateki moze prowadzi¢ oddzielny kanalik (Tinginae —
rys. 33). Psedospermateki funkcjonuja jako organy stluzace do
magazynowania spermy. Szczytowe czesci jajowodow bocznych zaopatrzone
sg w siedem owarioli zaré6wno u Tinginae, jak i u Phatnomatini.

U samcow IX segment odwloka, czyli pygofor jest dobrze widoczny,
szczegolnie od strony grzbietowej (rys. 24), gdyz nie jest on, tak jak u wielu
Heteroptera, teleskopowo wsuniety w odwlok. Na jego grzbietowej
powierzchni umiejscowiona jest niewielka, kwadratowa plytka (proktiger), na
ktorej znajduje sie¢ otwor odbytowy. Proktiger jest przeksztalconym X
segmentem odwlokowym. Po obu stronach proktigera znajduja sie
haczykowate, mniej lub bardziej ostro zakonczone paramery, zgrubiale w
czesci bazalnej, a cienkie w czesci apikalnej. Sa one skierowane ku tylowi i
krzyzujq sie w tylnej czesci pygoforu (rys. 24).

Budowa fallusa u wszystkich Tingidae jest stosunkowo jednolita (rys.
34, 35, 36 1 37). Mozna w nim wyrézni¢ silnie zesklerotyzowana plytke

bazalng i w réznym stopniu zesklerotyzowang falloteke. Plytka bazalna ma
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ksztalt podkowiasty i jest zaopatrzona od strony grzbietowej w tzw. grzybki
(rys. 36), ktore sa apodemami protraktora fallusa (Razowski, 1996). W
fallotece mozna wyrézni¢ czeS¢ bazalng, bulwiasto rozszerzong i tulejowata
czesS¢  szczytowa, ktore od strony grzbietowej rozdzielone @ sa
polpierscieniowata plytka grzbietowa. W dolnej czesci falloteki znajduje sie
duktifer, czyli maly, roznego ksztaltu skleryt obejmujacy przewod nasienny
w miejscu jego polaczenia z fallusem (rys. 35). Przewdéd nasienny
charakteryzuje si¢ obecnoscia dwoch duzych wuchylkéw (endosomal
diverticula - rys. 36), ktéore prawdopodobnie funkcjonuja jako zbiorniki
nasienne (Drake i Davis, 1960); uchylki te wystepuja prawdopodobnie tylko
u Tingidae i Vianaididae. Szczytowa, zwezona czesC falloteki sklada sie z
nieco szerszej, czesciowo zesklerotyzowanej czesci srodkowej 1 dluzszej,
rurkowatej czesci apikalnej, takze w roznym stopniu zesklerotyzowanej i
dodatkowo zaopatrzonej w dwa wydluzone, rynienkowate skleryty. Srodkowa
czesc falloteki zajmuje endosoma (odpowiednik edeagusa), w ktorej Scianie
znajdowac si¢ moga roznego typu dodatkowe skleryty (Lee, 1969). Ich
ksztalty 1 rozmieszczenie maja znaczenie taksonomiczne. Dodatkowe
skleryty endosomalne nie wystepuja u przedstawicieli Cantacaderini, u
ktéorych w $cianie endosomy sa obecne tylko bardzo liczne i drobne

stozkowate plytki (rys. 34).

4.2. Zespol cech zwigzanych z brachypterycznoscia

Zjawisko pterygopolimorfizmu jest charakterystyczne dla wielu

taksonow Heteroptera, dlatego tez wielu badaczy probowalo wyjasnic
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zarowno przyczyny, jak i mechanizmy jego powstania (Schuh i Slater, 1995).
Utrata zdolnosci do lotu moze by¢ zwiazana z trybem zycia, np. ektopasozyty
(Cimicidae), myrmekofile (Vianaididae), czy termitofile (niektore Lygaeidae)
sa reprezentowane wylacznie przez formy niezdolne do lotu. Wsréd innych
przyczyn wystepowania gatunkow o skréoconych (w réznym stopniu)
skrzydlach, wymienia si¢ miedzy innymi ple¢ (np. myrmekomorficzne samice
niektorych Miridae, dzieki czemu sg mniej narazone na ataki drapieznikow,
a to wiaze si¢ z kolei ze zmniejszeniem ich $miertelnosci), zasiedlanie przez
gatunki wysp lub terenéw stabilnych pod wzgledem warunkow
srodowiskowych (zdolnos¢ lotu w tych sytuacjach staje sie niepotrzebna),
zageszczenie populacji (formy zdolne do lotu pojawiaja sie dopiero w
momencie przegeszczenia populacji), wreszcie takie czynniki, jak
temperatura (np. przedluzone dzialanie hormonu juwenilnego w przypadku
spowolnienia tempa rozwoju w warunkach obniZonej temperatury), czy
Swiatlo (pojawianie si¢ form zdolnych do lotu wraz ze skracaniem sie dnia)
(Schuh i Slater, 1995). W przypadku przedstawicieli rodziny Tingidae
najstuszniejsza wydaje si¢ by¢ koncepcja wigzaca forme pterygomorficzng
gatunku z typem rosliny zywicielskiej, przedstawiona w rozdziale
dotyczacym biologii. Podobne badania prowadzone na przedstawicielach
heteropterofauny Wysp Brytyjskich (Waloff, 1983) wykazaly, ze tylko 11
gatunkow ze 111 Zyjacych na drzewach wyksztalca formy krotkoskrzydle, z
tego 9 gatunkow to drapiezniki, jeden Zyje pod kora, a jeden wystepuje na
karlowatej wierzbie i wrzosach.

Zgodnie z Kklasyfikacja przedstawiong przez Slatera (1975) u

Heteroptera wystepuja nastepujace formy o réznym stopniu skrécenia
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skrzydel: apteryczna, mikropteryczna, staphylinoidalna, brachypteryczna,
koleopteryczna, submakropteryczna, makropteryczna i "kaduceopteryczna".
U gatunkoéw z rodziny Tingidae typy uskrzydlenia zaliczano do tej pory
do trzech form: makropterycznej (o normalnie wyksztalconych skrzydtach),
submakropterycznej (o nieco skroconych skrzydiach), oraz brachypteryczne;j
(czyli krotkoskrzydlej). Definicja tej ostatniej formy (polpokrywy skrocone,
nie zakrywajg VI-VII segmentu odwlokowego, szew klawokorialny zanika,
skrzydel drugiej pary brak lub wystepuja w formie niewielkich tatkowatych
tworéow) nie oddaje sytuacji panujacej wsrod przedstawicieli rodziny
Tingidae, gdyz u ich form krotkoskrzydlych poélpokrywy przykrywaja caly
odwlok lub sa dtuzsze. Znacznie lepiej w tym przypadku pasowalaby do nich
definicja form koleopterycznych, zgodnie z ktéra skrocone potpokrywy
przykrywaja caly odwlok, zanika szew klawokorialny, a membrana ulega
redukcji, przy jednoczesnym wydluzeniu przykrywki i miedzykrywki. Jak
wykazaly badania, u krétkoskrzydlych form Tingidae poétpokrywy ulegaja
skroceniu o 15-20% w stosunku do dlugosci poélpokryw form
makropterycznych, a jednoczesnie w stosunku do nich o 7-10% ulega
wydluzeniu pole dyskoidalne (czyli mozliwa u Tingidae do zmierzenia czes¢
przykrywki). W przypadku miedzykrywek, stopien ich wydhuzenia wynosi ok.
5-7% w stosunku do form makropterycznych (dane te odnoszg si¢ tylko do
dymorficznych przedstawicieli Cantacaderini, gdyz w podrodzinie Tinginae
miedzykrywki sga zredukowane). U form krotkoskrzydlych przedstawicieli
rodziny Tingidae redukcji ulega pole suturalne, ktore jest odpowiednikiem
membrany innych Heteroptera, a szew klawokorialny zanika. Z powyzszych

danych wynika, ze krotkoskrzydie formy przedstawicieli rodziny Tingidae sa
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typowymi formami koleopterycznymi.

Oprocz cech podanych w  definicji, krotkoskrzydle formy
przedstawicieli plemienia Cantacaderini charakteryzuja si¢ wystepowaniem
dodatkowych cech, ktorych znajomos¢ pozwoli na uniknigcie biedu, jakim
bylo w przeszlosci opisywanie dwoch form tego samego gatunku pod réznymi
nazwami gatunkowymi. Ponizej przedstawiono liste cech zwiazanych z
koleopteryczna formag przedstawicieli analizowanej grupy:

- brak lub redukcja drugiej pary skrzydel;

- zanik szwu klawokorialnego (rys. 44); jest to tendencja, ktora mozna
zaobserwowac u wielu rodzin pluskwiakéw roznoskrzydlych, np. Saldidae,
Piesmatidae, Lygaeidae w przypadku wystepowania pterygopolimorfizmu;

- redukcja pola suturalnego (czasem nawet do tego stopnia, ze zlozone
potpokrywy nie stykajq sie wzdhuz tylnego brzegu);

- zwezenie szczytowych partii pola kostalnego, przy czym odbywa sie to
kosztem zmniejszenia wielkosci oczek, a nie ich ilosci; w efekcie tego
przedni brzeg polpokryw jest silniej zaokraglony, niz u okazow

makropterycznych;

zmniejszenie dhugosci ciala, srednio o 15-20%;

splaszczenie wypuklego u form makropterycznych dysku pronotum (rys.
44 1 50); splaszczenie to powoduje, ze biegnace lukowato u form
makropterycznych zeberka boczne wewnetrzne (rys. 49) u form
krotkoskrzydtych biegna niemal roéwnolegle, za$§ zeberka boczne
zewnetrzne sa znacznie bardziej zakrzywione do wewnatrz swymi
przednimi koncami u tych form niz u form makropterycznych (rys. 50);

tylko bardzo krétkie zeberka boczne zewnetrzne, nie siegajace sSrodka
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dysku pronotum u form krotkoskrzydltych ulegaja "wyprostowaniu" i
biegna rownolegle do zeberek bocznych wewnetrznych;

- wysokie i blaszkowate zeberka wystepujace na pronotum u form
makropterycznych, zwykle obnizaja sie, a ich grzbiety staja sie grubsze u
form koleopterycznych;

- poniewaz paranota nie zwezaja si¢ wraz ze splaszczeniem dysku pronotum
u form krotkoskrzydlych, dlatego wydaja sie¢ by¢ u nich szersze,
szczegoblnie w tylnej czesci;

- zasadniczo nie zmienia si¢ ogolny charakter ubarwienia, jak réwniez liczba
oczek tworzacych pole kostalne, subkostalne i dyskoidalne, jednak oczka
te moga byC mniejsze, a cale polpokrywy masywniejsze u form

koleopterycznych; nie zmienia sie rowniez wyglad glowy, czutkoéw i odnozy.

4.3. Analiza filogenetyczna

Jako punkt wyjsSciowy do analizy przyjeto podzial systematyczny
Tingidae na plemiona zaproponowany przez Drake'a i Ruhoff (1965), ktory
do tej pory nie byt kwestionowany. Przeprowadzono analize¢ filogenetyczna
na poziomie rodziny, ktoérej celem bylo ustalenie wzajemnych stosunkow
pokrewienstwa miedzy plemionami nalezacymi do Tingidae; analizie
poddano wszystkie wyrozniane obecnie plemiona, zas jako grup¢ zewnetrzng
uzyto najblizej spokrewniona rodzine Vianaididae. W analizie filogenetyczne;j
na poziomie plemienia Cantacaderini, analizie poddano wszystkie nalezace
do tego plemienia rodzaje, a podrodzina Tinginae i plemi¢ Phatnomatini

zostaly potraktowane jako grupy zewnetrzne. Lista taksonow, ktorych cechy

http://rcin.org.pl



54

wykorzystano do analizy zostala przedstawiona w rozdziale dotyczacym
metodyki.

Sposrod wszystkich przebadanych cech do analizy na poziomie
rodziny z zastosowaniem programu HENNIG86 wybrano 23, zas w analizie
na poziomie plemienia uwzgledniono 26 cech. Kazdej z nich przypisano dwa,
a w kilku przypadkach trzy lub cztery stany oznaczone cyframi O, 1, 2 i 3.
Stan cechy okreslony cyframi 2 i 3 pojawit sie na przyklad tam, gdzie zmiany
danej cechy wyraznie wskazywaly na serie (ciag) przemian ewolucyjnych.
Wartosci te wraz z kolejnymi numerami cech zostaly przedstawione w
postaci matrycy cech (tab. 1 1 2). Analiza komputerowa zostala
przeprowadzona z zastosowanie opcji "ie" oraz "cc-" (bez wstepnej polaryzacji
cech). Poniewaz przy sukcesywnym wazeniu cech uzyskano kladogramy
identyczne 2z otrzymanymi w poprzedniej procedurze, procedura

sukcesywnego wazenia cech zostala pominieta.

Cechy uwzglednione w analizie na poziomie rodziny:

0. glowa: silnie wydluzona w czesci preokularnej, wystaje poza I czlon
czutkow (0), krotka (1);

1. wyrostek na nadustku: nieobecny (0), obecny (1);

2. bukule: krotkie, nie wystaja poza szczyt glowy (0), bukule w réznym
stopniu wydluzone, stykaja si¢ przed nadustkiem grzbietowymi
krawedziami (1), silnie wydtuzone do przodu i wyraznie wystajace poza
szczyt glowy (moga stykac sie przednimi koncami) (2);

3. drugi czlon czulkéw: znacznie krétszy niz trzeci (0), mniej wiecej tej same;j

dtugosci co trzeci (1);
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4. tylny brzeg pronotum: prosty (0), zaokraglony (1), wydtuzony w tréjkatny

wyrostek (2);

S. ilos¢ zeberek na pronotum: brak (0), 1-3 (1), 5 (2);

6. boczne zeberka na kolnierzu: nieobecne (0), obecne (1);

7. potpokrywy: punktowane (0), utworzone przez sie¢ drobnych, jednolitych
oczek (1), utworzone przez oczka zréznicowanej wielkosé, czasem bardzo
duze (2);

8. pole kostalne: brak (0), dobrze rozwiniete (1);

9. pole stenokostalne: brak (0), obecne (1);

10. membrana u form dlugoskrzydlych: normalnie wyksztalcona (0),
czesciowo zredukowana lub brak (1);

11. kretarz: nie zrosniety z udem (0), zrosniety z udem (1);

12. ujscie gruczolow zapachowych: uchowate (0), szczelinowate (1),
rozgalezione w ksztalcie litery T (2), brak (3);

13. zylka medialna drugiej pary skrzydel: laczy si¢ pod katem ostrym z
zylka radialna (0), ustawiona poprzecznie do zytki radialnej (1);

14. apodema pomiedzy VIII laterotergitem a I gonokoksopodytem: obecna
(0), czesciowo zredukowna (1), nieobecna (2);

15. zlane segmenty odwlokowe: tylko II i Il (O), co najmnie;j II, II1 i IV (1);

16. szew klawalny: obecny (0), nieobecny (1);

17. drugi czlon stopy: normalnie wyksztalcony (0), okragly, w postaci
przylgi (1);

18. pseudospermateka: nieobecna (0), obecna (1);

19. skleryty pomiedzy sternitami i tergitami odwloka: pojedyncze (0),

podwaéjne (1);
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20. szczatkowa spermateka: obecna (0), nieobecna (1);
21. gonoplaki: silnie zesklerotyzowane (0), bloniaste (1);

22. komora genitalna: waska (0), obszerna, workowata (1).

Cechy uwzglednione w analizie na poziomie plemienia:

0. pole kostalne: szerokie (ponad 2 oczka w czesci srodkowej) (0), waskie (O-
1 oczek w czesci Srodkowej) (1);

1. bulwkowate wyrostki na II sternicie odwlokowym: nieobecne (0), obecne
(1),

2. pole stenokostalne: brak (0); widoczne tylko od strony brzusznej (1); w
peni rozwiniete (widoczne rowniez od strony grzbietowej) (2);

3. pronotum: nie wydhuzone wzdtuz zeberek bocznych (0), wydhuzone wzdiuz
zeberek bocznych (1);

4. pronotum: nie wydluzone wzdluz zeberka srodkowego (0), wydluzone
wzdtuz zeberka srodkowego (1);

5. krawedzie potpokryw: gladkie (0), drobno zabkowane (1);

6. boczne brzegi pronotum: proste (0), sinusoidalnie wygiete (1);

7. zyki R+M 1 Cu w nasadowej czesci polpokrywy: biegna oddzielnie (0), sa
zlene (1);

8. paranota o bocznych brzegach: bez zebow (0), z 1 zebem (1), z 6-8 zebami
(2)

9. wyrostki na glowie: proste (0), wyraznie tukowato zakrzywione ku gorze
(1)

10. blaszkowate twory na II sternicie odwlokowym: nieobecne (0), obecne

(1)
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11. niewielki kaptur w przedniej czesci przedplecza: nieobecny (0), obecny
(1);

12. uda: bez ostrog (0), z ostrogami (1);

13. pole dyskoidalne: z zytkami poprzecznymi (0), bez zylek poprzecznych
(1);

14. paranota: jednoptatowe (0), dwuplatowe (1);

15. tarczka: z wystajacym zebem w tylnej czesci (0), bez zeba, lub
przykryta przez tylny brzeg pronotum (1);

16. klujka: krotsza, nie siega segmentu genitalnego (0), dluga, siega
segmentu genitalnego (1);

17. bukule: o krawedziach gladkich (0), o krawedziach pokrytych
krotkimi, sztywnymi wloskami (1);

18. wyrostek na nadustku: nieobecny (0), obecny (1);

19. uda: nie zrosniete z kretarzem (0), zrosniete z kretarzem (1);

20. ujscie gruczolow zapachowych: uchowate (0), szczelinowate (1);

21. boczne zeberka na pronotum: nieobecne (0), obecne (1);

22. pseudospermateka: nieobecna (o), obecna (1);

23. gonoplaki: silnie zesklerotyzowane (0), bloniaste (1);

24. paranota: ustawione poziomo (lub prawie poziomo) (0), silnie wygiete
ku gorze (1);

25. nadustek: krotki, siega najwyzej do apikalnych koncéw wyrostkow
jugalno-frontalnych (0), dlugi, znacznie wystaje poza apikalne konce

wyrostkow jugalno-frontalnych (1).
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W wyniku przeprowadzonej analizy na poziomie rodziny otrzymano jeden
kladogram (rys. 1) o dlugosci (L) 33, indeksie spdjnosci (ci) rownym 90 i
indeksie retencji (ri) rownym 70. W kladogramie tym plemi¢ Cantacaderini
znalazlo sie poza linia ewolucyjna Tingidae jako grupa siostrzana w
stosunku do tej rodziny, zas plemie Phatnomatini pozostalo w obrebie
Tingidae, jako grupa siostrzana w stosunku do podrodziny Tinginae.
Poniewaz plemie Cantacaderini wydaje si¢ reprezentowa¢ odrebna w
stosunku do Tingidae linie ewolucyjna, nalezaloby takson ten podnies¢ do
rangi rodziny, ktéra otrzymaltaby nazwe Cantacaderidae status nov. Nowa
rodzina jest bez watpienia taksonem monofiletycznym i1 dobrze
zdefiniowanym, posiadajacym siedem nastepujacych cech
synapomorficznych: silnie wydluzone, nie stykajace si¢ grzbietowymi
krawedziami blaszkowate bukule (2), wydhluzony, jednak nie w postaci
trojkatnego wyrostka, tylny brzeg pronotum (4), pie¢ zeberek na pronotum
(5), boczne zeberka na koinierzu (6), potpokrywy z charakerystycznym polem
stenokostalnym (9), odnoéza posiadajace kretarz zrosniety z udem (11) i
poprzeczne ustawienie zytki medialnej w stosunku do zylki radialnej (13).

Cechami synapomorficznymi dla rodziny Tingidae (sensu novo) sa:
polpokrywy o oczkach  zréznicowanej wielkosci (7), obecnosc
pseudospermateki (18) oraz podwojny komplet sklerytow pomiedzy tergitami
1 sternitami odwloka (19).

W obrebie rodziny Tingidae (sensu novo) mozna wyrozni¢ dwie linie
ewolucyjne, dla ktérych proponuje si¢ range podrodzin, mianowicie
podrodzine Phatnomatinae (podniesiong z rangi plemienia) i Tinginae.

Synapomorfia dla pierwszej z nich moze by¢ wykorzystana do analizy cecha,
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jaka jest obecno$¢ wyrostka na nadustku (1), zas dla Tinginae
synapomorfiami sa: wydluzenie tylnej krawedzi pronotum w tréjtkany
wyrostek (4) i brak szwu klawalnego, co zwiazane jest z redukcja
miedzykrywek (16).

W obrebie Tinginae wyrdznia si¢ trzy plemiona: Ypsotingini, Tingini i
Litadeini, ktory to podzial jest zgodny z aktualnym stanem wiedzy; nalezy
jednak zaznaczy¢, ze ostateczny podzial Tinginae na plemiona bedzie
mozliwy dopiero po przeprowadzeniu wyczerpujacej analizy morfologicznej i
filogenetycznej calej podrodziny, a nie tylko wybranych taksonow
reprezentujacych wyréznione plemiona.

W efekcie przeprowadzenia analizy filogenetycznej na poziomie plemienia
Cantacaderini otrzymano szes¢ kladogramoéw, z ktorych wybrano kladogram
o najkorzystniejszych wspolczynnikach (dlugos¢ (L) rowna 34, indeks
spojnosci (ci) rowny 82 i indeks retencji (ri) rowny 77), o najmniejszej liczbie
homoplazji i wylacznie dichotomicznych rozwigzaniach (rys. 2). W
kladogramie tym mozna wyrozni¢ dwie linie ewolucyjne, z ktérych pierwsza
obejmuje najprymitywniejsze taksony o waskim polu kostalnym (0) i nie w
pelni wyksztalconym polu stenokostalnym, a druga obejmuje taksony o
szerokim polu kostalnym i dobrze rozwinietym polu stenokostalnym (2).
Grupy te powinny otrzymac¢ range podrodzin. Dla pierwszej proponuje sie
nazwe Carldrakeaninae subfam. nov., dla drugiej Cantacaderinae sensu
novo.

W obrebie podrodziny Cantacaderinae mozna dodatkowo wyrézni¢ dwie
linie ewolucyjne. Pierwsza z nich, obejmujaca taksony o silnie wydhuzonym

wzdhuz srodkowego zeberka pronotum (4) i gladkiej lub zakrytej przez tylny
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brzeg pronotum tarczce (15), wydzielona zostala na podstawie cech,
potraktowanych przez program komputerowy jako homoplazje, gdyz
podobne cechy wystepuja w podrodzinie Tinginae. Takie potraktowanie cech,
ktore w rzeczywistosci sa apomorfiami dla obu taksonéw, swiadczy¢ moze o
podobnym kierunku przemian ewolucyjnych. Dla tej linii ewolucyjne;j
proponuje si¢ range plemienia i nazwe Cantacaderini (sensu novo).

Druga linia w obrebie Cantacaderinae (sensu novo) obejmuje taksony o
pronotum wydluzonym wzdtuz zeberek bocznych (3). Ta linia ewolucyjna,
rowniez w randze plemienia, nazwana zostala Ceratocaderini trib. nov.

Dotychczasowe badania, ktore mialy na celu ustalenie stosunkow
pokrewienstwa miedzy rodzing Tingidae (w starym ujeciu), a innymi
taksonami w obrebie Cimicomorpha (Drake i Davis, 1960; Schuh i Stys,
1991; Schuh i Slater, 1995) nie wykazaly jednoznacznie jej przynaleznosci
do ktorejkolwiek z nadrodzin. Rodzina ta wykazuje podobienstwa zaréwno
do  Reduvioidea  (charakter  gruczoléw  zapachowych, parzysta
pseudospermateka), Joppeicoidea (budowa czutkow, charakter zytki R+M w
polpokrywie), Miroidea (brak przyoczek, czteroczionowa khlujka), Naboidea
(budowa zewnetrznych narzadéw genitalnych u samic), jak i Velocipedoidea
(obecnos¢ pola kostalnego), a wiec do co najmniej pieciu z siedmiu
nadrodzin Cimicomorpha. W tej sytuacji, przy aktualnym stanie wiedzy,
najoardziej uzasadniony bedzie powr6ét do utworzonej juz wczesniej
(Scudder, 1959) nadrodziny Tingoidea, ktora obejmowataby rodziny
Vianaididae, Cantacaderidae i Tingidae. Cechy, ktore roznig te nadrodzine
od pozostalych, to obecno$§¢ uchylkéw przewodu nasiennego (endosomal

diverticula) i tendencja do wyksztalcania osobnikéow krotkoskrzydlych o
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charakterze koleopterycznym (pozostale Cimicomorpha wyksztalcaja osobniki

krotkoskrzydle o innym charakterze).

4.4 Klasyfikacja nadrodziny Tingoidea

Nadrodzina TINGOIDEA

Rodzina CANTACADERIDAE Stal (stat. nov.)
Podrodzina: Carldrakeaninae, subfam. nov.

Podrodzina: Cantacaderinae Stal, 1832 (stat. nov.)

Rodzina TINGIDAE Laporte, 1832 (sensu novo)
Podrodzina: Phatnomatinae Drake et Davis, 1960 (stat. nov.)

Podrodzina: Tinginae Laporte, 1832

Rodzina VIANAIDIDAE Kormilev, 1955

4.5. Analiza zoogeograficzna

Proba wyjasnienia czasu, miejsca powstania oraz sposobow i drog
migracji taksonoéw zaliczanych do badanej grupy pluskwiakow
roznoskrzydlych oparta zostala na analizie obecnego rozsiedlenia
poszczegdlnych rodzajow (1), danych paleontologicznych i
paleogeograficznych (2), oraz danych uzyskanych z proby okreslenia tzw.

centrum powstania (3) dla calej rodziny Cantacaderidae wg. metody
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Bremera (1992).

(1) Areal wystepowania rodziny Cantacaderidae obejmuje wszystkie krainy
zoogeograficzne z wyjatkiem Nearktyki (rys. 6 i 7). Rodzajem, ktory
swoich przedstawicieli ma az w czterech krainach zoogeograficznych (w
Palearktyce, Oriencie, w Krainie Australijskiej i Afrotropikalnej) jest
Cantacader Amyot i Serville (rys. 7). Z Krainy Afrotropikalnej opisano do
tej pory 20 gatunkow nalezacych do tego rodzaju, z Orientu 9, z Krainy
Australijskiej 5, a z Palearktyki 3 gatunki, przy czym gatunek Cantacader
japanicus Drake, ktory ze wzgledu na wystepowanie zaliczono do
gatunkow orientalnych, moze by¢ réwniez uwazany 2za gatunek
palearktyczny. Z analizy danych dotyczacych rozsiedlenia rodzaju
Cantacader w Palearktyce wynika, ze pélnocng granicg jego zasiegu jest
45 rownoleznik. W Krainie Neotropikalnej wystepuja przedstawiciele
dwoéch rodzajow (rys. 6): Stenocader Drake (znany z Chile) i wystepujacy
na wschod od Andow Nectocader Drake (podawany 2z Brazylii).
Najbogatsza w rodzaje jest Kraina Australijska, gdzie wystepuja (rys. 6):
Allocader Drake (Australia, Tasmania, wyspa Lord Howe), Australocader
B. Lis (Australia), Carldrakeana Froeschner (Australia, Tasmania, Nowa
Zelandia), Ceratocader Drake (Australia, Tasmania), Cyperobia Bergroth
(Nowa Zelandia, rodzaj endemiczny) i Cantacader Amyot i Serville. Z
Krainy Orientalnej (rys. 6), opréocz rodzaju Cantacader, znane sg jeszcze
rodzaje Pseudophatnoma Blote (Archipelag Riau, Borneo, Laos) i

Teratocader Drake (Polwysep Malajski).
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(2) Najstarsze kopalne materialy bez watpliwosci reprezentujace rodzine
Cantacaderidae pochodza 2z oligocenu 2z bursztynu baltyckiego i
reprezentowane sa przez dwa gatunki zaliczane do rodzaju Paleocader
Froeschner, mianowicie przez P. avitus (Drake) i P. quinquecarinatus
(Germar i Berendt). Rodzaj ten posiada wszystkie charakterystyczne dla
tej rodziny cechy, to znaczy: pigciozeberkowe pronotum, zeberka boczne
na kolnierzu, typowo rozmieszczone wyrostki na glowie i dobrze
rozwiniete pole stenokostalne. Brak wyrostka na tarczce swiadczy o
pokrewienstwie tego rodzaju z rodzajami Cantacader, Pseudophatnoma i
Teratocader. Natomiast najstarszym kopalnym przedstawicielem rodziny
Tingidae jest Sinaldocader drakei opisany przez Popova (1989) z dolnej
kredy z Mongolii. Budowa pronotum i brak pola stenokostalnego lokuja

ten takson w obrebie podrodziny Phatnomatinae.

(3) Poniewaz obecny schemat rozmieszczenia grup monofiletycznych jest
konsekwencja wielu zlozonych proceséw zachodzacych na przestrzeni
wiekow (specjacja, wymieranie, wikariancja, dyspersja), areal zajmowany
przez przodka danego taksonu moze by¢ réznej wielkosci, tzn. mniejszy,

wigkszy lub identyczny z obecnym arealem wystepowania danego

taksonu (Bremer, 1992).

Okreslenie  hipotetycznego miejsca powstania calej badanej
(zredefiniowanej) grupy taksonoéw oparte zostalo o metode okreslania tzw.
centrow powstania zaproponowang przez Bremera (1992), a ktora zostala

juz z powodzeniem zastosowana do okreslenia ancestralnego areatu dla
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niektorych taksonow rodziny Cydnidae (Heteroptera: Pentatomomorpha)
(J.A. Lis, 1996).

Jako punkt wyjscia przyjeto kladogram uzyskany w wyniku analizy
filogenetycznej na poziomie plemienia, w ktorym zastapiono odpowiednie
taksony ich arealami wystepowania (rys. 3). Wyr6zniono osiem regionow:
Palearktyke (PAL), Afryke (AFR), Orient (bez Pélwyspu Indochinskiego,
Malajskiego i Archipelagu Malajskiego) (IND), obszar obejmujacy
Polwysep Indochinski, Malajski i Archipelag Malajski (MAL), Nowa
Gwinee (NG), Australie (AUS), Nowa Zelandi¢ (NZ) oraz Neotropik (NEO).

Nastepnie zgodnie z metoda zastosowana przez Bremera obliczono
bilans zyskow i strat dla poszczegolnych arealow (tab. 3). W przypadku
Palearktyki, Afryki, Orientu, obszaru obejmujacego Polwysep
Indochinski, Malajski i Archipelag Malajski, Nowej Gwinei i Neotropiku
liczba strat przewyzszala liczbe zyskow; w przypadku Nowej Zelandii
liczba zyskow i strat byla rowna, natomiast w przypadku Australii liczba
zyskow przewyzszala liczbe strat.

Na podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, ze ancestralny areal
wystepowania przedstawicieli rodziny Cantacaderidae byl mniejszy niz
obecnie, a najbardziej prawdopodobnym regionem powstania calej

rodziny byl obszar dzisiejszej Australii.

Z wyzej przedstawionych danych wynika, ze rodzina Canatacaderidae
powstata prawdopodobnie okolo 140 mln lat temu, we wczesnej kredzie, na

terenie Australii, w okresie kiedy wchodzila ona w sklad jeszcze dosc

zwartego kontynentu Gondwany, obejmujacego rowniez Antarktyde, Afryke,
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Ameryke Poludniowa, subkontynent indyjski i niektére wyspy, m.in.
Madagaskar, Nowa Zelandie i Nowa Gwinee¢ (rys. 4). W ustaleniu tej daty
pomogt fakt, ze jako pierwsza od tego kompleksu oderwala si¢ Nowa
Zelandia, ktora juz ok. 125 mln lat temu byla szeroko oddzielona od reszty
Gondwany (Briggs, 1995). Poniewaz wystepujacy tam rodzaj Carldrakeana
wystepuje rowniez w Australii, musial on powsta¢ zanim doszlo do
oderwania si¢ Nowej Zelandii od Gondwany.

Z kolei drugi, endemiczny dla Nowej Zelandii rodzaj Cyperobia
prawdopodobnie powstal znacznie poézniej, w poznej kredzie (97-66 min lat
temu), gdy pojawily sie pierwsze turzyce, na ktorych zyje.

Blisko spokrewniony z tymi rodzajami Stenocader mogl tatwo dostac
sie do Ameryki Poludniowej przez Antarktyde (rys. 4), gdyz pomost laczacy
oba kontynenty istnial az do eocenu (przynajmniej do okoto SO miln lat temu
- Stanley, 1986). Taka samg droge prawdopodobnie przebyt drugi
poludniowoamerykanski rodzaj Nectocader, spokrewniony 2z trzema
australijskimi rodzajami (Allocader, Australocader i Ceratocader). Brak tych
rodzajow (lub rodzajow pokrewnych) na terenie Afryki, ktora znajdowatla sie
pomiedzy Ameryka Poludniowa a reszta Gondwany, moze swiadczy¢ o tym,
ze migracja Cantacaderidae z Australii na zachod miala miejsce po
oderwaniu sie¢ kontynentu afrykanskiego od poludniowoamerykanskiego,
czyli nie wczesniej niz 110 mln lat temu, kiedy proces rozdzielania si¢ tych
kontynentow byl juz zaawansowany (Sclater i in., 1977).

Do Azji Cantacaderidae dostaly si¢ prawdopodobnie wraz z
subkontynentem indyjskim. Indie pierwotnie wcisni¢te byly pomiedzy Afryke

1 Australie, jednakze juz 125 mlin lat temu rozpoczeta si¢ faza (trwajaca w
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przyblizeniu 45 mln lat) powolnego odrywania si¢ tego subkontynetu od
pozostalej czesci Gondwany (Keast, 1981); prawdopodobnie wiec na
poczatku tej fazy doszlo do migracji Cantacaderidae na subkontynent
indyjski.

Przez nastepne 27 mln lat Indie szybko przemieszczaly si¢ na péinoc w
kierunku Azji, lecz znacznie wczesniej (ok. 65 mln lat temu) doszlo do
kontaktu tego subkontynentu z tzw. Sundalandem, ktory stanowil trzon
owczesnej Azji Poludniowo-Wschodniej. Indie przesunely sie wzdluz
Sundalandu i1 okolo 10 mliln lat pdzniej doszlo do pierwszej kolizji z
wlasciwym kontynentem azjatyckim (Keast, 1981). Te wydarzenia
zapoczatkowaly rozprzestrzenianie si¢ Cantacaderidae poczatkowo na
terenie Sundalandu (dzisiejszy Polwysep Indochinski, Malajski i Archipelag
Malajski), a nastepnie w calej Azji (rys. 5).

Rodzaje wystepujace obecnie na terenie Azji naleza do jednej linii
ewolucyjnej, przy czym Teratocader i Pseudophatnoma wystepujace na
obszarze dawnego Sundalandu wykazujg rownoczesnie pewne podobienstwo
do rodzajow australijskich (bardzo szerokie pole kostalne).

Trzecim rodzajem z tej linii ewolucyjnej jest Cantacader, rodzaj
zarowno o najszerszym rozsiedleniu, jak i najwigkszej liczbie gatunkow
(obecnie 38), co moze swiadczy¢ o niewatpliwym sukcesie ewolucyjnym tego
taksonu. Prawdopodobnie o sukcesie tym zadecydowal fakt zwigzania sie
reprezentantow tej linii ewolucyjnej ze zbiorowiskami trawiastymi, ktorych
rozmieszczenie (Szafer, 1964) pokrywa sie¢ z obecnym rozsiedleniem
gatunkow nalezacych do rodzaju Cantacader. Poczatkowo rozwijal sie on na

terenie Azji, ktora od Srodkowej jury oddzielona byla od Europy Morzem
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Turgai. Gdy na poczatku oligocenu (35 mln lat temu) obnizyt si¢ poziom
oceandow i Morze Turgai uleglo regresji (Briggs, 1995), Cantacaderidae (z linii
rozwojowej rodzaju Cantacader) zawedrowaly do Europy. Wlasnie z tego
okresu znany jest kopalny rodzaj Paleocader znaleziony w bursztynie
baltyckim, ktory wydaje sie¢ by¢ blisko spokrewnionym ze wspoélczesnym
rodzajem Cantacader. Stopniowe ochladzanie si¢ klimatu spowodowalo
zepchniecie wystepujacych na terenie Europy i Azji przedstawicieli
Cantacaderidae na poludnie, poza 45 stopien szerokosci geograficznej
poéinocne;j.

Okoto 20 min lat temu, a nastepnie 10 mln lat pézniej, doszlo do
kolejnych kolizji z Sundalandem. Tym razem o kompleks ten zawadzila plyta
australijska, najpierw krawedzia, na ktorej znajdowala sie czes¢ Nowej
Gwinei, a nastepnie przedniqg krawedzia wlasciwego Kkontynentu
australijskiego (Keast, 1981). Dzieki tym wydarzeniom przedstawiciele
rodzaju Cantacader przedostali sie na teren Krainy Australijskiej (rys. 5).
Ostatnim epizodem, ktéory odegral role w rozprzestrzenianiu sie
reprezentantow tego rodzaju, bylo polaczenie si¢ Afryki z Europa i Azja. Do
wydarzenia tego doszto okolo 15 mln lat temu i spowodowalo ono migracje
tych pluskwiakow z terenéw Europy przez Gibraltar do Afryki Pélnocnej, a
takze migracje¢ z obszaru Bliskiego Wschodu przez Polwysep Arabski na
pozostale tereny Afryki (rys. 5). O takich kierunkach migracji moze
swiadczy¢ wspolczesne rozmieszczenie gatunkéw na tych obszarach (na
przyklad z poludniowej czesci Europy i z Afryki Pdélnocnej znane sg tylko
dwa gatunki, mianowicie Cantacader quadricornis i Cantacader laticollis).

Migracja przedstawicieli rodzaju Cantacader na kontynent afrykanski

http://rcin.org.pl



68

miala ogromne znaczenie dla tej linii ewolucyjnej. Wraz z zajeciem
olbrzymich terenéw trawiastych, jakimi sa sawanny, doszlo do szybkiego
pojawienia sie wielu nowych, mlodych ewolucyjnie gatunkéw, dodatkowo
charakteryzujacych sie duza zmiennoscia osobnicza.

Z przedstawionej analizy mozna wywnioskowac, ze ewolucja rodziny
Cantacaderidae  poczatkowo  przebiegala bardzo wolno; dziesiec
wspolczesnych rodzajow (chociaz z pewnoscia wiele innych w miedzyczasie
wygineto) to niewiele w stosunku do 140 mln lat rozwoju, szczegoélnie, gdy
rodzaje te sa reprezentowane zwykle przez 1-3 gatunki. Rodzina ta,
zdawaloby sie, przez 125 mln lat czekala na szanse, jaka byl rodzaj
Cantacader i powoli dryfujacy ku brzegom Europy i Azji kontynent
afrykanski.

Warto na koniec doda¢, ze w tym samym mniej wigecej czasie (wczesna
kreda), gdy we wschodniej czesci Gondwany pojawil sie pierwszy
przedstawiciel Cantacaderidae, w Azji (obszar dzisiejszej Mongolii)
wystepowal juz przedstawiciel Phatnomatinae (Tingidae) — Sinaldocader
drakei (Popov, 1989). Z faktu tego mozna wnioskowa¢ o odrebnosci tych
dwoch linii ewolucyjnych, tym bardziej, ze obecnie 2z podrodziny
Phatnomatinae (26 rodzajow) na ancestralnym dla Cantacaderidae obszarze
(Australia) wystepuja tylko przedstawiciele rodzaju Phatnoma. Poniewaz
rodzaj ten jest bardzo szeroko rozprzestrzeniony (wystepuje takze w
Oriencie, Afryce, na Nowej Gwinei, wyspach Pacyfiku i w Krainie.
Neotropikalnej), nalezy przypuszczaé, ze do Krainy Australijskiej trafil on

znacznie poznie;.
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5. Systematyka rodziny Cantacaderidae

Rodzina Cantacaderidae Stal, stat. nov.

Cechy diagnostyczne: Glowa wydluzona w czesci preokularnej, moze
siegaC poza drugi czlon czulkéw, zaopatrzona w dwie pary wyrostkow:
przednie — jugalno-frontalne i tylne — preokularne; bukule blaszkowate i
wydiluzone, zaopatrzone w 2-4 rzedy oczek, zwykle siegaja poza szczyt glowy,
moga styka¢ sie przednimi koncami. Pronotum pigecio- lub tréjzeberkowe
(wyjatkowo jednozeberkowe); zeberka boczne zewnetrzne krotkie, siegaja
najwyzej do kalusow; zeberka boczne wewnetrzne, przerwane na kalusach,
biegna wzdhuz calego pronotum az do przedniej krawedzi kolnierza; tylny
brzeg pronotum w réznym stopniu wydluzony; paranota zwykle rozwiniete,
ich struktura nie rézni si¢ zasadniczo od struktury pronotum. Tarczka
widoczna lub przykryta przez tylny brzeg pronotum, czasem w tylnej czesci
zaopatrzona w wystajacy wyrostek. Poélpokrywy siatkowate o drobnych,
raczej jednolitych oczkach 1 wyodrebnionych miedzykrywkach; wzdiuz
przedniego brzegu polpokryw biegnie pole stenokostalne w postaci
pojedynczego rzedu oczek pomiedzy dwoma zylkami, pole to moze by¢
czasem widoczne tylko od strony brzusznej. Ujscie gruczolow zapachowych
w postaci szczeliny pomiedzy mesepimerytem a metepisternitem tuz przy
bocznej krawedzi ciala. Odnoéza zwykle diugie i delikatne, dystalna czesé

kretarza zrosnieta z proksymalng czescig uda.
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Klucz do podrodzin

1. Pole stenokostalne wyksztalcone tylko po brzusznej stronie potpokrywy, o
oczkach nie rézniacych si¢ od oczek pola kostalnego; tylny brzeg pronotum
P O S LY S S L o e e e e e e e Carldrakeaninae
-. Pole stenokostalne wyksztalcone zaréwno po brzusznej, jak i po
grzbietowej stronie polpokrywy, jego oczka wyraznie réznia sie od oczek pola
kostalnego (regularne, w zarysie kwadratowe, o grubszych sciankach); tylny

brzeg pronotum wydhuzony (rys. 49) ...cccoiviiiiiiiiniiiiiniiinnnnns Cantacaderinae

Podrodzina Carldrakeaninae, subfam. nov.

Cechy diagnostyczne: Glowa wydluzona, szczegoélnie na odcinku
miedzy oczami a wyrostkami preokularnymi; czulki osadzone ponizej linii
oczu, ich dwa pierwsze czlony bardzo male; pronotum piecio- lub
trojzeberkowe (wyjatkowo jednozeberkowe); zeberka boczne zewnetrzne
krotkie, siegaja najwyzej do polowy pronotum; paranota waskie; tylny brzeg
pronotum prawie prosty, nie zakrywa tarczki. Polpokrywy masywne, o
drobnych oczkach i grubych zylkach; pole stenokostalne niewidoczne od
strony grzbietowej, jego oczka nie roznia si¢ od pozostalych; pole kostalne

waskie (0-1 oczko na wysokosci szczytu klawusa).
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Klucz do rodzajow

1. Pronotum tréj- lub jednozeberkowe, pierwszy widoczny sternit odwlokowy
z dwoma bulwkowatymi wyrostkami (rys. 39) .....ccoevviiiiiinnnnn. Carldrakeana
-. Pronotum pieciozeberkowe, bulwkowatych wyrostkow na pierwszym

widocznym sternicic odwlokowym DEak........coosstasimnsiiiammmitamsiissaassisaes 2;

2. Paranota i pétpokrywy o bocznych brzegach drobno zabkowanych (rys.

L e T e Stenocader

-. Paranota i potpokrywy o bocznych brzegach gtadkich ................ Cyperobia

Rodzaj Carldrakeana Froeschner (rys. 41)

Cechy diagnostyczne: Glowa trojkatna, wydluzona, jej szczyt siega
dystalnego konca drugiego czionu czulkéw, zaopatrzona w dwie pary dosc
krotkich 1 tepo zakonczonych wyrostkow; wyrostki preokularne
umiejscowione na przodzie glowy, znacznie oddalone od oczu. Bukule
wydluzone, ich blaszki jezyczkowate, moga stykac sie przednimi koncami tuz
za szczytem glowy. Khujka siega do srodka trzeciego segmentu odwlokowego.
Pronotum o tylnym brzegu prostym, nie przykrywa tarczki, ktérej koniec
zaopatrzony jest w wystajacy wyrostek; paranota raczej waskie, pronotum
jedno- lub trojzeberkowe, zeberka blaszkowate. Polpokrywy niezbyt szerokie;
pole stenokostalne wyksztalcone w postaci jednego rzedu oczek, pole
kostalne nieobecne lub wystepuje w postaci pojedynczych oczek w
nasadowej 1 w tylnej czesci poélpokryw; pole subkostalne z kilkoma

poprzecznymi zytkami, pole dyskoidalne z dwoma poprzecznymi zylkami
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dzielacymi je na trzy powierzchnie. W srodkowej czesci drugiego sternitu
odwlokowego dwa wyrostki stanowigce przedluzenie kanalu rostralnego.
Male, niespelna trzymilimetrowe owady, wystepujace tylko w formie
krotkoskrzydtle;.

Wystepowanie: Rodzaj wystepuje w Australii i na Nowej Zelandii.

Ilos§é gatunkow: 3.

Uwagi: Wedlug Froeschnera (1996) w rodzaju Carldrakeana pole
stenokostalne jest nieobecne, a waskie pole kostalne jest utworzone przez
jeden lub dwa rzedy oczek; dokladna analiza ukladu zylek na brzusznej
stronie poélpokrywy wykazata jednak, ze jej przednim brzegiem biegnie
typowe pole stenokostalne, a w miejscu pola kostalnego znajduje sie gruba i
wypukla zytka (C. engista — rys. 38), w ktorej moga tworzy¢ si¢ oczka (C.

socia, C. tindalej).

Rodzaj Cyperobia Bergroth (rys. 42)

Cechy diagnostyczne: Silnie wydluzona glowa siega daleko poza
drugi czton czulkow; na glowie dwie pary krotkich, dosé tepo zakonczonych i
nieco odstajacych wyrostkow; wyrostki preokularne mieszcza si¢ na
wysokosci pierwszego czlonu czulkéw, w znacznej odleglosci od oczu,
wyrostki jugalno-frontalne, bardzo kroétkie, lezg blisko szczytu glowy; bukule
wydhuzone, ich przednie, zaokraglone konce stykaja sie tuz przed szczytem
glowy; klujka siega do Srodka IV segmentu odwlokowego. Pronotum
zaopatrzone w pie¢ niskich, waleczkowatych zeberek, zeberka boczne
zewnetrzne krotkie, ich dlugos¢ stanowi czwartg czes¢ dhugosci zeberek

bocznych wewnetrznych; boczne brzegi pronotum sinusoidalnie wygiete,
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rozszerzone na wysokosci kolnierza i w tylnej czesci, za kalusami, na
wysokosci ktorych jest zwezone; paranota bardzo waskie, zeberkowate, nieco
szersze na wysokosci kaluséw, gdzie tworza zagiete ku dolowi latki; tylny
brzeg pronotum niemal prosty, nieco tylko wpuklony ku przodowi w
srodkowej czesci. Tylny brzeg pronotum nie przykrywa dystalnej czesci
tarczki, zaopatrzonej w silnie wystajacy wyrostek. Polpokrywy o drobnych
oczkach; pole stenokostalne stabo widoczne od strony grzbietowej; pole
kostalne bardzo waskie, utworzone na calej dlugosci przez jeden rzad oczek,
pole subkostalne z 2-3 poprzecznymi zytkami; pole dyskoidalne podzielone
dwiema poprzecznymi Zytkami na trzy mniejsze pélka; pole suralne waskie u
form brachypterycznych, u form makropterycznych zachowuje na okotlo
jednej trzeciej powierzchni szczatkowg membrane. Diugosc ciata od 3,7 do
4,2 mm.

Wystepowanie i ilo§¢ gatunkéw: Znany jeden gatunek Cyperobia
carectorum Bergroth z Nowej Zelandii; wystepuje na turzycach (Celmisia
spectabilis - Froeschner, 1996) i na Cassinia leptophylla (Asteraceae)

(Bergroth, 1926; Drake i Ruhoff, 1965; Froeschner, 1996).

Rodzaj Stenocader Drake (rys. 43)

Cechy diagnostyczne: Glowa wydluzona, o powierzchni drobno
granulowanej, siega poza drugi czlon czulkéw, zaopatrzona jest w dwie pary
wyrostkow o raczej zaostrzonych koncach; wyrostki jugalno-frontalne i
preokularne podniesione, nie przylegaja do glowy i nie stykajgq sie ze soba;
wyrostki preokularne leza w potowie dlugosci glowy 1 sa oddalone od oczu.

Bukule wydhuzone, siegaja poza szczyt glowy i moga stykac sie przednimi
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koncami. Klujka siega do konca trzeciego segmentu odwlokowego (forma
submakropteryczna) lub do srodka czwartego segmentu odwlokowego (forma
makropteryczna). Pronotum 2z waskimi paranotami, ktorych brzegi
zaopatrzone sa w drobne, ale wyrazne zabki; na pronotum wystepuje piec
blaszkowatych zeberek, zeberka boczne zewnetrzne krotkie, ich dlugosc
stanowi okolo jednej trzeciej dlugosci, zeberka boczne wewnetrzne prawie
rownolegle u form o skréconych skrzydiach lub lukowato wygiete na
zewnatrz u form makropterycznych; tylny brzeg przedplecza prawie prosty,
jego tylno-boczne brzegi zaokraglone, boczne krawedzie przedplecza silnie
sinusoidalnie wygiete; tarczka widoczna, zaopatrzona na szczycie w maly,
wystajacy zabek. Pélpokrywy o drobnych oczkach, wzdluz ich brzegow
wystepuja drobne zabki, podobne do tych na paranotach. Pole stenokostalne
prawie niewidoczne od strony grzbietowej, dobrze rozwiniete po stronie
brzusznej, pole kostalne utworzone przez dwa rzedy oczek w czesci
nasadowej, nastepnie zweza si¢ coraz bardziej, zanikajac mniej wigcej w
polowie dlugosci potpokrywy; pole subkostalne szerokie, z 5-6 poprzecznymi
zytkami; pole dyskoidalne przedzielone dwiema poprzecznymi zytkami na
trzy odrebne pola; zylki wyrazne, szczegdlnie radialna, medialna i zylki
poprzeczne na polu dyskoidalnym dos$¢ mocno wyniesionie; pole suturalne
form makropterycznych z dos¢ szeroka szczatkowa membrang. Szew
klawokorialny wystepuje u form makropterycznych, u form o skrzydtach
skroconych zachowuje si¢ w postaci zeberkowatej wypuktosci. Diugos¢ ciata
3,3 - 3,6 mm.

Wystepowanie i ilo§é gatunkéw: Rodzaj reprezentowany jest tylko

przez jeden gatunek Stenocader tingidoides (Spinola), wystepujacy w Chile.
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Uwagi: Samce wystepuja wylacznie w formie makropterycznej, a
samice w formie o nieco skroconych skrzydlach, ktorg mozna zaliczy¢ do
formy submakropterycznej (zachowuja zdolnos¢ lotu); obie formy znacznie
roznig si¢ ksztaltem ciala (samica jest bardziej zaokraglona i znacznie
bardziej wypukla w stosunku do samca), tym faktem mozna tlumaczyc
pierwotne zaliczanie obu form do dwéch roznych gatunkow: Stanocader

tingidoides (samica) i Stenocader germainii (samiec).

Podrodzina Cantacaderinae Stal, stat. nov.

Cechy diagnostyczne: Glowa umiarkowanie wydluzona, nie siega
poza drugi czlon czulkéw, lub o silnie wydtuzonym nadustku; dwa pierwsze
czlony czulkéw stosunkowo duze; pronotum pigecio- lub tréjzeberkowe;
paranota zazwyczaj szerokie, czasem uniesione ku gorze; tylny brzeg
pronotum wydtuzony ku tylowi; jesli tarczka zaopatrzona jest w tylnej czesci
w wystajacy wyrostek, to pronotum wydhuzone jest wzdluz zeberek bocznych
wewnetrznych; jesli tarczka jest gladka, to pronotum wydhuzone jest wzdhuz
zeberka srodkowego (i zwykle jest pod nim ukryta). Polpokrywy delikatne,
wyraznie rozszerzone w czeSci nasadowej; pole stenokostalne dobrze
rozwiniete i widoczne zaréwno od strony brzusznej, jak i grzbietowej; jego
oczka roznia si¢ od oczek pola kostalnego, moga by¢ od nich mniejsze lub
wieksze, bardziej regularne, w zarysie kwadratowe i o grubszych sciankach;

pole kostalne zwykle szerokie (przecietnie 4-5 oczek w czesci sSrodkowej).
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Klucz do plemion

1. Pronotum wydluzone wzdhuz zeberek bocznych wewnetrznych, tarczka
zawsze widoczna z wystajacym wyrostkiem w tylnej czesci (rys. 14 1 46) .....
.............................................................................................. Ceratocaderini
-. Pronotum wydluzone wzdluz zeberka sSrodkowego, tarczka zwykle
niewidoczna, jesli widoczna, to bez wyrostka w tylnej czesci (rys. 49 i 51) ...

............................................................................................... Cantacaderini

Plemie¢ Ceratocaderini, trib. nov.

Cechy diagnostyczne: Glowa stosunkowo krotka (jej szczyt nie
wystaje poza drugi czlon czulkéw), lub o silnie wydluzonym nadustku;
pronotum zwykle trojzeberkowe (wyjatkowo pieciozeberkowe); tylny brzeg
pronotum wydhluzony wzdhuz zeberek bocznych wewnetrznych; tarczka
widoczna, zaopatrzona w tylnej czesci w wystajacy wyrostek; polpokrywy
szerokie, o bocznych brzegach zaokraglonych; pole kostalne szerokie,

czasem silnie uniesione ku goérze i wzmocnione w czesci Srodkowej gruba,

poprzecznag zytka.

Klucz do rodzajow
1. Pronotianl PIECIOZEDETROWE. ;.. i uiussssencssnsssssennsdiianisviveisssasnsavine Nectocader
P ONOTaTE (0] ZE DTG 1oL L ot e Riny s ot daenl s e o s Aty 4 AR R hik s i vos S Ame s e R o
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2. Pierwszy widoczny sternit odwlokowy z dwiema listewkami w Srodkowe;j
CZESE1 (TY8: ROBY icinivivmsacinimnssminbunsssciabiinns o vsssins v sdantash s s Australocader

-. Pierwszy widoczny sternit odwlokowy bez listewek ..........c.coovviiiiniinnninnn. 3.

3. Paranota o bocznych krawedziach zaopatrzonych w kilka (6-8) zebow,
przednia czes¢ srodkowego zeberka tworzy niewielki kaptur (rys. 46)) ......

.................................................................................................. Ceratocader

-. Paranota o bocznych krawedziach gladkich, kaptura brak ......... Allocader

Rodzaj Allocader Drake (rys. 44)

Cechy diagnostyczne: Glowa silnie wydluzona w czesci preokularnej,
jej szczyt siega poza drugi czlon czulkéw, zaopatrzona w dwie pary
wyrostkow, raczej krotkich, tepo zakonczonych, a nawet bulwkowatych;
wyrostki preokularne polozone w pewnej odleglosci od oczu, jugalno-
frontalne u nasady silnie wydluzonego nadustka. Bukule wydluzone,
przednimi, zaokraglonymi koncami sigegajg konca glowy lub sa nieco dhuzsze.
Khujka siega V sternitu odwlokowego. Pronotum waskie, znacznie wezsze niz
polpokrywy, trojzeberkowe, zZeberka raczej niskie, waleczkowate; paranota
niezbyt szerokie, czasem podwiniete ku goérze lub bardzo waskie, prawie
zeberkowate; tylny brzeg pronotum prosty lub nieco zaokraglony, nie
zakrywa tarczki, ktora w tylnej czesci zopatrzona jest w wystajacy wyrostek.
Polpokrywy silnie rozszerzone u nasady, o wyraznie zaokraglonych tylnych
brzegach, pole kostalne dos¢ szerokie (w Srodkowej czeSci utworzone przez
pie¢ do dziewigciu rzedow oczek); pole dyskoidalne czasem z niewyraznymi,

dodatkowymi zylkami poprzecznymi; brak szwu klawokorialnego, ktéry to

http://rcin.org.pl



78

fakt swiadczy o tym, ze przedstawiciele tego rodzaju wystepuja przede
wszystkim (a moze wylacznie) w formie krotkoskrzydtej. Dhugosé ciata od 3
do 9 mm.

Wystepowanie: rodzaj ten wystepuje w krainie Australijskiej.

Ilo§é gatunkow: 3.

Rodzaj Australocader B. Lis (rys. 45)

Cechy diagnostyczne: Glowa umiarkowanie wydluzona, siega do
dystalnego konca drugiego czlonu czulkoéw, zaopatrzona w dwie pary
masywnych, ostro zakonczonych wyrostkéw o nieco ku goérze wygietych
koncach; wyrostki preokularne leza blisko oczu, a jugalno-frontalne tuz
przed nimi. Bukule wydluzone, siegaja poza szczyt glowy i stykaja si¢
przednimi koncami; konce bukuli zaostrzone; klujka siega do konca
trzeciego segmentu odwlokowego. Pronotum tréjzeberkowe, zeberka grube,
niskie, waleczkowate; paranota umiarkowanie szerokie, nieco uniesione ku
gorze, zaopatrzone w przedniej czesci w jeden kolec; tylny brzeg pronotum
nieco wysuniety ku tylowi, szczegolnie na przedhuzeniu bocznych zeberek; w
czesci srodkowej jednak wygiety ku przodowi, tak 2ze odstania tylna,
zaopatrzong w wystajacy wyrostek czes¢ tarczki. Polpokrywy szerokie, silnie
rozszerzajace si¢ w nasadowej czesci, zaokraglone; pole kostalne szerokie 1
uniesione ku gorze, w czesci srodkowe] utworzone przez 5-6 oczek; pole
subkostalne z kilkoma zylkami poprzecznymi; pole dyskoidalne o stabo
wyrazonych granicach, podzielone niewyraznymi, poprzecznymi, zytkami na
trzy mniejsze pola; pole suturalne waskie, o brzegowych oczkach bardzo

stabo wyodrebnionych, zanikajacych, sprawiajacych wrazenie szczatkowej

http://rcin.org.pl



79

membrany; szwu klawokorialnego brak. W srodkowej czesci drugiego
sternitu odwlokowego wystepuja dwie podtuzne blaszki zaopatrzone w jeden
rzad niewielkich oczek, stanowigce przedluzenie kanalu rostralnego (rys.
40B). IX laterotergity samicy silnie wpuklone w srodkowej czesci w postaci
podituznych i dos¢ szerokich rowkow (rys. 40A). Dlugosé ciata 3,8-4,3 mm.
Wystepuje prawdopodobnie tylko w formie krotkoskrzydtie;.

Wystepowanie: Australia.

Ilo§é gatunkoéw: Znany jeden gatunek Australocader kerzhneri B. Lis.

Uwagi: Rodzaj australijski, wykazujacy podobienstwa do dwoch
innych australijskich rodzajow, mianowicie do rodzaju Allocader Drake, od
ktorego rozni sie¢ masywnymi, ostro zakonczonymi wyrostkami na glowie i
kolcem na paranotach, i do rodzaju Ceratocader Drake, od ktérego rozni sie
brakiem kaptura i waleczkowatymi zeberkami na pronotum; od obu rézni sie
blaszkowatymi tworami wystepujacymi w srodkowej czesci drugiego sternitu

odwlokowego.

Rodzaj Ceratocader Drake (rys. 461 47)

Cechy diagnostyczne: Glowa umiarkowanie wydluzona, jej szczyt nie
wystaje poza dystalny koniec drugiego cztonu czulkéw, zaopatrzona w dwie
pary wyrostkow; wyrostki te lezg blisko siebie, u nasady sg bardzo grube, na
szczytach cienkie i charakterystycznie wygiete ku gorze. Bukule bardzo
dlugie, siegaja znacznie poza szczyt glowy, stykaja sie przednimi koncami;
konce bukuli katowo zakrzywione. Klujka siega najwyzej do tylnej krawedzi
zapiersia. Pronotum nieco wypukle z trzema wysokimi, blaszkowatymi

zeberkami. Srodkowe zeberko w przedniej czesci tworzy niewielki kaptur
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wysuniety pomiedzy oczami; przednia czes¢ bocznych zeberek laczy sie z
bocznymi powierzchniami kaptura. Paranota dosc¢ szerokie, zaopatrzone w
6-8 zebow; tylny brzeg pronotum nieco wysuniety ku tylowi na przedtuzeniu
bocznych zeberek, pomiedzy nimi lekko wygiety ku przodowi, jak gdyby
opierajacy si¢ na niewielkiej tarczce, zaopatrzonej w tylnej czesci w
wystajacy wyrostek. Polpokrywy szerokie, znacznie szersze niz pronotum, o
zaokraglonych tylnych brzegach; pole kostalne szerokie, nieco podwiniete si¢
ku gorze, w srodkowej czesci utworzone przez pieC¢ rzedow oczek; pole
subkostalne szerokie z gruba, wyrazna, poprzeczna zylka i1 kilkoma
delikatniejszymi w tylnej czesSci; pole dyskoidalne dlugie z dwoma
poprzecznymi zytkami, tworzacymi trzy (czasem nie calkowicie zamkniete)
mniejsze pola; szew klawokorialny niewyodrebniony (znane tylko formy
brachypteryczne); pole suturalne waskie, czasem wzdluz jego wewnetrznej
krawedzi biegnie pas o niewyodrebnionych oczkach, stanowiacy
najprawdopodobniej pozostalo§¢ membrany. Dhugos¢ ciala od 3,5 do 4,5
mm.
Wystepowanie: Rodzaj wystepuje w krainie Australijskiej.

Ilos§¢ gatunkow: 2.

Rodzaj Nectocader Drake (rys. 48)

Cechy diagnostyczne: Glowa silnie wydhuzona, siega daleko poza
drugi czlon czulkéw, zaopatrzona w dwie pary dosé¢ krétkich, tepo
zakonczonych wyrostkow; wyrostki preokularne, znacznie oddalone od oczu,
leza na wysokosci kolcowatych wyrostkow u nasady czulkoéw, a jugalno-

frontalne, oddalone od preokularnych, leza na wysokosci pierwszego cztonu
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czutkéw, odcinki: przedni koniec glowy - wyrostki jugalno-frontalne,
wyrostki jugalno-frontalne - wyrostki preokularne i wyrostki preokularne -
przednia krawedz kolnierza, sa prawie jednakowej dlugosci. Bukule
stosunkowo niskie, jezyczkowate, wysuniete poza szczyt glowy; klujka
bardzo dluga, siega prawie do konca VI segmentu odwloka. Pronotum
pieciozeberkowe, zeberka boczne zewnetrzne w postaci krotkich blaszek
biegnacych tylko w najbardziej wypuklej czesci pronotum, pozostale zeberka
blaszkowate, szczegolnie wysokie w najbardziej wypuklej czesci pronotum,;
paranota dos¢ waskie, podwiniete ku gorze, o sinusoidalnie wygietych
krawedziach; cale pronotum wyraznie wydluzone ku tylowi, jego tylna
krawedz prosta, jak gdyby opiera si¢ na malej, wystajacej, tylnej czesci
tarczki. Polpokrywy bardzo szerokie, siatkowane, utworzone z drobnych,
nieregularnych oczek; pole kostalne silnie rozszerza si¢ u nasady, w czesci
srodkowej utworzone przez okolo 10, a w tylnej przez 12 rzedow oczek; pole
subkostalne z dwiema poprzecznymi zytkami; pole dyskoidalne niewyraznie
odgraniczone, przeciete dwiema poprzecznymi zytkami na trzy mniejsze pola;
szew klawokorialny wyrazny. Dhugos¢ ciala 6,5 mm. Wystepuje wylacznie w
formie makropteryczne;.

Wystepowanie i ilo§¢ gatunkéw: Znany jest tylko jeden gatunek

Nectocader gounellei (Drake), wystepujacy w Brazylii na roslinach z rodzaju

Vernonia sp.

Plemie Cantacaderini s. str.

Cechy diagnostyczne: Glowa stosunkowo krotka (jej szczyt nie
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wystaje poza drugi czlon czulkéw), lub o silnie wydluzonym nadustku;
pronotum zwykle pieciozeberkowe (wyjatkowo tréj- lub jednozeberkowe);
tylny brzeg pronotum wydluzony wzdluz zeberka sSrodkowego, tarczka
zwykle niewidoczna, jesli widoczna to bez wyrostka w tylnej czesci; paranota
zwykle szerokie, czasem w postaci dwoch platow; potpokrywy wydtuzone, o
nieco zroznicowanych oczkach (nieco wigcksze na polu suturalnym, czasem

rowniez na kostalnym); pole kostalne szerokie (do 15-16 oczek w czesci

srodkowej).

Klucz do rodzajow

1. Glowa o nadustku siegajacym daleko poza drugi czlon czutkéw, pole
kostalne bardzo szerokie (15-16 oczek na wysokosci szczytu klawusa)
.................................................................................................. Teratocader
-. Glowa o nadustku krotszym, nie siegajacym poza drugi czlon czutkow,

pole kostalne wezsze (najwyzej 10 oczek na wysokosci szczytu klawusa)

................................................................................................................. 2.
2. Paranota wyksztalcone w postaci dwoch platow (rys. S1) ............
.......................................................................................... Pseudophatnoma
=2 Paranofa JeQNONIE oo coininisvsnis searstesssssussasai e R s RS OmEvaNS Cantacader

Rodzaj Cantacader Amyot et Serville (rys. 49 i 50)
Cechy diagnostyczne: Glowa wydhuZzona w czesci preokularnej, lecz

jej szczyt nie wystaje poza drugi czlon czutkéw, zaopatrzona w dwie pary
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wyrostkow, ktore moga by¢ krotkie, delikatne i przylega¢ do powierzchni
glowy lub tez bardzo dlugie, mocne i odstajace (dlugos¢ wyrostkow jest
bardzo zroznicowana, nawet w obrebie jednego gatunku); wyrostki
preokularne leza zwykle tuz przy oczach, a jugalno-frontalne tylko nieco
przed nimi. Bukule bardzo dlugie, ich przednie konce zwykle siegaja
znacznie poza szczyt glowy i moga byc¢ zaokraglone lub katowo zakrzywione,
moga si¢ rowniez styka¢ przednimi koncami. Khlujka zwykle siega 3-4
segmentu odwlokowego, chociaz moze by¢ krétsza i nieco tylko przekraczac
tylny brzeg metasternum. Pronotum wyraznie wydluzone, o tylnym brzegu
trojkatnym lub nieco zaokraglonym, przykrywajacym tarczke; paranota o
zroznicowanej szerokosci, ich przednie konce katowo wydluzone ku
przodowi, czasem nawet zaopatrzone w niewielki kolcowaty wyrostek,
niekiedy podwiniete ku gorze; pronotum pigecio-, tréj- lub jednozeberkowe z
roznymi formami posrednimi, zeberka moga by¢ wysokie, blaszkowate lub
niskie, waleczkowate. Pélpokrywy umiarkowanie szerokie, czasem znacznie
wydhuzone, pole kostalne o roznej szerokosci (od czterech rzedow oczek do
bardzo waskiego, zanikajacego w czesci Srodkowej), pole subkostalne czasem
z zytka w czesci srodkowej, pole dyskoidalne zwykle waskie i dhugie;
obecnos¢ szwu klawokorialnego zwiazana z forma pterygomorficzng: okazy
dhugoskrzydle maja szew wyodrebniony (rys. 49), u okazow krotkoskrzydtych
(rys. 50) szew zanika. Kapsula genitalna samcow jak gdyby zaglebiona w
odwlok, po jej bokach wystepuja bardziej lub mniej wystajace paratergity
(rys. 24). Dtugos¢ ciata od 3,5 do 6,3 mm.

Wystepowanie: Najliczniejszy i najbardziej rozprzestrzeniony rodzaj

plemienia Cantacaderini, nie ma swoich przedstawicieli tylko w krainie
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Nearktycznej i Neotropikalne;.

Ilosé gatunkow: 38.

Rodzaj Pseudophatnoma Bléte (rys. 51)

Cechy diagnostyczne: Glowa stosunkowo krotka, siega do polowy
pierwszego czlonu czultkéw; na glowie dwie pary dlugich wyrostkéw o niezbyt
ostrych koncach; wyrostki jugalno-frontalne wyrastaja na wysokosci nasady
nadustka, a preokularne miedzy oczami, obie pary wystaja poza szczyt
glowy. Bukule bardzo niskie, o zaostrzonych koncach, ktérymi stykaja si¢
tuz przed szczytem glowy. Klujka siega do tylnej krawedzi trzeciego sternitu
odwlokowego. Pronotum o szerokich paranotach w formie dwoéch platow, z
ktorych kazdy tworzy tréjkatna powierzchnie zakonczona skierowanym ku
przodowi zebem; na pronotum znajduje si¢ pie¢ raczej niskich zeberek,
zeberka boczne zewnetrzne sa krotkie i biegna tylko w tylnej czesci
pronotum; przednia krawedz pronotum prosta lub wyciagnieta do przodu w
formie niewielkiego kaptura; tylna krawedz pronotum zaokraglona i
wysunieta ku tylowi, dystalna czes¢ tarczki moze byé widoczna lub
catkowicie zakryta przez tylny brzeg pronotum; tarczka ptaska. Polpokrywy
szerokie, pokryte drobnymi, nieregularnymi oczkami; pole kostalne wyraznie
pofaldowane, raczej szerokie, w czesci sSrodkowej utworzone przez okoto 9-10
rzedow oczek; pole subkostalne 2z kilkoma niewyraznymi zytkami
poprzecznymi; pole dyskoidalne podzielone dwiema zytkami na trzy mniejsze
pola, przy czym przednia zylka czasem jest bardzo niewyrazna; pole
suturalne z waskim pasem szczatkowej membrany. Szew klawokorialny

widoczny. Dlugosé¢ ciala od 6,5 do 7,5 mm. Wystepuje tylko w formie
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makropteryczne;j.
Wystepowanie: Dotychczas znany tylko z Archipelagu Riau, Borneo i
Laosu.

Iloéé gatunkow: 3.

Rodzaj Teratocader Drake (rys. 52)

Cechy diagnostyczne: Glowa bardzo dluga, siega daleko poza drugi
czlon czulkéw, z dwiema parami wyrostkow: wyrostki jugalno-frontalne
dhuzsze, o =zaostrzonych koncach, wyrastaja na wysokosci podstawy
nadustka i skierowane sa ku przodowi; krétkie, zaostrzone i sterczace ku
gorze wyrostki preokularne wyrastaja w polowie odleglosci miedzy oczami a
wyrostkami jugalno-frontalnymi. Bukule wydluzone, wystaja nieco poza
szczyt glowy, dosy¢ waskie, o koncach wasko zaokraglonych, nie stykajacych
sie ze soba. Klujka bardzo dhuga, siega do segmentu genitalnego. Pronotum
o szerokich paranotach, tworzacych dwa niewyrazne platy: przedni,
trojkatny, skierowany wierzchotkiem ku przodowi i tylny, dos¢ waski i
lagodnie zaokraglony; na pronotum wystepuje pie¢ niskich, wateczkowatych
zeberek; krotkie zeberka boczne zewnetrzne wystepujq tylko w tylnej czesci
pronotum; zeberka boczne wewnetrzne, biegnace wzdhuz catego pronotum i
przerwane na kalusach, zanikaja w przedniej cze¢sci kolnierza; tylny brzeg
pronotum silnie wysuniety ku tylowi, szczegélnie na przedhuzeniu zeberka
srodkowego 1 zeberek bocznych wewnetrznych, calkowicie przykrywa
tarczke. Polpokrywy bardzo szerokie, silnie rozszerzajace si¢ w czeSci
nasadowej, siatkowate, o bardzo drobnych i nieregularnych oczkach; pole

kostalne bardzo szerokie, lekko pofaldowane, utworzone przez 15-16 rzedow
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oczek w czesci Srodkowej, a przez okoto 25 rzedéw w jego tylnej czesci; pole
subkostalne z kilkoma zytkami poprzecznymi; pole dyskoidalne podzielone
dwiema poprzecznymi zytkami na trzy mniejsze powierzchnie; pole suturalne
z waska, szczatkowg blonka. Szew klawokorialny widoczny. Znana tylko
forma makropteryczna. Dhugosé ciata: 8,6 mm.

Wystepowanie i ilo§¢é gatunkéw: Znany jest jeden gatunek

Teratocader magnificus z Pélwyspu Malajskiego (Perak).
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6. Katalog gatunkéw rodziny Cantacaderidae

Rodzina Cantacaderidae Stal
Cantacaderaria Stal, 1873: 116.
Cantacaderinae: Drake et Rufhoff, 1965: 22.

Podrodzina Cantacaderinae Stal

Plemie Cantacaderini Stal

Rodzaj Cantacader Amyot i Serville
Cantacader Amyot i Serville, 1843: 299. Gatunek typowy: Piesma quadricornis Le Peletier et
Serville, 1828; wyznaczenie przez monotypie.
Canthacader [!]: Amyot i Serville, 1843: 652 (indeks); Schouteden, 1916: 290, 1923: 83,
1955: 162, 163.
Taphrostethus Fieber, 1844: 40 (syn. Fieber, 1861: 117). Gatunek typowy: Taphrostethus
quinquecostatus Fieber, 1844; wyznaczenie przez monotypie.

Cantacader abdivitus Drake
Cantacader abdivitus Drake, 1950: 161; Drake i Ruhoff, 1965: 23.

Material typowy: Holotyp samica: [AUSTRALIA|: Redlynch, Queensland
(USNM).

Wystepowanie: Australia (Queensland).

Material przebadany: HT, USNM.

Cantacader afzelii Stal

Cantacader afzelii Stal, 1873: 116; Drake, 1950: 163; Drake i Ruhoff, 1965: 23.
Cantacader tener Bergroth, 1894: 167, syn. Duarte Rodrigues, 1992: 12.
Cantacader Afzelii: Villiers, 1952: 125; Schouteden, 1965: 168.

Cantacader affzelii [!]: Stusak, 1984: 238, 239.

Material typowy: Holotyp samiec: [SIERRA LEONE]: Sierra Leone (NHRS).
Wystepowanie: Angola, Etiopia, Ghana, Kenia, Kongo-Brazzaville, Liberia,
Madagaskar, Mauritius, Mozambik, Nigeria, Namibia, Republika
Poludniowej Afryki, Sierra Leone, Somalia, Sudan, Tanzania, Togo, Wybrzeze
Kosci Stoniowej, Zair, Zambia.

Material przebadany: 57 ok., MNHN; 29 ok., BMNH; 1 ok., ISNB; 3 ok.,
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Normanby).

Material przebadany: 2 ok., AMNH.

Cantacader anqustecostatus Stusak
Cantacader angustecostatus Stusak, 1979: 142, Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Material typowy: Holotyp samiec: [GHANA]: Ghana, Ashanti region, Kumasi
(HNMB); S paratypow: [GHANA]: Ghana, Ashanti region, Kumasi (HNMB).
Wystepowanie: Ghana, Kongo-Brazzaville, Nigeria, Togo.

Material przebadany: 2 ok., MNHN; 6 ok., HNHM; 2 ok., ZMHB.

Cantacader attenuatus Distant

Cantacader attenuatus Distant, 1902b: 238; Drake i Ruhoff, 1965: 24; Schouteden, 1965:
168; Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Cantacader attenuatis [!]: Drake, 1950: 163.

Material typowy: Lektotyp samiec (obecne wyznaczenie): [REPUBLIKA
POLUDNIOWEJ AFRYKI]: South Africa (BMNH).

Wystepowanie: Republika Poludniowej Afryki.
Material przebadany: LT, 1 ok., BMNH.

Cantacader basilewskyi Schouteden

Canthacader [!] Basilewskyi Schouteden, 1955: 163.

Cantacader basilewskyi: Drake i Ruhoff, 1965: 24; Duarte Rodrigues, 1984: 80.
Cantacader Basilewskyi: Schouteden, 1965: 169.

Cantacader basilewski [!]: Drake, 1958: 102.

Material typowy: Holotyp: [RWANDA|: Ruanda (MRAC).
Wystepowanie: Angola, Nigeria, Rwanda-Burundi, Sudan, Zair.

Material przebadany: 1 ok., ISNB; 3 ok., AMNH.

Cantacader bomansi Schouteden
Cantacader Bomansi Schouteden, 1965: 169, 170.
Cantacader bomansi: Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Materiat typowy: Syntyp(y): [ZAIR-RWANDA]: de la Vallée de la Ruzizi,
Sanghe (MRAC).

Wystepowanie: Znany tylko z jednego stanowiska z doliny rzeki Ruzizi
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biegnacej na granicy Zairu i Rwandy.

Cantacader clairi Schouteden

Cantacader Clairi Schouteden, 1965: 169, 170.

Cantacader clairi: Linnavuori, 1977: 6; Stusak, 1979: 145; Duarte Rodrigues, 1980: 263,
1982a: 57; 1984: 542.

Material typowy: syntyp(y): [ZAIR]: Provenance, Lubudi, Katanga (MRAC).
Wystepowanie: Ghana, Kongo-Brazzaville, Tanzania, Zair, Zambia.

Material przebadany: 2 ok., MRAC; 2 ok., BMNH; 1 ok., ISNB; 4 ok., MNHN;
2 ok., AMNH; 6 ok., ZMHB; 10 ok., ZMPA.

Cantacader claratis Drake
Cantacader claratis Drake, 1950: 160, 163; Drake i Ruhoff, 1965: 25.

Materiatl typowy: Holotyp samica: [MALEZJA]: Perak, Bakit Gautang, Malaya
(USNM).
Wystepowanie: Malezja.

Cantacader curtulus Linnavuori
Cantacader curtulus Linnavuori, 1977: 6; Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Material typowy: Holotyp samica: [JEMEN]: Yemen (REL).
Wystepowanie: Jemen.

Material przebadany: HT, REL.

Cantacader diffidentis Drake i Poor

Cantacader diffidentis Drake i Poor, 1936: 141; Drake, 1950: 163, Drake i Ruhoff, 1965: 25;
Péricart, 1985: 28.
Cantacader diffidens [!]: Drake, 1960: 343.

Material typowy: Holotyp samiec: [INDIE|: New Forest, Dehra Dun, United
Provinces (USNM); paratyp samica: [INDIE]: India, Dehra Dun (USNM).

Wystepowanie: Indie, Indonezja (Jawa).

Cantacader divisus Bergroth

Cantacader divisus Bergroth, 1908: 108; Drake i Ruhoff, 1965: 25; Schouteden, 1965: 169,
Linnavuori, 1977: 6; Duarte Rodrigues, 1980: 262, 1984: 80.

Cantacader dividus [!]: Drake, 1950: 163.
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Material typowy: Syntypy (samce i samice): [ETIOPIA]: Stid Abissynien (brak
danych odno$nie miejsca przechowywania materialu typowego).
Wystepowanie: Angola, Etiopia, Kenia, Tanzania, Zair, Zambia.
Material przebadany: 1 ok., BMNH; 1 ok., ISNB; 3 ok., AMNH; 1 ok., MNHN.

Cantacader duffelsi B. Lis
Cantacader duffelsi B. Lis, 1997a: 603.

Material typowy: Holotyp samica: [INDIE|: Madras State, Coimbatore
(ZMAN).
Wystepowanie: Indie.

Material przebadany: HT, ZMAN; 11 ok., HNHM.

Cantacader formosus Drake
Cantacader formosus Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff, 1965: 25.

Materiat typowy: Holotyp samiec: [CHINY]: Formosa [=Tajwan] (USNM).
Wystepowanie: Chiny (Tajwan).

Cantacader gerardi Schouteden
Canthacader [!] Gerardi Schouteden, 1955: 162.

Cantacader gerardi: Drake i Ruhoff, 1965: 25; Linnavuori, 1977: 6; Duarte Rodrigues,
1984: 80.
Cantacader Gerardi: Schouteden, 1965: 169.

Material typowy: syntyp(y): [ZAIR]: Mulungu, Nyunzu, Katanga, Belgian
Congo (MRAC).
Wystepowanie: Zair.

Material przebadany: 1 ok., AMNH.

Cantacader hirsutus B. Lis
Cantacader hirsutus B. Lis (w druku b).

Material typowy: Holotyp samica: [LAOS]: Laos, Ban Theuong, 18 km NW of
Xieng Khouang (BMH).

Wystepowanie: Laos.
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Material przebadany: HT (BMH).

Cantacader hulstaerti Schouteden
Cantacader Hulstaerti Schouteden, 1965: 169, 171.
Cantacader hulstaerti: Stusak, 1979: 145; Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Material typowy: syntyp(y): [ZAIR]: Bamania (Equateur) (MRAC).
Wystepowanie: Ghana, Kongo-Brazzaville, Nigeria, Zair.
Material przebadany: 3 ok., AMNH; 1 ok., ZSMC; 5 ok., HNHM.

Cantacader ilongaensis Duarte Rodrigues
Cantacader ilongaensis Duarte Rodrigues, 1982b: 326; 1984: 80.

Material typowy: Holotyp samiec, llonga, Tanzania (AMNH); paratyp, Ilonga,
Tanzania (AMNH).
Wystepowanie: Tanzania.

Material przebadany: HT, PT, AMNH.

Cantacader infuscatus Distant
Cantacader infuscatus Distant, 1903: 124; Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff, 1965: 25.

Material typowy: syntyp(y), Rangoon, Birma (BMNH).
Wystepowanie: Birma.

Material przebadany: HT, BMNH.

Cantacader insularis Drake

Cantacader insularis Drake, 1957: 399; Drake i Ruhoff, 1965: 25; Duarte Rodrigues, 1984:
80.

Material typowy: Holotyp samica, Reunion, Plaine des Cafres (MNHN).
Wystepowanie: Madagaskar, Maskareny.

Material przebadany: HT, MNHN; 2 ok., MNHN.

Cantacader japanicus Drake
Cantacader japanicus Drake, 1947: 225; Drake i Ruhoff, 1965: 26; Tomokuni, 1987: 118.
Cantacader japonicus [!]: Takeya, 1962: 47.

Material typowy: Holotyp samiec, Pélwysep Shimabara, Japan (USNM).

Wystepowanie: Japonia, Tajlandia, Wietnam.
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Materiat przebadany: 3 ok., NSMT; 1 ok., JP.

Cantacader laratanus Drake
Cantacader laratanus Drake, 1947: 226; Drake i Ruhoff, 1965: 26.

Material typowy: Holotyp samiec: [INDONEZJA]: Larat (USNM).
Wystepowanie: Indonezja (Wyspy Tanimbar).
Material przebadany: HT, USNM.

Cantacader laticollis Horvath
Cantacader laticollis Horvath, 1906: 11; Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff, 1965: 26.
Cantacader quadricornis var. staudingeri (nie von Baerensprung): Puton, 1879: 88.

Material typowy: Lektotyp samiec (wyznaczenie: Péricart, 1983: 72):
[ALGIERIA]: Bone (MNHN).

Wystepowanie: Algieria.

Material przebadany: 3 ok., MNHN; LT, MNHN; 1 ok., JP.

Cantacader letabanus Duarte Rodrigues
Cantacader letabanus Duarte Rodrigues, 1981b: 202; 1984: 80.

Material typowy: Holotyp samica: [REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI]:
Letaba River, Letaba Camp, Kruiger Park, Transvaal (PPRI).

Wystepowanie: Republika Poludniowej Afryki.

Material przebadany: 1 ok., BMNH; 1 ok., NMSA.

Cantacader lethierryi Scott

Cantacader lethierryi Scott, 1874: 289; Drake, 1950: 164; Takeya, 1962: 47; Drake i Ruhoff,
1965: 26; Tomokuni, 1987: 118.

Material typowy: Lektotyp samica (obecne wyznaczenie): [JAPONIA]: Japan
(BMNH).

Wystepowanie: Chiny (wraz z Tajwanem), Japonia, Korea, Tajlandia,
Wietnam.

Material przebadany: LT, BMNH; 1 ok., MNHN; 8 ok. NSMT; 1 ok., AMNH; 4
ok., NKUM; 2 ok., JP; 4 ok., HNHM.
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Cantacader longicornis Duarte Rodrigues
Cantacader longicornis Duarte Rodrigues, 1980: 3; 1984: 80.

Material typowy: Holotyp samica [MALAWI]: Mpatamango Gorge, Shiré R.,
S.W. Malawi (NMBZ).

Wystepowanie: Malawi.

Cantacader nocturnis Hacker
Cantacader nocturnis Hacker, 1929: 324; Drake, 1960: 341; Drake i Ruhoff, 1965: 26.
Cantacader nocturnus [!]: Drake, 1950, 164.

Material typowy: Holotyp: [AUSTRALIA]: Brisbane, Queensland (QMBA).
Wystepowanie: Australia (Queensland), Nowa Gwinea.

Material przebadany: 1 ok., BMNH; HT, QMBA; 4 ok., HNHM.

Cantacader quadricornis (Le Peletier et Audinet-Serville)

Piesma quadricornis Le Peletier i Audinet-Serville, 1828: 653.

Taphrostethus Staudingeri von Baerensprung, 1858: 2085.

Cantacader staudingeri: Fieber, 1861: 118; Drake, 1950: 164.

Cantacader staudingeri var. doriae Ferrari, 1874: 169.

Cantacader quadricornis var. nubilis Horvath, 1906: 12

Cantacader cuadricornis [!]: Gonzales, 1948: 49.

Cantacader quadricornis var. doriae: Drake, 1950: 164.

Cantacader quadricornis var. nubilus [!]: Drake, 1950: 164; Stichel, 1960: 268.

Cantacader quadricornis quadricornis: Stichel, 1960: 268.

Cantacader quadricornis: Amyot i Serville, !843: 299; Fieber, 1861: 118; Puton, 1879: 88;
Horvath, 1906: 12; Drake, 1950: 164; Drake i Davis, 1960: 25; Drake i Ruhoff, 1965: 27;
Péricart, 1983: 70.

Material typowy: syntypy Piesma quadricornis: [HISZPANIA|: Hispania
(MNHN); Syntypy Taphrostethus staudingeri: [HISZPANIA]: Andalusia
(ZMHB); Syntypy Taphrostethus staudingeri var. doriae: [WLOCHY]: Liguria,
La Spezia (MCSN).

Wystepowanie: Algieria, Egipt, Grecja, Francja, Hiszpania, Iran, Izrael,
Kaukaz, Korsyka, Maroko Mauretania, Portugalia, Turcja, Wlochy.

Material przebadany: 18 ok., 1 ST, MNHN; 32 ok., BMNH; 4 ok., ISNB; 2 ok.,
RMNH; 1 ok., MZLU; 6 ok., ZMAS; 2 ST, MCSN; 1 ST, ZMHB; 9 ok., NHMW;
5 ok., ZSMC; 1 ok., EH; 2 ok., ZMAN; 1 ok., REL; 4 ok., JP; 4 ok., BL; 28
ok., HNHM.
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Cantacader quinquecostatus (Fieber).

Taphrostethus quinquecostatus Fieber, 1844: 41; Herrich-Schaeffer, 1850: 150.

Monanthia subovata Motschulsky, 1863: 91.

Cantacader subovatus: Stal, 1873: 116; Drake, 1950: 164.

Cantacader quinquecostata: Drake i Poor, 1936: 141.

Cantacader infuscata: Drake, 1956: 105.

Cantacader quinquecostatus: Stal, 1873: 117; Distant, 1903: 123; 1910: 100; Horvath,
1912: 341; 1926: 327; Bergroth, 1921: 103; Blote, 1945: 78; Drake, 1950: 164; Drake,
1956: 1031 106; 1960: 341; Drake i Ruhoff, 1965: 28.

Material typowy: "Ostindien" [brak innych danych, typ zaginal].
Wystepowanie: Birma, Filipiny, Indie, Indonezja, Malezja, Mikronezja
(Palau), Papua Nowa Gwinea, Sri Lanka.

Material przebadany: 24 ok., BMNH; 48 ok., RMNH; 1 ok., AMNH; 35 ok.,
MZLU; 1 ok., NHMW; 4 ok., JP; 10 ok., HNHM.

Cantacader schoutedeni Stusak
Cantacader schoutedeni Stusak, 1984: 237.

Material typowy: Holotyp samiec: [ZAIR]: Leopoldville (MRAC).

Wystepowanie: Zair.

Cantacader sejunctus Duarte Rodrigues
Cantacader sejunctus Duarte Rodrigues, 1987: 350.

Material typowy: Holotyp samica: [REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI]:
Pretoria (TMP); S paratypéw: [REPUBLIKA POLUDNIOWEJ AFRYKI|: Pretoria
(TMP).

Wystepowanie: Republika Potudniowej Afryki.

Cantacader subtilis B. Lis
Cantacader subtilis B. Lis (w druku a).

Material typowy: Holotyp samiec: [FILIPINY]: P.I., Misamis Or., Gingoog
(BMH).

Wystepowanie: Filipiny.

Materiat przebadany: HT (BMH)
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Cantacader tenuipes Stal

Cantacader tenuipes Stal, 1865: 26; 1873: 116; Distant, 1902b: 238; Schouteden, 1916:
290; 1923: 83; 1965: 169; Drake, 1950: 153 i 164; Drake i Ruhoff, 1965: 28; Linnavuori,
1977: 6; Stusak, 1979: 146; Duarte Rodrigues, 1980: 262; 1984: 80.

Cantacader tenuipes var. infuscata Schouteden, 1916: 290; 1923: 83; Drake i Ruhoff, 1965:
28.

Cantacader tenuipes var. infuscatus: Drake, 1950: 164.

Cantacader tenuipes var. furtivus Drake, 1950: 153 i 164.

Materiat typowy: Holotyp samiec: [SIERRA LEONE]: Sierra Leone (NHRS).
Wystepowanie: Angola, Ghana, Gwinea, Jemen, Kenia, Kongo-Brazzaville,
Madagaskar, Nigeria, Sierra Leone, Somalia, Sudan, Tanzania, Wybrzeze
Kosci Stoniowej, Zair.

Material przebadany: 21 ok., MNHN; 16 ok., BMNH; 4 ok., ISNB; 6 ok.,
AMNH; 1 ok., MZLU; 1 ok., ZMAS; 6 ok., HNHM; 27 ok., ZMHB; 3 ok., REL;
4 ok., JP.

Cantacader uniformis Distant

Cantacader uniformis Distant, 1902a: 353, 1903: 124; Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff,
1965: 28.

Material typowy: Lektotyp samica (obecne wyznaczenie): [INDIE]: North India
(BMNH).
Wystepowanie: Birma, Indie.

Material przebadany: LT, BMNH.

Cantacader vandenplasi Schouteden

Canthacader{sic!|] Vandenplasi Schouteden, 1923: 83, 1965: 169.

Cantacader vandenplasi: Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff, 1965: 29; Linnavuori, 1977: 6;
Duarte Rodrigues, 1984: 80.

Material typowy: 2 syntypy: [ZAIR]: Belgian Kongo (MRAC).
Wystepowanie: Zair.

Material przebadany: 1 ok., AMNH.

Rodzaj Pseudophatnoma Blote
Pseudophatnoma Blote, 1945: 78. Gatunek typowy: Pseudophatnoma corniculata Bléte,
1945; wyznaczenie oryginalne.

Froeschnerocader Péricart, 1986: 245 (syn. Péricart, 1991: 49). Froeschnerocader denticollis
Péricart, 1986; wyznaczenie oryginalne.
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Pseudophatnoma corniculata Blote
Pseudophatnoma corniculata Blote, 1945: 78; Drake, 1950: 166; Drake i Ruhoff, 1965: 40.

Material typowy: Holotyp: [[NDONEZJA]: Durian, Rhio-Archipelago (RMNH).

Wystepowanie: Indonesia (Archipelag Riau).

Pseudophatnoma denticollis (Péricart)
Froeschnerocader denticollis Péricart, 1986: 245.
Pseudophatnoma denticollis: Péricart, 1991: 49.

Material typowy: Holotyp samiec: [MALEZJA]: Sabah, North Borneo, Mt.
Kinabalu National Park, Poring Hot Springs (MHNG).
Wystepowanie: Malezja (Borneo-Sabah).

Pseudophatnoma laosana B. Lis
Pseudophatnoma laosana B. Lis (w druku b).

Material typowy: Holotyp samiec: [LAOS]: Laos, Khammouane Prov., Phon
Tioue (BMH).
Wystepowanie: Laos.

Material przebadany: HT, BMH.

Rodzaj Teratocader Drake

Teratocader Drake, 1950: 158. Gatunek typowy: Cantacader magnificus Drake, 1923;
wyznaczenie oryginalne.

Teratocader magnificus (Drake)
Cantacader magnifica Drake, 1923: 83.
Teratocader magnificus: Drake, 1950: 158, 166; Drake i Ruhoff, 1965: 30.

Material typowy: Holotyp samiec: [MALEZJA]: Perak, Malacca (USNM).
Wystepowanie: Malezja (Polwysep Malajski).
Material przebadany: HT, USNM.

Plemie Ceratocaderini B. Lis

Rodzaj Allocader Drake

Allocader Drake, 1950: 156. Gatunek typowy: Cantacader leai Hacker, 1928; wyznaczenie
oryginalne.
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Allocader cordatus (Hacker)
Phatnoma cordata Hacker, 1927: 19.
Cantacader cordatus: Hacker, 1928: 174.
Allocader cordata: Drake, 1950: 156.

Materiat typowy: Lektotyp samica (wyznaczenie Cassis 1 Gross, 1995: 398):
[AUSTRALIA]: National Park, Queensland (QMBA)
Wystepowanie: Australia (Queensland).

Material przebadany: HT, QMBA; 1 ok., HNHM.

Allocader leai (Hacker)
Cantacader leai Hacker, 1928: 176.
Allocader leai: Drake, 1950: 156; Drake i Ruhoff, 1965: 23.

Material typowy: Holotyp samiec: [AUSTRALIA|: Hobart, Tasmania (QMBA).

Wystepowanie: Australia (Tasmania).

Allocader nesiotes Drake et Ruhoff
Allocader nesiotes Drake i Ruhoff, 1962: 249, 1965: 23.

Material typowy: Holotyp samiec: [AUSTRALIA: Lord Howe Island (SAM).
Wystepowanie: Australia (Lord Howe).

Rodzaj Australocader B. Lis

Australocader B. Lis, 1997: 211. Gatunek typowy: Australocader kerzhneri B. Lis, 1997;
wyznaczenie oryginalne.

Australocader kerzhneri B. Lis
Australocader kerzhneri B. Lis, 1997: 212.

Material typowy: Holotyp samica: [AUSTRALIA]: ACT, Canberra, Black Mt.
(ZMAS).

Wystepowanie: Australia (Canberra).

Material przebadany: HT, 3 PT, ZMAS.

Rodzaj Ceratocader Drake

Ceratocader Drake, 1950: 157. Gatunek typowy: Cantacader armatus Hacker, 1928;
wyznaczenie oryginalne.
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Ceratocader armatus (Hacker)
Cantacader armatus Hacker, 1928: 174.
Ceratocader armatus: Drake, 1950: 158 i 164; Drake Et Ruhoff, 1965: 29.

Materiat typowy: Holotyp: [AUSTRALIA|: South Australia, Murray Bridge
(QMBA); Paratypy: [AUSTRALIA]: Murray Bridge (QMBA).
Wystepowanie: Poludniowa Australia.

Material przebadany: 1 ok. imago, 1 ok. larwa, HNHM; PT, MVMA.

Ceratocader dentatus (Hacker)
Cantacader dentatus Hacker, 1928: 175.
Ceratocader dentatus: Drake, 1950: 158 i 164; Drake i Ruhoff, 1965: 29.

Material typowy: Holotyp: [AUSTRALIA]: Burnie, Tasmania (QMBA).

Wystepowanie: Australia (Tasmania).

Rodzaj Nectocader Drake

Nectocader Drake, 1928: 41. Gatunek typowy: Cantacader gounellei Drake, 1923;
wyznaczenie oryginalne.

Nectocader gounellei (Drake)
Cantacader gounellei Drake, 1923: 81.
Nectocader gounellei: Drake, 1928: 42, 1950: 165; Drake i Ruhoff, 1965: 29.

Material typowy: Holotyp samiec: [BRAZYLIA]: Novo Friburgo [= okolice Rio
de Janeiro (USNM).

Wystepowanie: Brazylia.

Material przebadany: 1 ok., BMNH; 2 ok., ISNB.

Podrodzina Carldrakeaninae B. Lis

Rodzaj Carldrakeana Froeschner

Carldrakeana Froeschner, 1968: 250. Gatunek typowy: Phatnoma tindalei Hacker, 1928;
wyznaczenie oryginalne.

Carldrakeana engista (Drake i Ruhoff)
Gonycentrum engistum Drake i Ruhoff, 1961: 127, 1965: 33.
Carldrakeana engista: Froeschner, 1968: 251.

Material typowy: Holotyp samica: [AUSTRALIA]: New Guinea [!], Mt.
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Lamington (USNM).

Wystepowanie: Australia.

Uwagi: "Mt. Lamington" nie znajduje si¢ na Nowej Gwinei, lecz na
wschodnim wybrzezu Australii; blad popelniony przez autoréw opisu tego
gatunku (Drake i Ruhoff, 1961) byl powtarzany w poézniejszych
opracowaniach (Drake i Ruhoff, 1965; Froeschner, 1968, 1996).

Carldrakeana socia (Drake et Ruhoff)
Gonycentrum socium Drake i Ruhoff, 1961: 128; 1965: 33.
Cyperobia carectorum: Woodward, 1961: 156 [part].
Carldrakeana socia: Froeschner, 1968: 251.

Material typowy: Holotyp samiec: [AUSTRALIA]: Launceston, Tasmania
(USNM); 3 paratypy: [AUSTRALIA]: Launceston, Tasmania (USNM).
Wystepowanie: Australia (Australia Poludniowa, Tasmania), Nowa Zelandia.

Material przebadany: 31 ok., HNHM.

Carldrakeana tindalei (Hacker)

Phatnoma tindalei Hacker, 1928: 177.

Sinalda tindalei: Hacker, 1929: 333.
Gonycentrum tindalei: Drake i Ruhoff, 1965: 34.
Carldrakeana tindalei: Froeschner, 1968: 251.

Material typowy: Holotyp: [AUSTRALIA]: Lofty Ranges, South Australia
(QMBA); paratypy: [AUSTRALIA]: Myponga, South Australia (QMBA), Mount
Lofty (QMBA), Belgrave, Victoria (QMBA).

Wystepowanie: Australia (Potudniowa Australia, Wiktoria).

Material przebadany: PT, BMNH.

Rodzaj Cyperobia Bergroth

Cyperobia Bergroth, 1926: 673. Gatunek typowy: Cyperobia carectorum Bergroth, 1926;
wyznaczenie przez monotypie.

Cyperobia carectorum Bergroth

Cyperobia carectorum Bergroth, 1926: 674; Drake, 1950: 164; Drake i Ruhoff, 1965: 31;
Stusak, 1979: 143 i 149.

Cyperobia correctorum [!]: Drake i Davis, 1960: 29.

Material typowy: Holotyp samica: [NOWA ZELANDIA]: Gollan's Valley,
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Wellington, New Zealand (miejsce przechowywania typu nieznane).

Wystepowanie: Nowa Zelandia.

Material przebadany: 4 ok., BMNH; 1 ok., HNHM.

Rodzaj Stenocader Drake et Hambleton

Stenocader Drake i Hambleton, 1944: 120. Gatunek typowy: Piesma tingidoides Spinola,
1852; wyznaczenie oryginalne.

Stenocader tingidoides (Spinola)

Piesma tingidoides Spinola, 1852: 200; Stal, 1873: 134.
Cantacader tingidoides: Signoret, 1863: 575.

Cantacader germainii Signoret, 1863: 586; Stal, 1873: 134.
Nectocader Germaini [!]: Drake, 1928: 42.

Nectocader tingitoides [!]: Drake, 1928: 42; Monte, 1937: 114.
Nectocader tingidoides: Monte, 1942: 107.

Stenocader tingidoides: Drake i Hambleton, 1944: 120; Drake, 1950: 166; Drake i Ruhoff,
1965: 40.

Stenocader germani [!]: Drake, 1950: 166.

Material typowy: Lektotyp samica (obecne wyznaczenie) Piesma tingidoides:
[CHILE]: Chile (MNHN); 1 paratyp: [CHILE]: Chile (MNHN). Syntyp(y) samce
Cantacader germainii: [CHILE]: Chili (lokalizacja typéw nieznana).
Wystepowanie: Chile.

Material przebadany: 1 ok., MNHN; 1 ok., ISNB; 2ST, MNHN; 2 ok., HNHM.
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7. Podziekowania

Poniewaz w wigkszosci badania do niniejszego opracownia prowadzone
byly na materialach wypozyczonych z réznych instytucji naukowych, w tym
miejscu autorka pragnie podziekowa¢ nastepujacym osobom za
udostepnienie okazéw: Dr Randall T. Schuh (AMNH), Karin Kami (BMH),
Mick Webb and Dr Janet Margerison-Knight (BMNH), Dr Tamas Vasarhelyi
(HNHM), Prof. Ernst Heiss (EH), Roland Detry (ISNB), Jean Péricart (JP), Dr
Valter Raineri (MCSN), Dr Dominique Pluot-Sigwalt (MNHN), Dr Catriona
McPhee (MVMA), Dr Roy Danielsson (MZLU), Dr Herbert Zettel (NHMW), Dr
Leyi Zheng (NKUM), Dr David Barraclough (NMSA), Dr Masaaki Tomokuni
(NSMT), Dr Geoffrey Monteith (QMBA), Dr Rauno E. Linnavuori (REL), Dr
Jan van Tol (RMNH), Dr Thomas Henry (USNM), Dr Johann P. Duffels
(ZMAN), Dr Izyaslav M. Kerzhner (ZMAS), Dr Jurgen Deckert (ZMHB), Ewa
Hatka-Wojciechowicz (ZMPA), oraz Dr Klaus Schoénitzer (ZSMC).

Osobne podzickowania nalezg si¢ Dr T. Vasarhelyi'emu za goscinnosc¢
w czasie pobytu w Muzeum Przyrodniczym w Budapeszcie i umozliwienie

przebadania tamtejszej kolekcji Cantacaderidae.
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9. Podsumowanie wynikow

Celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie analizy morfologicznej i
filogenetycznej plemienia Cantacaderini (Heteroptera: Tingidae:
Cantacaderinae).

Dzieki badaniom przeprowadzonym nad morfologia Cantacaderini oraz
wybranych przedstawicieli Phatnomatini i Tinginae uzyskano wiele nowych
danych dotyczacych ich budowy. Po raz pierwszy stwierdzono wystepowanie
pseudohamusa w uzylkowaniu skrzydet II pary niektorych Phatnomatini oraz
obecnos¢ dotkow czuciowych i duzych nodul na powierzchni ich tergitow, a
takze fakt zrosniecia sie dystalnej czesci kretarza z udem u Cantacaderini.
Po raz pierwszy rowniez przedstawiono budowe meskich 1 zenskich
wewnetrznych narzadéw rozrodczych Phatnomatini. Szczegolowej analizie
poddano uzytkowanie skrzydet I i Il pary u Tingidae, oraz wprowadzono
wilasciwe nazewnictwo dla poszczegolnych zylek. Przeprowadzono badania
budowy pregenitalnej czesci odwloka u Tingidae i podano hipotetyczny
schemat tworzenia si¢ u nich podwojnego kompletu grzbietowo potozonych
pleurytow. Zestawiono roznice pomiedzy makropterycznymi formami
Tingidae, a formami o skrzydlach skréconych, ktére zgodnie z podang
klasyfikacjq (Slater, 1975) zaliczono do form koleopterycznych.

Na bazie uzyskanych danych morfologicznych przeprowadzono (z
zastosowaniem programu HENNIG86) komputerowg analize filogenetyczna
na poziomie rodziny Tingidae, ktora wykazala, ze zaliczane do podrodziny
Cantacaderinae plemie Phatnomatini jest blizej spokrewnione z podrodzing
Tinginae, niz z plemieniem Cantacaderini, z ktorym do tej pory bylo laczone.
Plemi¢ Cantacaderini, jako grupa siostrzana do pozostalych Tingidae sensu
novo, uzyskalo tym samym status rodziny, a plemie Phatnomatini w randze
podrodziny pozostalo w obrebie Tingidae. Jako rezultat tej analizy
przedstawiono nowg klasyfikacje nadrodziny Tingoidea.
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W podobny sposob przeprowadzona analiza filogenetyczna nowo
utworzonej rodziny Cantacaderidae pozwolila dokonac jej podzialu na nizsze
ranga taksony.

Uzyskany w wyniku tej analizy kladogram postuzyl do proby ustalenia
tzw. centrum powstania dla Cantacaderidae wg. metody Bremera (1992).
Zgodnie z uzyskanymi ta metoda danymi najbardziej prawdopodobnym
regionem powstania calej rodziny byl obszar dzisiejszej Australii.
Uwzgledniajac wynik tej proby, dane paleontologiczne i paleogeograficzne
oraz obecne rozsiedlenie Cantacaderidae, przeprowadzono analize
zoogeograficzna, ktorej rezultatem bylo podanie hipotetycznego czasu i
miejsca powstania rodziny, a takze przedstawienie prawdopodobnych drog
migracji nalezacych do niej taksonow.

Praca ta zawiera klucze do oznaczania podrodzin, plemion i rodzajow
wyroznianych obrebie rodziny Cantacaderidae. Podano réwniez diagnoze
rodziny Cantacaderidae oraz diagnozy nizszych ranga taksonow (do rodzajow
wlacznie).

Dodatkowo zamieszczono katalog catej rodziny Cantacaderidae.

http://rcin.org.pl
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10. Tabele i rysunki
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Tabela 1. Matryca cech do analizy filogenetycznej na poziomie rodziny

Cechy

9110111112113 14|15]116]117]|18]|19120]|21|122]|23|24]|25

8
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1/0{1{0]0]|0]1({1[{0]|0|0]|0]|0|0(0[(0O[O0]|O]|O|1({1[{1[0O[1[{0O]|O

1/{0{1{0]|0]1]1/0f{0|0|0]0]|0|0OfO[O[O|O]|O|1f1[1]|0O[1[0O]|O

0{ojo|jof1fofojo|ojo0fofofoj1j041|0J0f(0f0J0|0}1}(0]0]0

0{0|O0]|O|OfOfO|O|O]|O|O|O|OfOf1[0O|0O]|O]1[OfO|O]1]|0O|O]|O

0{0]2]|1[/0f0[0|O]|O]|O|O[O[O[O|O|O]|O]|OfOf1]1]1]0O|1]1]1

0|0)2|1(0f0f0O|O]1|1(1{0f0O[|O|O|O|O|OfOf1]1]1]0]|1]|0]|0O

0({0(2({0(1|0]0]0]|0|0|0|0O[0Of1({0]1]0|0O]O]|1]1[1][0Of1]0O]O

0{0]2]1/0/0(0|0]2]1]0]1({0f{0[|0|0[|O0]|O]|Of1|1]{1]0[|1]{0O]|O

0{0]2]1|/0/0(1]0]0]|0|0|0[0(0O[O0|O|O]1]|Of1f1]1]|0O[|1]|O]1

0/{0]2]0|1({0[(0|0]|0]0]|0|O0f(OfOf1|1]1]O|Of1|1]1]|0O|1]O]1

Taksony

Tingis

Phatnoma
Allocader

Australocader
Cantacader

Carldrakeana

Ceratocader

Cyperobia

Nectocader

Pseudophatioma ||0) | © | 2.0 1|10 10010101003 o) Tl 1|0501O0f L[ 1] 1]0]0

Stenocader

Teratocader

Tabela. 2. Matryca cech do analizy filogenetycznej na poziomie plemienia
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Obszar G L G/L AA
PAL 1 3 0.33 0.25
AFR 1 3 0.33 0.25
IND 1 3 0.33 0.25
MAL 1 2 0.50 0.38
NG 1 3 0.33 0.25
AUS 4 3 1.33 1.00
NZ 2 2 1.00 0.75
NEO 2 5 0.40 0.30

Tabela 3. Wartosci zyskow (G) i strat (L) przy ustalaniu regionu
ancestralnego dla calej rodziny Cantacaderidae wg. metody Bremera w
oparciu o kladogram z rys. 3 (AA = wspoélczynnik G/L zreskalowany do
maksymalnej wartosci (rownej 1) poprzez dzielenie przez najwicksza

wartos¢ G/L).
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2 3 5 7 8710 12 14 18

| | B | = Vianaididae
o

p R 8 R I ST
2. 4 5 6 9/ 13 14 20

Cantacaderini

Phatnomatini

o _ o

7 12 18 19 21 22

l ﬂ l l ﬂ n i ]
——ﬂ—'——‘l sotingini
2 0 1 1 0 0 ’ # 5
4 15 16 3
| .
| I I |
3 g r—lringini
| |
™ s »
\—ﬁ-—i—mudeini
§ 1

Rys. 1. Kladogram otrzymany w wyniku analizy filogenetycznej na poziomie
rodziny (cechy apomorficzne - prostokaty czarne, cechy plezjomorficzne -
prostokaty niezaczernione, cechy homoplastyczne - prostokaty punktowane,
dodatkowo oznaczone gwiazdka)

http://rcin.org.pl



119

4 13 15
i = = —Tingis
| |
1 1 1
14 18
} = Phatnoma
1 1
5 0
| Carldrakeana a
| | Bt
0 & E'
: : -
1 ; .3
Cyperobia
1 6 | Cyp (13
1 1 1
1 " B
: = Stenocader E'
1 o®
13
2 19 20 21 22 23 : Cantacader Q
: B
4 325
1 1 1 1 0 1 L1 12 §
LI .—l-——Pseudophatnoma
1 1 14
1 1
i 16 25 1
b (@]
eratocader - %
~.
2 LY B
| |
H 24 ‘5
2 ‘—I-——Allocader 8
25
1 1 Q &
'1 6 17 a N
—H—Nectocader 5'
3
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8 9
1 1 ::n'
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1 1
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2 1

Rys. 2. Kladogram otrzymany w wyniku analizy filogenetycznej na poziomie
plemienia, z proponowanymi zmianami taksonomicznymi (cechy
apomorficzne - prostokaty czarne, cechy plezjomorficzne — prostokaty
niezaczernione, cechy apomorficzne homoplastyczne — prostokaty
punktowane)
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NZ+AUS

NZ

NEO

PAL+AFR+IND+MAL+NG+AUS

— MAL

— MAL

AUS

NEO

AUS

AUS

Rys. 3. Kladogram dla rodziny Cantacaderidae, uzyskany przez zastgpienie w
kladogramie z rys. 2 odpowiednich taksonow ich arealami wystepowania
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e AFR

NG

Rys. 4. Hipotetyczne centrum powstania i glowne kierunki migracji
przedstawicieli Cantacaderini na poszczegolne kontynenty wchodzace w
sklad Gondwany.

AFR - Afryka, ANT - Antarktyka, APD — Ameryka Poludniowa,

AUS - Australia, M - Madagascar, NG - Nowa Gwinea,
NZ - Nowa Zelandia, T - Tasmania
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Rys. 5. Gléwne kierunki migracji przedstawicieli rodzaju Cantacader
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* Stenocader * Cyperobia

. Nectocader 0 Pseudophatnoma

<4+ Allocader B carldrakeana

A Australocader o Teratocader

. Ceratocader

Rys. 6. Wystepowanie rodzajow nalezacych do Cantacaderidae
(bez rodzaju Cantacader)
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Rys. 7. Obecny areal rodzaju Cantacader
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czulek
N \\ /
bukula
wyrostek
jugalno-frontalny
wyrostek
preokularny

kolnierz

paranotum

zeberko srodkowe

zeberko boczne

zewnetrzne zeberko boczne

wewnetrzne

i
—

miedzykrywka

pole dyskoidalne

pole subkostalne

pole kostalne

pole suturalne

pole stenokostalne

Rys. 8. Cantacader sp. - strona grzbietowa
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czulek

bukula

ktujka
nasada czulka

paranotum

blaszki srodpiersia

ujscie gruczolu zapachowego
blaszki zapiersia

pole stenokostalne

pole kostalne

pole hypokostalne

przetchlinka

kapsula genitalna

pole hypokostalne

Rys. 9. Cantacader sp. — strona brzuszna
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bukula

czulek

wyrostek
jugalno-frontalny

wyrostek
preokularny

nasada czulkow

czulek czulek
wyrostek

nasada czulkow frontalny

wyrostek

K dorsomedialny Hasaan
roste 2
z:(};ntalny /o wyrostek czutkow

potyliceny wyrostek

potyliczny

11

czutek

bukula wyrostek klypealny
rostek jugaln
b JHEREY dodatkowy wyrostek
wyrostek frontalny nieparzysty

nasada czultkow

wyrostek dorsomedialny

wyrostek
potyliczny

Rys. 10-13. Glowa od strony grzbietowe;j:

10) Cantacader subtiliqu_ arﬁg{gc{z}dep’m y 11) Tingis ampliata (Tingini),
12) Dictyonota strichnocefal&’p’s'o’t‘mbﬁ'r%, 13) Ulmus eteosa (Phatnomatini)
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wyrostek

preokularny kolnierz tarczka

wyrostek
jugalno-frontalny

pole
stenokostalne

pole kostalne

pole
hypokostalne

bukula nasada paranotum ujScie gruczotu

czutka zapachowego wyrostek

feic tok potyliczny

yvyrols e-f tal wyrolf t; h wyrostek <
jugaino-irontalny  preokularny kolnierz wyrostek kolnierz

klypealny

16

bukula nasada czutka wyrostek bukula nasada czulka
jugalny

wyrostek potyliczny wyrostek

) potyliczny kolnierz
kolnierz
wyrostek
dorsomedialny wyrostek
~ frontalny
wyrostek ——Z
frontalny o000 000 000 [ oY BRI

17

nasada nasada czulka bukula

18

czultka bukula

Rys. 14-18. Glowa z boku:

14) Australocader kerzhneri (Cantacaderini), 15)Cantacader tenuipes
(Cantacaderini), 16) Phatnoma veridica (Phatnomatini), 17) Tingis ampliata
(Tingini), 18) Dictyonota strichnocera (Ypsotingini)
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pole s ORg 8. - i ERR
kostalne o L5

pole
suturalne

miedzykrywka

pole
dyskoidalne

Sc

pole subkostalne

pole
stenokostalne

pole
kostalne

Sc+R+M+Cu

pole
suturalne

R+M+Cu

miedzykrywka pole
dyskoidalne

Rys. 19-20. Pélpokrywy:

19) Tingis cardui (Tinginae), 20) Nectocader gounellei (Cantacaderini)



130

Rys. 21-23. Uzytkowanie skrzydet Il pary:

21) Cantacader quinquecostatus (Cantacaderini), 22) Phatnoma sp.
(Phatnomatini), 23) Tingis cardui (Tingini)



epipleuryt

24

b Lt

26
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epipleuryt

blona pleuralna
tergit

tergit

kapsula genitalna

proktiger sternit (+ hypopleuryty)
paramera

epipleuryt

epipleuryt dodatkowy skleryt
w blonie pleuralnej
t it
tergit e

dodatkowy
skleryt w blonie
pleuralnej

27

kapsula genitalna sternit (+ hypopleuryty)

proktiger
paramera

Rys. 24-27. Typy budowy odwloka:

24-25) Cantacaderini, 26-27) Tinginae i Phatnomatini
(24, 26 - strona grzbietowa, 25, 27 - schemat przekroju)



paratergit VIII

paratergit IX

plytka ramalna
(gonangulum)

paratergit VIII

paratergit IX

plytka ramalna
(gonangulum)

paratergit VIII

paratergit IX

plytka ramalna
(gonangulum)

29
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ramus |
gonokoksopodyt I
ramus II
gonokoksopodyt I1

gonapofiza |

gonapofiza Il

gonapofiza III
(gonoplak)

ramus I

gonokoksopodyt I
ramus Il

gonokoksopodyt Il
gonapofiza I

gonapofiza Il

gonapofiza Il
(gonoplak)

ramus |
ramus Il
gonokoksopodyt I

gonokoksopodyt II

gonapofiza I
gonapofiza Il

gonapofiza III
(gonoplak)

Rys. 28-30. Poktadetko i plytki genitalne samicy:

28) Cantacader duffelsi (Cantacaderini), 29) Cnemiandrus typicus

http://rcin.org.pl
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owariola

rozszerzenie jajowodu

jajowod boczny

szczatkowa spermateka

pierscieniowaty skleryt

komora genitalna

owariola

pseudospermateka

jajowod boczny
jajowod wspolny

pierscieniowaty skleryt
komora genitalna

pseudospermateka

jajowod boczny
jajowod wspélny

pierscieniowaty skleryt
komora genitalna

Rys. 31-33. Narzady rozrodcze samicy:

31) Allocader cordatus (Cantacaderini), 32) Phatnoma costalis (Phatnomatini),
33) Tingis auriculata (Tinginae)
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rynienkowate
skleryty

szczytowa czes¢ falloteki

srodkowa czesc falloteki

endosoma
drobne

stozkowe plytki

plytka grzbietowa

Sorbel rozszerzona czesc falloteki

plytka bazalna

rynienkowate
skleryty

szczytowa czesc falloteki

dodatkowe skleryty
endosomy

srodkowa czesé falloteki

endosoma

plytka grzbietowa

rozszerzona czesc falloteki

endosomal diverticula

duktifer

plytka bazalna

Rys. 34-35. Fallus:

34) Cantacader afzelii (Canmgq;q;gm)‘ogé)p‘ﬁtephanitis oberti (Tingini)
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rynienkowate skleryty

szczytowa czesc falloteki

srodkowa czesc falloteki

plytka grzbietowa

endosomal diverticula przewod nasienny

grzybek

plytka bazalna

duktifer

rynienkowate skleryty

szczytowa czesc falloteki

sSrodkowa czesc falloteki

plytka grzbietowa

endosomal diverticula

dodatk Kkl
odatkowe skleryty rozszerzona czesSc falloteki

przewod nasienny

plytka bazalna

37

Rys. 36-37. Fallus:

36) Derephysia cristata (Ypsotingini), 37) Cnemiandrus typicus (Phatnomatini)
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pole stenokostalne

Sc (lub C+Sc) pole

hypokostalne
poprzeczne waleczkowate

zgrubienia tworzace rowek

blaszki zapiersia
ktujka

sternit

odwlokowy I+II bulwkowate

wyrostki

39

plytka subgenitalna

segment VII
I gonokoksopodyt
VIII laterotergit segment VIII
segment [X

zaglebienie

khujka

blaszki zapiersia

sternit

odwlokowy I+II dodatkowe

listewki

40 B

Rys. 38-39. Carldrakeana engista:
38) nasadowa czes¢ potpokryw — strona brzuszna, 39) brzuszna strona
nasadowej czesci odwioka

Rys. 40. Australocader kerzhnert:
A - segmenty genitalne samicy/ B> biziiszrid. strona nasadowej czesci odwioka
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Rys. 41. Carldrakeana socia (Drake et Ruhoff)
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Rys. 42. Cyperobia carectorum Bergroth
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Rys. 43. Stenocader tingidoides (Spinola)
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Rys. 44. Allocader cordatus (Hacker)
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Rys. 45. Australocader kerzhneri B. Lis
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Rys. 47. Ceratocader armatus (Hacker) - nimfa
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Rys. 48. Nectocader gounellei (Drake)
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Rys. 49. Cantacader afzelii Stal
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Rys. 50. Cantacader insularis Drake
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Rys. 51. Pseudophatnoma laosana B. Lis
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Rys. 52. Teratocader magnificus (Drake)
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Rys. 53. Phatnoma costalis Distant
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