Ichtiofauna i status ekologiczny wéd Wisty, Raby, Dunajca i Wistoki

8. Tempo wzrostu i struktura wiekowa wybranych
gatunkow ryb w Gornej Wisle.
Growth rate and age structure of chosen fish species in the Upper
Vistula River.

Mariusz Klich

8.1. Znaczenie znajomos$ci tempa wzrostu i struktury wiebwej ryb dla pro-
wadzenia prawidtowej gospodarki rybackiej.

Znajomos$¢ tempa wzrostu i wieku ryb ma wszechstronne znaczenie w
ichtiologii. Jest ona niezbednym kluczem do wyjasnienia niemal kazdego
problemu z zycia ryb: jest nieodzowna zaréwno w biologii teoretycznej jak i
stosowanej. Zbadanie tempa wzrostu ryb wymaga $cistego oznaczenia jej
wieku. Poznanie tempa wzrostu pozwala z kolei okresli¢ czy populacja ro-
$nie szybko czy wolno. Badanie tempa wzrostu daje wglad w stosunki pokar-
mowe eksploatowanego $rodowiska. Wzrost jest m.in. funkcjg odzywiania,
dlatego warunki pokarmowe w rzece lub zbiorniku mogg wptywaé w duzej
mierze na tempo wzrostu ryb. Bedzie ono malato, gdy warunki ulegng pogor-
szeniu na skutek antropogenicznych zmian $rodowiska czy przerybienia. Re-
gularne odtowy i przerzedzanie obsady moze zaradzi¢ takiej sytuacji. Wska-
zOowki, w jakim stopniu ma by¢ przerzedzona obsada i jaka powinna by¢ in-
tensywno$¢ potowu, aby zapasy pokarmowe rzeki lub zbiornika byty jak naj-
ekonomiczniej wykorzystane z punktu widzenia bioenergetyki ekologicznej
dajg doktadne badania tempa wzrostu zespotdw ryb.

W rzece Wisle wzrost ryb zalezy zasadniczo od tych czynnikéw, ktore
wywierajg wptyw na 0go6lng przemiane materii a wiec:

1. llosci i rodzaju dostepnego pokarmu

2. llosci dogodnych pod wzgledem temperatury i stanu wody
(wysokos¢, metnosé) dni w roku
Temperatury wody
llosci rozpuszczonego w wodzie tlenu
[loSci Swiatta
Pradu wody

7. Od tzw. czynnika przestrzeni (space factor).
Oczywiscie wptyw na wzrost ryb ma takze genotyp osobnikow. W wypadku
nie eksploatowanej sieciowo Wisty role odtowu majg petni¢ potowy wedkar-
skie. Jedynie na podstawie gruntownych badan skfadu ichtiofauny, tempa
wzrostu ryb oraz ich struktury wiekowej mozna ustali¢ kierunki i plany zary-
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bien oraz wprowadzi¢ lub ewentualnie znie$¢ ograniczenie w potowie po-
szczegblnych gatunkow ryb lub poszczegdlnych klas wielkosciowych.

8.2. Materiat i metoda badawcza.

Do badan tempa wzrostu pobrano proby z 652 osobnikéw reprezen-
tujgcych 13 gatunkdw ryb:
pto¢ (n=161), klen (n=151), okon (n=88), jaz (n = 74), leszcz (n=55), brzana
(n=25), $winka (n=23), kara$ (n=20), bolehA (n=17), sandacz (n=14), szczu-
pak (n=12), karp (n=7), certa (n=>5).

Zbadano tempo wzrostu metodg odczytow wstecznych E. Lea z popraw-
ka R. Lee odpowiednig dla kazdego z badanych gatunkéw. Oznaczono wiek i
przedstawiono graficznie Srednie dtugosci ciata ryb w poszczegolnych latach
zycia oraz $rednie przyrosty roczne wzgledne i bezwzgledne. Graficznie
przedstawiono strukture wiekowa dla najliczniejszych prob. Obliczono
wspotczynniki kondycji (wspotczynnik Fultona). Tabelarycznie dla kazdego
gatunku zestawiono $rednie wartosci wspdtczynnikdéw kondycji osiggane w
poszczeg6lnych latach zycia wraz z odchyleniem standardowym oraz warto-
sci minimalne i maksymalne. W identyczny sposéb zestawiono dane doty-
czace osigganej przez ryby w poszczeg6lnych latach zycia masy.

Okreslono tempo wzrostu poszczegdlnych gatunkéw w kontekscie wcze-
$niejszych danych literaturowych dla Wisty, zlewni Wisty i innych polskich
rzek celem okre$lenia na podstawie charakterystyki tempa wzrostu kondycji
populacji oraz zespotu ichtiofauny. Ponadto dla leszcza, ptoci i sandacza za-
stosowano kryteria oceny wzrostu opracowane przez Szczerbowskiego
(1978) na podstawie badan kilkuset populacji tych gatunkow.

8.3. Wyniki

Pto¢, Rutilus rutilus

Rys. 8.1. Srednie przyrosty bez-
wzgledne dtugosci ciata SI [cm] ptoci
z rzeki Wisty na podstawie odczytow
wstecznych.

Mean absolute increments of body
length SI [cm] of roach from the Vis-
tula river on the basis of back-
calculations.
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Wiek  Srednia
kohorty masa [g]
[lata] 0
2 2313
3 75+24
4 111442
5 177485
6 251472
7 413+122

Sredni wsp.

kondycjic:

0.94+0.04
1.25+0.18

1.29+0.13
1.36+0.16
1.49+0.19

1.49+0.10

Rys. 8.2. Srednie przy-
rosty wzgledne dhugo-
Sci ciata SI [%)] ptoci z
rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecz-
nych.

Mean relative incre-
ments SI in  body
length [%] of roach
from Vistula River on
the basis of back-
calculations.

Rys. 8.3. Struktura wie-
kowa ptoci z rzeki Wi-
sty na podstawie odczy-
tow wstecznych.

Age structure of roach
from the Vistula River
on the basis of back-
calculations.

Tab. 8.1. Srednie masy ciata [g] i
Srednie  wspoOtczynniki  kondycji
ptoci z rzeki Wisty w poszczegdl-
nych kohortach wg pomiaréw bez-
posrednich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors (mean
+sd) of roach from the Vistula
river in cohorts acc. to direct meas-
ures.
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Klen - Leuciscus cephalus

Rys. 8.4. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata Sl
[cm] kleni z rzeki Wisty na
podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length Sl [cm] of chub
from the Vistula river on the
basis of back-calculations.

Rys. 85. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata SI [%]
kleni z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecznych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of chub from
Vistula River on the basis of
back-calculations.

Rys. 8.6. Struktura wiekowa
Kleni z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytdw wstecznych.

Age structure of chub from the

Vistula River on the basis of
back-calculations.
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Wiek  Srednia masa [g] Sredni wsp.

kohorty +0 Kondycjixa
[lata]
2 207 0.78+0.26
3 66+20 0.96+0.12
4 133455 1.08+0.10
5 236+66 1.15+0.08
6 274194 1.13+0.08
7 4184222 1.22+0.14
8 668+349 1.28+0.15
9 7671172 1.23+£0.10
10 1013+302 1.40+0.09
1 1059+299 1.40+0.33

Okon - Percafluviatilis

Tab. 8.2. Srednie masy ciata
[0] wspotczynniki  kondycji
kleni z rzeki Wisty w poszcze-
golnych kohortach wg pomia-
row bezposrednich.

Mean body weight [g] and
mean values of condition fac-
tors (mean zsd) ofchub from
the Vistula River in cohorts
acc. to direct measures.

Rys. 8.7. Srednie przyrosty bez-
wzgledne dtugosci ciata SI [cm]
okoni z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecznych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of perch
from the Vistula river on the
basis of back-calculations

Rys. 8.8. Srednie przyrosty
wzgledne diugosci ciata SI [%]
okoni z rzeki Wisty na podstawie
odczytow wstecznych.

Mean relative increments SI in
body length [%] of perch from
Vistula River on the basis of
back-calculations
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Rys. 8.9. Struktura wiekowa
okoni z rzeki Wisty na podstawie
odczytow wstecznych.

Age structure of perch from the
Vistula River on the basis of
back-calculations.

Tab. 8.3. Srednie masy ciata [g] okoni z rzeki Wisty w poszczegélnych
kohortach wg pomiaréw bezposrednich.
Mean biomass [g] of perches from Vistula in cohorts acc. to direct

measures.

Wiek Srednia masa  Sredni wsp.
Kohorty = 1jts kondygji +o

[lata] 9= -
3 41415 1.276+0.178
4 12127 1.295+0.132
5 109443 1.396+0.142
6 184+47 1.445+0.159
7 193+237 1.246%0.325

Jaz — Leuciscus idus idus

Rys. 8.10. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata
Sl[cm] jazi z rzeki Wisty na
podstawie odczytéw wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of dace
from the Vistula river on the
basis of back-calculations.
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Wiek
kohorty
[lata]

4
5
6
7
8
9

10
1

Srednia masa  Sredni wsp.

[g]+o

195+22
373+166
668+119
782+256

1049+315
1241+138
1387+120

1495+ -

Kondycji
*0

1.30+0.04
1.28+0.09
1.37+0.13
1.35+0.10

1.47+0.13
1.55+0.15
1.39+0.02

1.35¢ -

Rys. 8.11. Srednie przyrosty
wzgledne dlugosci ciata Sl
[%] jazi z rzeki Wisty na pod-
stawie odczytow wstecznych.

Mean relative increments SI
in body length [%)] of dace
from Vistula River on the ba-
sis of back-calculations.

Rys. 8.12. Struktura wiekowa
jazi z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecznych.

Age structure of dace from the
Vistula River on the basis of
back-calculations.

Tab. 8.4. Srednie masy ciata
[g] Wspotczynniki kondycji
jazi z rzeki Wisty w poszcze-
golnych kohortach wg pomia-
row bezposrednich.

Mean body weight [g] and
mean  values of condition
factors (mean +sd) of dace
from the Vistula River in
cohorts acc. to direct
measures.
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Leszcz — Abramis brama
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Rys. 8.13. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata Sl
[cm] leszczy z rzeki Wisty na
podstawie odczytdbw wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of common
bream from the Vistula river on
the basis of back-calculations.

Rys. 8.14. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata SI [%]
leszczy z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecznych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of common
bream from Vistula River on the
basis of back-calculations.

Rys. 8.15. Struktura wiekowa
leszczy z rzeki Wisty na podsta-
wie odczytow wstecznych.

Age structure of common bream
from the Vistula River on the ba-
sis of back-calculations.
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Wiek o Sredni
Srednia .
kohorty wsp. kondycji
[lata] masa [g]+o 0
2 13+11 1.0540.16

3 63+20 0.97+0.10
4 97+27 0.99+0.08
5 380+346 1.06+0.15
6 7741317 1.15+0.14
7 9591291 1.17+0.03
8 14494242 1.21+0.06
9

1715+339 1.36+0.15

Brzana — Barbus barbus

Tab. 8.5. Srednie masy i wspot-
czynniki kondycji leszczy z rzeki
Wisty w poszczegblnych latach
zycia obliczone na podstawie
pomiaréw bezposrednich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors (mean
+sd) of common bream from the
Vistula River in cohorts acc. to
direct measures.

Rys. 8.16. Srednie przyrosty bez-
wzgledne dtugosci ciata Sl [cm]
brzan z rzeki Wisty na podstawie
odczytow wstecznych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of spotted
barbel from the Vistula river on
the basis of back-calculations.

Rys. 8.17. Srednie przyrosty
wzgledne diugosci ciata SI [%]
brzan z rzeki Wisty na podstawie
odczytéw wstecznych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of spotted barbel
from Vistula River on the basis of
back-calculations.
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Wiek
Kohorty
[lata]

2

O oo 4 O o1 M W

Srednia masa  Sredni wsp.

[g]xo

55+012

43+09
74+022
243+0194
425+0 -
993+0378

1335+0-
1790+0 -

kondycji +o

0.93+0.08
1.08+0.05
0.99+011
0.98+0.12
091 -
1.00+0.12
1.01-
0.83

Swinka - Chondrostoma nasus
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Tab. 8.6. Srednie masy ciata
[0] i wspdiczynniki kondycji
brzan z rzeki Wisty w po-
szczegllnych kohortach wg
pomiardw bezposSrednich.

Mean body weight [g] and
mean  values of condition
factors (mean +sd) of spotted
barbel from the Vistula River
in cohorts acc. to direct
measures.measures.

Rys. 8.18. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata Sl
[cm] Swinek z rzeki Wisty na
podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body lenght Sl [cm] of nase
from the Vistula river on the
basis of back-calculations.

Rys. 8.19. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata Sl [%]
$winek z rzeki Wisty na pod-
stawie odczytdw wstecznych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of nase from
Vistula River on the basis of
back-calculations.
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Wiek
Kohorty
[lata]

2

© oo N O o1 b w

Karas — Carassius carassius

Srednia
masa
[9] o
48+18
193+94
117416
175=+-
228463
4164282
980%-
1121+283

Sredni
wsp kondy-
cjict
0.92+0.16
1.04+0.18
0.94+0.06
0.84+ -
0.94+0.07
1.00+0.14
1.23+-
1.13+0.08

Tab. 8.7. Srednie masy ciata [g]
i Srednie wspoétczynniki kondy-
cji Swinki z rzeki Wisty w po-
szczegolnych kohortach wg po-
miarow bezposrednich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors
(mean #sd) of nase from the
Vistula River in cohorts acc. to
direct measures.measures.

Rys. 8.20. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata SI
[cm] karasi z rzeki Wislty na
podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of crucian
carp from the Vistula river on
the basis of back-calculations.

Rys. 8.21. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata Sl
[%] karasi z rzeki Wisty na
podstawie odczytéw wstecz-
nych.

Mean relative increments SlI
in body length [%] of crucian
carp from Vistula River on the
basis of back-calculations.
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Wiek Srednia

Kohorty masa
[lata] [q]
4 268+98
5 2634
6 38311

Sredni
Wsp.
Kondycji
0

2.08+0.08
2.09+0.07

2.22+0.08

Bolen — Aspius aspius
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Tab. 8.8. Srednie masy ciata [g] i
wspotczynniki kondycji karasi z
rzeki Wisty w poszczeg6lnych
kohortach wg pomiaréw bezpo-
Srednich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors
(mean #sd) of crucian carp
from the Vistula River in cohorts
acc. to direct measures.

Rys. 8.22. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata Sl
[cm] boleni z rzeki Wisty na
podstawie odczytébw wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of rapfen
from the Vistula river on the
basis of back-calculations.

Rys. 8.23. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata SI
[%] boleni z rzeki Wisty na
podstawie odczytdw wstecz-
nych.

Mean relative increments Sl
in body length [%] of asp
from Vistula River on the ba-
sis of back-calculations.
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Wiek
Kohorty
[lata]

2

3
4
5
0
7
8
9

Srednia
masa
[a]

13
110
305
485
1520

1985
2755

Wsp.
kondycji

0.82
0.7
0.78
0.85

115

0.96
0.88

Tab. 8.9. Srednie masy ciata [g] i
wspotczynniki  kondycji  boleni  z
rzeki Wisty w poszczegoélnych ko-
hortach wg pomiaréw bezposred-
nich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors (mean
+sd) of rapfen from the Vistula
River in cohorts acc. to direct
measures.

Sandacz - Stizostedion lucioperca

Rys. 8.24. Srednie przyrosty
bezwzgledne dlugosci ciata
Sl [cm] sandaczy z rzeki Wi-
sty na podstawie odczytow
wstecznych.

Mean absolute increments of
body length SI [cm] of pike-
perch from the Vistula river
on the basis of back-
calculations

Rys. 8.25. Srednie przyrosty
wzgledne dtugosci ciata SI [%]
sandaczy z rzeki Wisty na pod-
stawie odczytow wstecznych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of pikeperch
from Vistula River on the basis
of back-calculations.
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Wiek
Kohorty
[lata]

3
4
5
6
7

Srednia
masa
[9]+o

008+20

880+750

700+002
1773+378
4150+-

Sredni
wsp
Kondycji +o

0.71+0.00

0.84+0.08

0.82+0.04
0.89+0.10
0.90+ -

Szczupak - Esox lucius
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Tab. 8.10. Srednie masy ciata
[0] sandaczy z rzeki Wisty w
poszczegolnych kohortach wg
pomiar6w bezposrednich.

Mean body weight [g] and
mean values of condition
factors (mean +sd) of pike-
perch from the Vistula River in
cohorts acc. to direct measures.

Rys. 8.26. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata Sl
[cm] szczupakow z rzeki Wisty
na podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length Sl [cm] of pike
from the Vistula river on the
basis of back-calculations

Rys. 8.27. Srednie przyrosty
wzgledne dugosci ciata Sl [%]
szczupakow z rzeki Wisty na
podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean relative increments Sl in
body length [%] of pike from
Vistula River on the basis of
back-calculations.
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Wiek
kohorty
[lata]

2 lata
3 lata
4 lat
5 lat
6 lat

Srednia
masa
[g]to

108+16
698+920
690+566

670+~

1625=+-

Sredni
wsp.
Kondycji o
0.55+0.04
0.70+0.07
0.70+0.04
0.71
0.73

Karp - Cyprinus carpio

Tab. 8.11. Srednie masy ciata [g]
i wspotczynniki kondycji szczu-
pakéw z rzeki Wisty w poszcze-
golnych kohortach wg pomiaréw
bezposrednich.

Mean body weight [g] and mean
values of condition factors (mean
+sd) of pikeperch from the
Vistula River in cohorts acc. to
direct measures.measures.

Rys. 8.28. Srednie przyrosty
bezwzgledne dtugosci ciata SI
[cm] karpi z rzeki Wisty na
podstawie odczytow wstecz-
nych.

Mean absolute increments of
body length Sl [cm] of carp
from the Vistula river on the
basis of back-calculations

Rys. 8.29. Srednie przyrosty
wzgledne dhugosci ciata Sl
[%] karpi Wisty na podstawie
odczytow wstecznych.

Mean relative increments Sl
in body length [%] of carp
from Vistula River on the ba-
sis of back-calculations.
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Wiek  Masa Tab. 8.12. Przypuszczalna masa ciata karpia z rzeki
[lata] [q] X:/kizxoszacowana na podstawie pozyskanych 5 osob-

é 27800 Presumable biomass of carp from Vistula River on the

basis of five fishes.

3 650

4 130 carta - Vimba vimba

5 2300

6 3000 . . .

7 3800 Pozyskano jedynie 5 osobnikow certy w tym 3 szt. na-

rybku (Sl =7,5 cm) oraz dwa osobniki doroste (4 letni:
8 4300 g1 =245 cm, W = 280g, i 6 letni: SI = 26,5 cm, W =
9 5035 335g). W tabeli 8.13 zestawiono wyniki wszystkich opu-

blikowanych dotychczas badan wzrostu certy w Polsce.

8.4. Omowienie wynikow.

Pto¢
Zgodnie z kryteriami klasyfikacji tempa wzrostu opracowanymi
przez Szczerbowskiego (1978) wzrost populacji ptoci w Goérnej Wisle ocenic¢
nalezy jako bardzo szybki. Uzyskane wyniki znacznie przewyzszajg gorng
granice warto$ci wzrostu szybkiego zaréwno pod wzgledem dtugosci jak i
masy ciata. Mimo to ptoc jest gatunkiem osiggajacym mate rozmiary. Mase
100 g przy dtugosci ciata okoto 15,7 cm przecietnie przebaczajg osobniki w
czwartym roku zycia, 250 g przy dtugosci ciata 21,5 cm w szostym.

Spadek tempa wzrostu nastepuje w drugim i trzeci roku zycia, co
zwigzane jest z osigganiem przez pto¢ dojrzato$ci ptciowej. Wg Zatachow-
skiego (2000) samce ptoci osiagaja dojrzatosé ptciowg w drugim i trzecim
roku zycia, samice zwykle o roku pozniej. Przystapienie do rozrodu wigze
sie ze zmiang budzetu energetycznego organizmow i u ryb prawie zawsze

powoduje spowolnienie tempa wzrostu osobniczego.

Struktura wiekowa ptoci jest wyraznie ,,prawosko$na” - w populacji
dominujg osobniki mtodociane. Nie ztowiono osobnikéw starszych niz 7 -
mio letnie.

Zdolnos$¢ adaptacyjna i odpornos$¢ ptoci, sprawia, ze czesto jest ona
najpospolitszym gatunkiem w zasiegu swojego wystepowania. Przy pogar-
szajacej sie jakosci wod i zanikaniu gatunkéw wrazliwszych (cenniejszych
przyrodniczo i gospodarczo), wykazuje ekspansje, szczeg6lnie widoczng w
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ekosystemach o funkcjonowaniu zaburzonym dziatalnoscig cztowieka. Od-
grywa¢ moze pozytywna role jako pokarm ryb drapieznych, negatywna jako
czynnik sprzyjajacy eutrofizacji wod (wyzerajac plankton zwierzecy, powo-
duje wzrost liczebnosci planktony roslinnego, zmniejszenie przezroczystosci
wad, zakwity etc.).

Liczebno$¢ i tempo wzrostu ptoci w Gornej Wisle wskazuje, ze nie jest
ona gatunkiem zagrozonym, przeciwnie, moéwi¢ mozna o jej ekspansji
zwhaszcza w odniesieniu do stanowisk znajdujacych sie na Slasku, ponizej
Zbiornika Goczatkowickiego. Maty udziat osobnikéw starszych Swiadczy
jednak, ze populacja eksploatowana jest w sposéb intensywny przez drapiez-
niki jak rowniez przez czes¢ wedkarzy.

Klen

Klen jest typowym eurybiontem (gatunkiem mogacym zy¢ w szerokim
spektrum $rodowiskowym) jednak zdecydowanie reofilem. Jest gatunkiem
najmniej zagrozonym sposrod, wszystkich krajowych ryb reofilnych. Przed-
stawiony powyzej skiad ichtiofauny wskazuje na dobrg kondycje populacji
klenia w Gornej Wisle.

Dotychczas opublikowano wyniki badan tempa wzrostu 14 populacji
klenia Polsce (Wioszczynski 1963, 1964, Klimczyk 1965, Klimczyk-
Janikowska 1968, Lewandowska-Jarzynowa 1969, Szczerbowski i in. 1976,
Tadajewska 2000, Klich i in. 2003). Najwiecej informacji o wzroscie klenia
w Gornej Wisle i jej doptywach zawdzieczamy Klimczyk- Janikowskiej, kto-
ra w latach 1960 - 1967 badata populacje klenia w Wisle, Sanie, Sole i Du-
najcu (Klimeczyk 1965, Klimczyk-Janikowska 1968). W latach 1999-2002
pobrano i wstepnie opracowano materiat do badan wzrostu klenia z Dunajca,
Wistoki, Raby (Klich i inni mat. niepublikowane) oraz z Biatej Tarnowskiej
(Klich 2003).

Uzyskane w roku 2003 wyniki tempa wzrostu klenia w Gérnej Wisle
przedstawione w podrozdziale 8.3., rys. 8.4 i 8.5 poréwnano z omoéwionymi
powyzej danymi literaturowymi. Na tej podstawie stwierdzono, ze tempo
wzrostu klenia w Wisle jest szybkie. W pigtym roku zycia klen w Wisle osia-
ga Srednio dtugosé¢ ciata 21.7 cm i mase 236 g, w 6smym odpowiednio 30.9
cm i 668 g. Zaobserwowano zatem zwiekszenie sie tempa wzrostu klenia w
Wisle - w latach 60-tych w pigtym roku zycia dtugos¢ ciata kleni Srednio
wynosita 20.1 cm, aw ésmym 27.7 cm (Klimczyk 1965). Sposréd doptywow
Wisty, klen nieznacznie szybciej rést jedynie w Pilcy i Tanwi
(Lewandowska-Jarzynowa 1969), z poza dorzecza Wisty w Symsarnie, Saj-
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nie i Wirowej (Szczerbowski 1976). Znacznie wigkszym niz w Wisle
(rekordowym w Polsce) wzrostem charakteryzowata sie populacja klenia z
Kanatu Lichenskiego, tak szybki wzrost spowodowany jest tam prawdopo-
dobnie tym, ze woda w kanale podgrzewana jest na skutek dziatalnosci po-

bliskiej elektrowni.

Spadek tempa wzrostu Kleni wystepuje miedzy trzecim a pigtym rokiem
zycia: w latach 1 - 3 $redni przyrost roczny dtugosci ciata waha sie pomie-
dzy 5.6 a 4.2 cm, po sz6stym roku nie przekracza 3.4 cm.

Mase powyzej 1000 g klen osigga w 10 roku zycia. Wspétczynnik kon-
dycji wzrasta z wiekiem i jest wyzszy niz w doptywach Wisty (Klich 2003,
Klich i in. materiaty niepublikowane).

Struktura wiekowa klenia jest typowa dla populacji ustabilizowanej. Wi-
doczna jest dominacja w odtowionej probie osobnikow 7-9 letnich, a zatem
ryb wymiarowych, ktére w wypadku badanej populacji przynajmniej trzy
raz uczestniczyty w rozrodzie. Moze to dawac nadzieje na skuteczng natural-
ng rekrutacje modszych pokolen bez konieczno$ci dodatkowych zarybien.

Duze i stabilne w czasie tempo wzrostu oraz ustabilizowana struktu-
ra wiekowa $wiadczy o dobrej kondycji populacji kleni w Wisle. W chwili
obecnej nie ma potrzeby zwigkszania dotychczasowych zabiegéw ochron-
nych (zwiekszenie wymiaru ochronnego, wprowadzenie okresu ochronnego,
sztuczny rozrdd i zarybienia) wobec jego populacji w catym dorzeczu Gérnej
Wisty.

Okon

Tempo wzrostu okonia w Gornej Wisle jest przecietne. Okori wystepuje
w odcinkach rzeki o stabszym nurcie gdzie czesto tworzy liczne populacje.
Udato sie ztowié niewiele osobnikdéw powyzej 200g i zaledwie kilka osobni-
kéw powyzej 500g. Cechg charakterystyczng wzrostu okonia jest duzy przy-
rost dtugosci ciata w pierwszych latach zycia. W tym wiasnie okresie okon
cechuje sie duzym kanibalizmem na osobnikach miodocianych. Moment
przejscia na odzywianie sie gtdwnie rybami nastepuje po osiagnieciu dtugo-
$ci ciata 15 cm jednak spora cze$¢ populacji nie osigga takich rozmiaréw.
Podobnie jak pto¢, okon w Wisle jest gatunkiem matocennym. Tak jak w
przypadku populacji ptoci maty udziat osobnikéw starszych Swiadczy, ze
populacja eksploatowana jest w sposob intensywny przez drapiezniki, w tym
rowniez osobniki wiasnego gatunku jak réwniez przez cze$¢ wedkarzy m.in.
ze wzgledu na wysokie walory smakowe okonia. W czasie prowadzonych
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badan zaobserwowano kilku wedkarzy zabierajagcych w celach konsumpcyj-
nych duze ilosci nawet bardzo matych okoni. Sytuacja taka ma szczegodlnie
miejsce w najbardziej zdegradowanych odcinkach Wisty, gdzie trudno ztowié
inne gatunki ryb niz okon, pto¢, maty leszcz i sumik kartowaty. Mase ciata
powyzej 100 g okon osigga w Wisle $rednio w pigtym roku zycia, chociaz zda-
rzajg sie w tym wieku zaréwno osobniki nie przekraczajace 50g jak i wieksze
niz 200g , tab. 8.3.

Jaz

Nie publikowano dotychczas w literaturze fachowej, zadnych informacji
dotyczacych tempa wzrostu jazia w wodach polskich. Obszerne informacje o
jego wzroscie w rzekach Europy zestawiono w poswigeconej temu gatunkowi
monografii). Autorzy wyznaczyli kryteria oceny tempa wzrostu jazia wg meto-
dy Szczerbowskiego z danych dla réznych populacji z rzek i zbiornikéw zapo-
rowych Europy. Wg tych kryteridw wzrost jazia w Gornej Wisle okresli¢ na-
lezy jako przecietny. Pordwnanie z kolei z danymi bezposrednimi sugeruje, ze
wzrost jazia wyrazony dtugoscia i masg ciata jest nieznacznie wyzszy niz Sred-
ni dla rzek Europy (wg danych r6znych autoréw) ((Witkowski i in. 1997): od-
powiednio w pigtym roku zycia osobniki z Wisty sg dtuzsze o 1 cm i cigzsze o
100g, a w 6smym o 2 cm i ciezsze o 60g.

JaZjest rybg atrakcyjng dla wedkarzy czego powodem jest miedzy innymi
jego relatywnie szybkie tempo wzrostu: w pigtym roku zycia dtugosc ciata wy-
nosi $rednio 24,7 cm a masa 373g, w 6smym odpowiednio 34,7 cm i 1049 g.
W pierwszych latach zycia przyrasta szybko: prawie 5 cm rocznie. Najwiekszy
spadek tempa wzrostu nastepuje w pigtym roku zycia, prawdopodobnie wtedy
najwiecej osobnikdw osigga dojrzato$¢ ptciowg - wg Tadajewskiej (2000) doj-
rzato$¢ ptciowajaz w rdznych wodach osigga miedzy 3 a 5 rokiem zycia, ale
moze nastepowac to rowniez dopiero w 10 roku. Struktura wiekowa potawia-
nych jazi jest prawidtowa, blisko 80% stanowig osobniki w wieku 5 do 8 Iat.
Zmienno$¢ tempa wzrostu poszczegolnych osobnikdw jest $rednia: najmiodsze
osobniki przekraczajace mase ciata 1000g miaty 7 lat, sposrod dziewieciolet-
nich wszystkie wazyty ponad 1000g.

Leszcz

Leszcz jest gatunkiem silnie eurytopowym - dobrze znosi bardzo rézno-
rodne cechy Srodowiska, dlatego spotyka sie go zaréwno w podgorskich poto-
kach (Brylinska i Tadajewska 2000), jak i w stonawych przybrzeznych wodach
Battyku (Filuk 1963, Peczalska 1963, Hesse 1999). Najdogodniejsze warunki

do rozwoju znajduje gtéwnie w wodach eutroficznych - jeziorach, zbiornikach
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zaporowych, zalewach oraz w dolnych partiach rzek o spowolnionym pradzie.
W takich wodach wystepuje masowo i czesto dominuje w ichtiofaunie. Z tego
powodu w Klasyfikacji rybackiej jezior akweny zyzne i $rednio glebokie okre-
$la sie jako leszczowe (Starmach i in. 1976), a dolne odcinki rzek o stabym
pradzie Starmach (1956) okreslit jako kraine leszcza. Duza odpornos$é leszcza
na niekorzystne warunki $rodowiska, duze spektrum pokarmowe oraz duza
ptodno$¢ absolutna (12 tys. do 600 tys. jaj) (Brylinska i Tadejewska 2000, Bry-
linska i Brylinski 1968), to cechy, ktore zadecydowaty o ogromnej ekspansyw-
nosci leszcza i zdominowaniu przez niego wiekszosci zbiornikow zaporowych
w Polsce. W zbiornikach takich leszcz zazwyczaj szybko staje sie dominantem
i kartowacieje. Cze$¢ kartowatych osobnikow moze zasila¢ rzeke ponizej
zbiornika w czasie zrzutow duzej wody. Bardzo dobrze opisane jest tempo
wzrostu leszcza w polskich jeziorach (Zawisza 1961, Wojno 1964, Marciak
1974a, Marciak 1974b, Marciak 1974c, Chmiel i in. 1976, Bryliniski i in. 1978,
Szczerbowski 1981, Kompowski 1988, Ciepielewski 1994, Ciepielewski
1998). Sg réwniez informacje o tempie wzrostu leszcza w rzekach (Zawisza
1951, Brylinska 1969) i w zbiornikach zaporowych (Skéra 1969, Brylifiska i
Biatokoz 1972, Hesse i Mastynski 1990, Jarzynowa i in. 1990, Kakareko
2000). Tych ostatnich informacji jest stosunkowo mato.

We wzroscie leszcza wyroznia sie trzy graniczne wielkosci, ktérych prze-
kroczenie wigze sie ze zmiangjego trybu zycia. Sa to: dtugos¢ ciata LC wyno-
szgca ok. 14 cm - przejscie z etapu potencjalnego planktonofaga na wyspecja-
lizowanego bentofaga, dtugos$¢ ciata wynoszaca ok. 24 cm - przecietnie uzy-
skanie przez populacje dojrzatosci piciowej dtugos¢ ciata wynoszaca ok. 30
cm - wzmocnienie pokryw skrzelowych i przejscie do etapu potencjalnego
bentofaga (Marciak 1974a, Brylinski i in. 1978). Wazne jest ustalenie przeciet-
nego wieku i rozmiaru uzyskiwania przez populacje dojrzatosci piciowej, gdyz
zazwyczaj wtedy nastepuje zmiana tempa wzrostu. Na podstawie Kilkudziesie-
ciu sekcji przeprowadzonych w czasie odtowow stwierdzono, ze leszcz w
zbiorniku czchowskim i w Dunajcu dojrzato$¢ ptciowa osigga przecietnie w
siodmym roku zycia tj. przy dtugosci ciata 24 - 25 cm i cigezarze $rednim 400
g. Podobny wiek i prawie identyczny rozmiar leszcza zdolnego do pierwszego
tarta zaobserwowano u innych badanych populacji (Zawisza 1951, Brylinska
1969, Skora 1969, Brylinska i Biatokoz 1972, Bieniarz i Epier 1993).

Szczerbowski (1981) na podstawie badan 491 populacji leszcza wyrdznit 5
typow wzrostu: bardzo szybki, szybki, przecietny, wolny i bardzo wolny. Na
tej podstawie stwierdzono, ze pod wzgledem dtugosci ciata wzrost leszcza w
Gornej Wisle jest przecietny. Przyjmowane wartosci mieszczg sie jednak w
gomym zakresie wartosci granicznych pomiedzy wzrostem przecietnym, a
szybkim. Masa ciala leszczy z kolei jest charakterystyczna dla wzrostu szyb-
kiego. Fakt tej niejednoznaczno$ci w ocenie tempa wzrostu populacji wyjasnia
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analiza wspétczynnika kondycji: jest on wysoki dla osobnikdw starszych, co
Oznacza, ze badane leszcze sg relatywnie cigezkie w stosunku do dtugosci ciata.
Swiadczy to o dobrych zasobach pokarmowych dla leszcza, w wypadku Wisty
ale dopiero na etapie wyspecjalizowanego bentofaga. Najwiekszy spadek tem-
pa wzrostu nastepuje w szdstym roku zycia, prawdopodobnie wtedy najwiecej
osobnikéw osigga dojrzato$¢ piciowa.

Tempo wzrostu leszcza w Wisle jest znacznie wigksze niz sredni wzrost dla
jezior Polski opracowany na podstawie 682 jezior (Marciak 1974), a takze
wyzsze niz oznaczone we wczesniejszych badaniach w Wisle. Leszcz w Gor-
nej Wisle osiggat w czwartym roku zycia Srednig dtugos¢ ciata 22.5 cm przy
stosunkowo niskiej masie 97 g, wyniki Zawiszy (1951) z Wisty w okolicach
Warszawy wskazywaty na dtugos¢ ciata w czwartym roku zycia wynoszaca
17.1 cm przy masie 152 g, w Wisle koto Torunia Brylinska (1969) dla tego
samego rocznika oznaczyta dtugo$¢ ciata rowng 18.8 cm. Jeszcze wyrazniej
widac roznice pomiedzy starszymi rocznikami: w 6smym roku zycia leszcz w
goérnej Wisle osigga $rednig dtugos¢ ciata 39.5 cm przy masie 1499 g, odpo-
wiednio w Wisle koto Warszawy: 30.5 cm i 702 g, w Wisle koto Torunia: 33.8
cm.

Reasumujac, leszcz w Wisle znajduje dobre warunki do wzrostu, zwikasz-
cza po osiagnieciu 25 cm i osiggnieciu dojrzatosci piciowej. Jego wzrost we
Wisle jest znacznie szybszy niz w doptywach (Klich 2002).

Brzana

Brzana, do niedawna gatunek liczny i charakterystyczny dla gérnego i
Srodkowego biegu rzek, wykazuje obecnie wyrazny regres liczebnosci, badz
zupetnie zanika w stosunkowo duzych obszarach dawnego zasiegu (Zawisza
1951, Rolik 1971, Andrzejewski 1996, Amirowicz 2001). Doktadna inwenta-
ryzacja aktualnego zasiegu wystepowania brzany oraz szczeg6towe badaniajej
biologii, moga by¢ pomocne dla podjecia skutecznych krokéw w celu zacho-

Miejsce badai ek | 1 m v v vi vl vl
Wista pod Lc 98 142 183 216 25 283 315 345
Krakowem W 115 43 100 160 230 300 400 570
\Sl\gpc:kowy bieg Lc 89 14 18 215 255 29 322 356
IS

K Wgrszaw W 17 75 121 209 307 426 550 800
Wista pod Lc 7 155 232 295 331 36.7 405
Wioctawkiem w 730 774 939 1057
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Tempo wzrost brzany w Gornej Wisle jest szybsze niz w dorzeczu Sanu
(Rolik 1967), dolnym Dunajcu (Jelonek i in. 2003) i Biatej Tarnowskiej
(Klich i in. 2003), a wolniejsze niz w rzece Wetnie (lwaszkiewicz 1%3).
Badania tempa wzrostu w rzece Wisle wykonano wcze$niej 3-krotnie, co
zestawiono w tabeli 8.15.

Mtodsze roczniki badanej populacji brzany rosng wolniej niz dawniej. Po
szGstym roku zycia wzrost brzan jest znacznie szybszy niz w Wisle pod Kra-
kowem w latach 40-stych i w Wisle koto Warszawy w latach 50-tych (Tab
8.15). W szbstym roku zycia brzana w Gornej Wisle osigga dtugosé ciata
Srednio 34.8 cm i mase 425 g i wkasnie w tym wieku przekracza wymiar
ochronny, ktéry obejmuje ryby do 30 cm dtugosci catkowitej (dtugosé ciata
plus dtugosé ogona). W wieku oSmiu lat brzany osiggajg dtugosc ciata $red-
nio 43.5 cm i mase 1335g. Na podstawie uzyskanej liczebnosci proby trudno
wnioskowa¢ na temat struktury wiekowej brzan. Pomimo dobrego tempa
wzrostu, bedgcego prawdopodobnie wynikiem obfitej bazy pokarmowej spo-
wodowanej duzg eutrofizacja rzeki, brzane w Wisle uznaé nalezy za gatunek
zagrozony, praktycznie nie wystepujacy powyzej ujscia Raby.

Swinka

Swinka jest gatunkiem zagrozonym. Od lat 70-tych obserwuije sie zanik
Swinki w rzekach Polski, Czech i Stowacji (Kotder 1964, Kotder et al. 1974,
Starmach 1985, Starmach et al. 1988, Jelonek i Starmach 1988, Skora et al.
1994, Lusk 19953, b, Lusk i Halacka 1995, Wajdowicz 1958, Olewski 1967,
Klich 2001a,b, Klich 2002). Gtéwne powody zanikania $winki to zanie-
czyszczenia oraz zabudowa hydrotechniczna i regulacja rzek.

W czasie badan ztowiono jedynie 25 osobnikoéw, z czego zbadano tempo
wzrostu 23 osobnikow. Uzyskane wyniki poréwnano z przeprowadzonymi
wczesniej badaniami wzrostu $winki z Gornej Wisty (Prawochenski 1963),
Wisty w okolicach Krakowa (Rychlicki 1933), Wisty w Pufawach
(Prawochenski 1963), Wisty w okolicach Wioctawka, a takze z innych do-
rzecza Wisty tj.: Raby (Chitravadivelu 1971, Klimczyk-Janikowska 1973,
Klich 2001), Dunajca (Prawochenski 1963, Chitravadivelu 1971, Klich
2001), Biatej Tarnowskiej (Klich 2003) i Sanu (Prawochenski 1963). Na tej
podstawie stwierdzono, ze tempo wzrostu Swinki w Gérnej Wisle nie ulegto
zasadniczym zmianom w stosunku do stanu z lat 60-tych ubieglego wieku.
W latach 30-tych ubiegtego wieku, wzrost w latach 1 do 5 byt prawie iden-
tyczny, natomiast od 7 roku zycia proba historyczna wykazywata sie nadal
bardzo szybkimi przyrostami wynoszacymi od 8 do 10 cm rocznie (dla po-
réwnania obecnie 2.5 do 5 cm rocznie). Ponadto stwierdzi¢ nalezy, ze $win-
ka w Wisle rosnie szybciej niz w doptywach. Poréwnujac najnowsze badania
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wzrostu Swinki w Dunajcu - prawdopodobnie najlepszym obecnie siedli-
skiem $winek w Polsce - i w Wisle stwierdzono: w czwartym roku zycia
$rednia dtugos¢ ciata w Wisle wynosi 20.5 cm, a w Dunajcu 18.6 ¢cm, odpo-
wiednio w siodmym roku zycia w Wisle dtugo$¢ ciata 34.0 cm, w Dunajcu
28.4 cm. Dobre warunki wzrostu ryb reofilnych w Wisle nie przesadzajg o
dobrych warunkach do ich zycia, o czym $wiadczg mate liczebnosci zarowno
$winki, brzany jak rowniez certy.

Kara$ pospolity

Kara$ nalezy do ryb wolnorosnacych. W badanej probie z Gornej Wisty
karasie w wieku 3 lat osiggaty Srednig dtugos¢ ciata 12.7 cm, w sz6stym roku
18,5 c¢cm przy masie 383 g. Poréwnujgc te dane z wynikami z naturalnych
siedlisk karasia w Polsce (gtownie jezior) stwierdzi¢ nalezy, ze tempo wzro-
stu karasia w WiSle jest szybkie, a kondycja dobra (Szczerbowski 2000). Jest
natomiast znacznie nizszy niz w stawach hodowlanych. Nalezy réwniez bra¢
pod uwage, ze zardwno czes¢ populacji karasia, jak i karpia w Wisle to ryby,
ktére trafity do niej ze stawéw hodowlanych w czasie jesiennych odtowow
lub w czasie powodzi. Ten ostatni fakt moze powodowa¢ pewng zmienno$¢
we wzroscie karasi i karpi w Wisle.

Bolen

Badania wzrostu bolenia w Wisle w latach 70-tych XX wieku przepro-
wadzita Kopiejewska w w latach 60-tych Backiel (za Mamcarz 2000). W ni-
niejszym opracowaniu wzrost boleni oceniono na podstawie matej liczebnie
prébie. Mimo to stwierdzi¢ mozna, ze wzrost bolenia w Wisle srodkowej w
zasadzie nie odbiega o cytowanych powyzej wynikdw. Bolen do rozrodu
przystepuje zwykle w 4 - 5 roku zycia, osigga wtedy w Wisle $rednig dtugosc
ciata odpowiednio 29.1 cm i 35.8 cm, dlatego wymiar ochronny do 40 cm,
wydaje by¢ sie dla bolenia, 0 co najmniej 5 cm za krotki. Tempo wzrostu bo-
lenia w Gornej Wisle oceni¢ nalezy jako przecietne lub mieszczace sie w dol-
nych granicach wartosci charakterystycznych dla tempa szybkie.

Sandacz

Do oceny tempa wzrostu sandacza w Gornej Wisle wykorzystano dane
poréwnawcze zestawione przez Terleckiego (2000) oraz kryteria wzrostu
opracowane przez Szczerbowskiego (1981). Na tej podstawie stwierdzono, ze
wzrost sandacza w badanej probie jest wolny i zblizony do obserwowanego
w dolnej Wisle. W poréwnaniu do ryb karpiowatych sandacz ros$nie szybko
juz w pierwszym roku osiggajac dtugosc ciata 15 cm, a w pigtym ponad 50
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cm. RAwniez odmienna jest dynamika jego wzrostu: w drugim roku zwiek-
sza dhugos¢ ciata 0 70 %, od 3 do 6 roku roczne przyrosty wzgledne dtugosci
ciala sg prawie stale i wynoszg okoto 30%.

Szczupak

Tempo wzrostu szczupaka jest szybkie i zalezy gtdwnie od dostepnosci
pokarmu i od temperatury. W stawach hodowlanych w Polsce z powodze-
niem moze osigga¢ kilogram masy data po pierwszym roku. W badanej pro-
bie szczupak w drugim roku osigga $rednio dtugos¢ ciata 22.0 cm i mase 108
g. Dopiero w 5 roku zycia osigga 35.8 cm i mase 690 g. W szdstym roku zy-
cia populacja zaczyna podlega¢ presji potowowej (wymiar ochronny szczu-
paka: do 45 cm). Poréwnujac uzyskane wyniki z danymi innych autoréw
zestawionymi przez Zatachowskiego (2000) wzrost szczupaka w Gornej Wi-
$le mozna okreslic¢ jako przecietny.

Karp

Wyniki dotyczace tempa wzrostu karpia nalezy uznac za orientacyjne,
préba wynosita tylko 7 osobnikéw. Ich kondycja byta dobra, a wzrost jest
prawie tak szybki jak w stawach hodowlanych. Karp w Wisle znajduje dobre
warunki pokarmowe, wystepuje w miejscach o bardzo stabym pradzie i za-
mulonym dnie. Niewatpliwie podobnie jak u Kkarasia spora cze$¢ karpi to
»uciekinierzy” ze stawow hodowlanych, co opisano w podrozdziale dotycza-
cym karasia.

Certa

Trudno wycigga¢ wnioski dotyczace tempa wzrostu na podstawie 5 0sob-
nikow certy ztowionej w Goérnej Wisle, w tym 3 mtodocianych. Na obecnym
etapie badan stwierdzi¢ mozna, ze wzrost dwoch dorostych cert (4 i 6 letniej)
nie odbiega od danych dotyczgcych wedrownej formy certy, tabela 8.13.
Warto podkresli¢, ze w doptywach goérnej Wisty (Dunajec, Wistoka, Wistok,
San) wystepuja lokalne formy certy charakteryzujace sie znacznie nizszym
tempem wzrostu (Klich materiaty niepublikowane). W ostatnich 3 latach na
podstawie wywiaddw i bezposredniej analizy wedkarskich potowdw zebrano
dane sugerujagce, ze w doptywach gornej Wisty mogg by¢ spotykane dwie
populacje certy: wolno rosngca i osiggajgca niewielkie rozmiary stacjonarna,
oraz wieksza i rzadziej wystepujgca certa wedrowna.
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