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Vorwort.

Die Desmidiazeen gehoren zu den zierlichsten Objekten, die uns das Mikroskop vor
Augen fiihrt. Sie haben daher zu allen Zeiten seit ihrer ersten Beobachtung den Botaniker
immer wieder angezogen. Bei ihrem groBen Formenreichtum ist es aber nicht leicht, sich
unter ihnen zurechtzufinden und die oft sehr dhnlichen Arten voneinander zu unterscheiden.
Dieser Schwierigkeit soll das vorliegende Bestimmungsbuch abhelfen, das eine Einfithrung
in den Formenreichtum dieser zierlichsten Algen geben will. Freilich konnte nur ungefihr
die Hilfte der in Deutschland beobachteten Arten Aufnahme finden; die weggelassenen
Arten sind aber selten und bisher nur von einem einzelnen Standort bekannt. Wer sich
eingehender mit den Desmidiazeen beschiftigen will, findet eine vollstindige Beschreibung
mit zum Teil farbigen Abbildungen in des Verfassers Kryptogamenflora (Bd. II, 1907,
Seite 350—564), ferner in-dem groBen Werke von W. und G. S. West, A Monograph of
the British Desmidiaceae, dessen vier Binde jetzt erschienen sind.

Beziiglich der Praparation, Kultur usw. sei auf die Abhandlung des Verfassers im Mikro-
kosmos III. S. 25 ff., 60 ff., 131 {f. verwiesen. In der Neubearbeitung der ersten drei Mikro-
kosmos- Jahrginge beginnt diese Abhandlung auf S. 182,

EISENACH, August 1923.

Prof. Dr. W. Migula.






I. Zellen einzeln oder in

die verschleimende
Membran der Mutter-
zelle eingeschachtelt.

Membran einfach, nicht
aus zwei Halften be-
stehend. Chromato-
phoren stern-, platten-
oder bandf6érmig .

II. Zellen einzeln oder in
lose zusammenhdngen-
den Fdaden. Membran
aus zwel getrennten
Schalenhilften Dbeste-
hend, in der Mitte oft
eingeschniirt. Chroma-
tophoren aus axilen
oder  wandstdndigen
Platten - gebildet, die
axilen in der Zellachse
oft vereinigt und nach
der Membran zu lamel-
lenartig  ausstrahlend

Obersicht der Familien:

Mesotaeniaceae.

Desmadiaceae.

Da eine Unterscheidung der beiden Fami-
lien fiir den Anfinger nicht immer ganz
leicht ist, sind in der folgenden Bestimmungs-
tabelle die Gattungen beider Familien auf-

genommen.

Bestimmungstabelle. fiir die Gattungen:

1. Zellen niemals vielzel-
lige, lange Fidden bil-
dend, stets nur einzeln
oder zu wenigen zZu-
sammen .

— Zellen stets in langere
Fdden vereinigt . . .
2. Zellen in der Mitte nicht
oder nur unmerklich ein-
geschniirt .

— Zellen mit oft sehr tiefer
Einschniirung in der
Mitte :

3. Chromatophor aus einem
oder mehreren wand-
standigen, spiraligen
Bédndern bestehend . .

— Chromatophor platten-
f6rmig

bo
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Spirotaenia.

4.

4. Chromatophor aus ei-
ner ‘einzigen axilen
Platte bestehend . . .

— Chromatophor aus meh-
reren axilen, nach der
Membran zu lamellen-
artig ~ ausstrahlenden
Platten bestehend . .

5. Zellen mehr oder weni-
ger halbm ondformlg ge—
krimmt . .

— Zellen gerade :

6. Rand der einzelnen La-
mellen der Chromato-
phoren verschwommen,
nicht erkennbar gelappt

— Rand der Lamellen
deutlich erkennbar, ge-
lappt . .

7. Zellen zyhndrlsch mehr-
mals langer als breit

— Zellen nicht wesentlich
linger als breit

8. Zellenden mit Ein-
schnitt ; bl

— Zellenden ohne Ein-
schnitt

9. Zellhalften ohne Langs—
falten . .
— Zellhalften mit Langb-

tallennaae,
10. Zellen von oben ge—
sehen rundlich bis ellip-

tisch, niemals eckig

— Zellen von oben ge-
gesehen drei- bis fiinf-
eckig, oft mit Fort-
satzen . .. .

11. Zellen ohne Stacheln

— Zellen mit Stacheln

12. Zellhédlften nicht oder
nur seicht eingeschnit-
5185 e

— Zellhlften tief und oft
sehr schmal eingeschnit-
ten o

43: Chromatophoren wand-
standig . :

— Chromatophoren axil .

14. Zellen an verzweigten
Gallertstielchen

Mesotaenzum.

v

Closterium.

Cylindrocystis.

Penium.

8.

10.
Tetmemorus.

9
Pleurotaenium.

Docidium.

25 e

18.
12.
16.

13.

15.

Pleurotaeniopsis.

14.

Cosmocladium.
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— Zellen nicht an Gallert-
stielchen -

15. Zellen von oben ge—
sehen, sehr flach, nicht
gebuchtet s

— Zellen von oben ge—
sehen oval - elliptisch,
mit mehr oder weniger
stark hervortretenden
seitl. Ausbuchtungen .

16. Chlorophor axil. Zell-
hdlften ohne Auftrei-
bung in der Mitte . .

— Chlorophoren  wand-
stindig, Zellhdlften in
der Mitte mit einer Auf-
treibung . . 1

17. Zellen mit einfachen
Stacheln

— Zellen mit verzwelgten
Stacheln :

18. Chorophor axil.

e Chlorophor wandstan-
dig . . Pleurenterium.

19 Zellen in der Mitte gar
nicht oder nur ganz un-
merklich eingeschniirt 20.

Cosmarium.

Micrasterias.

Euastrum.

Avrthrodesmus.

Holacanthum.

Scheizacanthum.
Staurastrum.

— Zellen in der Mitte
deutlich eingeschniirt 23.
20. Zellen kaum ldnger als
breit A-oraslhwilame 21.
— Zellen mehrmals ldnger
als breit . . 22.

21. Die sich beruhrenden
Zellwinde eines Fadens
sind in der Mitte ein-
wiarts gebogen, so daB
ein linsenférmigerSpalt

zwischen ihnen bleibt. A pfogonum.
— Die sich beriihrenden

Zellwande lassen keinen

Spalt zwischen sich Hyalotheca.

Gattung Mesotaenium Naegeli.

Zellen oval bis kurz zylindrisch, gerade,
in der Mitte nicht eingeschniirt, mit axiler
Chlorophyllplatte und glatter,” einheitlicher
Membran.

A. Im Wasser lebende Arten.

1. M. Endlicherianum Naeg. Taf. I. Abb. 1.

— Zellen bis 45 p. lang, 9—11 . breit, zylin-
drisch, an den Enden. plétzlich weit zu-
gerundet. Bildet diinne, schleimige, griine
Hiute zwischen andern Algen in torfigen
Stimpfen, Ausstichen.
- 2. M. Kramstai Lemm. Taf. I. Abb. 2. —
Zellen 53—104 p. lang, 9—13 u. breit, zylin-
drisch, oft leicht gebogen, an beiden Polen
abgerundet. — Riesengebirge.

22. Chlorophor axil. . . . Gonatozygon.

— Chlorophor wandstan-
dig, meist aus spira-
ligen Bandern  be-
stehend (vgl. dabei
auch die  Gattung
Spirotaenia)

23.Zellen in Scheitelan-
sicht, d. h. von oben ge-
sehen, rund bis ellip-
tisch .

— Zellen
sicht drei-
aekig e L e

24. Zellen nicht durch
besondere Haftorgane
(Stacheln oder Knot-
chen) zu Faden ver-
bunden . . 25.

— Die Zellen durch Sta-
cheln oder Knotchen
verbunden . . 27.

95. Zellen breiter als lang Didymoprium.

— Zellen ldnger als breit 26.

26. Zellen in Scheitelan-
sicht rund, mit zwei
vorspringenden, fliigel-
artigen Leisten .

— Zellen in Scheitelan-
sicht elliptisch, ohne
Leisten .

27. Die Verblndung der
Zellen eines Fadens
wird durch zwei am
Scheitel jeder Zellhalfte
stehende Stacheln be-
Witk Gt e s !

— Die  Zellen werden
durch scheitelstindige
Knétchen oder Warz-
chen zu Fidden ver-
bunden

Genicularia.

o
i~

in Scheltelan-
bis wvier-
Desmadiumt.

Gymmnozyga.

Spondylosium.

Onychonema.

Sphaerozosma.

B. Auf feuchter Erde, an Moos oder Felsen
lebende Arten.

a. Zellen plotzlich abgerundet oder abgestutzt.

3. M. chlamydosporum De By. Taf. I
Abb. 3. — Zellen bis 12 p. breit und 1Y/, bis
3 mal so lang, zylindrisch, mit plétzlich ab-
gerundeten Enden. Chlorophyllplatte leb-
haft griin, neben der Lingsachse der Zelle
liegend. Plasma mitunter braunlich.  —
Auf feuchtem Xiesboden oder an Sand-
steinfelsen.

4. M. Amaliae Schmidle. — Zellen 15 bis
16 u breit, 42 bis 80 p lang, zylindrisch,
gerade, nach den Enden zu nicht verschma-
lert, abgerundet. An schmutzigen, feuchten
Mauern. — Schwarzwald.



5. M. Braunii De By. — Zellen 16—20 .
breit, 2 bis.2Y/ymal so lang, zylindrisch, an
den Enden plotzlich abgerundet bis gestutzt.
Chlorophyllplatte axil, Plasma farblos. —
Auf feuchten Felsen, Moos.

b. Zellen nach den Enden zu verjiingt und
allmdhlich abgerundet.

6. M. violascens De By. Taf. I. Abb. 4.
— Bildet violette oder rétlichbraune Lager.
Zellen 16—25 p. breit und etwa 1'/zmal so
lang, nach den Enden zu verschmilert und
abgerundet. Chlorophyllplatte blaB, neben
der Lingsachse liegend. Plasma meist violett.
— An feuchten Felsen und Moos.

7. M. micrococcum (Kg.) Kirchner. Taf. I.
Abb. 5. — Zellen bis hochstens 25 p. lang,
6—11 . breit, an den Enden allmihlich ab-
gerundet und verschmilert, elliptisch, eifor-
mig oder kurz zylindrisch. — Bildet aus-
gedehnte, schleimige, griine Lager auf feuch-
ter Erde, Moos usw.

8. M. caldariorum (Lagerh.) Hansgirg.
Taf. I. Abb. 6. — Zellen 30—57 p lang,
10—15 p. breit, zylindrisch, an den Enden
etwas verjingt. — Bildet schliipfrige, griine
Lager an feuchten Blumentépfen, Winden
von Gewdchshdusern usw.

Gattung Cylindrocystis (Menegh.) De Bary.

Zellen oval bis zylindrisch, gerade, an den
Enden abgerundet, in der Mitte nicht ein-
geschniirt. Chromatophoren aus zahlreichen,
in der Liangsachse der Zellen vereinigten,
nach der Peripherie zu ausstrahlenden Platten
bestehend.

1. C. Brebissonii Menegh. Taf. I. Abb. 7.
— Zellen zylindrisch, 42—58 y. lang, 15—18 u.
breit. — Weit verbreitet in Griben, Wasser-
I6chern, auch auf feuchter Erde.

2. C. crassa De By. Taf. I. Abb. 8. —
Zellen kiirzer und breiter, 16—46 p. lang,
18—24 y breit, linglich-zylindrisch, an den
Enden abgerundet. — An feuchten Felsen.

Gattung Spirotaenia Bréb.

Zellen gerade oder leicht gekriimmt, zylin-
drisch mit abgerundeten Enden oder spiral-
formig, ohne Mitteleinschniirung. Chroma-
tophoren als spiralig gewundene wand-
stindige, seltener axile Bander entwickelt.

A. Chromatophoren wandstindig.

I. Zellen spitz.

1. Sp. minuta Thur. Taf. I. Abb. 9. —
Zellen 15—27 p. lang, 3—4 p. breit, gerade,
schmal spindelférmig, nach den spitzen
Enden zu allmihlich verschmilert. Ein
wandstindiges, spiralig gewundenes Chloro-
phyllband mit zweieinhalb bis drei maBig
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steilen Umgingen. — Stehende Gewdsser,
Moore.

II. Zellenden rundlich bis stumpf.
1. Chlorophyllbinder mit mehr als vier Um-
gangen.

2. Sp. bacillaris Liitkem. — Zellen spindel-
formig-zylindrisch, nach den abgerundeten
Enden zu allmihlich verschmalert, 32—39 p.
lang, 4'/.—5%, p. breit. Chlorophyllband
breit, eng gewunden, mit vier bis fiinf Um-
gangen und kopfig angeschwollenen, braunen

Enden. — Selten, in Torfsiimpfen; Oster-
reich, Bohmen.
3. Sp. condensata Bréb. — Zellen groB,

150—270 . lang, 18—27 y. breit, zylindrisch,
mit abgerundeten Enden. Chlorophyllband
breit, mit sieben bis zwolf engen Umgédngen.
— In Sumpfen, Graben, verbreitet.

2. Chlorophylibinder mit wenigey als vier Um-
gangen.
a. Zellen zwei- bis dresmal so lang
als breut.

4. Sp. endospira (Bréb.) Arch. Taf. L
Abb. 10. — Zellen klein, langlich zylindrisch,
12—21 . lang, 6—7,4 y. breit, gerade oder
schwach gebogen mit breit abgerundeten
Enden. Chlorophyllband breit, sehr eng
gewunden mit 1/, bis 3 Umgingen. —
Zwischen feuchten Moosen, oft einen blaB-
griinen Schleim bildend.

b. Zellen mindestens viermal so lang als breit.

5. Sp. clostefidia (Bréb.) Arch. Taf. I.
Abb. 11. — Zellen klein, 14—28 p lang,
3,3—5 u. dick, gewohnlich leicht gebogen,
fast zylindrisch, nach den abgerundeten
Enden nur wenig verschmélert, aber zuweilen
auch mehr langlich-spindelférmig. Chloro-
phyllband breit, eng gewunden, mit maBig
steilen Umgédngen. — Selten zwischen feuch-
tem Moos, an feuchtem Holz und Steinen.

6. Sp. erythrocephala Itzigs. — Zellen

ziemlich klein, 28—45 . lang, 4,5—5,2 u
. breit, gerade, spindelférmig, nach den stump-

fen Enden von der Mitte an verschmilert.
Chlorophyllband breit, an den Enden etwas
vorgezogen und rostbraun gefdrbt, locker
spiralig gewunden, mit 2 bis 2Y/, Umgéngen.
— Zerstreut in Graben; Neumark, Osterreich.

B. Chromatophoren axtl.

7. Sp. obscura Ralfs. Taf. I. Abb. 12. —
Zellen miaBig groB, 50—210 p. lang, 15—30 u.
breit, zylindrisch bis spindelférmig, nach den
abgerundeten Enden zu verschmalert. Chlo-
rophyllband nicht an die Zellenden reichend,
kammfoérmig, mit 3 bis 8 meist spiralig ge-
wundenen, am freien Ende verdickten Leisten.
— Zerstreut in Torfwissern.

8. Sp. trabeculata A. Br. — Zellen von
mittlerer GroBe, 142—210 p. lang, 19—35 p.
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breit, von der Mitte nach den fast gestutzten
Enden zu verschmdlert, fast zylindrisch.
Chlorophor axil, die Zellenden nicht er-
reichend, Rammjformig mit 5 bis 6 leicht
spiralig gewundenen, am freien Ende nicht
verdickten Lelsten — Zerstreut in Torf-
wassern. :

Gattung Penium (Bréb.) De By.

Zellen oval bis spindelformig, stets gerade,
an den Enden abgerundet und zuweilen eine
Vakuole mit tanzenden Kornchen enthal-
tend, in der Mitte nicht oder mehr oder
weniger deutlich eingeschniirt. Chlorophor
axil, ausmehrerenin der Zellachse vereinigten,
am freien Rande meist gelappten Platten
bestehend. Die Gattung ist nicht einheitlich
und umfaBt sehr ungleichartige Elemente.

A. Zellen nicht oder kaum merklich ein-
geschniirt.
I. Zellen iiber 100 y. lang.
a. Zellen tiber 150 p. lang.

1. P. interruptum Bréb. Taf. I. Abb. 13.
— Zellen 33—45 p. breit und ungefihr 5 bis
6 mal so lang, breit zylindrisch, nicht ein-
geschniirt, an den Enden kegelférmig ver-
schmilert und abgerundet. Chromatophoren
aus ganzrandigen, am freien Rande nicht ge-
lappten Platten bestehend. — Verbreitet in
Ausstichen, Stiimpfen.

2. P. Digitus Bréb. Taf. I. Abb. 14. —
Zellen ziemlich groB, 300—400 p. lang,
60—82 p. breit, langlich-zylindrisch, ohne
Mitteleinschniirung, nach den breit ge-
rundeten Enden zu allméhlich verschmilert.
Chromatophor aus am Rande wellig gelappten
Platten bestehend, in der Zellmitte unter-
brochen. — Sehr verbreitet in Siimpfen,
Mooren, Ausstichen, Griben.

3. P. Naegelii Bréb. Taf. I. Abb. 15. —
Zellen 150—160 p. lang, 25—34 . breit, ling-
lich lanzettlich, in der Mitte nicht ein-
geschniirt, nach den breit gerundeten Enden
zu allmdhlich verschmélert. Chromatophor
aus 4 bis 6 axil vereinigten, am freien Rande
gelappten Platten bestehend. Die Zellenden
zeigen mitunter Vakuolen mit tanzenden
Kérnchen. — Zerstreut in Grdben und
Stimpfen.

4. P. Libellula (Focke) Nordstedt. Taf. I.
Abb. 16. — Zellen 36—52 y. breit, bis 6mal
so lang, schmal lanzettlich-spindelf6rmig, in
der Mitte nicht eingeschniirt, allm#hlich
nach den flachgerundeten Enden zu ver-
schmalert. Chromatophor mit ganzrandigen
Lamellen, in der Zellmitte heller. — In
Stimpfen, Ausstichen.

b. Zellen unter 150 . lang.

5. P. oblongum De By. Taf. I. Abb. 17.
— Zellen 96—135 u. lang, 22—26 y. breit,

langlich zylindrisch, ohne Mitteleinschnii-
rung, nach den breit abgerundeten Enden
zu allmihlich nur wenig verschmalert. Chro-
matophorplatten mit gelappten Randern. —
Torfsimpfe.

6. P. Heimerlianum Schmidle. — Zellen
93—140 y lang, 20—25.5 y breit, lang
lanzettlich-elliptisch, mit breit abgerundeten
Enden. — In stehenden Gewdssern der Alpen.

II. Zellen unter 100 u. lang.

a. Zellen spindelformag.

7. P. Navicula Bréb. Taf. I. Abb. 18. —
Zellen 40—75 y. lang, 10—18 u. breit, breit
spindelformig, in der Mitte nicht einge-
schniirt, nach den flach gerundeten Enden
von der Mitte aus verschmilert. Chromato-
phor in der Zellmitte unterbrochen, mit
nicht gelappten Plattenrdndern. — In
Stimpfen und Ausstichen.

b. Zellen ellipsoidisch oder zylindrisch.

. Zellen maBiglanger als breit.

8. P. Mooreanum Arch. Taf. I. Abb. 19.
— Zellen klein, kurz rechteckig bis breit
ellipsoidisch, durchschnittlich etwa 19 13
lang, 12,7 y breit, ohne ’\httelemschnurung,
an den Enden rundlich gestutzt. Chromato-
phoren mit 4—5 Lamellen. — Zerstreut in
Waldsiimpfen, Gréaben.

B. Zellen mehrmals ldnger als
birledit:

9. P. Cylindrus (Ehrenb.) Bréb. Taf. I.
Abb. 20. — Zellen klein, 30—50 p. lang,
10,5—14 u. breit, zylindrisch, nicht oder ganz
unmerklich in der Mitte eingeschniirt, mit
gestutzt gerundeten, nicht verschmilerten
Enden. Membran rétlichbraun und mit in
Reihen geordneten oder an den Enden auch
zerstreuten Kornchen besetzt. — In Graben
und Ausstichen. — wvayr. silesiacum Kirchner.
Zellmembran dicht und unregelmafBig mit
stumpf kegeligen Warzen besetzt.

10. P. truncatum Ralfs. — Zellen 30— 45 u
lang, 10—12 . breit, zylindrisch, in der Mitte
kaum eingeschniirt, an den nicht verschma-
lerten Enden gerade abgestutzt. Zellmem-
bran zuweilen fempunktlert Chlorophyll-
platten am Rande nicht gelappt; in der Mitte
unterbrochen. — An quelligen . Stellen, in
Torfgewdssern.

11. P. Jenneri Ralfs. Taf. I. Abb. 21. —
Zellen 20—58 . lang, 13—15 u breit, in der
Mitte nicht eingeschniirt, rechteckig-zylin-
drisch, mit fast gestutzt gerundeten Enden
und glatter Zellmembran, Chorophyllplatten
am Rande nicht gelappt. — Zerstreut in
Stimpfen und Torfléchern. -



B. Zellen deutlich eingeschniirt.
I. Zellen iiber 100 . lang.

12. P. minutum (Ralfs) Cleve. Taf. 1.
Abb. 22. — Zellen 97—168 p. lang, 12,5—18 p.
breit, in der Mitte deutlich eingeschniirt,
schmal und fast zylindrisch, nach den ge-
stutzten Enden zu sehr allmdhlich und wenig
verschmilert. Zellmembran zuweilen fein
punktiert. Chloroplasten bei der typischen
Form axil, mit einer Anzahl unregelmiBig
verlaufender Léangsfurchen und etwa sechs
zentraler Pyrenoide; doch werden zurzeit
auch noch einige Formen mit abweichend
gebauten Chloroplasten hierher gerechnet,
die aber wahrscheinlich spezifisch verschieden
sind. — Verbreitet in allerlei stehenden Ge-
wassern.

13. P. lamellosum Bréb. — Zellen 260 bis
400 p. lang, 58—72 . breit, in der Mitte meist
etwas eingezogen, langlich zylindrisch, nach
den breit abgerundeten Enden stark verschma-
lert. Chlorophor mit mehreren am Rande
stark gelappten Lamellen. — Verbreitet in
Stimpfen und Ausstichen.

14. P. margaritaceum (Ehrenb.) Bréb.Taf.I.
Abb. 23. — Zellen zylindrisch, in der Mitte
kaum merklich eingeschniirt, 115—140
lang, 20—30 p. breit, nach den flachgestutzten
Enden zu kaum etwas verschmilert. Mem-
bran blaB brdaunlich, mit Lingsreihen kleiner
Knoétchen besetzt. — In Stmpfen, Aus-
stichen, Teichen.

II. Zellen unter 100 p. lang.
a. Membran mat zarten Ldngsstreifen.
15. P. polymorphum Perty. Taf. I. Abb. 24.
— Zellen 44—61 . lang, 21—28 y breit, in
der Mitte schwach eingeschniirt, zylindrisch-
ellipsoidisch, nach den beiden gestutzt-ge-
rundeten Enden zu verschmilert. Membran
mit sehr zarten Langsstreifen. Chloroplast
mit mehreren Ldngsfurchen und einem
groBen Pyrenoid. — In Gebirgsseen.

b. Membran ohne Lingsstreifen.

. Membran mit ringférmig an-
geordneten Querreihen von
Warzen.

16. P. annulatum (Ndg.) Arch. — Zellen
48—65 y. lang, etwa 20 . breit, zylindrisch,
in der Mitte leicht eingeschniirt, an den
Enden gestutzt oder sehr flach gerundet.
Auf jeder Zellhdlfte tragt die Membran
6—8 1n Querreihen ringformig angeordnete
Warzen. — Zerstreut, stellenweise, besonders
in Gebirgswéssern.

B. Membran ohne ringférmig
angeordnete Warzen.

17. P. exiguum West. — Zellen Kklein,

18,5—37 y. lang, 6—8,5 y. breit, zylindrisch,
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in der Mitte meist schwach eingeschniirt, an
den gestutzten Enden meist etwas erweitert.
Zellmembran farblos, zart und unregelmiBig
punktiert. — In stehenden Gewéssern.

var. major West. — Zellen groBer, 4662 y
lang, 10—11 p. breit. — Riesengebirge, Tirol.

18. P. cucurbitinum Biss. Taf. I. Abb. 25.
— Zellen 64—83,u. lang, 26—33 y. breit, fast
zylindrisch, in der Mitte schwach einge-
schniirt, nach den breit abgerundeten Enden
zu verschmilert. Zellmembran fein und zer-
streut punktiert. Chloroplasten mit meist
6 Lédngsriefen. — Alpenseen,

19. P. curtum Bréb. Taf. I. Abb. 26. —
Zellen klein, 22—60 p. lang, 10,5—32,5 p.
breit, kurz zylindrisch, in der Mitte wenig
und stumpf eingeschniirt, mit konvexen
Seiten, nach den abgerundeten Enden etwas
verschmailert. Zellmembran zerstreut punk-
tiert. Chloroplast mit etwa 8 Lingsleisten.
— Verbreitet und formenreich, in stehenden
Gewidssern, an feuchten Felsen, zwischen
feuchtem Moos.

20. P. crassiusculum De By. — Zellen
57—70 u. lang, 20—23 p. breit, zylindrisch,
mit parallelen Seiten und gestutzten, nicht
verschmilerten, an den Ecken leicht ge-
rundeten Enden, mit deutlicher Mittelein-
schniirung. Zellmembran glatt, farblos.
Chloroplasten mit 4—5 oft etwas unregel-
maBigen Liangsriefen. — In stehenden Ge-
wassern, Stimpfen, zerstreut.

21. P. cruciferum (De By.) Witte. Taf. I.
Abb. 27. — Zellen nur 12—26 p. lang, 6—13 p.
breit, zylindrisch, in der Mitte kaum ein-
geschniirt, an den Enden flach abgerundet.
Membran glatt, farblos. Chlorophyllkérper
aus vier breiten, in der Zellachse unter rech-
tem Winkel sich schneidenden Platten ge-
bildet, in Scheitelansicht als griines Kreuz
erscheinend. — Zerstreut in Torfsiimpfen.

Gattung Closterium Nitzsch.

Zellen mehr oder weniger halbmondférmig
gebogen, die Bauchseite zuweilen gerade,
ohne Mitteleinschniirung, an den Enden
meist mit Vakuole, die tanzende Gipskorn-
chen enthdlt. Membran farblos oder briun-
lich, glatt oder gestreift. Chloroplast axil,
aus ‘strahlenférmig nach der Membran zu
gerichteten, in der Zellachse vereinigten
Platten gebildet; Pyrenoide in einer oder
mehreren Reihen.

A. Zellmembran glait.
I. Zellen ungefidhr zehnmal so lang als breit.
a. Zellen unter 15 y. breit.
«: Zellen schwach gebogen.

1. Cl. pusillum Hantzsch. — Zellen nur
sehr wenig gebogen, fast zylindrisch, klein,



10

30—b50 p. lang, 4—9 p. breit, am Bauchrande
schwach konkav, gleichmafBig nach den ge-
stutzten oder flach gerundeten Enden ver-
schmilert. Zellmembran glatt, farblos. End-
vakuolen mit 1—2 tanzenden Kornchen.
— Zerstreut in Ausstichen.

2. Cl. obtusum Bréb. — Zellen Kklein,
75—158 p. lang, 9—15 p. breit, sehr schwach
gebogen, fast zylindrisch, nach den stumpf
abgerundeten Enden nicht merklich ver-
schmilert. Chloroplast mit 4—8 in einer
Reihe liegenden Pyrenoiden. Zellmembran
glatt und farblos. Endvakuolen und tan-
zende Kornchen fehlen. Formenreich. —
In Siimpfen, auch an iiberrieselten Steinen.

3. Cl. abruptum West. Taf. I. Abb. 28.
— Zellen klein, 127—156 p. lang, 12—15,5 p.
breit, schwach gebogen, in der Mitte der
Bauchseite fast gerade, nach den breiten ge-
stutzten Enden zu allmihlich verschmilert.
Zellmembran glatt, farblos oder brdunlich-
gelb. Endvakuolen mit je einem groBen
tanzenden Kornchen. Chloroplast mit etwa
6 Furchen und 4—>5 in der Langsachse liegen-
den Pyrenoiden. — In den Alpen.

B. Zellen stark gebogen.

4. Cl. Venus Kg. Taf. I. Abb. 30. —
Zellen klein, 51—81 p. lang, 7—10,5 p. breit,
stark- halbmondférmig gebogen, nach den
spitzen oder sehr spitz gerundeten Enden
allmahlich verschmilert. Zellmembran glatt
und farblos oder blaB gelbbraun. End-
vakuolen grofl, mit mehreren beweglichen
Kornchen. Chloroplasten gefurcht, mit meist
2 Pyrenoiden. — Zerstreut zwischen andern
Griinalgen in Griben.

5. Cl. Jenneri Ralfs. Taf. I. Abb. 31. —
Zellen klein, 48—94 . lang, 7—14 y. breit,
stark halbmondf6rmig gebogen, Bauchrand
in der Mitte fast gerade, nach den stumpf
abgerundeten Enden zu allmdhlich ver-
schmilert. Zellmembran glatt, farblos. End-
vakuolen mit 1—2 groBen Koérnchen. Chloro-
plast mit 2—6 Pyrenoiden und 4—6 Furchen.
— In Torfsiimpfen, zerstreut.

b. Zellen diber 15 y. breit.

o, Zellen am Bauchrand fast
gerade.

6. Cl. Lunula (Mull.) Nitzsch. Taf. I.
Abb. 32. — Zellen groB, 470—680 p. lang,
76—116 p. breit, auf der Bauchseite nur an
den Enden schwach gebogen, in der Mitte

zuweilen sogar etwas konvex, nach den:

stumpf abgerundeten und schwach zuriick-
gebogenen Enden allmihlich verschmailert.
Zellmembran glatt und farblos. Endvakuolen
mit sehr zahlreichen, kleinen, beweglichen
Kornchen. Chloroplast mit zahlreichen, zer-
streuten Pyrenoiden und 10—12 Furchen.

— Verbreitet und formenreich, in stehenden
Gewdssern zwischen andern Algen.

7. Cl. lanceolatum Kg. Taf. I. Abb. 33.
— Zellen groB, 230—270 p. lang, 32—72 .
breit, fast lanzettlich und beinahe gerade
mit nur wenig gebogenem Riicken- und ge-
radem oder etwas nach auBen gewolbtem
Bauchrand, nach den spitzen Enden zu
gleichmaBig verschmdlert. Membran glatt
und farblos. Endvakuolen mit mehreren
tanzenden Kornchen. Chloroplast mit 4—6 in
einer zentralen Reihe liegenden Pyrenoiden
in jeder Zellhdlfte und ungefihr 8 Furchen.
— In Torfsimpfen.

8. Zellen auch am Bauchrande
deutlich konkav gebogen.

8. CL. Ehrenbergii Menegh. Taf.I. Abb. 34.
— Zellen groB3, derb, 382—541 yu. lang,
72—137 y. breit, maBig gekrimmt, auch auf
der Bauchseite, doch hier in der Mitte auf-
getrieben, nach den stumpf abgerundeten
Enden zu allmdhlich verschmélert. Zell-
membran glatt, farblos. Endvakuolen mit
einer Menge kleiner, beweglicher Kornchen.
Chloroplast mit zahlreichen zerstreuten Pyre-
noiden und 8—10 Furchen. — Verbreitet in
Graben, Teichen, Ausstichen, Siimpfen.

9. Cl. moniliferum (Bory) Ehrenb. Taf. I.
Abb. 35. — Zellen ziemlich groB, derb,
222—370 p. lang, 33—50 p. breit, maBig halb-
mondférmig gebogen, aber in der Mitte der
Bauchseite aufgetrieben, nach den stumpf
abgerundeten Enden zu gleichméBig ver-
schmilert. Zellmembran glatt und farblos.
Endvakuolen mit zahlreichen beweglichen
Kornchen. Chloroplasten mit 5—7 in einer
axilen Reihe liegenden Pyrenoiden und
5—6 Furchen. — In Grdben, Siimpfen,
Teichen, Wasserlochern.

10. Cl. Leibleinii Kg. Tafel I. Abb. 36. —
Zellen mittelgroB, 107—202 p. lang, 17—37 p.
breit, ziemlich stark halbmondférmig ge-
bogen, auf der Bauchseite stark konkav und
in der Mitte schwach aufgetrieben, nach den
spitz abgerundeten Enden zu ziemlich stark
verschmilert. Zellmembran glatt und meist
farblos, seltener gelblich braun. Endvakuolen
mit mehreren tanzenden Koérnchen. Chloro-
plast mit 3—8 in einer axilen Reihe liegenden
Pyrenoiden und etwa 6 Furchen. — Ver-
breitet in allerlei stehenden Gewdssern.

II. Zellen meist weit iiber zehnmal so lang
als breit.

a. Zellen meist unter 10 y. breit.
o, Zellen tber 300 p lang.

11. Cl. pronum Bréb. Taf. II. Abb. 1. —
Zellen sehr schmal und lang, 313—423
lang, 5,7—9 p. breit, fast véllig gerade oder
nur sehr leicht gebogen, ganz allmihlich



nach den lang zugespitzten Enden ver-
schmilert. Zellmembran glatt und farblos.
Endvakuolen sehr langgestreckt, mit nur
2—6 tanzenden Kornchen. Chloroplasten
mit 6—8 in einer axilen Reihe liegenden
Pyrenoiden in jeder Zellhdlfte, undeutlich
gefurcht. — In allerlei stehenden Gewdissern.

12. CL. aciculare T. West. Taf. II. Abb. 2.
— Zellen sehr schmal und lang, 440—590 .
lang, 6—7 y. breit, gerade, nur an den all-
mihlich verjiingten, spitzen Enden schwach
eingebogen. Zellmembran glatt und farblos.
Endvakuolen sehr langgestreckt, mit nur
1—2 tanzenden Kornchen. Chloroplasten
mit 6—8 Pyrenoiden in axiler Reihe, un-
deutlich gefurcht. — Zerstreut in allerlei
stehenden Gewissern.

13. Cl. longissimum (Lemm.) Mig. —
Zellen schwach gebogen, spindelformig, 400
bis 500 u lang, 5—5,5 p. breit, mit auBer-
gewohnlich feinen, spitzen, langen Enden.
Membran glatt und farblos. Chlorophor in
Form einer einfachen Platte, mit vielen in
einer Lingsreihe angeordneten Pyrenoiden.
— In Seen: Plon.

14. C¢l. subpronum West. — Zellen sehr
lang und schmal, 392—716 p.lang, 3,7—5,2 .
breit, gerade oder schwach gekriimmt, zu-
weilen schwach S-férmig, in der Mitte mit
fast parallelen Randern, nach den lang aus-
gezogenen stumpfen Enden allmdhlich ver-
schmilert. Zellmembran glatt und farblos.
Endvakuolen mit einem tanzenden Korn-
chen. Chloroplast weit von den Zellenden
entfernt. — Im Plankton.

B. Zellen unter 300 p lang.

15. Cl. Linea Perty. Taf. II. Abb. 6. —
Zellen 100—267 p. lang, 4—5,6 . breit, sehr
schmal, spindelférmig, in lange, spitze Enden
ausgezogen, fast gerade, dem Cl. pronum
sehr dhnlich, nur kleiner. — Verbreitet in
Torfmooren, Teichen.

16. Cl. gracile Bréb. Taf. II. Abb. 3. —
Zellen klein und schlank, linear, in der Mitte
auf halbe Zelldnge fast gerade, mit parallelen
Rindern, nach den stumpfen Enden zu ver-
schmilert und gebogen, 130—190 p. lang,
3,4—6 u. breit. Membran glatt und farblos.
Endvakuolen mit mehreren tanzenden Koérn-
chen. Chloroplasten auf jeder Zellhdlfte eine
axile Reihe von 5—7 Pyrenoiden. — In
stehenden Gewissern, zerstreut.

17. Cl. Cornu Ehrenb. — Zellen Kklein,
110—185 p. lang, 6,5—8,8 p. breit, schwach
gebogen, am Bauchrand in der Mitte fast
gerade, Rédnder bis nahe an den Enden
parallel und wenig verschmilert. Enden
schmal abgerundet bis rundlich gestutzt.
Zellmembran glatt und farblos. Endvakuolen
mit je einem linglichen, beweglichen Korn-
chen. Chloroplast in jeder Zellhdlfte mit
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3—5 Pyrenoiden in axiler Reihe. — Ver-
breitet in Gridben, Stmpfen, Mooren.

18. Cl. Ceratium Perty. Taf. II. Abb. 4. —
Zellen klein, 110—260 p. lang, 6—5,5 p. breit,
gerade oder schwach, mitunter sigmaférmig
gebogen, nach den nadelférmig spitz aus-
gezogenen Enden allmdhlich verschmaélert.
Zellmembran glatt und farblos. Endvakuolen
mit einem beweglichen Kornchen, von der
Spitze entfernt. Chloroplast in jeder Zell- -
halfte mit 4—b5 in einer axilen Reihe liegen-
den Pyrenoiden. — In stehenden Gewdssern,
besonders der Alpen.

19. €. acutum (Lyngb.) Bréb. Taf. II.
Abb. 5. — Zellen klein, 132—146 u lang,
3,8—6 u. breit, gleichmidBig leicht gebogen,
am Bauchrande nicht aufgetrieben, nach den
spitzen Enden zu gleichmdBig verschmailert.
Zellmembran glatt und farblos. Endvakuolen
mit mehreren kleinen beweglichen Ko6rnchen.
Chloroplasten in jeder Zellhdlfte mit 4—5
kleinen Pyrenoiden in axiler Reihe. — In
stehenden Gewdissern.

b. Zellen iiber 10 . breit.
«. Zellenden spitz.

20. Cl. parvulum Nidg. — Zellen klein,
96—121 . lang, 11—14,5 p. breit, stark ge-
kriimmt, am Bauchrande nicht angeschwol-
len, nach den spitz abgerundeten Enden zu
allmahlich verschmilert. Zellmembran glatt,
farblos, selten blaB gelblichbraun. End-
vakuolen mit mehreren beweglichen Korn-
chen, ziemlich groB. Chloroplast in jeder
Zellhdlfte mit meist 4—5 Pyrenoiden, ge-
furcht. — Zwischen anderen Algen in stehen-
den Gewissern, verbreitet.

21. CL strigosum Bréb. — Zellen von mitt-
lerer GroBe, 254—358 u. lang, 14—18,5 .
breit, schwach gebogen, in der Mitte gerade,
am Bauchrande nicht aufgetrieben, nach den
zugespitzten, eingebogenen Enden zu im
letzten Viertel der Zellinge ziemlich gleich-
maBig verschmilert. Zellmembran glatt und
farblos. Endvakuolen mit mehreren beweg-
lichen Kérnchen. Chloroplasten mit 4 bis
8 Pyrenoiden in jeder Zellhdlfte. — In
stehenden Gewissern und Torfmooren, ver-
breitet.

B. Zellenden stumpf.
1. Zellen stark gekrimmt.

22. Cl. Dianae Ehrenb. Tafel I. Abb. 29. —
Zellen mittelgroB, 270—380 y. lang, 16—36 .
breit, stark halbmondférmig gebogen, mit
in der Mitte schwach bauchig aufgetriebenem
konkavem Rand, nach den stumpf abge-
rundeten Enden zu gleichmaBig verschmalert.
Zellmembran glatt, blaB rétlich braun. End-
vakuolen mit mehreren beweglichen Korn-
chen. Chloroplast in jeder Zellhdlfte mit
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5—6 Pyrenoiden, undeutlich gestreift. —
Verbreitet in Griaben und Torfsimpfen.

2. Zellen nur schwach gebogen.
a. Zellen 1tiber 24 . dick.

23. Cl. didymotocum Corda. Taf. II. Abb. 7.
— Zellen groB, 295—672 . lang, 24—48 .-
breit, leicht gebogen, Bauchrand wenig
konkav bis fast gerade, in der Zellmitte mit
parallelen Wanden nach den breit gestutzten
Enden zu allmahlich schwach verschmilert.
Zellmembran rotlich- oder gelblich-braun,
an den Zellenden mit einer ringférmigen,
dunkelbraunen Verdickung, sonst glatt, sel-
tener undeutlich feingestreift. Endvakuolen
mit mehreren beweglichen Kérnchen. Chloro-
plast in jeder Zellhdlfte mit 5—7 groBen
Pyrenoiden. — In Siimpfen und stehenden
Gewdssern. — var. Bailleyanum Bréb. —
Zellen fast linear und gerade, an den Enden
nicht gebogen, breit gestutzt, glatt. — In
Torfstimpfen.

24. Cl. acerosum (Schrank) Ehrenb. Taf. II.
Abb. 8. — Zellen groB8, 300—460 u. lang,
26—48 y. breit, leicht gebogen oder fast ge-
rade, beinahe spindelférmig, am Riicken
leicht gekriimmt, am Bauchrande fast gerade
oder schwach konvex, nach den schmalen,
rundlich gestutzten Enden zu allméhlich
verschmilert. Membran bei jiingeren In-
dividuen farblos und glatt, bei dlteren hell,
gelblichbraun und sehr zart gestrichelt. End-
vakuolen mit mehreren tanzenden Kérnchen.
Chloroplast gefurcht, in jeder Zellhdlfte mit
einer axilen Reihe von 7—11 Pyrenoiden. —
In allerlei stehenden Gewidssern verbreitet.
— var. elongatum Bréb. Zellen erheblich
groBer, 525—790 . lang, mit braungelber,
deutlicher gestreifter Membran. Zerstreut
in stehenden Gewdssern. var. minus
Hantzsch. Zellen im Durchschnitt kleiner,
176—336 p. lang, 20—27 . breit, mit glatter
farbloser Membran. Zerstreut. — var. suban-
gustum Klebs. Klein, 120—228 yu lang,
12—24 . breit, mit stumpflichen, leicht ge-
krimmten Enden und allmdhlich vorgewdlb-
tem Bauchrand. — Ostpreullen, Liineburger
Heide.

b. Zellen unier 24 y. dick.

25. Cl. praelongum Bréb. Taf. II. Abb. 10.
— Zellen groB und sehr verlingert, 530 bis
846 u. lang, 11,5—24 y. breit, schwach ge-
bogen, mit leicht konkavem, nicht auf-
getriebenem Bauchrande, an den Enden
verschmilert, leicht zuriickgebogen und
stumpf gerundet. Zellmembran glatt und
farblos. Endvakuolen mit wenigen beweg-
lichen Koérnchen. Chloroplasten in jeder
Zellhdlite mit einer axilen Reihe von 10 bis
12 Pyrenoiden. — In Griben und Aus-
stichen, nicht haufig.

26. Cl. macilentum Bréb. Taf. II. Abb. 9.
— Zellen sehr lang und schmal. 264—722 u.
lang, 11—20 p. dick, in der Mitte gerade mit
parallelen Seiten, nach den schwach ge-
bogenen und stumpf gerundeten Enden zu
allmihlich verschmilert. Zellmembran glatt
und farblos. Endvakuolen mit mehreren be-
weglichen Kornchen. Chloroplast in jeder
Zellhalfte mit 8—9 Pyrenoiden in axiler
Reihe. — Zerstreut, in Torfmooren und
Stimpfen.

B. Zellmembran gestreift.

I. Zellen durchschnitflich weniger als zehn-
mal so lang als breit.

27. Cl. Malinvernianum De Not. Taf. L.
Abb. 37. — Zellen groB, 294—400 p. lang,
48—64 . breit, mdBig gebogen, am Bauch-
rand in der Mitte aufgetrieben, nach den
stumpf abgerundeten Enden zu verschmilert.
Zellmembran gelblichbraun, sehr fein ge-
streift, mit 55—65 gleichzeitig sichtbaren
Streifen. Endvakuolen mit einigen tanzen-
den Kornchen. Chloroplasten mit zerstreuten
Pyrenoiden, deutlich gefurcht. — In stehen-
den Gewissern, Griben, ziemlich selten.

28. Cl. Cynthia De Not. Taf. I. Abb. 38.
— Zellen klein, 73—160 p. lang, 11—18 p.
breit, stark gebogen, Bauchrand nicht auf-
getrieben, nach den stumpf abgerundeten
Enden zu allmihlich verschmilert. Zell-
membran blaBl gelbbraun, gestreift, mit etwa
14 gleichzeitig sichtbaren Streifen. End-
vakuolen undeutlich, mit einem beweglichen
Kornchen. Chloroplasten mit je 3—6 Pyre-
noiden. — Zerstreut in Torfmooren.

29. Cl. costatum Corda. Taf. I. Abb. 39.
— Zellen mittelgroB bis groB, 340—405 .
lang, 48—66 p. breit, maBig gebogen, nach
den abgerundeten oder kegelig gerundeten
Enden zu allmihlich verschmilert. Zell-
membran rétlichbraun, mit 6—8 gleichzeitig
sichtbaren, rippenartigen Streifen. End-
vakuolen mit zahlreichen beweglichen Kérn-
chen.” Chloroplast in jeder Zellhdlfte mit
einer axilen Reihe von 6—7 Pyrenoiden. —
In Griben, Siimpfen und allerlei Wasser-
ansammlungen.

II. Zellen meist mehr als zehnmal so lang
als breit.
a. Zellen viber 48 y. breit.

30. Cl. praegrande Rabenh. Zellen
650—1000 p. lang, 48—68 p. breit, flach halb-
mondférmig gekriimmt, am Riicken leicht
konvex, nach den keilférmigen, stumpf ge-
stutzten Enden gleichmidBig und allméhlich
verschmilert. Membran gestreift. End-
vakuolen mit zahlreichen tanzenden Korn-
chen. Chloroplast mitzerstreuten Pyrenoiden.
— Nicht hdufig in Grében.




b. Zellen unter 48 y. breit.

«. Meist wenigerals10 Streifen
auf der Membran sichtbar.

31. Cl. Archerianum Cleve. Taf. II. Abb. 14-
— Zellen 196—230 p. lang, 18,5—30 . breit,
stark gebogen, Bauchrand nicht aufgetrieben,
nach den schmalen und stumpf abgerundeten
Enden zu allmihlich und gleichmaBig ver-
schmilert. Zellmembran blaf3gelb oder braun-
lich, mit 8—11 gleichzeitig sichtbaren Strei-
fen. Endvakuolen undeutlich, meit mit
einem beweglichen Kornchen. Chloroplast
in jeder Zellhilfte mit 5—6 Pyrenoiden. —
Zerstreut, aber weit verbreitet, in stehenden
Gewdssern.

32, Cl. intermedium Ralfs. Taf. II. Abb. 11.
— Zellen 234—465 p. lang, 16—31 u breit,
miBig gebogen, Bauchrand schwach konkayv,
in der Mitte zuweilen gerade, nie bauchig
angeschwollen, nach den gestutzten, an den
Ecken abgerundeten Enden zu allmihlich
verschmilert. Zellmembran blaBgelb bis gelb-
lichbraun, stark gestreift, mit 8—10 gleich-
zeitig sichtbaren Streifen. Endvakuolen
meist mit mehreren kleinen oder mit einem
groBen Kornchen. Chloroplast in jeder Zell-
hilfte mit 5—6 Pyrenoiden. — In stehenden
Gewdssern.

33. Cl. angustatum Kg. Taf. II. Abb. 13.
— Zellen 290—400 y. lang, 16—28 p. breit,
miaBig gebogen, Bauchrand nicht aufge-
trieben, nach den gestutzten oder abgerun-
deten, zuweilen auch etwas kopfartig an-
geschwollenen Enden zu allmahlich ver-
schmilert. Zellmembran roétlichbraun, mit
meist dunkler gefirbten Enden, starkrippig,
mit vier gleichzeitig sichtbaren, oft etwas
spiralig verlaufenden Rippen. Endvakuolen
mit zahlreichen Kornchen. Chloroplast in
jeder Zellhdlfte mit 4—7 Pyrenoiden in
axiler Reihe. — In stehenden Gewdssern.

34. Cl. juncidum Ralfs. Taf. II. Abb. 12.
— Zellen 110—330 p. lang, 4,5—8 p. breit,
an den stumpf abgerundeten Enden gebogen
und verschmilert, in der Mitte gerade, mit
parallelen Seiten. Zellmembran blaBgelb bis
rotlichbraun, mit 5—7 gleichzeitig sichtbaren
Streifen. Endvakuolen lang, mit mehreren
beweglichen Kérnchen. Chloroplast in jeder
Zellhdlfte mit 5—7 Pyrenoiden in axiler
Reihe. — Ziemlich verbreitet, in Torf-
simpfen, Ausstichen usw.

B. Streifen der Membran meist
mehr als 10 sichtbar.

1. Streifen 11—24 gleichzeitig sichtbar.
a. Zellen bis 13 p. breit.

35. CL setaceum Ehrenb. Taf. IT. Abb. 15.
— Zellen sehr schlank, 227—450 p. lang,
7,5—12,5 p. breit, in der Mitte spindelférmig-
lanzettlich. an beiden Rdndern gleichmiBig
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konvex, nach den stumpfen und schwach
gebogenen Enden in diinne, borstenférmige
farblose Fortsitze ausgezogen. Zellmembran
farblos oder blaB strohgelb, fein gestreift,
mit etwa 13 gleichzeitig sichtbaren Streifen.
Endvakuolen vor den borstenférmigen Enden,
mit 3—4 beweglichen Kornchen. Chloro-
plasten kurz, mit 2 Pyrenoiden in jeder Zell-
halfte. — In Torfgewdssern.

b. Zellen iiber 13 . breit.

§ Zellenden lang ausgezogen.

36. Cl. Kiitzingii Bréb. Taf. II. Abb. 17.
— Zellen 370—520 p. lang, 16—23 u breit,
fast gerade, Mitte lanzettlich-spindelférmig,
mit fast gleich konvexen Rdndern, nach den
Enden zu in lange, borstenformige, schlie3-
lich - leicht gekriimmte und etwas ange-
schwollene Fortsdtze ausgezogen. Zellmem-
bran farblos oder strohgelb, mit 10—18
gleichzeitig sichtbaren Streifen. Endvaku-
olen groB, vor den Fortsdtzen, mit 6—9 be-
weglichen Kornchen. Chloroplasten mit 4 bis
5 Pyrenoiden in axiler Reihe. — Zerstreut
in Griaben, Ausstichen usw. :

37. Cl. decorum Bréb. Taf. II. Abb. 16.
— Zellen groB, 370—720 p. lang, 25—46 u.
breit, verschieden stark, zuweilen sigma-
artig gekriimmt, mit konkavem, in der Mitte
stark angeschwollenen Bauchrande, nach den
abgestutzten oder gerundeten, etwas aus-
gezogenen Enden zu allmdhlich verschmalert.
Zellmembran mit 14—18 gleichzeitig sicht-
baren Streifen, meist gelbbraun. End-
vakuolen mit mehreren beweglichen Korn-
chen. Chloroplasten mit einer axilen Reihe
von 6—11 Pyrenoiden in jeder Zellhdlfte. —
In Gridben und Siimpfen ziemlich selten.

§§ Zellenden micht ausgezogen.

38. Cl. Ulna Focke. Taf. II. Abb. 18. —
Zellen 220—480 y. lang, 11—22 y. breit, sehr
schwach gebogen, mit fast parallelen Réan-
dern, mit nicht aufgetriebenem Bauchrande,
nach den gestutzten Enden zu sehr schwach
verjiingt. Zellmembran meist farblos, sehr
zart gestreift, mit 14—20 gleichzeitig sicht-
baren Streifen. Endvakuolen mit meist nur
einem groBen tanzenden Koérnchen. Chloro-
plast in jeder Zellhdlfte mit 6—7 Pyrenoiden
in axiler Reihe. — In stehenden Gewissern,
zerstreut.

39. Cl. striolatum Ehrenb. Taf. II. Abb.19.
— Zellen 235—478 p. lang, 22—53 . breit,
maBig gebogen, mit konkavem Bauchrande,
allmahlich nach den breit gestutzten, an den
Ecken abgerundeten Enden verschmilert.
Zell-Membran gelbbrdunlich, mit 14 bis
21 gleichzeitig sichtbaren Streifen. End-
vakuolen mit mehreren beweglichen Korn-
chen. Chloroplast in jeder Zellhidlfte mit
5—7 Pyrenoiden in axiler Reihe. — Hiufig
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in stehenden Gewassern. — var. tumida
Rabenh. — Kiirzer, in der Mitte auf dem
Riicken deutlich angeschwollen. Zerstreut
unter der typischen Form.

40. CL lineatum Ehrenb. Taf. II. Abb. 20.
— Zellen groB, 415—760 p. lang, 17—35
breit, maBig gebogen, in der Mitte fast ge-
rade und zylindrisch, mit schwach und weit
aufgetriebenem Bauchrande, nach den breit
abgerundeten bis gestutzten Enden allmah-
lich verschmilert. Zellmembran braunlich,
mit 10—20 gleichzeitig sichtbaren Streifen.
Endvakuolen mit zahlreichen dicht ge-
drangten, beweglichen Kornchen. Chloro-
plasten gefurcht, in jeder Zellhdlfte mit
einer axilen Reihe von 9—11 Pyrenoiden. —
In Torfmooren, Ausstichen, Timpeln, zer-
streut.

41. Cl. attenuatum Ehrenb. = Taf. IIL
Abb. 21. — Zellen 432—528 . lang, 35—45 p
breit, schwach gebogen, mit nicht ange-
schwollenem Bauchrande, allmdhlich nach
den kegelig, stumpf abgerundeten Enden
verschmilert. Zellmembran braun, fein ge-
streift, mit 17—24 gleichzeitig sichtbaren
Streifen. — In Gridben und stehenden Ge-
wissern, zerstreut,

2. Streifen mehr als 25 gleichzeitig sichtbar.

42, CL turgidum Ehrenb. Taf. II. Abb. 22.
— Zellen groB, 650—791 p. lang, 58—75 p.
breit, maBig gebogen, Bauchrand nicht auf-
getrieben, nach den schwach gestutzten,
deutlich zuriickgebogenen Enden gleich-
miBig verschmailert. Zellmembran braun-
lich, fein gestreift, mit 30—35 gleichzeitig
sichtbaren Streifen. Endvakuolen mit weni-
gen tanzenden Kornchen. Chloroplasten ge-
furcht, in jeder Zellhdlfte mit 7—8 Pyrenoi-

den in axiler Reihe. — Verbreitet, in stehen-
den Gewissern.
43. Cl. Pritchardianum Arch. Taf. IIL.

Abb. 23. — Zellen groB, 350—590 p lang,
30—46 p. breit, wenig gekrimmt, mit fast
geradem, nicht aufgetriebenem Bauchrande,
nach den schmalen, gestutzten, schwach
zuriickgebogenen Enden allmidhlich ver-
schmilert. Zellmembran gelbbraunlich, sehr
fein gestreift, mit 35—40 gleichzeitig sicht-
baren, aus feinen Punkten gebildeten Streifen.
Endvakuolen mit mehreren tanzenden Korn-
chen. Chloroplasten gefurcht, in jeder Zell-
hilfte mit 7—8 Pyrenoiden in axiler Reihe.
— Zerstreut, in Wasserlochern, Siimpfen.

44. CL rostratum Ehrenb. Taf. IT. Abb. 24.
— Zellen 246—530 p. lang, 19—30 p. breit,
schwach gebogen, in der Mitte lanzettlich-
spindelférmig, mit starkem gewdlbtem Bauch-
rande, nach den stumpfen, schwach ver-
breiterten Enden lang ausgezogen. Membran
strohfarben, feingestreift, mit 25—27 gleich-
zeitig sichtbaren Streifen. Endvakuolen

groB, vor den Endfortsitzen mit 12—15 be-
weglichen Kornchen. Chloroplasten in jeder
Zellhilfte mit einer axilen Reihe von 4 bis
5 Pyrenoiden. — In Griben, stehenden Ge-
wassern verschiedener Art, verbreitet.

Gattung Tetmemorus Ralfs.

Zellen gerade, zylindrisch bis spindelférmig,
in der Mitte eingeschniirt, an den Enden
abgerundet und mit linearem Einschnitt,
ohne Vorspriinge. Zellmembran punktiert.
Chloroplast axil, mit einer Reihe Pyrenoide.

I. Zellen 3—4vmal so lang als breit.

1. T. laevis Ralfs. Taf. III. Abb. 1. —
Zellen 67—123 p. lang, 20—31 p., in der Ein-
schniirung 16—27 . breit, 3%—4%mal
linger als breit, sehr allmdhlich und wenig
nach den Enden zu verschmailert. Scheitel
breit abgerundet mit tiefem Einschnitt.
Zellmembran fein punktiert. — Verbreitet
in stehenden Gewassern.

2. T. minutus De By. Taf. III. Abb. 2.
— Zellen 52—65 p. lang, 19—21 p, in der
Einschniirung 18,5 p. breit, etwa dreimal so
lang als breit, mit nur schwacher Mittel-
einschniirung. Zellhdlften fast von der Ein-
schniirung an nach den Enden zu deutlich
und ziemlich stark verschmilert und hier
mit tiefem FEinschnitt. Zellmenibran fein
und zerstreut punktiert. Chloroplast mit nur
1—2 Pyrenoiden in jeder Zellhdlfte. —
Zerstreut, namentlich in Torfgewdssern.

II. Zellen 5>—6mal so lang als breit.

3. T. Brebissonii (Menegh.) Ralfs. Taf. III.
Abb. 3. — Zellen bis 200 p. lang und bis 40 p.,
an den Enden bis 30 y breit, 5—6mal so
lang als breit, zylindrisch, in Seitenansicht
spindelférmig, an den Enden mit schmalem,
linearem oder nach innen erweitertem Spalt
und rinnenférmiger Mitteleinschniirung. Mem-
bran mit Lingsreihen von Punkten. Chloro-
plast in jeder Zellhdlfte mit etwa 5 Pyrenoiden.
— In Torfsiimpfen, besonders im Gebirg

verbreitet. — var. minor De By. Zellen
etwa 72 u lang. Zerstreut, meist mit der
typischen Form. — var. turgidus Ralfs.

Zellen mit tieferer Einschniirung, etwa nur
3mal so lang als breit. Ebenfalls zwischen
der typischen Form.

4. T. granulatus (Bréb.) Ralfs. Taf. III.
Abb. 4. — Zellen 138—259 p. lang, 30—45 g,
in der Einschniirung 25—40 y. breit, spindel-
formig, 5—blsmal so lang als breit, von
der Einschniirung nach den Enden zu all-
mahlich ziemlich stark verschmalert, Scheitel
abgerundet und verschieden stark einge-
schnitten. Zellmembran grubig-punktiert.
Chloroplast mit 4—5 Pyrenoiden in jeder
Zellhdlfte. — Verbreitet in stehenden Ge-



wiassern. — var. basichondra Schmidle. Zell-
halften beiderseits der Einschniirung mit
einer Reihe groferer Kérnchen. Lange 122 y,
Breite 26 p.. Zerstreut, Tirol, Riesengebirge.

Gattung Pleurotaenium (Naeg.) Lundell.

Zellen gerade, zylindrisch, nach den stump-
fen oder gestutzten Enden zu etwas ver-
schmailert, in der Mitte zuweilen etwas auf-
geblasen. Neben der schwachen Mittelein-
schniirung liegen beiderseits wellenférmige An-
schwellungen, ohne Langsfalten. An den Zell-
enden Vakuolen, mit beweglichen Kornchen,
Chloroplasten in Form von wandstdndigen
Bindern mit je mehreren Pyrenoiden.

A. Membran mit knotigen Anschwellungen.

1. Pl. nodosum (Bail) Lund. Taf. III.
Abb. 5. — Zellen grof3 und breit, 280—520 p.
lang, 40—80, an den Enden 24—50 y. breit.
Jede Zellhdlfte mit vier Ringen, von 6 bis
8 knotigen Anschwellungen. Enden ver-
breitert, leicht konvex gestutzt, mit 6 bis
8 ringformig angeordneten, kegeligen Wirz-
chen. Zellmembran glatt. — In stehenden
Gewdssern.

B. Membran ohne knotige Anschwellungen.
I. Membran mit stachligen Warzen.

2. Pl. Flotowii Rabenh. — Zellen kriftig,
in der Mitteleinschniirung ohne Leiste, 80 w
breit, 8—10mal so lang. Zellhilften iiber
der Anschwellung beiderseits der Einschnii-
rung verbreitert, dann gegen die breit ab-
gestutzten Enden zu allméhlich verschmalert.

Membran mit stachligen Warzen. — Selten.
Schlesien: Hirschberg. Sidchs. Schweiz:
Cunnersdorf.

II. Membran ohne stachlige Warzen.

a. Zellen am Scheitel mit einem Kranz von
Warzchen.

2. Zellhdalften nach den Enden
zu stark verschmialert.

3. PL. truncatum (Bréb.) Naeg. Taf. III.
Abb. 6. — Zellen 45—75 u breit, 6—8mal
so lang, in der Mitte kaum merklich ein-
geschniirt. Zellhdlften an der Einschniirung
nur wenig angeschwollen, meist nach der
Mitte zu breiter werdend, nach den Enden
zu allmdhlich stark verschmilert. Enden
gestutzt, mit einem Kranz von 7—8 gleich-
zeitig sichtbaren Knotchen. Zellmembran
punktiert. — Ziemlich verbreitet in Wasser-
I6chern, Graben, Siimpfen.

s

8. Zellhilften nach dem Ende
zu nicht oder nur wenig ver-
schmidlert.

1. Zellen unier 20 y. breit.

4. Pl. tridentulum (Wolle) West. — Zellen
schmal, 211—320 y lang, etwa 12,5—16 yu
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breit; Zellhidliten allmédhlich von der schwa-
chen basalen Anschwellung nach den ge-
stutzten Enden zu verschmilert. Scheitel
mit vier scharfen Dornen. Zellmembran
glatt. — Liineburger Heide.

2. Zellen iiber 20 y. breit.

5. Pl. Ehrenbergii (Ralfs) Delp. Taf. III.
Abb. 7. — Zellen 180—540 p. lang, 25—35 .
breit, lang zylindrisch, an der Mittelein-
schniirung beiderseits mit je 1—2 rings um
die Zelle verlaufenden, welligen Auftrei-
bungen, gegen die breit gestutzten, mit
4—5 gleichzeitig sichtbaren kleinen Knot-
chen versehenen Enden zu wenig und sehr
allmédhlich verschmailert, mitunter selbst ver-
dickt. Membran glatt oder fein punktiert.
— Verbreitet in Siimpfen und stehenden
Gewassern verschiedener Art.

6. Pl. coronatum (Bréb.) Rabenh. Taf. III.
Abb. 8. — Zellen bis 540 y. lang, 22—58 y.
breit, in der Mitteleinschniirung mit farb-
loser, diinner, vorspringender Leiste, Zell-
hdlften beiderseits davon mit einigen sehr
schwachen welligen Anschwellungen, nach
den Enden zu wenig verschmilert und an
dem gestutzten Scheitel mit etwa 6 gleich-
zeitig sichtbaren, stumpfen Wirzchen. Zell-
membran glatt oder punktiert. — Zerstreut
an sumpfigen Stellen, an Teichrandern.

7. Pl. Archeri Delp. — Zellen groB, gegen
720 p. lang, 50 p. breit, zylindrisch, Zellhalften
beiderseits der Mitteleinschniirung mit je
1—2 welligen Anschwellungen, nach den ge-
stutzten oder breit abgerundeten Enden zu
kaum verschmailert. Mittelleiste zwischen
den Zellhdlften meist braun. Zellmembran
glatt oder fein punktiert. — Seen der Gster-
reichischen Alpen.

b. Zellen am Scheitel ohne Wiarzchen.

a. Membran glatt oder ganz
fein punktiert.

8. Pl. Trabecula (Ehrenb.) Naeg. Taf. III.
Abb. 9. — Zellen 350 bis iiber 500 p. lang,
26—55 p. breit. Zellhdlften beiderseits der
Mitteleinschniirung meist nur eine wellige
Anschwellung, Seitenrdander fast gerade,
kaum etwas konvex, nach den rundlich ge-
stutzten, knotchenlosen Enden zu allméahlich .
verschmailert. Membran glatt oder seltener
sehr fein punktiert. — Ziemlich verbreitet,
in flachen Wasserlochern, Mooren.

9. Pl. rectum Delp. — Zellen 360 p. lang,
28—29 y. breit, zylindrisch, gerade, beider-
seits der Mitteleinschniirung je eine um die
Zelle verlaufende Anschwellung, nach den
gestutzt-gerundeten Enden zu kaum ver-
schmilert. Membran glatt. — Osterreichische
Alpenseen.

{
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. Membran granuliert-
punktiert.

10. Pl clavatum (Kg.) De By. — Zellen
fast zylindrisch, 36—42 y. breit, 16—24mal
so lang, nach den breit gestutzten Enden zu
allmdhlich fast keulenférmig verdickt. Mem-
bran farblos, dicht und unregelmiBig punk-
tiert-granuliert. — Torfsiimpfe.

11. Pl. nodulosum (Bréb.) De By. —
Zellen 40—60 p. breit, 8—20 mal so lang,
schwach wellig-knotig, am Rande der Mittel-
einschniirung -angeschwollen, eine vorsprin-
gende, braune Leiste bildend, nach den breit
gerundeten oder gestutzten Enden zu von
der Mitte der Zellhdlften aus verschmilert.
Membran punktiert-granuliert. — Stehende
Gewdsser.

12. P1. maximum (Reinsch.) Lund. Taf. III.
Abb. 10. — Zellen bis 852 p. lang, 54 p. breit,
zylindrisch, in der Mitte eingeschniirt, da-
neben beiderseits angeschwollen, nach den
gestutzt-gerundeten Enden zu kaum ver-
schmilert. Membran punktiert. — Zer-
streut und nicht haufig. Bayern, Osterreich.

Gattung Docidium (Bréb.) Lundell.

Zellen gerade, zylindrisch oder nach den
stumpf abgeschnittenen Enden leicht ver-
schmailert, dhnlich wie Pleurotaenium, auch
neben der Mitteleinschniirung mit ringsum
verlaufenden, teilweise mit Langsfalten ver-
sehenen Anschwellungen. Chloroplast aus
axil vereinigten, strahlenférmig nach der
Membran verlaufenden Platten bestehend.

1. D. dilatatum (Cleve) Lund. — Zellen
13—18 u. breit, 15—20 mal so lang, wellig-
knotig, neben der Mitteleinschniirung beider-
seits aufgeblasen und langsfaltig, unter den
verbreiterten und breit gestutzten Enden
eingeschniirt. Zellmembran am Grunde der
Falten mit einem Ring von Koérnchen, sonst
glatt. — In Torfsiimpfen, besonders zwischen
Sphagnum, zerstreut.

2. D. Baculum Bréb. Taf. III. Abb. 11.
— Zellen 148—262 p. lang, 9,5—13 p. breit,
schmal, fast zylindrisch, neben der Ein-
schniirung beiderseits je eine ringférmige,
Falten zeigende Auftreibung, an deren
Grunde ein Ring von 5—7 gleichzeitig sicht-
baren Koérnchen steht, nach den gestutzten
Enden zu nur wenig verschmilert. Zell-
membran glatt. — Zerstreut, in allerlei
stehenden Gewdssern.

Gattung Pleurotaeniopsis Lund.

Zellen wie bei Cosmarium, aber mit wand-
stindigen Chloroplasten, die zahlreiche, zer-
streute Pyrenoiden besitzen. — Der Umfang
dieser Gattung ist noch nicht begrenzt, da
noch manche Arten von Cosmarium, deren
Chromatophoren noch nicht genauer unter-
sucht sind, wahrscheinlich hierher zu stellen

sein werden. Es ist deshalb bei der Bestim-
mung auch die Gattung: Cosmarium zu
beachten.

A. Zellen wenig linger als breit.

I. Membran am Rande mit Warzen.

1. PL ovalis (Ralfs) Lund. Taf. IIIL.
Abb. 12. — Zellen 150—180 p. lang, etwa
100 u. breit, oval, mit schmal linearer Mittel-
einschniirung und abgerundeten Enden. Zell-
halften am Grunde gerade, an der Einschnii-
rung mit abgerundeten Ecken, nach der
Spitze zu allmdhlich verschmilert. Zellmem-
bran deutlich granuliert, nach dem Rande
zu mit Langsreihen groBer Warzen. Chloro-
plasten in jeder Zellhilfte in 4 breiten, wand-
stindigen Binden. — Zerstreut, in stehenden
Gewiassern und Stimpfen. — var. excisa
Racib. Membran am Scheitel kahl, Linge
100—105 ., Breite 76—82 y. Schlesien,
Kirnten.

II. Membran am Rande ohne Warzen.

2. Pl Ralfsii (Bréb.) Lund. Taf. III.
Abb. 13. — Zellen 66—120 p. lang, 54—100 .
breit, breit elliptisch, mit tiefer, schmal
linearer Einschniirung. Zellhidlfte rundlich-
dreieckig. Membran glatt oder sehr fein
punktiert. — Zerstreut, in Siimpfen, Griben.

B Zellen mindestens doppelt so lang als breit.

: I. Membran grobwarzig.

3. Pl. striolata (Naeg.) Lund. — Zellen
130—146 p. lang, 64—72, in der Einschnii-
rung 50—55 p. breit, ldnglich. Zellhdlften
oval, an den Enden fast halbkugelig ab-
gerundet. Membran dicht mit halbkugeligen
Warzen besetzt und gestreift. Streifen nach
dem Mittelpunkt der breiten Seitenflichen
konvergierend. — Zerstreut.

II. Membran nicht warzig, nur punktiert
oder glatt.
a. Mitteleinschnirung linear.

4. Pl. Cucumis (Corda) Lagerh. — Zellen
79—94 p. lang, 46—56 p. breit, an den Enden
flach abgerundet, mit linearer, nach innen
zu etwas erweiterter Mitteleinschniirung.
Membran glatt oder fein punktiert. —
In stehenden Gewidssern und Stmpfen ziem-
lich verbreitet.

5. Pl. pseudoexigua (Racib.) Lagerh. —
Zellen klein, nur 19—20 p. lang, 7—85 y,
in der Einschniirung nur etwa 4 y breit,
langlich-rechteckig, mit tiefem, linearem,
schmalem, nach auBen erweitertem Ein-
schnitt. Zellhdlften fast quadratisch, mit ab-
gerundeten unteren Ecken, an den Seiten
gerade oder leicht eingezogen, auf gestutztem
oder abgerundetem Riicken und breit ab-
gerundeten oberen Ecken. Membran glatt. —
Selten, Riesengebirge.



B. Mitteleinschnirung breit

und flach. ;

6. Pl. turgida (Bréb.) Lund. Taf. IIIL.
Abb. 14. — Zellen ziemlich gro8, linglich,
etwa 250 p. lang, 100 p. breit, in der Mitte
durch eine stumpfwinklige Furche einge-
schniirt. Zellhdlften allmahlich verschmilert,
an den Enden plétzlich breit abgerundet.
Zellmembran granuliert. — Stehende Ge-
wasser, zerstreut. :

7. Pl. De Baryi (Arch.) Lund. Taf. III.
Abb. 15. — Zellen linglich, gegen 100 w
lang und etwa 50, in der Einschniirung etwa
36 p. dick, mit seichter, nach innen abgerun-
deter Furche als Mitteleinschniirung, Eaden
flach abgerundet oder fast abgestutzt. Zell-
membran glatt oder fein punktiert. — In
Torfsiimpfen.

Gattung Cosmocladium Bréb.

Zellen im Aussehen und im Bau wie bei
Cosmarium, aber durch Schleimfidenpaare
zu meist gabelig verzweigten Familien ver-
bunden. Frei umherschwimmend oder an
andern Wasserpflanzen festsitzend.

1. C.saxonicum De By. Taf. III. Abb. 16.
— Familien frei schwimmend, in schleimige
Gallertmasse eingebettet. Zellen gelblich-
braun, elliptisch-nierenférmig, 19 u lang,
12 u breit. — Sachsen, in stehenden Ge-
wassern.

2. C. pusillum Hilse. — Familien frei
schwimmend. Zellen kugelig, sehr klein, nur
2 u. breit. — In der Tschokke bei Liegnitz.

3. C. pulchellum Bréb. — Familien fest-
sitzend. Zellen nierenférmig, fast doppelt
so lang als breit, 22—24 p lang, 12—13 u.
breit. — In Teichen bei Bunzlau.

Gattung Cosmarium Corda.

Zellen rund, oval oder linglich, von oben
gesehen rund oder elliptisch, in der Mitte
flach oder tief, schmal oder weit eingeschniirt.
Membran glatt, punktiert oder warzig, aber
niemals stachelig oder mit Fortsitzen. Chro-
matophoren aus vier oder mehr in der Achse
jeder Zellhilfte vereinigten Platten gebildet.
Jede Zellhdlfte mit 1—%4 Pyrenoiden. Zygo-
sporen rundlich, glatt oder mit Stacheln.

A. Zellmembran glatt oder nur punktiert.

I. Einschnitt flach oder nicht schmal linear.
a. Zellhilften rundlich bis eiformig.
«. Einschnitt seicht, Zell-
hilften so lang oder ldnger
als breit. :

1. C. Cucurbita Bréb. Taf. IV. Abb. 1.
— Zellen etwa doppelt so lang als breit,
36—60 p. lang, 18—25 y breit, in der Mitte
leicht eingeschniirt, an den Polen abgerundet,

Migula, Desmidiazeen.
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ganzrandig, jede Hilfte oval-zylindrisch,
Membran schwach punktiert. — Verbreitet
in stehenden Gewissern.

2. C. Thwaitesii Ralfs. Taf. IV. Abb. 2.
— Der vorigen Art &Zhnlich, aber mehr
zylindrisch-spindelférmig, an den Zellenden
schwach verschmailert. — Zerstreut inWiesen-
mooren in Ostpreulen und bei Schirfling in
Osterreich. / :

3. C. Palangula Bréb. Taf. IV. Abb. 3.
— Zellen zylindrisch. 24—45 p. lang, 12 bis
16 p breit, mit geraden, parallelen Seiten,
in der Mitte nur wenig eingeschniirt, an den
Enden stumpf gerundet bis abgeflacht, mit
dicht und fein punktierter Membran. —
In Torfmooren verbreitet.

Die noch hierher gehorigen, nur auf ein-
zelne Standorte beschrinkten C. viride
(Corda) Josh., C. pseudoconnatum Nordst.
haben sehr flache, aber breite Einschnii-
rungen und sehen daher fast biskuitformig
aus; erstere hat ovale, letztere kreisrunde
Zellhdlften. Bei C. pericymatium Nordst. ist
der Rand der Zellen fein wellig.

B. Einschnitt tief, aber spitz-

winklig, nach auBen erweitert,

Zellhdalften flacher als bei der
vorigen Gruppe.

4. C. globosum Bulnh. Taf. IV. Abb. 5.
— Zellen 25—33 p. lang, 20—24 p. breit, in
der Mitte sehr seicht, fast spitzwinklig ein-
geschniirt, jede Zellhdlfte halbkugelig bis fast
kugelig. Kommt in verschiedenen Varietiten
hinsichtlich der duBeren Form vor. — Ver-
breitet in Torfsimpfen.

5. C. moniliforme (Turp.) Ralfs. Taf. IV.
Abb. 4. — Zellen 32—44 y, lang, 16—22 .
breit, mit tief spitzwinkliger Mitteleinschnii-
rung und kugelrunden bis breit elliptischen
Zellhdlften. — Verbreitet in stehenden Ge-
wassern.

6. C. contractum Kirchn. Taf. IV. Abb. 6.
— Zellen 34—41 p. lang, 25—31 y, in der
Einschniirung nur 7—9 p breit, tief spitz-
winklig eingeschniirt, Zellhilften niederge-
driickt, halbkugelig. — Zerstreut in stehen-
den Gewdssern.

7. C. ellipsoideum Elfv. Taf. IV. Abb.7. —
GroBer als die vorige Art, 48—51 . lang,
38—42 p, in der Mitteleinschniirung nur
10—12 p breit, mit tiefer, nach auBen sich
erweiternder Mitteleinschniirung und quer-
elliptischen, am Scheitel flach abgerundeten
Zellhdlften. — Zerstreut in Seen, Teichen.

8. C. bioculatum Bréb. Taf. IV. Abb. 8. —
Klein, nur 15—21 p lang und etwa ebenso
breit, mit tiefer, nach aulen erweiterter Mit-
teleinschniirung und querldnglich elliptischen
Zellhdlften. Zellmembran glatt. — Ver-
breitet und meist hiufig in stehenden Ge-
wéssern.

9
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9. C. depressum (Ndg.) Lund. Taf. IV.
Abb. 9. — Der vorigen Art dhnlich, aber fast
doppelt so gro und mit fein punktierter
Membran. — Zerstreut in stehenden Ge-
wassern.

10. C. Phaseolus Bréb. Taf. IV. Abb. 10.
— Von den beiden vorigen Arten dadurch
unterschieden, daBl die Mitteleinschniirung
nicht spitzwinklig nach auBen, sondern um-
gekehrt nach dem inneren Ende zu sich ver-
breitert. Die Zellhdlften sind flach, fast
nierenférmig, Membran punktiert; in der
GroBe steht sie ungefihr zwischen beiden
Arten. — Zerstreut in Griben, stehenden Ge-
wassern.

b. Zellhdlften mehr eckig.

11. C. parvulum Bréb. Taf. IV. Abb. 11. —
Zellen klein, meist zwischen 28—34 u. lang
und 15—17 p breit, eiformig bis elliptisch,
nur schwach eingeschniirt, an den Enden
breit abgestutzt, im UmriB ganzrandig, selten
leicht wellig. Membran glatt, selten sehr fein
punktiert. —. Stehende Gewisser, nicht
hiufig. — var. undulatum Schmidle. Zellen
29 p lang, 16 u breit, mit welligen Seiten.
— Tirol, Riesengebirge.

12. C. perforatum Lund. Taf. IV. Abb. 12.
— Zellen 66—75 p. lang, 57—63 u breit,
miBig eingeschniirt, mit nach auBen leicht
erweitertem, nach innen spitzem' Einschnitt.
Zellhdlften flach halbkreisformig bis eckig,
an den basalen Ecken rundlich bis gestutzt,
an den schrigen Seiten fast gerade, ebenso an
dem gestutzten Scheitel. Zellmembran punk-
tiert, in der Mitte jeder Zellhdlfte mit etwa
20 kleinen Gruben. Chloroplast in jeder Zell-
hdlfte mit zwei Pyrenoiden. — Stehende
Gewdsser, hauptsdchlich im Gebirge.

13. C. Regnesii Reinsch. Taf. IV. Abb.13. —
Zellen 11—13 g lang und breit, mit nach
auBen elliptisch erweiterter Mitteleinschnii-
rung. Zellhdlften fast viereckig, an den Sei-
ten und am Scheitel so ausgerandet, daB jede
Zellhdlfte mit 8 ungefihr gleich weit von-
einander entfernten, zahnartigen Vorspriingen
versehen ist. Zellmembran glatt. — Sehr
zerstreut in stehenden Gewdssern.

II. Mitteleinschniirung stets linear, meist tief.
a. Rand der Zellen vollig glatt.
. Zellhdlften nicht eckig.
I. Zellen iiber 50 . lang.

14. C. Scenedesmus Delp. — Zellen rund-
lich, etwa 50 y lang, 43 p. breit, tief ein-
geschniirt. Zellhdlften quer ei—nierenfor-
mig, fast doppelt so breit als hoch. Membran
glatt. — Zerstreut in Wasserléchern, Torf-
gewdssern. — var. intermedium Gutw. Zell-

hialften am Scheitel gestutzt. Membran dicht
punktiert. Seltener.

15. C. circulare Reinsch. Taf. IV. Abb. 14.
— Zellen 54—95 p. lang und ebenso breit,
kreisrund, in der Einschnirung noch 22 bis
28 u. breit. Einschnitt schmal linear, innen
verbreitert. Zellhdlften halbkreisférmig, an
den unteren Ecken abgerundet. Zellmem-
bran punktiert. Chloroplastin jeder Zellhilfte
mit 2 Pyrenoiden. — Zerstreut in Torf-
gewdssern. — var. minus Hansg. Zellen nur
33—36 p. lang. Membran glatt. Zerstreut.

16. C. pachydermum Lund. Taf. IV. Abb.
15. — Zellen 78—117 p. lang, 60—87 y, in
der Einschniirung 30—40 p. breit, breit ellip-
tisch, mit tiefer, schmaler, nach dem inneren
Ende zu erweiterter Mitteleinschniirung.
Zellhdlften breit, am Scheitel und an den
unteren Ecken breit abgerundet. Zellmem-
bran dick, dicht punktiert. Chloroplast mit
2 Pyrenoiden in jeder Zellhidlfte. — Ziemlich
verbreitet, auch mit verschiedenen Formen.

17. C. subcucumis Schmidle. Taf. IV.
Abb. 16. — Zellen 54—64 y. lang, 44—45,
in der tiefen, nach innen erweiterten Ein-
schniirung noch 17—19 y. breit. Zellhdlften
hoch abgerundet. Zellmembran glatt. Chloro-
plast in jeder Zellhilfte aus zwei Chlorophyll-
platten mit je einem Pyrenoid bestehend. —
Zerstreut in stehenden Gewissern.

2. Zellen unter 50 y. lang.

§ Zellen nicht oder nur wenig
linger als breit.

18. C. obsoletum (Hantzsch) Reinsch.
Taf. IV. Abb. 17. — Zellen 34—46 p. lang,
42—D54 . breit, breiter als lang, mit tiefer,
am inneren Ende erweiterter, sonst schmal
linearer Einschniirung. Zellhilften flach,
halbelliptisch, am Scheitel meist leicht ab-
geplattet, an den unteren Ecken mit einer
schwachwarzigen Verdickung. Zellmembran
punktiert. Chloroplasten in jeder Zellhilfte
mit 2 Pyrenoiden. — Zerstreut in stehenden
Gewdssern.

19. C. Baileyi Wolle. — Zellen 36 p. lang,
48 y. breit, elliptisch-kreisférmig, mit tiefer,
schmal linearer Mitteleinschniirung. Zell-
hédlften mit fast ebener Basis, Seiten und
Riicken in Form eines Kreisbogens. Membran
punktiert. — ZerstreutinSiimpfen und Mooren.

20. C. tenue Arch. — Zellen klein, 14—16 y.
lang und fast ebenso breit, mit tief linearer,
nach auBen offner Mitteleinschniirung. Zell-
hilften querelliptisch, mit nur schwach
konvexen Spitzen. Seitenansicht kreisfor-
mig. Scheitelansicht elliptisch. Membran
glatt, farblos. — Zerstreut in Torfmooren,.
stehenden Gewdssern.

§§ Zellen deutlich langer als breit.

t Zellen unter 30 @ lang.

21. C. exiguum Arch. Taf. IV. Abb. 18. —
Zellen klein, 25—30 w lang, 12—15 P breit,.



langlich, mit maBig tiefer, schmal linearer
Mitteleinschniirung. Zellhédlften fast quadra-
tisch, an den Enden stumpf abgerundet,
an den unteren Ecken stumpf, recht-
winklig, mit je einem Pyrenoid. Zellmem-
bran glatt. — Zerstreut in stehenden Ge-
wadssern. — var. norimbergense (Reinsch)
Schmidle. — Zellen nur 12—23 u lang,
gegen 9 p. breit. Zellhdlften rechteckig, sich
mit den Rindern beriihrend, am Seitenrand
und auch am Scheitel meist seicht ausgeran-
det, Seitenansicht rechteckig. Isthmus von
halber Zellbreite. — In stehenden Gewéssern,
zerstreut.

22. C. tinctum Ralfs. Taf. IV. Abb. 19.
— Zellen klein, 10—15 p lang, 7—12 u
breit, mit maiBiger, nach innen spitz
verlaufender Einschniirung. Zellhdlften el-
liptisch, in Seitenansicht fast kreisformig, in
Scheitelansicht elliptisch, mit je einem
Pyrenoid. Zellmembran glatt, blaB rotlich-
braun. — In stehenden nnd langsam flieBen-
den Gewissern, ziemlich verbreitet.

+h Zellen iiber 50 lang.

23. C. tumidum Lund. Taf. IV. Abb. 20. —
Zellen klein, 33—37 y. lang, 27—32 p. breit,
mit tiefer, schmaler, nach auBlen erweiterter
Einschniirung. Zellhdlften fast halbkreis-
formig, mit breit abgerundeter Spitze; in
Seitenansicht kreisrund, in Scheitelansicht
elliptisch-rhombisch, in der Mitte beider
Seiten angeschwollen. Membran fein, nach
der Mitte zu grober punktiert. In jeder Zell-
hilfte ein Pyrenoid. — Zerstreut in Stimpfen,
Gridben.

24. C. subtumidum Nordst. — Zellen klein,
30—40 p. lang, 26—33 p breit, mit tiefer,
sehr schmaler, an den Enden erweiterter Ein-
schniirung. Zellhdlften  halbkreisférmig-
pyramidenférmig, an den unteren Ecken
gestutzt, an denSeitenrdndern konvex, an der
Spitze breit gestutzt und meist gerade, in
Seitenansicht kreisrund, in Scheitelansicht
elliptisch, oft etwas an den rundlichen Polen
vorgezogen, mit je einem Pyrenoid. Zell-
membran fein punktiert. — In stehenden Ge-
wassern, nicht hdufig.

25. C. microsphinetum Nordst. Taf. IV.
Abb. 21. — Zellen 36—90 p. lang, 25—27 u
breit, mit maBig tiefer, gleichmaBig schma-
ler linearer Einschniirung. Zellhdlften halb
elliptisch, an den Seiten konvex und nach
der stumpf gerundeten Spitze zu gleich-
miBig konvergierend, basale Ecken fast recht-
winklig, in Seitenansicht oval, in Scheitel-
ansicht rhombisch-elliptisch, mit unmerk-
lich vorgezogenen Polen, mit je einem Pyre-
noid. — Zellmembran zart punktiert. —
Zerstreut in Mooren, Wasserlochern, Stimpfen.

26. C. constrictum Delp. — Zellen 21 bis
38 p. lang, um ¥;,—'/,mal linger als breit,
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langlich-zylindrisch, mit tiefer, nach aullen
etwas erweiterter Einschniirung, Zellhdlften
rundlich, mit abgerundeten unteren Ecken,
in Scheitelansicht elliptisch. Zellmembran
glatt. — In Stimpfen zerstreut.

B) Zellhdlften eckig.
I. Zellhdlften sechseckig.

27. C. concinnum (Rabenh.) Reinsch.
Taf. IV. Abb. 22. — Zellen 9—28 u. lang
und ebenso breit, mit tiefer, schmal linearer
Einschniirung.  Zellhdlften fast viereckig,
aber an den oberen Ecken breit abgestutzt
und dadurch sechseckig. — Zerstreut in
Torfmooren. :

28. C. truncatellum (Perty) Rabenh.
Taf. IV. Abb. 23. — Zellen sehr klein, 12 u
lang, 18 u breit, mit schmaler, nicht sehr
tiefer Einschniirung, an beiden Enden sehr
breit gestutzt. Zellhdlften Ildnglich-sechs-
eckig, mit gerader Basis, breit gestutztem
Scheitel, winkelig vorgezogenen Seiten, in
Scheitelansicht elliptisch. Membran glatt. —
Zerstreut, in stehenden Gewdssern.

29. C. Schliephackeanum Grun. — Zellen
klein, 8,8—9,2 p. lang, 10—13 p. breit, fast
quadratisch, mit tiefer, linearer Einschnii-
rung, ganzrandig. Zellhdlften elliptisch-
sechseckig, am Grund mit kleiner Anschwel-
lung, mit schwach konvexen Seiten und ge-
radem oder schwach konvexem Scheitel, an
den Ecken leicht gerundet. — Zerstreut, in
Torfmooren.

30. C. sexangulare Lund. Taf. IV. Abb. 24.
Zellen 24 y. lang, 34—36 p. breit, mit tiefer,
linearer Einschniirung. Zellhélften elliptisch-
sechseckig, mit nierenférmigem Grunde, am
Scheitel gestutzt, an den Ecken stumpf ab-
gerundet, in Scheitelansicht elliptisch, in
Seitenansicht kreisrund.  Membran fein
punktiert. — Zerstreut, in stehenden Ge-
wassern.

31. C. pygmaeum Arch. Taf. IV. Abb. 25.
— Zellen sehr klein, 8—12 p. lang, 10 bis
13 u. breit. Zellhdlften fast vierseitig, nur
schwach sechseckig, in Scheitelansicht fast
elliptisch, in der Mitte beiderseits aufgebla-~
sen. Zellmembran glatt. — Gebirgsmoore
zerstreut.

2. Zellhdlften nicht sechseckig.

«) Zellhdalften rechteckig bis
rechteckig-pyramidenférmig.

32. C. pseudoprotuberans Kirchn. Taf. IV.
Abb. 26. — Zellen durchschnittlich 36,5 p.
lang, 32 . breit, mit schmal linearer, tiefer
Einschniirung. Zellhédlften aufwirts ver-
breitert, fast trapezoidisch, an der Basis
gerade, an den unteren Ecken wenig abge-
rundet, stumpfwinklig, an den Seiten gerade,
divergierend, an den oberen Eeken spitz-
stumpfwinklig, am Scheitel breit konvex,
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in Scheitelansicht oval. Zellmembran glatt.
— Mit verschiedenen Formen hauptsichlich
in Schlesien verbreitet.

33. C. rectangulare Grun. Taf. IV, Abb. 27.
— Zellen 37—45 p. lang, 30—36 u breit,
fast quadratisch, mit sehr enger, linearer
Einschniirung. Zellhilften fast sechseckig-
nierenférmig, an den Seiten gerade, an:den
unteren Ecken abgerundet, an den oberen
schrdg gestutzt, in Scheitelansicht fast ellip-
tisch, in Seitenansicht kurz elliptisch, mit je
zwei Pyrenoiden. Membran fast glatt oder
fein punktiert. — In stehenden Gewdissern,
sehr zerstreut.

b. Zellhdlften gestutzt-pyramidenformig bis
dreteckig.

§ Zellen groB, iber 50 p. lang.

34. C. pyramidatum Bréb. Taf. IV. Abb. 28.
— Zellen 58—100 p. lang, 45—62 p. breit,
mit sehr schmaler, an den Enden verbreiter-
ter Einschniirung. Zellhdlften gestutzt-pyra-
midenformig, an den unteren Ecken abge-
rundet, an den oberen stumpf, an der Spitze
schmal gestutzt, am Rande oben konvergie-
rend, in Seitenansicht linglich-elliptisch, in
Scheitelansicht elliptisch, mit je zwei Pyre-
noiden. Membran feingrubig. — In stehenden
Gewidssern, Graben, Torflochern.

85. C. ansatum Kg. — Zellen 58—62 u
lang, etwa halb so breit, mit breiter, aber
wenig tiefer Einschniirung. Zellhdlften mit
gerader Basis, an den unteren Ecken abge-
rundet, ebenso an den oberen, durch die
schrig ansteigenden, konkaven Seiten nach
oben verschmilert, am Scheitel flach abge-
rundet, in Scheitelansicht oval. Zellmem-
bran punktiert. — In stehenden Gewissern,
ziemlich verbreitet.

§§) Zellen unter 50 y. lang.
t)Zellen meist unter 40 u lang.

36. C. pusillum Bréb. Taf. IV. Abb. 29. —
Zellen klein,. 7—9 . lang, 9—10 p, im
Isthmus kaum 4 p. breit, mit schmal linearer,
tiefer Mitteleinschniirung. Zellhélften trape-
zoidisch, mit abgerundeten Ecken, Seiten
konvergierend, gerade oder leicht konvex,
Scheitel gerade, gestutzt oder leicht konkav.
Zellmembran glatt. — In stehenden Gewis-
sern, zerstreut.

37. C. nitidulum De Not. Taf. IV. Abb. 30.
— Zellen 30—40 . lang, 23—33 u breit,
mit sehr tiefem und sehr schmal linearem,
am Ende leicht erweitertem Mitteleinschnitt,
Zellhdlften fast halbkreisférmig, gestutzt,
untere Ecken breit, obere scharf abgerundet,
Seiten konvex und nach oben zu konvergie-
rend, Scheitel breit rundlich gestutzt, zu-
weilen schwach eingezogen, in Scheitelan-
sicht elliptisch, in Seitenansicht rundlich-
spatelformig. Zellmembran sehr fein bis un-

deutlich punktiert. In jeder Zellhilfte ein
Pyrenoid. — In stehenden Gewissern.

38. €. laeve Rabenh. — Zellen 26—30 u
lang, meist 14—16 p., selten breiter, mit
schmal linearer tiefer Mitteleinschniirung.
Zellhdlften halbkugelig, oben breit abgerun-
det, Scheitel etwas gestutzt und leicht ein-
gebuchtet, je mit einem Pyrenoid. Zellmem-
bran glatt oder fein punktiert. — In stehen-
den Gewissern, zerstreut. — var. undulata
Schmidle. — Seiten leicht, aber deutlich ge-
wellt. — In stehenden Gewissern, besonders
im Gebirge.

39. C. granatum Bréb. Taf. IV. Abb. 31.
— Zellen 26—37 p. lang, 19—30 yu breit,
fast rhombisch-elliptisch, mit tiefer, schmal
linearer, am Ende schwach erweiterter Mittel-
einschniirung. Zellhdlften gestutzt-pyrami-
denférmig, mit rundlich-rechtwinkligen basa-
len Ecken, fast geraden, am Grunde beinahe
parallelen, dann konvergierenden Seiten,
stumpfen oberen Ecken und schmal ge-
stutztem, geradem Scheitel, in Seitenansicht
eiformig-elliptisch, in Scheitelansicht ellip-
tisch, mit je einem Pyrenoid. Ziemlich for-
menreich. — Zerstreut, in stehenden Ge-
wassern.

40. C. anceps Lund. Taf. IV. Abb. 32. —
Zellen 25—35 p. lang, 15—20 y. breit, ling-
lich sechseckig, mit seichter, fast linearer
Mitteleinschniirung. Zellhdlften mit breiter
Basis, nach dem Scheitel nur mBig konver-
gierend, untere und obere Ecken fast recht-
winklig, Seiten gerade, nicht gekerbt, Schei-
tel flach gestutzt, mit je einem Pyrenoid, in
Seitenansicht ldanglich-elliptisch, in Scheitel-
ansicht rundlich. Membran glatt. — In
stehenden Gewissern, namentlich im Ge-
birge, zerstreut.

11) Zellen meist iiber 4o p. lang.

41. C. pseudogranatum Nordst. — Zellen
von sehr verschiedener Lange, 33—73 yu,
meist zwischen 40 und 50 p. lang und 22 bis
24 p. breit, mit maBig tiefer, schmal linearer,
am inneren Ende etwas erweiterter Mittelein-
schniirung. Zellhilften in der Mitte mit einer
Anschwellung und dariiber mit einer Ver-
tiefung, von vorn gesehen gestutzt-dreieckig,
an den Seiten gerade oder leicht eingezogen,
in Scheitelansicht elliptisch, beiderseits in der
Mitte mit einer Anschwellung. Membran fein
punktiert. — Zerstreut, in stehenden Ge-
wissern.

42. C. pseudopyramidatum Lund. Taf. IV.
Abb. 33. — Zellen 43—50 . lang, 25—33 u.
breit, mit sehr tiefer, schmal linearer Mittel-
einschniirung.  Zellhdlften gestutzt halb-
elliptisch-pyramidenférmig, untere Ecken ab-
gerundet, obere stumpf, konvergierende Sei-
tenrdnder konvex, Scheitel schmal gestutzt,
in Seitenansicht breit elliptisch, in Scheitel-




ansicht elliptisch, mit je einem Pyrenoid. —
In stehenden Gewissern, zerstreut.

b. Rand der Zellen -gebuchtet.
«. Rand nur wenig gebuchtet.
1. Zellhilften pyramidenformig bis dreilapprg.

43. C. Hammeri Reinsch. Taf. IV. Abb. 34.
— Zellen 40—50 p. lang, 27—35 p, im
Isthmus 11—13 p. breit, mit tiefer, am Ende
erweiterter, nach auflen offener, schmal linea-
rer Einschniirung, im UmriB fast achteckig.
Zellhdlften gestutzt pyramidenférmig, mit
abgerundeten basalen Ecken, leicht einge-
zogenen Seitenrandern und breit gestutztem,
an den Ecken gerundetem Scheitel; in Seiten-
ansicht elliptisch-eiférmig, in Scheitelansicht
elliptisch.—In stehenden Gewassern,zerstreut.

44. C. Nymannianum Grun. Taf. IV.
Abb. 35. — Zellen fast langlich-sechseckig,
44—48 y. lang, 33—36 p, 1m Isthmus 7,6
bis 9,6 . breit, mit tiefer, schmal linearer, am
Ende erweiterter Einschniirung. Zellhdlften
gestutzt-pyramidenférmig, mit abgerunde-
ten unteren und oberen Ecken, untere Hilfte
der Seitenrdnder konvex, obere eingezogen;
am Scheitel eingezogen, in der Mitte mit
einer deutlichen Grube; in Seitenansicht fast
kreisférmig, in Scheitelansicht fast rhom-
bisch—elliptisch, in der Mitte eine Ver-
dickung mit der Grube zeigend. Zellmem-
bran deutlich punktiert. Chloroplast axil,
mit je einem Pyrenoid. — Stehende Ge-
wasser. Vogesen, Riesengebirge.

45. C. ftrilobulatum Reinsch. Taf. IV.
Abb. 36. — Zellen 20—23 p. lang, 13—20 y,
im Isthmus 3,8—4,4 u breit, mit tiefer,
schmal-linearer, am Ende schwach erweiterter
Mitteleinschniirung. Zellhdlften etwas drei-
lappig, mit kurzen, fast rechtwinkligen, an
den Ecken abgerundeten Lappen, Endlappen
am breitesten, mit geradem oder schwach
konvexem Scheitel; Einbuchtungen zwischen
den Lappen weit und seicht; in Seitenansicht
breit elliptisch, in Scheitelansicht elliptisch.
Zellmembran glatt. Chloroplasten axil, mit
je einem Pyrenoid. — Zerstreut, in stehenden
Gewdssern.

46. C. angustatum (Wittr.) Nordst. — Zel-
len 30—40 p. lang, 18—22 y, im Isthmus
11 p. breit. Zellhdlften fast sechseckig-drei-
lappig, mit kurzen, leicht buchtig-zwei-
lappigen Seitenlappen und von diesen durch
eine breit gerundete Bucht geschiedenem,
nach oben verschmailertem, am Scheitel leicht
ausgerandetem Endlappen, untere Ecken
fast gerade, mit einer kleinen basalen An-
schwellung, in Seitenansicht eiférmig, mit
stumpfer Spitze und am Grunde mit beider-
seits etwas aufgetriebenem Rande, in Schei-
telansicht breit elliptisch, in der Mitte bau-
chig aufgetrieben. Zellmembran glatt. —
Alpengebiet.
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2. Zellhdlften vier- bis sechseckig.

a. Zellhdlften etwa so lang als
breit:

47. C. sublobatum (Bréb.) Arch. — Zellen
38—48 y breit und etwa 1Y/,mal so lang,
langlich-quadratisch, mit schmal linearer
Einschniirung. Zellhdlften fast quadratisch,
Seiten etwas konvergierend. Ecken abgerun-
det, Seiten und Riicken leicht konvex. Zell-
membran glatt; Chromatophor mit je einem
Pyrenoid. — Zerstreut, in Stimpfen, zwischen -
nassen Moosen.

48. C. sinuosum Lund. Taf. IV. Abb. 37.
— Zellen 38—45 p. lang, 18,5—225 p. breit,
rechteckig, mit nicht tiefer, sehr schmal
linearer, nach aullen nicht erweiterter Ein-
schniirung und 13—16,5 p. breitem Isthmus,
in Seitenansicht langlich-elliptisch, in der
Mitte ohne deutliche Einschniirung. Zell-
hélften quadratisch, so lang als breit, an den
Seiten leicht eingebogen, mit etwas vortre-
tenden, fast rechtwinkligen unteren und
plotzlich abgerundeten, kaum etwas vor-
stehenden oberen Ecken, am Scheitel ein-
gebogen; in Scheitelansicht fast kreisformig,
an den Enden mit kleiner Auftreibung. Mem-
bran glatt. In jeder Zellhdlfte ein Pyrenoid.
— Zerstreut, in stehenden Gewissern.

49. €. quadratum Ralfs. Taf. IV. Abb. 38.
— Zellen 50—64 y.lang, 30—37, am Isthmus
23—24 y. breit, fast doppelt so lang als breit,
langlich-viereckig mit sehr breit abgerunde-
ten, fast gestutzten Enden und tiefer Ein-
schniirung. Zellhdlften fast quadratisch,
nach oben wenig verschmailert, mit leicht ein~
gebogenen Seiten, kurz abgerundeten unteren:
und breit abgerundeten oberen Ecken. Mem-
bran glatt. In jeder Zellhidlfte je zwei Pyre-
noide. — In Simpfen, zwischen nassem
Moos.

B. Zellhdalften breiter als lang.

50. C. difficile Liitkem. Taf. IV. Abb. 40.
— Zellen 28—33 p. lang, 20—225 . breit,
im Isthmus 4—5 p dick, mit sehr enger,
linearer, tiefer Mitteleinschniirung. Zell-
hélften fast sechseckig, mit geradem oder
etwas nierenférmigem Grunde, schwach ein-
gebogenen, fast parallelen Seiten, flach ab-
gerundetem, mit einer Grube versehenem
Scheitel, abgerundeten unteren und breit
eingezogen-gestutzten oberen Ecken; in Sei-
tenansicht fast zylindrisch mit abgerundetem
Scheitel, in Scheitelansicht stumpf-elliptisch,
beiderseits in der Mitte angeschwollen. Mem-
bran dicht und fein punktiert und mit in drei
Querreihen angeordneten groBeren, flachen
Punkten. Zellhdlften mit je einem Pyrenoid.
— In Seen. Osterreich; Plon.

51. C. Braunii Reinsch. — Zellen 30—38 v.
lang, 28—32 u. breit, kurz elliptisch bis
quadratisch, mit linearer, am Grunde er-
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weiterter, enger Einschniirung. Zellhdlften
. halbkreisformig bis fast viereckig, Ecken ab-
gerundet, Scheitel breit gestutzt, mit ge-
raden, zwei- bis mehrwelligen Seiten. Mem-
bran fein punktiert. Jede Zellhdlfte mit
einem Pyrenoid. — Stehende Gewisser.

52. C. obliquum Nordst. Taf. IV. Abb. 39.
— Zellen 15—26 p. lang, 11—20, im Isthmus
bis 15 p. breit, rechteckig, mit nicht sehr
tiefer, ziemlich breiter, linearer Einschnii-
rung. Zellhdlften fast quadratisch, mit ge-
stutztem und meist ganz leicht ausgerande-
tem Scheitel, schwach eingebogenen Seiten
und rechtwinkligen Ecken;in Scheitelansicht
fast halbkreisformig, schief, eine Seite kon-
vex, die andere eben. Membran fein punk-
tiert. — In stehenden Gewdssern. Alpen-
gebiet. Liineburger Heide.

53. C. helganculare Nordst. Taf. IV.
Abb. 41. — Zellen klein, 12,5 p. lang und
ebenso breit, fast viereckig, mit tiefer, ziem-
lich enger, linearer Einschniirung. Zellhdlften
quer-rechteckig-trapezoidisch, aufwiarts etwas
verbreitert, an den Seiten gerade, leicht kon-
vex oder konkav, am Scheitel gestutzt, an den
oberen Ecken vorgezogen und stumpf, an
den unteren fast gerade; in Scheitelansicht

elliptisch, "in Seitenansicht fast kreisrund.
Membran glatt. — Stehende Gewdsser, zer-
streut.

54. C. polygonum Nidg. — Zellen klein,
8—20 p. lang, um /; weniger breit. Zellhdlften
sechseckig, an der breiten Seitenfliche zu-
weilen mit einer Ausbuchtung neben der Ein-
schniirung. Membran glatt oder etwas
punktiert. Jede Zellhédlfte mit einem Pyre-
noid. — Stehende Gewisser, Stimpfe.

. Rand mehrbuchtig oder
wellig oder gezdhnt.

I. Zellhilften rundlich-halbkreisformag.

5. C. alpinum Racib. — Zellen etwa 28 .
lang und um !/, schmiler, im Isthmus 10 p.
breit, mit tiefem, schmal linearem Einschnitt.
Zellhilften mit 13—15 kleinen, welligen Er-
hebungen. Zellmembran glatt. — Zerstreut,
in Torfsiimpfen usw. — var. Garrolense
Schmidle. Zellen an der Spitze nicht wellig,
sondern ganzrandig und breit abgerundet.
Seiten etwas zusammenneigend, zwei- bis
dreiwellig. — Alpengebiet.

56. C. cyclicum Lund. Taf. IV. Abb. 42. —
Zellen 49—52 p. lang, 52—58, im Isthmus
17—27 y. breit, kreisrund oder quer breiter,
mit tiefer, sehr schmaler, an der Spitze er-
weiterter Einschniirung. Zellhdlften halb-
kreisférmig, an den Ecken abgerundet oder
schrig gestutzt, am Rande wellig krenuliert,
mit etwa 12 Vorspriingen und mit 2—4 dem
Rande parallelen, niedrigen Wellenziigen, in
Seitenansicht linglich-viereckig, mit stumpf
abgerundeten Enden und in der Mitte ein-

gezogenen Lingsseiten, in Scheitelansicht
schmal elliptisch, nach den Polen zu mit
Wellenziigen. Zellmembran nicht punktiert.
In jeder Zecllhdlfte zwei Pyrenoide. — Zer-
streut, in stehenden Gebirgsgewissern.

57. C. undulatum Corda. Taf. IV. Abb. 43.
— Zellen 54—64 p. lang, 39—52, im Isthmus
12,5—17 u breit, quadratisch-elliptisch, mit
tief eingeschnittener, schmaler, an den Enden
erweiterter Einschniirung. Zellhdlften iiber
halbkugelig, mit verflachtem Scheitel, am
Rande mit 10—12 welligen Vorragungen; in
Seitenansicht fast kreisférmig, in Scheitel-
ansicht elliptisch. Zellmembran glatt. In
jeder Zellhdlfte ein Pyrenoid. — Verbreitet,
in Grdben und Stimpfen. — var. crenulatum
Wolle. Kleiner, 41 bis 44 . lang, 31—41 u
breit, mit 10— 14 Kerben an jeder Z ellhalfte
LTy Torfwassern, Wiesengréiben.

58. C. crenulatum Nig, — Zellen 14—28 W
lang und fast ebenso breit. Zellhdlften fast
halbkreisformig, buchtig gekerbt, an der
breiten Seitenfliche zuweilen mit einer
schwachen Ausbuchtung neben der Ein-
schniirung. Membran ganz glatt oder etwas
punktiert. Jede Zellhdlfte mit einem Pyre-
noid. — In Griaben, Wasserlochern. — wvar.
Reinschii Schmidle. Zellen 25 y lang, 18 p.
breit, mit 8 starken, wellenférmigen Buch-
ten. — Zerstreut in stehenden Gewdssern.

2. Zellhdlften nicht rundlich—halbkyeisformig.

. Zellhdlften gestutzt—pyra-
midenformig.

59. C. holmiense Lund. Taf. IV. Abb. 44.
— Zellen 63—66 p. lang, 33—40, im Isthmus
etwa 21 p breit, mit schmal linearer Ein-
schniirung. Zellhilften fast quadratisch oder
trapezisch, mit wenig konvergierenden, fast
geraden oder leicht konvexen, in der Mitte
unmerklich gekerbten Seiten, vor dem Schei-
tel seicht eingeschniirt, am Scheitel selbst
verbreitert und flach abgestutzt, mit zwei
seichten Einkerbungen und stumpf abgerun-
deten Ecken. — Gebirge, sumpfige Berg-
hédnge, nasse Felsen, Quellen. — var.integrum
Lund. Zellen 56—62 y. lang, 32—40 p. breit,
iiberall ganzrandig. Vork. wie die typ. Form.
— var. minus Hansg. Zellen 39—45, selten
bis 54 y lang, 24—27, selten bis 30 p, am
Isthmus etwa 15 w breit.

60. C.impressulum Elfv. Taf. IV. Abb. 45.
— Zellen 25—36 p. lang, 21—26, im Isthmus
4—8 y. breit, elliptisch, mit linearer Einschnii-
rung. Zellhdlften halbkreisférmig, nach dem
Scheitel zu mehr konvergierend, am Rande
gleichmiBig wellig gekerbt, mit meist 8 Ein-
kerbungen, am Scheitel leicht abgeflacht mit
zwei Einkerbungen, an den unteren Ecken
rechtwinklig; in Seiten- und Scheitelansicht
elliptisch. Membran glatt. — Zerstreut, in
stehenden Gewissern.
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61. C. Naegelianum Bréb. — Zellen 15 bis
30 w lang, ebenso oder bis um '/; weniger
breit, mit tiefer linearer Einschniirung. Zell-
halften am Grunde breit, nach oben plétzlich
verschmilert, am Scheitel breit gestutzt,
glattrandig oder sehr fein vierkerbig, untere
Ecken stumpf, Seiten buchtig gekerbt. Mem-

‘bran glatt oder sehr fein punktiert. In jeder

Zellhalfte ein Pyrenoid. — Ziemlich ver-
breitet, in stehenden Gewdssern.

62. C. cruciatum Bréb. — Zellen 22—25 u.
lang und ungefdhr ebenso breit, mit tiefer,
schmaler, nach aullen erweiterter Einschnii-
rung, an den Enden breit gestutzt. Zellhalf-
ten trapezoidisch-nierenférmig, mit stump-
fen, leicht vorgezogenen Ecken, im UmriBl
leicht krenuliert. Membran glatt oder
schwach punktiert. Jede Zellhdlfte mit zwei
Pyrenoiden. — Stehende Gewisser, Torf-
moore, zerstreut.

b. Zellhdlften rechteckig.

63. C. crenatum Ralfs. — Zellen 53—58 .
lang, 38 y breit, mit schmal linearer Mittel-
einschniirung und gleichmédBig gekerbtem
Rahde, an den Enden allméhlich breit abge-
rundet. Jede Zellhdlfte mit 11—14 Einker-
bungen. Zellmembran fein punktiert. Jede
Zellhdlfte mit einem Pyrenoid. — Verbreitet,
in stehenden Gewdissern.

64. C. tetragonum (Ndg.) Arch. Taf IV.
Abb. 46. — Zellen 45—48 . lang, 22—26 .
breit, langlich-viereckig, an den Enden breit
gestutzt, am Rande leicht wellig gekerbt,
mit tiefer, schmal linearer Mitteleinschnii-
rung. Zellhalften fast quadratisch, in Seiten-
ansicht oval, in Scheitelansicht fast kreis-
rund, an jedem Seitenrand mit 3, am Schei-
tel mit 4 Kerben. Membran glatt. — In
stehenden Gewissern.

65. C. venustum (Bréb.) Arch. Taf. IV.
Abb. 47. — Zellen 33—40 u lang, etwas
weniger breit, mit schmal linearer Mittelein-
schniirung. Zellhdlften an der Basis gerade,
an den Ecken abgerundet, am Scheitel ge-
stutzt und leicht eingebogen, an den etwas
konvergierenden Seiten mit je zwei gleich-
groBen welligen Einbuchtungen. Membran
glatt. Jede Zellhdlfte mit einem Pyrenoid. —
Zerstreut, in Sumpfen.

66. C. Meneghinii Bréb. Taf. IV. Abb. 48.
— Zellen zwischen 20 und 34 p. lang und
etwas schmiler, mit schmal linearer Mittel-
einschniirung. Zellhdlften halbkreisférmig
oder fast viereckig, Basis gerade, Scheitel
flach, gerade abgestutzt oder leicht eingebo-
gen. Zellmembran glatt oder fein punktiert.
In jeder Zellhilfte ein Pyrenoid. Sehr for-
menreich. — Weit und allgemein verbreitet.
— f. genuinum Kirchn. Zellen 20—34% p. lang,

20—22 p. breit. Zellhdlften halbkreisférmig,
an beiden Seiten am Scheitel und den beiden
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oberen Ecken je einmal gleichmidBig wellig
eingebogen. — Verbreitet. — var. angulosum
(Bréb.) Rabenh. Zellen 28 . lang, 18 p. breit.
Zellhalften fast quadratisch, alle vier Ecken
schrdg abgestutzt. Seiten gerade, selten
schwach eingekerbt. — var. concinnum
Rabenh. Zellen 9 bis 28 . lang und ebenso
breit. Zellhdlften fast viereckig, mit ab-
gestutzten oder abgerundeten Ecken.

B. Zellmembran granuliert oder warzig.

I. Einschnitt seicht oder weit oder spitzwinklig,
nie schmal linear.

a. Zellen unter 30 w. lang.

67. C. Wittrockii Lund. — Zellen 18—22 .
lang, 15—22 p,, im Isthmus gegen 8 . breit,
mit tiefer, weiter, fast rechteckiger Einschnii-
rung. Zellhdlften fast elliptisch bis halb-
elliptisch, am Riicken gestutzt oder schwach
und breit konvex, an beiden Ecken abgerun-
det, am Bauchrand hochkoavex; in Scheitel-
ansicht breit elliptisch, in Seitenansicht
kreisformig, Membran fein granuliert, K6rn-
chen in am Isthmus unterbrochenen Langs-
reihen. In jeder Zellhdlfte ein Pyrenoid. —
Zerstreut, in stehenden Gewidssern.

68. C. bireme Nordst. Taf. IV. Abb. 49. —
Zellen 11—15 p. lang, 10—13 p, im Isthmus
5 . breit, in der Mitte tief eingeschniirt, mit
linearem, nach aullen stark erweitertem Ein-
schnitt. Zellhdlften elliptisch, am Grunde
und am Scheitel gestutzt, in der Mitte mit
einer Warze; in Scheitelansicht elliptisch,
beiderseits mit kurzer, zylindrischer, am
Ende abgerundeter Spitze, in Seitenansicht
fast kreisformig, beiderseits oberhalb der
Mitte mit warzenformiger Spitze. Zellmem-
bran glatt. — f. major Lund. Zellen 19 bis
20 p lang, 18—19 u breit. — Zerstreut, in
stehenden Gewdssern.

b. Zellen iiber 30 . lang.

69. C. connatum Bréb. Taf. IV. Abb. 50.
— Zellen 70—100 p lang, 45—75 p, im
Isthmus -35—50 p. breit, kurz und dick
zylindrisch, mit ziemlich tiefer, weiter, nach
innen abgerundeter Mitteleinschniirung, En-
den breit abgerundet. Zellhdlften fast kuge-
lig, mit abgeflachter Basis. Zellmembran
deutlich granuliert. '— In stehenden Ge-
wissern, besonders in Mooren.

70. C. tumens Nordst. — Zellen 42—50 p.
lang, 27—35 p., im Isthmus 18—24 p. breit,
mit spitzwinkliger, bald erweiterter Ein-
schniirung. Zellhédlften breit oval oder fast
kreisrund—trapezoidisch, = aus konvexer
Basis allmihlich verschmilert, mit konvexen
Seiten, am Scheitel leicht gestutzt, an den
unteren Ecken breit abgerundet, am Rande
kornig gezahnelt oder wellig-gekerbt, mit
12—16 (am Scheitel 4) Kerben, am Grunde
mit 2—4 parallelen Reihen wenig deutlicher
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Koérnchen; in Scheitelansicht breit elliptisch,
in Seitenansicht eiférmig, mit gerundetem
Scheitel, iiber der Einschniirung leicht an-
geschwollen. Je ein Pyrenoid in jeder Zell-
hédlfte. — An nassen Felsen, in Siimpfen,
selten. Vs

71. C. Portianum Arch. Taf. IV. Abb. 51.
— Zellen 40 . lang, 25—33 . breit, mit tiefer,
weiter Einschniirung. Zellhilften breit ellip-
tisch oder langlich, mit fast ebenem Bauch-
rande, abgerundeten Ecken, am Riicken breit
abgerundet. Membran mit Kérnchen oder
kleinen Warzen zerstreut besetzt. — Stehende
Gewdsser, verbreitet. — var, orthostichum
Schmidle. Einschnitt nach innen abgerun-
det. Zellhdlften deutlich in Vertikalreihen
punktiert. — Hessen, Baden, Tirol. — var.
nephroideum Wittr. Zellen kiirzer, etwa 30 p.
lang, 25—27 y. breit. Zellhilften elliptisch—
nierenformig, in Seitenansicht kreisrund. —
Im Gebirge.

72. C. Brebissonii Menegh. Taf. IV. Abb. 52.
— Zellen etwas langer als breit, 45—65 .
lang, mit schmaler, nach auBen erweiterter
Mitteleinschntirung. = Zellhélften halbkreis-
férmig, mit gendherten, stumpf gerundeten
unteren Ecken und breit gerundetem Schei-
tel, Scheitelansicht elliptisch bis oval. Zell-
membran dicht mit kegelférmigen Warzen
besetzt. — Zerstreut, in stehenden Gew?ssern.

II. Einschnitt meist tief, schmal linear.

a. Rand der Zellen weder kerbig noch wellig,
hichstens warzig-rauh.

«. Zellhdlften rundlich,
nicht eckig.

1. Zellhilften mehr. halbkreisformig.

73. C. margaritiferum (Turp.) Menegh.
Taf. TV. Abb. 53. — Zellen 40—70 y. lang,
25—60 p, im Isthmus 10—22 y, breit, mit
schmaler, nach auBen 6fters erweiterter Mit-
teleinschniirung.  Zellhilften halbkreisfor-
mig, nierenférmig oder oval, mit breit ab-
gerundeten unteren Ecken, kurzen, konvexen
Seiten und breit abgerundetem, aber nicht
abgeflachtem Scheitel. Scheitelansicht oval.
Zellmembran gleichméBig mit abgerundeten
Warzen besetzt. — In Quellen, Torfwissern.

74. C. tetraophthalmum (Kg.) Bréb. Taf.IV.
Abb. 54. — Zellen 60—115 u. lang, 29—79 .
breit, mit tiefer, fast linearer Mitteleinschnii-
rung. Zellhdlften fast halbkreisformig, an der
geraden Basis leicht bauchig aufgetrieben, am
Scheitel unmerklich vorgezogen und flach
abgerundet, mit je zwei groBen Pyrenoiden.
Zellmembran gleichméBig mit Warzen be-
setzt. — Verbreitet, in stehenden Gewissern.

75. C. ornatum Ralfs. Taf. IV. Abb. 55. —
Zellen so lang als breit, 33—40 p, selten bis
60 p., im Isthmus 10—12 y, breit, mit schma-
ler, nach auBen etwas erweiterter Mittelein-

schniirung. Zellhédlften mit schwach nieren-
formiger Basis, an den unteren Ecken breit
abgerundet, am Scheitel gerade gestutzt;
Seiten konvex ausgebaucht, vor dem Scheitel
plotzlich zusammengezogen und konkav, so
daBl der Scheitel kurz zylindrisch mit zwei
spitzen Ecken erscheint. Zellmembran am
Rande und am Einschnitt mit Warzen be-
setzt. In jeder Zellhilfte zwei Pyrenoide. —
Verbreitet in stehenden Gewissern.

76. C. polymorphum Nordst. — Zellen
32—33 u lang, 25—26 y. breit, fast kreisfor-
mig, mit tiefer, schmal linearer Einschniirung.
Zellhdlften halbkreisférmig, am Grunde eben,
am Riicken gestutzt, iiber der Basis mit je
zwei, unterhalb des Riickens mit je drei
Kornchen, dazwischen punktiert,in der Mitte
glatt. — Zerstreut, in stehenden Gewissern,

2. Zellhdlften mehr elliptisch.

77. C. reniforme (Ralfs) Arch. Taf. IV.
Abb. 56. — Zellen 63—70 y. lang, 50—60 .,
am Isthmus 15—18 p. breit, mit tiefer, nach
innen erweiterter Einschniirung. Zellhdlften
breit nierenférmig, mit abgerundeten Seiten
und Scheitel. Zellmembran mit groBen, halb-
kugeligen, in leicht gekriimmten Reihen
stehenden Warzen. — Stehende Gewisser,
ziemlich verbreitet.

78. C. Ungerianum (Naeg.) Arch. — Zellen
88 u. lang, 50—52 . breit, mit linearer, tiefer,
schmaler Einschniirung. Zellhdlften fast
nierenfoérmig, am Grunde aufgetrieben, an
den unteren Ecken abgerundet, am Riicken
breit gestutzt. Membran mit zerstreuten
starken Warzen, die stirksten vier Quer-
reihen bildend auf der Seitenansicht; zwi-
schen den Warzen an den Polen ist die
Membran punktiert. Zellhilften in Seiten-
ansicht fast kreisrund, in  Scheitelansicht
oval, jede mit zwei Pyrenoiden. — Zerstreut
in Teichen, Simpfen.

79. C. trachypleurum Lund. Taf. IV.
Abb. 57. — Zellen 50 y. lang, 40 p,, im Isthmus
12,3 y. breit, mit tiefer, innen enger und
linearer, nach auBen erweiterter Mittel-
einschniirung. Zellhdlften fast nierenférmig,
in der Mitte des Riickens gestutzt und glatt,
sonst mit spitz kegelférmigen, in ungefihr
peripheren Reihen angeordneten Warzen,
in der Mitte mit sieben groBeren, flachen
Warzen und dazwischen mit einigen rot-
lichen Punkten. In Scheitelansicht ellip-
tisch, in der Mitte beiderseits mit 3 gestutzten
Warzen, am Rande und an den Polen mit
spitzen Warzen; in Seitenansicht kreisrund.
Membran fein punktiert. = Jede Zellhilfte
mit 2 Pyrenoiden. — Zerstreut und in ver-
schiedenen Formen, in stehenden Gewissern,
namentlich in Torfmooren. ;

80. C. punctulatum Bréb. Taf. IV. Ab-

bild. 58. — Zellen 20—37 u. lang, 16—33 .




breit, in der Mitte tief linear eingeschniirt.
Zellhdlften breit elliptisch, nach den breit
abgestutzten Enden zu leicht verschmilert,
mit mehr oder weniger' stark konvex ge-
wolbten Seiten, abgerundeten Endecken.
Zellmembran grob punktiert oder fein
warzig. — In stehenden Gewdssern.

81. C. amoenum Bréb. — Zellen 40—47 .
lang, 16—20 p, im Isthmus 5—6 u breit,
mit tiefer, schmal linearer Einschniirung.
Zellhalften am Grunde gerade, untere Ecken
rechtwinklig, nicht abgerundet, Seiten senk-
recht und gerade, obere Ecken abgerundet,
Scheitel rund, gewolbt. Zellmembran gleich-
mdflig und dicht mit halbkugeligen Warzen
bedeckt. In jeder Zellhdlfte zwei Pyrenoide.
— Verbreitet, in Gridben, Stimpfen.

g Zellhalttennicht rundlich,
mie:hineclone;
1. Zellhdlften dreieckig oder gestutzt
pyramidenformig.
e. Zellen unter 40 u lang.

82. C. subbotrytis Schmidle. — Zellen im
Aussehen dem C. Botrytis sehr dhnlich, aber
kleiner und in Scheitel- und Seitenansicht
dadurch verschieden, daB eine mittlere Auf-
treibung vorhanden ist. Scheitel der Zellen
nicht gestutzt, sondern abgerundet oder
flach konvex. Kornelung viel feiner als bei
C. Botrytis. — Baden, Schweiz, in stehenden
Gewdssern.

83. C. pseudobotrytis Gay. — Zellen 33 bis
39 u lang, 26—30 p, im Isthmus 10—13
breit, im Aussehen ganz dhnlich wie C. Bo-
trytis. Zellhdlften an den Seiten konvex,
warzig gekerbt, am Scheitel flach abgestutzt,
an der Scheitelflache nicht gekerbt, mit je
einem Pyrenoid. Zellmembran mitin konzen-
trischen Kreisen stehenden Warzen, die in der
Mitte der Zellhidlften weniger deutlich her-
vortreten. — Stehende Gewisser, zerstreut.

84. C. retusum (Perty) Rabenh. Taf. IV.
Abb. 60. — Zellen 34—39 p. lang, 26—30 g,

- im Isthmus 8—10, am Scheitel 16—18 .

breit, mit tiefer, sehr schmaler Einschnii-
rung. Zellhidlften fast dreieckig, am Grunde
nierenférmig, am stark verschmalerten Schei-
tel vorgezogen und breit gestutzt, an den
Seiten eingezogen, an den unteren Ecken
abgerundet, mit wenig deutlichen, am Grunde
in zwei Vertikalreihen stehenden Kornchen;
in Scheitelansicht schmal elliptisch, beider-
seits in der Mitte mit je zwei undeutlichen
Knotchen, in Seitenansicht eiférmig oder fast
rhomboidisch, mit gestutztem Scheitel. In
jeder Zellhilfte ein Pyrenoid. — In Stimpfen
der Alpen.

B. Zellen iiber 40 y lang.

85. C. Botrytis Menegh. Taf. IV. Abb. 59.
— Zellen 40—71 p. lang, 25—58 p, im Isth-
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mus 9—18 p. breit, mit schmal linearer Ein-
schniirung; sehr formenreich. Zellhdlften
mit gerader oder sehr schwach nierenférmiger
Basis, aufwirts verschmailert, am Scheitel
flach gestutzt, mit je zwei Pyrenoiden. Mem-
bran gleichméBig, mit nach dem Scheitel
zu kleineren Warzen besetzt. — Eine der
haufigsten und verbreitetsten Arten. Steh-
ende Gewidsser. — var. emarginatum Hansg.
Zellen in der Mitte der Scheitelfliche mit
einer etwa 3 p. tiefen, stumpfen Ausrandung
versehen. Zellhaut mit etwas groBeren
Warzen besetzt. — var. mesoleium Nordst.
Zellhdlften in der Mitte ohne Warzchen,
oberhalb des Isthmus mit kleinen, mehr
oder weniger deutlich in Reihen angeord-
neten Koérnchen; in Scheitelansicht beider-
seits in der Mitte mit einem sehr Kklei-
nen Buckel. — var. subtumidum Wittr.
Zellhdlften in der Mitte etwas ange-
schwollen, auf der Anschwellung mit gréBeren
Wirzchen. — var. tumidum Wolle. In
Scheitel- und Seitenansicht mit zentralen
Auftreibungen, sonst der typischen Form
ahnlich.

86. C. praemorsum Bréb. — Zellen 43 bis
52 u lang, 38—48 p. breit, mit tiefer, schmal
linearer Einschniirung, im Umri3 gekerbt.
Zellhdlften breit nierenformig, fast trapezoi-
disch, an den unteren Ecken abgerundet, am
Scheitel breit gestutzt, etwas ausgerandet,
in Scheitelansicht elliptisch. Membran in
verschiedener Weise (danach werden mehrere
Formen unterschieden) mit geperlten Korn-
chen besetzt., — In stehenden Gewdissern,
verbreitet.

87. C. protractum (Naeg.) Arch. Taf. IV.
Abb. 61. — Zellen 70—80 p. lang und etwa
ebenso breit, mit tiefer, schmal linearer,
nach aullen oft spitzwinklig erweiterter
Einschniirung. Zellbdlften am  Grunde
angeschwollen, an den Ecken abge-
rundet, nach der Spitze zu plétzlich in
einen gestutzten Hals verlingert, an den
Seiten buchtig, in Scheitelansicht elliptisch,
in der Mitte beiderseits aufgetrieben.
Membran mit unregelmiBig oder undeut-
lich konzentrisch angeordneten Wirzchen
besetzt. — In stehenden Gewissern,
Graben.

88. C. Turpinii Bréb. Taf. IV. Abb. 62.
— Zellen 72 p. lang, 55—70 p, im Isthmus
18—19 u. breit, mit tiefer, linearer, nach
auBen erweiterter Einschniirung. Zellhdlften
dreieckig, an den unteren Ecken abgerundet,
an den Seiten konkav, plotzlich in den ge-
stutzten Scheitel verschmilert, Mittelan-
schwellung konzentrisch, perlig gekérnt,
sonst mit fein granulierter Membran. In
jeder Zellhdlfte zwei Pyrenoide. — Zerstreut,
in stehenden Gewdssern.
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2. Zellhilften mehr oder weniger deutlich
viereckig.

o Zellen ‘unter 40 . lang.

89. C. protuberans Lund. — Zellen 24 y
lang, 22—23 p, im Isthmus 6—7 p. breit,
mit sehr schmaler, linearer, tiefer Einschnii-
rung. Zellhdlften viereckig, aus gerader
Basis plotzlich erweitert, mit geraden Seiten,
rechtwinkligen oberen und stumpfwinkligen
unteren Ecken, sehr breit konvexem Scheitel
und einer granuliert-punktierten Anschwel-
lung; in Scheitelansicht linglich mit fast
gestutzten Enden und in der Mitte beider-
seits mit stark erhabener, etwas granulierter
Anschwellung; in Seitenansicht dreieckig,
aus schmaler Basis stark erweitert, mit
breitem, leicht gerundetem Riicken. Mem-
bran fein punktiert. In jeder Zellhilfte je

ein Pyrenoid. — Zerstreut in- stehenden
Gewissern.
90. C. vogesiacum Lemaire. — C. Osteri

Schmidle. — Zellen 28 y lang, 24 u. breit,
mit tiefer, sehr schmaler Mitteleinschniirung.
Zellhdlften mit rechtwinkligen unteren und
spitzen oberen Ecken, konvexen, etwas
zusammenneigenden Seiten und breit ge-
stutztem, ganzrandigem Scheitel. Membran
mit etwas spitzen, fast konzentrisch gestellten
Warzen, am Scheitel glatt, in der Mitte mit
je zwei sehr grofen viereckigen Warzen, iiber
dem Isthmus mit wenigen in einer Hori-
zontalreihe stehenden Kornchen ; in Scheitel-
ansicht elliptisch, beiderseits mit warzen-
artigen Auftreibungen und an den breit
gerundeten Ecken mit spitzen Kornchen;
in Seitenansicht fast zylindrisch, beiderseits
mit groBer, gestutzter Anschwellung, an den
oberen Ecken mit Koérnchen, am Scheitel
glatt. In jeder Zellhidlfte ein Pyrenoid. —
Im Alpengebiet.

91. C. biretum Bréb. — Zellen 68—72 u.
lang, 66 y, im Isthmus etwa 24 p. breit, mit
schmal linearem Einschnitt. Zellhdlften an
der Basis schwach nierenférmig, fast gerade,
an den Ecken nicht oder nur wenig ab-
gerundet, mit fast parallel ansteigenden
Seiten und breit konvexem oder fast flachem
Scheitel; in Scheitelansicht an den Enden
abgerundet, in der Mitte mit vorspringender,
rundlicher Erhebung. Zellmembran warzig
punktiert. Jede Zellhdlfte mit 2 Pyrenoiden.
— Verbreitet, in stehenden Gewissern.

92. C.conspersum Ralfs. Taf. IV. Abb. 63.
— Zellen 90 p. lang, 70 p. breit, viereckig, mit
stumpfen Ecken und tiefer, linearer Ein-
schniirung, im UmriB entfernt warzig, mit
flachen gestutzten, in regellosen oder regel-
miaBigen gekreuzten Reihen angeordneten
Warzen; in Scheitelansicht elliptisch. Zell-
hilften am Grunde etwas verschmilert, am
Scheitel sehr breit und flach gerundet. —
Zerstreut, in Stimpfen.

93. C. Broomei Thwait. Taf. IV. Abb. 64.
— Zellen 48—52 u lang, 46 y breit, fast
quadratisch mit abgerundeten Enden und
ziemlich tiefer, schmal linearer, nach auBen
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhidlften
viereckig mit gerader Basis und wenig ab-
gerundeten unteren, stirker abgerundeten
oberen Ecken, senkrechten, wenig konvexen
Seiten und gerade gestutztem Scheitel. Zell-
membran gleichméBig mit Warzen besetzt.
— Sehr verbreitet in stehenden Gewissern.

94. C. subbroomei Schmidle. — Zellen
40 p lang, 36 p breit, fast quadratisch, mit
linearer Mitteleinschniirung. Zellhdlften mit
wenig abgerundeten unteren, stidrker ab-
gerundeten oberen Ecken, senkrechten, ge-
raden oder wenig konvexen Seiten und mehr
oder weniger breit abgerundetem Scheitel;
in Scheitelansicht elliptisch, mit beiderseits
wenig vortretender, mit drei stirkeren
Kornchen besetzter Anschwellung. Zellhaut
mit in senkrechten Reihen stehenden Korn-
chen besetzt, die nur auf der runden An-
schwellung {iber dem Isthmus unregelmiBig
stehen. In jeder Zellhidlfte zwei Pyrenoide.
— In stehenden Gewissern, zerstreut.

b. Rand buchtig, wellig oder kerbz'g.

o. Membran vom Rande nach
der Mitte zu mehr oder weni-
ger wellig gefurcht.

95. C. speciosum Lund. Taf. V. Abb. 1.
— Zellen 54—62 p. lang, 39—41 y, im Isth-
mus 20—22 p. breit, mit nicht sehr tiefer,
aber sehr enger, linearer Einschniirung.
Zellhdlften nach oben ganz allmahlich leicht
verschmilert, mit fast gestutztem Scheitel,
ganz schwach konvexen Seiten, an den
unteren Ecken fast gerade, an der Basis
eben, mit 18 Kerben am Rande, die mit in
regelméaBigen konzentrischen Reihen stehen-
den Kornchen besetzt sind; am Grunde 7
bis 8 weniger deutliche Vertikalreihen klei-
nerer Punkte; in Scheitelansicht elliptisch,
mit sehr fein krenulierten Polen; in Seiten-
ansicht fast eiférmig. Je ein Pyrenoid in
jeder Zellhdlfte. — In zahlreichen Formen
weit verbreitet. Stehende Gewdisser.

96. C. subspeciosum Nordst. Taf. V. Ab-
bild. 2. — Zellen 41—48 p. lang, 30—36 p.
im Isthmus 14—16 p. breit, fast langlich-
elliptisch, mit tiefer, linearer, am Ende
erweiterter Einschniirung. Zellhdlften fast
halbkreisférmig, ganz allmdhlich nach der
Spitze zu verschmilert, am Scheitel vier-
kerbig und etwas gestutzt, an den Seiten
konvex, 6—7kerbig, an den unteren Ecken
fast rechtwinklig, tiber dem Isthmus mit
einer ziemlich flachen rundlichen bis ellip-
tischen, gekornten Anschwellung, Kornchen
in 5—6 etwas zusammenneigenden Hori-
zontalreihen oder unregelmidBig, am Rande



fein, strahlig und konzentrisch angeordnet,
in den beiden inneren Reihen einzeln, in
den {iibrigen zu zwei; in Seitenansicht mehr
oder weniger eif6rmig, in Scheitelansicht
elliptisch, an den Enden breit, abgerundet,
in der Mitte schwach aufgetrieben. — Sehr
zerstreut, in stehenden Gewissern.

97. C. pulcherrimum Nordst. — Zellen
43 p. lang, 28—33 p, im Isthmus 9 p breit,
langlich, mit tiefer, schmal linearer Ein-
schniirung, an den Enden abgerundet oder
etwas gestutzt, im Umri gekerbt, Zell-
hilften fast halbkreisférmig, an den unteren
Ecken rechtwinklig. mit basaler Anschwel-
lung, auf welcher fiinf Vertikalreihen von
Kornchen stehen; in Seitenansicht breit
eiféormig mit abgerundetem Scheitel, in
Scheitelansicht elliptisch, in der Mitte auf-
getrieben. Membran nach dem Rande zu
fein granuliert, Kornchen in regelmiBigen
kreisformigen Reihen. Je zwei Pyrenoide
in jeder Zellhdlfte. — Sehr zerstreut, in
stehenden Gewissern.

98. C. caelatum Ralfs. Taf. V. Abb. 3.
— Zellen 35—44 . lang, 36—38 p, im Isth-
mus 15 p. breit, mit schmal linearer Mittel-
einschniirung, im Umfang rundlich. Zell-
hilften halbkreisformig, mit gerader Basis
und ziemlich spitzen, fast rechtwinkligen
unteren Ecken. Rand gleichmiBig gekerbt
oder mit groBeren Basallappen; jedes Lipp-
chen mit 2 Warzen besetzt. Zellmembran
am Rande und auf der mittleren Auftreibung
mit Warzen besetzt. — In stehenden Ge-
wiassern in mehreren Formen verbreitet,
namentlich im Gebirge.

B. Membran nicht
gefurcht.

I. Zellen rundlich bis elliptisch.
. Zellen iber 40 p lang.

99. C. ochthodes Nordst. — Zellen 70 bis
90 u lang, 51—66 u, im Isthmus; 18—27 p.
breit, fast langlich, elliptisch, mit tiefer, sehr
schmal linearer Einschniirung. Zellhilften
halbkreisfrmig oder fast dreieckig, an den
Seiten konvex, am Scheitel abgerundet_ aber
in der Mitte oft leicht eingezogen, an den
unteren Ecken fast rechtwinklig, am Rande
dicht gekerbt, in Scheitelansicht elliptisch,
in Seitenansicht verkehrt eiférmig. Membran
dicht mit flachen, in regelmiBigen radialen
und konzentrischen Reihen angeordneten,
am Scheitel und in der Mitte oft weniger
deutlichen Warzen besetzt, welche auf ihrem
Scheitel meist wieder warzig punktiert sind.
Je zwei Pyrenoide in jeder Zellhdlfte. —
In stehenden Gewissern, verbreitet.

100. C. subochthodes Schmidle. — Zellen
80—90 u lang, 68—77 y. breit, mit tiefer,
enger Mitteleinschniirung. Zellhdlften an der
Basis gerade, an den unteren Ecken mehr oder

deutlich
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weniger abgerundet, am Rande vielmal ge-
wellt, am Scheitel oft breit abgerundet, mit
wenigen flachen Buchten, oft jedoch deut-
lich zuriickgezogen; lings des Seitenrandes,
meist mit Ausnahme des Scheitels, warzig.
Die. Warzen sind rund, flach abgerundet, in
2—6 konzentrischen Randreihen und auBer-
dem radial angeordnet, in der Mitte fehlend;
Membran iiberall, auch zwischen den War-
zen, dicht und unregelmaBig punktiert.
Scheitel- und Seitenansicht elliptisch, ohne
Anschwellung. Je zwei Pyrenoide in jeder
Zellhalfte. — Zerstreut, in stehenden Ge-
wissern im Gebirge.

B. Zellen unter 40 p lang.

101. C. subprotumidum Nordst. Taf. V.
Abb. 4. — Zellen 26—28 y lang, 24—27 y,
im Isthmus 9—10 p breit, mit sehr enger,
linearer, tiefer Einschniirung. Zellhidlften
fast kreisformig, am Grunde eben, bis fast
zur Mitte gleichbreit, mit geradem oder
leicht ausgeschweiftem, gekérntem Rande,
dann plotzlich zu dem etwas vorgezogenen,
am Scheitel ganz schwach vierkerbigen und
breit abgestutzten Riicken verschmilert,
untere Ecken rechtwinklig, obere Ecken sehr
breit gestutzt, mit einer einzelnen, an der
Spitze zweikornigen Kerbe, basaler Auf-
treibung, abgerundet, gekérnt, Koérnchen
in drei an den Enden zusammenneigenden
Reihen, nach dem Rande zu fein granuliert,
zu je 2 Kornchen in radialen Reihen; in der
Mitte beiderseits mit dreikerbiger Auftrei-
bung. Pyrenoide einzeln in jeder Zellhilfte.
— Zerstreut, in stehenden Gewissern.

102. C. Boeckii Wille. Taf. V. Abb.5. —
Zellen etwa 29 p. lang, 27 y. breit, mit tiefer,
schmal linearer Einschniirung. Zellhilften
halbkreisférmig, am Scheitel gestutzt, fiinf-
kerbig, an den Seiten dreikerbig, die mit-
telste Erhebung ganzrandig, die tibrigen an
der Spitze leicht ausgerandet, in der Mitte
mit 4 in Kreuzform gestellten K6rnchen, auf
einer Erhebung, in Seitenansicht verkehrt
ei- bis kreisformig, am Rande granuliert, am
Scheitel mit fiinf Kornchen, in der Mitte
mit einem 3 Kornchen tragenden Vor-
sprung. Membran am Rande gekérnt, Korn-
chen in zwei Reihen, duBere zu 15, innere
zu 9 in jeder Zellhidlfte angeordnet. Zell-
hidlften mit je 1 Pyrenoid. — Zerstreut, in
stehenden Gewdssern.

103. C. nasutum Nordst. Taf. V. Abb. 7.
— Zellen 35—40 p. lang, 28—37 u., im Isth-
mus 23 p breit, mit tiefer, linearer, enger
Einschniirung. Zellhdlften fast halbkreis-
formig, mit fast rechtwinkligen unteren
Ecken, eingeschnitten-gekerbt, mit 8 Kerben,
von denen die beiden untersten zuweilen
vereint sind, am Rande mit kleinen weichen
Stacheln oder verlingerten Papillen, nach
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dem Rande zu gekoérnt, am Grunde mit
kreisformiger, gegen den Isthmus zu je neun
Wirzchen tragender Auftreibung; in Seiten-
ansicht rechteckig, mit gestutztem Scheitel,
im unteren Teil beiderseits nasenférmig
erweitert; in Scheitelansicht elliptisch, in der
Mitte kaum aufgetrieben, gekornt, nur im
Zentrum ohne Kornchen. — Zerstreut und
in verschiedenen Formen, hauptsichlich im
Gebirge, in Mooren, stehenden Gewdssern.

2. Zellen nicht rundlich oder elliptisch.

. Zellen trapezoidisch bis
pyvramidenformig.
§. Zellen meist iiber 35 p. lang.

104. C. notabile Bréb. — Zellen 33—44 p
lang, 25—32 y, im Isthmus 15-—19 y. breit,
mit nach aulen etwas erweiterter Mittel-
einschnirung.  Zellhédlften am  Grunde
schwach nierenférmig, an den unteren Ecken
abgerundet, an den Seiten leicht wellig und
mehr oder weniger konvergierend, am
Scheitel breit gestutzt und sehr schwach
wellig; in Scheitelansicht oval. Zellmembran
in der Mitte jeder Zellhilfte glatt, sonst mit
halbkugeligen Warzen besetzt oder punk-
tiert. — In Siimpfen, verbreitet.

105. C. subcostatum Nordst. Taf. V. Ab-

bild. 6. — Zellen 36—38 u. lang, 30—32 p,
im Isthmus 12 yu  breit, mit tiefer, sehr
schmal linearer, nach aullen etwas er-
weiterter Einschniirung. Zellhdlften nieren-
formig bis fast trapezisch, an den unteren
Ecken abgerundet, am Scheitel etwas vor-
gezogen und schwach vierkerbig, breit ge-
stutzt, an den Seiten etwas konvex, mit etwa
fiinfeckigem Rande, Kerben an der Spitze
ganz leicht ausgerandet, die unteren ein
bis zwei ganzrandig und etwas Kkleiner,
Membran nach dem Rande zu fein gekornt,
Kornchen in radialen und etwa drei konzen-
trischen Reihen, paarweise mit Ausnahme
der innersten und der der Basis ndchsten;
oberhalb des Isthmus eine granulierte An-
“schwellung, mit 3—5 horizontalen, an den
Enden zusammenneigenden Kornchenreihen ;
in Seitenansicht eif6rmig, mit aufgetriebenem
Grunde; in Scheitelansicht elliptisch, mit
aufgetriebener Mitte. Jede Zellhdlfte mit
zwei Pyrenoiden. — Selten, in stehenden
Gewissern. Tirol, Baden.

106. C. lobulatum Schmidle. — Zellen
38—44 p. lang. 36—38 u. breit, mit miBig
tiefer, schmal linearer Einschniirung. Zell-

halften halbkreisférmig bis trapezisch, am

Scheitel gerade abgestutzt, die Seiten mehr
oder weniger konvex und meist sechsmal
gegen den Scheitel deutlicher gekerbt; in
Scheitelansicht elliptisch, mit deutlicher An-
schwellung auf der Mitte der Breitseiten,
die gewohnlich mit drei Kérnchen versehen
ist. Zellmembran konzentrisch punktiert

bis gekdrnt,. in der Mitte oberhalb des
Isthmus mit einer stdrker granulierten An-
schwellung, deren Kornchen mehr oder
weniger konzentrisch angeordnet sind.
— Seichte Rheintiimpel bei Mannheim.
Trachenberg.

107. C. didymochondrum Nordst. Taf. V.
Abb. 8. — Zellen 40—48 p. lang, 28—35 yu,
im Isthmus 11—12 p. breit, mit tiefer, schmal
linearer, am Ende etwas erweiterter Ein-
schniirung. Zellhdlften fast halbkreisformig
bis quadratisch, von der breiten Basis an bis
meist etwas iiber die Hilfte gleich breit,
dann nach dem gestutzten, etwas vorgezo-
genen, undeutlich vierkerbigen Scheitel ver-
schmilert, Seiten fiinf- bis siebenkerbig,
untere Kerben kleiner und undeutlicher,
untere Ecken fast rechtwinklig stumpf,
nach dem Rande zu mit einzelnen, kaum
erkennbaren Kornchen, oberhalb des Isth-
mus mit je zwei Kornchen; in Schéitel-
ansicht elliptisch, mit punktierter Membran,
aber ohne Kornchen in der Mitte; in Seiten-
ansicht fast eiférmig. Membran punktiert.
In jeder Zellhdlfte zwei Pyrenoide. — Selten,
in stehenden Gewissern. Tirol, Riesen-
gebirge.

§§. Zellen meist unter 35 wlang.

108. C. subcrenatum Hantzsch. Taf. V.
Abb. 10. — Zellen 23—36 . lang, 20—26 .
breit, mit tiefer, linearer Einschniirung.
Zellhdlften trapezoidisch, mit gleichmédBig
buchtig gekerbtem Rande, auf jeder Seite
4—6 seichte Einkerbungen, an der Basis
gerade, am Scheitel flach abgestutzt, mit
wenig abgerundeten Ecken und leicht ge-
bogenen konvexen Seiten; in Scheitelansicht
elliptisch, in der Mitte angeschwollen und
beiderseits mit meist fiinf Erhebungen. —
In Grdben zwischen Fadenalgen, zerstreut.

109. C. Blyttii Wille. Taf. V. Abb. 11.
— Zellen 17—18 . lang, 14—15 p. breit.
Zellhédlften etwas nierenférmig, mit ge-
stutztem, vier kleine Zdhnchen tragendem
Scheitel; Seiten genagt—gezihnt mit drei
Zihnchen; in Seitenansicht kreisrund, mit
einer Vorragung auf jeder Seite; in Scheitel-
ansicht elliptisch, mit einem papillenartigen
Vorsprung auf jeder Seite. Membran mit
zwei Reihen von 14 und 9 Kérnchen, in der
Mitte mit einem kleinen Vorsprung. —
Zerstreut, in stehenden Gewissern.

110. C. commissurale Bréb. — Zellen
25—35 p. lang, 30—40 y. breit, mit sehr tiefer,
weiter, am Grunde erweiterter Einschnii-
rung. Zellhdlften schmal nierenférmig, leicht
gebogen, mit abgerundeten Ecken, rundlich
gestutztem Scheitel und kerbig geziahneltem
Rande; in Scheitelansicht dreimal langer
als breit, in der Mitte bauchig und an den
Enden mehr oder weniger angeschwollen.

ot R



Membran perlig gekoérnt. — Zerstreut, in
stehenden Gewissern.

111. C. humile (Nordst.) Schmidle. Taf. V.
Abb. 9. — Zellen 16—28 u. lang, 16—24 p,
im Isthmus 2,5—8 u breit, fast rechteckig,
mit tiefer, linearer Einschniirung. Zell-
hélften am Scheitel eben, leicht wellig, an
den Seiten konvex und wellig, an allen
Ecken abgerundet; in Scheitel- und Seiten-
ansicht elliptisch. Membran mit zwei konzen-
trischen Reihen von Warzen. Formenreich. —
Weit verbreitet, in stehenden Gewissern.

8. Zellen mehr oder weniger
deutlich viereckig.

112, €. Quadrum Lund. — Zellen 73 bis
78 u. lang, 70—72 p., im Isthmus 29 p. breit,
fast quadratisch, mit tiefer, linearer, schmaler
Einschniirung. Zellhdlften am Grunde ge-
rade, sich bertihrend, mit fast rechtwinkligen
unteren Ecken, an den Seiten gerade, ge-
kerbt, an den oberen Ecken sehr breit ab-
gerundet, am Scheitel leicht eingezogen und
dicht gekerbt; in Scheitelansicht langlich.
Membran dicht warzig, Warzen zu fiunf im
Kreuz gestellt, 17 gerade Langsreihen und
etwas gebogene Schriagreihen bildend, in
Scheitelansicht in der Mitte der Zellen
kleiner. Pyrenoide zu zwei in jeder Zell-
hidlfte. — Zerstreut, in stehenden Gewassern.

113. C. solidum Nordst. — Zellen recht-
eckig, 22—35 u lang, 21—26 p, im Isthmus
10—11 p. breit, mit linearer, miaBig tiefer
Einschnurung. Zellhédlften rechteckig bis
fast quadratisch, mit stumpfen unteren
und stumpf abgerundeten oberen Ecken,
am Scheitel leicht vierwellig—kerbig. Mem-
bran mit mehr oder weniger regelmaBigen,
senkrechten Reihen kleiner Kérnchen. —
Zerstreut, in stehenden Gewissern. Baden,
Schweiz.

Gattung Euastrum Ehrenb.

Zellen gerade, elliptisch bis ldanglich, in
der Mitte meist tief eingeschniirt, an den
gestutzten oder abgerundeten Enden ge-
wohnlich schmal und tief eingeschnitten, an
den Seitenrdndern meist mehr oder weniger
tief gelappt; in Scheitelansicht oval mit
gewelltem Rande.

A. Endlappen nur leicht ausgerandet.
1. Zellhidliten dreilappig.

1. E. pectinatum Bréb. Taf. V. Abb. 12.
— Zellen 85—72 p. lang, 44—48 p, im Ein-
schnitt noch 9—10 p breit, in der Mitte
schmal linear, nach aulen etwas erweitert
eingeschniirt. Zellhdlften mit gerader Basis,
dreilappig, die Seitenlappen mit fast senk-
rechtem Rande aufsteigend und durch eine
seichte Einbuchtung wieder in zwei gleich-
groBe Lappchen geteilt, am Scheitel fast
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gerade und gewohnlich nicht bedeutend
ausgerandet. — In stehenden Gewdssern.

2. E. Kiitzingianum Reinsch. — Zell-
hilften dreilappig, sich berithrend, mit am
Riicken etwas konvexem, trapezischem End-
lappen und rechteckigem, in der Mitte aus-
gerandetem Seitenlappen; Ecken stumpf
abgerundet; Einschnitte zwischen End- und
Seitenlappen sehr schmal elliptisch. In
Scheitelansicht elliptisch, mit ausgerandeten
Enden und drei seitlichen Hockern. — Zer-
streut, in stehenden Gewdssern; Erlangen.

3. E. gemmatum (Bréb.) Ralfs. Taf. V.
Abb. 13. — Zellen 50—72 p. lang, 30—43 p.
breit, mit tiefer, schmal linearer, nach auBBen
kaum erweiterter Mitteleinschniirung, mit
nach dem Scheitel wenig verbreitertem, aber
stark ausgerandetem Endlappen und ziem-
lich breiten, kurz zweilappigen, seicht aus-
gerandeten Seitenlappen; in Scheitelansicht
langlich-eiféormig, buchtig gelappt, mit acht
gleichartigen, rundlichen Lappen. Zellmem-
bran nur auf den Buckeln granuliert, sonst
glatt. — In Simpfen und Mooren, ziemlich
verbreitet. :

4, E. verrucosum Ehrenb. Taf. V. Abb. 4.
— Zellen wenig ldnger als breit, 80—102 p,
lang, 65—95 . breit, mit verbreiterter, aullen
verengter Mitteleinschniirung. Zellhdlften
mit gebogener Basis, spitzen unteren Ecken,
dreilappig, mit weit ausgerandetem, an den
Ecken abgerundetem, nach der Spitze zu
wenig verbreitertem Endlappen, Seiten-
lappen weniger breit, aber tiefer eingebuchtet
und dadurch in ein kleineres oberes und ein
groBeres unteres Lidppchen geschieden;
Scheitelansicht langlich, mit ‘zweimal vier
Einbuchtungen. Zellmembran mit Warzen
besetzt. — Verbreitet, in allerlei stehenden
Gewdssern.

5. E. Pokornyanum Grun. — Zellen nur
24—30 p. lang und 15—18 p breit. Zell-
hélften dreilappig, mit etwas keilférmigem,
vorgezogenem, am Scheitel gestutztem und
leicht eingeschnitten-ausgerandetem End- °
lappen und ganzrandigen oder kerbig-zwei-
lappigen Seitenlappen. Membran glatt. —
In Stmpfen der 0sterreichischen Alpen,
Steiermark, Tirol.

II. Zellhdlften nicht dreilappig.

6. E. binale (Turp.) Ralfs. Taf. V. Abb. 15.
— Zellen nur -10—30 w lang, 9—24 p, in
der Einschniirung 3,5-—9 uw breit, mit oft
nach auflen verbreiterter, enger Mittel-
einschniirung. Zellhdlften meist nur durch
eine breit abgerundete, seichte Ausbuchtung
an den Seiten in zwei wenig vortretende
Lappen geschieden, von denen der untere
zuweilen nochmals durch eine leichte Aus-
randung eingekerbt ist, am Scheitel gerade
abgestutzt oder leicht eingezogen,; mit etwas



30

zugespitzten Ecken. Zellmembran glatt. —
Sehr verbreitet, in allerlei stehenden Ge-
wissern, sehr formenreich! — var. denti-
culatum Kirchn. Zellmembran durch einzelne
Warzen am Rande gezihnt erscheinend. —
Schlesien, Bohmen, Thiiringen, Baden. —
var. simplex (Wolle) Hansg. Zellhdlften
nur mit einer Seitenausbuchtung unter dem
Scheitel, mit spitz ausgezogenen Scheitel-
ecken, an den Seiten konvex oder stumpf-
winklig gebrochen, am Grunde bauchig er-
weitert. — Bohmen, Alpen.

7. E. erosum Lund. Taf. V. Abb. 16. —
Zellen im Mittel etwa 59 p lang, 23 p, im
Isthmus 8,5 u breit, mit tiefem, schmal
linearem Mitteleinschnitt, der sich gewohn-
lich an seinem inneren Ende erweitert. Zell-
hidlften fast sechseckig, am verschmilerten
Scheitel fast gestutzt und ausgerandet, mit
stumpfen oberen und plétzlich abgerundeten
unteren Ecken, in der Mitte der Seiten mit
einem kurz gerundeten lappenartigen Vor-
sprung; in Scheitelansicht fast rechteckig.
Membran glatt. — Zerstreut in stehenden
Gewissern; Riesengebirge, Baden.

8. E. Sendtnerianum Reinsch. Taf. V.
Abb. 17. — Zellen 23—27 p. lang, 12—15 u.
breit, mit tiefem, nach innen erweitertem,
sonst schmalem Mitteleinschnitt. Zellhdlften
sich am Grunde bertihrend, gestutzt drei-
eckig, mit 7—8 hockerigen bis kerbigen Vor-
spriingen an den Seitenrdndern; in Scheitel-
ansicht elliptisch, in Seitenansicht dreieckig.
Membran glatt. — In Grédben, Siimpfen.
Sachsen, Bayern.

B. Endlappen tief eingeschnitten.
I. Zellen dreimal so lang als breit.

9. E. oblongum (Grév.) Ralfs. Taf. V.
Abb. 18. — Zellen grof3, 138—165 p. lang,
68—S86 y. breit, mit tiefer, linearer Mittel-
einschniirung.  Zellhdlften buchtig fiinf-
lappig, mit breit keilformigem, an der Spitze
tief eingeschnittenem, an den FEcken ab-
gerundetem Endlappen und beiderseits mit
zwei an der Spitze verbreiterten Seiten-
lappen, von denen der untere gréBer und
etwas gebuchtet ist. Uber der geraden Basis
jeder Zellhdlfte befinden sich drei Anschwel-
lungen, ebenso je eine in den Lappen. Mem-
bran glatt oder granuliert. — Ziemlich ver-
breitet, in Stimpfen, Ausstichen, Tiimpeln.

II. Zellen weniger als dreimal so lang als
breit.
a. Seitenlappen ungeteilt oder doch nur
schwach ausgerandet.
«. Endlappen am Scheitel
dleutlich:verbreitert

10. E. insigne Hass. Taf. V. Abb. 19. —
Zellen mittelgroB, im Durchschnitt 100 w
lang und etwa 45 p. breit mit nach auflen

erweiterter, keilformiger Mitteleinschniirung.
Zellhdlften aus breiter Basis nach oben ver-
jingt, kurz flaschenférmig, mit abgerundeten
unteren Ecken, oben weit bogig ausgerandet
und am fast gestutzten, in der Mitte kurz,
aber schmal linear eingeschnittenen Scheitel
verbreitert. Jeder Lappen am Grunde mit
einer starken, beutelférmigen Anschwellung.
Zellmembran fein granuliert, seltener glatt.
— In Torfwidssern verbreitet, aber mnicht
haufig, sehr formenreich! — var. simplex
Racib. Zellhdlften so lang als breit, am
Bauche rundlich konvex, an den Seiten
rundlich konkav, am Riicken leicht konkav,
an den mittleren und oberen Ecken ab-
gerundet. — Riesengebirge. — var. elegans
Schmidle. Zellen im Verhdltnis zur Lange
breit, etwa 100 . lang, 60 p. breit, Seiten am
Grunde auswirts und aufwirts aufgebogen,
Basalanschwellungen sehr grof3, zitzenformig,

Membran deutlich granuliert. — Baden,
Riesengebirge.
11. E. intermedium Cleve. Taf. V. Abb. 2.

— Zellen klein, durchschnittlich gegen 60 p.
lang, 35 p. breit, mit tiefer, weit gedffneter,
nach innen zu verschmélerter Mitteleinschnii-
rung. Zellhadlften dreilappig, mit weiter
Bucht zwischen den Seitenlappen und dem
Endlappen, letzterer am  Scheitel gestutzt
bis gerundet, verbreitert, mit schmalem
Mitteleinschnitt und spitz gerundeten Ecken,
Seitenlappen stumpf kegelig. Jede Zellhdlfte
mit zwei groferen Anschwellungen am
Grunde und zwei sehr kleinen in den End-
lappen.  Zellmembran glatt. — Zerstreut,
in stehenden Gewdssern.

B, Endlappen am Scheitel
nicht . merklich verbreitert.

1. Endlappen nicht deutlich abgesetzt.

12. E. cuneatum Jenn. Taf. V. Abb 21.
— Zellen 92—117 y. lang, 45—62 p. breit, mit
schmal linearer, am inneren Ende etwas
erweiterter Einschniirung. Zellhdlften mit
gerader, sich berithrender Basis, abgerunde-
ten unteren Ecken und schrig aufsteigenden,
fast geraden Seiten. Endlappen héchstens
durch eine ganz schwache Bucht von den
Seitenlappen geschieden, am Scheitel ge-
stutzt, mit schmal linearem Einschnitt. In
jeder Zellhdlfte zahlreiche Anschwellungen.
Zellmembran glatt oder fein punktiert. —
In stehenden Gewissern.

2. Endlappen deutlich abgeselzt.

13. E. Didelta (Turp.) Ralfs. Taf. V.
Abb. 22. — Zellen 70—140 u. lang, 45—70 p.
breit, mit schmal linearer, nach innen und
aullen zu erweiterter Mitteleinschniirung.
Zellhalften an den unteren Ecken ab-
1g{erunde'c, an jeder der schrig ansteigenden,

onvergierenden Seiten mit zwei anndhernd



gleich groBen, seichten Einbuchtungen, End-
lappen etwas vorgezogen, am gestutzt-
gerundeten Scheitel kaum verbreitert, mit
schmalem nach innen erweitertem Ein-
schnitt. In jeder Zellhdlfte vier basale An-
schwellungen, dariiber drei, dann wieder
zwei und in den Endlappen nochmals zwei.
Zellmembran deutlich punktiert. — In Torf-
gewdssern, verbreitet und ziemlich formen-
reich. — var. sinnatum Gay. Endlappen
mehr vorgezogen, Einbuchtungen tiefer. —
Bohmen. — var. tatricum Racib. Zell-
hdlften so lang als breit, deutlicher fiinf-
lappig, mit im ganzen nur je neun Anschwel-
lungen. — Riesengebirge. — f{. scrobiculata
Nordst. Zellmembran mit Griibchen. —
Tirol, Riesengebirge.

14. E. ansatum Ralfs. Taf. V. Abb. 23.
— Zellen 55—90 u. lang, 30—45 y,, breit mit
tiefer, schmal linearer Mitteleinschniirung,
Zellhdlften am Grunde gerade, an den
Seiten schrdg konvergierend und weit bogig
eingebuchtet; Endlappen vorgezogen, nicht
verbreitert, kurz zylindrisch, am Scheitel
eingeschnitten. Membran mit reihenweise
angeordneten Punkten besetzt. — In allerlei
stehenden Gewdssern, in zahlreichen For-
men, von denen die hiufigsten folgende
sind: var. sublobatum Delp. Zellhdlften
beiderseits nahe der Mitte in einen lappen-
artigen Auswuchs vorgezogen. — Baden,
Osterreich. — var. emarginatum Hansg.
Die Seiten der Zellhilften zeigen vor der
Mitteleinschniirung eine seichte, wellen-
formige Ausschweifung. — Bohmen. —
var. pyxidatum Delp. Zellhdlften am Grunde
aufgeblasen, dann plotzlich zusammengezo-
gen, an den Seiten leicht gerundet und aus-

gerandet; Membran glatt. — Liineburger

Heide.

b. Seitenlappen mehr oder weniger deutlich
2weilappig.

. Zellen am Scheitel wesent-
lich schméaler als ander Basis,
Endlappen vorgezogen.

I. Seitenlappen sehr breit und nur wenig
ausgeschwerft.

15. E. crassum (Bréb.) Kg. Taf. V. Abb. 52.
— Zellen linglich, 125—190 p. lang, 73 bis
102 y. breit, mit schmaler, nach innen und
aullen erweiterter Mitteleinschniirung: Zell-
hdlften mit {ast gerader Basis, an den unteren
Ecken wenig abgerundet dreilappig, mit sehr
breiten, nur seicht ausgeschweiften Seiten-
lappen; der Mittellappen ist viel kleiner, am
Scheitel wvorgezogen, gestutzt-gerundet, in
der Mitte tief und eng eingeschnitten und
durch schrig stehende, memhcn enge Ein-
schnitte von den Seitenlappen getrennt.
Jede Zellhilfte mit drei Anschwellungen
am Grunde, dariiber weitere zwei und im
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Endlappen nochmals zwei kleine. — In
Torfmooren und Stimpfen.

2. Seitenlappen tief gebuchlet, schmaler.

«. Seiten der Zellhidlften
konvergierend.

16. E. sinuosum (Lenorm.) Arch. Taf V.
Abb. 26. — Zellen im UmriB langlich-ellip-
tisch, etwa 70 p. lang, 42 u breit, mit sehr
tlefer schmallinearer, gerdderElnschnurung
Zellhdlften mit gerader, sich beriihrender
Basis, dreilappig, mit am Scheitel wenig
verbreitertem, gestutztem, vorgezogenem,
in der Mitte schmal linear eingeschnittenem

Endlappen; durch eine tiefe, innen ab-
gerundete Bucht sind davon zwei zwei-
lappige Seitenlappen abgeschieden. Am

Grunde jeder Zellhdlfte drei Anschwellungen,
dariiber noch weitere zwei. Bei der typischen
Form ist die Einbuchtung der Seitenlappen
so tief, daB die Zellhdlften fast fiinflappig
erscheinen. — In stehenden Gewdssern, ver-
breitet und mit verschiedenen Abweichungen
von der typischen Form.

17. E. ampullacenm Ralfs. Taf V. Abb. 24.
— Zellen durchschnittlich etwa 90 p. lang
und 60 y. breit, mit sehr tiefem und schmal
linearem Mitteleinschnitt. Zellhdlften mit
gerader, sich beriihrender Basis; Endlappen
vorgezogen, am Scheitel verbreitert, ge-
stutzt-gerundet, in der Mitte ziemlich tief
und schmal linear eingeschnitten; Seiten-
lappen mit sehr schrig konvergierenden
Seiten, durch eine seichte, gerundete Aus-
buchtung in einen gréleren unteren und
einen Kkleineren, zuriicktretenden oberen
Lappen zerfallend. In jeder Zellhdlfte drei
basale Anschwellungen, von denen die mitt-
lere am Kkleinsten ist. Zellmembran fein
punktiert. — In Siimpfen und Torfwassern.

B. Seiten der Zellhdlften anjangs- gerade
anfsteigend.
§.-Bolklen desisMittellappens
stumpf abgerundet.

18. E. affine Ralfs. Taf. V. Abb.27. —
Zellen gegen 100 p. lang und gegen 50
breit, mit schmal linearem, nach innen zu
etwas erweitertem Mitteleinschnitt. Zell-
hdlften fast fiinflappig; Endlappen ziem-
lich weit vorgezogen, am Scheitel wenig

verbreitért, fast gestutzt-gerundet, mit
schmal linearem Einschnitt; Seitenlappen
anfangs gerade  aufsteigend, durch eine -

seichte Bucht in einen groBeren, fast recht-
winkligen unteren und einen kleineren,
zurlicktretenden, abgerundeten oberen Lap-
pen geschieden. Vier, in einer Reihe gestellte
Anschwellungen am Grunde der Zellhdlfte
und zwei am Grunde des Mittellappens.
Membran nur dulerst fein punktiert. — In
stehenden Gewidssern, verbreitet.
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§§$ Ecken des Mittellappens
spitz abgerundet.

19. E. pinnatum Ralfs. Taf. V. Abb. 28.
— Zellen ungefihr 130 y lang, 55—70 .
breit, mit tiefer, schmal linearer Mittel-
einschniirung. Zellhdlften fiunflappig; End-
lappen kurz, nach dem Scheitel zu stark
verbreitert und breit gestutzt, tief linear
eingeschnitten. Unterer Seitenlappen mit
gerade aufsteigenden, leicht eingezogenen
Seiten, fast rechteckig, von dem oberen
Seitenlappen durch eine tiefe Bucht ge-
schieden. Oberer Seitenlappen nur halb so
breit, wagrecht abstehend, spitz gerundet.
Anschwellungen zahlreich. — In stehenden
Gewissern, verbreitet.

20. E. humerosum Ralfs. Taf. V. Abb. 29.
— Zellen denen der vorigen Art sehr @hn-
lich, etwa 110 p. lang, 65—75 p breit, mit
tiefer, schmal linearer, nach innen zu etwas
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhidlften
fiinflappig; Endlappen nach dem Scheitel
zu sehr verbreitert, breit gestutzt, durch den
Einschnitt kurz zweilappig, jedes Lappchen
etwas ausgerandet, an der inneren Ecke
spitz, an der duleren gerundet, von dem
mittleren Lappen durch eine schrige Bucht
geschieden. Unterer Seitenlappen mit fast
gerade aufsteigenden Réndern, die meist
leicht eingezogen sind, durch eine seichte

Bucht von dem schrig aufsteigenden, fast

zahnformigen, spitzlichen, schmalen oberen
Seitenlappen geschieden. In jeder Zellhdlfte
sieben Anschwellungen. Membran fein punk-
tiert. — Verbreitet, in stehenden Gewissern,
formenreich.

B. Zellen am Scheitel nicht

wesentlich schmidler als an

der Basis, Endlappen kaum

vorgezogen.

a. Ldappchen des Endlappens
oder wellig.

21. E. rostratum Ralfs. Taf. V. Abb. 31.
— Zellen klein, 30—50 y. lang, 35—25 .
breit, linglich, mit tiefer, schmal linearer
Mitteleinschniirung. Zellhdlften mit tief
ausgerandetem Seitenlappen, dessen unterer
Abschnitt breiter und fast gerade gestutzt,
dessen oberer schmiler und spitz gerundet
ist. Endlappen vortretend, eckig, in der
Mitte scharf ausgerandet—eingeschnitten,
vom Einschnitt an schrig abfallend, Lipp-
chen mit schwach gewelltem Rande. — In
stehenden Gewissern, stellenweise.

22. E. elegans (Bréb.) Kg. — Zellen ver-
schieden grof3, 20—60 . lang, 15—36 u. breit,
mit schmal linearer Mitteleinschniirung. Zell-
hilften mit gerader Basis, an den unteren
Ecken kaum abgerundet, an den wenig kon-
vergierenden Seiten mit meist nur zwei,
seltener drei Einbuchtungen von verschie-

ausgerandet

dener Tiefe; Endlappen gewdhnlich nicht
deutlich abgesetzt, dessen beide Ecken nicht
selten mit einem spitzen, vorspringenden
Zahn versehen und am Scheitel konvex oder
gerade abgestutzt und in der Mitte schmal
linear eingeschnitten. Zellmembran sehr
fein punktiert. — In den verschieden-
artigsten Wasseransammlungen verbreitet,
sehr formenreich! — var. genuinum Kirchn.
Die oberen seitlichen Einbuchtungen groBer
als die unteren, Endlappen am Scheitel
konvex mit spitz ausgezogenen Ecken. —
Verbreitet. — var. speciosum Boldt. Mem-
bran punktiert und zierlich mit Warzen be-
setzt. — Baden, Schlesien. — f. serobiculata
Liitkem. Membran iiber der Anschwellung
am Grunde mit drei ldnglichen Kornchen
und dariiber mit zwei Griibchen. — Oster-
reich, Tirol. — var. bidentata (Naeg.) Jacobs.
Seiten mit drei bis vier Buchten von ver-
schiedener Tiefe, von denen die zweitauBerste
stets am tiefsten und durch einen spitzen
Zahn von der dulersten geschieden ist. —
Schweiz, Tirol, Riesengebirge.

23. E. inerme (Ralfs). Lund. Taf. V.
Abb. 30. — Zellen ungefahr 56 y. lang, 32 bis
35 u. breit, im UmriB fast elliptisch, mit
tiefer, sehr schmaler Mitteleinschniirung,
Zellhdlften fast dreieckig, ohne Gliederung
in Seiten- und Endlappen, allmihlich ver-
schmilert, an dem vorgezogenen Scheitel
nicht verbreitert, leicht konvex oder ge-
stutzt und tief eingeschnitten zweizipfelig,
an den Seitenrdndern leicht zweiwellig,
untere Wellen stumpf vortretend, untere
Ecken etwas schrdg gestutzt. Jede Zell-
hilfte am Grunde mit drei Anschwellungen,
dartiber zwei, oft zum Teil undeutlich.
Membran fein punktiert. — In stehenden
Gewissern, zerstreut.

24, E. spinosum Ralfs. Taf. V. Abb. 32.
— Zellen klein, 28—38 p. lang, 18—32 .
breit, mit tiefer, schmal linearer Mittel-
einschniirung. Zellhdlften pyramidenférmig,
an den konvexen Seiten zierlich gebuchtet;
die dadurch entstehenden Lidppchen tragen
dornartige Spitzchen. Mittellappen nicht
vorgezogen, am Scheitel rundlich, meist
etwas ausgerandet und ziemlich tief und eng
eingeschnitten. Zellmembran beiderseits iiber
der Einschniirung mit vierwarzigem Hocker
und auBerdem noch mit einigen Wirzchen
und Kornchen. — In stehenden Gewissern,
zerstreut.

Gattung Micrasterias Ag.

Zellen im UmriB kreisrund oder oval,
mit tiefer Einschniirung in der Mitte und
konvexen oder leicht ausgerandeten Schei-
teln, flach zusammengedriickt, scharfrandig;
in Seitenansicht schmal linear-lanzettlich.
Jede Zellhalfte durch zwei oder vier seit-




liche, symmetrische Einschnitte in drei
oder fiinf Lappen geteilt, unter denen der
Endlappen immer abweichende Gestalt be-
sitzt; oft sind die Lappen noch mehrfach
mit Einschnitten versehen, und die Ecken
der Lappen oder Lippchen sind nicht selten
mit Zahnchen besetzt.

A. Endlappen in der Mitte nicht ein-
geschnitten.

1. Einschnitte zwischen Mittel- und End-
lappen spitz.

1. M. decemdentata Naeg. — Zellen fast
kreisrund, fast ebenso breit als lang, meist
wenig iber 50 u., selten bis 100 p. breit, mit
mehr spitzwinkligem, engem Einschnitt; in
Scheitelansicht elliptisch-lanzettlich, an den
Enden stumpflich, stachellos. Zellhdlften
tief dreilappig; Endlappen breit gestutzt,
mit konvexem Riicken, an den Ecken vor-
gezogen und etwas stachelspitzig, von den
Seitenlappen durch einen nicht sehr tiefen,
aber schmal spitzwinkligen Einschnitt ge-
schieden; Seitenlappen durch eine stumpf-
gerundete Bucht in zwei ebenfalls stumpf
ausgebuchtete Liappchen geschieden, deren
Ecken siamtlich stachelspitzig sind. — In
Torfgewassern, zerstreut.

II. Einschnitte zwischen Mittel- und End-
lappen innen gerundet.
o. Seitenlappen brest.

2. M. oscitans Ralfs. Taf. V. Abb. 33. —
Zellen nur wenig linger als breit, 125 bis
146 p. lang, 123—135 u breit, mit tiefem,
innen sehr engem, nach aullen plotzlich
spitz-kegelig erweitertem Einschnitt. Zell-
hilften dreilappig; Endlappen fast spindel-
formig, mit breitem, konvexem Riicken und
spitzen, zuweilen zweizipfeligen Enden, durch
einen tiefen, innen meist etwas gerundeten,
nach auBen erweiterten Einschnitt von den
Seitenlappen geschieden; Seitenlappen ei-
formig-dreieckig, an den Enden kurz zwei-
zipfelig. Zellmembran fein punktiert. —
Zerstreut, in stehenden Gewdssern. — var.
mucronata (Dixon) Wille. — M. mucronata
(Dixon) Rabenh. Zellen linger und dabei
schmiler; Endlappen an den seitlichen
Ecken abwirts gekriimmt, von den Seiten-
lappen durch eine breitere, seichtere und
mehr abwirts gerichtete Bucht geschieden;
Seitenlappen breiter, oft mit drei Zdhnen.
— In Torfstimpfen, ziemlich verbreitet.

3. M. incisa (Bréb.) Kg. — Der typischen
vorigen Form sehr dhnlich, aber nur etwa
halb so groB, etwas langer als breit, durch-
schnittlich 56 y lang, fast fiederschnittig,
mit spitzer, nach auBen zu stark erweiterter
Mitteleinschniirung. Zellhdlften tief drei-
lappig; Endlappen stark wverbreitert, am

Migula, Desmidiazeen.
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Riicken breit gestutzt, an den Ecken zwei-
spitzig; Seitenlappen breit, nach dem breit
ausgerandeten Scheitel meist etwas ver-
schmilert. — Zerstreut, in Torfsiimpfen.
o. Settenlappen schmal, fast spindelformig.

4, M. pinnatifida (Kg.) Ralfs. Taf. V.
Abb. 35. — Zellen ziemlich klein, etwas
breiter als lang, 53—76 p. lang, 57—80 .
breit, mit tiefer, nach auBen spitz-dreieckig
erweiterter, nach innen verschmailerter Ein-
schniirung. Zellhdlften dreilappig; End-
lappen von den Seitenlappen durch eine
tiefe, sehi breite und innen breit gerundete
Bucht geschieden, mit breitem, sehr schwach
konvexem, lang gestrecktem, fast quer-
linearem Scheitelstiick, an den Ecken zwei-
zipfelig; Seitenlappen halb spindelig, mit
kurz zweizipfeligen, verschmilerten Enden,
Zellmembran fein punktiert. — In Torf-
mooren, verbreitet.

B. Endlappen in der Mitte meist ein-
geschnitten oder ausgerandet.

I. Seitenlappen mit wenig Einschnitten.

5. M. Crux-melitensis (Ehrenb.) Hass.
Taf. VI. Abb.6. — Zellen etwas langer als
breit, 107—126 p. lang, 98—118 @ breit, mit
tiefer, auBen erweiterter, innen spitzer oder
fast linearer Mitteleinschniirung. Zellen drei-
lappig; Endlappen unten fast senkrecht
aufsteigend, dann weit nach auBBen gebogen,
am Scheitel weitbuchtig ausgerundet und
dadurch an den Ecken vorgezogene zwei-
zipfelige Fortsitze bildend, von den Seiten-
lappen durch eine tiefe, spitze, nach auBen
sich erweiternde Bucht getrennt. Seiten-
lappen nach auBlen stark verbreitert, durch
drei weit offene Einschnitte, von denen der
mittlere am tiefsten ist, in je vier ldnglich-
quadratische, am Scheitel zweizipfelig aus-
gerandete Fortsitze geteilt. — Verbreitet,
in stehenden Gewdssern.

6. M. radiata Hass. Taf. V. Abb.34. —
Zellen meist etwas ldnger als breit, 123 bis
195 p. lang, 113—186 u. breit, mit tiefer, weit
offener, nach auBen erweiterter Mittelein-
schniirung.  Zellhdlften fiinflappig, Ein-
schnitte zwischen den Lappen weit offen,
die vor dem Endlappen am tiefsten, weitesten
und weniger spitz. Endlappen mit am

‘Grunde fast senkrecht aufsteigenden, oben

weit nach auBlen gebogenen Seiten, am
Scheitel weit buchtig ausgerandet und da-
durch zwei weit vorgezogene, zweizipfelige
Fortsidtze an den Ecken bildend. Die Seiten-
lappen sind meist durch tiefe Einschnitte
in ahnliche lange, zweizipfelige Fortsitze
geteilt, selten sind sie ungeteilt, in der Form
aber ziemlich wvariabel. — Zerstreut, in
stehenden Gewidssern, besonders in Torf-
l6chern.

5
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II. Seitenlappen mit zahlreichen
Einschnitten.

a. Einschmitte seicht.

7. M. truncata (Corda) Bréb. Taf. VL
Abb. 1. — Zellen meist etwas ldnger als
breit, 37—138 p lang, 78—129 p. breit,
mit tiefer, schmal linearer, nach aullen
zu mitunter etwas offener Einschniirung.
Zellhilften undeutlich fiinflappig, mit nicht
sehr tiefen, ziemlich spitzen Einschnitten.
Endlappen sehr breit keilférmig bis fast
quer-spindelférmig, am Scheitel konvex,
abgeflacht oder etwas eingezogen, an den
Enden spitz oder zweizipfelig. Seitenlappen
mit ausgerandeten Ldppchen, in der Form
aber ziemlich schwankend. Zellmembran
grob oder fein punktiert. — In stehenden
Gewissern, besonders in Torfmooren, ver-
breitet.

8. M. crenata Bréb. Taf. VI. Abb.2. —
Zellen etwas lianger als breit, 75—125
lang, 54—102 y breit, mit tiefer, schmal
linearer  Mitteleinschniirung.  Zellhdlften
funflappig, mit linearen Einschnitten, unter
dem Endlappen bedeutend tiefer als die
iibrigen. Endlappen sehr breit keilférmig,
konvex oder abgeflacht am Scheitel, selten
schwach eingezogen, an den Ecken ab-
gerundet, Seitenlappen wieder durch flache
Einschnitte kurz zweilappig, Lappchen meist
gerundet, gestutzt, seltener auch sehr schwach
ausgerandet. Zellmembran glatt. — Stehende
Gewisser, ziemlich selten.

9. M. Jenneri Ralfs. Taf. VI. Abb.3. —
Zellen deutlich linger als breit, 132—170 u
lang, 83—125 p. breit,” mit tiefer, schmal
linearer Mitteleinschniirung. Zellhélften fiinf-

lappig, mit schmal-linearen, nicht sehr
tiefen Einschnitten. Endlappen lang keil-
formig, an den Ecken abgerundet, am

Scheitel breit konvex, in der Mitte ein-
gezogen. Seitenlappen schwach keilformig,
seicht zweilappig, Lippchen gerundet oder
unmerklich eingezogen. Membran dicht mit
unregelmaBigen. kornchenartigen Wérzchen
besetzt. — Zerstreut, in stehenden Ge-
wassern.

b. Einschnitte tief.

«. Endabschnitte stumpf.

10. M. angulosa Hantzsch. Taf. VL
Abb. 4. — Zellen groB, 250—300 p. lang,
184—244 . breit, elliptisch, etwas acht-
eckig, mit sehr tiefer und sehr enger, linearer
Mitteleinschniirung. Zellhilften fiinflappig,
Endlappen am Scheitel stark eingezogen
und in der Mitte eingekerbt, ziemlich
schmal. Jeder Seitenlappen wieder in drei
am Rande leicht eingezogene, an den Ecken
abgerundete Lappchen gegliedert, die nicht
mit Zahnchen oder Wirzchen besetzt sind.

Membran dicht mit feinen Kornchen be-
setzt. — In stehenden Gewdssern.

11. M. denticulata Bréb. Taf. VI. Abb. 5.
— Zellen linger als breit, 205—350 y. lang,
177—277 p. breit, mit tiefer, schmal linearer
Mitteleinschniirung. Zellhdlften fiinflappig,
Lappen durch schmale, lineare Einschnitte
voneinander getrennt. Endlappen schmal
keilférmig, mit verbreitertem Scheitel und
konkaven Seiten, nicht vorstehend, in der
Mitte mit flacher Ausbuchtung, an den
Ecken stumpf oder gestutzt-ausgerandet.
Seitenlappen fast gleichartig entwickelt,
breit keilférmig, wieder tief und schmal
linear eingeschnitten, jeder dieser Abschnitte
durch drei seichte Einschnitte, von denen
der mittlere tiefer als die andern ist, in vier
stumpflige oder schwach ausgerandete Lapp-
chen geteilt. Zellmembran meist zart punk-
tiert. — In stehenden Gewissern, besonders
in Torflochern. — var. notata Nordst. Jede
Zellhdlfte am Endlappen trdgt beiderseits
am mittleren Einschnitt einen Zahn. —
Schlesien.

. Endabschnitte scharf oder
stachelspitzig.

12, M. apiculata (Ehrenb.) Menegh. Taf. VI.
Abb. 7. — Zellen groB, fast elliptisch, 220
bis 300 y lang, 180—250 p breit, mit sehr
tiefem, schmal linearem, aullen sich weit
offnendem Einschnitt. - Zellhdlften fiinf-
lappig; Endlappen mit anfangs fast senk-
recht aufsteigenden, dann weit nach auBen
sich umbiegenden Seiten, mit stark ver-
breitertem, eingezogen-ausgerandetem Schei-
tel und je drei Stacheln an den Ecken.
Seitenlappen ziemlich gleichartig, mehrmals
dichotom gelappt und jedes Lappchen mit
2—3 Randstacheln. Die Einschnitte sind
samtlich nach auBen mehr oder weniger
weit geoffnet. Membran mit zahlreichen
kleinen Stacheln besetzt. — Verbreitet, in
Torfwdssern. — var. fimbriata (Ralfs.)
Nordst. Einschnitte enger und nach auBen
weniger weit geoffnet, Endlappen weniger
breit und vorstehend, Membran meist ohne

Stacheln. — Verbreitet, in stehenden Ge-
wassern,
13. M. papillifera Bréb. — Zellen fast

elliptisch bis beinahe kreisférmig, 118 bis
145 p. lang, 108—140 p. breit, mit sehr
schmal linearem, nach aullen nur wenig
geoffnetem, tiefem Einschnitt. Zellhdlften
fiinflappig, Einschnitte schmal linear, nach
auBen nicht geoffnet. Endlappen mit kon-
kaven Seiten, ausgebuchtetem, in der Mitte
eingekerbtem Scheitel, neben der Kerbe
mit zwel kleinen Zihnchen, an den Ecken
gabelig-ausgerandet. Seitenlappen ziemlich
gleichartig, mehrfach gablig geteilt, mit aus-
gerandeten  Endldppchen.  Zellmembran
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meist fein punktiert und jederseits der
tiefen Einschnitte mit einer Reihe Kkleiner,
spitzer Stachelwédrzchen. — Ziemlich ver-
breitet, in Torfsiimpfen, Briichen, Aus
stichen.

14. M. rotata (Grev.) Ralfs. Taf. VI
Abb. 8. — Zellen gro und beinahe kreis-
rund, 208—366 p lang, 165—305 p. breit,
mit sehr tiefem und schmalem, nach auBen
zu kaum erweitertem Einschnitt. Zell-
hilften fiinflappig, mit schmal linearen,
ziemlich tiefen Einschnitten. Endlappen
allmihlich nach oben zu verbreitert, oft
etwas vortretend, an den Seiten konkav,
am Scheitel eingezogen-ausgerandet, mit
leicht vorgezogenen, zweizdhnigen Ecken,
Seitenlappen breit keilformig, ungleich gro8,
der obere groBer, durch einen tieferen Ein-
schnitt in zwei Hilften geteilt, deren jede
durch drei Einschnitte in vier ausgerandet-
gezihnte Lippchen geteilt ist; der untere
Lappen ist kleiner und meist weniger reich
geteilt. Membran fein punktiert. — In
Ausstichen, Stimpfen, Briichen, verbreitet.

Gattung Arthrodesmus Ehrenb.

Zellen in Form und Bau denen der Gat-
tung Cosmarium sehr &hnlich, aber jede
Zellhalfte trigt am Grunde beiderseits zwei
oder vier Stacheln. Scheitelansicht oval
oder elliptisch, mit langen Stacheln an den
Polen.

A. Zellhdlften mit nur einem grof3en Stachel
auf jeder Seite.

1. A. convergens (Ehrenb.) Ralfs. Taf. VI.
Abb. 9. — Zellen 40—46 p. breit, 38—42 p.
lang, im Isthmus etwa 12 p. breit, mit nach
auBen allmihlich verbreiterter Mittelein-
schniirung. Zellhdlften elliptisch, an den
seitlichen Ecken in einen einfachen, nach
der Einschniirung hin - gebogenen Stachel

auslaufend. — In stehenden Gewdssern,

Stimpfen, Torflochern.

2. A. incus (Bréb.) Hass. Taf. VI. Abb. 11.
— Zellen 10—36 p. lang und ungefahr ebenso
breit, mit gleichm#Big breiter oder nach
auBen erweiterter Mitteleinschniirung. Isth-
mus etwa 6—9 y breit. Zellhdlften vier-
eckig, an den unteren Ecken abgerundet,
an den oberen mit je einem Stachel, der fast
so lang oder selbst noch linger ist als die
ganze Zelle. — In zahlreichen Formen, in
stehenden Gewassern, verbreitet.

3. A. subulatus Kg. Taf. VI. Abb. 10. —
Zellen (ohne' Stacheln) 30—35 p. breit. Zell-
hilften quer oval, bauchig, mit geraden
oder leicht konvergierenden, pfriemlichen,
zierlichen Stacheln. Zellmembran glatt. —
In stehenden Gewdssern.
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B. Zellhilften stachellos oder mit mehreren
Stacheln auf jeder Seite.

4. A. Moerlianus Grun. — Zellen 35 bis
45 y, lang, 30—50 p. breit, fast quadratisch
oder durch Abrundung der Ecken fast kreis-
formig, glatt oder leicht stachelig, mit spitz-
keilférmiger Einschniirung. Zellhdlften fast
halbkugelig, am Scheitel mit einer doppelten
Reihe spitzer kurzer Zahnchen besetzt. —
Stehende Gewisser, zerstreut.

5. A. octocornis Ehrenb. Taf. VI. Abb. 12.
— Zellen ungefdhr so lang wie breit, 16 bis
25 u.,, im Isthmus gegen 5 p. breit, mit breiter
Mitteleinschniirung. Zellhdlften trapezisch
mit konkaven Seiten und ausgebuchtetem
Scheitel, an den oberen und unteren Ecken
mit je einem etwa 12 p langen, spitzigen,
geraden Stachel versehen. — Torfwisser,
Teiche, Ausstiche, Stuimpfe, stellenweise.

6. A. bifidus Bréb. — Zellen 13 p. lang
(mit Dornen 18 ), 12 . breit, mit weit aus-
geschnittener Mitteleinschniirung. Zellhdlf- -
ten fast nierenférmig, an den duBeren Ecken
ausgerandet-zweispitzig. Dornen kurz, spitz.
— Zerstreut, in stehenden Gewdissern.

7. A. minutus Bréb. — Zellen 13—25 p.
lang, 10—15 p, im Isthmus 6—7 u breit.
Zellhdlften am Scheitel ausgerandet-zwei-
spitzig, Spitzen scharf, gerade, der Lings-
achse parallel, bis 8 p. lang. — Stehende
Gewdsser, zerstreut.

Gattung Holacanthum Lund.

Zellen im Umfang oval bis rund, zuweilen
eckig, mit einem tiefen, oft schmalen Ein-
schnitt in der Mitte und zwei Reihen langer,
horndhnlicher, unverzweigter Stacheln an
den Ecken; in Scheitelansicht meist oval,
an beiden Seiten mit einer Auftreibung.
Membran glatt oder warzig. Chromatophor
wandstindig, in jeder Zellhdlfte aus 4 wand-
stindigen Platten mit je einem zentralen
Pyrenoid bestehend.

a. Mitteleinschniirung
schmal linear.

1. H. fasciculatum (Ehrenb.) Francé.
Taf. VI. Abb. 13. — Zellen 60—77 p. (ohne
Stacheln) lang, 55—65 p. breit, mit tiefer,
linearer Einschniirung. Zellhdlften ling-
lich-nierenférmig oder sechseckig, doppelt so
lang als breit, im Umfang mit 4—6 ge-
paarten, zierlichen Stacheln; in Scheitel-
ansicht elliptisch, an beiden Enden mit
vier Stacheln. — In stehenden Gewaissern,
zerstreut.

2. H. cristatum (Bréb.) Lund. Taf. VL
Abb. 17. — Zellen 57 p. lang, 40—45 y. breit,
glatt, tief eingeschnirt. Zellhdlften fast
kugelig-nierenférmig, an jedem Ende mit
einem einzigen, eingebogenen, konischen
Stachel, im Umfang mit 8 gepaarten
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Stacheln; in Scheitelansicht elliptisch-ei-
formig, an jedem Ende mit drei Stacheln,
in der Mitte meist mit einem verkiirzten
Stachel. — In stehenden Gewissern, zer-
streut.

3. H. aculeatum (Ehrenb.) Lund. Taf. VL.
Abb. 14. — Zellen 63—71 p. breit und (ohne
Stacheln) ungefahr ebenso lang, mit schmal
linearer Einschniirung. Zellhdlften ldnglich
bis nierenférmig, in der Mitte mit einer
kurzen, zylindrischen, engen Ausbauchung.
Zellmembran gekérnt, mit vielen, meist zwei-
mal 18 Stacheln besetzt. — Stehende Ge-
wasser, zerstreut.

B. Mitteleinschniirung] nach
v -aulben erweitert.

4. H. Brebissonii (Ralfs.) Taf. VI. Abb. 16.
— Zellen 65—70 p. lang, 60 p. breit, mit
keilférmiger Einschniirung. Zellhdlften ling-
lich-elliptisch, am Rande sechseckig-buchtig
oder unregelmaBig-eckig, Ecken in gepaarte,
pfriemférmige, gerade oder gekriimmte
Dornen auslaufend. Anschwellung in der
Mitte zylindrisch, gestutzt, am Rande fein
gezahnt. = Scheitelansicht elliptisch, nur an
beiden Enden mit Stacheln. — In stehenden
Gewdssern, Torfsumpfen.

5. H. antilopaeum Bréb. Taf. VI. Abb. 15.
— Zellen ohne Stacheln 45—75 u lang,
39—75 p, im Isthmus etwa 25 p breit, mit
nach auBen erweiterter Mitteleinschniirung.
Jede Zellhdlfte mit zweimal 4 meist leicht
gebogenen, 17—20 y langen Stacheln be-
setzt. Zellmembran granuliert. — In Teichen,
Stimpfen, Torfgraben.

Gattung Schizacanthum Lund.

Zellen mit kurzen, dicken, an der Spitze
drei- bis vierspaltigen Stacheln. Pyrenoide
in jedem Chromatophor zu mehreren. Sonst
wie Holacanthum.

Sch. armatum (Bréb.) Lund. Taf. VL
Abb. 18. — Zellen 90—110 y. breit, ungefihr

doppelt so lang, mit nach aulBen erweiterter .

Mitteleinschniirung. Zellmembran granuliert,
mit kurzen, dicken, an der Spitze 3—4teiligen
Stacheln besetzt. Chlorophor aus 4 wand-
standigen Lamellen mit je mehreren Pyre-
noiden bestehend. — In stehenden Ge-
wissern, verbreitet.

Gattung Staurastrum Meyen.

Zellen im UmriB denen von Cosmarium
dhnlich, jedoch mit mehreren, zuweilen arm-
formigen Fortsdtzen, in Scheitelansicht drei-
bis siebeneckig, dazwischen oft noch in
armférmige Fortsitze auslaufend. Membran
glatt, warzig oder stachelig. In jeder Zell-
hilfte befindet sich ein aus axilen Platten
bestehender Chromatophor mit einem Pyre-

- noid. Zygosporen rund, meist stachelig,

bei wenigen Arten viereckig.

A. Zellen wn Scheitelansicht an den Ecken
gestutzt oder abgerundet, ohme Fortsdtze, ab-
weichende Stacheln oder Warzen.

I. Membran glatt oder nur leicht punktiert.

a. Mitteleinschniirung weit und meist nicht tief.

1. St. minutissimum (Auersw.) Reinsch.
Taf. VI. Abb.19. — Zellen 8—12 u lang,
7—8 . breit, viereckig, glatt, beiderseits
ausgerandet eingeschntrt, stumpfwinklig

‘eingeschnitten, am Scheitel breit gestutzt,

an den Ecken schrdg gestutzt, in Scheitel-
ansicht 3—beckig. — In Torfsiimpfen.

2. St. varians Racib. — MittelgroB3, wenig
linger als breit, mit tiefem, weitem, spitz-
winkligem Einschnitt. Zellhdlften oval, an
Riicken und Bauch konkav, an den Seiten-
ecken fast rechtwinklig, spitz abgerundet.
Membran glatt, nur an den Ecken punktiert.
— var. Badense Schmidle. Zellen etwas
groBer, so lang als breit (40 p.), in Vorder-
ansicht wie die typische Form, in Scheitel-
ansicht dreieckig, an den Seiten nicht konvex, .
sondern etwas konkav. — Hanflécher von
Reutte bei Freiburg in Baden.

3. St. striolatum Arch. Taf. VI. Abb. 20.
— Zellen 22—30 p. breit, mit nach auBen
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhdlften
verkehrt' nierenférmig, mit konvexer Basis
und abgerundetem, etwas -eingedriicktem
Scheitel. Scheitelansicht dreieckig, mit ab-
gerundeten Ecken und konkaven Seiten.
Zellhaut an den Ecken quergestreift. — In
Torfwéssern.

b. Mittelesnschwiirung tief und meist eng.

4. St. orbiculare (Ehrenb.) Ralfs. Taf. VI.
Abb. 21. — Zellen 21—50 y, am Isthmus
oft nur 14 y breit, 23—54 p. lang, mit nach
aulen wenig oder gar nicht erweiterter, tiefer,
fast linearer Mitteleinschniirung. Zellhdlften
fast elliptisch-oval oder halbkreisformig, mit
gerader Basis und schrig ansteigenden
Seiten, am Scheitel und an den unteren
Ecken breit abgerundet, in Scheitelansicht
dreieckig, mit abgerundeten Ecken und
schwach konvexen oder fast geraden Seiten.
— Stehende Gewidsser. — var. quadratum
Schmidle. 24 y lang und breit, mit geraden
Seiten und abgerundeten Ecken. — Mann-
heim, TLudwigshafen. — var. extensum
Nordst. Zellen etwa um /; linger als breit,
mit hochkonvexem, breitem Riicken und
punktierter Membran. — Alpengebiet.

5. St. Bieneanum Rabenh. — Der vorigen
Art dhnlich, etwa 40 y breit, mit weit aus-
einander gehenden, an den spitzlich ab-
gerundeten Ecken wenig vorgezogenen Zell-
hilften und fast rechtwinkligem Einschnitt.



— Stehende Gewidsser. — var. ellipticum
Wille. Zellhilften fast elliptisch, in Scheitel-
ansicht dreieckig, mit abgerundeten Ecken,
leicht konkaven Seiten und sehr fein punk-
tierter Membran. — Alpengebiet.

6. St. lanceolatum Arch. Taf. VI. Abb. 22.
— Zellen nur etwa 25 p lang, 25—33 . breit,
fast kreisrund, glatt, mit weitem, spitz-
winkligem Einschnitt, divergierenden, etwas
lanzettlichen, beiderseits zugespitzten und
etwas stachelspitzigen, am Riicken breit
abgerundeten Zellhalften. In Scheitelansicht
dreieckig, mit spitzen Ecken und leicht ein-
gezogenen Seiten. — Zerstreut, in Sphagnum-
siimpfen.

7. St. muticum Bréb. Taf. VI. Abb. 23.
— Zellen 20—40 p breit und fast ebenso
lang, mit nach auBen erweiterter Mittel-
einschniirung und eiférmigen Zellhilften,
Scheitelansicht drei- oder viereckig, an den
Ecken abgerundet, an den Seiten gerade
oder leicht konkav. Zygosporen mit gabelig
geteilten Stacheln. Formenreich! — In
Torfsimpfen. — var. elliptica Wolle. Zell-
halften fast elliptisch. — Bohmen. — var.
depressum Boldt. Zellhdlften quer oval, mit
gebogen-divergierenden, inneren Réndern
und in Scheitelansicht konkaven Seiten. —
In kleinen Stmpfen bei Ziirich und bei
St. Peter im Schwarzwald.

II1. Membran kornig, warzig oder stachelig.

a. Membran nur mit Kornchen oder Warzen
besetzt.

. Einschnitt tief,
linear.

8. St. amoenum Hilse. — Zellen doppelt so
lang als breit, mit sehr schmal linearer Mittel-
einschniirung und mit im Umfang ungefdhr
quadratischen, von der Einschniirung nach
oben etwas verbreiterten, an den Ecken ab-
gerundeten Zellhdlften. Seiten in der Mitte
konkav eingebuchtet; Scheitel gerade oder
etwas wellig. Scheitelansicht dreieckig, mit
abgerundeten Ecken und in der Mitte etwas
eingeknickten Seiten. Zellmembran warzig. —
In seichten Timpeln, Ausstichen, zerstreut.

9. St. muricatum Bréb. Taf. VI. Abb. 24.
— Zellen 40—45 y. breit, mit tiefer, nach
auBen wenig erweiterter Mitteleinschniirung,
etwas ldnger als breit. Zellhdlften fast halb-
kreisférmig, mit abgerundeten unteren Ecken.
In Scheitelansicht dreieckig, mit abgerunde-

meist

ten Ecken und leicht konvexen Seiten. °

Zellmembran iiberall gleichmaBig mit spitzen
Warzen besetzt. — In allerlei stehenden
Gewdssern.

B. Einschnitt flach oder doch
nach aulBlen spitzwinklig
erweitert.
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1. Zellhilften vieveckig.

10. St. Meriani Reinsch. Taf. VII. Abb. 2.
— Zellen langlich viereckig mit abgerundeten
Ecken, in der Mitte leicht eingeschniirt,
16—30 p. breit, 30—46 u lang. Zellhdlften
fast rechteckig-trapezoidisch, am Scheitel
konvex-abgerundet, vorher oft etwas ver-
breitert; Membran iiberall mit dichten, an
den Ecken in parallelen Reihen stehenden
Warzchen.  Scheitelansicht  dreieckig = bis
sechseckig. — In Torfwissern und Siimpfen.

11. St. pileolatum Bréb. — Zellen um un-
gefahr Y/, linger als breit, etwa 23 p. breit,
langlich-quadratisch, in der Mitte leicht ein-
geschniirt, kornig. Zellhdlften quadratisch,
an den unteren Ecken abgerundet, an den
Seiten weit gebuchtet, oben in 3 stumpf-
kegelige Lappen geteilt. In Scheitelansicht
dreieckig, mit abgerundeten Ecken und
geraden Seiten, an jeder Seite mit 2—3
exzentrischen Kornchenreihen. — Riesen-
gebirge; Alpen.

2. Zellhdlften wicht viereckig.

«. Zellhdalften sechseckig bis
rundlich.

12. St. sexcostatum Bréb. Taf. VII. Abb.1.
— Zellen bis doppelt so lang als breit,
36—46 p. lang, 20—40 ., im Isthmus 12—20 p.
breit, mit nach auBen bedeutend erweiterter,
stumpfwinkliger Einschniirung. Zellhalften
kugelig abgeflacht oder fast sechseckig, mit
geradem oder wenig konvexem Scheitel.
Scheitelansicht im Umfang kreisrund, mit
6 bogigen Einbuchtungen, wodurch 6 wenig
vorstehende, gerade abgestutzte Ecken ent-
stehen. Zellhaut nur am Scheitel, Ecken,
Einschniirungen und Basis mit spitzen War-
zen besetzt. — In stehenden Gewissern,
zerstreut.

B. Zellhalften elliptisch—

eiféormig.

13. St. pygmaeum Bréb. — Zellen 16—25 p.
breit, mit erweiterter, fast rechtwinkliger
Einschniirung. Zellhalften breit elliptisch bis
fast eiformig, seltener fast rhombisch, an
den Enden abgestutzt, am Scheitel leicht
konvex. Membran koérnig, rauh. — 1In
Stimpfen und Torfwissern.

14. St. punctulatum Bréb. — Zellen 25 bis
30 p. lang und ungefdahr ebenso breit, mit nach
aulen bedeutend erweiterter Mitteleinschnii-
rung. Zellhilften eiférmig, an Scheitel und
Basis konvex, an den Seiten fast eckig; in
Scheitelansicht dreieckig mit abgerundeten
Ecken und etwas konkaven Seiten. Mem-
bran gleichmadBig warzig punktiert. Zygo-
sporen mit langen, verjingten, gabelig ge-
teilten Stacheln. — Siimpfe, Torfwdsser. —
var. Kjelmanni Wille. Etwa 1/; linger als
breit, mit spitzwinkliger, erweiterter Ein-
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~schniirung. Zellhdlften an den Ecken mehr
abgerundet, nach oben zu von der Mitte an
verbreitert, am Riicken breit abgerundet;
in Scheitelansicht drei- bis fiinfeckig, mit
leicht konvexen oder konkaven Seiten und
abgerundeten Ecken. — Schweigmatt in
Baden; Grindelwald in der Schweiz. :

15. St. asperum Bréb. Taf. VII. Abb. 3.
— Zellen gegen 52 y. lang, 40—45 . breit,
kornig rauh. Zellhdlften etwas aufgeblasen,
elliptisch, an beiden Enden abgerundet, an
den Seiten gerade. Kornchen in exzentri-
schen, gekriimmten Randreihen. — In Gri-
ben, Torfwissern. ;

16. St. rugulosum Bréb. — Zellen 30 bis
38 . breit, kornig. Zellhilften elliptisch, breit
abgerundet, gerade, mit abgerundeten Sei-
ten; in Scheitelansicht dreieckig, mit breit
abgerundeten Ecken und geraden oder sehr
schwach eingezogenen Seiten. — In Torf-
wassern,

17. St. alternans Bréb. — Zellen 20—39 .
breit und lang, mit tiefer, nach aulen er-
weiterter, spitzwinkliger Mitteleinschniirung.
Zellhadlften langlich-elliptisch, an den Ecken
abgerundet, am Scheitel flach konvex oder
in der Mitte leicht vertieft. Scheitelansicht
drei- bis fiinfeckig, mit breit abgerundeten
Ecken, meist etwas konkaven Seiten und
alternierenden Ecken der beiden Zellhdlften.

b. Membran mit Zdihnchen oder Stachein
besetzt.
o. Mitteleinschnirung
schmallinear.

18. St. spongiosum Bréb. Taf. VII. Abb. 4.
— Zellen 45—50 p. breit, mit nach auBen
wenig verbreiterter Einschniirung. Zell-
hédlften fast halbkreisférmig; in Scheitel-
ansicht drei- oder viereckig, an den Ecken
stumpf, an den Seiten gerade oder wenig
konvex. Zellmembran gleichmaBig mit vielen
kurzen, 2—4 spitzigen, farblosen Stachel-
warzen besetzt. Zygosporen mit einfach bis
doppelt gegabelten, bis 24 p. langen Stacheln.
— Torfwasser, Stumpfe.

19. St. pilosum (Naeg.) Arch. Taf. VII.
Abb. 5. — Zellen 40—50 p. lang und gegen
40 p. breit, mit linearer Einschniirung, ziem-
lich dicht mit zarten haarférmigen, steifen,
meist kopfchentragenden Dornen besetzt.
Zellhdlften fast halbkreisformig, leicht diver-
gierend; in Scheitelansicht dreieckig, mit
breit abgerundeten Ecken und miBig kon-
kaven Seiten. — Stehende Gewisser.

B. Mitteleinschniirung breit
oder nach auBen stark ver-
breitert.

20. St. echinatum Bréb. — Zellen 34—44 y,
lang, 28—36 p, im Isthmus 11—15 y, breit,
mit nach aullen etwas erweiterter Mittel-

einschniirung. Zellhdlften elliptisch, in Schei-
telansicht mit leicht konkaven Seiten. Mem-
bran mit wenigen, am Grunde verdickten,
oben fein zugespitzten Stacheln besetzt. —
In Siimpfen, Ttumpeln, Torfwissern.

21. St. polytrichum Perty. Taf. VII.
Abb. 6. — Zellen fast so breit als lang,
65—80 u lang, im Isthmus 22 p breit, mit
tiefer, spitzwinkliger oder fast rechtwink-
liger, erweiterter Einschniirung, iiberall mit
kleinen derben, gestutzten Dornen oder
Borsten dicht besetzt. Zellhilften fast ellip-
tisch, divergierend, am Riicken fast eben,
am Bauch angeschwollen, am Rande dornig
gewimpert, in Scheitelansicht dreieckig, mit
stumpf abgerundeten Ecken und fast ge-
raden Seiten. — In Griaben und Torfsiimpfen.
— var. alpinum Schmidle. Zellhdlften ellip-
tisch, mit breiter, sehr erweiterter Mittel-
einschniirung. An jeder Seite etwa 3 Vertikal-
reihen von wenigen Dornen, die in der Mitte
der Zellhidlften -einen oben breiteren, nach
unten sich verschmailernden, glatten Zwi-
schenraum lassen. In seinem oberen Teil
steht ein einzelner (selten zwei {ibereinander-
stehende) Dorn. — Otzthaler Alpen. Baden:
Waldsumpf bei Oflingen.

22, St. trapezicum Boldt. — Zellen un-
gefahr so lang als breit, 22—50 p. lang. Zell-
hélften fast trapezisch, mit sehr leicht kon-
kavem Riicken wund Seiten, konvexem
Bauche, abgerundeten unteren und stumpf-
winkligen oberen Ecken; in Scheitelansicht
dreieckig, mit eingezogenen Seiten. Mem-
bran mit in Vertikalreihén stehenden Sta-
cheln. — Zerstreut und nicht hdufig, in
stehenden Gewdssern.

23. St. scabrum Bréb. — Zellhidlften un-

regelmiBig elliptisch, mit fast ebenem,

scharfem Riicken und angeschwollenem
Bauchrande, in Scheitelansicht dreieckig, mit
geraden Seiten und stumpfen Ecken, durch
kleine, ausgerandete Dornen rauh, 27—30 p.

lang, 25—29 . breit. — Alpengebiet.

24, St. sparsiaculeatum Schmidle. Taf. VII.
Abb. 7. — Zellen klein, meist in einer gallert-
artigen Masse eingebettet, mit nach innen
spitzer, nach aullen erweiterter Einschnii-
rung. Zellhdlften elliptisch, an den Scheiteln
abgerundet, an beiden Enden mit je zwei
entfernt stehenden Stacheln. Membran spar-
lich mit 2—3 Horizontalreihen Stacheln be-
setzt. Scheitelansicht dreieckig, mit breit
abgerundeten Ecken, Mitte des Scheitels
glatt, Seiten gerade. Lange 24 y, Breite 22 y..
— Alpen, Riesengebirge.

B. Zellen an den Ecken wmit deutlich ver-
schiedenen Warzen, Stacheln oder Fortsdtzen.

I. Zellen ohne ldngere Fortsédtze, aber mit be-
sonderen Warzen oder Stacheln an den Ecken.
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a. Zellecken in Scheitelansicht in einen ein- -

zigen Stachel auslaufend (zuweilend arunter
noch andere sichtbar).
a. Membran glatt oder punk-
tiert ohne Stacheln.

1. Mitteleinschniirung eng.

25. St. brevispina Bréb. Taf. VII. Abb. 8.
— Zellen von fast kreisrundem Umfange,
40—48 p. lang und breit, mit nach auBen
wenig erweiterter Mitteleinschniirung. Zell-
halften elliptisch, am Scheitel, hochkonvex,
am Grunde etwas flach, an den Seiten spitz,
mit einem kurzen, nach innen geneigten
Stachel; in Scheitelansicht dreieckig, mit
breit abgerundeten Ecken, die einen kurzen
Stachel tragen, an den Seiten leicht konkav.
Zellmembran glatt oder kérnig. — In Wasser-
graben, Ausstichen, Timpeln.

_ 26. St. dejectum Bréb. Taf. VII. Abb. 9.
— Zellen 19—28 y. breit, 24—32 p. lang, mit
nach auBen erweiterter, stumpfwinkliger Ein-
schniirung. Zellhdlften elliptisch oder wver-
kehrt kegelformig, mit fast geradem oder
leicht konvexem Scheitel, an den Seiten mit
je einem mnach auBen gerichteten meist
langen Stachel, in Scheitelansicht 3—4eckig,
mit abgerundeten, einen geraden Stachel
tragenden Ecken und konkaven Seiten. Zell-
membran glatt oder fein punktiert. —
Stehende Gewasser, Torfsimpfe.

2. Mitteleinschniivung weit, besonders mnach
auflen sehr erweitert.
§. Zellen fastdreieckig.

27. St. cuspidatum Bréb. Taf. VIL
Abb. 10. — Zellen ohne die Stacheln bis
35 p. breit und ungefihr ebenso lang oder
wenig linger, mit einer so weiten Mittelein-
schniirung, daB ein schmaler, langgezogener,
bis 12 y. langer Isthmus gebildet wird. Zell-
hilften dreieckig, mit flachem oder kon-
vexem Scheitel, an dessen vorgezogenen
Ecken je ein Stachel steht; in Scheitelansicht
drei- oder viereckig, mit je einem geraden
Stachel an den wenig abgerundeten Ecken,
an den Seiten schwach konkav. Zellmembran
glatt. — In Torfgewdssern. — var. longi=
spinum Lemm. Zellhdlften kurz spindel-
formig, ohne Stacheln 10—12 p. breit und
27 p. lang; Isthmus 10—12 p. lang, 4 y breit.
Stacheln 16 p lang. — In den Holsteiner

,Seen,

28. St. aristiferum Ralfs. Taf. VII. Abb. 11.
— Zellen mit Stacheln 36 p. breit, mit
stumpfwinkliger Mitteleinschniirung. Zell-
hilften dreieckig, mit flachem oder: kon-
kavem, zweimal eingeknicktem Scheitel und
divergierenden, in der Mitte eingeknickten
Seiten, in deren Verlingerung an den Ecken
je ein Stachel steht; in Scheitelansicht drei-
bis viereckig, mit je einem geraden Stachel
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an den wenig abgerundeten Ecken, an den
Seiten konkav. Membran glatt. — Zer-
streut, in stehenden Gewissern.

29, St. glabrum (Ehrenb.) Ralfs. — Des-
midium glabrum Ehrenb. — Zellhdlften in
Vorderansicht keilférmig, mit geradem oder
konkavem Scheitel und zierlichen dolch-
formigen Stacheln; in Scheitelansicht drei-
eckig, mit konkaven Seiten und stachel-
spitzigen Ecken. — In stehenden Gewdssern.

§§. Zellhalften trapezisch

oderelliptisch.

30. St. erlangense Reinsch. Taf. VII.
Abb. 12. — Zellen 19—23 p. breit, 19—30 p.
lang, mit nach auBen erweiterter, spitz- bis
stumpfwinkliger Einschniirung. Zellhdlften
trapezisch oder elliptisch, an den Ecken vor-
gezogen und zugespitzt, am Scheitel konvex;
in Scheitelansicht dreieckig, mit leicht aus-
geschweiften oder geraden Seiten und ab-
gerundeten, mit einem kurzen Stachel be-
setzten Ecken. Zellmembran glatt. — In
stehenden Gewissern, Simpfen, Griben.

31. St. connatum Roy et Biss. — Zellen
mit spitzem, fast rechtwinkligem Einschnitt.
Zellhadlften mit konvexer Bauchlinie, ge-
stutztem oder leicht eingezogenem Riicken,
an den Seiten abgerundet, an den oberen
Ecken stumpf, mit je einem langen, haar-
formigen, zuriickgebogenen Stachel; in Schei-
telansicht dreieckig, mit leicht eingebogenen
Seiten und je einem kiirzeren Dorn an den
abgerundeten Ecken. Zellen ohne Dornen
22 u, lang, 21 p, im Isthmus 6,6 y breit. —
Millstdtter See, aber wahrscheinlich im
Alpengebiet weiter verbreitet.

8. Membran granuliert warzig
oder stachelig.

I.Membran nicht stachelig, hochstens warzig.

32. St. granulosum (Ehrenb.) Ralfs. —
Zellhdlften breit elliptisch, divergierend, an
beiden Enden zugespitzt, in Scheitelansicht
spitz dreieckig, mit stachelspitzigen Ecken
und geraden oder leicht konvexen Seiten.
Zellen klein, mit deutlich gekornter Mem-
bran. — Zerstreut, in stehenden Gewissern,

33. St. papillosum Kirchn. — Zellen mit
spitzwinkliger Mitteleinschniirung. Zellhalf-
ten langlich mit hochkonvexer Basis und
wenig konvexem Riicken, an den oberen
Ecken abgerundet und mit 2 Stacheln be-
setzt; in Scheitelansicht dreieckig, an den
Seiten leicht konkav, an den Ecken ab-
gerundet und kurz gestachelt. Zellen etwa
30 u. lang, 34y, im Isthmus 9 p breit; Mem-
bran mit spitzen Wirzchen besetzt. — In
Teichen, Seen. Schlesien.

34. St. Avicula Bréb. Taf. VII. Abb. 13.
— Zellen mit nach auBen erweiterter, spitz-
winkliger Mitteleinschniirung, 25—30 p. breit
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und um etwa Y kiirzer. Zellhidlften fast
dreieckig-halbmondférmig, am Scheitel flach
oder etwas konvex, an den Ecken kegelig und
mit je zwei iibereinanderstehenden ziemlich
kurzen und meist ungleich groBen Stacheln
besetzt; in Scheitelansicht drei- bis sechs-
eckig, mit spitzen, kurzstacheligen Ecken
und konkaven Seiten. Zellmembran fein
warzig punktiert. — In Siimpfen, zerstreut.

35. St. lunatum Ralfs. — Zellen 30 . lang,
25 p. breit, mit kornig punktierter Membran.
Zellhdlften divergierend, fast entgegengesetzt
halbmondformig-elliptisch, an den Ecken in
einen pfriemlichen, spitzen, farblosen, zuriick-
gebogenen Stachel verlingert; in Scheitel-
ansicht dreieckig, mit etwas angeschwollenen,
einen geraden Stachel tragenden Ecken und
in der Mitte konkaven Seiten. — In stehenden
Gewdssern, selten.

2. Membran stachelig.

36. St. megalonothum Nordst. — Zellen
42—46 . lang, 47—70 y, im Isthmus 16 bis
21 y breit, mit tiefem, spitzwinkeligem, er-
weitertem Einschnitt. Zellhilften fast sechs-
eckig-spindelformig, mit hohem, etwas vor-
gezogenem, gestutztem oder leicht eingezoge-
nem Riicken, an den oberen Ecken in einen
Stachel vorgezogen, an den oberen Seiten
leicht konkav, an den unteren fast gerade,
an beiden Enden verschmilert und in einen
Stachel vorgezogen; in Seitenansicht vier-
eckig, koérnig-dornig, mit in Vertikalreihen
angeordneten Kornchen oder Dornen, in der
Mitte kahl, unterhalb des Riickens mit zwei
Stacheln; in Scheitelansicht viereckig, an
den Seiten miBig eingezogen, an den Ecken
in einen Stachel verlingert, quer dornig ge-
kornt, am Rande klein dornig. — In stehen-
den Gewdssern, verbreitet, doch nicht haufig.

37. St. cristatum (Naeg.) Arch. Taf. VIIL
Abb. 14. — Zellen 40—45 y. breit und ebenso
lang oder etwas linger, mit nach auBen
stark erweiterter Mitteleinschniirung. Zell-
hilften am Scheitel etwas konvex und mit
einzelnen Stacheln besetzt, an den oberen
Ecken spitz und mit je einem feinen Stachel
besetzt; in Scheitelansicht dreieckig, mit
spitzen, stacheligen Ecken und schwach kon-
vexen, in der Nidhe der Ecken noch mit
einigen Stacheln besetzten Seiten. — Torf-
wasser, Stimpfe. -

38. St. Reinschii Roy. Taf. VII. Abb. 15.
— Zellen ungefihr 30 p lang und breit.
Zellenhalften fast eiformig, mit hochgewdlb-
tem Riicken und abgestutzten, etwas ver-
lingerten, am Ende zwei kurze Stacheln
tragenden = Seitenecken; in Scheitelansicht
dreieckig, mit leicht konvexen Seiten und
abgerundeten, je einen geraden Stachel
tragenden Ecken. Mitteleinschniirung spitz-
winklig, nach auBen erweitert. Membran

gleichm@fBig mit einfachen oder zweispitzigen
Stacheln besetzt. — In torfigen Gewissern.

39. St. denticulatum (Naeg.) Arch. Taf.VIL.
Abb. 16. — Zellen 20—A40 p. breit, 24—32 u.
lang, mit nach auBen erweiterter spitzwink-
liger Einschniirung.- Zellhdlften fast ellip-
tisch, mit konvexem Scheitel, am Rande
kurz gezdhnt, an den Ecken fast kegelig und
mit zwel iibereinanderstehenden, meist un-
gleich groBen Stacheln besetzt; in Scheitel-
ansicht dreieckig, mit spitzen, stacheligen
Ecken und geraden oder nur sehr wenig
konkaven, kurzstachelig gezdhnelten Seiten.
Zellmembran in der Ndhe der Ecken mit
Reihen kurzer Stachelzihnchen. — Ver-
breitet, in Grdben, Teichen, Tiimpeln, Torf-
wassern. :

b. Zellecken ohme Stacheln oder mit mehreren
gleichzeitig ausgehenden (nicht iibereinander-
stehenden) Stacheln.

«. Ecken stachellos oder mit
unscheinbaren Stacheln.

40. St. margaritaceum (Ehrenb.) Menegh.
— Zellen 33—48 y. breit, etwa 25 y lang, im
Isthmus etwa 10 p. breit, mit stumpfwink-
liger Mitteleinschniirung. Zellhilften ling-
lich-spindelformig, am Scheitel konvex, mit
vorgezogenen, herabhingenden Fortsitzen;

in Scheitelansicht mit 4—7 am Ende abge-

stutzten Fortsdtzen, die strahlig von einem
scheibenformigen Zentrum auslaufen. Zell-
membran mit regelmdBig in Querreihen
stehenden, perlférmigen Knoétchen besetzt.
— In stehenden Gewidssern, Stmpfen.

41. St. hexacerum (Ehrenb.) Wittr. —
Zellen etwa 40 p. lang und breit, im Isthmus
etwa 11 y breit, durch punktférmige Korn-
chen rauh. Zellhdlften auf jeder Seite in
einen kurzen, stumpfen, meist ganzrandigen
Fortsatz verlangert, in Scheitelansicht drei-
bis viereckig, an den Ecken stumpf oder ge-
stutzt, mehr oder weniger vorgezogen. —
In Graben und stehenden Gewdssern.

42, St. dilatatum Ehrenb. Taf. VIIL
Abb. 17. — Zellen 20—28 p. breit, mit am
Isthmus abgerundeter, nach aullen er-
weiterter Mitteleinschniirung.  Zellhdlften
schmalldnglich, in Scheitelansicht mit 3 bis
5 Fortsidtzen, die am Ende abgerundet oder
abgestutzt sind. Zellmembran gekérnt. —
In Torfwidssern, Tumpeln, Griben.

B. Ecken zweizipfelig oder
‘bestachelt.

I. Ecken zweizipfelig.

43. St. commutatum (Kg.) Rabenh. Taf.
VII. Abb. 18. — Zellen 40—45 p. lang und
gegen 50 p. breit, mit glatter oder feinkornig-
punktierter Membran. Zellhdlften elliptisch-
spindelférmig, horizontal mit vorgezogenen,
am Scheitel zweispitzigen Ecken; in Scheitel-



ansicht spitz dreieckig, an den zugespitzten
Ecken etwas vorgezogen; an den Seiten ge-
rade oder schwach eingezogen. — In Torf-
wassern, Graben.

44, St. bifidum (Ehrenb.) Bréb. Taf. VII.
Abb. 19. — Zellen ohne Stacheln 33 p. breit
und ungefdhr ebenso lang, am Isthmus 13
bis 14 y breit, mit nach auBen erweiterter
Mitteleinschniirung.  Zellhdlften elliptisch
oder fast dreieckig, mit breit konvexem, in
der Mitte etwas abgeflachtem Scheitel und
mit je 2 hintereinander stehenden, schrig ab-
wirts geneigten, etwa 9 p. langen Stacheln in
der Mitte jeder Seite; in Scheitelansicht drei-
eckig, mit eingebogenen, zweistacheligen
Ecken und geraden Seiten. Zellmembran
glatt. — In Torfwidssern.

45. St. Renardii Reinsch. Taf. VII. Abb. 20.
— Zellen 19—33 p. lang und ebenso breit, im
Isthmus 9 p. breit, mit spitzwinkligem oder
rechtwinkligem Mitteleinschnitt. Zellhdlften
elliptisch bis fast trapezisch, mit nicht vor-
gezogenen Ecken, von denen die seitlichen
und oberen einen derben, kurz gestutzten,
zweizdhnigen kahlen oder krenulierten Dorn
tragen; in Scheitelansicht dreieckig, mit
geraden oder etwas konvexen, in der Mitte
je zwei derbe, kurze Dornen tragenden Seiten
und stumpfen, einen einzelnen Dorn tragen-
den Ecken. Membran glatt. — Zerstreut, in
stehenden Gewdssern.

46. St. Ehrenbergianum (Naeg.) Arch. —
Zellen 34 y. lang und fast ebenso breit, mit
bis 7,5 p. langen Stacheln. Zellhdlften oval,
divergierend, mit hoch konvexem, drei Paare
lange zweigabeligeStacheln tragendemRiicken
und breit abgerundeten, je einen @hnlichen
Stachel tragenden Ecken; zwischen Ecken-
und Riickenstacheln je ein Paar Kkleinerer,
einfacherer Stacheln. Membran glatt. —
Stehende Gewisser, zerstreut.

2. Ecken mehrstachelig.

§. Zellmembran stachelig.

47. St. teliferum Ralfs. Taf. VII. Abb. 21.
— Zellen mit schmal linearer Mittelein-
schniirung. Zellhidlften oval oder nieren-
formig, in Scheitelansicht dreieckig, mit
breit abgerundeten, mit vielen Stacheln be-
setzten Ecken und konkaven, stachellosen
Seiten. Die Zellen werden 36—50 . breit.
— In Siimpfen, stehenden Gewissern.

48, St. aculeatum (Ehrenb.) Menegh. Taf.
VII. Abb. 22. — Zellen 34—50 y. breit, mit
nach auBlen sehr stark erweiterter Mittel-
einschniirung. Zellhdlften mit schwach kon-
vexem Scheitel und an den Seiten mit ver-
lingerten Ecken, in Scheitelansicht 3- bis
Seckig mit vorgezogenen Ecken und geraden
oder etwas konkaven Seiten. Zellmembran
gleichmiBig mit vielen einfachen, stachel-
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formigen Fortsitzen besetzt. — Siimpfe,
Torfwasser.

49. St. oligacanthum Bréb. — Zellen etwa
40 y, lang und breit, am Scheitel abgeflacht,
an den Seitenecken gefurcht, in Scheitel-
ansicht mit aufgeblasenen, spater zugespitz-
ten Ecken und in der Mitte konkaven Seiten.
— Zerstreut und nicht héufig, in stehenden
Gewdissern.

§§. Zellmembran nur an den
Ecken stachelig.

50. St. pungens Bréb. — Zellen ohne
Stacheln etwa 26 p. breit und fast ebenso lang.
Zellhdlften fast eiférmig oder rundlich, mit
konvexem und mit vier lingeren Stacheln
besetztem Scheitel; in Scheitelansicht drei-
eckig; zur Seite jedes langeren Stachels noch
zwel kiirzere; Seiten gerade oder leicht
konvex, Ecken zugespitzt. — Siimpfe,
Graben, Timpel.

51. St. Brebissonii Arch. Taf. VII. Abb. 23.
— Zellhdlften eiformig-lanzettlich, mit zahl-
reichen kurzen Dornen an den abgerundeten
seitlichen Ecken, sonst kahl, in Scheitel-
ansicht dreieckig, mit breit abgerundeten,
Dornen tragenden Ecken. — Vogesen, wahr-
scheinlich auch sonst vorkommend.

52. St. erasum Bréb. — Zellen gegen 37 u
lang und breit, in der Mitte kornig, an den
Ecken kurz dornig, mit spitzwinkeligem,
nach auBen erweitertem Einschnitt. Zell-
hilften - divergierend, elliptisch, mit fast
ebenem Riicken und abgerundeten, Dornen
tragenden Enden, in Scheitelansicht drei-
eckig, mit breit abgerundeten, dicht mit
Dornen besetzten Ecken und konkaven Sei-
ten. — Stehende Gewisser, Tiimpel.

53. St. quadrangulare Bréb. Taf. VII.
Abb. 24. — Zellen etwa 30 p. lang, 22—26 u,
im Isthmus 7 y breit, mit mehr oder weniger
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhélften
fast viereckig, mit je zwei dicken kurzen
Stacheln an den Ecken, in Scheitelansicht
viereckig, mit etwas vorgezogenen, abge-
stutzten, am Ende je vier Stacheln tragenden
Ecken. — In stehenden Gewdssern.

54, St. Hystrix Ralfs. — Zellen 24 y. lang,
22—35 u breit, mit spitzwinkliger Ein-
schniirung, an den Ecken stachelig, sonst
glatt. Zellhidlften fast quadratisch, mit breit
abgerundeten, mehr oder weniger (8—10)
dichtstacheligen Ecken. — In stehenden
Gewadssern.

II. Zellecken mit deutlich abgesetzten, zu-
weilen langen Fortsdtzen.

a. Zellen nur an den Ecken mat Fortsdtzen.

«. Fortsdtze abwédrts gerichtet.

55. St. Arachne Ralfs. Taf. VII. Abb. 25.
— Zellen etwa 40 p. breit, mit sehr erweiterter
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Mitteleinschniirung und etwa 14 u langen
Fortsidtzen. Zellhdlften am Scheitel konvex,
mit sehr langen und dinnen oberen Ecken,
die so ausgezogen sind, daB die Fortsitze
eine Verlingerung des Scheitels bilden und
gekrimmt nach innen neigen; in Scheitel-
ansicht flinfeckig, mit lang ausgezogenen,
gekriimmten Fortsidtzen. Zellmembran klein-

warzig. — Stehende Gewdsser, zerstreut und
nicht haufig.
56, St. oxyacanthum Arch. Taf. VII.

Abb. 26. — Zellen ohne Stacheln 42 y lang,
22—24 y, im Isthmus etwa 10 y breit, durch
in Querreihen geordnete Kornchen rauh.
Zellhalften langlich-spindelig, = zusammen-
neigend, am Bauchrande oft aufgeblasen,
am Riicken leicht konvex und mit 5—6 spitz-
pfriemlichen, zuweilen auch gestutzten Sta-
- cheln, an den Ecken weit vorgezogen,
3—4gabelig; in Scheitelansicht dreistrahlig,
mit verldngerten, stacheligen, am Scheitel
dreispitzigen Strahlen und geraden, mit-
unter ganz schwach konvexen Seiten. — In
stehenden Gewassern.

B. Fortsdtze wagrecht oder
aufwdrts gerichtet.

I. Fortsdtze ganz wagrecht.

57. St. bicorne Hauptfl. — Zellen 64 p.
lang, mit nach auBen stark erweiterter Mittel-
einschniirung. Zellhdlften zusammengezogen
trapezisch, in Scheitelansicht langlich-ellip-
tisch, an beiden Enden in einen hornférmigen,
zweispitzigen Fortsatz verlingert. Membran
an den Fortsitzen mit vier Reihen spitzer
Wairzchen. — Zerstreut, . in stehenden Ge-
wassern.

58. St. Sebaldi Reinsch. Taf. VII. Abb. 27.
— Zellen in der Mitte halbelliptisch aus-
gerandet. Zellhilften gestutzt verkehrt kege-
lig bis fast trapezisch, mit allmdhlich ver-
schmilerten und etwas vorgezogenen, kurz-
gestutzten, 3—4zdhnigen duBeren Ecken und
etwas konvexem, ebenso wie die Seitenrander
und die Oberfliche der Zelle mit starken
Stacheln besetztem Scheitel. AuBere Ecken
durch zwei parallele Querreihen von Warzen
rauh; Dornen am Riickenrand 2—3zdhnig,
sonst glatt. Scheitelansicht dreieckig mit
geraden, glatte Dornen tragenden Seiten und
plotzlich verschmilerten, in einen kurzen,
gestutzten Fortsatz auslaufenden, durch in
parallelen  Querreihen stehende Warzen
rauhen Ecken. Zellen gegen 76 u lang,
69—95-u breit. — In Graben und stehenden
Gewdssern. :

59. St. polymorphum Bréb. — Zellen
20—35 u. breit, 25—40 p. lang, mit innen ab-
gerundeter, nach auBlen sehr stark erweiter-
ter Einschniirung. Zellhélften elliptisch oder
eiférmig, mit flachem oder leicht konvexem

Scheitel und meist deutlich vorgezogenen
Ecken; in Scheitelansicht drei- bis sieben-
eckig, Ecken zu kurzen und dicken, in drei
oder vier kleine Spitzen endenden Fortsidtzen
ausgezogen. Zellmembran feinkornig rauh.
— In Torfwissern, Siimpfen, Timpeln.

60. St. gracile Ralfs. Taf. VII. Abb. 28.
— Zellen 55—60 p. breit, 42—50 . lang, mit
etwa 10 y breitem Isthmus und sehr stark
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhidlften
am oberen Ende in zwei lange Fortsdtze aus-
gezogen, die eine gerade Verlingerung des
flachen Scheitels bilden ; Scheitelansicht durch
drei lange und diinne, am Ende dreispitzige
Fortsidtze dreistrahlig. Zellreihen mit punkt-
formigen, auf den Fortsdtzen in Querreihen
stehenden Knotchen besetzt. — Tiimpel,
Stimpfe, Torfwisser.

2. Forisdtze auswdrts gerichiet.

61. St. tetracerum (Kg.) Ralfs. — Zellen
ohne Fortsitze etwa 14 y breit und ebenso
lang, mit den Fortsitzen 22—47 y. breit.
Zellhdlften am Scheitel flach, an den Ecken
in gerade nach oben gerichtete, in der Ver-
lingerung der Seiten liegende Fortsitze aus-
laufend; in Scheitelansicht viereckig, mit
langen, geraden Fortsidtzen. — In stehenden
Gewdssern.

62. St. tenuissimum West. — Zellen klein,
etwa so lang als breit, ohne Fortsatz 10 u
lang, 9,5 ., mit Fortsdtzen 32 y. breit, mit
tiefer Einschniirung. Zellhdlften verkehrt
halbkreisfoérmig, mit etwas konkavem Schei- .
tel und in lange, sehr zarte, gebogene, diver-
gierende und sehr leicht wellige, an den Enden
sehr klein dreizdhnige Fortsidtze ausgezogenen
oberen Ecken; in Scheitelansicht mit fast
geraden Seiten und in sehr zarte, an den
Enden dreizihnige Fortsdtze ausgezogenen
Ecken. — In stehenden Wissern, zerstreut.

63. St. inconspicuum Nordst. — Zellen
fast so lang als breit, 14—16 y mit den
Hérnern 17—26 p. lang, im Isthmus 7—9 u
breit, in der Mitte nicht deutlich einge-
schniirt. Zellhdlften quadratisch, mit etwas
vorgezogenem, gestutztem Riicken, an den
oberen Ecken in ein zuerst aufwirts oder
schrig aufwirts gerichtetes, zuletzt plotz-
lich verschmailertes, am Scheitel gestutztes,
fiinfeckiges Horn vorgezogen; in Scheitel-
ansicht dreistrahlig, mit konkaven Seiten.
Membran glatt oder leicht punktiert. — Zer-
streut, in stehenden Gewissern. :

64. St. brachiatum Ralfs. Taf. VIL
Abb. 29. — Zellhdlften in Scheitelansicht
drei- bis fiinfeckig, mit stark verldngerten,
glatten, farblosen, an der Spitze meist zwei-
zipfeligen Enden, Zipfel gespreizt. Die
Zellen sind denen von St. paradoxum ganz
dhnlich, aber mit ganz glatter Membran. —
Zerstreut, in stehenden Gewissern.
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65. St. Bulnheimianum Rabenh. — Zellen
97—28 u. breit, glatt. Zellhdlften ausein-
andergehend, bald halbmendférmig, mit
breit abgerundeter Basis und zweizipfeligen
Ecken, in der Mitte mit einem am Grunde
aufgeblasenen, zugespitzten, zweizipfeligen
Fortsatz; in Scheitelansicht dreieckig, mit
zweizipfeligen Ecken und maBig buchtig ein-
gezogenen Seiten. — Zerstreut, in stehenden
Gewassern; Sachsen, Schweiz.

66. St. laeve Ralfs. — Zellen ohne Fort-
sitze etwa 13 p breit, 22 p. lang, mit breitem
Isthmus. Zellhilften fast verkehrt halbkreis-
formig, am Scheitel gerade, an den Ecken
mit aufwirts gerichteten, hornférmigen, je
zwei Stacheln tragenden Fortsidtzen, in
Scheitelansicht ~drei- bis fiinfeckig, mit
tief konkaven Seiten. Membran glatt. —
Stehende Gewisser, verbreitet.

67. St. paradoxum Meyen. Taf. VIL
Abb. 30. — Zellhdlften mit etwas konvexem
bis flachem Scheitel; Fortsitze so nach oben
gerichtet, daB diese in der Verlingerung der
Seiten stehen, in Teilansicht vierstrahlig, mit
nackten Seiten. Zellen 40—44 . breit. —
In stehenden Gewissern.

b. Zellen aufPer an den Ecken auch noch an
anderen Stellen mit Fortsdtzen oder zwei- bis
mehvzipfeligen Vorspriingen.

«. Fortsdatze lang und ziemlich
diinn.

68. St. furcigerum Bréb. — Zellen mit
den Fortsitzen 50—90 p. breit, 45—83 u.
lang, mit schmal linearer, nach aullen wenig
erweiterter Einschniirung. Zellhdlften zu-
sammengedriickt ldnglich, mit einem all-
miahlich verdiinnten, am Ende zweigabe-
ligen farblosen Fortsatz in der Mitte jeder
Seite und 2—4 gleichgestalteten Fortsatzen
unter dem Scheitel. Scheitelansicht drei-
bis neuneckig, Ecken plétzlich zusammen-
gezogen und in allmdhlich verschmilerte,

oben zweispitzige Fortsitze verldngert.
Membran auf den Fortsitzen mit Quer-

reihen von Warzen. — In Torfwéssern,
Griben, Stimpfen. :

69. St. vestitum Ralfs. Taf. VII. Abb. 31.
— Zellhilften mit konvexem Scheitel, in

Scheitelansicht mit je zwei oder mehr kurzen,

meist zweispitzigen Vorspriingen am Rande
der konkaven Seiten. Membran mit spitzen
Warzen auf den Fortsitzen. Zellen 41 u
lang, 63—78 p. breit. — Zerstreut, in Teichen,
Timpeln.

70. St. controversum Bréb. — Zellen 75 u.
lang, 38—65 y. breit, dornig. Zellhélften auf
jeder Seite einen kurzen mit Dornen ge-
kronten Fortsatz tragend, in Scheitelansicht
drei- bis fiinfstrahlig, mit gebogenen Strahlen.
— In stehenden Gewidssern, Mooren,
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71. St. pseudofurcigerum Reinsch. Taf V.
Abb. 32. — Zellen ohne Fortsitze 37—43 .
breit, 42—46 y lang, mit nach auBen er-
weiterter Mitteleinschniirung. Fortsitze 13
bis 15 y. lang. Zellhidlften breit elliptisch,
an den Seiten und Ecken in neun lingere,
an der Spitze ausgerandete Fortsitze aus-
laufend ; Scheitelansicht dreieckig, mit leicht
konkaven Seiten, Ecken in je einen zwei-
spitzigen Fortsatz ausgezogen; je 2 Fort-
sitze an jeder Seite, nahe am Rande. Zell-
membran glatt, ziemlich dick. — Siimpfe,
Teiche.

72. ‘St. Arctiscon (Ehrenb.) Lund. — Zellen
ohne Fortsitze 64 p lang, 40—48 p, im
Isthmus 25 p breit, mit nach aullen stark
erweiterter Mitteleinschniirung. Zellhélften
niedergedriickt-kugelig, mit 15 stacheligen,
an der Spitze dreiteiligen, 37—44 p. langen
Fortsitzen. — Stehende Gewdsser, zerstreut.

73. St. sexangulare (Bulnh.) Rabenh. —
Zellen ohne Fortsidtze 44—60 p. lang, 28 bis
43 y, breit, mit Strahlen und Fortsitzen
100 u lang, 90—116 p. breit, im Isthmus
16—22 y, breit, mit spitzwinkligem, erweiter-
tem Einschnitt. Zellhdlften niedergedriickt-
kugelig, am Riicken gestutzt, am Bauche
konvex, an beiden Seiten in einen tief ge-
spaltenen, zwei, selten drei divergierende
Strahlen tragenden Fortsatz verlingert;
Strahlen am Rande fein drei- bis vier-
zihnig, am Scheitel drei- bis vierspaltig; in
Scheitelansicht vier- bis siebeneckig, an den
Ecken wenig vorgezogen und in zwei ver-
lingerte, am Rande gezdhnte und am
Scheitel drei- bis vierzipfelige Strahlen tief

gespalten. — In stehenden Gewidssern, nicht
haufig.
B. Fortsdtze ziemlich kurz
und dick.

74. St. furcatum (Ehrenb.) Bréb. — Zellen
37—40 y. breit, etwa 30 p. lang, mit sehr
stark erweiterter Mitteleinschniirung. Zell-
hilften flachgedriickt sechseckig, am Scheitel
flach, an den oberen Ecken mit je zwei, an
den unteren mit je einem zweispitzigen Fort-
satz; in Scheitelansicht 3—4eckig, an den
zugespitzten Ecken mit je drei starken zwei-
spitzigen Fortsdtzen, an den Seiten schwach -
konkav. — In Torfwidssern, Siimpfen.

Gattung Pleurenterium Lund.

Zellen wie bei Staurastrum, nur sind die
Chromatophoren wandstdndig und enthalten
mehrere Pyrenoide.

Pl tumidum (Bréb.) Lund. — Staurastrum
tumidum Bréb. Taf. VIL. - Abb. 33. —
Zellen sehr groB, 170 p. lang, 90—112 y. breit,
mit rechtwinkligem Einschnitt, glatt. Zell-
hilften oval bis elliptisch, sehr breit, ab-
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gerundet, am farblosen Rande quergestrichelt,
an beiden Enden meist mit einem kurz
kegeligen Fortsatz; in Scheitelansicht drei-
eckig, an den Ecken mit einem papillésen
Vorsprung, an den Seiten konvex. — Zer-
streut, in Griben.

Gattung Aptogonium Ralfs.

Zellen breiter als lang, mit konkaven
Enden zu geraden oder gewundenen Fiden
verbunden, in der Mitte schwach eingeschniirt
und mitunter an beiden Seiten mit unschein-
baren rundlichen Zdhnchen. Scheitelansicht
drei- bis viereckig oder oval. Gallerthiille
fehlt. Chromatophoren aus vier bis acht
wandstdndigen, von zwei bis vier Pyrenoiden
ausgehenden Platten bestehend. Zellen zu
Faden vereinigt. :

1. A. Baileyi Ralfs. — Fidden dreikantig,
gedreht. Zellen am Scheitel mit den ge-
wolbten Seitenrdndern vereinigt, zwischen
den Ecken ausgehohlt. Seitenridnder gerade,
nicht zweizdhnig. Faden etwa 25 p, breit. —
In Torfsiimpfen, zerstreut. :

2. A. Desmidium (Ehrenb.) Ralfs. Taf. VI.
Abb. 34. — Faden kurz, infolge der kon-
kaven zusammenstoBenden Zellflichen zwi-
schen den einzelnen Zellen durchbrochen er-
scheinend. Zellen anndhernd viereckig, 22
bis 44 y lang und breit, in der Mitte mit
einer schmalen, seichten Einschniirung, die
von krenulierten Lappen begleitet ist. Die
Zellen hingen durch drei farblose Fortsitze
zusammen. Zellen in Scheitelansicht drei-
eckig, mit abgerundeten,vorgezogenen Enden.
— In stehenden Gewdssern und Siimpfen,
zerstreut.

Gattung Hyalotheca Kg.

Zellen in gewundenen Faden, zylindrisch
gerade, mit geraden Enden, schwacher, brei-
ter Einschniirung in der Mitte oder mit
leistenformigen Querstreifen am Ende; in
Scheitelansicht rund, glatt oder mit zwei bis
drei regelmiBigen Vorspriingen. Membran
glatt oder schwach punktiert, meist mit
deutlicher dicker Gallerthiille.

1. H. dissiliens (Smith) Bréb. — Fiden
lang, meist schmutzig-hellgriin, oft in frei
schwimmenden Fléckchen vereinigt, am
Rande wellig gekerbt, von dicker, farbloser
Gallerthiille umgeben. Zellen ohne Hiille
22—26 p. breit, halb so lang, in der Mitte
seicht eingeschniirt, mit ganz glatter Mem-
bran. — In Teichen, Tiimpeln, Ausstichen,
Torfstimpfen, hiufig.

2. H. mucosa (Mert.) Ehrenb. Taf. VII.
Abb. 35. — Fiden nicht wellig gekerbt, lang,
mit sehr dicker Gallerthiille. Zellen ohne
die Gallerthiille 18—21 . breit und lang, in

der Mitte nicht eingeschniirt, an den Enden
mit zwei erhabenen, aus gedringten Papillen
bestehenden Querleisten. — In allerlei stehen-
den Gewissern, verbreitet, doch nicht so
haufig wie die vorige Art.

Gattung Gonatozygon De Bary.

Zellen zu Faden vereinigt, lang, zylindrisch,
zugespitzt oder an den Enden angeschwollen,
gerade oder schwach gebogen, in der Mitte
nicht eingeschniirt, in Scheitelansicht rund.
Membran warzig-rauh, zuweilen kurzhaarig.
Chromatophor aus einer axilen Platte mit
einer Reihe von Pyrenoiden bestehend. Vor
der Kopulation zerfallt der Faden in die ein-
zelnen, sich knieformig biegenden Zellen.

1. G. monotaenium De By. Taf. VII.
Abb. 36. — Zellen 82—284 p. lang, 7,5—11 .
breit, zylindrisch, an den Enden kaum merk-
lich verbreitert und vorher nur unbedeutend
verschmilert. Zellmembran fein und dicht ge-
kornt, Kornchen bald ganz undeutlich, bald
scharf und stark, fast papillenartig vortretend.
— Teiche, Tiimpel, Ausstiche, stellenweise.

2. G. Brebissonii De By. — Zeilen 162 bis
288 . lang, in der Mitte 6,8—10,8 p breit,
fast zylindrisch-spindelf6rmig, vor den kopf-
formig verdickten Polen verschmilert. Mem-
bran dick und fein granuliert, Kérnchen bald
undeutlich, bald scharf und stark vortretend.

Gattung Genicularia De Bary.

Zellen dhnlich wie bei Gonatozygon;
Chromatophoren jedoch aus mehreren links-
laufigen spiraligen Bidndern mit je mehreren
Pyrenoiden gebildet (dhnlich wie bei Spiro-
gyra).

G. spirotaenia De By. Taf. VII. Abb. 37.
— Zellen 200—400 p. lang, zylindrisch, an
den Enden etwas verbreitert. Membran
warzig-rauh. — Selten, in Torfsiimpfen.

Gattung Desmidium (Ag.) Ralfs.

Zellen breiter als lang, mit deutlicher,
nach auBlen verbreiterter Einschniirung in
der Mitte und mit je einem scharfen Zahn
beiderseits der Einschniirung, mit den flachen
Seiten zu langen, gewundenen Fiden zu-
sammenhdngend, ohne deutliche Gallerthiille;
im Querschnitt oder in Scheitelansicht meist
drei- oder viereckig.

1. D. Swartzii Ag. Taf. VII. Abb. 38.
— Zellen 24—27 o breit, 9—15 p. lang, in
graden und meist ziemlich langen gelblich-
bis dunkelgrinen Faden; mittlere Ein-
schniirung von zwei an der Spitze abge-
stumpften, zahnartigen Lappen eingefaBt.
Scheitelansicht dreieckig, mit abgerundeten
Ecken und leicht konkaven Seiten. — Ver-
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breitet, meist mit andern Desmidiazeen und
andern Algen in Tiimpeln, Teichen, Mooren.

2. D. didymum Corda. — Der vorigen Art
nahestehend, aber die zahnartigen Lappen
und Zellecken in Scheitelansicht ausgerandet,
Zellen zuweilen langer als breit. — Zerstreut,
in Griben und Simpfen.

3. D. quadrangulatum Ralfs. Taf. VIIL.
Abb. 39. — Zellen linglich-viereckig, zwei-
bis dreimal so breit als lang, 50—60 y. breit,
mit zahnférmigen, stumpfen Lappen, in
Scheitelansicht viereckig, mit breit abge-
rundeten Ecken und konkaven Seiten. —
Zerstreut, in stehenden Gewidssern.

Gattung Didymoprium Kg.

Zellen meist zu ziemlich langen, gewun-
denen Fiden vereinigt, mit geraden Enden
und in der Mitte mit schwacher, beiderseits
von einer zahnartigen Leiste begleiteter
Einschniirung; Scheitelansicht elliptisch mit
etwas vorgezogenen Polen. Membran glatt,
auBen von einer Gallerthiille umgeben.

D. Grevillei Kg. Taf. VII. Abb. 40. —
Zellen zu schleimigen, dunkelgriinen, dicken
Faden vereinigt, langlich-viereckig, ohne die
Gallertscheide 60—80 p. breit und etwa halb
so lang, mit schmaler Einschniirung. — Ver-
breitet, in stehenden Gewissern, besonders
Mooren.

Gattung Gymnozyga Ehrenb.

Zellen in gewundenen Fédden, tonnen-
férmig, Enden gerade, etwa doppelt so lang
als breit, mit schwacher, schmaler, beider-
seits von einer zahnartigen Leiste begleiteter
Einschniirung. Scheitelansicht rund, mit
zwei kleinen, gegeniiberliegenden farblosen
Vorspriingen, meist ohne deutliche Gallert-
hiille. Membran mit erhabenen Lingsstreifen
und Ringen.

G. Brebissonii (Kg.) Nordst. Taf. VIL.
Abb. 42. — Zellen 18—24 . breit, fast doppelt
so lang. — Sehr verbreitet, in torfigen Ge-
wissern, Hochmooren, Siimpfen.

Gattung Spondylosium (Bréb.) Arch.

Zellen zu nicht sehr langen, geraden oder
gewundenen Faden vereinigt, an den geraden
oder abgerundeten Enden sich beriihrend und
ohne Stacheln oder Klammern zusammen-
hingend; in der Mitte eingeschniirt, nach
den Enden zu oft verschmailert. Gallerthiille
vorhanden oder fehlend. Scheitelansicht
elliptisch oder dreieckig. Membran glatt oder
an den Enden gekornelt.

1. Sp. depressum Bréb. — Zellen 10—12 .
breit, 8—9 u. lang, mit linearer, innen, ab-
gerundeter Einschniirung. Zellhdlften flach
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gedriickt ldanglich, an den mit der Ein-
schniirung versehenen Seiten am Rande je
drei punktférmige Warzchen tragend. —
In Simpfen und Teichen, zerstreut.

2. Sp. secedens De By. Taf. VII. Abb. 43.
— Zellen etwa 8 y breit und fast ebenso
lang, einzeln oder zu kurzen Fiaden wver-
bunden, mit ziemlich breiter, tiefer Ein-
schniirung in der Mitte, an den Endflichen
leicht konkav. — In Ausstichen, Griben,
Teichen, zerstreut.

3. Sp. pulchellum Arch. — Zellen 9—10 p.
breit, 10—13,5 y. lang, im Umfang langlich,
mit tiefer, ganz schmaler Einschniirung.
Zellhdlften an der Einschniirung abgerundet,
nach den Enden zu bedeutend verschmilert.
Zellmembran ganz glatt. — In Grédben, Aus-
stichen, Teichen, Stimpfen, zerstreut.

Gattung Onychonema Wallich.

Zellen in schwach gedrehten Fiaden, durch
zweil etwas schief gestellte, auf die Nachbar-
zelle hintibergreifende Stacheln auf dem
Riicken untereinander verbunden, zusammen-
gedriickt, in der Mitte stark eingeschniirt.
Zellhidlften oval oder abgerundet nieren-
formig. Membran glatt, zuweilen an den
Zellenden mit kleinen spitzen Erhéhungen.
Chromatophor aus vier von einem Pyrenoid
ausstrahlenden Platten gebildet.

0. filiforme (Ehrenb.) Roy et Biss.
Taf. VII. Abb. 44. Zellen zu langen, festen,
in eine halbfliissige Schleimmasse eingebet-
teten Fdden vereinigt, abgerundet-viereckig,
12—19 p. breit, flach zusammengedriickt, in
der Mitte schmal und spitz eingeschnitten,
etwa so lang als breit. Zellhdlften langlich-
elliptisch, mit abgerundeten Enden, glatt. —
Zerstreut, in Griaben, stehenden Gewidssern.

Gattung Sphaerozosma (Corda) Arch.

Zellen durch kleine klammerartige Fort-
sitze zu geraden Faden vereinigt, stark zu-
sammengedriickt, in der Mitte tief einge-
schniirt. Scheitelansicht elliptisch oder drei-
eckig. Membran glatt oder an den Zellenden
mit kleinen Stacheln oder Hockern.

1. Sph. vertebratum Ralfs. Taf. VIIL
Abb. 41. — Zellen 22—23 p. breit, ungefdhr
halb so lang, mit tiefer, schmaler Einschnii-
rung. Zellhdlften schmal elliptisch. Zell-
membran glatt. Klammer zwischen benach-
barten Zellen in der Mittte, einfach, dick.—
Stehende Gewidsser, verbreitet.

2. Sph. excavatum Ralfs. Zellen zweimal
so lang als breit, 8—10 p. breit, mit weiter,
tiefer Einschniirung. Zellhdlften an den
Enden stumpf abgerundet, glatt. Klammern
doppelt, kurz. — In Teichen, Stimpfen, Aus-
stichen, verbreitet.
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3 Abb. 46. Cosmarium tetragonum. Abb. 11. Arthrodesmus incus.
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: Ny 2 erosun.l TS 7 = denticulatum.
- i 5 & PR e a s dilatatum.
3 ig 4 gﬁ?g;nsganum. e v commutatum.
2 < ¥ 2 (oo nge s vl o < o bifidum, a. Front-,
o 22' = inte%mé ey b. Scheitelansicht.
22 : s : R 5 Renardii.
> z; i %uilcllzzlzg‘lm. e ! teliferum.
e 23' e ansaturﬁ PR 4 3 aculeatum.
e 24‘ 5 ampullaéeum e 23y 3 Brebissonii.
U 2s. i o : » o 24, » quadrangnlare.
% : 1 . e
WSi26 5 sinuosum. sxf e {HiNcane. I
27 afiiae o 20, » %x%;ai:;nt hum.
Pt pinnatum. & 25 b eac?lel'
»o 29. » humerosum. SdaeTie ¢ -Sme
36, iorme SRR Lo T > brachiatum.
WS : rostratum. 04130 iy paradoxum.
32. = spinosum. s | » vestltu;n
- s3] pseudofurcigerum.
oo 33 Micrasterias ?:3’:‘:;;5 et Pleurenterium tumidum.
4 3‘!' 22 innati'fida ., 34. Aptogonium Desmidium, a. Féaden
O Ui P : von der Seite, b. vom Scheitel.
Taf. VL £ ; g I(_}Igszl:;thirca mucosa'.[ '
; i % X ozygon monotaenium.
Abb. 1. Micrasterias truncata. ., 37. Genicularia spirotaenia.
= 27 % crenatq ., 38. Desmidium Swartzii, a. von der
2 3. » Jenneri. Seite, b. vom Scheitel.
;o ‘f ) angu}osa. S B Desmldipm quadrangulatum, vom
» g . " (éentlcl\‘/l[k}?a- : __Scheitel gesehen.
i ; ¥ rux-Melitensis. ,» 40. Didymoprium Grevillei.
” g- ” agtlcjcllata- ,» 4I. Sphaerozosma vertebratum.
| s 8. rotata 8! 12 : -
; ; ., 42. Gymnozyga DBrebissonii.
» 12. Arthrodesmus gOgirgens ., 43. Spondylosium secedens.
2 . 33 ubulatus

,»  44. Onychonema filiforme.




Aptogonium Baileyi.
— Desmidium % X
Arthrodesmus bifidus A
convergens

incus .

— minutus

— Moerlianus

— octocornis . .

— subulatus . :
Closterium a.bruptum ¢
— acerosum . . &
=NAT, elongatum 3
,, minus .

— aciculare .

— acutum .

— angustatum .
— Archerianum
attenuatum .
— Ceratium .

— Cornu .
costatum
Cynthia, .

— decorum

Dianae . 5
— d1dymotocum ;
= o VAT, Ballleya.num
— Ehrenbergii .
— gracile ;
intermedium
Jenneri . -

— juncidum .

— Kiitzingii .

— lanceolatum .

— Leibleinii .

— Linea

— lineatum

— longissimum .

— Lunula .

— macilentum .
—— malinvernianum .
.— moniliferum

— obtusum

— parvulum .

— praegrande

— praelongum . A
— Pritchardianum .
— pronum . .

—— pusillum

— rostratum .

— setaceum .

— strigosum .

— striolatum

— — wvar. tumida
— subpronum

— turgidum .

— Ulna .

— Venus
Cosmarium alpmum
— — var. Garrolense .
— amoenum .

— anceps . 3

— angustatum .
— ansatum

— Baileyi .

— bioculatum

— bireme %

— — f. maior .
— biretum

,, subangustum .

Verzeichnis der Arten.

Seite -
44 | Cosmarium Blytii.
44 | — Boeckii ., :
35| — DBotrytis ] ;
354 = =——var: emargmatum 3
35|— — ,, mesoleium ",
35— — ., ~subtumidum
e e e tnmid nm
35| — Braunii .
35| — DBrebissonii
10 | — Broomei
12 |— caelatum
12 | — circulare
12 | — — var. minus .
12 | — commissurale
1I|— concinnum
11 |— connatum .
13 |— conspersum .
13 | — constrictum .
14 |— contractum. .
II |— crenatum .
11 | — crenulatum
12|— — var. Reinschii
12 |— cruciatum .
13 | — Cucurbita .
11 | — cyclicum
12 | — depressum :
12 [ — dldymochondrum
11 | — difficile .
11| — ellipsoideum .
13| — exiguum ¢
30| — — var. nonmbergense
13 |— globosum
13 |— granatum .
10 |— Hammeri .
10 | — helcangulare .
11 |— holmiense . . . .
14 |— — var. integrum
11 |— — var. minus
10 | —- humile :
12 [— impressulum
12 | — laeve . 4
10| — — var. undulata
10 | — lobulatum
11 |— margaritiferum
12 | — Meneghinii
12 |— — var. a,ngulosum
14|— — ,, concinnum .
10 |— — f. genuinum
9 | — microsphinctum .
14 | — moniliforme .
13 | — Naegelianum
11 | — nasutum
13 |— nitidulum .
12 |— notabile
11 |— Nymannianum
14| — obliquum
13 |— obsoletum .
10 | — ochthodes
22 |— ornatum
22 | — pachydermum .
25 | — Palangula
20 [— parvulum . .
21 | — parvulum var. undula-
20 tum
18 | — perforatum
17 — Phaseolus .
23 | — polygonum
23— polymorphum .
26 | — Portianum . .

Seite

28 | Cosmarium Portianum var.
27| nephroideum .
25 — — var. orthostichum.
25 — praemorsum

25 — protractum

25 — protuberans .

25 | — pseudobotrytis
21— pseudogranatum .
24 |— pseudoprotuberans .
26 | — pseudopyramidatum
27 | — pulcherrimum

18 | — punctulatum .

18 | — pusillum

28 | — pygmaeum

19 | — pyramidatum

23 | — quadratum

26 | — Quadrum

19 | — rectangulare

17 | — Regnesii

23 | — reniforme .

22 | — retusum

22 | — Scenedesmus

23 [— — var. intermedium .
17 | —- Schliephackeanum .
22 | — sexangulare

18 | — sinuosum .

28 | — solidum

21 | — speciosum

17 | — subbotrytis

18 | — subbroomei .

19 | — subcostatum

17 | — subcrenatum

20 | — subcucumis

21 | — sublobatum .

22 | — subochthodes

22 | — subprotumidum

22 | — subspeciosum

29 | — subtumidum

20| — tenue. 2

22 | — tetragonum . g
20 | — tetraophthalmum
20 | — Thwaitesii

28 | — tinctum

24| — trachypleurum

23 | — trilobulatum

23 | — truncatellum

23 | — tumens .

23 | — tumidum .

19 | — Turpinii

17 | — undulatum :
23 |— — var. Crenulatum
27 |— Ungerianum . .

20 | — venustum .

28 | — vogesiacum .

21 | — Wittrockii

22 | Cosmocladinm pulchellum
18 | — pusillum

27 | — saxonicum ;

24 | Cylindrocystis Brebissonii
18 | — crassa : .
17 | Desmidium dldvmum :
18 | — quadrangulatum .

— Swartzii :

18 | Didymoprium Grevillei
18 | Docidium Baculum .
18 | — dilatatum .

22 | Euastrum affine

24 | — ampullaceum

24 | — ansatum

.~19
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Euastrum ansatum var.

emarginatum .
— var. pyxidatum .
sublobatum

33

binale

,, simplex .
crassum

cuneatum .

Didelta .

= Var: smuatum
— f. scrobiculatum
— var. tatricum
elegans . . :
—var. bidentata .
— ,, genuinum
— f. scrobiculata .
-—— var. speciosum .
erosum .

gemmatum
humerosum .

inerme

insigne . e

— var. elegans

— ,, simplex
intermedium
Kiitzingianum .
oblongum .
pectinatum
pinnatum .
Pokornyanum .
rostratum .
Sendtnerianum
sinuosum .

spinosum .
verrucosum . ¢
Genicularia splrotaenla
Gonatozygon Breblssonu
— monotaenium
Gymnozyga Brébissonii

Holacanthum aculeatum .

— antilopaeum

— Brébissonii

— cristatum .

— fasciculatum
Hyalotheca dissiliens
— mucosa . 5
Mesotaenium Amahae
— Braunii .
caldariorum .
chlamvdosporum
Endlicherianum
Kramstai .
micrococcum
violascens . ¥
Micrasterias angulosa 3
apiculata . ?
— var. f1mbr1ata
crenata .

Crux- me11ten51s
decemdentata .
denticulata .

— var. notata
Jenneri .

incisa

oscitans . :
— yar. mucronata
papillifera .
pinnatifida
radiata . .
rotata

truncata

Migula, Desmidiazeen.

— wvar. dentlculatum 5

Onychonema filiforme . .
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31
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30
31
32
29
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Penium annulatum
crassiusculum .
cruciferum
cucurbitinum

curtum . .
Cylindrus .

Digitus .

exiguum 4
Heimerlianum .
Jenneri .

interruptum .
lamellosum

Libellula. .
margaritaceum
minutum .
Mooreanum
Naegelii

Navicula

oblongum .
polymorphum .
truncatum . =
Pleurenterium tun‘udum 5
Pleurotaeniopsis Cucumis
— De Baryi .

— ovalis

— — var. excisa

— pseudoexigua

— Ralfsii

— striolata

— turgida . 5
Pleurotaenium Archen
clavatum .
coronatum
Ehrenbergii .
Flotowii

maximum .

nodosum

nodulosum

rectum . .
Trabecula .
tridentulum .

— truncatum s 5
Schizacanthum armatum
Sphaerozosma excavatum
— vertebratum .
Spirotaenia bacillaris
closteridia .
condensata

endospira .

ery throcephala
minuta . ApEAS
obscura .

trabeculata
Spondylosium depressum
— pulchellum

— secedens 2 3
Staurastrum aculeatum =
alternans .
amoenum .

Arachne

Arctiscon .
aristiferum

asperum

Avicula

bicorne

Bieneanum

bifidum =
brachiatum .
Brébissonii
brevispina
Bulnheimianum
commutatum
connatum
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Staurastrum contro-
versum
cristatum .
cuspidatum .

dejectum .
denticulatum
dilatatum .
echinatum |
Ehrenberg1anum
erasum .
erlangense
furcatum .
lurcigerum
glabrum

gracile
granulosum .
hexacerum
Hystrix
inconspicuum
laeve .
lanceolatum
lunatum Helel
margaritaceum
megalonothum
Meriani . :
minutissimum .
muricatum
muticum E g
—-Vvar: depressum =
— ;, elliptica .
oligacanthum
orbiculare . . 3
— var. extensum
— ,, quadratum .
oxyacanthum
papillosum
paradoxum
pileolatum . .
pilosum Vi
polymorphum .
polytrichum . .
— var. alpinum .
pseudofurcigerum
punctulatum

pungens
pyvgmaeum

- quadrangulare .
Reinschii .
Renardii
rugulosum
scabrum

Sebaldi .
sexangulare .
sexcostatum E
sparsiaculeatum -.
spongiosum .
striolatum
teliferum
tenuissimum.
tetracerum
trapezicum
varians .

— wvar. Badense
vestitum

Tetmemorus Breb1sson11 5

— — var. minor .
,, turgidus .
— granulatus

— — var. bas1chondra s

— laevis .. .
— minutus

R ViLES lon01sp1num .

— var. Kjelmanni . .
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