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Naczynia limfatyczne skérne u ryb kostnoszkieletowych.
Die Lymphgefifie der Haut von Knochenfischen.

Mémoire

de M. M. BULAWA,

présenté le 9 novembre 193G, par M. H. Hoyer m. t.

(Planche 26).

Die Anordnung der Lymphgefilie in der Haut der Wirbel-
tiere wird in hohem MaBe durch die in derselben befindlichen
Gebilde wie Driisen und Schuppen beeinfluBt. Beziiglich der
Driisen in der Haut von Ambystoma geben die Arbeiten von
Grodzinski (1927) und Frl. Gaje wska (1935) Auskunft. Uber
die iiberaus regelmiifige Anordnung der Liymphgefiifie in der Haut
von Tropidonotus natriz hat Hoyer berichtet. Dieselbe steht in
innigstem Verhiltnis zu der von Grodziriski beschriebenen
Verteilung der Blutgefiie,

Es lag daher nahe, auch die Knochenfische auf die Verteilung
der Lymphgefiafie in der Haut zu untersuchen, zumal da keine
Angaben in dieser Beziehung vorliegen.

Zur Untersuchung dienten mir schuppenlose Vertreter der Te-
leoster wie Cottus microstomus, ferner solche, die nur wenige
Schuppen in Gestalt von abgeflachten Pyramiden hatten, wie
Pleuronectes platessa, dann vollstindig beschuppte, wie Alburnus
lucidus und schlieBlich Spiegelkarpfen Cyprinus macrolepidotus,
bei denen die Schuppen iibermiiig ausgebildet, aber in reduzier-
ter Anzahl vorhanden waren.

Die Fische wurden mit Urethan oder Chloreton betiubt und
dann von dem Seitengefill mittelst wasserloslichen Berlinerblan
injiziert. Chinesische Tusche eignete sich hierzu weniger, weil die
damit angefiillten feinen Gefiile von den zahlreichen Melanopho-
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D22 M. Bulawa:

ren der Haut schwer zu unterscheiden waren. Nach der Fixie-
rung wurde die Haut in einem der iiblichen Aufhellungsmittel
untersucht und die Lymphgefife mit dem Zeichenapparat ge-
zeichnet.

Bei Cottus(Fig.1, Taf. 26) verlaufen 3 Lymphgefiafistimme, welche
an den Seiten des Rumpfes vom Schwanze zum Kopfe gerichtet sind.
Der mittlere verliuft in der Seitenlinie und entspricht dem eigen-
tlichen Seitenstamm, der zweite verlduft dorsal von demselben und
der dritte ventral. Letzterer ist schwiicher als die andern und
liegt tiefer im subkutanen Gewebe. Ahnliche Verhiltnisse finden
sich auch bei Silurus (Hyrtl, Stannius) und bei Pleuronecti-
den und Gobiden (Trois).

Vom dorsal gelegenen Kollateralstamm (Fig. 1 Ted) und vom
Seitenstamm (TIll) zweigen sich in unregelmifiigen Abstiinden in
dorsaler und ventraler Richtung Aste ab, welche sich seitlich ver-
zweigen und schlieBlich ein beziiglich der GriBe und Gestalt der
Maschen unregelmiiBiges Netz bilden. Ein besonders dichtes Netz
von Lymphkapillaren befindet sich zwischen dem dorsalen Kolla-
teralstamm und dem Seitenstamm. Der ventrale Kollateralstamm
(Fig. 1 Tlv) tritt mittelst seiner seitlichen Veriistelungen mit der-
jenigen des Seitenstammes in Verbindung.

Bei Pleuronectes platessa liegt der Seitenstamm subkutan (Iig. 3
TI). Von demselben zweigen sich segmentale Lymphgefifie ab
(Fig. 3 Rss), welche ein plexusartiges Aussehen haben. Die seitli-
chen Aste derselben bilden ein kompliziertes Netz in der Tiefe
der Haut. Von den dorsalen Segmentalisten entspringen in einer
gewissen Entfernung vom Seitenstamm starke Aste, welche zu
den oberflichlichen Schichten der Haut verlanfen und dort ein
Netz von verhiltnismiBig regelmiiBigen Maschen bilden. In je-
der der letzteren liegt eine Schuppe. Die lings der Seitenlinie
liegenden Schuppen sind stirker entwickelt als die anderen. Das
obertlichliche Netz von Lymphgefien steht sowohl mit dem tief-
liegenden durch quere Verbindungsgefifie (Fig. 3) in Verbindung
als auch mit dem Seitenstamme durch direkt von diesem ent-
springenden Gefiile.

Bei Alburnus lucidus sind die in den Myosepten verlaufenden
Segmentalgefibe auf der dorsalen und ventralen Rumpfseite sehr
gut entwickelt, wie dies bereits an verschiedenen anderen Fischen
ausfiithrlich beschrieben worden ist. Von diesen zweigen sich die
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Lymphgefifle der Haut von Knochenfischen 523

sehr regelmiiBig angeordneten, unter den Schuppen liegenden Liymph-
gefile ab (Fig. 2). Dieselben bilden Bogen, welche der Kriimmung
der Schuppe nahezu entsprechen. Mit ihren Endabschnitten tre-
ten sie mit den Gefillen der benachbarten Schuppen in Verbin-
dung. Dadurch entsteht ebenfals ein Netz, aber von regelmifi-
ger Gestallt. Von dem bogenférmigen Schuppengefil entspringen
kleine, radiale GefdBe zum Rande der Schuppe.

Die Hautlymphgefibe von Cyprinus macrolepidotus weisen beide
Typen der Anordnung der Lymphgefifie auf. An den schuppen-
losen Stellen der Haut besteht ein unregelmiBiges Lymphgefil-
netz wie bei Cottus, wihrend an den Stellen, wo die Schuppen
vorhanden sind, die regelmiifige Anordnung wie bei Alburnus
zutage tritt.

Demnach hat auch bei Teleostern die Ausbildung der Schup-
pen einen richtenden Kinfluf anf die Anordnung der Hautlymph-
gefife, denn withrend bei schuppenlosen Fischen unregelmiBige
Netze von Liymphgefifen bestehen, sind dieselben bei beschuppten
regelmiiig, den Schuppen entsprechend, angeordnet.

Zum Schluf meiner Arbeit erlaube ich mir, Prof. Dr H. Hoyer
und Prof. Dr Z. Grodzinski fiir die erteilten Ratschlige und fiir
die Hilfe bei meiner Arbeit aufs herzlichste zu danken. Der «Sta-
cja Morska« in Hel danke ich ebenfalls vielmals fiir das Mate-
rial, welches mir zu Verfiigung gestellt wurde.

Aus dem Institut der vergleichenden Anatomie der Jagellonischen Uni-
versitit (Krakéw).

Erklirung der Tafel 26.

Fig. 1. Cottus microstomus.
Fig. 2. Albwrnus lucidus.
Fig. 3. Pleuronectes platessa.

Zeichenerklirung.
Re — Rami cutanei.
Rss  — Ramus segmentalis superficialis.
Ted — Truncus collateralis dorsalis.
Tev — > » ventralis.

TN — Truncus lymphaticus longitudinalis lateralis.
Sq — Squama.
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa.
Extrait des Archives d’Hydrobiologie et d'Ichtyologie.
T. X. Suwatki. 1936,

KAZIMIERZ DEMEL

UZUPELNIENIE DO WYKAZU BEZKREGOWCOW
I RYB BALTYKU POLSKIEGO

Wykaz bezkregowcéw i ryb Baltyku naszego, ogloszony
w r. 1933 w Nr. 13 Il-go tomu Fragmenta Faunistica Mus. Zool.
Pol., wymaga juz uzupeinienia. Mimo kroétkiego stosunkowo czasu,
jaki uplynal od chwili jego ukazania sie, mamy do zanotowania
nowych 26 gatunkéw zwierzecych, stwierdzonych w wodach
naszego morza. le¢ pokazna stosunkowo liczbe nowosci fauni-
stycznych zawdzigczamy przede wszystkim systematycznym stu-
diom p. doc. dr. St. MINKIEWICZA z Pulaw nad skorupiakami
naszego morza, w szczeg6lnosci nad faung Harpacticoida. Na 26
zglaszanych obecnie gatunkéw, 12 stwierdzonych zostalo przez
p. S. MINKIEWICZA, ktéremu tez na tym miejscu skladam ser-
deczne podziekowanie za laskawe zezwolenie ogloszenia tych
nieopublikowanych jeszcze danych.

Z innych nowosci faunistycznych przybywa piekna meduza
beltwa (Cyanea capillata), o srednicy do 15 cm, ktéra licznie
wystepuje w przydennych, przekraczajacych 80 m, zimnych
wodach zatoki Gdanskiej (w t. zw. glebi Gdanskiej). Po-
wigksza ona skromng liczbe naszych jamochlonéw morskich do
5 niewatpliwie stwierdzonych gatunkéw. Na meduzie tej znale-
ziono w licznych okazach osobliwego pasorzytniczego skoru-
piaka obunogiego o hypertrolicznie rozwinietych oczach, Hy-
peria galba Montagu, ktéry, sadzac z rozsiedlenia pozabaltyc-
kiego, czyni mozliwem przypuszczenie, ze i jego zywicielka,
beltwa, przychodzi do nas z pradem dennym od zachodu, z re-
jonu przejsciowego (Belty, Kategat), a kto wie, czy nawet nie
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z Morza Pélnocnego. Nigdy tez nie spotkano jej na powierzchni,
pomimo wieloletnich obserwacyj faunistycznych przy Helu.

Sposréd skorupiakéw poza pasorzytem beltwy i 12 gatun-
kami, stwierdzonymi przez p. S. MINKIEwICZA (2 Cladocera,
10 Copepoda), mamy do zanotowania slodkowodna osliczke
(Asellus aquaticus) i kraba raczynca (Carcinus maenas). Osli-
czka stwierdzona zostala w duzej obfitosci 24.VIII.34 w ¢t
zw. jamie Chalupskiej, polozonej w obrebie wiasciwej zatoki
Puckiej, wéréd dna porostego rdestnica, Polamogelon pectinatus.
Asellus aqualicus, poza wodami stodkimi, wystepuje réwniez
i w wodach slonawych. W Baltyku stwierdzony przy Gryfii,
w zatoce Finskiej przy Helsingforsie, Kronsztadzie, Matzal-Wiek,
Moonsund, oraz wéréd szcher finiskich, gdzie miejscami przy
Tvidrminne i Pellinge bywa nawet bardzo liczny, jak to wyka-
zaly niedawne poszukiwania SEGERSTRALE (Comm. Biol. III, Soc.
Zool. Fennica). Nalezy przypuszczaé, ze znajdzie sie réwniez
moze mniej obficie i w innych punktach zatoki Puckiej.

Krab raczyniec nalezy do gatunkow, wystepujacych prze-
waznie poza Baltykiem. W Baltyku trafia sie jedynie w zachod-
nich rejonach, az po wyspe Rugie. Zreszta jest bodaj najczest-
szym krabem europeiskich brzegow M. Pélnocnego, Atlantyku,
M. Srédziemnego i M. Czarnego. U nas dwukrotnie stwierdzony
w ostatnich latach, zreszta nie wykluczone, ze zawleczony ru-
chem okretowym, jakkolwiek dwukrotnie napotkany w malych,
a wiec zdawaloby sie skarlalych, baltyckich okazach.

Z grupy mieczakow przybyly dwa nienotowane przez autora
gatunki. Jednym jest mieczak tyloskrzelny, Alderia modesta Lo-
vén'), znaleziony w kanale na lace torfowej przy Wielkiej Wsi
od strony Zatoki Puckiej przez p. Zdz. RAABEgo i przez znalazce
taskawie ofiarowany Stacji Morskiej w Helu. Dotad stwierdzony
w Baltyku przy Malmé i przy Helsingforsie. Poza Baltykiem
znany z Kategatu, Skageraku, wysp Brytyjskich i Norwegii
(Trondhjemfjord). Drugim jest slodkowodny zatoczek, Tropidis-
cus planorbis, stwierdzony latem 21.VII[.1935 na takach pod-
wodnych przy Rewie, byé moze uniesiony z wéd slodkich na
ten teren przedujsciowy. W kazdym razie, wytrzymuje on
stabe zasolenie naszych wod przybrzeznych.

') Feliksiak, Fragm Faun. Mus. Zool. Pol. 1936, t. Il. Nr. 26
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Sposréd robakéw zglaszamy dwa nowe dla naszego morza
gatunki wieloszczetéw. Fabricia sabella (Ehrenberg), maly osia-
dly wieloszczet z charakterystycznym piéropuszem, z oczami
zarowno na przednim jak i na tylnym koncu ciala, stwierdzony
zostal przez autora jeszcze przed 10 laty, lecz z powodu braku
literatury blizej nieokreslony, zilustrowany jedynie najogélniej
na tablicy, dolaczonej do notatki autora p. t. ,Préba podziatu
zoogeogralicznego Baltyku Polskiego” (Kosmos 1924, t. 49). Ga-
tunek ten masowo wystepuje na plytkim piaszczystym dnie
wlasciwej zatoki Puckiej, oraz stwierdzony zostal w porcie Helu
wsréd detritusu i dna porostego glonami. Nie notowany dotad
dla zatoki Gdanskiej, podawany byl przez MOBIUSA dla zatoki
Kiloniskiej, Atlantyku, Oceanu Arktycznego, M. Srédziemnego,
M. Czarnego.

Drugi gatunek wieloszczeta, Scoloplos armiger (O. F.
Miiller), stwierdzony zostal w licznych okazach 23.IX.35 w naj-
wiekszych glebinach zatoki Gdanskiej, na dnie szlamistym, ra-
zem z ,dwubiegunowym” pod wzgledem rozsiedlenia gatunkiem,
“Terebellides stromi.

Zglaszamy réwniez zimnowodna forme apendykularii, Fri-
tillaria borealis Lohmann {. typica, zauwazona w planktonie przy
Helu, zreszta rozsiedlona w Baltyku po zatoke Finska.

Z ryb mamy do zanotowania 5 nowych gatunkéw, mia-
nowicie sardele (Engraulis encrassicholus), watlusza (Gadus
aeglefinus) i trzy gatunki slodkowodne: mietusa, brzang i swinke,
ktére powiekszaja ogblna ich liczbe do 58 gatunkéw, stwierdzo-
nych w ciggu 12-letniego okresu naszych notowan faunistycz-
nych. Sardela dwukrotnie byla notowana w tawicach szprotow
w grudniu 1933 r'). Watlusz, Gadus aeglefinus, niewielki, 25 cm
mierzacy okaz zlapany zostal przy Helu 12.IX.34. Rozsiedlony
w Oceanie Arktycznym i Atlantyku pélnocnym po zatoke Bis-
kajska, w Morzu Pélnocnym, rejonie przejsciowym po Kategat,

') Byé moze zbladzone okazy tego gatunku, trafiajace si¢ w tawicach
szprotéw, pochodzg z tych wiekszych skupien, ktére w ostatnich latach (1933)
wyjatkowo przeniknely do Baltyku i w nim si¢ rozproszyly, dochodzac az
po zatoke Ryska (por. Fage L., L'Anchois de la Mer du Nord et 'asséche-
ment du Zuiderzee, Bull. Inst, Ocean. Monaco Nr. 668, 1935),
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borealny ten gatunek watlusza w ostatnich czasach coraz
cze$ciej zaczyna sie pojawiaé w zachodnich rejonach Baltyku.

Z gatunkéw stodkowodnych mietus zostal schwytany przy
Helu w listopadzie 1933 r., po kilku dniach wiatréw ladowych,
ktore skierowaly wieksze zapasy wéd wislanych na obszar
Matego Morza. Brzana (Barbus fluviatilis), gatunek charaktery-
styczny dla s$redniego biegu Wisly, jak réowniez i dla innych
rzek srodkowo-europejskich, zlapana byla 21.I1.35 przy Helu
w dlebokosci okolo 40 m, we wlok szprotowy, gdzie w tym
czasie z reguly trafiaja sie i inne gatunki slodkowodne (okonie,
leszcze, plotki). Wreszcie swinke (Chondrostoma nasus), pocho-
dzaca z wéd przy Pucku, dostarczono autorowi 4.1X.35.

Uzupelnienie nasze, wnoszace 26 gatunkéw nienotowanych
z morza polskiego powieksza tem samem ich liczbe do 182 do-
tad stwierdzonych, do czego nalezy dolaczyé 31 gatunkéw ro-
bakéw pasorzytniczych'), oraz 7 gatunkéw pierwotniakéw paso-
rzytnicznych®). A

Razem wiec mamy obecnie stwierdzonych 220
gatunkéw zwierzecych. Oczywiscie, to co zaznaczylismy
w wykazie, mozemy tutaj w uzupelnieniu tegoz powtérzyé, ze
liczba ta bynajmniej nie rosci sobie pretensji do kompletnosci
wykazu naszej fauny morskiej, lecz daje jedynie obraz jej
sktadu jakosciowego na podstawie obserwacyj
do chwili obecnej.

Czy usprawiedliwione wydaje si¢ wobec tego czesto po-
wtarzane twierdzenie o wyjatkowym ubéstwie naszej fauny
morskiej? Zwlaszcza gdy uwzglednione beda te grupy mikro-

'y) Markowski St. Die Eingeweidewiirmer der Fische des polni-
schen Balticums, Arch. Hydrob. i Ryb., VII, 1933.

Markowski St, Die parasitischen Wiirmer von Gobius minutus
Pall, des poln. Balticums, Bull. Acad. Pol., 1935,

‘) Raabe Z. Uber einige an den Kiemen von Mytilus edulis u. Ma-
coma baltica parasitierende Ciliaten-Arten. Ann. Mus. Zool. Polonici, X,
Nr. 15, 1934,

Raabe H.. Un Microsporidium dans des Lymphocystis chez les plies,
Bull, Inst. Océan., Monaco Nr, 665, 1935.

Raabe Z., Rhynchophrya cristallina g. n., sp. n. nouvelle forme
d'Infusoire de la famille des Sphaenophryidae Chatton et Lwoff. Bull. Inst.
Océan., Monaco Nr. 676, 1935,

http://rcin.org.pl



201

fauny (Protozoa, Rotatoria, Nematoda, Ostracoda, Halacarida
etc.), ktére dotad pozostaly nietkniete przez specjalistow. Czy
nie nalezy si¢ spodziewaé podwojenia raczej liczby w stosunku
do obecnej? Czy nie dostrzegamy juz teraz co najwyzej tylko
ubdstwa wzglednego fauny baltyckiej w odniesieniu do rejonéw
morskich, obfitujacych w bardziej urozmaicone zycie?

W zalaczeniu dajemy tabelke zgloszonych obecnie nowych
dla naszego morza gatunkéw, ulrzymang w tych samych rubry-
kach, co tabelka wykazu bezkregowcéw i ryb, ogloszonego przez
autora we Fragmenta Faunistica Mus. Zoologici Polonici.

Stacja Morska w Helu.
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Srodowisko Sttaflo:iska Ogélne
4 e stwierdzone = :
Nr. Gatunek i spos.éb SHbnes rouled!enle
zycia naszym geograficzne
1| Cyanea capillata L. Pelagiczna, [Wielkie Mo-| Baltyk, Morze Pél-
[Bettwal w Baityku | rze, glebia | nocne, Atlantyk
u polskich Gdanska |borealny u brzegéw
brzegéw w | 80-100 m Europy.
gtebszych | gleb., liczna
warstwach | w sierpniu
wody.
2| Fabricia sabella (Ehren-|Zycie osiadle| Zatoka Baltyk. Zatoka Ki-
berg) |na dnie piasz-| Pucka. Port (‘;’Mka-AA'l(ltanlyk.
= ; Sers tym i za- Helu, |Ocean Arktyczny,
(=Ampbicora I‘abrlfla °:‘Z:LY£';';: LR M Srédziemne.
Mill) | kiej wodzie. M. Czarne,
3| Scoloplos armiger vcls Tyl Giebia Gdan-| Battyk, M, Pétnoc-
v (. FgMﬁllerl &:l;m':_ce ska, Wielkie [ne, Atlantyk, Morza
3 : Morze. arktyczne i antar-
ktyczne, Ocean In-
dyjski. Pacyfik,
4| Alderia modesta Lovén | Gatunek |Kanalnala-| Baltyk (Malmé
charaktery- | ce torfowej |i Helsingfors), Ka-
styczny dla |przy Wielkiej|tegat, Skagerak. wy-
wéd stona- | Wsi, od Za- | brzeza Brytyjskie,
wych, toki Puckiej.| Norwegia (Trond-
‘ hjemfjord).
5|Tropidiscus planorbis(L.)| Wéréd dna | Laki pod- Wody stodkie.
zarostego |wodne z Po- ’
tamogeton
pestinatus
przy Rewie,
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Srodowisko j::ﬂ?:;':k: Ogolne
. ; n : :
Nr. Gatunek i spo.séb SR rozsxedl.eme
zycia naszym geograficzne
6| Echinostoma curticorne |Litoralny, zy-| W. Morze |Baltyk poludniowy.
(Boeck) | ie miedzy | przy Helu, | Zatoka Kilonska,
glonami, tra-| Rozewie, |Skagerak przy Oslo.
wa morsky [Mate M. przy| M. Pélnocne, Zui-
oraz na dnie| Jastarni, Za- | der-Zee, Antlantyk
piaszczystym | toka Pucka | pélnocny, Ocean
przy Swarze-| Arktyczny (Spitz-
wie, bergen).
7| Stenbelia palustris Wielkie M. | Zatoka Kilosnska.
(Brady) przy Helu, |Zuider-Zee, Ocean
Zatoka Puc- | Arktyczny, wyspy
ka przy Swa-|na péinoc od ziemi
rzewie. Grinella.
8| Nitocra typica Boeck Gatunek |Port w Helu,| Morze Péinocne
mezo- wzgle-|Male M, przy| i Zatoka Kilonska,
dnie poliha- | Juracie. Za- | Cuxhaven. Helgo-
linowy. toka Pucka [land, Gryfia, Zatokil
przy Swarze-|Atlantyku przy Ho-
wie. landii,Danii, Francji,
Anglii, Norwegii,
Wyspy Sciily.Ocean
Arktyczny, Nowa
Ziemia.
9| Mesochra aestuarii Port w Helu Zatoka Gryfii,
(Gurney) wéréd glo- |Hidensd przy Rugii,
néw na pa-| Anglia (Norfolk),
lach, Mate M,
przy Juracie
i Jastarni,
Wielkie M.
przy Karwi.
10 | Leptascus spinicaudatus Mate M. przy| Battyk, Zatoka Ki-
(T. i A. Scott), Helu na dnie| lofiska, Morze Pél-
forma typica piaszczystym| nocne (Szkocja).
11| Remanea arenicolaKlie| Na dnie |Mate M. przy| Zatoka Kilonska,
piaszczystym Helu.
12| Viguierella paludosa Mate M. przy| Wigry, Polesie,
Mrazek Jastarni

Wielkopolska, Po-
morze, gzechy koto
Starego Bolestawia,
Niemcy kolo Mona-
chium, Rosja
(Kossino), Ameryka
Péinocna (New
Jersey), Jezioro
Tanganyika,

http://rcin.org.pl




Srodowisko | Stanowiska Ogélne
Nr. Gatunek i sposéb stwierdzone rozsiedlenie
2 w morzu g
zvcia naszym geograficzne
13| Halicyclops magniceps Mate M. przy| Kategat, Skagerak
Lilljeborg Helu, Port | (Oslofjord), Zuider-
w Helu. |Zee, Morze Pélnoc-
ne (Szkocja).
14| Eucyclops serrulatus Gatunek [Male M. przy| M. Pétnocne, Cux-
(Fischer) [stodkowodny|Jastarni, Za- | haven, Zuider-Zee,
: toka Pucka wody stodkie
przy Swarze-
wie.
15| Megacyclops viridis Gatunek |Mate M. przy| Zuider-Zee, wody
(Jurine) [sfodkowodny| Jastarni, stodkie,
Wielkie M.
przy Jastrze-
biej Gérze
i Karwi.
16 | Lynceus affinis (Leydig)| Gatunek przy cyplu | Wody stodkie.
stodkowodny Helu.
17| Chydorus lynceus Gatunek (Mate M, przy| Wody stodkie.
(Langhans) stodkowodny|Helu iJastar-
ni. Zatoka
Pucka przy
Swarzewie
18| Asellus aquaticus (L.) | Wsréd dna Zatoka Wody stodkie
[Oéliczka) 3 z""_‘lego Pucka. jama| Europy. Syberii,
i detritusu w| Chatupska | Grenlandii, Labra-
wodach przy- doru, Algeru, réw-
brzeznych niez w wodach sto-
nawych (Baltyk).
19| Hyperia galba Montagu | Latem paso- | Na Cvanea | Cieéniny dusnskie,
rzytuje w me-| capillata | M. Péinocne, At-
duzach.zima | w glebi lantyk péinocny,
zycie wolne, | Gdanskiej. | Ocean Arktyczny,
denne. M. Srédziemne.
Afryka poludniowa.
Ocean Indyijski.
Pacyfik péinocny.
20| Carcinus maenas Leach. | Zycie przy- [7.1.25 schwy-|Baltyk potudniowy.
[Krab raczyniec] brzezne, tany przy | cie$niny dunskie.
biega zwawo, Helu; M. Pélnocne, Atlan-
plywa gorzej.120.1X.34 przy| tyk u brzegéw Eu-
Gdyni. [ropy. M. Srédziem-
ne, M. Czarne.
21| Fritillaria borealis Zycie pela- | W plankto- | Baltyk po Zatoke
Lohmann | giczne, for- nig przy Finska. M. Péinoc-
£ talee ma zimno- Helu. ne, Atlantyk bore-
ALY A wodna., alny, Ocean
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Srodowisko s:"""‘é’i*ka Ogélne
S . stwierdzone - .
Nr. Gatunek i spos;éb g rozsiedlenie
zycia naszym geograficzne
22| Engraulis encrassicho- | Pelagiczny. | Dwukrotnie | Liczny w M. Sréd-
lus L. sh;'{ielrdzorlny ziemnym, zjawia
w Helu w ta-| si¢ rowniez u wy-
[Sardela) wicach |brzezy europejskich
szprotow | Atlantyku i w M
2.XI1.33 Péinocnym.
i 8.XI1133.
23| Chondrostoma nasus (L.) | Zycie przy- | Stwierdzony | Wody stodkie Eu-
[Swinka denne w rze-| w pojedyn- | ropy $rodkowej na
kach. czym okazie | péinoc od Alp. nie
4,1X.35 przy |wystepuje w Anglii,
Pucku.
24| Barbus fluviatilis Cuv. | Gatunek |Stwierdzony | Rzeki $rodkowej
[Brzana) charaktery- | przy Helu Europy.
styczny dla 21.11.35.
srodkowego
biegu rzek
(Wista)
25| Lota vulgaris Cuv. Zycie przy- | Stwierdzony | Wody slodkie pot-
[Mietus] denne w wo-| przy Helu |nocnej i érodkowej
dach stod- | 21.X1.33 po |Europy po Wiochy
kich. kilku dniach[péinocne, Azja pél-
wiatréw po-| nocna i Kanada,
tudn.-wscho-| Stany Zjednoczone
dnich (wody Ameryki.
Wislane).
26| Gadus aeglefinus L. Zycie przy- | Stwierdzony ; Atlantyk borealny.
; denne w |w Matym M.|u brzegéw Europy
strefie przy- | przy Helu |i Ameryki. M. Pét-
brzeznej: 12.X1.34. | nocne. Skagerak,
w gleboko- Kategat. W zacho-
sciach mniej- dnich rejonach Bal-
szych, niz tyku notowany co-
G. morrhua raz czesciej.
Résumeée
K. DEMEL

NOTE COMPLEMENTAIRE A LA LISTE DES INVERTEBRES
ET DES POISSONS DES EAUX POLONAISES DE LA

BALTIQU

E.

Cette bréve note qui fait suite a la liste principale du
méme auteur, paru dans Fragmenta Faunistica Musei Zoolog.
Polon., t. IT Nr. 13, Warszawa 1932, ajoute 26 espéces animales,
constatées dans les eaux polonaises de la Baltique durant la
Station Maritime de Hel.

période 1933-1935,
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STANISLAW MARKOWSKI

O CYKLU ROZWOJOWYM I BIOLOGJI TASIEMCA
BOTHRIOCEPHALUS SCORPII (MULL.)

Wstep.

Wedlug niektorych danych z literatury Bothriocephalus scorpii
(Miller) 1776 posiada bardzo szerokie rozmieszczenie geogra-
ficzne. Stossich 1896, 1898, znajduje go w jelicie ryb pocho-
dzacych z Adrjatyku (Triest), Mola 1928 z morza Tyrenskiego,
Baylis i Jones 1933 z okolic Plymouth, Schultz 1911,
Markowski 1933 w Baltyku i wreszcie Linton 1900, 1901
wymienia go z okolic Woods Hole. Wyzej wspomniani auto-
rowie stwierdzili Bothriocephalus scorpii u ryb nastepujacych:

Stossich: Scorpaena porcus L., Rhombus maximus L.,
Pleuronectes flesus L.

Linton: Lophopsetta maculata (M itchill), Limanda ferru-
ginea (Storer), Paralichthys oblongus (Mitchill).

Mola: Rbombus maximus L., R. laevis (Rondel). Rhom-
boidichthys podas D el., Arnoglossus bosci Risso, A. lanterna
Walb, Solea impar Benn, Mullus barbatus L., Lophius pisca-
torius L., Trigla corax Bonap., Labrus turdus L.

Baylis i Jones: Scophthalmus norvegicus Cth., Arno-
glossus lanterna W a | b., Cottus bubalis Euphr.

Z tego zestawienia wynika, ze Bothriocephalus scorpii jest
najbardziej rozpowszechniony u przedstawicieli Heterosomata
i Scleroparei. Dlz Baltyku, ktéry nas tu specjalnie interesuje,
wystepowanie tego pasorzyta podaja Schultz 1911 (dla Zatoki
Kiloriskiej) oraz Markowski 1933 dla wybrzeza polskiego.
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Schultz znalazt go w 2 egzemplarzach na 45 zbadanych Pleu-
ronectes flesus, po jednym okazie na rybe zarazona. Wymiary
zbadanych przez autora 45 ryb wahaly sie od 18 do 33 cm, za$
zawartos¢ przewodu pokarmowego skladala sie z bezkregowcow,
oraz jednego okazu Ammodytes. W dalszym ciagu Schultz
stwierdzit u 16 Rhombus maximus, dtugosci od 195 do 44 cm,
ze ilo$¢ przypadkéw zarazenia wynosita 13 (81%/,), ilosé zas ta-
siemcéw przypadajgca na poszczegdlng rybe wahala sie od 2 do
107 osobnikéw, U zbadanych ryb znajduje autor w jelicie: 1 egz.
Gobius sp. i strawione szczatki ryb oraz jeden okaz Mysis.
Wreszcie obok dwu wyzej wymienionych zywicieli ostatecznych
B. scorpii Schultz stwierdza 15 przypadkéw zaraienia na 29
(55°/,) egzemplarzy badanych Coftus scorpius. llo$é tasiemcow
na rybe wynosita u tego gatunku 1—18 osobnikéw. Pokarm
znaleziony przez autora sktadal sig z ryb i bezkregowcow.

Moje wyniki otrzymane podczas badan nad Rhombus
maximus z polskich woéd przybrzeznych ilustruje Tabela 1.
Wymiary ryb wzhaja sie od 3—30 cm; ilos¢ zbadanych osobni-
kéw wynosi 521 egzemplarzy. Tab. 1 wykazuje bardzo charak-
terystyczne roznice w czestoscii ilosci zarazenia zaleznie od wiel-
kosci ryb. Wedlug tych denych zarazenie ryb mlodych (od 3 do
6,8 cm) wynosi okoto 19%o, zas u osobnikéw starszych (dlugosé
od 6,8 do 30 cm) dochodzi do 100"/, przy masowem wyste-
powaniu tasiemcéw. Z Tab. 1 wynika rdwniez, ze sklad pokarmu
jest bardzo rézny, zaleinie od wielkosci ryby. Mlode ryby od-
zywiajq sie prawie wylacznie bezkregowcami, za$ starsze (diug
od 10 do 30 cm) przewaznie rybami. Taka zmiana pokarmu
zaleznie od wieku ma doniosle znaczenie przy zarazaniu sig
Rhombus maximus, jak to sie w dalszym toku pracy okaze.

Z tab. 1 wynika, ze zarazenie Rhombus maximus u pol-
skich wybrzezy jest znacznie wieksze, niz w Zatoce Kilonskiej.
Na 521 ryb zbadanych zarazonych bylo 504 czyli 97°/,.

Infekcja Pleuronectes flesus na tym samym terenie,
a wigc u brzegéow polskich, jest bardzo mata, jak to widac
z Tab. 2. Tak stosunkowo minimalne zarazenie flader nalezy
przypisa¢ zupelnie innemu rodzajowi pokarmu, ktory sklada sig
u Pleuronectus flesus prawie wylgcznie z migczakéw i skoru-
pizkéw. Na 160 zbadanych ryb stwierdzitem tylko 6 przypad-
kOGw zarazenia, co wynosi okoto 3,25"/,.
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TAB. 1.
Zarazenie Rhombus maximus L.
Dlu- | |1oe¢ | oS¢ za- llos¢
gos¢ razonych| tasiemcow Pokarm Data
em I BYD ryb na zywiciela
] S
3—-36| .5 1 1 niedojrz. Plankton, Wrzesien
! 2 razy ryby ¢
3—4.6 7 - - Plankton,Crus-| Sierpien
: tacea varia
5—5.5 3 1° 2 dojrz. Plankton, Crus-| Sierpien,
) tacea varia Wrzesien
6—6.8 6 2 1 niedojrz. Plankton, Wrzesien
5 niedojrz. Crustacea
1 dojrz. varia
10—30| 500 500 masowo Ryby, Schizo- | Luty, ldedds
poda, Isopoda |lipiec,sierpien,
wrzesien
Razem 521 504(97°f,)
TAB. 2.
Zarazenie Pleuronectus flesus.
Dlu- Hos¢ llos¢ za- llos¢
gos¢ razonych| tasiemcow Pokarm Data
o 1yb ryb | na zywiciela
2,2—4 1CC 1 1 niedojrz. | 1 raz male
G. minutus,
Plankton
4—9 44 1 1 Plankton, Cru- |Lipiec, wrzesien
stacea, Mollusca
9—245 16 4 1 : Planklon, Cru-
stacea, Mollusca

Zaréwno badania Schultza, jak i moje nad Pleuronectes
limanda i P. platessa nie stwierdzily obecnosdci B. scorpii w je-
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licie tych ryb. Nalezy to ttomaczy¢ zupelnie innym rodzajem
pokarmu, ktéry u Rhombus maximus sktada sie prawie wylacz-
nie z ryb (Gobius minutus), za$ u pozostalych plastug z bez-
kregowcow.

Bothriocephalus scorpii wypetnia przy masowej infekcji
cate jelito R. maximus, poczynajac od 2 krétkich slepych wy-
rostkéw (oppendices pylorici), leiacych tuz poza zoladkiem, az
do odbytu. Rozwdj B. scorpii byt dotad zupelnie nieznany.
Rozporzadzajac duzym materjalem poréwnawczym, zajatem sie
sprawa wyjasnienia cyklu rozwojowego tego tasiemca. Wyni-
kiem moich badari bylo stwierdzenie 2 Zywicieli posrednich
oraz 2 rodzajéw larw.

Prace doswiadczalne.

Wedlug obecnego stanu znajomosci rozwoju wiekszosci
Pseudophyllidea, pierwszego zywiciela posredniego nalezalo szu-
ka¢ przedewszystkiem w ktéryms$ ze skorupiakéw widlonogich
(Copepoda), w ktérych rozwija sie pierwsze stadjum larwalne.
W tym celu przeprowadzilem szereg doswiadczen, polegajacych
na zarazaniu roinych skorupiakéw planktonowych.

Wydobyte z jelita Rhombus maximus tasiemce po przeplu-
kaniu woda morska byly umieszczane w szelce Petriego na
przecigg od 2 do 3 godzin. Po uplywie tego czasu dno naczy-
nia pokrywalo sie nalotem zlozonych przez tasiemca jaj. Nale-
zy doda¢, ie zlozone jaja, 2 nawet te, co znajduja sie jeszcze
w ciele macierzystem tasiemca, czerniejg pod wplywem $wiatla.
Powstajq woéwczas na strobili podwdjne czarne punkty, wskazu-
jace polozenie macicy.

Jajo jest cwalne, opatrzone wieczkiem. Skorupka dos¢
gruba barwy brunatnej. Dlugos¢ jaj waha sie od 65 do 76 p;
szerokos¢ od 41 do 46 v. Rozwéj jaja odbywa sie poza macica.

Przeplukane w wodzie morskiej jzja byly umieszczane
w naczyniach o pojemnosci od 15 do 100 cm®. Naczynia te
byly przykryte plytkami szklanemi w celu uniknigcia parowa-
nia wody. Po uplywie 4 dni przez skorupg jaja moina bylo
wyrézni¢ larwe opatrzona trzema parami haczykow. Calkowity
rozwoj, a wigc od chwili umieszczenia jaj w naczyniu az do
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wyklucia coracidium odbywal sie w ciagu 5 dni w temperatu-
rze od 20 do 22°C. Piatego lub széstego dnia, po otworzeniu
sig wieczka jajowego, coracidia zaczynaly opuszczaé skorupe
jajowa. Zjawisko to, wielokrotnie opisywane, przebiega podob-
nie, jak u Triaenophorus nodulosus |ub Diphyllobothrium latum.
Nalezy jedynie podkresli¢, ze w warunkach laboratoryjnych wy-
leganie sie coracidiow ma charakter ,wybuchowy“ i piatego,
ewentualnie szdstego dnia wylega sie okolo 100°/, wszystkich
jaj. W opuszczonej skorupce jajowej pozostaia podobne utwory
do tych, ktére spotykamy u Triaenopharus |lub Diphyllobothrium.

Coracidium, orzesiona larwa, posiada ksztalt kulisty o sred-
nicy 62 X 65 1. Rzeski o wymiarach okolo 14y sg zracznie
dluisze w przedniej czesci larwy, gdzie przybieraja ksztalt pen-
dzelka, o dlugosci okolo 27 .

W urzesionej blonie zewnetrznej daje sie wyrdzni¢ szereg
nieregularnych utworéw, ktérych charakteru blizej okreslic mi
sie nie udato. Ruch coracidium jest szybki. Odbywa sie wzdluz
pewnych krzywych przy jednoczesnym rughu obrotowym do-
kola wlasnej osi, Przy poruszaniu sig larwy najwaziniejsza role
odegrywa przedni pek rzesek. Wewnatrz urzesionej kuli znaj-
duje sie zarodek o wymiarach 30 X 41, ktéry podczas szyb-
kiego ruchu larwy przybiera ksztalt stoizkowaty. Wierzchotlek
tego stozka jest zwrdcony zawsze w kierunku ruchu. W tylnej
czesci ciala zarodek posiada trzy pary haczykéw; dlugosé¢ srod-
kowych wynosi 14p.—bocznych 11 p. Zarodek obserwowany po
unieruchomieniu coracidium ma ksztalt owalny. Wykonywa on
wowcezas ruchy calem swem cialem, starajac sig przy pomocy
hakéw jakgdyby uwolni¢ od orzesionej powloki. Zadnych blon
oddzielajacych zarodek od t2j powloki nie moglem za zycia
wyrézni¢. Dopiero po utrwaleniu w 2°/, formalinie udalo sie za-
uwazy¢ jedna blone odgraniczajaca.

Zycie wolnoplywajacego coracidium od chwili wydobycia
sie z jaja, trwa w warunkach laboratoryjnych (w temperaturze
20—22°C) od 2 do 3 dni. W ciagu tego czasu ruchy larwy staja
sie coraz powolniejsze. Stozkowaty ksztalt zarodka, ktory wy-
stepuje przy pelnym ruchu coracidium przechodzi stopniowo
w owalny. Wreszcie larwa opada na dno naczynia. W tym sta-
nie mozna ieszcze stwierdzi¢ bardzo powolny ruch rzesek, kté-
ry wreszcie ustaje zupelnie. Najdiuzej zachowuje objawy iycia
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sam zarodek, klory pomimo calkowitego ustania ruchu rzesek
a nawet czesciowego rozpadu powtoki urzesionej jest zdolny
do bardzo powolnych, ledwie dostrzegalnych ruchéw. Hodowle
jaj w celu otrzymania plywajacych larw byly robione dwu-

krotnie:

Data Data llOSC dni
zalozenia wyklucia potrzebna Tempera-
kultury P do' wyklu- tura
cia larw
I Kultura 12.VIL. " 17.VIL 5 20—22'C.
1l Kultura 18VII. 23.VIL. 5 5

Zaréwno w pierwszej jak i drugiej kulturze larwy wyklu-
waly sie w ciagu 5 dni. Coracidia wyklute lacznie z niewyklu-
temi jeszcze jajami zostaly przeniesione do akwarjum polaczo-
nego z przyrzadem przewietrzajacym, ktéry wytwarzal dosé
silne prady. W akwarjum umiescitemn skorupiaki widlonogie,
z ktorych czes¢ zostata przedtem zbadana, czy nie zawieta larw
tasiemcow.

Dnia 21.VIL. t. j. po 4 dniach od daty przelania kultury
I do akwarjum 2z widlonogami zaczalem bada¢ Copepoda
i stwierdzitem u 200 osoknikéw 50"/, zarazenia.

Kulture Il wlatem do akwarjum z widlonogami w tych sa-
mych warunkach dnia 23.VIl. Po uplywie 7 dni (30.VIl) stwier-
dzitem 6°/, zarazenia, przyczem nalezy dodaé¢, ze w calem
akwarjum pozostalo przy zyciu zaledwie 100 egzemplarzy widlo-
nogéw. Po szczegotowem zbadaniu skorupiakéw okazalo sie,
te jedynym zywicielem posrednim, w ktorym znalaziem larwy
procerkoidalne, jest Eurytemora hirundo Giesbrecht'),

Procercoidy znalezione u Eurytemora hirundo lokalizuja
sie w jamie ciala, podobnie jek odpowiadajgce im stadja lar-
walne Triaenophorus nodulosus, lub Diphyllobothrium latum

') Panu Docentowi Dr. St Minkiewiczowi skladam serdeczne
podzigkowanie za okreslenie Eurytemora hirundo.
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Précz procerkoidéw z jamy ciala, stwierdzitem rowniez stadja
mlodsze, przebywajace jeszcze w jelicie. E. hirundo.

Ksztalt procerkoidu jest bardzo zmienny, dzieki duiej
metabolji ciala, poczawszy od postaci prawie kulistej do bar-
dzo wydluzonej. Dlugosé procerkoidow pochodzacych z jamy
ciala wahala sig od 163 do 180 y; szerokos¢ ckoto 46 .. Wymiary
osobnikéw najbardzie; zblizonych ksztaitem do kuli wynosily:
58 X 60y. Srednica larw z jelita Eurytemora hirundo docho-
dzila do 27p.

W tylnej okolicy ciata procerkoid jest opatrzony trzema
parami hakéw, z ktérych sSrodkowe posiadajg 14 p. dlugosci,
boczne 11y. Haczyki dzieki swej ruchliwesci moga zmieniac
polozenie, ukladajac sie rownolegle, badz na krzyz, badz tei
w inny, dowolny sposéb, Ciato procerkoidu jest zbudowane z du-
zych, luznych komérek o bardzo wyraznych jadrach. Ciatek
wapiennych nie stwierdzilem.

Cerkomeru u badanych larw nie widzialem. By¢ moie
wystepuje on u larw innego wieku, niz te ktére otrzymalem
eksperymentalnie. Réwniez nie zdolalem zauwazy¢ szczecinek
lezacych w przedniej czgsci ciata, znanych u procerkoidéw in-
nych gatunkéw tasiemcow.

Essex 1928, ktéry zbadal rozwéj Bothriocephalus cuspi-
datus Cooper 1917, pasorzyta jelitowego Stizostedion vitreum,
stwierdza duzg odpornosc procerkoidu tego tasiemca. Po uply-
wie godziny od chwili wyjecia z jamy ciala cyklopa larwa
mogla jeszcze sie poruszac. Procerkoidy B. scorpii zachowuja
sie wprost przeciwnie. Po wypreparowaniu z jamy ciata E. hi-
rundo ging natychmiast, zetknawszy sie z wodaq morska. Naste-
puje skurcz calego ciala, powierzchnia kutikuli pokrywa sig
przezroczystemi pecherzykami, sama larwa zatraca momentalnie
zdolnos¢ ruchu.

Essex ustalil caly szereg gatunkow cyklopéw jako zy-
wicieli posrednich B. cuspidatus. Wobec szerokiego rozprze-
strzenienia Bothriocephalus scorpii nalezy rowniez i dla tego
gatunku tasiemca przewidywaé¢ mozliwos¢ istnienia innych
jeszcze przedstawicieli Copepoda, stuiacych mu za zywicieli
posrednich.

Essex w 1928 opisawszy cykl rozwojowy B. cuspidatus
w cyklopach, sadzil, ze w cyklu tym nie wystepuje drugi zywi-
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ciel posredni. Podlug tego autora ryby niewielkie zarazaja sie
bezposrednio przez cdiywianie sie cyklopami; a stuigc dalej
za pokarm rybom wiekszym przenosza na nie tego tasiemca.

Schultz 1911, opierajac sie na jakosciowym skladzie
zawartosci przewodu pokarmowego u Rhombus maximus, podej-
rzewal, ze plerocerkoidy B. scorpii musza sie znajdowa¢ w mie-
sniach Gobius i Ammodytes. Nie mogac otrzyma¢ tych ryb
w stanie swiezym ograniczyl sie jedynie do badan nawpét
strawionych ich miesni, znajdowanych w przewodzie pokarmo-
wym u Rhombus maximus. Poszukiwania jego daly w rezultacie
wynik negatywny.

Zupelnie niezaleznie od koncepcji Schultza zwrécilem
uwage na sklad jakosciowy pokarmu Rhombus maximus. Stwier-
dzitem mianowicie, ze Rhombus maximus jako drapieica iywi
sie duzemi ilosciami Gobius minutus. Badania nad przewodem
pokarmowym, a czesciowo i mie$niami') tej ostatniej ryby prze-
prowadzltem w lutym, marcu oraz od lipca do potowy wrzesnia
1934. llosé zbadanych Gobius minutus wynosita 511 okazéw,
dtugos¢ zas$ ryb wahata sie od 1—7 cm. Trzeba zaznaczy¢, ie
okazy tej ryby, majace ponad 7 cm diugosci, nigdy nie byly
znajdywane w polskich wodach Baltyku.

Wynikiem tych badan byto stwierdzenie w przewodzie po-
karmowym Gobius minutus (w 211 osobnikach na ogéling liczbe
511 ryb) bardzo mtiodych tasiemcéw. Tasiemce te znajdowaly
sie w zoladku, oraz przedniej czesci jelita az do ujscia peche-
rzyka zoiciowego. llos¢ pasorzytow, przypadajace na jedna rybe,
wahata sie do 1—30 osobnikow. Przecigtnie mozna bylo usta-
lic okolo 5 egzemplarzy nz iywiciela. Mialem zatem moznos$é
przejrzenia przeszto 1000 tasiemcéw. W calym tym materjale
ani razu nie udalo mi sig znales¢ postaci dojrzalej, a nawet
takiej, ktéra mialaby wyodrebniony kompleks narzadéw rozrod-
czych. Wymiary tych larw wahaly sie od 380p. do 1.8 cm?), sze-
rokos¢ od 105 do 510p. Wymiary glowki wynosily: diugosé

') W miesniach znajdowatem jedynie, do$¢ rzadko, incystowane
metacerkarie Cryptocotyle concavum (Creplin).

*) Pomiary wszystkich tasiemcow z jelita Gobius minutus, Rhombus
maximus i Pleuronectes flesus byly robione na materjale utrwalonym w su-
blimacie. Jaja, coracidia i procerkoidy byly mierzone ,in vivo”".
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405—995 p; szerokosé: 300—420yp. Jak wida¢ z pomiarow, mia-
tem do czynienia z larwami o bardzo réznym stopniu rozwoju,
poczynajac od form o niezréznicowanej gtéwce az do osobni-
kéw o wyraznie wyksztatconej strobili. Tylko u dwu larw o diu-
gosci okoto 1,8 cm, udato sie po zabarwieniu wykaza¢ grupy ko-
mérek, typowe dla miodych tasiemcow podczas réinicowania
sig komorek w parenchymie, a dajgce nastepnie system prze-
wodéw i gruczoléw rozrodczych. Badajac skrupulatnie tasiemce
wydobyte z jelita Rhombus maximus i nieliczne z Pleuronectes
flesus, znalazlem pomiedzy dojrzalem: osobnikami réwniez
i bardzo mtode, odpowiadajace larwom z jelita Gobius minutus.
Dlugos¢ larw znalezionych w Rhombus maximus wahata si¢ od
255 n.—3,5 mm. Dlugos¢ gtéwki: 450—750 p.; szerokosé 270—300 y..

Wymiary tasiemcéw pochodzacych z Pleuronectes flesus
byly nastepujgce: dlugos¢ 330—750p; szerokos$é: 105—240 u;
gléwka: 390p. diugosci; 180p. szerokosci. Nalezy dodaé, ze nie
wszystkie znalezione tasiemce mialy wyksztatcong gtowke, ktéora
wzrasta rownomiernie z calg strobila. Poréwnywujgc wymiary
larw stwierdzonych u wyzej wspomnianych ryb mozna latwo
zauwaiy¢, ze wielkos¢ ich waha sie zupelnie niezaleinie od
zywiciela, z jakiego pochodza.

U tasiemcéw dojrzalych pliciowo, oraz bardzo mlodych wy-
jetych z jelita Rhombus maximus, Pleuronectes flesus, oraz larw
z jelita Gobius minutus mozna bylo stwierdzi¢ jedna wspdina
ceche. We wszystkich przypadkach kutikula byta pokryta dro-
bnemi kosmkowatemi ,wloskami”, ktére szczegélnie wyraznie
wystepowaly na dolnych krawedziach czlonéw. Brak postaci
dojrzatej w obfitym materjale pochodzacym z jelita Gobius mi-
nutus nasunat mi przypuszczenie, ze te wlasnie miodociane ta-
siemce sg drugiem stadjum larwalnem, ktérem zaraza sie
Rbombus maximus i Pleuronectes flesus po potknigciu Gobius
minutus. Przypuszczenie to ugruntowalo sie jeszcze bardziej,
gdy robiac sekcje fladry o dlugosci 4 cm znalaztem w zoladku
obok malych egzemplarzy Gobius minutus jedna larwe paso-
rzyta. Taka saing larwe skonstatowalem w jelicia. Podobny
przypadek zanotowalem i u Rhombus maximus dlugosci 3,3 ¢m;
zoladek zawieral male nawpoél strawione rybki, w jelicie za$
znalazlem bardzo mlodq larwe B. scorpii.

Chcac moje przypuszczenia potwierdzi¢ doswiadczalnie,
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wykonatem infekcje prébne. Do tego celu przeznaczylem 4
Pleuronectus flesus, dtugosci 4,8—6,5 cm. Ryby umieszczono
w akwarjum i poddano gtodéwce na okres 3 tygodni, Mialo
to na celu pozbycie sig ewentualnych pasorzytéw. Jak wiado-
mo, ryby przetrzymywane w akwarjum dos¢ czesto tracg nie-
ktore ze swych robakéw pasorzytniczych. Nadto diuiszy okres
gtodowy zmusza fladre do zjadania podawanego jej pokarmu,
co ulatwia wykonanie doswiadczenia z zarazeniem. Wybér Pleu-
ronectes flesus byl jeszcze z tego wzgledu korzystny, Ze jak
wida¢ z Tabeli 2, wystepowanie Bothriocepbalus scorpii jest
u tej ryby rzadkie, co nadaje doswiadczeniu wieksza pe-
wnos$¢. Z 4 Pleuronectus flesus—trzy zostaly zaraione, jedna
za$ stuiyla jako egzemplarz kontrolny. Nalezy doda¢, ze z 3 za-
razonych ryb, tylko jedna przyjmowala bardzo chetnie poda-
wany jej pokarm. Pokarmem tym byly jelita Gobius minutus,
ktére przed podaniem fladrom byly kontrolowane, czy zawiera-
ja larwy Bothriocepbalus scorpii. Przebieg doswiadczenia zawie-
ra Tabelka 4.

TAB. 4.
Sztuczna infekcja Pleuronectes flesus.
llos¢
Dlugosé¢ | llos¢ Daty Data ta- U
el wagi
ryb ryb zarazenia sekcji s;ejr;
I. P. flesus| 6,5 cm 1 113,16,20-VIIL. | 22.VIIL 1 | Ryba jadia
1934 r. b. nie-
chetnie
| . v 48 cm 1 13, 16, 20. 25.VIIL. | 32 | Ryba jadla
VI 1934 1. b. chetnie
n. - 6,5 cm 1 20, 22-VIII. | 27.VIIL 4 | ryba jadla
1934 r. b. nie-
chetnie
IVis " 6,5 cm 1 egzemplarz | 22.VIIL 0 —
kontrolny

Jak wynika z powyiszego doswiadczenia otrzymatem 100°/,
infekcji. Réinice w ilosci znalezionych w rybach tasiemcéw
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(1; 4; 32) sa wywolane przez to, ze fladry | i lll jadly bardzo
niechetnie podawane im wnetrznosci Gobius minutus. Wszystkie
stwierdzone w doswiadczeniu tasiemce znalezione zostaly w je-
licie flader. U Gobius minutus, jak juz moéwilem, larwy zajmuja
przedewszystkiem zolagdek i nieznaczna przednig czes¢ jelita
(do ujscia vesica fellea). Widzimy tu zatem zmiane miejsca
pobytu (inny odcinek przewodu pokarmowego) w zywicielu
ostatecznym w stosunku do drugiego zZywiciela posredniego.
Wymiary powyiszvch tasiemcow wahaly sie w granicach:
510—1050 p. dtug. i do 285 u. szerok. Diugos¢ gltédwki: 240—750 p;
szerokos¢: 105—375 p. Z liczb tych wynika, ze tasiemce otrzyma-
ne eksperymentalnie znajdowaly sig w réznym stopniu rozwoju.
Wytiémaczenie lego zjawiska jest latwe, poniewaz larwy poda-
wane fladrom byly réowniez w bardzo réznym wieku. Moie sie
réowniez zdarzyé, ze w kontrolowanych jelitach pod stzbemi
powiekszeniami bardzo wczesne stadja moga zosta¢ niedostrze-
zone. Uzywanie do tego celu powiekszen silniejszych jest wy-
kluczone ze wzgledu na mozliwos¢ latwego uszkodzenia larw.
Wszystkie tasiemce byly jeszcze niedojrzale i nie posia-
daly narzadéw rozrodczych. Wynikatoby, ze czas potrzebny do
osiagniecia dojrzatosci jest diuiszy od dni 10, podczas ktérych
larwy mialy moznos¢ wzrastania w jelicie fladry. Wyniki otrzy-
mane z eksperymentu zdajg sie zupelnie potwierdza¢ moje
przypuszczenia, ze Qobius minutus stuiy jako drugi zywiciel
posredni, W przeciwnym przypadku larwy zjedzone przez zy-
wiciela nieodpowiedniego uleglyby strawieniu; jest to fakt ogél-
nie znany. Twierdzenie Essex'a o zarazeniu sie ryb bezposre-
dnio przez skorupizki planktonowe jest malo prawdopodobne.
Tab. 1 dowodzi, ze miode Rbhombus maximus odiywiajace
sie planktonem oraz innemi drobnemi skorupiakami sy albo
wolne zupelnie od pasorzytéw, albo tez zarazone w stopniu
minimalnym. Jedynie u wiekszych osobnikéw zdolnych do od-
zywiania sie rybami infekcja wystepuje w 100°/,. Te same sto-
sunki widzimy u flader Pleuronectes flesus, ktére dzieki od-
miennemu pokarmowi (prawie wylacznie bezkregowce) sa za-
razone w stopniu minimalnym.
Stwierdzenie w jelicie Zywiciela ‘posredniego drugiege
stadjum larwalnego tasiemca naleiacego do rzedu Pseudopby-
llidea jest, jak mi sie zdaje, rzeczgq zupelnie nowa. Dotychczas
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poznane larwy Pseudopbyllidea bywaly znajdowane w jamie
ciala lub migsniach. Moznaby nawet poda¢ charakterystyke
dotad poznanych larw zaleznie od lokalizacji w ciele zywiciela
posredniego oraz od stopnia rozwoju narzaddw rozrodczych.

Plerocerkoid Dipbyllobothrium latum wystepuje w mis-
Sniach i jamie ciale; narzady rozrodcze, a nawet ich zawiazki
nie dajg sie w nim stwierdzi¢. Drugim typem larwy byloby
Sparganum o cechach podobnych, lecz rozmnazajace sie przez
proliferacje. Nastepnie mamy larwy Schistocephalus i Ligula,
wystepujgce w jamie ciala ryb; larwy te posiadajq stosunkowo
dobrze wyksztalcone narzady rozrodcze. Wreszcie doroste Catyo-
pbyllacus i Cyatocepbalus, osiagajac dojrzalos¢ ostateczng
w jelicie ryb, odpowiadaja neotenicznemu plerocerkoidowi.

Mamy tu zatem przejscia od zupelnie bezplciowego plero-
cerkoidu D. latum—az do neotenicznych plerocerkoidow Caryo-
pbyliaeus i Cyatocepbalus.

Znaleziona przeze mnie druga larwa Bothriocephalus scorpii.
wystepujaca w jelicie i osiggajaca w krancowych przypadkach
zawiazki narzadéw rozrodczych, stalaby wobec powyiszego na
pograniczu pomigdzy stadjum plerocerkoidalnem Schistocepba-
lus i Ligula—a Caryopbyllaeus i Cyatocepbalus.

Wplyw srodowiska na rozwéj larw
Bothriocepbalus scorpii.

Ze wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie Bothriocepbalus
scorpii, ktory wystepuje u wielu gatunkéw ryb morskich, bytu-
jacych w morzach o réznem zasoleniu, nalezalo przypuszczag,
ze jaja a zatem i wyklute larwy sa odporne na wahania zwia-
zane z zawartoscia chlorkéw w wodzie morskiej. Aby przy-
puszczenie to uzasadni¢ doswiadczalnie i okresli¢ zaleznos¢
rozwoju od zmian zasolenia, przeprowadzilem szereg do-
Swiadczen.

Polegaly one na hodowaniu jaj Bothriocepbalus scorpii
w s$rodowiskach sztucznie zmienionych. Punktem wyjsciowym
w moich doswiadczeniach byta naturalna woda baltycka o za-
wartosci soli 7°/,,. Eksperymenty szly w dwu kierunkach: roz-
cieficzanie wody od 7°/,, w kierunku do 0°/y, czyli wody desty-
lowanej, oraz koncentracja wody battyckiej do 70°,, przez sto-
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pniowe odparowywanie. Otrzymalem zatem szereg roztworéw
przejsciowych od 0°/,, w kierunku 70°/y,, w ktérych hodowalem
jaja tasiemca. Doswiadczenia wykazaly, ie rozwdj jaj jest mo-
zliwy w granicach zasolen od 0,7°/4 do 46,66°/.. Po przekrocze-
niu tych punktow larwy wykluwa¢ sie nie mogly. Zabdjcze
okazalo sie réwniez dzialanie wody stodkiej i destylowanej,
ktéra niszczy w jaju zdolnosci do dalszego rozwoju. Przepro-
wadzajac obserwacje nad zazchowaniem sie i wykluwaniem
larw, ustalitem pessimum s$rodowiska, ktére znajduje sie w gra-
nicach od 0,7°/, do 4,66°/,, i od 39 do 46,66°/,; optimuin za$
od 4,66 do 35°/.

Warunki pesymalne i optymalne zostaly okreslone na
podstawie dlugosci okresu rozwoju jaja az do ukazania sig
wolnoplywajacej larwy coracidium, oraz ilosci wyklutych larw
w danej kulturze.

W warunkach pesymalnych rozwéj jaj az do chwili wy-
klucia sie coracidium odbywa sie w okresie od 7 do 24 dnij;
procent zas wyklutych larw wabha sie od 2 do 66 zaleinie od
koncentracji soli.

W stezeniach optymalnych i w temperaturze od 15 do 20°C
rozwéj kompletny jaja az do wyklucia coracidium przebiega
w ciggu 5 dni. W warunkach wspomnianych ilos¢ wyklutych
jaj w kulturze wynosi ca. 100°/,.

Wplyw temperatury ma réwniez duze znaczenie na szyb-
ko$¢ rozwoju jaj Bothriocepbalus scorpii. W temperaturze 5°C
w sSrodowisku normalnem (7°/,, lub 35'/,,) czas potrzebny do
wyklucia coracidium wynosi od 30 do 32 dni, podczas gdy
w temperaturze 20'C i w tych samych warunkach zasolenia
okres rozwoju embrjonalnego nie przekracza 5 dni. Jaja za-
mrazane do temperatury—1,5°C na okres jednej godziny, a na-
stepnie przenoszone do srodowiska normalnego (7°/,, zasolenia
temperatura 20°C) rozwijajq sie normalnie.

Brak $wiatla nie dziala hamujaco na rozwéj embrjonalny.

Reasumujgc dane dotyczace cyklu rozwojowego oraz
wplywu $rodowiska na rozwdéj jaj Bothriocephalus scorpii mo-
zemy powiedzie¢, ze:

1. Rozwdéj jaja Bothriocepbalus scorpii zachodzi w ciagu
5 dni (lub dluzej zaieinie od temperatury), po wydaleniu go
z organizmu macierzystego do $rodowiska wodnego. Jaja i wy-
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klute larwy sq malo wrazliwe na zmiany zasolenia, co pozwala
na bardzo szerokie rozprzestrzenienie geograficzne tego paso-
rzyta. v

2. Pierwszym zywicielem posrednim jest Eurytémora hirun-
do Gigsbrecht. Moizna jednak przypuszczaé, opierajac sieg
na szerokim zasiggu wystepowania Bothriocepbalus scorpii, ie
istnieje caly szereg innych skorupiakéw planktonowych,
ktore odarywaja role zywicieli posrednich.

3. Drugim zywicielem posrednim jest Gobius  minutus,
u ktérego pasorzytuje w Swietle jelita larwa plerocerkoidalna.

4. Lokalizacja plerocerkoidu w swietle jelita zywiciela jest
zupeinie nowem zjawiskiem w rozwoju Pseudopbyllidea.

Badania doswiadczalne zostaly przeprowadzone na Stacji
Morskiej w Helu. Pozwalam sobie na tem miejscu zlozy¢ po-
dziekowanie Kierownikowi Stacji Morskiej, p. Docentowi Dr.
M.Boguckiemu,oraz pp. K. Demelowi i B.Dixonowi
za zyczliwos¢, ktérej doznatem podczas pobytu w Helu.

Rybakowi Stacji Morskiej, p. A. Netzelowi, dzigkujg za
dostarczanie mi materjalu do badan.

Zaklad Zoologiczny Uniwersytetu Jézefa Pilsudskiego
w Warszawie i Stacja Morska w Helu.
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O przywrach migczakéw baltlyckich z okolic pétwyspu
Helskiego. — Uber die Trematodenfauna der baltischen
Mollusken aus der Umgebung der Halbinsel Hel.

Mémoire
de M. S7. MARKOWSKI,
présenté le 4 mai 1936, par M. M. Siedlecki m. t.
(Planches 13—15).

Allgemeiner und statistischer Teil.

Der nahezu giinzliche Mangel an Kenntnissen iiber die Infi-
zierung der baltischen Mollusken mit Trematoden veranlaBte mich
zu niheren Untersuchungen auf diesem Gebiete, um so mehr, da
das Auftreten von Trematoden in Meeresmollusken anderer Ge-
wiisser bereits eingehend erforscht worden ist.

Meine Untersunchungen beschrinkten sich auf die Wiek von
Puck, welche vom offenen Meer durch die Halbinsel Hel getrennt ist.

Die Fangorte, denen mein Material entstammt, sind auf bei-
liegender Karte (Textfig.) der Reihe nach bezeichnet worden (1 —9).
Davon befinden sich acht auf dem Territorium der Wiek von
Puck, wobei Fangort Nr. 1 am weitesten gegen den Zipfel der
Halbinsel vorgeschoben ist. Die anderen bis Nr.8 entfernen sich immer
mehr von dem offenen Meere. Fangort Nr. 9 liegt dagegen am
offenen Meere. Fangort Nr. 3 befindet sich im Umkreis des Ha-
fens Hel, und Nr.5 in der Niihe des Fischerhafens von Jastarnia.
Der Salzgehalt, der Charakter des Bodens und damit die Zusam-
mensetzung der Fauna variieren von Fangort Nr. 8 ausgehend die
Wiek entlang in der Richtung des Zipfels bis zum Fangort Nr. 9,
der wie gesagt am offenen Meere liegt. Insbesondere werden auf
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286 St. Markowski:

diesem Gebiete die beim Fangort Nr. 8 hiufigen SiiBwasserfor-
men immer seltener. Zweifelsohne mub sich die Vermischung von
Siibwasser- und Meereselementen in der Giinze der Infizierung
der Zwischenwirte abspiegeln.

T
18°307

Textfig. Karte der Kistengewiisser bei Halbinsel Hel mit Fangorten.

Als ich die aus den neun Fangorten stammenden Mollusken
untersuchte, fiel mir auf, daB sowohl die Gastropoda als Lamelli-
branchiata, welche im Hafen Hel (Nr. 3) gefangen wurden, fast
ganz parasitenfrei waren. Wahrscheinlich ist dies eine Folge der
eigentiimlichen Eigenschaften des Hafenmilieus, wo das Wasser
durch Abfliisse von Schiffen und vom Lande verunreinigt wird.

Das Material zur vorliegenden Arbeit wurde in verschiedenen
Zeitperioden der Jahre 1933—35, nimlich im Winter (Februar,
Miirz), im Sommer (Juni, Juli, August) und im Herbst (Septem-
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Trematodenfauna der baltischen Mollusken 287

ber, Oktober) gesammelt. Der grofite Teil des untersuchten Mate-
rials fillt jedoch in die Monate Juli-—September 1935.

Die Mollusken stammten aus verschiedenen Tiefen, von 05
bis 30 m. Diese verhiltnismilig geringen Tiefenschwankungen
haben selbstverstindlich keinen sehr bedeutenden Einflub auf den
Grad der Infektion. Nach der Amnsicht einiger Autoren (Pelse-
neer 1906), welche auf einem grofilen Tatsachenmaterial fubt,
sind die in bedeutenden Tiefen lebenden Mollusken fast ginzlich
parasitenfrei. Jedoch auf Gebieten der seichten, stillen, von Was-
servigeln aufgesuchten Kiistengewiisser kann man viel hiiufiger
Infektionen begegnen.

Solch ein Gebiet stellen die Hafengegenden in Jastarnia dar,
wo ich ofters Infektionen bel Radix ovata baltica beobachtet habe.

Nach der Segregation der Mollusken in einzelne Arten wurden
diese in gut geliiftete Aquarien gebracht.

Meine Beobachtungen bezweckten zweierlei: 1) Untersuchung
des Wassers, ob es Zerkarien enthiilt, 2) das Sezieren der Mollus-
ken zwecks Auspriiparieren der einzelnen Larvalstadien, nm die
Quantitit und Qualitit der Infektion festzustellen. Die erste, noch
von Pagenstecher angewandte Methode ergab keine sehr gu-
ten Resultate. Die Zerkarien verliefen meinen Beobachtungen zu-
folge nur eine Molluskenart.

Einen grioBeren Nachdruck legte ich auf die Sektionen, wel-
che mir ein genanes statistisches Bild der Infektion lieferten. Aber
auch diese Methode ist nicht ganz einwandfrei, da man nimlich
bei Sektionen nicht immer vollig entwickelte Zerkarien erhalten
kann. Jedenfalls ist die Sektion in bezug auf enzystierte Formen
(Metazerkarien) eine unersetzliche Untersuchungsmethode 1)

1) Vor der Sektion trocknete ich die Molluskenschale griindlich. Die
grofieren Mollusken wurden én vivo herausgenommen, bei kleinen Exemplaren
dagegen zerdriickte ich einfach die Schale. Dieses letztere Verfahren ist nicht
sehr praktisch, da die harten Schalenbrockel leicht die im Weichtier befind-
lichen Redien oder Sporozysten beschitdigen kdnnen. Bei Lamellibranchiata
wurden die Schalen griindlich getrocknet und auseinandergebogen, um vor
der Sektion das Wasser aus Mantelhohle zu entfernen. Das geschah zwecks
Kontrolle, ob dieses nicht etwa frei umherschwimmende, nicht enzystierte Lar-
valstadien von Trematoden enthalte.

Alle Messungen und Zeichnungen (ausgenommen Fig. 6 Taf. 13) wurden
an einem in Sublimat fixierten Material durchgefithrt. Des lebenden Mate-

rials bediente ich mich zur Verfertigung von Skizzen, in denen die Struk-
tureirzelheiten vermerk. vurden, welche sich nach der Fixierung verwischen.

http://rcin.org.pl



288 St. Markowski:

Den Gegenstand meiner Untersuchungen bilden: eine allge-
meine Charakteristik der Infektion von baltischen Mollusken als Zwi-
schenwirte und die Feststellung eventueller Zusammenhiinge zwi-
schen den gefundenen Larvalstadien und den reifen Formen.

Die verhiltnismifig kleine Anzahl von Molluskenarten, welche
in den polnischen Gewiissern der Ostsee auftreten (Demel 1933)
ermdoglichte mir eine sowohl in quantitativer als auch qualitativer
Hinsicht gleichmiifige Bearbeitung des Materials.

Von den von mir untersuchten acht Arten gehort die eine
Hilfte zu Gastropodu, die andere Hilfte zu Lamellibranchiata V).

Die nachstehende Tab. I enthilt die Griflen der Mollusken,
sowie die Fangorte und Isobaten, auf welchen die gegebenen
Arten gefangen wurden.

TABELLE I.

Name des Mollusken (i:i?: Fangort | Tiefe in m.
Theodozus fluviatilis (L). . . . |03 —07 3; 7. 2
Hydrobia wlvae (Pennant) . . . |02 —06 | 2:3;7:8;9.| 05;2-38
Hydrobia ventrosa (Montagu). . |02 —06 | 2;3:7;8;9.| 05; 2—3
Radix ovata (Drap.) var. baltica

Nilsson S e s e 10 =18 8; 6. 05—1
Cardium edule L. . . . . . . |05 —200 5; 8. 2-10
Macoma balthica (L) . . . . [100—200 1 £ 25—35
Mya arenaria 1. . . . . . . [200-T00 2; 5. 25 10,
Mytilus edwlis L. . . . . . . [1000—3-00[ 1;2;3;4. [2—3;15—25

Von jeder einzelnen Art wurden Individuen in verschiedenen
GroBen untersucht. Das Material wurde derart gewihlt, um we-
nigstens in den allgemeinsten Umrissen feststellen zu kénnen, ob
die Abweichungen in der Infizierung von der Grofle, somit auch
vom Alter des Wirtes abhiingen. Auf Grund dieser fliichtigen,
durch Zahlen nicht bekriftigten Beobachtungen lassen sich keine
sehr deutlichen Unterschiede feststellen.

Moglicherweise wiirden an einem reichen Material und bei sta-
tistisch genauer durchgefiirten Untersuchungen solche Unterschiede
dennoch zum Vorschein kommen.

') Herrn Mgr. St. Feliksiak, Assistent des Zoologischen Staatsmu-
seums in Warszawa danke ich an dieser Stelle fir die Bestimmung beider
Hydrobia-Arten und Macoma balthica.
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Trematodenfauna der baltischen Mollusken 289

Im ganzen habe ich 2400 Individuen, je 300 Exemplare von
jeder Art seziert. 312 Mollusken waren mit Larvalstadien von
Trematoda infiziert.

Genaue Infektionsangaben fiir jede einzelne Art enthilt Tab. II.

TABELLE IIL
Anzahl von Infektionsfillen bei einzelnen Molluskenarten.
Zahl der Zahl der
Name des Mollusken untersuchten| infizierten °lo
Theodoxus fluviatilis 300 53 17, (6)
Hydrobia ulvae 300 7 2,(3)
Hydrobia ventrosa 300 8 2,(6)
Radiz ovata var. baltica . 300 43 14, (3)
Cardium edule . 300 86 25, (3)
Macoma balthica . 300 123 41
Mya arenaria . 300 2 0, (6)
Mytilus edulis . 300 0 0
Zusammen 2400 322 13,4

Im Bereich von Gastropoda sind Theodoxus fluviatilis und Radix
ovala baltica am hiufigsten infiziert. Kine verhiltnismifig kleine
und beinahe gleiche Infektion weisen Hydrobia wlvae vwnd Hydro-
bia ventrosa auf,

Bei Lamellibranchiata entfillt das Maximum der Infektions-
fille auf Macoma balthica und Cardium edule. Mya arenaria ist
in sehr geringem Grade infiziert, und bei Muytilus edulis habe ich
iiberhaupt keinen Befall festgestellt.

Alle von mir untersuchten Molluskenarten waren anf ande-
ren Seegebieten Objekte ebensolcher Untersuchungen seitens einer
Reihe von Autoren. Auf dem Gebiet der Ostsee hat sich jedoch
bis jetzt niemand mit der Trematodenfauna von Mollusken befaBt.
v. Siebold (1837) hat als erster in seiner Arbeit iiber die Ge-
schlechtselemente der Wirbellosen das Vorkommen von Sporozy-
sten in Macoma balthica festgestellt, welch letztere aus der Um-
gebung von Danzig stammte. Der Verfasser hat die von ihm ge-
fundenen Larven weder beschrieben noch bestimmt und die Tat-
sache selbst nur in einer Fubnote angegeben.
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290 St. Markowski:

Dies veranlabte Diesing (1850) diese unbeschriebenen Formen
als Cercaria tellinae balticae v. Siebold zu erwihnen. v. Lin-
stow (1878) zitiert dieselbe Form im Verzeichnis der parasiti-
schen Wiirmer als Cercariaeum Tellinae Ballicae v. Siebold.

Die fliichtige Notiz von v. Siebold in einer Arbeit, die ein
ganz anderes Thema behandelt, geht ebenfalls in die neuere hel-
minthologische Literatur iiber.

Pelseneer (1906) bringt die Vermutung zum Ausdruck, daB
die seit v. Siebold nicht mehr angetroffenen Larven zu der
bis nun bei keinen Lamellibranchiern festgestellten Gruppe der
schwanzlosen Zerkarien gehoren diirften. Riech (1927) ist der
zweite Autor, welcher sich mit Trematoden der baltischen Mollus-
ken befaBt. Seine Untersuchungen beschriinken sich auf das Fri-
sche Haff. Aus diesem Gebiet zitiert der Verfasser unter einer
Reihe hervorragender Siibwasserformen auch 7Theodoxus fluviatilis,
Radiz ovata baltica und Hydrobia ventrosa. Bei den zwei ersten
Arten fand Riech nicht enzystierte Metazerkarien sowie Zer-
karien, die ich in meinem Material nicht angetroffen habe. Hyd-
robia ventrosa war nach seinen Befunden frei von Parasiten.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB die Unterschiede in Riech’s
Befunden und den meinigen den villig abweichenden Eigenschaften
beider Untersuchungsgebiete, u. a. den verschiedenen Salzgehal-
ten zuzuschreiben sind.

Aufler in der Ostsee wurde Theodoxus [fluviatilis nur im Siill-
wassermilieu untersucht.

Liihe (1909) zitiert die Angaben von Pagenstecher aus
der Umgebung von Heidelberg, und Wesenberg-Lund (1934)
erhilt auf dem (Gebiet von Dinemark nur negative Resultate, trotz
einer verhiiltnismiifig grollen Anzahl von untersuchten Mollusken.

Eine Reihe von Angaben iiber die Infizierung von Hydrobia
ventrosa im Schwarzen Meer finden wir bei Sinitzin (1911), und
Dollfus (1925) hat in dieser Hinsicht Hydrobia ulvae (Peryngia
ulvae) aus Pas de Calais untersucht.

Cardium edule, Macoma balthica, Mya arenaria und Mytilus
edulis sind an den Kiisten von England von Jameson (1902),
Nicoll (1906) und Lebour (1908, 1911, 1914) untersucht
worden.

Auf dem Gebiete der Kiistengewiisser Frankreichs befalite sich
mit den Parasiten von Mollusken Pelseneer (1906) und eine
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Reihe von ihm zitierter Autoren. Endlich fiithrt Palombi 1924
Infektionsangaben fiir einige Arten (Mytilus edulis) von den ita-
ienischen Kiisten an.

Trotz der vielen Arbeiten iiber die Trematoden der Meeres-
mollusken lassen die meisten Angaben die Anzahl der unter-
suchten Wirtstiere und die Hiufigkeit der Infektion mit einzelnen
Parasitenarten fast vollig vermissen.

Nach Nicoll 1906 betrigt die Infizierung von grofen Indi-
viduen Mytilus edulis an den englischen Kiisten 459, von klei-
nen Individuen derselben Art 21°/,. Wie ersichtlich, ist dort die
Infektionsziffer eine ziemlich grofle, wogegen im Schwarzen Meer
(Sinitzin 1911) und in der Ostsee bis jetzt iiberhaupt kein Fall
von Infektion bei Mytilus edulis notiert wurde.

Cardium edule ist an den englischen Kiisten ebenfalls stiirker
infiziert. Nach Nicoll (1906), welcher die von Jameson an ei-
nem verhiiltnismiifig kleinen Material (20 Exemplare) erhaltenen
Resultate anfiihrt, beliunft sich die Befallsziffer auf 100°/,.

Hydrobia ventrosa ist im Schwarzen Meer, wo sie von Si-
nitzin untersucht warde, in viel stiirkerem Grade infiziert (12°/,)
als in den Kiistengewiissern bei Halbinsel Hel.

In den untersuchten Mollusken habe ich verschiedene Jugend-
stadien der Trematoden vorgefunden, und zwar 1) Zerkarien in
Sporozysten, 2) Zerkarien in Redien, 3) Cercariaeum, 4) Meta-
zerkarien und 5) progenetische Metazerkarien.

Sowohl in Sporozysten als auch in Redien wurde immer das
Vorkommen von Zerkarien oder Keimballen festgestellt. Ich habe
dagegen niemals Redien in Sporozysten gefunden.

Die hiufigsten Larvalstadien waren Metazerkarien. Sie wur-
den bei 7 von den untersuchten Molluskenarten angetroffen. Ihr
Anteil an der Infektion driickt sich in 285 Infektionsfillen aus.
Die zweite Stelle nehmen in dieser Hinsicht Zerkarien in Sporo-
zysten mit 28 Infektionsfiillen ein, als niichste folgen Zerkarien in
Redien. Andere Larvalstadien (Cercariaeum, progenetische Zerka-
rien) sind eher als seltene Ausnahmen anzusehen.

Es gelang mir nie in einem und demselben Wirte das Vor-
kommen zweier verschiedener Zerkarienarten festzustellen, dage-
gen war das gleichzeitige Auftreten von Metazerkarien und Zer-
karien sogar von ein und derselben Art eine ziemlich hiiufige Er-
scheinung.
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Verzeichnis der Parasiten und Wirte.

Zahl der Zahl der .
untersuchten| Infektions- l%:l;l ."10'
Mollusken falle i
Gastropoda
1) Theodoxus fluviatilis (1L.) 300
Asymphylodora demeli
Markowski ol 1—6
Tetracotyle cornuta (Rud.)
Hughes 6 1—6
2) Hydrobia ulvae (Pennant) 300 .
Cercaria ephemera Nitzsch . 20-40
Cercaria grisea sp. n. 1 massenhaft
Asymphylodora demeli :
Markowski 3 1-2
Metacercaria spec.? 1 massenhaft
3) Hydrobia ventrosa
(Montagu) 300
Cercaria ephemera Nitzsch 4 20—40
Cercaria caulleryi sp. . 1 massenhaft
Cercariaeum hydrobiae
ventrosae sp. n. 1 8
Asymphylodora demeli 9
Markowski 1
Metorchis progenetica sp.n. 1 50
4) Radix ovata (Draparnand)
var. baltica Nilsson 300
Cercaria ephemera Nitzsch 1 massenhaft
Cercaria A Szidat 10 massenhaft
Asymphylodora demeli .
Markowski 6 1-5
Tetracotyle cornuta (Rud.)
Hughes 21 1—-30
Lamellibranchiata
5) Cardiwm edule L. 300
Asymphylodora demeli
Markowski 69 1-2
Himasthla secunda (Nicoll) 17 1-17
6) Macoma balthica (1..) 300
Cercaria baltica sp. n. 18 massenhaft
Metacercaria morula sp.n. 9 massenhaft
Metacercaria mutabilis
sp. n. 103 1—30
7) Mya arenaria L. 300
Metacercaria mutabilis
sp. . 2 1-3
8) Mytilus edulis L. 300 — =
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Unter den oben erwiihnten Larvalstadien der Trematoden habe
ich 13 Arten ansgesondert, von denen 7 neu in der Systematik
sind und eine Art, die nicht bestimmt wurde, da sie keine cha-
rakteristischen anatomischen Merkmale aufweist, die erst eine spe-
zifische Diagnose ermdéglichen wiirden.

Von den 13 festgestellten Arten entfallen 5 auf Zerkarien, 1
auf Cercariaca, 6 anf Metazerkarien und 1 auf progenetische Me-
tazerkarien.

Nachstehend gebe ich ein Verzeichnis der Larvalstadien bei ein-
zelnen Molluskenarten. Genaue Zahlenangaben iiber die Infektion
werden den Beschreibungen einer jeden Parasitenart beigefiigt.

Bis heute war keine einzige der im Verzeichnis aufgezihlten
Arten aus den Mollusken der Ostsee bekannt. Auf anderen See-
gebieten ist Cercaria ephemera in Paludestrina stagnalis und Hi-
masthla secunda in Cardium edule, Mya arenaria und Mytilus edulis
von Lebour (1911) an den englischen Kiisten festgestellt worden.

II. Systematischer 'Teil.

Die von mir gefundenen Zerkarien reprisentieren fiinf Grup-
pen, von denen vier schon frither bekannt waren, und eine (Di-
chotoma) erst von mir neugebildet ist. Bei der Einteilung und
Klassifikation der einzelnen Zerkarien und Cercariaeum-Arten
folgte ich den Abhandlungen von Liihe (1909), Sewell (1922)
und Miller (1926).

Die Metazerkarien gehdren sechs Familien an, von denen die
letzte aus oben erwiihnten Griinden unbestimmbar war.

Nachstehend folgt die systematische Anordnung samt Eintei-
lung der in meinem Material gefundenen Larvalstadien der Tre-
matoden.

Cercariae.
I. Monostomata
a) Ephemera — Gruppe
1) Cercaria ephemera Nitzsch
II. Furcocercariae
a) » Pharyngeal longifurcate cercariae«
2) Cercaria A Szidat
b) Dichotoma — Gruppe
3) Cercaria baltica sp. n.
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III. Xiphidiocercariae
a) Cercariae Microcotylae
4) Cercaria grisea sp. n.
IV. Cercariae Setiferae
D) Cercaria caulleryi sp. n.

Cercariaea.
I. Mutabilis — Gruppe
6) Cercariaeum hydrobiae ventrosae sp. n.

Metacercariae,

1. Fam. Monorchidae

1) Asymphylodora demeli Markowski
II. Fam. Acanthostomidae

2) Metacercaria morula sp. n.

3) Metacercaria mutabilis sp. n.
II1. Fam. Opisthorchidae

4) Metorchis progenetica sp. n.
1IV. Fam. Echinostomidae

b) Himasthla secunda (Nicoll)
V. Fam. Strigeidae

6) Tetracolyle cornuta (Rud.) Hughes
VI. Fam.?

TV Metacercaria spec.?

Cercariae,

Nahezu die Hilfte der Arten der von mir festgestellten Tre-
matodenlarven entfillt auf die zu den folgenden Gruppen gehd-
renden Zerkarien.

I. Monostomata.
a) Ephemera — Gruppe.
1) Cercaria ephemera Nitzsch. (Taf. 13 Fig. 1 -5)

Diese aus einer ganzen Reihe Siibwassermollusken bekannte
Zerkarie ist zum ersten Mal bei Hydrobia wlvae, Hydrobia ventrosa

und Radiz ovata baltica festgestellt worden.
Die Zahl der Infizierungsfille betrug 5 bei Hydrobia ulvae
und 4 bei Hydrobia ventrosa. Die Zahl der Zerkarien in einem
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Wirte schwankte von 20 bis 40 Individuen. Bei Radix ovata habe
ich nur einen Infizierungsfall mit massenhaftem Anteil von Pa-
rasiten festgestellt.

Die Ausmafle der Zerkarien betragen:

Gesamtlinge 690 — 720 u
Korperlédnge 3T15—390 u
Korperbreite 135—210 p
Liénge des Schwanzes 300 345 pu
Breite des Schwanzes 45
Mundsaugnapf 30—40 u X 30—40 u

Durchmesser der Augen 1924y X 14—24 4

Die Korpergestalt variiert bei lebenden Individuen von einer
fast ganz runden bis zur langgestreckten. Die Zerkarien sind dank
stark entwickelter zystogenen Driisen, dunkelgrau gefirbt und
vollig undurchsichtig, was eine genaune Untersuchung der ver-
schiedenen Kinzelheiten des inneren Baues betriichtlich erschwert.

Bei jungen noch in Redien befindlichen Individuen tritt ein
Augenpaar und eine Anhénfung von braunem Pigment in der vor-
deren Korpergegend auf. Das Pigment ist hier sehr unregelmiifig
verteilt. Bei den erwachsenen Zerkarien schwindet diese Anord-
nung des Pigments und es bildet sich dafiir ein drittes Auge.
In der hinteren Korpergegend treten zwei charakteristische Fort-
sitze auf.

Der Mundsaugnapf liegt terminal. Pharynx ist keiner vorhan-
den. Der Verlanf des Darmes ist auf Priiparaten in fofo verhilt-
nismiBig schlecht sichtbar. Im Verhiltnis zum Exkretionssystem
nimmt der Darm eine ventrale Lage ein. Sein Durchmesser be-
trigt anf Querschuitten ca 14 X 14 p.

Die im Durchmesser ca 11 X 14 yu messenden Hauptstimme
des Exkretionssystems sind mit dunklen Granulationen ausgefiillt,
und kommen auf Schnitten deutlich zum Vorschein. Von der Ex-
kretionsblase, in welche beide Stimme des Exkretionssystems
miinden, geht ein schmaler Kanal ab.

Die Geschlechtsorgane liegen lings der Medianlinie des Kor-
pers. Sie sind noch sehr schwach entwickelt, kaum wahrnehmbar
und bilden nur iiber der Exkretionsblase grofiere rundliche Zellen-
anhdufungen.

20*
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Trotzdem ich Mollusken geziichtet habe, gelang es mir nicht,
ein Schliipfen der Zerkarien zu beobachten, dagegen habe ich in
der Leber des Wirtes lose steckende Zerkarien festgestellt.

Die Redien enthalten im Innern 3 bis 5 Zerkarien und hiufig
eine grofe Anzahl von Keimballen. Gestalt, Anzahl und Grofle
der Redien ist bei verschiedenen Wirten eine sehr verschiedene.

Bei Radix ovata baltica wurde, wie gesagt, eine massenhafte
Infizierung festgestellt, wobei die ganze Leber mit Redien aus-
gefilllt. war. Bei Hydrobia ulvae und Hydrobia ventrosa habe ich
nirgends eine so starke Infizierung angetroffen. Die Zahl der Re-
dien betrug stets nur einige Individuen.

Trotz der massenhaften Infizierung erreichten die Redien in
Radiz ovata baltica bis 1 mm Liinge und bei den beiden Hydro-
bia-Arten nur ca 615 u. Die Breite der Redien war jedoch in allen
Fillen eine gleiche und betrug ca 615 p.

Neben Schwankungen der Ausmalle bei Individuen, die aus
verschiedenen Wirten stammten, habe ich ebenfalls Unterschiede in
der Korpergestalt und in der Linge des Darmes festgestellt. Die
Redien aus Radixz ovata baltica hatten eine langgestreckte Gestalt
und diejenigen aus Hydrobia wlvae und Hydrobia ventrosa eher
eine ovale. In Individuen aus Radix ovata baltica reichte der Darm
fast bis zam Ende der ganzen Redie, wihrend er bei Exemplaren
aus den beiden Hydrobia-Arten viel kiirzer war (Taf. 13, Fig. 3; 4).

Der Pharynx ist in allen Fillen gleich grof und mift 41 -
T5u X 41—T5 p. Die Unterschiede in den Kérperausmafen diirften
wohl dadurch erklirt werden, dal Radiz ovata baltica bis 1 cm
mibt, und daher die Parasiten in ihr viel mehr Platz haben, als
in Hydrobia ulvae und Hydrobia ventrosa, deren GrifBe keine 5 mm
iiberschreitet. Demnach wiiren Redien aus den zwei letzteren Mol-
luskenarten als verkiimmerte Individuen zu betrachten, die infolge
mangels an Platz in der Leber des Wirtstieres nicht zur vollen
GroBe auswachsen konnten.

II. Furcocercariae.

Die zwei von mir festgestellten Furkozerkarienarten gehdren
zwei Gruppen an. Die erste von Miller (1926) als »Longifurcate
Distome Cercariae« beschrieben, ist eine der reichhaltigsten Fur-
kozerkariengruppen und enthilt eine Menge bereits beschriebener
Arten, unter anderen die von mir gefundene Cercaria A. Szidat.
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Die Dichotoma-Gruppe ist in der Systematik der Zerkarien
neu und enthilt nur 4 bis jetzt bekannte Formen.

2) Cercaria A. Szidat. (Taf. 13, Fig. 12).

Das Auftreten dieser Zerkarien war bis jetzt so wie bei Cer-
caria ephemera nur aus Siifwassermollusken bekannt. In Radiz
ovata baltica und im Brackwassermilien ist sie zum ersten Mal
festgestellt worden. In den 10 Infizierungsfillen habe ich immer
einen massenhaften Anteil von Zerkarien enthaltenden Sporozysten
beobachtet.

Da ich Cercaria A. Szidat im neuen Milieu und in einem neuen
Wirte gefunden habe, finde ich es fiir angebracht, hier einige
Messungsresultate anzufiihren.

Gesamtlinge 426 u
Korperlinge 171 p
Korperbreite 9 u
Linge des Schwanzstieles 125 u
Liinge der Furka 130 u
Mundsaugnapf D4 X 22
Pharynx 11 X 14pu
Bauchsaugnapf 27X 21

Die Sporozysten haben eine fadenférmige Gestalt. Thre Winde
sind sehr diinn und durchsichtig. Im Innern enthalten sie ver-
schiedene Entwicklungsstadien von wenigen Keimballen angefan-
gen bis zu Zerkarien, deren Anzahl eine sehr groBe sein kann.
Wiihrend der Zucht der Mollusken in Aquarien habe ich mehr-
mals ein Schliipfen der Zerkarien beobachtet, wobei die Erschei-
nung immer einen massenhaften Chavakter trug.

b) Dichotoma-Gruppe.

Zu dieser Gruppe ziihle ich 4 folgende Zerkarien:
Cercaria dichotoma Miiller 1850,
Cercaria syndosmyae Pelseneer 1906,
Cercaria discursata Sinitzin 1911,
Cercaria baltica sp. n.
Auf Grund der gemeinsamen Ahnlichkeit im Bau der oben-
genannten Zerkarien wiirde die Definition dieser Gruppe folgen-
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dermaBen lauten: Furkozerkarien, welche sich in Sporozysten in
marinen Muschein entwickeln. Ovale Korpergestalt. Ganze Kor-
peroberfliche samt Stiel und Furka mit winzigen Stacheln besit.
Mundsaugnapf liegt terminal. Pharynx stark entwickelt. Darmga-
belung kurz, in zwei breite Siicke iibergehend. Die im vorderen
Korperteil gelegenen Penetrationsdriisen in Zahl von 1—4 Paaren
miinden auf dem oberen Rand des Mundsaugnapfes. Die michtig
entwickelte Exkretionsblase weist eine hufeisen- oder V-formige
Gestalt auf. Thre Miindung liegt in den Furkaenden.

In neueren Arbeiten iiber die Klassifikation der Furkozerka-
rien (Miller 1926) wurden die drei damals bekannten und jetzt
der neuen Gruppe eingereihten Arten nicht in Betracht gezogen.
Man beschriinkte sich darauf diese Formen einfach als marine
Furkozerkarien zu erwiihnen.

Uber ihren Zusammenhang mit reifen Stadien oder sogar mit
Metazerkarien kann mangels jeglicher Angaben nichts sicheres
gesagt werden.

Pelseneer (1906) meinte, daB die von ihm gefundene Cer-
caria syndosmyae das frithere Stadium der gleichzeitig in demsel-
ben Wirte auftretenden Metazerkarie ist.

Sollte sich Pelseneer’s Vermutung als richtig erweisen, so
wiirden Cercaria syndosmyae und vielleicht auch einige andere
Arten aus dieser Gruppe zu den Larvalstadien von Gymnophallus
gehéren, da die von Pelseneer festgestellten Metazerkarien
meiner Meinung nach zweifelsohne der Gattung Gymnophallus
Odhner angehoren.

3) Cercaria baltica sp. n. Taf. 13, Fig. 6—11.
Bei Macoma balthica habe ich 18 Fille einer massenhaften In-
fizierung mit Sporozysten festgestellt.
Die Ausmafe der Zerkarien betrugen:

Gesamtlinge 223 u
Korperlinge 133 u
Korperbreite 90 u
Linge des Schwanzstieles 90
Furkaliinge 38u
Mundsaugnapf 11 X 11 p
Pharynx 10 X 13
Bauchsaugnapf 44X 30
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Der Korper ist durchsichtig, von gelblicher Fiarbung und ova-
ler Gestalt. Seine ganze Oberfliche sowie die des Schwanzes samt
der Furka ist mit winzigen Stachelu besit, was in der Zeichnung
nicht veranschaulicht wurde.

Der Mundsaugnapf liegt subterminal. Der kleine, kugelférmige
Pharynx fiihrt zum sehr kurzen Oesophagus. Die Darmgabelung
ist sackartig von ovaler Gestalt. Die Liinge des einzelnen Sackes
betrigt ca 52 u. Im lebenden Zustand hat die Zerkarie einen dun-
kel gefiirbten Darm. Er ist aus linglichen birnférmigen, mit groBen
Kernen versehenen Zellen gebaut (Taf. 13, Fig. 9). Im Querschnitt
sind die sehr dicken Darmwiinde sichtbar. Das Darmlicht ist
klein, in Gestalt einer schmalen Spalte. Die Exkretionsblase ist
hufeisenférmig und liegt dorsal zum Darm. Sie ist mit einer
groBen Menge dunkler kugelférmiger Konkremente ausgefiillt.
Die dunkle Firbung des Darmes und des Exkretionssystems bil-
den wiithrend der Lebensdauer der Zerkarie das am meisten cha-
rakteristische, sofort ins Auge fallende Merkmal. Von der hufei-
senférmigen Exkretionsblase geht ein Kanal zum Stiel und zur
Furka des Schwanzes ab. Die Frontaldriisen in der Zahl von vier
Paaren sind an der rechten und linken Seite des Mundsaugnapfes
angebracht, ihre Miindung befindet sich auf dessen oberem Rande.
Die Zerkarien schwimmen mittels ihres Schwanzes, welcher zu-
riickgebogen wird und rasche seitliche Bewegungen ausfithrt. Im
allgemeinen schwimmen die aus den Sporozysten gelosten Zerka-
rien im Vergleich mit anderen Arten sehr schlecht. Beim Krie-
chen helfen sie sich mit den Saugnipfen und kriftigen Korper-
bewegungen. Dabei verlieren sie die ihnen eigene ovale Korper-
gestalt (Taf. 13, Fig. 10, 11). Ich habe niemals ein Schliipfen der
Zerkarien aus Macoma balthica festgestellt.

Sporozysten. Lange, weillliche, giinzlich durchsichtige Gebilde,
die ca 1'2 mm lang und 150 u breit sind. In den meisten Fiillen
enthielten sie Zerkarien oder Keimballen. Die Zahl der Zerkarien
in einer Sporozyste ist sehr verschieden und schwankt zwischen
2 und 50 Individuen. Nur einmal habe ich sehr junge, noch keine Zer-
karien enthaltende Sporozystenstadien festgestellt (Taf. 13, Fig. 8).
Die Gestalt dieser jungen Sporozysten ist eher spindelférmig.
Beide Pole sind kegelférmig, und der Mittelteil ist infolge der an
dieser Stelle angehiiuften Keimballen stark aufgebliht. Die Linge
dieser Individuen betrigt ca 229 u, Breite — 114 y. Auf den il-
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teren Sporozysten bildet sich eine Reihe von Einschniirungen,
welche das Ganze in mehrere kugelformige Gebilde einteilen.
Die Sporozysten bewegen sich wurmartig und sehr langsam.

III. Xiphidiocercariae.
a) Cercariae Microcotylae.

Sehr kleine Zerkarien von 200u Korperlinge und mit langem
geradem Schwanz.

Der winzige Mundsaugnapf ist mit einem Stilett bewaffnet.
Der Bauchsaugnapf, der noch viel kleiner als der Mundsaugnapf
ist, liegt in der zweiten Korperhilfte. Die zweiteilige Blase des
Exkretionssystems zeigt eine hornférmige Gestalt.

4) Cercaria grisea sp. n. Taf. 13, Fig. 13.

Eine massenhafte Infizierung mit dieser Zerkarie habe ich nur
ein einziges Mal bei Hydrobia ulvae festgestellt.

Der Korper ist beim lebenden Objekt fast ganz undurchsichtig
und léBt von der inneren Struktur nur im vorderen Kérperende
den sehr kleinen, schwach ausgebildeten Mundsaugnapf, das Stilett
und die Penetrationsdriisen erkennen. Die Ausmale der Zerkarien
betragen:

Gesamtlinge 182 y
Korperlinge 82 u
Kérperbreite 34 u
Liinge des Schwanzes 100 u
Durchmesser des Mundsaugnapfes 8 u
Liinge des Stiletts Tu
Linge der Penetrationsdriisen 19 u

Der sehr kleine Mundsaugnapf ist terminal gelegen. Den Ver-
dauungskanal gelang es mir nicht festzustellen. Ebenfalls lieB
sich kein Bauchsaugnapf aussondern. Die kleine Exkretionsblase
kommt erst nach der Fixierung und Durchlenchtung zum Vor-
schein. Sie hat eine halbkreisférmige Gestalt. Im vorderen Kor-
perende liegen 2 Paare Penetrationsdriisen und das kleine glatte
Stilett. In bezug auf die grane Korperfirbung benenne ich die
gefundene Form: Cercaria grisea sp. n.

http://rcin.org.pl



Trematodenfauna der baltischen Mollusken 301

IV. Cercariae Setiferae.

Zu dieser Gruppe werden sowohl marine als auch SiiBwasser-
zerkarien gezihlt. Das kennzeichnende Merkmal fiir die ganze
Gruppe besteht im Vorhandensein von Bérstchen auf dem Schwanze.
Thre Verteilung und Gestalt kann sehr verschieden sein. Das Auf-
treten von Augenflecken bildet kein konstantes Merkmal fiir alle
zu der Setifera-Gruppe gehdrenden Zerkarien-Arten.

Die Zerkarien entwickeln sich in Redien und Sporozysten
(Palombi 1934). Der Entwicklungsgang ist mit sehr wenigen
Ausnahmen noch unbekannt.

Meiner Meinung nach bedarf die Sefifera-Gruppe einer weit-
greifenden Revision, da hier zweifelsohne viele Zerkarien einge-
reiht wurden, die anderen bereits bekannten Gruppen angehoren,
oder fiir die neue Gruppen gebildet werden sollten, worauf die Ent-
wicklung in Sporozysten und Redien deutlich hinweist. Ich zitiere
jedoch in meiner Arbeit die von mir gefundene Zerkarie unter
Beibehaltung der bisherigen Klassifikation als Repriisentanten der
Setifera-Gruppe, auf Grund des Auftretens von Borstchen auf
ihrem Schwanze.

Cercaria caulleryi sp. n. (Taf. 13, Fig. 14).

Den einzigen Infizierungsfall mit einem massenhaften Anteil
von Zerkarien habe ich bei Hydrobia ventrosa festgestellt.
Die Ausmale der Zerkarien betragen:

Gesamtlinge 400 u
Korperlinge 100 u
Korperbreite D4 u
Liénge des Schwanzes 300 u
Breite des Schwanzes 19 u
Mundsaugnapf 19 X 2T u

Durchmesser der Augen 8 X 8

Der vollig undurchsichtige Kérper ist am Vorderende verjiingt.
Der Mundsaugnapf liegt terminal. Hinter ihm befinden sich zwei
Augenflecke. Der Schwanz ist dreimal linger als der Korper und
mit einzeln angeordneten Borstchen besetzt. Die Lage des Ver-
dauungskanals und Exkretionssystems ist infolge der giinzlichen
Undurchsichtigkeit des Koérpers unkenntlich.
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Dollfus (1925) gibt an, daf Caullery in Etaples (Pas de
Calais) eine Zerkarie in Hydrobia ulvae (Peryngia ulvae) gefunden
hat. Da Caullery diese Form nicht beschrieben und nur die
GroBenverhiltnisse des Schwanzes zum iibrigen Kérper sowie das
Auftreten von Augen und von Boérstchen anf dem Schwanz an-
gegeben hat, bezeichnet Dollfus diese Zerkarie als Cercaria sp.
inquir. Nach den Angaben von Caullery ist schwer zu beur-
teilen, ob die von mir gefundene Larve derselben Art angehort
oder nicht. Jedoch in bezug auf manche gemeinsamen Merkmale,
wie z B. der dreimal lingere Schwanz, das Vorhandensein von
Augen und von Borstchen auf dem Schwanz benenne ich die von
mir gefundene Trematodenlarve: Cercaria caulleryi sp. n.

Cercariaea,
Sewell (1922) unterscheidet hier b verschiedene Gruppen. In
den untersuchten Mollusken habe ich nur eine der Mutabilis-
Gruppe angehirende Art festgestellt.

6) Cercariaeum hydrobiae ventrosae sp.n. Taf. 13, Fig. 15 -16.

Ich habe einen Fall von Infizierung bei Hydrobia ventrosa
festgestellt. Die Zahl der im Innern Cercariaea enthaltenden Re-
dien betrng 3 Individuen. ‘

Die Ausmale der aus den Redien gelosten Larven betrugen:

Korperlinge 330 u
Korperbreite 150
Mundsaugnapf 54 X 60 u
Bauchsaugnapf 68 X 68 p
Pharynx 33 X 2T

Zur Lebenszeit sind die Larven wenig durchsichtig. Erst nach
der Fixierung lassen sich verschiedene Einzelheiten der inneren
Struktur deutlich erkennen. Der Mundsaugnapf liegt terminal und
ist unmittelbar mit dem zweimal kleineren Pharynx verbunden.
Oesophagus verhiiltnismiiBig ziemlich lang. Der Verlauf des Dar-
mes ist ziemlich schwer kenntlich. Die Gabelungen des Verdauungs-
kanals reichen in der unteren Kérpergegend bis zur Exkretions-
blase. Der Bauchsaugnapf liegt dicht unter der Kérpermitte. Unter
dem Saugnapf treten die Anlagen der Geschlechtsorgane auf, und
etwas schriig, auf der rechten Seite desselben Organes sind die
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Umrisse des Zirrusbeutels und der Vagina sichtbar. Die grofie
Exkretionsblase liegt im hinteren Korperende.

Die Redien weisen eine ovale Gestalt auf. Thre Liinge schwankt
zwischen 570 und 705 p; Breite zwischen 240 und 255 p.

Der Pharynx der Redien mift im Durchmesser 41 X 41 u.

Der ziemlich grofle, sackartige Darm ist schrig gelegen und
reicht nicht bis zum Korperende der Redie. Die Zahl der aus-
gebildeten Cercariaea innerhalb der Redie schwankt zwischen 2
und 3 Individuen In der hinteren Korpergegend der Redie be-
finden sich gewdhnlich Keimballen in groBer Anzahl sowie eine
Reihe von Ubergangsstadien zwischen ihnen und dem ausgebil-
deten Cercariaeum.

Metacercariae,

Je nach der KEnzystierungsweise dieser larvalen Formen un-
terscheide ich drei grundsitzliche Typen, und zwar 1) nicht en-
zystierte, 2) enzystierte und endlich 3) »pseudoenzystierte« Me-
tazerkarien oder »Pseudozystene.

Unter den Metazerkarien, die ich in meinem Material festge-
stellt habe, ziihle ich zum ersten Typus die Larvalformen der
Gymunophallus-Gattung  (Metacercaria mutabilis sp. n.), welche in
der Mantelhohle frei umherkriechen oder vom Wirt selbst als
Fremdkérper enzystiert werden, beziehungsweise solche Larven, wie
Metacercaria morula sp. n., die in grofen Mengen in Hiillen anftreten,
welche letzteren allem Anschein nach ein Uberbleibsel des vorigen
Larvalstadiums (Sporozyste) sind. Den niichsten Typus bilden Me-
tazerkarien, die in einer runden, mit Fliissigkeit angefiillten: Hiille
enzystiert sind. Die in der Zyste befindlichen Larven besitzen die
Fihigkeit zu selbstindigen, meistens rotatorischen Bewegungen.

Die erwiihnten Zysten enstehen dank der Titigkeit spezieller
zystogener Driisen, welche bei einer Reihe von Zerkarien auf-
treten. Wenn die Enzystierung in den Geweben des Tieres statt-
findet, so kann die eigentliche Zyste noch von dem Bindegewebe
des Wirtes umgeben sein. Zu diesemm Typus zihle ich von den
gefundenen Metazerkarien: Asymphylodora demeli, Himasthla se-
cunda und auberdem noch viele andere bereits bekannte Formen
mit der gleichen Enzystierungsweise.

Zn der dritten Kategorie gehoren Metazerkarien, bei denen die
Zystenwiinde mit dem iibrigen Korper verwachsen sind. In einer
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derartigen Hiille ist die Larve nicht imstande im Umkreis der
Zyste selbstindige Bewegungen auszufiihren, da die Wiinde ei-
gentlich eine Kutikularschicht sind. Diesen Enzystierungstypus
finden wir bei einigen Strigeidae-Larven, wie z. B. bei Tetraco-
tyle cornuia.

Bei keiner der bisher bekannten und in der Literatur beschrie-
benen Metazerkarien wurde eine andere Enzystierungsweise fest-
gestellt, als die den obengenannten Typen gemif.

In den baltischen Mollusken fand ich 7 Metazerkarienarten,
die 6 Familien repriisentierten.

I. Fam. Monorchidae.
Asymphylodora demeli Markowski 1935.

Taf. 13, Fig. 17—18. Taf. 14, Fig. 19.

Ich habe folgende Fille von Infizierung mit diesen Tremato-
den festgestellt: bei Theodoxus fluviatilis — 51 Fille, Zahl der
Metazerkarien von 1—6; Hydrobia ulvae — 3 Fille, Zahl der Zy-
sten 1—2; Hydrobia ventrosa — 2 Fille mit je einer Metazer-
karie; Radiz ovata baltica — 6 Fille, Zahl der Zysten 1—5; Car-
dium edule — 69 Fille, Zahl der Zysten 1—12.

Diese Metazerkarie ist bis jetzt noch nicht beschrieben wor-
den. Die reife Form tritt im Darm von Gobius minutus Pall.
auf (Marko wski 1935). Wie aus obigen Infizierungsdaten folgt,
wird die Mehrzahl der baltischen Molluskenarten von diesen Me-
tazerkarien befallen. Bei den Gastropoden haften die Zysten in
der Leber, bei den Lamellibranchiern (Cardium edule) auberdem
noch im Mantelgewebe und in den Kiemen.

Die Zysten sind rund, ihre Winde durchsichtig, und im In-
nern befinden sich, von Fliissigkeit umgeben, die Metazerkarien.
Der Durchmesser der Zysten betrigt ca 300 X 330 u. Das ganze
Gebilde ist ziemlich oft grellgriin gefirbt und dann viel weniger
durchsichtig. Die Zystenwiinde sind aullerordentlich elastisch. Die-
ses Merkmal schwindet allerdings sobald Verkalkungsprozesse ein-
treten, welche durchaus keine seltene Erscheinung sind. Bei Car-
dium edule waren 17 unter den 69 Infizierungsfillen verkalkt.
Der Verkalkungsprozell verliauft allmihlich. Die Zysten verlieren
ihre Durchsichtigkeit, nehmen eine dunkelbraune Firbung an und
werden leicht zerbrechlich. Unter einem ganz leichten Druck des
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Deckglases platzen die Winde. In solchem Stadium der Ver-
kalkung weisen die aus der Zyste befreiten Metazerkarien noch
volle Lebensprozesse auf. Ich habe jedoch auch Fiille so weit
vorgeschrittener Verkalkung beobachtet, wo das Ganze einen ein-
zigen verkalkten Klumpen bildete.

Die Larven bewegen sich innerhalb der Zyste mittels des
ganzen Korpers und beider Saugnépfe. Wihrend der eine Saugnapf
sich an der Zystenwand festsaugt, lost sich der andere ab, schiebt
sich weiter nach vorne vor u. s. w. Auf diese Weise kommt die
Fortbewegung der Larve zustande. :

Die aus der Zyste kiinstlich befreite Metazerkarie ist gran
und in vivo viel weniger durchsichtig, als die erwachsenen Indi-
viduen aus dem Darm von Gobius minutus. Der Korper ist oval,
seine Oberfliche fein bestachelt. Die Metazerkarien besitzen bereits
sehr gut ausgebildete Geschlechtsorgane samt den Ausfiihrungs-
giingen.

Die AusmaBle der Metazerkarien betragen:

Kérperlinge 570 u

Kérperbreite 300 u

Mundsaugnapf 101 X 117 p
Pharynx 41 X H4pu
Bauchsaugnapf 109 X 136 u
Hode ca 68 X 101 u
Keimstock 2T X 6dpu

Der Mundsaugnapf liegt subterminal, der Pharynx ist stark
muskulds, im oberen Teil etwas eingeschniirt. Oesophagus sehr
kurz. Die Darmstémme reichen bis zur Hohe der Exkretionsblase.

Der Bauchsaugnapf liegt in der Darmgabelung und besitzt
an den inneren Rindern 6 warzenartige Verdickungen, welche
einzig nur in vivo sichtbar sind. Diese Gebilde treten auch bei
erwachsenen Individuen auf. Sowohl dieses Merkmal als auch die
Stacheln auf der Korperoberfliche sind auf der Zeichnung nicht
vermerkt worden.

Der einzelne Hode liegt in der hinteren Korpergegend, etwas
schriig iiber ihm befindet sich der Keimstock. Beide Organe wei-
sen je nach dem Grade ihrer Ausbildung eine verinderliche Ge-
stalt auf. ’
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Der Zirrusbeutel und die Miindung der Vagina ist etwas schriig
auf der linken Seite des Bauchsaugnapfes angebracht. Die gut
sichtbaren Uteruswindungen fiillen den Raum zwischen den Ge-
schlechtsdriisen und dem Bauchsaugnapf aus. Die Anlagen der
Dotterstocke gehen auf beiden Korperseiten nach hinten zu ab,
vom oberen Rand des Keimstockes angefangen. Die Exkretions-
blase liegt terminal in der hinteren Korpergegend. In sie miinden
die zwei Hauptstimme des Kxkretionssystems. Die obigen Anga-
ben iiber die gegenseitigen Verhiltnisse einiger Organe betreffen
die aus Zysten befreiten Exemplare. Soiange die Metazerkarien
in Zysten verbleiben, zeigen sie infolge der Kontraktion des Kor-
pers und des innerhalb der Zyste herrschenden Druckes eine
etwas andere Anordnung der inneren Organe, als das auf den
Zeichnungen (Taf. 13, Fig. 17) ersichtlicht wurde.

Fin Vergleich der erwachsenen Form aus dem Darm von Go-
bius minutus mit. den aus Zysten befreiten Metazerkarien zeigt
verhiltnismiifig geringe Unterschiede, welche in einer schwiiche-
ren Ausbildung der Dotterstécke bei der jungen Form, im Fehlen
der stachelartigen Struktur im Metraterm und im Nichtvorkom-
men des Zirrus bestehen.

II. Fam. Acanthostomidae.

Aus dieser Familie habe ich 2 zur Gattung Gymnophallus
Odhner gehdrende Metazerkarien festgestellt.

Das Problem der Zugehorigkeit der Metazerkarienarten zu
erwachsenen Stadien ist bis heute noch nicht gelést worden. Wir
kennen eine ganze Reihe von Metazerkarien, welche als neue
Gymnophallus-Arten beschrieben wurden ohne die experimentelle
Bestiitigung, welchen erwachsenen Formen sie entsprechen. Die
von Dollfus (1912) angestellte Probe einer tabellarischen Zu-
sammenstellung der reifen Formen mit den vermutlich ihnen zu-
gehorigen Metazerkarien ergab keine genauen Resultate.

Die Entwicklungsprobleme tragen bis jetzt den Charakter theo-
retischer Erwiigungen, da die wenigen IExperimentalproben ohne
Erfolg geblieben sind. Bis jetzt wissen wir nicht, wie das Miraci-
dium und die Zerkarien aussehen, nicht einmal zu welchem Typus
diese letzteren gehidren maogen.
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Lebour (1911) meint, die Zerkarien der Gymnophallus-Gat-
tung seien schwanzlos. Dies kommt mir wenig wahrscheinlich
vor, da nach meiner Ansicht die Entwicklung von Gymnophallus
allem Anscheine nach in Muscheln stattfindet und in diesen bis
jetzt keine schwanzlosen Zerkarien festgestellt wurden. Palombi
(1923) beschreibt zwar Zerkarien Gymnophallus ans Mytilus edulis
und M. galloprovincialis, aber aus seinen Zeichnungen und Be-
schreibungen ist schwer ersichtlich, ob die von ihm festgestellten
Larven tatsiichlich zu dieser Gattung gehdren. Die wichtigsten
systematischen Merkmale, wie z B. Anordnung und Charakter
der fiir die Gattung Gymnophallus so kennzeichnenden Geschlechts-
driisen, fehlen in Palombi’s Abbildung. Infolgedessen dringt
sich der Gedanke auf, daB diese Form ebenso gut die Larve ei-
ner anderen Gattung sein konnte.

In Palombi's Arbeit ist ebenfalls eine Sporozyste abgebildet,
in welcher neben schwanzlosen »Zerkarien« auch kugelférmige
Keimballen sichtbar sind. Meiner Meinung nach sind die Larven,
welche Palombi bei Mytilus edulis und M. galloprovincialis ge-
funden hat, eher als das Cercariaenm einer einstweilen unbekann-
ten Gattung zu betrachten.

2) Metacercaria morula sp. n. Taf. 14, Fig. 20—22.

Bei Macoma balthica habe ich 2 Infektionsfille mit massen-
haftem Anteil dieser Form festgestellt. Die Metazerkarien treten
in kugelférmigen oder ovalen, weillichen Gebilden auf, welch
letztere alle Gewebe des Wirtstieres ausfiillen. Nachdem die Mu-
schel gedffnet und der Molluske zerrissen wird, fallen aus dem-
selben Gebilde heraus, die anf den ersten Blick Hirsenkérnern
ihneln. Der Durchmesser dieser »Zysten« betrigt 00 mm bis
100 mm. Die »Zysten« verwachsen nicht mit den Geweben des
Wirtes, sondern stecken in ihnen ganz lose. Nach Fixierung und
Firbung erinnern sie an Maulbeeren. Trotz der Anwesenheit so
vieler Individuen in der Muschel habe ich keine Symptome von
Verkalkungsprozessen bemerkt. Nicht einmal auf der Schale liefen
sich solche Spuren entdecken, wie sie sonst von manchen Meta-
zerkarienarten hinterlassen werden (Dollfus 1912).

Die »Zyste« enthiilt im Inunern eine ungeheure Menge Meta-
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zerkarien. Die Ausmale einer auspriiparierten Metazerkarie be-
tragen:

Kérperlinge 150 p

Korperbreite 90 u

Mundsaugnapf 54 X 60 p
Pharynx 16 X 16 p
Bauchsaugnapf 350 X 35
»Genitalnapf« 19 X 19 u
Hode 14 X 22
Keimstock 30 X 14

Der Kérper ist oval, seine Oberfliche mit kleinen nur in vivo
sichtbaren Stacheln besiit. Dank der Metabolie veriindert sich die
Korpergestalt besonders beim Kriechen betriichtlich. Der Mund-
saugnapf liegt subterminal. Im lebenden Zustand befinden sich an
der rechten und linken Seite dieses Organs vereinzelte warzen-
artige Gebilde und unter ihm treten auf beiden Seiten Driisen-
zellen auf. Sowohl die Stacheln als auch die Warzen sind in
die Zeichnung nicht eingetragen worden.

Dem stark muskulésen Pharynx folgen unmittelbar die beiden
kurzen, ovalen Darmsiicke. Der Bauchsaugnapf ist klein mit ge-
kerbten Innenriindern. Diese Verhiiltnisse treten nur bei lebenden
Individuen zum Vorschein. Uber dem Bauchsaugnapf liegt die
Miindung der (Geschlechtsorgane in Gestalt eines kleinen, runden
Napfes. Das Geschlechtssystem ist bei den Metazerkarien sehr gut
entwickelt. Zwei ovale Hoden mit leicht gekerbten Rindern sind
auf der rechten und linken Seite des Bauchsaugnapfes angebracht.
Der etwas schrig gelegene Keimstock kann iiber dem linken oder
dem rechten Hoden auftreten und besitzt ebenfalls eine ovale
Form. Dieses Organ befindet sich gewdhnlich auf einer Hohe mit
dem Genitalnapf.

Die stark entwickelten Dotterstécke haben die Gestalt dunkel-
brauner gedrungener Driisen mit gekerbten Riindern. Sie liegen
ventral zum Bauchsaugnapf. Das ventral gelegene Exkretionssy-
stem ist hufeisenférmig und beim lebenden Objekt mit kugelfor-
migen, dunklen Konkrementen ausgefiillt. Bei Metazerkarien der
Gattung Gymnophallus ist bis jetzt keine Enzystierung festgestellt
worden. Die von Dollfus (1923)und Palombi (1934) zitierten
Enzystierungsfille lassen sich als Reaktionen des Wirtstieres ge-
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gen die Invasion von Fremdkorpern erkliren. Wir kénnen hier
also von keiner KEnzystierung des Parasiten mittels der Exkretion
seiner eigenen Driisen sprechen. Die bei Macoma balthica gefun-
denen, mit Metazerkarien angefiillten »Zysten« entstehen aus den
Wiinden der fritheren Sporozysten, in welchen die Umwandlung
der jiingeren Stadien in Metazerkarien stattfindet. Die Larven
unterscheiden sich von den bis jetzt bekannten verwandten For-
men in der Anordnung der Geschlechtsorgane, in den Korper-
ausmalen und im Vorhandensein von »Zystene.

3) Metacercaria mutabilis sp. n. Taf. 14, Fig. 23—26.

Macoma balthica wird ziemlich haufig von diesem Tremato-
den befallen. Ich habe nimlich bei 300 untersuchten Mollusken
103 Infizierungsfille festgestellt. Die Zahl der Metazerkarien auf
einem Wirt ist ziemlich unbestiindig und schwankt zwischen 1
und 30 Individuen. Bei Mya arenaria sind dagegen diese Parasiten
eine ziemlich seltene Krscheinung. Ich habe nur 2 Infektionsfille
mit 1—3 Larven festgestellt. Die Larven fiihren ein reges Leben,
indem sie in der Mantelhéhle des Mollusken umherkriechen. Nach-
dem die Schalen der Muschel gedffnet werden, kommt ein Teil
der Larven mit dem Wasser aus der Mantelhdhle heraus. Eine
genauere Betrachtung der Gewebe des Wirtstieres erwies, dal
ein gewisser Prozentsatz der Trematoden Verkalkungsprozessen
unterliegt. Von 103 Infektionsfillen waren 27 verkalkt.

Die Verkalkung findet gewdhnlich in der Mantelfalte statt, in
welcher der Molluske eine oder sogar mehrere Metazerkarien ein-
schlieft. Auf diese Weise bildet sich die »Zyste«, welche sich um
die Parasiten schlieBt. Anfinglich ist das ganze Gebilde elastisch,
schwach durchsichtig und gelblich gefirbt. Indem die »Zyste«
allmihlich immer mehr mit Salzen durchsiittigt wird, wird sie
hart, zerbrechlich und einem unregelmilligen Sandkorn ihnlich.
Solche hart gewordenen Gebilde enthalten immer tote oder mazerierte
Metazerkarien, wogegen die Metazerkarien in den elastischen «Zy-
sten« volle Lebensfihigkeit aufweisen. Die verkalkten »Zystene«
haben eine konzentrische Struktur, welche auf eine allmihliche Ab-
lagerung von Kalksubstanzen deutet. Auf Schnitten (Taf. 14,Fig. 26)
ist deutlich zu sehen, wie sich die Zellen des Mantels um den
Parasiten herumlegen und Substanzen absondern, welche erstarrend
die Metazerkarie einschliefen. Die oben beschriebenen Prozesse
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entsprechen genau der Enstehungsweise von Perlen, die bei ei-
ner Reihe von Muschelarten angetroffen werden. Die Linge der
»Zysten« erreicht bis ca 2'1 mm, Breite ca 12 mm.

Von den 27 »Enzystierungsfillen« waren 21 véllig verkalkt
mit toten Parasiten im Innern. Dagegen hatten 6 noch elastische
Wiinde und enthielten lebende Larven.

Die Metazerkarien sind oval, ihr Kérper ist durchsichtig, von
gelblicher Firbung. Die Oberfliche ist mit winzigen Stacheln be-
sit, was in der Zeichnung nicht veranschaulicht wurde. Nach-
stehend folgen die Ausmafle der Larven:

Kérperlange 450 p

Korperbreite 270 p

Mundsaugnapf 112 X 129
Pharynx 33 X 35p
Bauchsaungnapf 68 X Tlu
Hoden 38 X 46 u
Keimstock 41 X 49 p

Der Mundsaugnapf liegt subterminal. Der Pharynx fiihrt zu
den zwei miichtigen Darmsiicken, welche beim lebenden Objekt
dunkelgrau gefirbt sind. Auf der Ventralseite, zwischen den Darm-
siicken befindet sich der Bauchsaugnapf. Uber ihm liegt die Miin-
dung der Geschlechtsorgane, von der nach rechts und links feine
Falten verlaufen.

Unter dem unteren Rande des Bauchsaugnapfes ragen zwei
dunkelbraune Dotterstocke hervor. Ihre Gestalt variiert von Ku-
gelgestalt zur ovalen Form. In einigen Fillen kénnen sie in ein
einziges querliegendes Gebilde zusammenschmelzen oder sich iiber
dem Bauchsaugnapf verschieben.

An der rechten und linken Seite des unteren Korperendes
liegen zwei ovale Hoden. Etwas schriig iiber dem rechten Hoden
befindet sich der Keimstock. Der ziemlich gut entwickelte Uterus
weist einige unregelmiifige, unter dem Bauchsaugnapf gelegene
Windungen auf. Unter ihm liegt ein ebenfalls rundliches Organ,
dessen Bedeutung ich nicht zu erkliren vermag. Von ihm geht
ein Kanal ab, welcher unter dem Bauchsangnapf in der Richtung
der Genital6ffnung miindet. Die Lage des Keimstockes ist unbe-
stindig. In einer Reihe Individuen, besonders solcher, welche
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in »Zysten« eigeschlossen sind, habe ich eine Verschiebung dieses
Organes nach der linken Seite festgestellt (Taf. 14, Fig. 23, 24).
Das auf der Zeichnung nicht vermerkte Exkretionssystem hat eine
hufeisenformige Gestalt.

Von den bis jetzt beschriebenen Metazerkarien, welche zur
Gattung Gymnophallus gezihlt werden, unterscheidet sich Mefa-
cercaria mutabilis sp. n. durch: 1) die Korperausmale, 2) die Ge-
staltung und GroBe des Darmes und endlich, 3) die Verschiebung
der Geschlechtsdriisen nach den unteren Korperteilen.

III. Fam. Opisthorchidae.
Melorchis progenetica sp. n. Taf. 14, Fig. 27,
Progenetische Metazerkarien wurden von mir nur einmal bei
Hydrobia ventrosa in der Anzahl von 50 Individuen festgestellt.
Alle waren geschlechtsreif und ihr Uterus mit einer grofien Menge
Eier ausgefiillt.
Die Ausmaflie der Trematoden betrugen:

Kérperlinge 420 p

Kérperbreite 13D u

Mundsaugnapf 54 X Hdp
Pharynx 2T X 2T
Bauchsaugnapf 54 X 68pu
Oberer Hoden 35 X 68 p
Unterer Hoden 8T X 110
Ei 33X l4pu

Der Korper ist langgestreckt, nach dem hinteren abgerunde-
ten Ende zu verbreitert. Auf der Kérperoberfliche habe ich keine
Stacheln festgestellt.

Der Bauchsaugnapf ist nach vorne geschoben, der Pharynx
gut ausgebildet. Die zwei Hoden liegen einer iiber dem anderen
in der hinteren Korpergegend. Der iiber dem Hoden befindliche
Keimstock ist fast ganz mit Uternswindungen bedeckt. Die ver-
hiltnismiBig groBen, gelb gefirbten Eier fiillen fast den ganzen
Korper aus.

Die kleine Exkretionsblase ist im hinteren Kérperende ange-
bracht. '

Bei der Gattung Metorchis ist bis jetzt keine Progenese fest-
gestellt worden. Nach der groflen Individuenanzahl zu urteilen,
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welche alle ein gleiches Reifestadium aunfweisen und grofe Eier-

mengen enthalten, diirfte man vermuten, da hier eine bestindige
Progenese vorliegt.

IV. Fam. Echinostomidae.
D) Himasthla secunda (Nicoll 1906) Taf. 14, Fig. 28, 29,

Bei Curdium edule habe ich 17 Fille von Infizierung festge-
stellt. Die Zahl der Zysten bei einem Wirt schwankt von 1
bis 17. Die Enzystiernng findet immer im Fuf des Mollusken
statt. Die Zystenwiinde sind durchsichtig und elastisch. Gewdhn-
lich sind sie von den Geweben des Wirtstieres umgeben. Im
Durchmesser messen die Zysten 195 X 195 u (in vivo: 196 X 200 p;
200 X 215 ). Die im Innern befindliche Metazerkarie fithrt sehr
lebhafte Bewegungen aus und kann verschiedene Lagen einnehmen.

Aus Zysten befreite Larven weisen folgende Ausmale auf:

Koérperlinge 465 u
Korperbreite 150 p
Liinge des »Kopfes« 109 u
Breite des »Kopfes« 144 4

Mundsaugnapf 60 X 63 u
Pharynx 27T X 33 u
Bauchsaugnapf 79X 19pu

Die Zahl der Stacheln auf dem »Kopf« betrigt 30 Stiick. Die
Geschlechtsorgane sind noch nicht aunsgebildet. Nur iiber dem
Bauchsaugnapf liBt sich eine dunklere Zellengruppe unterschei-
den. Die Larvalform aus Cardium edule und das reife Stadium
aus Wasservdgeln ist von Nicoll (1906) beschrieben worden.

V. Fam. Strigeidae.

6) Tetracotyle cornuta (Rud.) Hughes.
Taf. 14, Fig. 30—32. Taf. 15, 33—36.

Eine Infektion mit diesem Parasiten wurde von mir 6-mal bei
Theodoxus fluviatilis und 27-mal bei Radixz ovata baltica festge-
stellt. Beim ersteren Wirt schwankt die Anzahl der Metazerkarien
zwischen 1 und 6 Individuen, beim zweiten zwischen 1 und 30
Individuen.

Die Metazerkarie ist aus einer Reihe von SiiBwassermollusken
bekannt. Bei 7%eodorus fluviatilis und Radiz ovata baltica, im

http://rcin.org.pl



Trematodenfauna der baltischen Mollusken 313

Brackwassermilien ist sie ein ganz neuer Fund. Bei Theodoxus
fluviatilis habe ich nur im Lebergewebe enzystierte Formen an-
gotroffen. In Radiz ovata wurden aufler den in der Leber enzy-
stierten Formen auch 10 Infektionsfille mit nicht enzystierten
Individuen in der Geschlechtsdriise gefunden. Die Anzahl solcher
Fiille schwankte zwischen 3 und 15 bei einem Wirt. Da die Larve
mehrmals in der Literatur vorkommt, kann hier auf genaue Be-
schreibungen und Messungen verzichtet werden.

VI. Fam.?
T) Metacercaria spec.? Taf. 15, Fig. 37—38.

Der ecinzige von mir festgestellte Infektionsfall bei Hydrobia
ulvae trug einen massenhaften Charakter. Die Metazerkarien fiill-
ten die ganze Leber des Mollusken aus. Ich konnte unméglich
die Larven bestimmen, da mir dafiir die notigen Unterlagen in
Gestalt deuntlich ausgepriigter anatomischer Merkmale fehlten.
Die Metazerkarien sind in kleinen durchsichtigen Zysten einge-
kapselt, deren Durchmesser 54 X 46—52 u betrigt, und aus de-
nen ich sie nicht befreien konnte.

Auf den Schnitten ist das Vorkommen zweier Saugniipfe sowie
einer dunkleren Zellenanhdufung in der hinteren Korpergegend
sichtbar, von welcher schwer zu sagen ist, ob sie die Anlage der
Geeschlechtsdriisen oder des Exkretionssystems ist.

III. SchluBfolgerungen.

Pathogene Bedeutung und Zugehorigkeit der Larven zu reifen
Stadien

Die Mollusken tragen in die Organismen der Tiere, denen sie
als Nahrung dienen, eine ganze Reihe larvaler Formen von Pa-
rasiten, die erst im Endwirt die Reife erlangen und Eier produ-
zieren konnen. Cercaria ephemera und Cercaria A. erreichen die
Geschlechtsreife in Wasservigeln, und was die iibrigen, von mir
festgestellten Zerkarien- und Cercariaeum-Arten betrifft, so fillt
es schwer sich dariiber auszusagen, in welchem Wirtstier ihre
endgiiltige Entwicklung stattfindet.

Die Mehrzahl der in den baltischen Mollusken gefundenen
Metazerkarien erreicht ihre endgiltige Entwicklung in Wasser-
vogeln. Eine Ausnahme bildet Asymphylodora demeli, welche die
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Geschlechtsreife in Gobius minutus erreicht. Uber den Entwicklungs-
gang von Metacercaria spec.? besitzen wir iiberhaupt keine
Kenntnisse.

Die Parasiten, welche sich in der Leber und in der Geschlechts-
driise der Mollusken ansiedeln, kénnen auf diese eine pathogene
Wirkung ausiiben. In beiden Fillen habe ich Degeneration und
Verkiimmerung der erwithnten Organe festgestellt. Solche Sym-
ptome werden iibrigens nur bei einer massenhaften Infizierung
beobachtet.

Die Storungen, welche im Wirtsorganismus durch die Meta-
zerkarien verursacht werden, sind im allgemeinen weniger de-
struktiv. Im Gegensatz zu den Zerkarien besitzen diese Stadien
keine Fihigkeit, die Anzahl der Individuen durch sekundir ent-
stehende Generationen zu vermehren. Ein massenhaftes Auftreten
ist ebenfalls eine eher seltene Erscheinung. Der Wirtsorganismus
hat also Zeit genug dem Parasiten entgegenzuwirken, indem er
die Metazerkarie mit dem Bindegewebe, oder in manchen Fillen
mit Kalksalzen umgibt, und auf diese Weise den Fremdkérper
impriigniert, ihn véllig isoliert und seinen Tod herbeifiihrt.

Zoologisches Institut der J. Pilsudski Universitit in Warszawa und
Meeresversuchsstation auf Hel.

Tafelerklirung.
Tafel 13, Fig. 1—18.

Fig. 1. Cercaria ephemera aus Radiz ovata var. baltica. X ca 135.
Fig. 2. C. ephemera: Querschnitt durch den Zerkarienkdrper. X ca 356.
Fig. 3. C. ephemera: Redie aus Hydrobia ventrosa. X ca 90.

Fig. 4. C. ephemera: Redie aus Radix ovala var. baltica. X ca 90,

Fig. 5. C. ephemera: Lingsschnitt durch die Redie. X ca 90.

Fig. 6. C. baltica sp. n. aus Macoma balthica. X ca 356.

Fig. 7. C. baltica sp. n.: Sporozyste. X ca 90,

Fig. 8. C. baltica sp. n.: Sporozyste in sehr frithem Entwicklungssta-
dium. X ca 130,

Fig. 9. C. baltica sp. n.: Liingsschnitt durch die Zerkarie. X ca 444.

Fig. 10—11. C. baltica sp. n.: Vertinderung der Korpergestalt withrend
des Kriechens.

Fig. 12. Cercaria A.: Querschnitt durch die Sporozyste. X ca 444.

+ Fig. 13. C. grisea sp. n. aus Hydrobia ventrosa. X ca 356.
Fig. 14. C. caulleryi sp. n. aus Hydrobia ventrosa. X ca 356.
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Fig. 15. Cercariaeum hydrobiae ventrosae sp. n.: einzelnes aus Redie
befreites Individuum. X ca 178.

Fig. 16. Cercariaeum hydrobiae ventrosae sp. n.: Redie. X ca135.

Fig. 17. Asymphylodora demeli: enzystiertes Individuum aus Zheodo-
axus fluviatilis. X ca 135.

Fig. 18. A. demeli: aus Zysten herauspriiparierte Metazerkarie. X ca 135,

Tafel 14, Fig. 19—32.

Fig. 19. Asymphylodora demeli: Lingsschnitt durch Zyste in der Le-
ber von Theodozus jluviatilis. X ca 270,

Fig. 20. Metacercaria morula sp. n.: mit Metazerkarien ausgefiillte
»Zystene. X ca 90.

Fig. 21. M. morula sp. n.: einzelnes aus der »Zyste« isoliertes Indivi-
daum. X ca 356.

Fig. 22. M. morula sp. n,: Bruchstiick des Durchschnittes der >Zyste«.
X ca 270,

Fig. 23. Metacercaria mutabilis sp. n.: Verschiebung des Ovariums auf
die linke Seite. X ca 135.

Iig. 24. M. mutabilis sp. n. aus Macoma balthica. X ca 135.

Fig. 25. M. mutabilis sp. n.: Metazerkarien umgeben von Mantelfalte
des Mollusken. X ca 60.

Fig. 26. M. mutabilis sp. n.: Lingsschnitt durch im Mantel »enzystierte«
Metazerkarien, X ca 180.

Fig. 27. Metorchis progenetica sp. n. aus Hydrobia ventrosa. X ca 135.

Fig. 28. Himasthla secunda: Metazerkarien herauspridpariert aus der
Zyste. X ca 135.

Fig. 29. H. secunda: Zyste aus dem FuB von Cardium edule. X ca 135,

Fig. 30—32. Tetracotyle cornuta aus Radix ovata var. baltica. X ca 135
und 89,

Tafel 15, Fig. 33—38.
Fig. 33—385. Tetracotyle cornuta avs Radixz ovata var. baltica. X cal3d.
Fig. 36. Tetracotyle cornuta: Lingsschnitt. X ca 180,
Fig. 37. Metacercaria spec.? in Leber von Hydrobia ulvae enzystierte
Stadien. X ca 270.
Fig. 38. M. spec.? Durchschnitt der Zysten. X ca 270.

Erklirung der Abkiirzungen auf den Tafeln 13—15.

e = Exkretionssystem,
g = Geschlechtsdriisenanlagen,

i = Darm,
0 = Ovarium,
t = testis,
u == uterus,

v = vitellarium.
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M., 1909. Trematodes. Die Siisswasserfauna Deutschlands. — 26. Markow-
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*)Die Arbeiten waren mir im Original nicht zugiinglich.
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edulis). Ann. Mag. of Nat, Hist., vol. XI (ser. 7), p, 549. — 30, Miller H.
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Comparative studies on Furcocercous cercariae. Ill. Biol. Monogr., vol. 10. —
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dium edule) and Mussel (Mytilus edulis). Ann. Mag. Nat. Hist. ser. 7, vol. 17. —
33. Nicoll W,, Small W.. 1909. Notes on Larval Trematodes. Ann. Mag.
Nat. Hist., ser. 8, vol. 3. — 34. Odhner T., 1900. Gymnophallus eine neue
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poli, vol. 36. — 38. Palombi A., 1926. Nuova cercaria di Mytilus gallo-
provincialis Lamk, Cercaria megalophallos n. sp. Ann. d. Mus. Zool. d. R.
Univers, d. Napoli (nuova serie), vol. 5. — 39, Palombi A.. 1934, Gli Stadi
larvali dei Trematodi del Golfo di Napoli. I. Contributo allo studio della
morfologia, biologia e sistematica delle cercarie marine. Publ. d. Stazione
Zool. di Napoli, vol. 14, — 40, Pelseneer P, 1906. Trématodes parasites
de Mollusques marins. Bull. Scient. d. France et d. Belgique, vol. 40. —
41. Riech F., 1927. Faunistische und experimentell-biologische Unter-
suchungen iiber die Tierwelt, insbesondere die Parasiten des Frischen
Haffs. Schr. Konigsberger Gelehrten Gesellsch,, vol. 4. — 42, Sewell S,
1922. Cercariae indicae. The Indian Journ. of Medic. Res., vol. 10 (suppl.
number). — 43. Siebold T. v, 1837. Fernere Beobachtungen iiber dic
Spermatozoen der wirbellosen Thiere. Miller’s Arch. f. Anat, Plysiol. und
wissensch. Medic. Jahrgang 1837, — 44. Sinitzin F. D, 1911. Partenoge-
neticzeskoje pokolenje Trematod i jewo potomstwo w czernomorskich mo-
luskach (in russisch). Mém, d. 'Acad. Imp. d. Sc. d. St. Pétersbourg, ser. 8,
vol. 30, N. 5. — 45. Stunkard H. W, 1932. Some Larval Trematodes
from the coast in the region of Roscoff, Finistére. Parasitology, vol. 24. —
46, Szidat L., 1929. Beitr. zur Kenntnis der Gattung Strigea I—II. Zeitschr.
f. Parasitenkunde, vol. 1. — 47, Wesenberg-Lund C., 1934, Contribu-
tions to the development of the ZTrematoda Digenea, part II. Mém. de¢
I'’Acad. Royale d. Sc. et d. Lettres de Danemark. Sect on d. Sc. 9-me sér.,
vol. V. — 48. Widniewski L. W.,, 1932. Uber zwe neue progenetischc
Trematoden aus den balkanischen Gammariden. Bull. d. Acad. Polon, (.
Se. et d. Lettres. Sér. B. Se. Nat. et Math, IIL.
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ANNALES MUSEI ZOOLOGICI POLONICI
Tom XI. Warszawa, 12 XII 1936. Nr. 26.

Zdzistaw RAABE.

Dalsze badania nad wymoezkami pasozytniczymi
polskiego Baltyku.

Weitere Untersuchungen an parasitischen Ciliaten aus
dem polnischen Teil der Ostsee.

[Taf. L -—— LI und 5 Textabbildungen],

I. Ciliata Thigmotricha aus den Familien:
Thigmophryidae, Conchophthiridae und Ancistrumidae.

In der vorliegenden Arbeit verdffentliche ich die Ergeb-
nisse morphologischer und systematischer Untersuchungen
an den Ciliaten des Subordo Thigmotricha Cratron & LwoFr,
welche an den Kiemen und in der Mantelhéhle der an den pol-
nischen Kiisten der Ostsee lebenden Mollusken parasitieren.

Zu den Untersuchungen wurden Ciliaten aus den Kiemen
von Mya arenaria L., Mytilus edulis L., Macoma balthica (L.),
Cardium edule L. und den Vertretern der Gattung Hydrobia
Hartyany, also von allen Meereslamellibranchiern und Proso-
branchiern des polnischen Teils der Ostsee einbezogen.

Ein Teil meiner Beobachtungen ist bereits publiziert wor-
den (RaaBe, 13), gegenwirtig gebe ich die Resultate meiner
Untersuchungen an folgenden Arten:

Fam. Thigmophryidae Cu. & Lw.: Thigmophrya macomae Cn.
& Lw.;

Fam. Conchophthiridae Kanv: Kidderia mytili (De Mor-
GAN);
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Fam. Ancistrumidae ISseLn: Ancistruma mytili (QUEN.),
Ancistruma tellinae (ISseL),
Ancistruma cyclidioides (IsseL),
Ancistruma hydrobiae sp. n.

Das Material habe ich in der Meeresversuchsstation in Hel
(Stacja Morska, Hel) gesammelt. Fiir das Uberlassen eines Ar-
beitsplatzes sowie fiir die mir giitigst erwiesene Beihilfe fiihle
ich mich der Direktion und dem Personal der Station zu tief-
ster Dankbarkeit verpflichtet. Alle untersuchten Mollusken
stammen aus der Danziger Bucht aus der Umgebung von Hel.
Die Ciliaten wurden in vivo oder auf Priparaten, welche nach
Scuaupiny fixiert waren, untersucht. Zur Firbung wurden
vor allem Eisenhimatoxylin, Himatoxylin nach Enrrics, Manns
Farbstoff u. a. angewandt.

Thigmophrya macomae Cuatron & Lworr, 1926.

Dimensionen: Linge 100 — 170, Maximalbreite 30 — 50 .

Kérper linglich, seiner Gestalt nach ungefihr jener von
Paramaecium caudatum Enrsc. entsprechend; im vorderen ver-
jingten Ende etwas abgeflacht und leicht (um 45°) verdreht.
Im hinteren, erweiterten Korperteil, auf 3/, Entfernung vom vor-
deren Kérperende befindet sich das lingliche, am Boden einer
Vertiefung angebrachte Peristom. Die Linge des Peristoms be-
tragt 15—20 p [Taf. LI, Abb. 1].

Makronukleus unregelmissig, 20—40 X 17—30 1 mes-
send. Er liegt in der Hilfte der Kérperlinge. Der neben ihm be-
findliche Mikronukleus misst ca 3 p. Der Makronukleus zeigt
einen anderen Bau, als wir ithn sonst bei Vertretern von Thigmo-
tricha Cn. & Lw. antreffen. Auf mit Eisenhimatoxvlin tingier-
ten Priparaten machen sich in der helleren Masse des Makro-
nukleus dunkle, von einer durchsichtigen Zone umgebene
Kérnchen deutlich sichtbar [Taf. LI, Abb. 2]. Bei in Teilung be-
griffenen Ciliaten, wihrend des Auseinandertretens der Kerne
der Tochterindividuen sammeln sich diese Chromatinkérnchen
an den zueinander gerichteten Polen der Kerne [Textabb. 1 dJ.
Die Grésse sowie die Anzahl dieser Kérnchen im Makronukleus
ist eine sehr verschiedene.
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Die pulsierende Vakuole tritt im hinteren Kérperende in
der Gegend des Peristoms auf. Es scheint wahrscheinlich zu
sein, dass ihr Inhalt nicht nach aussen des Kérpers, sondern
ins Innere des Peristoms abfliesst, dzhnlich wie dies bei Myxo-
phyllum steenstrupi (Stein) der Fall ist.

Im Plasma von Thigmophrya macomae Cu. & Lw. treten
zahlreiche dunkle Nahrungsvakuolen auf, welche, soweit ich
feststellen konnte, oftmals mit Kiemenzellen des Wirtes angefiillt
sind. Diese letzteren sind aber wahrscheinlich, idhnlich wie bei
Conchophthirus anodontae SteiN, nur Abfallprodukte des Kie-
menepithels des Wirtes.

Die Bewimperung von Thigmophrya macomae Cu. & Lw.
besteht aus gleichen, ca 10 p.messenden, dicht verteilten Wim-
pern, welche in Reihen angeordnet sind, die den ganzen Ciliaten-
kérper bedecken. Diese Reihen, in der Anzahl von ungefihr
70, bilden zwei Systeme: das rechte und das linke (im Ver-
hiltnis zum Peristom), und sind mittels zwei Verkniipfungen,
der vorderen und der hinteren, verbunden [Textabb. 1 a, b].
Diese Verkniipfungen erscheinen, dnhlich wie z. B. bei Concho-
phthirus Steix oder Myxophyllum Raase (Raase, 11, 12) als Li-
nien, an welchen die Wimperreihen unter verschiedenen Win-
keln zusammentreffen.

Die vordere Verkniipfung bildet eine gekriimmte Linie,
welche parallel zum Vorderrand der linken Seite des Ciliaten
verlauft. Die Reihen des linken Systems, welche ins Innere die-
ses Bogens eintreten, sind infolge dessen in dem Vorderende
des Korpers dichter verteilt (Abstand je 0,7 ), als auf der gan-
zen Oberfliche (Abstand je 1,5 p) und bilden hier eine thigmo-
taktische Fliche. In dieser Gegend ordnen sich die Wimpern
wiahrend der Bewegung des Ciliaten in sehr deutliche, schrig
verlaufende Wellen an, dhnlich wie auf dem Kérper von Para-
maecium HiLv. (KLeiN, 10, p. 113), und wihrend des Stillstandes
filhren sie rotierende Bewegung aus [Textabb. 1 b].

Die hintere Verkniipfung bildet eine Verlingerung der Pe-
ristomachse nach hinten zu, wobei das Peristom, in Zusammen-
hang mit der Verdrehung des Kérpers, auf die rechte Seite des
Ciliaten verschoben erscheint. Zu dieser Verkniipfung ziehen
die Wimperreihen beider Systeme, zum Teil unmittelbar und
parallel zueinander, zum Teil radial zu dem dem Peristom gege-
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niibergelegenen, nach der linken Seite des Ciliaten verschobenen
Ende der Verkniipfung [Textabb. 1 a, b]. Das rechte und das
linke System sind also durch die Verkniipfungen deutlich voneinan-
der abgegrenzt, nach dem bei Conchophthirus Steix oder My-
xophyllum RaaBe (RaaBg, 11, 12) auftretenden Schema, obwohl
sie infolge der Verdrehung des Kérpers nicht ganz genau den
Korperseiten entsprechen [Taf. L, Abb. 3, 4, 7].

Textabbildung 1.

a — Schema des Verlaufs der Wimperreihen auf der rechten Seite von Thigmophrya
macomae Cu. & Lw. Man sieht das auf diese Seite verschobene Peristom
und den Ventralabschnitt der hinteren Verkniipfung.

b — Schema des Verlaufs der Wimperreihen der linken Seite. Vorne sieht man die
vordere Verkniipfung und die thigmotaktische Fliche, hinten den Dorsalab-
schnitt der hinteren Verknipfung; u — die bei der Bewegung des Ciliaten
entstehenden Wimperwellen.

¢ — Verteilung der Basalkérperchenreihen in der Peristomalgegend. Man sieht
die ins Innere des Peristomaltrichters eintretenden Reihen.

d — Umriss eines Teilungsstadiums; v.p. — pulsierende Vakuole, n — Makro-
nukleus. Man sieht die an den einander zugekehrten Polen der Téchterkerne
zusammengedringten Chromatinkérnchen.

Der Bau des Peristoms weicht véllig vom Typus ab, welcher
bei Conchophthirus Steiy, Kidderia RaaBe oder Ancistruma
Stranp auftritt: es fehlen ndmlich das nackte Peristomalfeld,
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die differenzierte ,,Membranella undulans”, als auch die aus-
gesonderten Reihen von stirkeren Wimpern [Textabb. 1 cJ.

Ahnlich wie bei Conchophthirus Steix tritt bei Thigmo-
phrya Cu. & Lw. ein bewimperter Peristomaltrichter auf, welcher
Jedoch eine andere Struktur aufweist und eher an den Peristo-
maltrichter von Myxophyllum RaaBe erinnert. Diesen Trichte:
bilden die extremen ventralen Reihen des linken Systems (also
jene die dem rechten System am nichsten liegen), welche
von der vorderen Verkniipfung nach dem Rand des Peristoms ver-
laufen. Diese Reihen treten in das Peristom ein, umringen es
von den Seiten und von hinten, worauf sie wieder auf die Koér-
perfliche, diesmal als extreme ventrale Reihen des rechten Sy-
stems (also als jene, die dem linken System am nichsten lizgen),
hinausstreben und nach der hinteren Verkniipfung verlaufen.
Auf diese Weise bilden diese Reihen in der Anzahl von 8-—g
eine kleine Rinne, welche die Nahrung ins Innere des Plasmas
nach dem Vorderende des Korpers leitet [Taf. L, Abb. 1, 2].

Thigmophrya macomae Cuarron & Lworr kommt ziemlich
selten und in kleinen Anzahlen in der Kiemenhshle von Maco-
ma balthica (L.) vor. Sie schwimmt rasch mit dem vorderen so-
wohl als mit dem hinteren Kérperende voran, wobei sie Drehun-
gen um ihre Kérperachse ausfiithrt. Ich habe keine Konjugation
beobachtet, dagegen manchmal Individuen angetroffen, die in
Teilung begriffen waren.

Familia Thigmophryidae Cuxrrox & Lworr, 1925.

Das Bewimperungsschema von Thigmophrya Cu. & Lw.
entspricht im allgemeinen demjenigen bei den Vertretern der
Familien Conchophthiridae und Ancistrumidae. Die Einteilung der
Bewimperung in das rechte und linke System im Verhiltnis zum
Peristom und das Vorhandensein zweier Verkniipfungen — der
vorderen und der hinteren, liefern jedoch keinen gentigenden
Beweis fiir eine ndhere Verwandschaft mit jenen zwei Familien,
da diese Merkmale fast allen Holotricha eigen sind. Ein gemein-
sames Merkmal dieser Ciliaten ist jedoch die Verdichtung der
Wimperreihen im Vorderende der linken Korperseite, wo. eine
thigmotaktische Fliche entsteht. Den grundsitzlichen Unter-
schied zwischen Thigmophrya Cun. & Lw. und den Vertretern
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der Familien Conchophthiridae sowie Ancistrumidae bi'det 'der
Mangel des nackten Peristomalfeldes und der differenzierten
Wimperreihen (in Gestalt von ,,Membranella undulans” oder
von ,,adoralen Reihen'’), welche letzteren diesen beiden Fami-
lien gemeinsam sind (s. im Weiteren).

Der Bau des bewimperten Trichters, oder eher der Peri-
stomalrinne bei Thigmophrya Cn. & Lw. [Taf. L, Alb. 1, 2]
unterscheidet sich ebenfalls deutlich von jenem des Trichters
von Conchophthirus SteiN, entspricht dagegen den Verhiltnis-
sen bei Myxophyllum Raase [Taf. L, Ahb. 5, 6]. Bei diesen
zwel Gattungen (Thigmophrya Cu. & Lw. uxd Myxophyllum Raase)
treten die extremen Wimperreihen eines der lateralen Systeme
in das Peristom ein, umringen es von den Seiten, wobei sie eine
loffelférmige Rinne bilden, und streben nach aussen als extreme
Reihen des anderen Systems aus. Bei Conchophthirus Steix da-
gegen [Taf. L, Abb. 8, 9] treten die Reihen tief ins Innere des
Peristoms ein, bilden einen deutlichen Trichter und kommen nach
aussen, worauf sie an der Grenze des nackten Peristomalfeldes
enden. '

Auf Grund dieser, sowohl als auch anderer Merkmale fin-
de ich es berechtigt die Gattung Mpyxophyllum RaaBe aus
der Familic Conchophthiridae definitiv auszuheben und sie der
Fam lie Thigmophryidae einzureihen. Als gemeinsame Merkmale
der Gattungen Thigmophrya Cu. & Lw. und Myxophyllum Raase
wiren zu nennen: der allgemeine Bauplan des Wimpersystems,
die Verdichtung der Wimperreihen im Vorderende der linken
Korperseite (Thigmotaktismus), der Bau des Peristoms und die
Miindung der pulsierenden Vakuole ins Peristom (soweit dies
wirklich bei Thigmophrya Cu. & Lw. stattfindet; bei Myxophyl-
lum Raase vide Raasg, 12).

Der Familie Thigmophryidae sollte man ebenfalls die Gattung Conchophyllum
g. n. einreihen, welche ich fiir die Art Conchophthirus caryoclada Kiooer schaffe.
Diese Art entspricht keineswegs der Gattung Conchophthirus Stewxx. Kanwu hat diese
Form provisorisch zur Gattung Moreania Kauu = Kidderia Raase gezihlt. Diese
letztere Gattung kann jedoch ebenfalls diese Art nicht umfassen.

Conchophyllum g. n. nihert [sich Myxophyllum Raase in der Korpergestalt,
im Verlauf der Wimperreihen und in der Lage des Peristoms — zur Nachpriifung
bleibt jedoch der Bau des Peristomaltrichters. Nach den Zeichnungen von Kibper
brechen die Wimperreihen des linken und rechten Systems an den Rindern des Peristoms
ab, was mir wenig wahrscheinlich zu sein scheint. Sicher findet auch hizr ein Ein-
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treten der Wimpern ins Innere des Peristoms und die Bildung eines bewimperten
Trichters statt.

Diese Unklarheit, sowie der eigentiimliche Bau des Kernes und das Auf-
treten von Trichocysten bei C. caryoclada Kipper und die Eigentiimlichkeit der
Vakuole bei M. steenstrupi (Steix) erfordern eire Absonderung dieser Art vom Genus
Myxophyllum Raase. Auch o&kologische Unterschiede sind hier zu betonen: My-
xophyllum Raase lebt im Schleim, welcher den Korper der Landpulmonaten
bedeckt, C. caryoclada Kioper dagegen in der Mantelhdhle einer marinen Lamelli-
branchierart.

Die Familie Thigmophryidae kann auf Grund der Merkmale
der als Typus der Familie anzusehenden Gattung Thigmophrya Cu. &
Lw. nicht zwischen die Familie Conchophthiridae und Ancistrumi-
dae eingeriickt werden, wie es Kanr (6) will. Sie muss vielmehr
am Anfang des Subordo Thigmotricha stehen, als diejenige Fa-
milie, welche sich am schwichsten in ‘den Richtungen spe-
zialisiert hat, in welchen jene zwei, in der Differenzierung des
Wimpersystems wichtige gemeinsame Merkmale aufweisende
Familien sich entwickelt haben (vide p. 426).

Conchophyllum gen. nov.

Korper stark seitlich abgeflacht von ovalem Umriss').

Makronukleus verzweigt, pulsierende Vakuole postero-terminal gelegen;
das Peristom liegt zur rechten Seite des hinteren Kérperteils, parallel zum hinteren
Abschnitt des Ventralrandes. Bewimperung reichhaltig und gleichmissig (die ado-
rale Differenzierung der Wimpern und das nackte Peristomalfeld fehlen).

Die Wimperreihen verlaufen ungefihr meridional; im vorderen Kérperteil
verbinden sie sich vermittels einer Linie, welche, etwas links, lings dem Vorderrand
zieht, im hinteren Korperteil laufen sie zu beiden Seiten des Peristomalrandes zusammen,
Trichocysten sind vorhanden.

Die Gattung parasitiert an den Kiemen von Lamellibranchiern.

Die einzige Art:

Conchophygllum cargoclada (Kipoer).
Conchophthirus caryoclada Kioper, 1933.
Morgania caryoclada (Kioper) Kanr, 1934.
Dimensionen: 140 — 250 X 9o — 160 p. In Siliqgua patula von den Kisten
des Stillen Ozeans (Oregon, U. S. A.) gefunden.

1) Kioper beschreibt die dorsoventrale Abflachung des Korpers, wobei
er annimmt, dass das Peristom auf der Ventralseite gelegen ist. Die Untersuchung
des Wimpersystems der Vertreter der Genera Conchophthirus Steix und Myxophyllum
Raase erweist, dass in Wirklichkeit das Peristom lediglich auf die flache, rechte
Seite verschoben ist, wihrend es morphologisch am Korperrand, also am ventralen
Rand liegt. Ahnlich entsprechen die Verkniipfungen — die vordere sowie die hintere —
welche die zwei Wimperreihensysteme miteinander verbinden, den Korperenden,
und teilen die Oberfliche des Ciliatenkérpers in die linke und rechte Seite.
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Kidderia mytili (De Morcan) Raasg, 1934.
Conchophthirus mytili DE MorGan, 1925.
Morgania mytili (De Morcan) Kauwr, 19342).

Die Beschreibung dieser Gattung' und Art habe ich vorher
(Raase, 13) angegeben. Ich erwihnte damals, dass ,,die Unter-
suchungen von Kipper...lassen...ein weiter.s Behalten der
Gattung Kidderia im Bereiche der Familie Conchophthiridae
recht fraglich erscheinen. Es scheint recht méglich zu sein, dass
diese Gattung eher in der Familie Thigmophryidae Cnarron &
Lworr ihren Platz finden wird; eine Entscheidung dieser Fra-
ge ist jedoch vorliufig angesichts grosser Schwierigkeiten, wel-
che das Verstindnis der Beschreibungen der beiden ebengenann-
ten Verfasser bereitet, unmoglich”. A

Nach der gegenwirtigen Untersuchung von Thigmophrya
macomae Cu. & Lw. bin ich zur Uberzeugung gelangt, dass an-
gesichts der wvolligen Verschiedenheit dieser Gattungen mei-
ne Vermutungen nicht richtig waren.

Dagegen ergab die anatomische Untersuchung des Mund-
apparates bei Kidderia Raase und Conchophthirus SteiN, dass
das Behalten der Gattung Kidderia Raae im Bereiche der
Familie Conchophthiridae vollstindig zulissig ist. Ubrigens spre-
chen dafiir auch andere Merkmale, wie der Bau des Kernappa-
rates, sowie der Charakter des Plasmas und der Bewimperung.

Familia Conchophthiridae Kanv, 1931.

Die Analyse des Mund- und Wimperapparates beim Ge-
nus Conchophthirus SteiN, also derjenigen Merkmale, welche
die wichtigsten systematischen Kriterien darstellen, weist weit-
gehende Ahnlichkeiten zwischen Conchophthirus Steix, Kid-
deria RaaBe und den Reprisentanten der Familie Ancistrumidae

%) Trotz des fast gleichzeitigen Erscheinens der Arbéeiten von Kant (6) und
Raase (13) behalte ich fiir diese Gattung den Namen Kidderia Raase, da meine
Arbeit am 9 Mai 1934 erschienen ist und das Polnische Zoologische Staatsmuseum
die Tauschexemplare ins Ausland am 26 Mai 1934 gesandt hat, wogegen ,,die Lie-
ferung 26 der «Tierwelt d. Nord - u. Ostsee» am 20 Juni 1934 erschienen ist. An
diesem Tage wurden die Fortsetzungsexemplare versandt’ (Brief der Akademischen
Verlagsgesellschaft — Leipzig vom 6 Tuli 1934, Zeichen K/Rii).
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auf. Demnach wire die Richtigkeit der Einbeziehung durch Cuar-
tox & Lworr der Familie Conchophthiridae zum Subordo Thigmo-
tricha zu bestitigen.

Die grundsitzlichen Merkmale bilden: das Auftreten der
thigmotaktischen Fliche im vorderen Teil der linken Kérper-
seite des Ciliaten, sowie das Vorhandensein beiden Conchophthiridae
sowohl wie auch bei den Ancistrumidae des nackten Peristomalfeldes,
welches an der rechten Seite von meistens zwel ausgesonderten
Wimperreihen begrenzt ist.

Die doppelte Basis der ,,Membranella undulans’’ bei den
Vertretern der Gattung Conchophthirus Steix (Raase, 11, 12),
welche eine in der phylo- und ontogenetischen Entwicklung
(RaaBg, 12, p. 230) erfolgte Differenzierung ist, lasst sich zwei-
fellos auf die ,,adoralen Reihen” von Ancistruma Straxp zu-
riickfiihren, obwohl die Entwicklung des Peristoms selbst in
einer anderen Richtung gegangen ist. Wihrend sich nimlich
dieses bei Ancistruma Stranp im hinteren Kérperteil, am Ende
der Adoralen Reihen findet, liegt es bei Conchophthirus Steix
an deren Anfang, was mit dem Vorhandensein eines ,,Fachers”
tiber dem Peristom und der Umbiegung der Wimperreihen der
rechten Seite nach dem Ventralrand zu in Zusammenhang steht.
Die ,,adoralen Reihen” bei Conchophthirus Steix sind angesichts
der geringen Ausmasse des nackten Peristomalfeldes im Ver-
hdltnis zur Korpergrosse betrichtlich verkiirzt und die auf
thnen dicht verteilten Basalkérper der Wimpern bilden die Ba-
sis der ,,Membranella undulans” [Textabb. 2 C].

Die Entwicklung des Mundwimperapparates bei Kidderia
Raase erfolgte in der Richtung des Auseinandertretens der
zwel adoralen Reihen, der Ausbildung von ausgesonderten Wim-
perpinseln in der Gegend des Peristoms u. drgl.!) [Textabb. 2 K].

Bei Ancistruma Stranp erfolgte die Entwicklung in der
Richtung einer sehr starken Ausbildung der ,,adoralen Reihen”,
welche fast iber den ganzen Korper des Ciliaten ziehen und in

1) Man kann ebenfalls annehmen, dass die linke adorale Reihe bei Kidieria
Raane der extremen Reihe des linken Systems bei Ancistruma Straxp entspricht,
welche letztere bei Ancistruma Stranp ebenfalls eine gewisse Verdichtung im Ver-
hiltnis zu den Nachbarrethen aufweist.
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der Gegend des Peristoms eine starke und deutliche Schlinge
bilden') [Textabb. 2 Al.

Trotz der betonten Unterschiede steht die Verwandschaft
dieser Gattungen ausser Zweifel; natiirlich muss man auf die
Bemiihungen einer Anordnung der Formen in Reihen von den
am wenigsten bis zu den am meisten spezialisierten verzichten,
vielmehr ist anzunehmen, dass hier eine gewisse Unabhingig-
keit und Richtungsverschiedenheit in der Entwicklung der Ar-
ten und Gattungen vorliegt, welche sich nur von gewissen ge-
meinsamen Formen ableiten lassen.

) / |

Textabbildung 2.

Vergleichende Zusammenstellung des Verlaufs der adoralen Wimperreihen
(durch dickere Linien angedeutet) und der nackten Peristomalfelder bei:
C — Conchophthirus curtus Encum.,, K — Kidderia mytili (De Morcax),
A — Ancistruma mytili (Quen.).

Was die Behaltung der Gattung Kidderia Raase im Be-
reiche der Familie Conchophthiridae betrifft, so sprechen dafiir
ausser den oben erwidhnten Merkmalen noch solche wie: der
Bau des Kernapparates, der Charakter des Plasmas und der
allgemeine Charakter der Bewimperung.

In endgiiltiger Weise ist von der Familie Conchophthiridae
Genus Myxophyllum Raase mit der Art M. steenstrupi (StEIN)

1) Ein interessanter Fall von Verkiirzung der ,,adoralen Reihen” tritt bei
der Art Ancistrella choanomphali Cugissix, 1931, auf, wo sie nur auf den hinteren
Kérperteil beschrinkt sind (Cumssiy, 4).
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und Genus Conchophyllum g. n. mit der Art C. caryoclada (Kip-
pER) abzutrennen. Diese beiden Gattungen, welche durch das
Fehlen eines nackten Peristomalfeldes, sowie ausgesonderter ado-
raler Wimperreihen und durch die Lage des Peristoms im hin-
teren Korperende charakterisiert werden, entsprechen eher der
Familie Thigmophryidae, was schon frither besprochen wurde.

Aus der Gattung Conchophthirus Steix sollte auch die von
M. Uvemura (14) beschriebene Art C. striatus ausgehoben werden
auf Grund ihres vollig abweichenden Baues. Die Beschrei-
bungen und Zeichnungen von Uvemura scheinen nicht auf die
Mboglichkeit der Einrethung dieser Art in die Gattung
Mpyxophyllum Rasase (obwohl Uvyemura auf eine Ahnlich-
keit mit C. steenstrupi Steix hinweist), oder in die Gattung
Conchophyllum g. n. zu weisen.

Die Familie Conchophthiridae umfasst demnach zur Zeit
zwei Gattungen: Kidderia Raase mit einer Art K. mytili (De
Morcan) und Conchophthirus SteN mit 9 Arten.

Die Arten des Genus Conchaphthirus Steix leben ausnahmslos in der Man-
telhdhle von Sisswassermuscheln, weisen eine deutliche Ahnlichkeit miteinander

auf und entsprechen vollkommen dem von mir 1934 (Raang, 12, p. 222) angefihrten
Charakter der Gattung.

Dies sind:

1. Conchophthirus anodontae (Eurexcerc, 1838) Sreix, 1861.

2 i acuminatus (Crar. & Lacux., 1858) em. Raase, 1033.
3. A curtus Exceumany, 1862,

4 . discophorus Mexmon, 1914.

5 T lamellidens Gunosn, 1918,

6. > elongatus Gunosu, 1918,

2: unionis Raasg, 1933.

8. - magna Kiopeg, 1934.

9. o cucumis UyemMura, 1935,

Genus Ancistruma Stranp, 1926.
Ancistrum Maupas, 1883.

Die Gattung Ancistruma Stranp umfasst Ciliaten, welche
an den Kiemen von Mollusken parasitieren und einen seitlich
etwas abgeflachten Korper von ovalem Umriss besitzen. Das
Peristom liegt im hinteren Kérperteil am Ende des nackten Fel-
des, welches den Ventralrand des Ciliaten einnimmt. Von der
rechten Seite ist dieses Feld durch 2 Reihen stirkerer Wimpern
begrenzt, welche in der Gegend des Peristoms eine breite Schlin-
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ge bilden. Die Wimperreihen verlaufen dichter auf der linken
Kérperseite und bilden in deren vorderem Teil eine thigmotak-
tische Fliche.

Diese Gattung umfasst gegenwirtig 12 marine Arten.

Die systematischen Kriterien, welche von den Autoren bei
Beschreibungen der einzelnen Arten dieser Gattung in Betracht
gezoger werden, sind oftmals unzureichend und méglicher-
weise wird sich bei néheren Untersuchungen die Notwendigkeit
der Identifizierung einiger Arten erweisen.

Die Korpergestalt ist sehr unbestindig, ebenfalls darf die
Verschiedenheit der Wirte als kein Kriterium aufgefasst werden,
da einige Arten von Ancistruma Stranxp an keine besondere
Mollusken-Arten gebunden sind [z. B. A. cyclidioides (IsseL)].

Das beste systematische Kriterium liefert das Wimper-
system, welches im Verlauf und in der Anzahl der Reihen eine
grosse Konstanz aufweist, obwohl auch diese Merkmale haufig
einer genauen Untersuchung nur schwer zuginglich sind. Auch
das Auftreten einer lingeren Wimper, bzw. eines Wimperpin-
sels am Kérperende des Ciliaten, oder das Vorhandensein an
dieser Stelle eines ,,plasmatischen Stachels’” (Kaur, 6) ist ziemlich
schwer feststellbar.

Den Eindruck eines solchen ,,Stachels” oder ausgesonderten
Wimperpinsels macht manchmal ein Teil der adoralen Wimpern,
welche von den iibrigen Wimpern abgetrennt und nach der
Dorsalseite gerichtet sind. Diese Erscheinung kann z. B. infolge
des Zusammenklebens dieser Wimpern durch den Kiemen-
schleim erfolgen.

Hinsichtlich der Dichte der Wimperreihen ist die Angabe
einzig nur ihrer Abstinde (Cuarron&Lworr) unzureichend,
da diese bei einzelnen Individuen der gegebenen Art in Zusam-
menhang mit deren Kérpergestalt verschieden sein kénnen [so
z. B. bei A. mytili f. typica Raase betrigt der Abstand je 2,5 .,
bei A. mytili f. elongata Raase je 1,5 p. auf der rechten Seite
obwohl die Reihenzahl bei beiden Formen eine gleiche ist
(Raase, 13)].

Es ist also unumginglich bei den Beschreibungen der Ar-
ten moglichst genau die Anzahl der Wimperreihen anzugeben,
ausser anderen morphologischen Merkmalen, wie: die Gestalt
und Ausmasse des Kernapparates, der Charakter und die Lange
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der adoralen Wimpern, der Winkel der Umbiegung der Schlin-
ge der ,,adoralen Reihen” (Cuarrox & Lworr, 3) u. drgl.

In Zusammenhang mit diesen Schwierigkeiten konnte ich
die unten aufgezihlten Arten von Ancistruma Straxp [ausge-
nommen A. mytili (Quexs.)] nur annihernd identifizieren und
versehe deshalb ihre Namen mit Fragezeichen.

Ancistruma mytili (QueNersTEDT), 1867.

Die Beschreibung dieser massenhaft in der Kiemenhéhle
von Mytilus edulis L. auftretenden Art habe ich bereits friiher
(Raase, 13) angefithrt und dabei zwei deutlich abgesonderte
Formen hervorgehoben, nimlich: f. typica und f. elongata. In
dhnlicher Weise wire das Auftreten von drei weiteren Formen
zu notieren, welche in Gestalt von ganzen Populationen erschei-
nen und keine deutliche Ubergangsformen untereinander auf-
weisen. A. mytili (Quen.) tritt demnach in finf folgenden For-
men auf [Textabb. 3]:

A. mytili f. typica Raase—Korper oval, etwas abgeflacht.
Dimensionen 42—3535 X 25—32 ». Makronukleus 20 X 12 p.

f. elongata Raanre —Korper schmal. Dimensionen 30 X 13 p.
Makronukleus 10 X 7 .

f. claviformis f. n.—Korper schmal, im Vorderende erwei-
tert, hinten stark verjiingt. Adorale Wimpern sehr lang. Dimen-
sionen wie bei f. elongata Raase.

f. magna f. n.—stark verlingert und abgeflacht, Ké&rper
elastisch, adorale Wimpern kurz. Dimensionen 65—80 X 25—
32 p. Makronukleus 2517 p.

f. longissima f. n.—der vorigen genihert, stark verlingert,
schmal. Dimensionen 75 X 18 p. Makronukleus 25 X 10 p.

Die obigen Ausmasse fiir A. mytili f. typica Raane ent-
fernen sich etwas von den frither (RaaBe, 13) angefiihrten.
Dies i1st aber eine Folge davon, dass jene die Mittelwerte von
Messungen darstellten, die ebenfalls die zu f. magna f. n. geho-
rende1 Individuen betrafen. Kivper gibt fiir A. mytili (Quen.)
folgende Dimensionen an: Linge 52 —72 w, Breite 20—38 .
Diese Dimensionen tibertr. ffen die meinigen fiir f. typica Raase. Kanr
schreibt: ,,Grisse 70—100 ¢, Breite recht variabel”. Wahrschein-
lich hatte er mit A. mytili f. magna f. n. zu tun.
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Das Auftreten einer abgesonderten posteroterminalen Wim-
per oder Borste kam mir ziemlich fraglich vor, was ich bereits
friiher betont habe (RaaBe, 13). Bei niheren Beobachtungen
in vivo unter Wasserimmersion lisst sich jedoch tatsichlich das
Vorhandensein eines solchen, tbrigens ziemlich schwer sicht-
baren Gebildes entdecken. Bei den zwei grésseren Formen:
f. magna f. n. und f. longissima f. n., hat dieses Gebilde die Ge-
stalt eines steifen Stachels, welcher am Hinterende des Koérpers

.50’

Textabbildung 3.

Verschiedene Formen von Ancistruma mytili (Quex).
t — f. typica Raase, e — f. elongata Raasg, ¢ — f. claviformis f. n.,, m — f.
magna f. n., | — f. longissima f. n. Nur die morphologisch wichtigsten Merk-
*~male sind angegeben.

etwas dorsal steht und ebenfalls etwas dorsal nach hinten zu
gerichtet ist. Dieser Stachel sitzt auf einer Basis in Gestalt eines
kleinen Knépfchens, wie dies auch Kaur beschreibt, und misst
ca 10 p. Bel den drei tibrigen Formen von. A mytili (Quen.):
f. typica Raasg, f. elongata Raase und f. claviformis f. n. zeigt
dieses Gebilde die Gestalt einer einzelnen, von den iibrigen nur
sehr undeutlich abweichenden Wimper. Das Basalknépfchen
macht sich kaum bemerkbar. Die Linge der Wimper be-
tragt ca 10 .

Auf Grund dessen, dass bei f. magna f. n. ein deutlicher ,,plas-
matischer Stachel’”” vorhanden ist, und in An~betracht von
dessen Gestalt und Dimensionen urteile ich, dass Kaur eben
diese Form vor sich hatte.
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Ausser dem Unterschied, welchen zwischen den drei er-
sten Formen und f. magna f. n. sowohl als f. longissima f. n. die
Beschaffenheit der terminalen Wimper bildet, treten bei den
zwei letzteren Formen noch andere Merkmale auf, durch welche
sie sich von jenen unterscheiden. Diese sind: die Linge und
Elastizitit des Korpers, eine diinnere Pellicula und kiirzere Wim-
pern, was sich besonders auf den adoralen Wimpern bemerk-
bar macht. Das Plasma dieser beiden Formen ist gewdhnlich
sehr stark granuliert und enthilt oft sehr zahlreiche dunkle Nah-
rungsvakuolen. Im frischen Material sind f. magna f. n. und f. lon-
gissima f. n. ausser durch ihre morphologischen Merkmale und
die Elastizitit des Kérpers auch durch ihre raschere und mehr
entschiedene Bewegung leicht kennbar. Die fiir die drei ersten
Formen so charakteristischen Drehungs- und Wirbelbewegungen
kommen hier verhiltnissmissig sehr selten vor.

Trotz der genannten Unterschiede finde ich die Aushebung
dieser zwei Formen in eine besondere Art fiir unméglich, nimlich
in Hinsicht auf die gleiche Kérpertopographie, die Ahnlichkeit des
Kernapparates und, soweit ich feststellen konnte, die vollstindi-
ge Ubereinstimmung des Wimpersystems sowohl in der Wim-
perreihenzahl als auch im Charakter der adoralen Schlinge.

Zwecks eines Vergleiches mit den weiter folgenden Arten
gebe ich hier die wichtigsten Merkmale der Art Ancistruma
mytili (Quex.) an.

Kérper oval oder in die Linge gestreckt. Makronukleus
von nierenférmiger Gestalt, liegt in dessen Vorderteil. Der ku-
gelférmige Mikronukleus ist gewshnlich noch mehr nach vorne
zu gelegen. Das den Dorsalrand des Kérpers einnehmende nackte
Peristomalfeld ist von der rechten Seite durch zwei adorale Wim-
perreihen begrenzt, welche im Hinterteil eine um 180° verdrehte
Schlinge bilden. Die Anzahl der Wimperreihen betrigt: 2 (ado-
rale) + 14 auf der rechten und =+ 37 auf der linken Kérper-
seite. Linge der Wimpern 5—8 p., der adoralen Wimpern 10—
18 p. Auf dem hinteren Kérperpol tritt der ,,plasmatische Sta-
chel” bzw. eine einzelne Wimper auf [Textabb. 3].

Ancistruma mytili f. typica Raang, f. elongata Raase und
f. claviformis f. n. treten stets (f. typica RaaBe gewdhnlich
massenhaft) an den Kiemen von Mytilus edulis L. auf, welche
im Fischerhafen in Hel auf den Pfahlen der Mole gesammelt

http://rcin.org.pl



434 Zdz. Raabe. 16

wurden. Bei®Mollusken von diesem Standort kommen nur aus-
nahmsweise auch noch andere Ciliaten vor, wie Kidderia Raa-
BE, Hypocomides Cu. & Lw., Gargarius Cun. & Lw., sowohl als
die tibrigen Formen von Ancistruma mytili (QUEN.).

A. mytili f. magna f. n. und f. longissima f. n. treten dagegen,
obwohl immer in kleiner Anzahl, bei jenen Muscheln auf, wel-
che aus der Danziger Bucht, aus einer Tiefe von 4= 10 m
stammen. Sie lassen sich gewéhnlich ‘bei solchen Exemplaren
feststellen, bei welchen die drei ersten Formen entweder ganz
fehlen oder nur in ganz geringer Anzahl auftreten.

? Ancistruma ftellinae (IsseL), 1903.
? Ancistruma dautzenbergi (Cuatton & Lworr), 1926.

Dimensionen: 30—40 X 18—22 g [Taf. LI, Abb. 3, 4].

Kérper oval, seitlich etwas abgeflacht. Der dorsale und
ventrale Rand konvex. Kern oval, + 10 X 20 p~ messend, liegt
im vorderen Koérperende. In Zusammenhang mit der Anhiu-
fung von Nahrungsvakuolen ist der Kern manchmal stark de-
formiert. Der unweit des Kernes gelegene Mikronukleus
misst I —2 p.

Das Peristom liegt in ?/3 der Kérperlinge, die pulsierende
Vakuole im hinteren Kérperende. Linge der Wimpern: =+ 8 p.,
die der adgralen Wimpern 20—22 1. Auf dem hinteren Kérper-
pol tritt ein einzelner, langer Faden auf.

Die Zahl der Wimperreihen betriagt auf der rechten Seite
2 (adorale) + 8, auf der linken =+ 15. Die adoralen Wimperreih-
en winden sich zu einer Schlinge in der Gegend vom Peristom,
ahnlich wie bei A. mytili (QUEN.).

Der Ciliate schwimmt schnell, oft die Richtung wechselnd.

A. tellinae (Isser) habe ich an den Kiemen von Macoma
balthica (L.) festgestellt, welche aus der Danziger Bucht, von
der Umgebung von Hel stammten. Inf:ktion schwach — je
einige bis einige iber zehn in einem infizierten Mollusken.

Die von IsseL angefiihrten Ausmasse fiir Ciliaten, welche
aus den Kiemen von Macoma tenuis Da Costa (bei IsseL Telli-
na exigua Pour) aus dem Golf von Neapel stammten, betragen
36—44 X 14—19 p. Die Zahl der Wimperreihen auf der rech-
ten Seite —8, auf der linken 16—10. Der Kérper am Ende ver-
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jingt und mehr schlank, als bei den von mir beobachteten Cilia-
ten. Der Autor vermisst das Vorhandensein einer Wimper am
Kérperende.

Cuarron & Lworr beschreiben aus den Kiemen dessel-
ben Mollusken, welcher aus Terennés (Baie de Morlaix) stamm-
te, einen Ciliaten unter dem Namen A. dautzenbergi. Seine Aus-
masse betragen: 30—45 X 14—18 p. Die Wimperreihen der
rechten Seite sind voneinander um je 2 1, die der linken um
je 1 p entfernt, was auf eine ebensolche Anzahl der Reihen deu-
ten diirfte, wie sie IsseL angibt. Abgesehen davon, dass IsseL
die lingere Wimper am Ko&rperende nicht gefunden hat, welche
ziemlich schwer zu beobachten ist (s. p. 430) fasse ich diese zwei
Arten als identisch auf. Fiir diese Annahme diirfte folgendes
sprechen: die gleichen Dimensionen, die gleiche Dichte der
Wimperreihen und die Identitit des Wirtes (Tellina exigua Po-
L1 = Macoma tenuis DA CosTA).

Demnach wire A. dautzenbergi Cun. & Lw. als ein Synonim
von A. tellinae IsseL zu betrachten, soweit weitere Untersu-
chungen dies nicht in Abrede stellen sollten.

Die von mir an den Kiemen von Macoma balthica (L.) ge-
fundene Art betrachte ich auf Grund der Kérperausmasse, des
Charakters des Kernes und der Zahl der Wimperreihen als
identisch mit A. dautzenbergi (Cu. & Lw.), also als A. tellinae
(IsseL) entsprechend.

? Ancistruma cyclidioides (IssgL), 1903.

Dimensionen: 21—25 X 12—15 ¢ [Taf. LI, Abb. 5, 6, 7].

Koérper von ovoidalem Umriss, seitlich etwas abgeflacht.
Ventral- und Dorsalrand konvex. Makronukleus kugelférmig
von 6—7 » Durchmesser, im vorderen Korperende gelegen.
Der Mikronukleus (1 p) liegt gewohnlich vor ihm. Peristom
um */; der Koérperlinge vom vorderen Kérperende entfernt, pul-
sierende Vakuole neben dem Peristom. Linge der Wimpern =+ 8 .,
die der adoralen Wimpern -+ 15 p. Die Zahl der Wimperreihen
betrigt auf der rechten Seite 2 (adorale) + 6, auf der linken 11.
Die adoralen Reihen bilden eine Schlinge, welche der Schlinge
bei A. mytili (Quen.) dhnelt. IsseL betont das Vorhandensein
von ,,un’unica setola” am Kérperende, was ich bei meiner Form
nicht feststellen konnte.
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Die mir vorliegende Form nihert sich durch ihren Habitus
und Ausmasse am meisten zu A. cyclidioides f. minima (IsseL) aus
Macoma tenuis Da Costa (bei Isser Tellina exigua Porr). Die
Ausmasse nach IsseL: 24—27 X 12—14 p. Die Zahl der Wim-
perreihen ist fiir diese Form nicht angegeben worden, die ihr
ahnliche Form aus Capsa fragilis L. besitzt derer 7 auf der rechten
und 11—12 auf der linken Seite!).

A. cyclidioides (IsseL) habe ich in der Mantelhshle von
Mya arenaria L. festgestellt. Die Infektion ist manchmal ziemlich
stark.

Ancistruma hydrobiae sp. nova.

Dimensionen: 28 —34 X 14—17 w [Taf. LI, Abb. 8—11].

Kérper oval, seitlich abgeflacht. Dorsalrand stark konvex,
Ventralrand fast gerade. Makronukleus von verlingerter und im
allgemeinen unregelmissiger Gestalt (Ausmasse: == 10 X 5 p).
Er liegt im vorderen Koérperteil, parallel zum vorderen Abschnitt
des Ventralrandes. In dessen Nihe findet sich der 4+ 1 p. messen-
de Mikronukleus. Peristom um ?*/; der Kérperlinge vom vorde-
ren Korperende entfernt. Pulsierende Vakuole neben ithm. Ge-
wohnlich tritt eine sehr grosse Anzahl\von Nahrungsvakuo-
len auf.

Linge der Wimpern -+ 7 p, der adoralen Wimpern 16—
20 p. Am Korperende tritt ein schmaler Pinsel lingerer Wim-
pern (18 p.) auf, welche zur linken Seite des Peristoms angebracht
sind. 2+8 Wimperreihen auf der rechten und 18 auf der linken
Kérperseite. Die adoralen Reihen bilden eine Schlinge, dhnlich
wie bei den vorigen Arten. Der Ciliate schwimmt schnell und
andert oft die Richtung.

A. hydrobiae sp. n. kommt in der Kiemenhdshle von 75%,
der untersuchten Hydrobia ulvae (Pen~anp) vor, welche aus dem
Hafen in Hel stammen. Die Infektion ist nicht sehr stark.

') In den Beschreibungen von Issku fillt die grosse Variabilitit von A. eveli-
dioides (IsseL) auf, welche sogar die Zahl der Wimperreihen betrifft, was hinsichtlich
der von mir beobachteten bedeutenden Bestindigkeit dieses letztgenannten Merkmals
ziemlich wunderlich vorkommt. So besitzen z. B. von den 6 von diesem Autor
ausgesonderten Formen die Form aus Cap.a fragilis L. 11 — 12, die aus Tapes
decussata L. 14—15, und diejenige aus Natica hebraea Mart. 17— 23 Wimperreihen
auf der linken Kérperseite.
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Ich fand diese Art auch in Hydrobia ventrosa (Monr.),
konnte sie aber in Potamopyrgus crystallinus carinatus (J. T.
Marsu.) (= Hydrobia jenkinsi Smitn) nicht feststellen.

Samtliche Prosobranchier wurden von Herrn Phil. Mag. St.
FeLiksiak, Assistent am Polnischen Zoologischen Staatsmuseum
determiniert, wofiir ich ihm hiermit freundlichst danke.

Beobachtungen iiber die winterliche Inzystierung
von A. mytili (Quex.).

In Zusammenhang mit der von mir beobachteten winter-
lichen Inzystierung von Conchophthirus discophorus MEermob,
(RaaBe, 12) trachtete ich danach die Untersuchungen iiber ma-
rine Ciliaten ebenfalls auf die Winterperiode auszudehnen.

Die Untersuchungen konnten nur an Ciliaten aus Mytilus
edulis L., dem einzigen mir im Winter zuginglichen Mollusken
unternommen werden. Die Muscheln stammten aus dem Hafen
in Hel, an welchem Standort sie im Sommer einen starken Befall
mit Ancistruma und dagegen einen schwachen mit anderen Cilia-
ten aufweisen.

Demnach habe ich meine Studien lediglich auf Ancistruma
mytili (Quex.) beschrinkt, ausser ihnen habe ich sonst nur noch
ein paar Exemplare nicht incystierter Hypocomides mytili Cn. &
Lw. und ein Exemplar (in 80 untersuchten Mollusken) von
Kidderia mytili (D MoRrGAN) angetroffen.

Meine Untersuchungen habe ich am 3 —5 Mirz 1936 durch-
gefiihrt. Der Winter 1935/36 war im allgemeinen ziemlich sanft,
die strengste Kilte wurde vom 10—20 Februar beobachtet und
betrug in Hel von — 2° bis — 15° C. Die Temperatur des Was-
sers in dieser Periode betrug nach den Messungen im thermi-
schen Observationspunkt (P.O.T.) der Meeresversuchsstation
in Hel, welcher 54° 36° N und 18° 47,5 E, also 1 km nach
SW von Hel gelegen ist, auf der Oberfliche:

Februar: 6:+ 2,3°C.
125+ 2,89 C
15: + 1,42.C
20 :+ 0,8°C.
25 : o C
Mirz: sh st 1,40 Ce
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Im Fischerhafen in Hel ist die Temperatur des Wassers
eher niedriger als im P. O. T., wihrend des Frostes sogar bis
um 1° C, infolge desseny dass der Strand mit Eis und Schnee und
der Hafen mit Eisschollen bedeckt ist. Wihrend der Dauer mei-
ner Finge hat sich aber die Temperatur bereits gehoben und
betrug + 1,5° bis + 2° C.

Die Muscheln, welche in diesen Bedingungen gefangen
wurden, 6ffneten ihre Schalen, nachdem sie ins Laboratorium
gebracht wurden, im Verlauf von 1 bis 2 Stunden.

In der Mantelhshle der sofort nach dem Fang sezierten
Muscheln fand ich stets, dass die Exemplare von Ancistruma teil-
weise frei umher schwammen (iibrigens in viel langsamerem Tem-
po als im Sommer) und zum Teil zwischen den Kiemenbalken
mzystiert waren. Nach einiger Zeit (7 —8 Stunden) des Verblei-
bens in Zimmertemperatur befreiten sich die Ciliaten aus den
Zysten, obwohl ein gewisser Teil von ihnen entweder in den
Zysten oder sogleich nach deren Verlassen zu Grunde ging.

Textabbildung 4.

Lebensskizzen von A. mytili (Quen.) in Winterzeit. a, b — Zysten, ¢ — ein sich von
der Zyste freimachendes Exemplar, d — defizierendes Exemplar.

Die Zyste von Ancistruma mytili (Quen.) bildet eine enge,
sehr diinne Hiille, welche den Kérper des Ciliaten dicht um-
gibt [Textabb. 4 a, b, 5a]. Das Vorderende der Zyste ist ver-
jingt und zugespitzt. Die Zuspitzung entspricht dem linksum
gewundenen vorderem Korperrand des Ciliaten, und besonders
dessen mehr hervorragendem Ventralende (RaaBe, 13, p. 204).
Demzufolge hat die Zyste eine birnférmige Gestalt und hingt
mit dem verjiingten Ende an den Kiemen des Wirtes. Dieses
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Anhaften des inzystierten Ciliaten erinnert lebhaft an die Ver-
hiltnisse bei den Hypocomiden — und diirfte demnach ein Be-
~weis fiir die Richtigkeit der Meinung von Cuarron und Lworr
liefern tiber die Verwandschaft des ,,bouton adhésif” der Anci-
strumiden mit dem ,sugoir’” der Hypocomiden (Crarron &
Lworr, 1).

Die Beobachtungen am Material in vivo lassen den sehr
deutlich kenntlichen Kern und die untitige, aufgeblihte pulsie-
rende Vakuole bemerken. Unter stirkerer Vergrisserung sieht
man deutlich auf den Kérperrindern unter der Zystenmembran

die gefurchte Oberfliche der Pellicula des Ciliaten.

Textabbildung 5.
Skizzen von nach Scuaupiny fixierten und mit Eisenhdmatoxylin gefirbten
Winterexemplaren von A. mytili (Quen.). a — inzystiertes Exemplar, b — von
der Zyste befreites Exemplar mit im hinteren Kérperteil zwischen dem Kern
und der Vakuole angehiuften Fikalsubstanzen, ¢ — defazierendes Exemplar.

Nachdem der Ciliate einige Stunden in Zimmertemperatur
aufbewahrt wurde, befreit er sich aus der Zyste vermittels Bewe-
gungen der Wimpern (besonders der adoralen), wirft die Hiille
ab und defiziert gewdhnlich sehr reichlich [Textabb. 4 c,d,
5 b, c].

Auf tingierten Priparaten macht sich sowohl bei inzystierten
als auch bei frei umherschwimmenden Individuen oftmals sehr
deutlich eine im hinteren Kérperende angehidufte Masse granu-
lierter Substanz bemerkbar, welche, als fikale Gebilde spiter
nach aussen abgesondert wird. Im Inneren der Zyste habe ich
keine deutliche Verinderungen des Kernapparates beobachtet—
nur der Makronukleus befindet sich bei Exemplaren, welche
nach Scuaupiny fixiert und mit Eisenhdmatoxylin gefirbt wur-
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den, in einer grosseren Hiille, wogegen bei Exemplaren, welche
in den Sommermonaten gesammelt und auf dhnliche Weise be-
handelt wurden, solcheine Hiille sich nicht bemerkbar machte.
Bei den frei umherschwimmenden Exemplaren habe ich dage-
gen manchmal Kerninderungen festgestellt, welche denjenigen
von Kipper fiir die Postkonjuganten von A. mytili (Quex.)
beschriebenen entsprechen, also Zerfall des Kernes, Erscheinen
von chromatischen Granulationen im Inneren des Makronukleus
u. drgl. '

In meiner nichsten Arbeit hoffe ich mich mit diesen Ver-
hiltnissen genauer befassen zu kénnen.

Polnisches Zoologisches Staatsmuseum — Warszawa,
Meeresversuchsstation — Hel.
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TAFELERKLARUNG

Tafel L.

Verlauf der Wimperreihen und Bau des Peristomaltrichrters bei: Abb. 1, 2,
3 — Thigmophrya macomae Cuarrox & Lworr; Abb. 4, 5, 6 — Myxophyllum
steenstrupi  (Steix); Abb. 7, 8, 9 — Conchophthirus anodontae Strix.

Abb. 1 — Peristomaltrichter von Thigmophrya von aussen.

» 2 — Peristomaltrichter von Thigmophrya in Ansicht vom Inneren des
Kérpers dargestellt.

. 3 — Rechte Korperseite von Thigmophrya mit dem auf dieselbe ver-
schobenen Peristom.

» 4 — Myxophyllum von der rechten und linken Seite gesehen.

» 5 — Peristomaltrichter von Myxophyllum von aussen.

» 6 — Peristomaltrichter von Myxophyllum in Ansicht vom Inneren des
Kérpers dargestellt.

» 7 — Conchophthirus von der rechten Seite gesehen.

. 8 — Peristomaltrichter von Conchophthirus von aussen.

» 9 — Peristomaltrichter von Conchophthirus in Ansicht vom Inneren des
Kérpers dargestellt.

Auf den Abbildungen der Peristomaltrichter sind siamtliche Wimperreihen
eingezeichnet, auf den Totalabbildungen bloss jede zweite. Die Vergrésserungsver-
hiltnisse der auf die einzelnen Arten sich beziehenden Abbildungen untereinander
entsprechen nicht ihren relativen Ausmassen. Auf simtlichen Abbildungen bezeichnet
d — die Wimperreihen des rechtseitigen Systems, s — jene des linksseitigen.

Abb. 1 — 6 auf Grund von nach Scuaupixx fixierten und mit Eisenhima-
toxylin gefirbten (schwach differenzierten) Priparaten, Abb. 7 — 9 auf Grund von
nach Da Faxo fixierten und mit AgNO, auf feuchtem Wege impregierten Pra-
paraten.

Samtliche Dauerpriparate befinden sich in der Sammlung des Polnischen
Zoologischen Staatsmuseum in Warszawa.

Tafel LI

Abb. 1 — Thigmophrya macomae Cuarrox & Lworr.
» 2 — -Makronukleus von Thigmophrya macomae Cu. & Lw. mit charak-
teristischen Chromatinkérnchen.
» 3 u. 4 —? Ancistruma tellinae (Isse) von der rechten und linken Seite.
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Abb. 5, 6 u. 7 —? Ancistruma cyclidioides (IsseL) von der rechten, linken
und ventralen Seite.
w 8 u. 9 — Ancistruma hydrobiae sp. n. von der rechten und linken Seite,
» 10 — Teilung von A, hydrobiae sp. n.
» 11 — Zwei Kernapparate von A. hydrobiae sp. n.; der zweite im Tei-
lungsstadium des Mikronukleus.

y STRESZCZENIE.

Autor podaje dalsze wyniki badaii nad wymoczkami pa-
sozytniczymi z rodzin Thigmophryidae, Conchophthiridae 1 An-
cistrumidae (podrzad Thigmotricha), zyjacymi w jamie skrzelowej
mieczakéw polskiej czeéci Baltyku.

1. Podaje wlasne opisy stwierdzonych przez siebie wy-
moczkéw, opisanych dotychczas bardzo pobieznie i niewystar-
€zajaco.

2. Rozpatruje budowe lejka perystomalnego u przedstawi-
cieli rodzin Thigmophryidae i Conchophthiridae i na zasadzie jej
wylacza rodzaj Myxophyllum RaaBg, zyjacy w §luzie ladowych
Pulmonata, z rodziny Conchophthiridae, wlaczajac go do rodziny
Thigmophryidae.

3. Autor tworzy nowy rodzaj Conchophyllum gen. n. dla
opisanego z brzegéw Pacyfiku Conchophthirus caryoclada Kipper
1 wlacza go réwniez do rodziny Thigmophryidae.

4. Wykazuje istotne pokrewienistwo miedzy rodzajami ro-
dziny Conchophthiridae: Kidderia Raase i Conchophthirus Stein
1 przeprowadza rewizje stodkowodnego rodzaju Conchophthirus
‘STEIN.

5. Rozpatruje analogi¢ i pokrewienistwo rzeskowego apa-
ratu gebowego rodzin Con-hophthiridae i Ancistrumidae.

6. Opisuje nowy gatunek Ancistruma hydrobiae sp. n. z jamy
plaszczowej Hydrobia ulvae (Penx.).

7. Podaje prowizoryczne wyniki obserwacyj nad zimowa
incystacja Ancistruma mytili (Quen.), przeprowadzonych w por-
cie rybackim w Helu.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 614-67 i 277-98.
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THE COMPOSITION OF THE POLISH SPRAT CATCHES
IN THE BAY OF DANZIG
IN THE SEASONS 1934-"35 AND 1935-"36.

BY

BORIS DIXON,

Marine Station Hel, Poland.
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N keeping with the research programme
Icstablishcj by the International Council for

the Exploration of the Sea, we have continued
our work on the analysis of the Polish sprat catches,
commenced in the season 1931—'32, and published
in “Journal du Conseil”, Vol. VII, 3, in 1932. The
present treatise is the result of our analysis of the
composition of the catches in the seasons 1934—35
and 1935—'36.

Since the introduction of sprat trawls in lien
of gill-nets, the Bay of Danzig has gained increasing
importance in the fishing of the central Baltic.

The annual increase in the number of larger
deep-sea cutters equipped with more powerful
motors, the introduction of 120 foot trawls instead
of 90 foot, trawling with two cutters, etc., have
caused a remarkable development of the Polish
sprat fishery, thrusting Poland into a leading place
among the sprat-fishing States of the Baltic.

One might suppose that during the last ten
years there should have been certain changes in the
physical and biological conditions of the life of the
sprat, which would cause fluctuations in the catches
according to the fertility or sterility of one or
another age-group.

Such fluctuations in the catches are common to
all varieties of edible fish, even to a fish so closely
related to the sprat as the herring. However, the
;‘?rat catches in the Bay of Danzig, in which

oland, Germany and Danzig participate, show
neither fluctuation nor stabilisation during the last
cight years. On the contrary, there is a constant
increase in the catches, as may be scen from the
%ll'aph of Polish catches for the last fifteen years.
e comparatively small space within which the
sprat shoals of the Bay of Danzig are confined.
together with the increasing number of cutters and
trawls, probably discount the fluctuations. so that
any changes which may take place in the life of
the shoal are as yet undefineable by us.

The period from 1921 to 1929 is a period of
catches by means of passive gears, that is to say.

T
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1921 22 23 24 25 2 7 28 X 30 3 32 33 34 3.
Fig. 1,

active gears, trawls, have been used, and the curve
has mounted steadily without break, in 1935 reach-
ing the record figure of 10,500 tons. Of the total
of 42,112,669 kg. caught during this period. some
34.000 tons fall to the six years during which
trawls were used and only some 8.000 tons to the
nine years of gill-net fishing.

The raw material of the sprat trade is composed
of sexually mature sprats at the time of their
spawning migrations in large shoals to the shores
of the an of Danzig. The first, inconsiderable
shoals, coming from the north, appear along the
coast of the peninsula of Hel, between Rozewie and
Jastarnia. in August. During September and Oc-
tober the number of sprats increases slightly, still
keeping to the shores of the peninsula, mostly on
the side of the Baltic, but partly on the side of the
Bay also. These months, however, are not of great
importance to the sprat fishing season. Only after
October do the real catches begin. The table and

of gill-nets, and is marked by fluctuation of t curve given below contain monthly data of the
: 1okt /&Sl

catches, falling in 1926 to 182 tons. Since

br-f

e fifteen-year period, 1921 to 1935.
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Month ]()ililo—g qu% /o
I 8,939,583 21.5
11 9,361,975 22
11 8,672,180 20.5
IV 1,872,980 4.5
A% 270,173
VI = |
VII — 0.5
VIII 11,500 l
IX 10,325
X 1,127,935 3
XI 4,657,438 11
XII - 7.188:530 ”17 »
42,112,669 100
%
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The fishing season, then, lasts six months, from
November to Xpril, inclusive. It would appear that
the comparatively small catches of April are due
to the emigration of the sprats returning to the
open sea, and to a decline in trawling occasioned
by a decline in the market demand, warm weather,
and other economic factors. The largest catches,
amounting to 229/, of the total annual catches,
occur in ti"cbruary. In May the sprat shoals com-
mence their emigration, and the catches fall to
0.5 9/, of the year’s total.

The monthly variations in the

seem to be closely connected withmmﬂm'orﬁm‘s}c‘d

g
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factor. Sprat <hoals as a rule occupy the warmer
levels of water, which accounts for their horizonta)
migrations between surface and bottom. The dats
worked out by Mr. Cieglewicz from our
questionnaire to the fishermen in the season
193435, and comparison of the size of the
catches with the thermic data obtained from our
station near Hel for the water appears as follows;

Surface - temp

S /934 ! ; T 9357 &3
X X X p.1/4 /4 ar Vi 4
Fig.3

The curve shows a considerable increase of the
catches during the months of January and February.
During these months, on account of the cooling of
the upper water level, the temperature of the sur-
face oFelhe sea is lower than that of the bottom.
This causes the sprat shoals to congregate in the
warmer bottom water and facilitates fishing with
a bottom instrument like the trawl. During the
months when the surface of the sea has a higher
temperature, the sprat shoals rise into the warmer
upper water and are more scattered. These con-
ditions impair the efficiency of the trawl and the
catches therefore decrease.

Measurements of the Sprats. The material used for
analysis of the over all body length for the two
seasons 1934—'35 and 1935—'36 consisted of
specimens. The number of specimens
at the various dates is given below:



Season 1934—1935. Season 1935—1936.

Date Number of fi-hes Date Number of fishes
7.X1.34 685 9.XL.35 4420
10.X11.34. 736 26.X1.35 4253
17.X11.34 853 22.XI1.35 5337
27.X11.34 613 2.1.36 5156
21.1.35 1638 28.1.36 1244
31.1.35 *1088 10.11.36 5009
6.11.35 3067
111135 4783
26.11.35 5782
11.111.35 5035
24280 28419

The size of the sprat caught in the Bay of
Danzig varies from 6.5 to 15 em. In grouping the
fish according to over all body length, we have
divided them into 18 half-centimetre groups. The
following table gives the results of these measure-
ments and also the percentages of the different
size-groups in the sprat shoal.

Season 1934—35 Season 1935 =36

- g % N e
6.5 2 — 20 —
7.0 11 — 22 —
75 20 — 65 —-
8.0 222 1 263 1
8.5 693 3 184 2
9.0 503 3 336 1
9.5 144 0.5 139 0.5
10.0 123 0.5 302 1
10.5 308 1 2104 7
11.0 1959 8 4049 14
11.5 4903 20 5456 20
12.0 7706 32 6525 23
12.5 4538 19 5172 18
13.0 22]12 9 2678 10
13.5 880 3 655 2
14.0 53 - 140 0.5
14.5 3 - - 8 —
15.0 1 .- 1 —
24,281 100 28419 100

As appears from the above table, the largest
percentage in both seasons is occupied by the
12 em. fish. The shoals are composed mainly of
large sprats of 11 to 15 ecm. These length-groups
account for 919/, in the season '34—'35 and
87.5 0/4 in the season "35—'36. As the various can-
ning industries use fish of 10.0 em. and upwards.
it was of importance that the admixture of small.
useless sprats did not exceed 7.5 9/, in the season
'34-—35 and 5.5 9/, in the season '35—'36. In this
calculation we omit the extreme groups of 6.5 to
7.5 cm., as their proportion to the whole would

cent.
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In order to compare the composition of the
shoals with that in our former analysis (for the
season 1931—'32) and to trace any changes that
may have arisen, we give below a graph composed
of three curves. In the season 1931—'32 the largest
percentage was of 11 cm. specimens; in the Tast
two seasons., however, the curve has shifted to the
right, and the material supplied for the fish in-
dustry is mainly (83 9/, and 750/;) composed of
sprats of more than 11 em. We shall revert to
these curves in dealing with the composition of
the shoal with regard to age. We may suppose.
however, that the enormous increase of sprat
trawling, which we see in the last few years, may
have had some effect in thinning out the stock.
This thinning out has, as is usually the case, in-
volved a diminution of competition and improve-
ment of growth conditions. The curves for the last
two seasons show no changes and are completely
parallel, which seems to point towards a certain
stabilisation of the sprat fishery in the Bay of
Danzig. An analysis of weight bears out this
supposition.

Weight of the sprats. In order to establish the
weight of the various length groups and the average
weight, we adopted the following method. While
analysing individual specimens from each catch,
ten fish were weighed from each group and the
average weight for the group estimated. The total
of these average weights of all the specimens
analysed, divided by their number. gave us the
average weight for each length-group. By means
of this we estimated the weight of all 52,699

have to be expressed in hundredth-parts of Hﬁr specimens analysed by us, obtaining in this way the
D2/l dHedbles:
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Season 1934—35.

I‘:::u‘ o, ;r — ' \'er.!:f.'ei‘hl Total aver.
‘ w.

6.5 2 1.2 2.4
7.0 11 1.7 18.7
75 20 1.8 36.0
8.0 222 3.1 688.2
8.5 693 3.3 2286.9
9.0 503 3.9 1961.7
9.5 144 4.5 648.0
10.0 123 5.6 668.8
10.5 308 7.5 2310.0
11.0 1959 8.8 17239.2
11.5 4903 9.6 48049.4
12.0 7706 11.0 84766.0
12.5 4538 12.0 54456.0
13.0 2212 13.1 28977.2
13.5 850 14.0 12320.0
14.0 53 14.8 784.4
14.5 3 15.1 45.3
15.0 1 19.0 19.0

2 =1255,297.2 gr.
SPW 2552072

M/average weight = 24,281 — 10.5 gr.
Season 1935—36.

h:;‘:h No. o':‘. ind. Aveng‘e‘.‘wcngm Total aver.

6.5 20 1.6 320

7.0 22 2.0 4.0

75 65 2.1 136.5

8.0 263 2.5 675.5

8.5 484 34 1645.6

9.0 336 3.5 1176.0

9.5 139 4.7 653.3

10.0 302 6.3 1902.6

10.5 2104 6.9 14517.6

11.0 4049 8.0 32392.0

115 5456 8.6 46921.6

12.0 6525 10.4 67860.0

12.5 5172 11.5 59478.0

13.0 2678 12.8 34278.4

13.5 655 13.0 8515.0

14.0 140 15.0 2100.0

14.5 8 15.0 90.0

15.0 1 17.0 17.0

3 =272,435.1 gr. o

M/average weight = 2N s 9.5 er.

n 28,419

The average weight of a sprat given by us in
our former treatise, for 1931—'32, was 8.0 gr. It
follows that the weights of the various length
groups in the season 1934—'35 had increased by
2.5 gr. from thosc of 1931—'32, and those of the
present season by 1.6 gr.

Bearing in mind the well-known fact (Sund,
Hessle) that the sexually mature sErat feeds

sparsely or not at all during the

winter period, but lives on the fat accumulated iy
the summer, we expected to [ind considerable
differences of weight at the beginning and at the
end of the season. This proved to be the case;
but the difference in average weight of the sprats
in the various length groups proved to be less thap
anticipated. We give below a comparison of the
average weights in December and March:

December March Difference
Length 1934 1935 of
cn. aver. weight aver. weight the weight,

gr. gr. ar.
7 2 —_ —
75 2.3 -- -
8 3.1 2.6 0.5
8.5 3.8 3.0 0.8
9 4.3 3.3 1.0
9.5 5 3.8 1.2
10 7 3.9 3.1
10.5 8 73 0.7
11 9.2 8.6 0.6
11.5 10.3 94 0.9
12 11.3 10.3 1.0
12.5 12.8 11.9 0.9
13 13.7 12.8 0.9
13.5 14.8 13.6 1.2
14 16 14.3 Iy

During this period, then, the decline in the
weight of the sprat varies from 0.5 to 1.7 gr. A
certain number of sprats remain in the Bay of
Danzig during the summer, and in 1935 we made
three analyses of weight in June, one in July and
one in August. These analyses gave us the follow-
ing decline in weight, as compared with the weight
in November:

1934 —1935

Length cm. ....... 11 115 12 125 13
Weight gr.

November ........ 93 103 115 13.0 134
JANG okl e aveis 9.1 101 112 12 126
Difference ....... —0.2 —0.2 —0.3 —1.0 —0.8
Length em. ....... 11 12 12.5 13
Weight gr.

November ........ 9.3 115 13.0 13.4
July: ovensesiani 9 11.2 12 13.6
Difference ........ —03 —03 —10 +02
Length em. ....... 11 12 13
Weight gr.

November ........ 9.3 11.5 134
August ......... we 08 102 10.4
Difference ........ —0.5 —1.3 —3.0

It appears, then, that the average March weight
is lower than the average November weight. In

rgm_orgqu and July the diminution is less than in March,



despite the fact that 16 to 420/, of our specimens
had ripe roes. This is due to the fact that in June
and July, at spawning time, the sprat begins to feed
and makes u%to some extent the loss of weight of
jts gonads. The August material contained speci-
mens which had already spawned, and as feeding
could not make up for the loss of weight of the
whole gonads, the decline in weight is increased.

August is rrobably the transition month in this
respect. as alter spawning begins the period of
intensive feeding during which are amassed the
supplies of fat to be seen on the sprat in No-
vember.

On the basis of eight analyses (after unpublished
data of Sterlingov) chemical composition of
the whole sprat during the period from December
to June, by Saxlet’s method, we have obtained
the following curves, giving the percentages of
water and fat.

% e Waler
4 Fat

50+ J——
/F""'"f"_

e b

104 -\.N

D.//f 74 /g ar Vi 4 /4
Fig. 5.

The data of these analyses show that the amount
of water varies from 63.5 to 80.59/, and the
amount of fat from 142 to 3.579%, From
February onwards we observe a steady increase in
the percentage of water, which, by June, amounts
to 80.5, i.e., 159, more than in February. This
increase in the amount of water is accompanied
by a decrease in the amount of fat, which in June,
that is at spawning time. falls to 3.57 9/, (the
loss of weight of the body being 10.19/,). That is
to say that water makes up for the weight lost on
fat. and this accounts for the evenness of weight
which we observed in our investigations of the
sprat in the Bay of Danzig.

Our data for the amount of fat differ from
those of Sund for the Norwegian sprat. Accord-

of the water, so that the maximum percentage of
fat (> 14) occurs in the different years in Sep-
tember, when the temperature of the water is
> 12°. In our material, the maximum percentage
of fat (14.2) was found in 1934 to occur in De-
cember, with an average temperature of the water
of 4.94°, and the minimum percentage (3.57) in
June 1935, with the waler at a temperature of 14°,
English investigators also state that in the English
catches of 1932—'33 the maximum percentage of
fat occurred in December, just before the New
Year. (Report on Sea Fisheries. 1932).

This difference arises from the fact that the
Norwegian spral fishery is quite different not only
from that of the Baltic, but also of the North Sea.
The sprat fishing season of England, Scotland,
Belgium and Germany is from December to March,
and the fishery is based, like the Polish, on the
catching of mature and older fish (from three to
five years of age), when they come to the shores
in large shoals before spawning. The sprat fishing
on the Norwegian fiords, on the other hand.
subsists exclusively on the young, sexually imma-
ture 114 to 2 year old sprats coming up the fiords
for feeding. Indeed. according to Hjort, the
high value of this type of sprat is due to their

outh. The fishing season, as cstablished annually
by the owners of the fish canning factories, lasts
from the end of May or early June to the middle
of November or even to January (Hjort). It
appears, then, that Sun d’s data as to the amount
of fat has regard to young. immature fish at the
time of their feeding, and so is naturally con-
nected with the thermic factor. In technical
literature about the sprat, one often sees the “fat”
Norwegian sprat compared with the “thin” sprat
of other parts of the North Sea. This is due to
the fact that the spawning period is very extensive
in the North Sea, lasting {rom January to August.
During the fishing season, therefore, some of the
fish are caught just before spawning when the
amount of fat is very small. In this respect con-
ditions are better in the Baltic. The spawning
period is less extensive, lasting through June and
July (Hessle. Schneider. Ehrenbaum).
when the sprats have alrcady migrated to the open
sea. In any case. the Polish fish canning industry
handles quite high value material throughout No-
vember, December, January and February (from
14.2 to 13.3 9/, fat). and only in March (11.1 9/,),
and especially in April (8.3 90/;) the material is
inferior.

In a paper read at the International Council for
the Exploration of the Sea in 1930 about unifying
the methods of investigation of the fluctuations in
the composition of sprat stocks, the Norwegian
investigator, B j e rk an. recommended the employ-
ment of his modification of Fulton’s formula.
This formula is intended to serve for defining the

ing to Sund’s data, the increase in the amou . [ [Angic of-the quality of the sprat. This formula
fat is parallel to the increase of the tcmpcm&)'//rqid% bl‘ 13) differs from that of Fulton in
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that the weight is multiplied by 1,000 and not by
100. Unfortunately this formula can be applied
only to feeding fish and not to sprats in the pre-
spawning shoal in the autumn and winter. The
basic factor of this formula is weight, and with
our material the changes in weight during the
fishing season are insignificant, and if we used
this formula during the fishing season and cven
during spawning we should have an almost
unchanged indicator.

According to B jerkan, the size of this factor
is as follows:

spring — 7

summer — > 8

autumn — from 0.5 to 8.

According to this, our December sprat with
14.2 9/, fat ought more or less to correspond with
the Norwegian summer sprat with a coefficient of
> 8. Let us now compare our high value De-
renders it impossible to apply Bjerkan’s
with the sprat with 3.57 9/, fgt caught during
spawning in June and July.

Length Indicator
Xn Vi Vil
11 6.8 6.7 6.7
12 6.6 6.4 6.4
13 6.2 0t 6.1

The coefficient obtained by us for December
does not correspond in value to that of Bjerkan.
The reason for this is that, according to Sund'’s
three year analyses, the sprat of the Norwegian
fiords contains from 11.25 to 15.5 9/, fat (June to
December 1908), while the percentage of fat in our
sprats during the same period varies from 3.57 to
14.2. But an almost equal coefficient of quality for
the periods of maximum and minimum fat. caused
by the small difference in weight of the sprat.
renders it impossible to apply Bjerkan's
formula to the sprats of the Bay of Danzig.

Losses of the sprat stock. Our calculations of the
average weight of sprats allow us to estimate
roughly the losses inflicted on the sprat stock of
the Central Baltic by Polish trawls during the last
two years, 1934 and '35.

Av. Total No No.
Year weight catch O of ind. in
of ind. v
gr. kg. millions

193435 105 7448050  709.338.095 709
1935536 9.6 10407.740 1,081.139.583 1081

Total — 17.855.790 1.793.477.678 1793

That is to say that Polish fishermen have
caught nearly two milliard sprats during the last

number. and in 1935—'36, 5.5 9/, were too sma

two I\)'ears':. In the season 1934—735, Trﬂfp#rﬂ)worgclptlrd place five-yearlings wit
0 rt

to be of use to the manufacturers. There were,
then 113 mill. of small sprats.

Age. In grouping the fish according to age, we
adopted .\%o rozow's method as applied by him
to the Rutilus rutilus in Turkmania. On the basis
of 1562 otoliths from the December sprat catches
of 1935, we drew up the following table of age.
groups and of the proportional percentage of these
groups to each length group.

Age-groups %o

Length 1920 1930 1931 1932 1933 N?‘
cm. A\ v v 1 1 i:d
belts belws belts g belts ; belts : :

6.5 - — - — 100 15
7 - - - —_ - 100 38
75 - - - —- 100 35
8 - - - — 100 80
8.5 — - - — 100 80
9 — — — - 100 70
9.5 -- - — 9 91 44
10 -- -— — 100 -— 129
10.5 - - -~ — 100 — 120
11 - - — 3 97 — 164
11.5 —= 2 58 40 - 157
12 — { 83 10 - 194
12.5 — 9 88 3 -— 165
13 - 22 73 5 — 163
13.5 — 73 27 - -— 68
14 10 46 44 - — 30
14.5 10 46 44 - — 10
1562

Using this table. we divided all our material,
that is 28.419 specimens. into age-groups on the
following principles: we included all fish of 6 to 9
em. length in the 1933 year-class. fish of 9.5 cm.
we divided between the 1933 and "32-classes in the
proportion of 91 to 9, fish of 11.5 cm. we divided
between three classes in the proportion of 2, 58, 40
and so on.

A table of our measurement material drawn up
in this manner gave us the following features of
the composition of the stock with regard to age
and growth.

(See next page).

The pre-spawning shoal of sprats in December
1935 consisted of 4 age-groups, that is, of 2+, 3+,
4+, and 5+. The plus after each group is due to
the fact that we take the birth month of sprats to
be June or July. but the otoliths were taken in
December. Three or four months had. therefore,
elapsed between the last summer period, 1935. and
the moment of acquiring the winter ring of 1936.

Four-year fish are in majority, amounting to
540/5: next come three-yearlings with 349/, in

th 89/5. and in the
place two-yearlings with 4 9/,. Of the 52,699
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Length cm.

EEOUS o2 25 8 85 9 95 10 105 m oms 12 125 a3 135 wous %
1933
[ summer 20 22 65 263 484 336 127 — — — — — — — — - — 1317 46
belts
1932
|[§:lmmer —_—— — — — — 12 302 2104 3926 2182 653 155 133 — — — 9469 33.3
ts
1931
V;u;nmcr —_—— — = = — — —  — 121 3165 5415 4551 1956 177 55 1 15441 54.4
elts
1930
[ summer — — — — — — — — — — 109 457 466 589 478 64 4 2167 7.6
belts
1929
[summer — — — — —_— —_— —_— — —_— — — @ — — - — 21.3 24 |
belts. . - s =
20 22 65 263 484 336 139 302 2104 4049 5456 6525 5172 2678 655 140 8 28418 100
specimens examined, there were only 24 specimens, M i
that is but 0.04 9/, of six-¥ear old specimens, that Age  Aver.Length -0 +m
is of fish which are probably in their last year of .
life. 2+ 8.5 0.543 0.015
Analysing mathematically the columns for the 3+ 10.8 0.611 0.006
various age-groups, we get the following average 4+ 12.1 0.658 0.005
body-lengths for each year-group: 5+ 12.7 0.636 0.013
%
4
%0 7933 o
= / ‘\
35| Iy 1931
! %
. . !
3-2 ! \ l' *
! v \ 1930
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The fairly long period of spawning, probably
extending over more than two months, causes con-
siderable variation in the lengths of the various
year-groups, as will appear from the above
curves plotted for the four age-groups occurring
in the catch of the season 1935—36.

The body-length of each year-class varies to the
extent of 4 cm.. and the limits of these variations
are as follows:

two-carly  from 6.5 to 9.5 cm.
three-yearly ., 95 ,, 125 |,
four-yearly ., 11 14
five-yearly . 115 ,, 145 .,

Only the year-group of 1933 has different
variation limits and a different peak to the curve:
the other curves are typically intersecting.

On account of the well known technical diffi-
culties in the way of mass determination of the age
of sprats by means of their scales, Bjerkan
suggests in the above-mentioned paper that estima-
tion on the basis of the scales can serve only as
an auxiliary check. Investigations for establishing
age should be based on length measurements,
which, according to Bjerkan. in all cases cor-
respond to the composition of the catch. (Rapports
et Procés-Verbaux. Vol. LXVIII, 1930.) We fear
that with pre-spawning shoals of sprats. containing
various year-groups. the general use of measure-
ment without a considerable number of direct age
definitions might be misleading.

For instance, in this paper we are dealing with
the measurements of 52,629 specimens for the two
seasons and 1569 definitions of age for the scason
1935——"36. The length curves, with the exception
of that for 1933, are intersecting, that is to say
that one year follows the next, so that fishes of
equal length belong to various year-groups. In
our length curve for fish of the 1935-—"36 scason
we have only two peaks of the curve for four year-
groups. This means that unless we obtain the
average length of the various year-groups by
numerous direct investigations of age, we cannot
deduce the composition of the stock with regard
lo age.

Wholesale length measurement may give good
results for the two youngest year-groups (115 and
2 years) of fiord sprats, with which the Norwegian
sprat trade deals, but working under our conditions,
it is essential to rely on numerous direct age de-
terminations. Moreover, as Hjort has already
l;rovcd with regard to herrings, the old method of

etersen cannot be applied to fish with an
extensive spawning period (especially older fish).
and sprats are such.

Especially remarkable in the body-length curves
for the last two scasons is the small percentage of
fish of 6.5 to 9.5 cm., that is of fish born in 1933

in the 193536 secason three-year-old fish ac.
counted for 34 9/, and the fish of this year-grouy
occupied the second place. The small percentage
of two-year-old fish may be explained by the
supposition that only a small number of earlier
mature two-year-olds take part in the autumn-winter
pre-spawning migration, whereas the remainder of
this year-group stays as immature in the open sea,
Belly sections of the fish of 6.5 to 9.5 cm. show
that their gonads are in the same stage of develop.
ment as those of the older fish.

Rate of growth. In dealing with the rate of growth
of Middle Baltic sprats, the first consideration is
the method to be employed in estimating age. In
the literature devoted to this subject (Sund,
Ehrenbaum, Schneider, Jenkins, Hi.
drich, Bjerkan) there is no detailed explana.
tion of the scale and otolith as means of cal-
culating age. The basic fact for establishing age
and rate of growth is the time of acquiring the
first winter ring on the scale or otolith, and this
is passed over in the above mentioned literature,
But only by establishing the time of acquisition of
this ring can we proceed to the wholesale de-
termination of age, for instance by otoliths, on
which this ring is generally merged into the second
summer belt. As is well known, the spawning
period of sprats in the North Sea is exceptionally
extensive. The spawning begins earliest in the
south-west, near to Plymouth, where its period is
from January to April (Ehrenbaum) and
even, according to newer data, extends into July
(Hefford). According to Bjerkan’s data,
the period for the northern part of this sea is from
February to September. In the Western Baltic the
spawning period is in February and March, and
in the Eastern Baltic still later, in June and July
and probably in the first part of August. It is
obvious, then, that with such extensive spawning
period sprats born, for instance, in February will
grow to quite different size from sprats born in
July, August or October. The former, by analogy
with the spring herrings, will have their first sum-
mer belt of quite normal width, the latter very
broad, since with them, as with autumn herrings,
the first winter ring arises on the scales only in the
second winter. According to Hessle, autumn
herrings of the Middle Baltic spawn in August and
September, that is more than a month later than
sprats. The scale of Middle Baltic herrings is
typical and possesses the very wide first summer
belt peculiar to the autumn race. The scale of our
sprat has the same character, and if we take the
first winter ring of autumn herrings to be the ring
of the second winter we must treat the scale of
sprats in the same manner. We found this prin-
ciple borne out also by the analysis of our material
obtained in the coastal waters JK' means of a small
u

(less than 49/,). This does not m : etersen trawl. At the end of August (the 23rd.),
that the supply of this year-group ismm&gb'oranptﬁen in September (the 23rd.) we obtained



with this trawl a large number of small post-larval
sprats in an intermediate stage towards their final
form. The young sprats already possessed all their
fins, but they were still lengthened in form and the
abdominal fin was still thrust forward in relation
to the dorsal fin. The total body-length of the
majority of these small fish varied between 30 mm.
and 35 mm., but there were some, still younger,
of 2025 mm. These young sprats did not yet
possess scales, and the division of the body muscles
into miomers so characteristic of fish of the herring
family in their larval and post-larval stages was
quite distinct. The otoliths of these young sprats
had. apart from a transparent nucleus. a ve
narrow belt of summer growth. It is beyond doubt
that in the calendar year of their birth these young
sprats, just like autumn herrings, will not yet have
a complete and finished scale design with a broad
summer belt and winter ring. There is. indeed. no
time for this wide growth belt to be acquired as
from September to winter they have barely two
months. Estimating the growth backwards on the
basis of otoliths and scales. we receive the follow-
ing average lengths of sprats, corresponding to the
breadth of the primal increase of the scale (from
the centre to the first distinct winter ring).

Length 7 — 7.5 cm. ly=5 cm.
8 — 85 ,, l,=6
9 — 95 ,, =6 ,
10 — 105 l, =177 ,,

1= 115 5 js=?8
12 — 125 » ll=8 "

If, then, we were to consider this clear winter
ring, whether on the scale or the otolith, as
acquired in the year of birth, say in December,
the growth of our sprats of intermediate form from
September to December, that is in the course of
about three months and at a period of partial
restriction of growth of organic life at sea, would
be from 2 to 5 centimetres, which is highly im-
probable.

We consider, then, that the first broad growth
belt on the scales of the sprat signifies two summer
periods, and not the summer of the birth year. If
we take the birth months of the Middle Baltic
sprats as being June and July the first winter ring
will signify 18 or 19 months. The winter ring of
the first winter is not visible on the otoliths of
sprats of from 6.5 em. On the December otoliths
of such sprats we see, besides the centre. a broad
summer belt with a transparent edge, i. e. the winter
ring. The otolith gives the impression of a fish
that has had one summer of life, while at the
moment of catching it was living through a winter
period. In reality there is in the broad summer belt
a very narrow winter ring of the first winter,
which has merged into the ring of the second sum-
mer and become invisible. This statement can best

be tested with sprats of a year and a h"ﬁm://rcirg.orégél

length of 35 to 45 mm. After a storm we foun

11

of these in a pool left on the shore of the Baltic
on August 3lst 1934. These fish probably be-
longed to the 1933 year-class and camc from the
last spawning of that year. On the otoliths of these
small sprats we distinctly noticed the centre, a
very narrow belt of the summer of 1933, represent-
ing the very small growth of the year of birth,
the first winter ring of 1933—'34 and the summer
belt of 1934. The invisible ring of the first winter.
which usually merges into the belt of the second
summer, can sometimes be revealed by filing the
otolith.

In interpreting the otolith then (as well as the
scales) we take the first broad summer belt and
the first winter ring to signify 18 to 19 months of
life. Estimating backwards the growth of the first

ear, we find the growth of 45 mm., one and a
alf year sprats to be as follows:

l,=35—24—26—3—3—28
M =28 mm.

This growth corresponds to the length of the post-
larval, transitional sprats of 30—35 mm. caught at
the end of August, which we mentioned above.

On the basis of the average body-lengths of the
various year-groups, as given by us above, the
average growth increments of our sprats appear
as foﬁows:

1st summer (year of birth) 5 cm.

2nd

3d 23 .
4th .. 1-3 "
Sth o 0.6

As far back as 1919, Ehrenbaum. com-
paring the sprats of the Western and Eastern
Baltic, declared that the East Baltic sprat is smaller
and less well-fed owing to the smaller amount of
salt in the water and the poorer conditions of
feeding. This statement is borne out by comnarison
of our material with the data of Sund for Norway
and Ehrenbaum for the districts of Eckern-
forde, Sonderburg and Laboe in the Western Baltic.
A comparison of these data is given in the two
following tables.

North Sea Bay

Age by Sund of Danzig Difference
Length cm, em.
1 5 —170 5 —2
2 8.5—11.5 6.5— 9.5 —2
3 11 —14 9.5—12.5 —1.5
4 14 11 —14 —
5 14.5—15.5 11.5—14.5 —1.0
Age Aver. length cm. Difference
Eckern-  Sonder- Laboe Ray of
forde burg Danzig
3 118 119 124 108 —1.0to—16
125 129 121 —04to—0.8
14 127 —0.8t0 1.3



Hessle's data as given in his work of 1927.
“Sprat and sprat Fishery on the Baltic Coast of
Sweden”, appear to us dubious, as the growth rate
of the Swedish sprat. according to Hessle’s
definitions. not only exceeds that of the West
Baltic sprat but exceeds or equals that of the pre-
eminent Norwegian sprat — with regard to two-
year-olds.

Conclusions.

Summing up, we arrive at the following con-
clusions with regard to the composition of the
sprat stock of the Bay of Danzig.

1) The sprat shoals consist of sexually mature
sprats on their autumn-winter migration to the
shores of the Bay.

2) The length of the fish varies from 6.5 to
15 em.. with the mode falling on fish of 12 cm.

3) In comparison with the season 1931—'32,
the mode of the curve of length has shifted one
centimetre higher. which would appear to indicate
a better growth rate and, presumably, a certain
thinning out of the stock owing to the great in-
crease of trawl fishing.

4) The percentage of fat from December to

June varies from 14.2 to 3.57. The maximum per-
centage occurred in December—January (14.2),
with an average water temperature of 4.9°, the
minimum in Tunc (3.57), with a temperature
of 14°,

5) Parallel to the gradual decrease in the con-
tent of fat in the body of the sprat is a gradual
increase in the content of water, so that the changes
in weight of the various groups are very slight.

6) Absence of distinet and considerable diffe-
rence in weight throughout the whole fishing
season makes it possible to apply Fulton’s
formula for comparing the qualities of sprats
caught during the season.

7) The sprat stock in December 1935, consisted
of 214, 314, 414 and 5145 year old fish, with a
majority of 415 yearly (569/,) and 3% yearly
(34 9/5). The 21% year old fish accounted for 4 9/,
and are too small to be of use in the fish canning
industry.
8)r!i'hc growth rate of Middle Baltic sprat is
less than that of the Western Baltic sprat.

9) The first distinct winter ring on the scale
and otolith of the Middle Baltic sprat is acquired,
as on the scale of the autumn herring. during the
second winter of the sprat’s life.

http://rcin.org.pl
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Extrait du Bulletin de I’Académie Polonaise des Sciences et des Lettres
Classe des Sclences Mathématiques et Naturelles — Série Z: Sciences Naturelles (1)
1937

Trzecie i czwarte stadium larwalne Contracoecum adun-

cum (Rud) = jelita starni, Pleuronectes flesus L. — Das

dritte und das vierte Larvalstadium wvon Contracoecuwm

aduncum (Rud) aus dem Darme der Flunder, Pleuro-
nectes flesus /..

Note
de M"™ J., JANISZEWSKA,

présentée le 11 janvier 1957, par M. M, Siedlecki m. t.
(Planche 1),

Bei der Untersuchung von parasitischen Wiirmern aus der
Leibeshohle und dem Darm der Flunder, Pleuronectes flesus L.
fand ich unter anderen Formen auch Larven von Contracoecum.
Die Larven traten bei den von mir untersuchten Fiillen in zwei
Formen auf: 1) als nicht enzystierte im Darm lebende Formen,
die sich durch grofie Beweglichkeit auszeichneten, 2) als enzy-
stierte Formen in den #ulleren Schichten der Darmwand, dem
Mesenterium, in den Gallengiingen, der Leberkapsel oder im Innern
der Leber.

Auf 1780 von mir untersuchte Flundern waren 656 Stiick mit
Contracoecum infiziert. Bei 92 Individuen traten die erwiihnten
Parasiten im Inneren des Darmes auf.

Das Alter der untersuchten Flundern war verschieden, ange-
fangen von der Wachstumsgruppe O bis znr VII. Gruppe (das
Alter wurde auf Grund des Otolithenbanes nach der Methode von
Reibisch, 1899, festgestellt. Die Nomenklatur nach Petersen,
1894). Die Flundern wurden in den folgenden Monaten gefangen:
von Angust bis Oktober 1935: im Januar, Februar, Mirz, April,
sowie Juni bis August 1936. Der Fangort war die Bucht von
Puck und die offene Ostsee in der Nihe von Hel

http://rcin.org.pl



12 J. Janiszewska:

Enzystierte Larven.

Siamtliche von mir untersuchte enzystierte Larven aus der
Leibeshohle befanden sich im III. Entwicklungsstadinm. Am
vorderen Korperende dieser Larven sieht man die Anlagen der
drei Lippen, die mit einem Kutikularzahn versehen sind. Zwi-
schen den Lippen sieht man deutlich die Interlabia. Vom
Bulbus des Oesophagus verlduft nach hinten zu ein Blindsack.
Vom Mitteldarm erstreckt sich gleichfalls ein Blindsack, der nach
vorn, parallel zum Oeseophagus gerichtet ist. Am Schwanzende
tritt ein etwas gebogener Stachel auf. Unter der durchsichtigen
Haut, die den Schwanz bedeckt und sich in dem oben erwiihnten
Stachel fortsetzt, sieht man deutlich das zapfenartig ausgebildete
Schwanzende des IV. Stadiums. Die Anlagen der Geschlechts-
organe sind ziemlich gut sichtbar. Die Scheide verlingert sich
in zwei rohrenartige Ginge, die distalwiirts verlaufen und nicht
weit vom After blind endigen. Bei grofen und ilteren Larven
sind diese Rohrchen mehr oder minder unregelmiibig gebogen.
Bei kleinen und schwach entwickelten Larven verlaufen die Giinge
distalwiirts, fast ohne Kriimmung.

Die Messungen an Larven im IIl. Stadinm ergaben folgende
Resultate:

Nach der Bezeichnung von De Man:?)

a = DT — 40
g=11— 8
y =13 — 17

Die Korperlinge schwankt zwischen 3—22 mm: die Liinge des
Oesophagus zwischen (*75—1'8 mm; die Schwanzlinge zwischen
0-108—0216 mm. Die Korperbreite in der Region des Bulbus
betriigt 01151—0-324 mm. ?). .

Nach Stefaiiski (1, 2) gehoren Larven von einem derartigen
Bau der Lippen, des Schwanzes und der Gonaden zum IIL Larval-
stadium, was mit den Ergebnissen meiner Untersuchngen iiber-
einstimmt.

1) @ = das Verhiltnis der Gesamtlinge zur mittleren Dicke des Korpers,
# = das Verhiiltnis der Gesamtlinge zur Liinge des Oesoplagus.
y = das Verhiltnis der Gesamtlinge zur Liinge des Schwanzes.
) Die MabBe der Schlundlinge, der Linge des Schwanzes und die Kor-
perbreite wurden an Larven von 5—20 mm Linge gewonnen.
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Nicht enzystierte Larven.

Larven von identischem Bau und von gleichen Dimensionen,
wie oben beschrieben, fand ich aullerdem im Darmlumen bei 59
Flundern. Sie waren nicht enzystiert und bewegten sich lebhaft.
Markowski (3) fand Larven von ihnlichem Baun im Darm und
im Coelom bei Plewronectes flesus.

Auf Grund seiner Beschreibung und besonders seiner Zeichnun-
gen konnte ich feststellen, dab sie ginzlich den von mir gefun-
denen Larven idihneln und sich im III. Larvalstadinm befinden.

Die Larven im IV. Entwicklungsstadium.

Unter den Larven von Contracoecuom aus dem Darm der Flundern
fand ich mehrere Tiere im ITI. Stadium wiihrend ihrer Hiutung.
Eine solche Larve ist im Abb. 1 und 2 (Taf. 1) dargestellt. Bei eini-
gen Larven, die sich zu hiluten begannen und daran kenntlich
waren, daf sich an einigen Korperstellen die alte Kultikularschicht
von der jungen Schicht abhebt, habe ich kiinstlich die alte Kuti-
kula entfernt, indem ich etwas schwache Issigsaure ins Wasser
triufelte, in dem sich die Larven befanden. Mittels Essigsiure rief
auch Seurat die Hiutung hervor. Auf diese Weise erhielt ich
Larven im IV. Entwicklungsstadium. Aufler diesen kiinstlich ge-
hiuteten, stand mir noch eine Anzahl von Tieren desselben Sta-
diums zur Verfiigung, die ich im Darm von 33 Flundern vorfand.

Die Messungen, die ich an dem von mir gesammelten Mate-
rial vornahm, ergaben, dafi die Korpermalie der Larven im [V.
Entwicklungsstadinm fast die gleichen sind, wie bei den Larven
im IIL Stadinm. Die Korperlinge schwankt zwischen 6—22mm.
Die Linge der kleinsten Larve ist hier etwas gréBer als im IIL
Stadium. Die Lingemafe der grofiten Larven der beiden Stadien
sind einander sehr @hnlich. Die Larve ist in diesem Stadium fast
so gebaut, wie Contracoecum aduncwm (Rud. 1802) im definitiven
Stadinm. Diese Larven #hneln kurz vor ihrer letzten Hiutung
den jungen definitiven Formen, sowohl im Bau der Lippen
(Abb. 3 und 4) als auch des Darmes, der Proportion der Blindsack-
fortsiitze des Darmes, des zapfenférmigen Schwanzanhanges und
ferner im Bau der Geschlechtsorgane. Die fiir die Minnchen
charakteristischen Warzen am hinteren Korperende werden erst
nach der letzten Hiutung, ebenso wie auch die Spicula sicht-
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bar. Bei den jiingeren Larven des IV. Stadiums bestehen die
Unterschiede, so wie sie eben ohne eingehende anatomisch-histo-
logische Untersuchungen sichtbar sind, in den geringen Dimen-
sion der Lippen und der Korpergrofe und in den schwach
entwickelten Gonaden. Bei schwach entwickelten Minnchen sind
die Testes deutlich sichtbar, dagegen sind die Ausfiihrungsginge
sehr schmal und nur schwach wahrnehmbar. Bei kleineren,
schwach entwickelten Weibchen sind die Gonaden schwach auns-
gebildet, fast so wie bei den kleinen Larven des III. Stadiums.
Diese Larven konnten unter der Lupe von den Larven des IIIL
Stadiums nur durch die fiir das IV. und V. Stadium charakte-
ristischen zapfenférmigen Schwanzenden, sowie durch die anders
gestalteten Lippen unterschieden werden. Bei einigen der grofiten
und am besten entwickelten Larven des IV. Stadinms bemerkte
ich, dal unter der kutikularen, zapfenformigen Hiille des Schwanz-
endes sich das ebenso zapfenformig ausgebildete Schwanzende
des definitiven Stadiums befindet (Abb. 5). Nach dem Wegpriipa-
rieren der Haut auf die in Abb. 6 gezeigte Weise und nach An-
wendung von schwacher Essigsiure bei noch einigen anderen
Larven erhielt ich das definitive V. Entwicklungsstadium. Da ich
auf die oben erwiihute Weise Individuen im V. Stadium erhalten
habe und ebensolche Tiere aus dem Darm von Zoarces viviparus
besaf), die sich im Hiutungszustande befanden und mir ferner
reife Tiere zur Verfiigung standen, konnte ich durch einen Ver-
gleich derselben feststellen, daB sich die oben beschriebenen Lar-
ven tatsiichlich im IV. Stadium befinden und zur Art der Con-
tracoecum aduncum (Rud. 1882) gehoren.

Weitere Entwicklungsphasen dieser Larven aus dem Darm der
Flundern konnten nicht festgestellt werden. Bisher fand ich nur
ein junges Minnchen im Darm von Flundern, dagegen habe ich
keine erwachsenen und geschlechtsreifen Tiere, sowie auch Lar-
ven im IV. Stadium wihrend der Hiutung gefunden.

Anf die Frage, wie die oben erwiihnten Larven in den Darm
von Pleronectus flesus gelangten, ist eine sichere Antwort schwer
zu finden. Von den zwei Moglichkeiten, die meiner Ansicht nach
in Betracht kommen, scheint mir am wahrscheinlichsten die zu
sein, dali die Larven mit der Nahrung aufgenommen wurden. Sie
konnten zusammen mit verschiedenen Fischen hineingelangt sein,
von denen die Flunder lebt. Bei der Analyse der Nahrung der
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Flunder fand ich nicht selten darin Reste von Fischen, die sich
nicht mehr bestimmen lieBen, ferner noch gut erhaltene kleine
Vertreter von Gobius minutus. Markowski (4) fand im Darm
dieses Fisches Contracoecum aduncum-Larven, die, wie aus seiner
Beschreibung hervorgeht, zum III. Entwicklungsstadinm dieser
Art gehorten.

Die zweite Moglichkeit, nimlich die, daB die Larven aus den
in der Leibeshohle sich befindlichen Zysten in den Darm ein-
gewandert sind, mubf ich aus folgenden Griinden ablehnen: wenn
aus diesen Zysten im Coeloma der Parasit in das Darmlumen ge-
langen sollte, so miiBten die leeren Zysten vorhanden sein, be-
sonders in dem Falle, wo eine grofe Zahl von Larven vorkommt
(18 und 19). Ich habe jedoch keine leeren Zysten im Coelom der
Wirtstiere beobachtet.

Die Tatsache, daB im Darm von Pleuronectes flesus nur Lar-
ven im III. und IV. Stadium gefunden wurden aber keine erwach-
senen, liBt die Vermutung aufkommen, daB die Flunder wahr-
scheinlich nicht der eigentliche Endwirt fiir Contracoecum aduncum
ist, auerdem weisen die Fille, wo Larven im Darm der Flunder
vorkommen, auf zufillige Abweichungen vom normalen Le-
benslauf.

Die gleichen Larven des III. und IV. Entwicklungsstadinms
von  Contracoecum aduncum, wie im Darm der Flunder Plewro-
nectes flesus, fand ich auch im Darm des Kabeljau und sogar bei
der Scholle (Pleuronectes platessa). Auber Larven fand ich im
Darm des Kabeljau Tiere im V., also im definitiven Stadium,
sowohl Minnchen als auch Weibchen. Markowski (3) fand im
Darm von Gadus callarias drei Contracoecum aduncum -Larven,
wahrscheinlich im ITI. Entwicklungsstadium.

Dem obigen zufolge liegt daher die Vermutung nahe, dab sich
die Entwicklung von Contracoecum aduncum in zwei Etappen
vollzieht.

Der erste Abschnitt nmfabt die Entwicklung von Ei bis zur
Enzystierung, d. h. zum III. Stadium mit zwei Hiutungen. Diese
Etappe wiirde wahrscheinlich in einem Wirt, d. h. im Fisch statt-
finden. In den Wirt kénnten Eier oder Larven passiv hineinge-
langen, d. h. zusammen mit der Nahrung, welche vom Meeres-
grunde stammt. Aus dem Darm des Fisches (jedoch nicht des
Ranbfisches) kénnten die Larven in das Coeloma einwandern. Im
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Fisch wiirden sie sich zweimal hiuten und wiirden sich daun als
Larven des ITI. Entwicklungsstadiums enzystieren. Die Enzystie-
rung wiirde hier das Ende des ersten Entwicklungsabschnittes
bedeuten. Man kionnte auch annehmen, dab die Larven aktiv durch
die Haut und Muskeln in Coeloma dringen oder durch die Kiemen-
schleimhaut ins Blut gelangen und von dort in die Organe der
Leibeshohle und in diese selbst wandern. Wihrend dieser Wan-
derung durchlaufen sie die Entwicklung wie im ersten Falle und
das Ende wiire auch hier die Enzystierung im III. Entwicklungs-
stadimun. Diese zweite Vermutung scheint mir jedoch wenig wahr-
scheinlich. Die Frage nach der Zahl der Zwischenwirte ist bisher
nicht gelost. Oben driickte ich die Vermutung aus, dal fiir die
erste Entwicklungsetappe der Contracoecum aduncum-lLarve ein
Zwischenwirt geniigt. Es besteht noch eine zweite Losung dieser
Frage, d. 1. das Vorkommen von zwei Zwischenwirten. Der erste
Wirt kénnten z. B. kleine Krustazeen sein, in denen ein Teil der
Entwicklung, eine oder zwei Hiautungen, vor sich ginge. Fiille,
wo Contracoecum-Larven bei Copepoden, Sagitta und Phialidium
gefunden wurden, beschreibt G. Wiilker (5). Es ist aber nicht
ausgeschlossen, daB auch diese Fille zu den zufilligen Abweichun-
gen vom Entwicklungstypus gezihlt werden miissen. Der zweite
Zwischenwirt wiire der sich von diesen Tieren niihrende Fisch.
Markowski (3) fithrt eine Reihe von Fischen au, bei denen
er Contracoecum aduncum-Larven fand: Clupea harengus, Clupea
sprattus, Osmerus eperlunus, Syngnathus typhle, Cenlronotus gunel-
lus, Lumpenus lampretaeformis, Plewronectes [lesus, Pleuronectes
limanda, Cotlus scorpius, Cottus bubalis. Ich fand auberdem bei 59
Exemplaren von Pleuronectes platessa die Conlracoecuin aduncum-
Larven im ITL. Stadium in der Leibeshoéhle und in der Leber.

Im Verlaufe des Prozesses wiirden dann die Larven aus dem
Darm dieses Fisches aktiv in die Leibeshohle und ihre Organe
dringen, wo eventuell die zweite Hiutung und die Enzystierung
im III. Stadium stattfinden wiirde.

Der zweite Entwicklungsabschnitt scheint mir auf Grund
meiner Krgebnisse véllig klar zu sein. Er umfaflit den weiteren
Teil der Entwicklung bis zum Geschlechtstier. Diese Phase findet
bei einem Raubfisch z. B. Zoarces viviparus, Salmo salar und an-
deren statt, deren Verzeichnis noch festgestellt werden miibte. In den
Darm dieser Fische gelangen enzystierte Contracoecum aduncum-
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Larven des III. Stadiums mit der Nahrung. Unter der Einwirkung
der Verdaunungssiifte befreien sie sich aus den Zysten, hiéuten sich
zum IIL. und IV. Male, werden geschlechtsreif, kopulieren und
legen Eier ab. Dieselben gelangen mit dem Kot der Fische nach
aufen. Das wird durch die Tatsache bestiitigt, dab im Darm von
Zoarces viviparus reife Contracoecum aduncum massenweise auf-
treten. Wie ich schon oben erwiihnte, fand ich im Darm von
Zoarces viviparus eine im IV. Stadium befindliche sich hdutende
Larve. Ich nehme an, dab Contracoecum aduncum im III. Sta-
dium in den Darm von Zoarces viviparus gelangt. Ich konnte
leider nicht mehr Material bekommen, um das letztere feststellen
zu konnen. Im Coelom von Zoarces viviparus, Salmo salar, Gadus
callarias wurden bisher keine Contracoecum aduncum-liarven ge-
funden. Dieser Umstand weist darauf hin, daf sie nur mit der
Nahrung in den Darm dieser Fische gelangten. Diese Tatsache
bekriiftigt meine Vermutung, da sich die Entwicklung von Con-
tracoecum aduncum Rud. in zwel Etappen vollzieht.

Zum SchlubB fiihre ich eine Tabelle an, die die wahrscheinliche
Entwicklung von Contracoecum aduncum darstellt.

Zwischenwirt: :

c 9 Endwirt:
opepoda(?), eventuell Raubfische: Z .
andere Crustacea, Sagitta, | " 1 2CIe: Zoarces vi-

nicht Raubfische (Flun- ‘viparus, Sa}mo salar,
der u.-s. W.) Gadus callarias u. s. w.

Freies Medium:
Wasser, Schlamm.

Larve im III. Stadium

Entwicklung nach ihrer Befreiung aus

Ei, Embryo, vom Embryo bis zum | der Zyste. 3. Haut‘fmg,
3 I11. enzystierten Larven- | Larve im IV. Stadium.
stadium 4. Hautung, Geschlechts-

tier, Kopulation, Eiablage.

Vorliegende Arbeit wurde in der Station fiir Meeresuntersuchungen auf

Hel und im Zoologischen Institut der Jagellonischen Universitiit in Krakau
bearbeitet. )

Erklirung der Tafel 1.

Fig. 1. Eine Contracoecum aduncum-Larve aus dem Darm von Pleuro-
nectes flesus im IV. Stadium (ITI. Hautung). Okul. 3. Objekt. 3.

Fig. 2. Hinteres Korperende einer \Contracoecum aduncum-Larve im
III. Stadium bei Begiun der Hiutune. Okul. 3. Objekt. 3.
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18 J. Janiszewska: Larvalstadium von Contracoecum u. s. .

Fig. 8. Die Lippen einer Contracoecum aduncum-Larve im IV. Stadium
kurz vor ihrer Hiutung. Okul. 3. Objekt. 3.

Fig. 4. Wie in Fig. 3, in einem anderen optischen Querschnitt. Man
sieht die Sinneswarzen.

Fig. 5. Das Schwanzende einer Contracoecum aduncum-Larve im IV.
Stadium. Unter der Haut des IV. Stadium sieht man das Schwanzende des
definitiven Stadiums.

Fig. 6. Das hintere Kérperende einer Contracoecum aduncum-Larve im
IV. Entwicklungsstadium. Unter der wegpriiparierten Haut des IV. Stadiums,
erscheint der Schwanz der definitiven Form. Das priiparierte Hiutungskleid
ist in einem etwas anderen optischen Querschnitt gezeichnet. Okular 3.
Objekt. 7.
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O rozwoju i biologii nicienia Contracaecum aduncuwm

(Rudolphi 1802). — Uber die Entwicklungsgeschichte

und Biologie des Nematoden Contracaecum aduncum
(Rudolphi 1802).

Mémoire
de M. ST. MARKOWSKI,

présenté le 14 juin 1937, par M. M. Siedlecki m. t.
(Planches 14—15).

Einleitung.

In den polnischen Territorialgewiissern der Ostsee ist Contra-
caecum aduncum einer der gemeineren Fischuematoden. Er para-
sitiert nicht nur als geschlechtsreife Form im Darmlicht des Wirtes,
sondern erscheint auch als Larvalstadium, nackt oder enzystiert,
in einer Reihe anderer Organe, so z B. auf der Leber, auf dem
Ovarium, in der Leibeshdhle, auf dem Mesenterium oder in den
Muskeln.

Wiihrend meiner Untersuchungen an der Helminthenfauna der
Fische bei der Halbinsel Hel (s. Markowski 1933, 1936), habe
ich die Anwesenheit von Contracaecum aduncum in 17 Fischarten
festgestellt, und zwar in Clupea harengus, Clupea sprattus, Salmo
salar, Osmerus eperlanus, Syngnathus typhle, Ammodytes lanceolatus,
Gadus morrhua, Centronotus gunellus, Lumpenus lampretaeformis,
Zoarces viviparus, Gobius minutus, Pleuronectes flesus, Pleuronectes
limanda, Cottus scorpius, Cottus bubalis, Cottus quadricornis, Perca
fluviatilis. Der Hauptwirt fiir Contracaecum aduncum ist jedoch
in der Ostsee Zoarces viviparus. Ich habe in diesem Fische nicht
nur das hiiufigste Auftreten des in Rede stehenden Nematoden
sondern auch oft eine massenhafte Infektion festgestellt, wobei
die Individuen das ganze Darmlumen des Wirtstieres ausfiillten.
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Es wurden 422 Exemplare von Zoarces viviparus untersucht, wovon
230, also b4:6°/, infiziert waren. Die Nematoden kénnen im Fisch
sowohl vereinzelt als auch massenweise auftreten.

Das Auftreten von Contracaccum aduncum in Zoarces viviparus
beobachtete ich hauptsiichlich in den Sommermonaten (Juni, Juli,
August, September) und nur zum geringen Teil im Winter (Januar,
Februar, Mérz). Auf Grund der spirlichen Winterbeobachtungen
bin ich zum Schluf gekommen, daB der Nematode in dieser Jahres-
zeit im Darm von Zoarces viviparus seltener und in geringerer
Anzahl vorkommt. Das wichtigste aber ist, daf im Winter ge-
schlechtsreife Individuen nicht vorkommen. Ich habe keine Weib-
chen mit reifen Eiern im Uterus feststellen kénnen. Demnach ist
die Eierablage eine saisonmiifige. Eine ihnliche Periodizitit des
Auftretens habe ich auf dem polnischen Gebiet der Ostsee bei
Cucullanus fusiformis (M ol.) festgestellt, nimlich im Winter ver-
schwinden die geschlechtsreifen Formen des Parasiten aus dem
Darm der Flunder. Im Sommer dagegen tritt Contracaeum adun-
cum in diesem Fisch, wie gesagt, oft und in groen Mengen auf.

Die Funde von Larvalstadien in Chaetognatha (Lebour 1917),
in marinen planktonischen Kopepoden und in einer Reihe von
Meeresfischarten sind bis jetzt die einzigen bekannten Tatsachen
aus der Entwicklungsgeschichte der Contracaecum-Gattung.

Auf Grund dieser Funde ist Wiilker (1929, 1930) zu dem
Schluf gekommen, den er durch seine eigenen und die Beobach-
tungen anderer von ihm zitierter Verfasser unterstiitzt, daB die
Gattung Contracaecum zu ihrer Entwicklung zwei Zwischenwirte
braucht. Der erste Wirt seien die Chaetognatha und die plankto-
nischen Krebse, der zweite planktonfressende Fische, der dritte, der
definitive Wirt, ein Raubfisch, welcher sich von planktonfressenden
Fischarten ernidhrt. Zum SchluB seiner Ausfithrungen gibt Wiil-
ker zu, dab sie auf losen Beobachtungen aufgebaut seien und einer
experimentellen Bestiitigung bediirfen. Da ich iiber ein sehr reich-
haltiges Material von reifen, Eier produzierenden Weibchen von
Contracaecum aduncum auns dem Darm von Zoarces viviparus ver-
fiigte, versuchte ich die Entwicklungsgeschichte dieses Nematoden
auf experimentellem Wege aufzukliren. Die Untersuchungen habe
ich nebst anderen Forschungsarbeiten in den Sommermonaten
1933—36 in der Meeresversuchsstation in Hel durchgefiihrt. Der
Leitung der Station spreche ich an dieser Stelle meinen besten Dank
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aus fiir die freundliche Uberlassung eines Arbeitsplatzes. Ich danke
auch herzlichst Herrn Zdz. Raabe, Assistent am Polnischen Zoo-
logischen Staatsmuseum fiir die Ausfithrung der Zeichnungen zur
vorliegenden Arbeit.

Die Experimente sollten iiber folgende Probleme Aufschluf
geben:

1) Entwicklungszeit der Eier im natiirlichen Milieu.

2) EinfluB des kiinstlichen Milieus auf die Entwicklung der Eier.

3) Einfluf von Temperatur und Licht auf die Entwicklung der
Eier im natiirlichen und kiinstlichen Milieu.

4) Feststellung und Bestimmung des ersten Zwischenwirtes,
welcher in den polnischen Kiistengewiissern der Ostsee die Larven
dieses Parasiten iibertrigt.

I. Experimenteller Teil
Eierkulturen.

Anfinglich bediente ich mich folgender Methode um gréfere
Anzahl von Eiern fiir Kulturen zu erhalten: unter der Lupe prii-
parierte ich den Uterus von Weibchen aus, zerril dessen Gewebe
und schiittete die in ithm enthaltenen Eier ins Meereswasser. Diese
iibrigens recht miihsame Methode erwies sich als unzweckmibig,
da ich dabei nicht verhindern konnte, daBf die Kultur durch
Leibeshdhlenfliissigkeit, Gewebereste und Darminhalt verunreinigt
wurde, vor allem aber durch riesige Mengen unausgebildeter oder
unbefruchteter Eier, welche sich weder durch Spiilang noch durch
ofteren Wasserwechsel beseitigen lieflen. Der unvermeidliche hohe
Prozentsatz entwicklungsunfihiger, faulender Eier in der Kultur
begiinstigte eine reiche Bakterien-, Algen- und Pilzflora, welche die
Eierzucht in negativer Weise beeinfluite. Diese Kulturen lieferten
relativ wenig entwickelte Kier, viel zn wenig, um damit die von
mir beabsichtigten Experimente durchzufiihren.

Dagegen erwies sich die zweite von mir angewandte Methode
als sehr praktisch. Sie bestand darin, daB die Weibchen von Con-
tracaccuin aduncum in filtriertem Meerwasser genau ausgespiilt
und danach in ein GefidB mit Meerwasser iibertragen wurden.
Nach Verlauf von einigen Stunden erhielt ich mehr oder minder
grolle Mengen von Eiern, je mach der Zahl der Weibchen, die
ich im Gefall hielt. Wenn der abgelegten Eier bereits so viele
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waren, dal} sie den Boden des Gefiilles mit einem weiblichen Anflug
bedeckten, trug ich die Weibchen in ein anderes Gefd iiber,
wo sich derselbe Vorgang wiederholte.

Auf diese Weise lieferten mir zehn bis zwanzig Weibchen
enorme Mengen von Eiern fiir die zu meinen Experimenten notigen
Kulturen. Ich verdankte dies der grofen Widerstandsfihigkeit der
Nematodenweibchen, welche ungefiihr eine Woche im Meereswasser
leben konnten, falls dieses oft gewechselt wurde.

Die Eikulturen ziichtete ich in runden Gefiflen, welche unge-
fihr 25 cm?® Fliissigkeit enthielten und mit Glasplittchen zugedeckt
waren. Jeden Tag wechselte ich das Wasser in den Gefillen, wobei
ich mich einer Mefipipette bediente, um stets gleiche Wassermengen
abzumessen. Nachdem ich frisches Wasser eingegossen hatte, mischte
ich den ganzen Inhalt des GefiBes genau durch, um ein Anhaften
der Eier an den Boden zu vermeiden. Am Boden des Gefiilles
setzen sich Bakterien an, die leicht die Eier ans Glas ankleben
konnten. Ein solches » Ankleben« der Eier erschwert ein bequemes
Verfahren z B. beim Ubergiessen der Kultur von einem Gefil
ins andere.

Morphologie und Entwicklung des Eies.

Die Weibchen von Contracaecum aduncum, welche oft eine Liinge
von Tem erreichen, enthalten im Uterus riesige Mengen von be-
fruchteten oder in der Entwicklung bis zum Stadium zweier Blasto-
meren vorgeriickten Eiern. In diesem Entwicklungsstadium ver-
lassen die Eier den Mutterorganismus durch die Vulve und ge-
langen eins nach dem anderen nach auben. Sie sind miteinander
durch einen durchsichtigen, farblosen, klebrigen Stoff verbunden,
welcher in Beriihrung mit Meereswasser sich von den Eiern ablost
und in Gestalt von winzigen Tropfchen auf den Boden des Gefiiles
sinkt. Die von ihm befreiten Eier zerstreuen sich im ganzen Gefib.
Bemerkenswert ist, daB die Eierablage serienweise verliuft. Ein
gewisses Quantum von Eiern, ungefihr 10 bis 20, verlassen die
Vulve nacheinander auf die oben geschilderte Weise. Dann tritt
eine Ruhepause ein, wonach das Weibchen wieder dicselbe Anzahl
von Eiern legt. Dieses Wechselspiel von Eierablage und Rube-
pausen geht stindig vor sich. Allerdings wurden diese Beobach-
tungen im Laboratorium durchgefiihrt, sie beziehen sich auf Objekte,
die in abnormalen Bedingungen, nimlich im Meerwasser und am
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Licht Eier abgelegt haben. Ob sich die Eierablage in normalen
Bedingungen, d. h. im Darmlumen des Wirtstieres ebenso gestaltet,
dariiber kann schwerlich etwas gesagt werden.

Das Ei (Taf. 14, Fig. 1-—11) variiert in seiner Gestalt, von einer
fast kugelférmigen bis zur ovalen Form. Im allgemeinen iiberwiegt
bei der Mehrzahl eine unregelmiiBig kugelférmige Gestalt. Die
GrofBe des Eies betriigt: D0—54 u X 68—T72 u. Die ziemlich diinne
(ca 2u) und durchsichtige Schale erinnert an eine Gelatinkapsel.
Unter ihr befindet sich eine gleichfalls diiune und durchsichtige
Membran. Die Oberfliche der Schale ist glatt im Gegensatz zu
jener bei Eiern anderer Ascaroideen, auf welchen verschiedene cha-
rakteristische Skulpturen auftreten. Die Eizelle mifit ca 31 X 44 u.
Das befruchtete Ei weist eine dunkelbraune Firbung auf. Eine
gleiche Firbung besitzen die Blastomeren der im Entwicklungs-
gang vorgeriickten Eier und auch der Embryo vor der vollstiin-
digen Ausbildung. Eine Aufhellung der dunkelbraunen Farbe der
Blastomeren habe ich nur an den Stellen bemerkt, wo die Zel-
lenkerne gelegen sind. Dies ist im Stadium von 2-—4 Blasto-
meren besonders deutlich sichtbar (Taf. 14, Fig. 2 u. 3).

Auf der Oberfliche des Eies, unter der Schale, unterscheidet
man eine knopfartige ovale 3-—5 u messende Verdickung (Taf. 14,
Fig. 1a). Kin dhnliches Gebilde wurde bereits von Ackert (1931)
bei Ascaridia lineata (Schneider) festgestellt. Die von mir fest-
gestellte Verdickung wird wiihrend der ganzen embryonalen Ent-
wicklung des Eies beobachtet.

Die Entwicklung des Eies von Contracaecum aduncum habe
ich an 12 Kulturen untersucht. Als Resultat meiner Beobachtungen
konnte ich feststellen, daB sich das Ei des in Rede stehenden
Nematoden im Meereswasser mit 7%, Salzgehalt und bei 20° C im
Laufe von 2—4 Tagen, durchschnittlich aber in 3 Tagen entwickelt.
Nachstehende Tabelle I enthiilt die Protokolle aller 12 Kulturen.

In der dreitigigen Periode, withrend welcher die vollstindige
Entwicklung des Eies zustande kommt, kénnen 3 charakteristische
Phasen festgestellt werden. Das am Anfang der Kultur hochstens
bis zum Stadium zweier Blastomeren entwickelte Ki erreicht withrend
des ersten Tages das Stadium der aus winzigen Blastomeren ge-
bauten Morula (Taf. 14, Fig. 5, 6). Wiihrend der niichsten 24 Stunden
beginnt sich die Gestalt der Morula zu éndern. In der Mitte des
Embryos bildet sich auf einer Seite eine Einbuchtung, welche ihm
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TABELLE I
Entwicklungszeit der Eier von Contracaecum aduncum im Meereswasser
mit 7°,, Salzgehalt,

Nummer Entwick- scl];)nui'i‘:‘t:}li;he
K‘lixf:.u . Datum l“ll}liﬂ.ze';‘;ggr Te ’.:lp‘:r&"ur Bemerkungen
v s |0 [ w0 [ g et
ultur
2 | 12—15 VII 1935 3 s =
3 5— 8 VII 1936 3 ., B
4 3— 7T VIL 4 R —
) 8§—11 VII , 3 - —
6 6—10 VII 4 2 2
7 |et—es v 2 u =
8 22-25 VII ,, 3 S -
9 25-28 VII ,, 3 " —
10 | 2629 VII 3 5 -
11 27—30 VII ,, 3 " —
12 29 VII-1VIII ,, 3 - -

eine Ahnlichkeit mit der Bohne verleiht (Taf. 14, Fig. 7, 8). Das
entsprechende Stadium in der Entwicklung von Ascaridia lineata
wird von A ckert »tadpole stage« — Kaulquappenstadium genannt.

In den zwei oben beschriebenen Entwicklungsphasen zeigt der
Embryo eine dunkelbraune Firbung. In der dritten, wihrend der
letzten 24 Stunden erfolgenden Phase verliert sich die dunkel-
braune Firbung allmihlich und der Embryo nimmt eine wurm-
formige Gestalt an (Taf. 14, Fig. 9—11). Am Schluf der dreitiigigen
Periode erblicken wir im Ki den zusammengerollten, durchsichtigen,
zur Entwicklung im Zwischenwirt vollig ausgeriisteten Embryo.
Wie wir uns spiiter iiberzeugen werden, kionnen die drei oben
beschriebenen Phasen der Eientwicklung infolge thermischer Veriin-
derungen verzdgert werden.

Yerlauf der embryonalen Eientwicklung im kiinstlichen Milieu.

Die in Tabelle T verzeichneten IExperimente dienten zur Be-
stimmung des Zeitraums, welchen die Embryonen im normalen
Milien zu ihrer endgiiltigen Entwicklung benétigen, sowie zur
Feststellung der charakteristischen Ktappen von deren Entwicklung.
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Um nun die Wirkung anderer Milieus auf die Eientwicklung
zu untersuchen, habe ich vier verschiedene Experimente durchge-
fiithrt. Ich habe Eier 1) im SiiBwasser, 2) in destilliertem Wasser,
3) in 4%/, Formalin kultiviert, 4) schliefilich wurden Eier aus zwei
Kulturen getrocknet und dann ins Meereswasser iibertragen. Auler-
dem ziichtete ich zwecks Kontrolle Eier im 7°/,, Meereswasser also
im natiirlichen Milieu. In allen Kulturen herrschte durchschnittlich
eine Temperatur von ca 20°C.

Die Anregung zu solchen Experimenten bot die Tatsache, daf
ich 1933 im Darm eines Barsches reife Stadien von Contracaecum
aduncum gefunden hatte. Die Feststellung des in Rede stehenden
Nematoden im Darm eines Siifwasserfisches erweitert erheblich
sein Verbreitungsgebiet und die Vermutung liegt nahe, dab sich
die Eier dieser Parasiten auch auflerhalb des Meerwassers, in einem

TABELLE 1L

Verlauf der Entwicklung der Eier von Contracaecum aduncum im kilnstli-
chen und natiirlichen Milieu.

-
= ‘2 S & Durch-
2 < <= & schnitt-
=R Datum 2%, Milieu liche Bemerkungen
2 =h5 Tempera-
N 7 = 81 tur in °C.
— —
Nach 14 Tagen ver-
2326 VII 1933 3 70 20 lieg ein Teil der Em-
5 Mccll - bryonen die Eier.
18—22 VIII 1933 | 4 bl 20 | 507/, ausgebildeter

Embryonen.

23—26 VII 1933 3
2 SilBwasser 20
18—22 VIII 1933 4

1 |18—21virigss | 3 |DPestilliertes) o

o y Formalin P, Die Eier gingen
1 18—22 VIII 1933 0 49, 20 zugrunde.

Getrockuete
und nachher : : e
2 |18-22VIIT1938 [ 0 |ins Meeres-[ .20 | Die Eier gingen
waoheE Bliak: zugrunde.

tragene Eier
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anderen Milieu entwickeln kénnen. Da aus der Literatur verschie-
dene Angaben iiber die Widerstandsfihigkeit der Eier vieler Nema-
todenarten oft sogar gegen giftige Stoffe bekannt. sind, wollte ich
mich iiberzeugen, in was fiir einem Grade diese Kigenschaft in
den Eiern von Contracaecum aduncum zutage tritt.
Die Ergebnisse dieser Experimente sind auf Tabelle IT ersichtlich.
Aus Tabelle II ist ersichtlich, daB sich die Kier von Conitra-
caecum aduncum im Siillwasser und in destilliertem Wasser bei
20° C genan so entwickeln wie im 7°/,, Meereswasser. Die Wirkung
von Formalin war dagegen tddlich. Im Gegensatz zu den Kiern
einiger anderer Ascaroidea, die #ihnlichen Experimenten unterworfen
wurden (so z. B. Toxocara canis, Ascaris suum), verloren die Eier von
Contracaecum aduncum vollig die Fihigkeit zur Weiterentwicklung,
nachdem sie mit 4%, Formalin in Beriihrung gekommen waren.
Dies weist zweifellos auf einen giinzlich abweichenden Bau
der Schale und der die Eizelle umgebenden Hiillen hin, welche
nicht imstande sind das Eiinnere gegen die Wirkung von Formalin
zu isolieren, wie dies z. B. bei den erwihnten Arten der Fall ist.
Die Kulturen, deren Kier withrend 4—5 Tagen getrocknet und
nachher ins Meereswasser iibertragen wurden, gaben negative Re-
sultate. Die Eier wiesen eine vollstindige Unfihigkeit zur Weiter-
entwicklung ') auf.

Einfluf von Temperatur und Licht auf die Entwicklungszeit
des Eies.

Bei normalem Entwicklungslauf werden die Eier von Con-
tracaecum aduncuwm auns dem Organismus des Bodenfisches Zo-
arces viviparus ausgeschieden. Sie befinden sich also in einem
Milieu, dessen Bedingungen stark von jenen der kiinstlich geziich-
teten Kulturen abweichen. Dies betrifft vorerst die Temperatur-
und Lichtverhiltnisse. Die niedrigere Temperatur der Bodenschich-
ten, sowie der schwache Zuflub von Licht beeinflussen gewiff in
betrichtlicher Weise die Entwicklung der Kier von Contracaecum
aduncum. Um diesen Einfluf zu untersuchen, versuchte ich die
natiirlichen Bedingungen, soweit es mir moglich war, nachzubilden.

1) Beim Wechseln des Wassers in den Kulturen kam es vor, daB ein
Teil der Eier einer partiellen Austrocknung unterlag. Solche Eier sanken
nicht mehr auf den Boden, nachdem frisches Wasser ins Gefif gegossen
wurde, sondern schwebten an der Oberfliche. Thre Entwicklung verlief jedoch
in vollig normaler Weise, withrend einer dreitiigigen Periode.
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Zu diesem Zweck ziichtete ich drei Kulturen, je eine in destilliertem,
im Siiff- und Meereswasser, in einem kiihlen fast ganz dunklen Raum.
Nur wiithrend meiner tiglichen mikroskopischen Beobachtungen
wurde notwendigerweise etwas Licht eingelassen.

Die Temperatur der Umgebung schwankte zwischen 4—9°C,
durchschnittlich betrug sie 6:5° C. Einen Teil der Eier kultivierte
ich in einem Kontrollgefif mit Meereswasser, bei 20°C und unter
Lichteinwirkung. Den Verlauf des Experimentes illustriert Tabelle I11.

TABELLE IIIL
Einflu von niedriger Temperatur und Dunkelheit auf die Entwicklung der
Eier von Contracaecum aduncum im natiirlichen und kiinstlichen Milieu.

-

» ;2 PEE Durch-
< g 7 s schnitt- Kontroll
- Datum £33 Milien liche RODM B
Z5 Eis Tempera-| CXPerimen
N ¥ = =5 tur in © C.

= =

1 |20vIm—171X1933| 19 | Meeres- g | Mooraawasser
wasser 7%/, /o

Temperatur 200 C

< e S A o Datumn 29—31
1 29 VIIT—171X 1933 | 16 | SiiBwasser 650 VIII 1933

1 29 VIII—14 IX 1933 | 16 |Destilliertes| 65° |Entwicklungszeit
Wasser der Eier: 2 Tage

Trotz der sehr primitiven Bedingungen, unter welchen dieses
Experiment ausgefithrt wurde, lieB sich doch feststellen, da die
vollstindige Entwicklung des Eies im 7%, Meerwasser und bei
einer durchschnittlichen Temperatur von 65°C sehr verlangsamt
wird und 19 Tage dauert. Im SiiBwasser und in destilliertem Wasser
verlduft sie innerhalb von 16 Tagen. Als ich den Verlauf der
aufeinanderfolgenden Entwicklungsstadien in den Kulturen ver-
glich, lieB sich folgendes feststellen. Die erste Entwicklungsphase
vom befruchteten Ki bis zur Morula, welche bei 20°C binnen 24
Stunden verlinft, erfordert bei niedriger Temperatur (65°C) viel
mehr Zeit. Bei dieser Temperatur entwickelt sich das befruchtete
Ei durch die aufeinanderfolgenden Stadien bis zur Morula im
Meereswasser withrend 17 Tagen, im destillierten und Siiwasser
withrend 14 Tagen. Die weitere Entwicklung von der Morula bis
zum Kanlquappenstadinm »tadpole stage« dauert einen Tag, dieses
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Stadium wird also vom Embryo im Meereswasser am 18, Tag und
in den beiden iibrigen Fliissigkeiten am 15. Tag erlangt. SchlieB-
lich fillt auf den 19. Tag im Meereswasser und den 16. im destil-
lierten und im SiiBwasser die endgiiltige Ausbildung des Embryos.
In der Kontrollkultur (Meerwasser, 20° C, Tageslicht) dauerte die
Embryonalentwicklung der Eier 2 Tage.

Die niedrige Temperatur und die Dunkelheit wirken hemmend
einzig nur auf die erste Entwicklungsphase, sie verspiten den
Ubergang vom befruchteten Ei zur Morula. Von diesem Stadium
an verlaufen die zwei niichsten Phasen in zwei aufeinander fol-
genden 24-stiindigen Zeitabschuitten, so wie dies bei Eikulturen
der Fall war, welche bei 20°C geziichtet wurden und der Ein-
wirkung von Licht ausgesetzt waren.

TN

POT T s T T b

VPN

T
L3

TR S

e T et

Textfig. Embryonen von Contracaecum aduncum:
a. Aus dem Ei kiinstlich befreiter Embryo.
c¢—d. Schematische Darstellung der Bewegungen des Embryos.

Der Embryo (Textfig. a, b, ¢, d, Taf. 15, Fig. 12—14),

Der vollig ausgebildete Embryo liegt zusammengerollt im Ei
und fiithrt unter dem Schutz der Schale rotatorische Bewegungen
aus. Die Bewegungsfihigkeit erlangt der Embryo zugleich mit
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der wurmartigen Gestalt, also in der dritten Entwicklungsphase.
In dieser Periode sind jedoch seine Bewegungen, soweit ich be-
merken konnte, sehr schwach und langsam.

Ob der Embryo aus dem Ei schliipft, oder ob er vor dem
Verlassen des Eies mitsamt der Eischale vom Zwischenwirt ver-
schlungen wird, dariiber it sich nichts Sicheres sagen. In meinen
Kulturen habe ich nur zweimal ausgeschliipfte Embryonen fest-
gestellt (s. Tabelle I und II). In beiden Fillen verliefen sie die
Eischalen nach 14 Tagen. Trotz genauer tiiglicher Untersuchungen
an anderen Kulturen, von denen ich einige 72 Tage lang am Leben
erhielt, konnte ich kein Ausschliipfen der Embryonen mehr fest-
stellen. Die in den Eiern eingeschlossenen Embryonen sind gegen
schiidliche Einwirkungen der Umgebung zweifellos gut geschiitzt
und kénnen lange auf den Ubergang in den Wirt warten. Die
bereits erwiihnten 72 Tage bilden das hochste Alter der von mir
kultivierten Embryonen, sie sind aber keinesfalls die Grenze ihres
Lebens. Obwohl die Eier nach Verlanf dieser Zeit mit Algen und
Pilzen bewachsen waren, ergaben niihere Untersuchungen, da die
Embryonen innerhalb der Eier lebten und sich bewegten. Wie
lange die Embryonen in den Eikulturen zu leben vermigen, habe
ich nicht nachgepriift.

Unter leichtem Druck des Deckglases platzen die Schalen
der auf dem Objekttriger liegenden Eier, und die Embryonen
gelangen nach aulen. Soweit ich beobachtete, kommen sie immer
mit dem hinteren K&rperende heraus, gleichwohl wenn sie aus
dem Ei kiinstlich herausbeférdert werden, oder es selbstindig
verlassen (Textabb. a). In beiden Fillen ist der aus der Kischale
befreite Embryo von einer zarten, fein quergestreiften, durchsich-
tigen, chitinoidalen Hiille umgeben, welche zweifellos die erste
Héutung des Nematoden ist. Anfinglich liegt die Hintung dem
Korper des Embryos ziemlich straff an (Textfig. a, Taf. 15, Fig. 12),
allmiihlich aber lockert sie sich, wahrscheinlich infolge der kriiftigen
Bewegungen des Embryos (Textfig. b, ¢, d, Taf. 15, Fig. 13). Es
ist nicht ausgeschlossen, daB hier auch die mit dem Ubergang ins
Meereswasser verbundene Veriinderung des osmotischen Druckes
nicht ohne Bedeutung ist. Die Linge der Hiutung betrigt ca 357 p,
die Breite ca 33u. Obwohl der Embryo imstande ist innerhalb
der Hiiutung heftige Bewegungen auszufiihren, so ist es ihm doch
unmdglich sich vorwiirts zu bewegen, im Gegensatz zu den jugend-
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lichen Formen anderer Nematodenarten. Innerhalb der Hiutung
windet und dreht er sich um 180° (Textfig. b, ¢, d, Taf. 15, Fig. 12),
was den Eindruck macht, daB er sich von ihr befreien will. Ich
habe aber nie bemerkt, daB er sich von ihr befreit, nicht einmal
nachdem er 3—4 Tage im Meereswasser gelebt hat. Nach Verlauf
von dieser Zeit gehen die aus den Eiern befreiten Embryonen zu
Grunde. Die Hiintung schiitzt wahrscheinlich den Embryo gegen
die schiidliche Wirkung der Umgebung, da sie, wie ich feststellen
konnte, schwach durchlissig ist.

Die Proben, die ich unternommen habe, um Vitalfarbungen mit
Neutralrot und Metyleublan zu erzielen, blieben erfolglos. Es ge-
lang mir nicht den Embryo zu fidrben. Dies diirfte wohl dafiir
zeugen, dal er von dem ihm umgebenden Milieu isoliert ist.

Der aus dem Ei befreite Embryo miBt in der Linge 227—330
in der Breite 1) pu.

Die Oberfliche der Kutikula ist glatt. Das vordere Kérperende
ist mit einem larvalen Bohrzahn bewaffnet, welcher uns von einer
Reihe anderer larvaler Nematoden bekannt ist (Taf. 15, Fig. 14).

Jegliche Differenzierungen des Mundapparates, wie z. B. Lippen
oder Papillen fehlen. Das hintere Kérperende ist verjiingt und am
Ende zugespitat.

Der Verdauungskanal ist relativ gut ausgebildet. Sein vorderer,
dem Oesophagus entsprechender Teil ist durchsichtig und schwach
sichtbar. Die fiir die Gattung Contracaecum so charakteristischen
Blindsicke fehlen noch ginzlich. Der kaum angedeutete Bulbus
oesophagealis bildet hier die einzige Differenzierung. Der weitere
Teil des Verdauungskanals ist gut entwickelt und dank seiner
dunklen Firbung deutlich sichtbar. Diese letztere stammt von den
zahlreichen Granulationen, welche das Darmlumen ausfiillen. Der
Darm miindet in den ziemlich schwach sichtbaren, subterminal
gelegenen After.

Die Linge des Oesophagus betrigt ca 90y, die Linge des
Darmes ca 220 g, die Entfernung des Afters vom hinteren Korper-
ende ca 20 pu.

In der vorderen Korpergegend lifit sich der Nervenring aus-
.sondern, welcher in einer Entfernung von 44 ¢ vom vorderen Korper-
ende liegt.
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Experimentelle Infektion der Planktonkrebse.

Die Kopepodenarten, in welchen bis jetzt das Auftreten der
Larven Contracaecum festgestellt wurde, fehlen in den polnischen
Territorialgewiissern der Ostsee. Selten und schwer wird die Sagitta
gefangen, in der ebenfalls diese Larven gefunden wurden. Als
ich mit meinen Experimenten begann, mufite ich mich auf das
mir zugiingliche Material beschriinken. Ich benutzte zur Infektion
Planktonproben, die hauptsichlich Kopepoden enthielten. Sie wur-
den wiithrend 2—4 Tagen in einem geliifteten Aquarium aufbe-
wahrt und ausgehungert. Die Krustazeen driingten sich gewihnlich
an einer Wand des Aquariums dicht zusammen, immer méglichst
weit von der Miindung des luftzufiihrenden Apparates. Indem ich
diesen Umstand ausniitzte, konnte ich sie leicht in ein Glasrohr-
chen einfangen und in ein kleineres Gefil iibertragen. In einen
solchen Behilter mit Krustazeen gofl ich grofe Mengen von
Eiern, .die aus den Kulturen gewonnen wurden. Die Eier enthiel-
ten meistenteils schon ausgebildete, wurmartige Embryonen, oder
sie waren zamindest in der Entwicklung stark vorgeschritten. Der
Verlauf der Infektionsexperimente ist auf Tabelle TV dargestellt.

TABELLE IV.
Experimentelle Infizierung der Planktonkrebse.

.= | Stundenzahl vom :__§ Slns8
2 2 £ |Eingiefen der Eier| 2= |3 $%
=4 2| bis zur Untersu- |= 37 2|=.2 &%/ | Wirtstier Bemerkungen
SFS R o & QIS5 o) /0
57" | chung der Kope- 3 5 &332 =
A poden Nz NEZ
. =
1 8 10 1 |10{Acartia bifi-| 1 Larve in der
losa?t) Leibeshohle
2 24 20 2 Eierim Verdanungs-
kanal von Ewuryte-
mora affinis
3 32 10 3 |30\ Ewrytemora |Bei 2 Kopepoden je
affinis*) |2 Larven, beim drit-
ten 1 Larve in der
Leibeshohle
4 72 20 2 |10 Vereinzelte Larven
in der Leibeshohle

1) Herrn Mgr. WL Mankowski, dem wissenschaftlichen Mitarbeiter
der Meeresversuchsstation in Hel danke ich an dieser Stelle fiir die Bestim-
mung der beiden Kopepodenarten.
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Wie aus obiger Tabelle ersichtlich ist, habe ich 4 Infektions-
experimente ausgefiihrt. Aus jeder zum Kxperiment verwandten
Kopepodenprobe untersuchte ich zwecks Kontrolle vorher einen
Teil der Krustazeen, sie erwiesen sich jedoch alle als nematodenfrei.

Nachdem die Eier aus den Kulturen in das GefidB mit den
Kopepoden eingegossen wurden, untersuchte ich 8 Stunden spiiter
den ersten Teil der infizierten Krustazeen. Von 10 untersuchten
Exemplaren war eines infiziert. Ich habe némlich bei einer Acartia
bifilosa Giesbrecht in der Leibeshohle eine bewegliche Larve
festgestellt.

Im zweiten Experiment wurden die Krustazeen nach 24 Stun-
den untersucht. Diesmal fand ich im Darm von Ewrylemora affinis
Poppe Eier, welche Embryonen enthielten sowie bis zum Sta-
dium der Morula vorgeriickte Kier.

In den zwei néchsten Experimenten untersuchte ich die Krusta-
zeen erst 32 und 72 Stunden, nachdem die Eier ins Aquarium
gegossen wurden. Im ersten Experiment wurden 3, im zweiten
2 Infektionsfiille festgestellt, alle bei Ewrytemora affinis. Die Zahl
der Larven in der Leibeshéhle des Wirtstieres betrug 1—2 In-
dividuen.

Wie aus obigem ersichtlich ist, gaben drei von den vier aus-
gefiihrten Infektionsexperimenten ein positives Resultat in Gestalt
von Larven in der Leibeshéhle der infizierten Kopepoden. Ich muf
hier betonen, dall ich Eier von Contracaecum aduncum im Darm-
licht der Kopepoden nicht nur in dem negativen Experiment,
sondern auch in den drei positiven Experimenten festgestellt habe.
Eine genaue Besichtigung des Darminhaltes ergab, dall die defi-
nitiv nicht ausgebildeten Embryonen der Verdauung unterliegen,
dagegen werden die Eischalen und die véllig ausgebildeten Em-
bryonen nicht verdaut. Demnach diirfte man annehmen, daB das
vom Kopepoden verschlungene Ei unter der Einwirkung des Ver-
danungskanals platzt, der Embryo befreit wird, dieser die Darm-
wand durchbolirt und in die Leibeshéhle des Wirtstieres eindringt.
Die Eischale wird im Kot ausgeschieden.

Die in Tabelle IV angegebenen Stunden, nach deren Verlauf
ich die infizierten Krustazeen seziert habe, diirfen keineswegs als
das Alter der Larven aus der Leibeshohle aufgefaBt werden. Sie
bezeichnen lediglich die Zeit, welche vom Augenblick, wo ich die
Eikulturen ins Gefifi mit den Krustazeen gegossen habe, bis zur
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Sektion der letzteren verflossen ist. Es gelang mir nicht den Au-
genblick zu ergreifen, wo der Kopepode das Ei verschlang. Nach-
dem ich die Eier ins Gefill gegossen hatte, beobachtete ich zwar
die Bewegungen der Kopepoden, die den Eindruck machten, als
ob sie auf der Jagd nach den zerstreuten Eiern wiiren, aber ebenso
gut konnte ihr Verhalten durch andere Faktoren verursacht. werden.

Infolge Mangels an entsprechenden Einrichtungen gelang es
mir nicht die Kopepoden linger als iiber 72 Stunden am ILeben
zu erhalten. Nach Verlauf von dieser Zeit sanken sie auf den Boden
und die meisten gingen schon wihrend 48 Stunden zu Grunde.
Bei einigen toten Kopepoden habe ich in der Leibeshohle eben-
falls die Anwesenheit vou Larven Contracaecum aduncum fest-
gestellt.

Weder Acartia bifilosa noch Eurytemora affinis warven bis jetzt
als Wirte von Contracaccum aduncum bekannt. Auf Grund der An-
gaben, welche Wiilker und die von ihm zitierten Autoren ver-
offentlichten, darf man ohne Zweifel annehmen, dall auch manche
andere Art wirbelloser Seetiere den ersten Wirt fiir Contracaecum
aduncum bilden kann. Die Tatsache, dal die Larven Contracaecum
in der Leibeshihle von Crustacea (Copepoda) und Chactognatha
(Sagitta) gefunden wurden, scheint auf das Vorhandensein solcher
Moglichkeiten zu weisen. Sie zeugt ebenfalls fiir die geringe Spezi-
fikation in der Wahl des Zwischenwirtes seitens der zur Gattung
Contracaecum gehorenden Nematoden, welche imstande sind, sich
in dem stark abweichenden physiologischen Milieu verschiedener
Tiere zu entwickeln.

Die Larve (Taf. 15, Fig. 15).

Die auf experimentellem Wege erhaltenen Larven aus der Leibes-
hohle von Acartia bifilosa und Eurytemora affinis weichen sehr
wenig von den aus Eiern befreiten Embryonen ab. Den wesent-
lichsten Unterschied bildet in diesem Stadium der Mangel der
Hiintung, welche fiir alle aus Eiern befreiten Kmbryonen so kenn-
zeichnend ist. Sie wird zweifellos im Darm des Zwischenwirtes
abgeworfen. Der niichiste Unierschied liegt in den Kérperausmalen,
welche die folgenden sind: Linge 340548 i (beim Embryo
227330 u); Breite 20—28 u (beim Embryo 15 ). Im vorderen
Korperende tritt bei der Larve ans der Leibeshohle der Kopepoden
ebenfalls ein larvaler Bohrzahn auf, welcher dem Tiere beim Durch-
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dringen der Gewebe des Wirtes behilflich ist. Die regsame Larve
wandert im ganzen Korper des Wirtstieres herum. Wenn sie dabei
auf Hindernisse in Gestalt von Organen oder Geweben stdlit,
schiebt sie sie mit Hilfe des Bohrzahnes auseinander und zwiingt
sich mit kriiftigen schlingelnden Korperbewegungen durch.

Die Larven sind gegen Fiulnisvorginge widerstandsfihig. Ich
habe sie einige Male in der Leibeshihle toter Krustazeen gefunden.
Trotz der ziemlich vorgeriickten Zersetzung des Wirtstieres waren
sie sehr rege. Nach der Zersetzung des Wirtes sind die Nematoden
imstande noch eine Zeitlang im Wasser zu leben.

Der Verdauungskanal ist éihnlich demjenigen des Embryos, im
vorderen, dem Oesophagus entsprechenden Teil durchsichtig und
daher schwer kenntlich. Der hintere Teil dagegen, welchem, wie
beim Embryo, die ihn ausfiillenden Granulationen eine dunkle Fir-
bung verleihen, ist auch hier gnt sichtbar Auch hier fehlen jegliche
Differenzierungen des Verdanungskanals in Gestalt von Blindsiicken.
Weder Lippen noch ihre Anlagen sind vorhanden. Der subter-
minal gelegene After ist ca 6> u vom verjiingten, zugespitzten hin-
teren Koérperende entfernt. Der unter der glatten Kutikula deutlich
sichtbare Nervenring befindet sich in einer Entfernung von 49 pu
vom vorderen Korperende.

Diese verhiiltnismiiBig so unbetriichtlichen Unterschiede zwischen
dem Embryo und der Larve aus der Leibeshohle weisen offen-
sichtlich darauf hin, dal zwischen den beiden ein geringer Alters-
unterschied ist. Mit anderen Worten, vom Augenblick, wo der
Embryo in die Leibeshéhle eindrang, bis zum Augenblick der Un-
tersuchung ist wenig Zeit verflossen, zu wenig, auf dal sich im
anatomischen Bau wesentliche Unterschiede ausprigen konnten.
Sowohl der Embryo als auch die Larve aus der Leibeshohle, welche
beide ich auf experimentellem Wege erhalten habe, sind zweifellos
die jiingsten bekannten Gestalten von Contracaccum aduncum und
iiberhaupt der Gattung Contracaecum. Die von Wiilker und
anderen Forschern im marinen Plankton gefundenen Larven waren
in der Eutwicklung mehr vorgeschritten und viel gréber. Sie er-
reichten eine Linge von 3—17 mm und in ihrem Verdauungskanal
waren die fiir die Gattung Confracaecum so charakteristischen
Blindsiicke schon ausgezeichnet ausgebildet. Uberdies konnten in
der vorderen Korpergegend bereits die Anlagen dreier Lippen
anterschieden werden. Die oben angefiihrten Angaben sprechen
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zweifellos dafiir, dab diese Larven viel ilter waren als die meinen.
Leider lieB sich ihre Artsangehorigkeit angesichts der allgemeinen
Ablnlichkeit zwischen den jugendlichen Nematoden nicht feststellen.

Probleme der Weiterentwicklung.

Das positive Resultat meiner Experimente, welche ich zwecks
Bestimmung des ersten Zwischenwirtes fiir Contracaccum aduncum
angestellt habe, bestiitigt den ersten Teil von Wiilkers Hypo-
these. Der zweite Teil seiner Vermutungen wiirde dann eine expe-
rimentelle Bestiitigung erhalten, wenn es gelingen konnte, cinen
planktonfressenden Fisch und danach einen Raubfisch mit dem
in Rede stehenden Schmarotzer zu infizieren. Bei einem solchen
Experiment miiten ginzlich parasitenfreie Objekte verwendet
werden, und es ist duberst schwierig solche zu erhalten.

Seit einigen Jahren untersuche ich die Helminthenfauna der
Tiere, welche die polnischen Kustengewiisser der Ostsee bewohnen
und hatte vielfach Gelegenheit festzustellen, daB ein hoher Pro-
zentsatz der Fische mit Contracaecum behaltet ist, ndmlich ent-
weder mit den geschlechtsreifen Darmformen oder mit den in
yerschiedenen Organen des Wirtsorganismus verteilten Larven.

Ich habe die von mir gefundenen Larven, sowie die geschlechts-
reifen Formen als Contracaecum aduncum bezeichnet. Bis jetzt
gelang es mir nicht in den Fischen des untersuchten Gebietes
andere Arten der Gattung Contracaecum festzustellen.

Wie ich bereits in der Einleitung erwihnt habe, ist Zoarces
viviparus der typische Endwirt fiir Contracaecum aduncum. Diese
Fischart kann jedoch auch die Rolle des zweiten Zwischenwirtes
spielen, da ich in ihr Larven Contracaecum angetroffen habe, welche
in den Darm durch die Darmwand von der Leibeshohle aus ein-
drangen. Nach Wiilker kiounen den zweiten Zwischenwirt aus-
schlieBlich planktonfressende Fischarten bilden, in denen ich auch
in Wanderung begriffene Larven festgestellt habe (z. B. in Clupea
sprattus nnd Osmerus eperlanus).

Diese wandernden Larven habe ich in einer anderen Arbeit
beschrieben (1933). Die in der Migrationsperiode sich befindenden
Larven Contracaecum werden von auflen durch eine straff anlie-
gende Hiutung geschiitzt und besitzen ebenfalls einen larvalen
Bohrzahn, éhnlich wie die oben beschriebenen Embryonen und
Larven aus der Leibeshthle der Kopepoden.
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Vor kurzem hat sich Stefaiski (1936) mit der Morphologie
der Contracaecum-Larven befaBt und bei manchen Individuen ganz
gut ausgebildete Geschlechtsorgane festgestellt. Die Wanderungen
der Contracaecum-Larven im Bereiche des Fischorganismus sind
leicht verstiindlich, da jene Larven zu den Ascaroidea gehiren, bei
welchen Entwicklungswanderungen oft festgestellt wurden. Die
Larve von Ascaris lumbricoides wandert in einer bestimmten
Wirtstierart und durch bestimmte Organe. Bei Contracaecum adun-
cum scheint sich dies anders zuzutragen. Die Larven sind in ihren
Wanderungen anscheinend weder auf einen bestimmten Wirt noch
auf bestimmte Organe angewiesen.

Gestiitzt auf die Tatsache, dab in Migration begriffene Con-
tracaecum-Larven sowohl in planktonfressenden Fischen als anch
in Raubfischen gefunden wurden, bin ich geneigt anzunelimen, da8
sich das Problem des zweiten Zwischenwirtes anders gestaltet als
dies Wiilker vermutete.

Meiner Ansicht nach wire es nicht zu erwarten, dal in der
Entwicklung von Contracaccum den zweiten Zwischenwirt eine
bestimmte planktonfressende Fischart bildet, in welcher die mit-
samt dem Planktontier verschlungenc Larve ciner Umwandlung
unterliegen wiirde, um in diesem Zustand, ihnlich wie der Plero-
cercoid auf den Endwirt zu warten.

Wenn wir nach der geringen Ausschlieflichkeit der Contra-
caecum-Embryonen beziiglich des ersten Zwischenwirtes urteilen,
so kénnen wir annehmen, daf sich diese Eigenschaft im Verhiltnis
zum zweiten Zwischenwirt noch steigern wird. Die Embryonen
konnen sich sowohl in den Crustacea als auch in den Chaetognatha
entwickeln. Es ist moglich, dal die Larve, welche aus der Leibes-
héhle dieser Organismen stammt, noch grillere Entwicklungs-
moglichkeiten Lat, und wahrscheinlich kénnen den zweiten Zwischen-
wirt viele Arten planktonfressender Fische sowie Raubfische bilden,
welche ein infiziertes Planktontier oder einen Fisch verschlingen,
in dessen Darm sich ein infizierter Plankton befindet. Sowohl in
planktonfressenden Fischen als auch in Raubfischen durchbohrt
die Larve die Darmwand und gelangt in den Blutumlauf. Dort
beginnt sie in dem Wirtsorganismus umher zu wandern, wiichst
und erreicht einen gewissen Grad der Geschlechtsreife. Erst in
diesem Entwicklungsstadium ist der Nematode bereit sich im Darm-
licht des Kndwirtes, eines Raubfisches, anzusetzen. Auf diese Weise
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kann ein und derselbe Raubfisch larvale, in Migration begriffene
Stadien in der Leibeshohle, Leber und den Muskeln enthalten
und zugleich reife Formen im Darmlicht beherbergen. Obwohl
ich, wie gesagt, in Zoarces viviparus Larven beobachtet habe, die
von der Leibeshéhle in den Darm eindrangen, vermute ich, daB
Contracaecum aduncum nicht in ein und demselben Raunbfisch sich
aus der Larve in den endgiiltig reifen Nematoden umwandeln
kann. Falls den zweiten Zwischenwirt ein Raubfisch bildet, so muf
dieser, meiner Ansicht nach, von einem anderen Raubfisch ver-
schlungen werden, welcher dann der Endwirt fir Contracaccum
aduncum ist. Dort wirft der Nematode die Hiutung ab, verliert
den larvalen Bohrzahn, erreicht seine endgiiltige Gréble und pro-
duziert nach Befruchtung Eier. Von dieser Zeit an verldBt er schon
nie mehr das Darmlicht seines Wirtes, ausgenommen, wenn dieser
zugrundegeht oder in ungiinstige Bedingungen geriit. Bei toten
oder in Aquarien gehaltenen Fischen habe ich selir oft eine solche
Flucht der Parasiten durch den After oder Mundapparat beobachtet.

Zusammenfassung.

Aus den oben beschriebenen Angaben ergibt sich folgendes:

1) Auf dem Gebiet der polunischen Territorialgewiisser der Ostsee
tritt Contracaecum aduncwm massenhaft in Zoarces viviparus und
in kleinerer Anzahl bei einer Reihe anderer Fischarten auf.

2) Die vollstindige Entwicklung des Eies von Contracaccum
aduncum verliuft im Meerwasser mit 7%/, Salzgehalt, im SiiBwasser
und in destilliertem Wasser, bei einer mittleren Temperatur von
20°C binnen 3 Tagen.

3) Die mittlere Temperatur von 65°C und Dunkelheit ver-
langsamen das Tempo der Eientwicklung in den oben erwiihnten
Medien bis zu 16—19 Tagen.

4) Todlich wirken auf die Entwicklung der Eier: 4°/, Formalin
und das Austrocknen der Eier.

5) Im Ei entwickelt sich der Embryo, welcher mit einem lar-
valen Bohrzahn bewaffnet ist. Der aus dem Ei befreite Embryo
ist von einer durchsichtigen Hiutung umgeben. Das Problem des
Ausschliipfens der Embryonen ist von mir nicht endgiiltig geldst
worden. Meinen Beobachtungen zufolge kann der Embryo im Ei
iiber 72 Tage lang leben.
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6) Das den Embryo enthaltende Ei von Contracaccum aduncum
wird von den Planktonkrebschen Furytemora affinis und Acartia
bifilosa verschlungen, welche die ersten Zwischenwirte sind. Im
Darm dieser Krustazeen befreit sich der Embryo aus dem Ei,
durchbohrt die Darmwand und gelangt in die Leibeshohle. Das
Ei, welches einen nicht ausgebildeten Kmbryo enthilt, wird ver-
daut, nur die Eischale und der véllig ausgebildete Embryo unter-
liegt keiner Verdauung.

7) Es ist zu vermuten, dall den zweiten Zwischenwirt wahr-
scheinlich nicht eine bestimmte Art, sondern mehrere Arten plank-
tonfressender Fische bilden konnen. Auch Raubfische kénnen den
zweiten Zwischenwirt fiir diesen Nematoden bilden, wenn sie den
infizierten Plankton oder Fische, welche einen solchen Plankton
enthalten, verschlingen.

8) Die Larve wandert im Bereich des Fischorganismus umher,
wiichst und erreicht einen gewissen Grad von Geschlechtsreife.
In dieser Periode wird sie von dem Endwirt, einem Raubfisch,
verschlungen, unterliegt in dessen Darmlicht der letzten Héuntung,
verliert den larvalen Bohrzahn und produziert Geschlechtselemente.

Aus dem Zoologischen Institut der Jézef Pilsudski-Universitit in War-
szawa und der Meeresversuchsstation Hel.
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Tafelerklirung ').
Tafel 14.

Fig. 1—11. Entwicklungsstadien der Eier von Contracaccum aduncuii.
Vergr. ca 500 X.

Fig. 1a. Differenzierung der Eischale. Vergr. 1000 X.

Fig. 1—5. Entwicklung des Eies withrend des erasten Tages.

Fig. 6—8. - 55 5 = » zweiten Tages.

Fig. 9—11. % 0 v i »  dritten Tages.

Taf. 15.

Fig. 12—13. Aus dem Ei befreiter Embryo. Vergr. ca 500 X.

Fig. 14. Vorderes Korperende des Embryos mit dem larvalen Bohrzahn
bewaffnet. Vergr. ca 1000 X.

Fig. 15. Larve aus der Leibeshdhle von Acartia bifilosa. Vergr. ca 500 X.
Zdz. Raabe del.

!) Die Zeichungen und Messungen wurden teils an lebendem, teils an
einem in 2°/ Formalin fixierten Material ausgefiihrt.
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Budowa histologiczna naczyn Zylnych dorsza. — Uber

den histologischen Bau der Venen des Dorsches (Gadus
callarias L., syn.: G. morrhua L.)

Mémoire

de M. J. BIBORSKI,

présenté le 17 Juin 1938 par M. St. Maziarski m. t.

Die vorliegende Arbeit ist eine Fortsetzung der Uutersuchun-
gen iiber die Venen bei niederen Wirbeltieren, deren Bau nur
fragmentarisch und ungenau untersucht wurde. Der Verfasser hat
den feineren Bau der Venen des Wasserfrosches Rana esculenta
(Biborski 1932) bearbeitet, da sich jedoch bei den Untersuchun-
gen herausstellte, daB der mikroskopische Bau der Venen dieses
Tieres von den Bildern, welche wir in den Wiinden der Venen
hoherer Tiere — Siugetiere, Mensch — finden, verschieden ist,
ist die Frage aktuell geworden, ob der Bau der Venen der Fische
ein anderer, einfacherer, oder aber ein komplizierter ist.

So wie der feinere Bau der Venen bei den Lurchen, so wurde
auch die mikroskopische Anatomie der Venen bei den Fischen
nur wenig behandelt.

Kurz erwihnt in der vergleichenden Histologie der Tiere
Schneider (1902) nur die Amimnocoetes-Gefille, indem er gleich-
zeitig feststellt, dal Venae cardinales gar keine Muskelelemente
besitzen, und daB sich nicht einmal das Vorkommen des Endo-
thels in ihren Wiinden konstatieren lifit. Krause (1923) stellt
in der mikroskopischen Anatomie der Wirbeltiere fest, dal sich
die Venenwand in die Intima, Media und Adventitia nicht teilen
laBt. Das Vorkommen von Muskelzellen wird nur in der Wand
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der grobten Venen (/fssox lucius) beobachtet, das elastische Ele-
ment findet sich dagegen in der ganzen Wandstiirke des Gefiilles.
Derselbe Autor gibt an, daf in der Wand der Venengefifie von
Torpedo ocellata Muskelelemente giinzlich fehlen, dall unter dem
Eundothel ein von elastischen Elementen durchwebtes Binde-
gewebe liegt und daB die Wand der GefiBe ohne deuntliche Ab-
grenzung in das sie umgebende Bindegewebe iibergeht. Den Bau
der Venengefifle beim Neunauge (Petromyzon fluviatilis) erachtet
Krause (ibidem) fiir genau so bedeutend wie den Bau der Ka-
pillargefilie bei diesem Tiere.

Material und Methoden.

Das zu untersuchende Material wurde in der Meeresstation
Hel im August uud September 1936/37 gesammelt. Die Venen
wurden aus 45—60 em langen Dorschen herauspripariert und in
der Bouin’schen Mischung fixiert. Manchen Exemplaren wurde
nach Freilegung des Herzens und der grofien Venenstimme vor-
sichtig mittels einer Glaskaniile direkt durchs Herz die oberwiihnte
Fliissigkeit eingespritzt, worauf entsprechende Teile der Gefifie
herausgeschnitten und in frische Fixierfliissigkeit iibertragen
wurden, die nach 2—3 Tagen durch 70°/, Alkohol ersetzt wurde.
Das durch Benzen durchgefiihrte Material wurde nachher in Pa-
raffin eingebettet, worauf 8—12 u dicke Quer- und Lingsschnitte
verfertigt wurden. Bei diesen Methoden, welche das Sichtbarwer-
den der Muskelelemente zum Zwecke hatten, wurde auf bedeu-
tende Schwierigkeiten gestofien. Endlich hat das Firben mit Wei-
gert's Himatoxylin und vor allem mit Séurealizarinblan (Hol-
born) glinzende Resultate ergeben. Elastische Elemente wurden
mit Orcein »D« (nach Pranter) gefirbt. Die Anwendung ge-
rade dieser Methoden hatte zum Zwecke, das quantitative Ver-
haltnis der Muskelelemente zu den elastischen Elementen und
zur Grofe der Vene zu erforschen, denn diese Kennzeichen ent-
scheiden iiber ihren Typus und Charakter.

Der Verfasser hat folgende Venen des Dorsches untersucht:

1) Vena jugularis,

2) Vena cardinalis posterior, ihr Nieren- und der freie Abschnitt,

3) Ductus Cuvieri,

4) Vena hepatica, der Leber- und der freie Abschnitt.
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Eigene Untersuchungen.
Im allgemeinen besteht die Venenwand des Dorsches aus Bin-
degewebe mit einer kleineren oder gréferen Anzahl von elasti-
schen Fasern und aus glatten Muskelzellen. Die elastischen Fasern

sind von verschiedener Stirke so wie in den Venen des Frosches
(Biborski).

Vena jugularis,
Die Vena jugularis verliuft in der Mittellinie des Korpers,
zwischen dem 7yruncus arteriosus und der Schlundmuskulatur. Das
Lumen dieses Gefiifes hat in dem dem Kopfe niiher gelegenen

Abb. 1. Querschnitt dorch einen Wandansschnitt der Vena jugnlaris. Sicht-
bar sind Biindel zirkuldr laufender glatter Muskelzellen. Siurealizarinblau.
Vergr, 350 X.

Teile ca 1 mm Durchmesser, der in dem MaBe als er sich dem
Sinus venosus nihert, in welchen diese Vene miindet, fast bis zu
2 mm anwiichst. Die Wandstiirke dieses Gefiiles betrigt anfangs
gegen 30 y, und erreicht indem sie allmihlich wiichst, in dem,
dem Sinus venosus am niichsten gelegenen Abschnitte 100 x4 und
sogar mehr.

Die stark in die Liinge gezogenen glatten Muskelzellen laufen
in der Wand dieser Vene zirkulir. Sie liegen nebeneinander in
kleinen Biindeln, welche durch bedeutende Mengen von Binde-
gewebe voneinander getrennt sind. Das Muskelelement ist in der
GefiBwand mehr oder weniger gleichmiiig verteilt. Die schriig
und lings der Wand verlaufenden Faserbiindel sind in einer
bedeutenden Minderheit (Abb. 1).

Das faserformige elastische EKlement steht meistens im engen
Zusammenhang mit den Muskelzellen, und seine Verteilung, ins-
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besondere im inneren und mittleren Teile der GefiBwand, ent-
spricht beinahe genau der Verteilung der Muskelbiindel. Die ela-
stischen Fasern, welche die glatten Muskelzellen begleiten, sind
diinn, dagegen sind sie auf der von Muskelelementen freien Pe-
ripherie stark.

In dem MaBe als das Lumen wiichst, #ndert sich der Bau der
Gefiilwand. Das Muskelelement nimmt zu, doch vermehren sich
nicht die zirkuldr verlaufenden Zellen, sondern die schrig und
lings der Wand verlaufenden Zellen. Sie verlaufen also in ver-
schiedenen Richtungen; stellenweise, obwohl nur auf einer klei-
nen Strecke, fehlen die Muskelelemente in der Gefiibwand sogar
giinzlich. Es iiberwiegen jedoch immer zirkuldr verlaufende Mus-
kelzellen (Abb. 1.), welche in diesen Abschnitten in etwas grobe-
ren Biindeln angeordnet stehen. In der Niithe des Lumens er-
scheinen in groferer Anzahl lings der Wand oder schriig ver-
laufende, starke elastische Fasern. Im mittleren Teile des Ge-
fiBes verlaufen diese Elemente parallel zu den Muskelelementen,
wobei sie Verdichtungen bilden, welche ihrer Lage nach der
Anordnung der Muskelbiindel entsprechen. Im #uBersten Teile
des GefiiBes treten deutlich einzelne, starke, zirkulir verlaufende
elastische Fasern und noch stirkere als diese lings der Wand.
hervor.

Vena cardinalis posterior.

Die Vena cardinalis posterior ist ein unterhalb der Wirbel-
siiule verlaufender Venenstamm, dessen Anfangsteil tief in den
Nieren steckt. Nachdem die Vene die Nieren verlassen hat biegt
sich der nun freie Teil nach kurzem Verlauf bogenartig gegen
die Mitte des Korpers zn und miindet in den Ductus Cuvieri.
Diese Vene besitzt unter den beschriebenen Gefilen das grofte
Lumen, welches an der Miindung bis 8 mm Durchmesser erreicht,
ohne im Anfangsteile 1 mm zu iiberschreiten. Kleinere, jedoch
ebenfalls bedeutende Unterschiede weist die Wandstirke dieses
Venenstammes auf, welche im Nierenteile kaum 40 p betrigt.
Durch ihren Bau ermnert sie deutlich an den oben beschriebenen
Anfangsteil der Vena jugularis. Im freien Abschnitte besitzt die
Vena cardinalis posterior einen ihr eigenen Bau, und ihre Wand
erreicht nach und nach eine Stirke von 100 oder sogar mehr
Mikrons. In den, dem Ductus Cuvieri zuniichst liegenden Teilen
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werden die Winde dieses Gefilles ein wenig schwiicher. Thre
Stirke sinkt bis ca 90 u.

Da die Vena cardinalis posterior ein Gefil von bedeuten-
der Liinge ist, werden wir zuerst ihren Nieren-, dann den
freien Abschmtt besprechen. Wie ich schon erwihnt habe, steht
die Struktur und die Wandstirke des Nierenabschnittes jenen
der Vena jugularis sehr nahe, es mufl jedoch betont werden, daB
wihrend die Wandstirke der Vena cardinalis posterior in dem
mit der Niere verwachsenen Teile nicht groBer als 40 u ist, erreicht
der freilaufende Teil eine Stirke von 60—T70 u.

Abb. 2. Querschnitt durch die Wand der Vena cardinalis posterior (niher
dem Lumen zu). Sichtbar sind Muskelbiindel, die sich miteinander vereini-
gen. Orcein. Weigert’s Himatoxylin. Vergr. 480 X.

In dem MaBe wie der Gefilldurchmesser, wiichst auch die
Anzahl der Muskelelemente in seiner Wand. Das elastische Ele-
ment beginnt in Gestalt von Fasern, welche die Biindel der glat-
ten Muskelzellen begleiten, ebenfalls reichlicher aufzutreten. Eine
groBere Ansammlung der erwihnten Elemente macht sich in
der Nihe des GefiiBlumens bemerkbar, es ist jedoch schwer, die-
selben trotz zirkuldren Verlaufes fiir die Media zu halten. Die
Muskelfasern und die sie begleitenden elastischen Fasern verlau-
fen vorwiegend in verschiedenen Richtungen, also schrig, in
Liingsrichtung, ja sogar in querschriger Richtung. In dem Male
als sie gegen den Ductus Cuvieri vorriicken, wichst die Zahl der
muskulésen und elastischen Elemente, und in dem #ulleren Teile
des GefiiBes erscheinen dicke, manchmal in kleinen Biindeln lau-
fende elastische Fasern, welche wir jedoch niemals an der gan-
zen Peripherie des Gefiiles antreffen. In dem, in der Nihe des
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Lomens gelegenen Teile der Gefillwand koénnen Biindel beobach-
tet werden, die aus glatten miteinander verbundenen Muskelzel-
len bestehen (Abb. 2). Die Abzweigungen der Muskelbiindel be-
gleitet immer das elastische Element (Abb. ).

In dem, dem Ductus Cuvieri zuniichst gelegenen Teil kann die
Stiirke der Wand stellenweise bis zu 150 ¢ anwachsen, und die
meistens zirkulidr verlaufenden Biindel glatter Muskelzellen treten
auBerordentlich zahlreich auf. Die muskulésen, elastischen und
kollagenen Elemente treten hier ebenfals deutlich hervor (Abb. 3).

Abb. 3. Querschnitt durch die Wand der Vena cardinalis posterior. Sicht-
bar sind Muskelbiindel, an der linken Seite stirker angeh&uft. Siurealizarin-
blau. Vergr. 200 X.

Ductus Cuvieri.

Der Ductus Cuvieri ist beim Dorsch ein verhiltnismibig kur-
zer, fast senkrecht zur Achse des Korpers verlaufender, in den
Sinus venosus miindender Venenstamm. Die Lumengrifie dieses
Gefébes erreicht 4 mm und seine gegen 180 u betragende Wand-
stiirke wiichst rasch bis 250 u, stellenweise erreicht sie sogar 300 u.
Im Anfangsteile ist der mikroskopische Bau der Wiinde dieses
grofen Venenstammes dem Bau der Vena cardinalis posterior
(ndher dem Herzen zu) iihnlich, doch #éndert er sich rasch in die-
ser Hinsicht, so dal die Biindel glatter Muskelzellen sich immer
zahlreicher in dem, dem Lumen niher gelegenen Teile der Wand
ansammeln und fast einen Liingsverlauf anfweisen, wogegen die
im iibrigen Teile zerstreuten Faserbiindel schrig und fast in
Lingsrichtung oder auch zirkuldr verlaufen; die letztere Rich-
tung tritt im mittleren und vor allem im éufleren Teile der Wand
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dieses Gefilles hervor (Abb. 4). Unterschiede in der Wandstirke
treten in derselben Hohe des Ductus Cuvieri besonders stark her-
vor (Abb. 4). Zugleich mit der Stirke der Wiinde i#ndert sich
deren Aufbau, je nachdem wir es mit der ventralen oder dor-
salen Seite dieser Vene zu tun haben.

Abb. 4. Querschnitt durch einen Teil der Wand des Ductus Cuvieri in der

Nithe des Sinus venosus. Sichtbar sind Muskelbiindel, in der Nithe des Lu-

mens quer angeordnet, an der Peripherie in Lingsrichtung verlaufend. Der

Unterschied in der Stiirke der Wand ist deutlich sichtbar (oberer Teil 120,
unterer 220 u). Séurealizarinblau. Vergr. 120 X.

Die dorsale Wand des Ductius Cuvieri (Abb. H), diejenige also,
welche der Speisershre zungewandt ist, besitzt im Verhiltnis zu ihrer
ventralen Wand (Abb. 6) weniger Muskel- und elastische Ele-
mente. In der Nihe des Lumens treffen wir im dorsalen Teile
diefies GefiBes (Abb. 5) eine Ansammlung diinner Biindel glatter
Muskelzellen an, welche in Hiillen, die aus elastischen Fasern
gebaut sind, fast eingeschlossen sind. Im mittleren Teile der
Wand sehen wir Netze aus elastischen Fasern mit stark in die
Lénge gezogenen Maschen, deren Lage den in Biindel angeord-
neten Muskelelementen entspricht (Abb. ). Im #uBeren Teile des

19#
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Gefibes konnen sehr starke, schrig verlaufende, oft in Gruppen
auftretende elastische Fasern beobachtet werden.

Das histologische Bild der ventralen Wand dieses Gefibes
(Abb. 6) ist auf demselben Schnitte verschieden. Das elastische
Element ist bedeutend reicher und die Lingsanordnung der Mus-
kelelemente, welche immer von elastischen Fasern begleitet wer-

Abb. 5. Querschnitt durch die dorsale Wand des Ductus Cuvieri. Am Lu-

men schritg durchgeschnittene Muskelbiindel sichtbar. In der Mitte der Wand

sind, dank den elastischen Fasern, Konturen der Muskelbiindel zu sehen.
Orcein. Vergr. 100 X.

Abb. 6. Ausschnitt derselben GefiBwand wie Abb. 5, in derselben Hohe, je-
doch an der Ventralseite. Stiirkere Ansammlung der muskuldsen sowie der
elastischen Elemente, insbesondere am Lumen. Orcein. Vergr. 100 X.

den, ist nur stellenweise knapp am Lumen und im #&uleren Teile
der Vene erhalten geblieben, denn es iiberwiegen in der GefaB-
wand glatte Muskelzellen, die in Biindeln mit schrigem oder
Lingsverlauf angeordnet sind, und die immer von elastischen
Fasern, fast scheidenférmig, umbhiillt sind.

Diese Struktur tritt noch deutlicher in dem, dem Sinus veno-
sus zuniichst liegenden Abschnitte auf (Abb. 7) und dieses Bild
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erinnert, obwohl nicht vollkommen, an Bilder des histologischen.
Baues des Bulbus von Anguilla vuly. (Hoyer).

Hochstwahrscheinlich ist es der Ubergang von der Struktur,
welche die Blutgefife aufweisen, zur Struktur, welche dem zen-
tralen Kreislauforgan, dem Herzen, in unserem Falle dem Sinus
venosus, eigen ist.

Abb. 7. Querschnitt der Wand des Ductus Cuvieri in der Nithe des Sinus
venosus. Sichtbar sind meistens Querschnitte zahlreicher Muskelbiindel. Or-
cein. Vergr. 210 X.

Vena hepatica.

Die Vena hepatica ist ein Venenstamm, welcher mit seinem
Anfangsteile in dem Gewebe der Leber steckt und in den Sinus
venosus direkt miindet. Der Durchmesser dieses GefiaBlumens be-
trigt ca 4 mm. Die Wandstirke ist im Leberabschnitte anfangs
gering, sie betriigt kaum 50 g, dann wiichst sie jedoch sukzessive,
und erreicht im Endabschnitte 120 und sogar 150 .

Die Wand der Vena hepatica hat in dem in der Leber stek-
kenden Abschnitte die Struktur eines lockeren Bindegewebes.
Das Muskelelement bildet eine Art von Netz, welches fast gleich-
mibig die ganze Wandstirke umfalt, die aus feinen Biindeln
glatter Muskelzellen gebaut ist, welche von #hnlich verlaufenden,
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am Lumen des Gefifles etwas dichter auftretenden elastischen
Fasern begleitet werden. Es iiberwiegen jedoch kollagene Fasern.
Diese Struktur ist in den etwas weiteren Abschnitten deutlicher.

In dem Abschnitte, wo der gréBere Teil des GefiaBumfanges
mit dem Organe nicht mehr verwachsen ist, beginnen in der
Wand der Vena hepatica immer dichtere Netze aus elastischen

Abb. 8. Querschnitt durch Vena hepatica aus dem Leberteile. Am Lumen
Anhidufung elastischer Fasern. Orcein. Vergr. 180 X.

Abb. 9. Querschnitt der Wand der Vena hepatica in der Nihe der Einmiin-

dung in den Sinus venosus. Zwischen den ungefirbten kollagenen Fasern

liegen inselartig angeordnete, querverlaufende Muskelbiindel. Orcein. Vergr.
200 X.

Fasern auf den in Biindeln auftretenden glatten Muskelzellen zu
erscheinen, und die Struktur der Wand ist dem Bau derselben
im Ductus Cuvieri in dem dem Herzen niher gelegenen Abschnitte,
ahnlich.

In dem Abschnitte der Vena kepatica, welcher in der Nihe
des Sinus venosus liegt, treten in deren Wand (Abb. 9) ziemlich
dicke Biindel dicht nebeneinander angeordneter glatter Muskel-
zellen mit Hiillen aus elastischen, lingsverlaufenden Fasern (Abb. 10)
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auf, jedoch weniger zahlreich als im Ductus Cuvieri. Im dulleren
Teile der Wand begegnen wir dagegen dem schriigen oder zir-
kuléren Verlaufe der erwithnten Elemente, welche in diesem Teile
der Gefibwand nur spiirlich auftreten.

Auler der eigentlichen Gefifwand ist die ganze Vene von
einer Art Scheide umschlossen (Abb. 11); diese Scheide ist eine
Verlingerung des die Leber umbhiillenden und auf das Herz iiber-
gehenden Bindegewebes. Diese ziemlich dicht gefiigte Scheide

Abb. 10. Querschnitt durch ein Muskelbiindel in der Wand der Vena hepa-
tica (Abb.9). Um die hellen Muskelzelllen herum sind dunkle Hillen aus
elastischen Fasern sichtbar. Orcein. Vergr. 600 X.

besteht aus kollagenen Fasern und aus einer bedeutend kleineren
Menge sehr diinner, zirkuldr verlaufender elastischer Fasern. Nur
im #dubersten Teile finden wir starke, meist lingsverlaufende ela-
stische Fasern. Diese Scheide ist schon makroskopisch gut sichtbar.

In dem in der Nahe der Leber gelegenen Teile des Gefiiles,
ist diese Scheide mit der Venenwand eng zusammengewachsen
in den weiteren Abschnitten wird das GefiB allmihlich selbstin-
dig, und die Verwachsung mit der Scheide bleibt anf dem der
Leber zugekehrten Teile, und auf der entgegengesetzten Seite
am lingsten bestehen (Abb. 11).

In dem Abschnitte, welcher in der Nihe des Sinus venosus
liegt, steckt diese Vene schon in der erwiihnten Scheide, aber
ganz locker. Obwohl diese Scheide vorhanden ist, indert sich doch
nach und nach der Bau der Wand der Vena hepatica und so-
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wohl das Muskelelement als auch das elastische Element nehmen
an Menge zu. In der, der Leber zugewendeten Gefibwand, fin-
den wir jedoch immer weniger von diesen Elementen. Die Stirke
der Wand ist jedoch im Vergleich mit anderen GefiBen, die den-
selben Lumendurchmesser haben, etwas kleiner, was hichstwahr-
scheinlich durch die oben beschriebene Scheide bewirkt wird.

Abb. 11. Querschnitt durch die Vena hepatica. Links und rechts ist eine

Spalte zwischen der Venenwand und der umgebenden Scheide sichtbar, Die

groBe Spalte unten ist kilnstlich bei Ausfithrung der Priiparate enstanden.
Orcein. Vergr. 20 X.

Zusammenfassung der Resultate.

In dem Mable als das Lumen der Venen des Dorsches zunimmt,
indert sich allmihlich der Bau der Venen und es nehmen sowohl
die muskulésen als auch die elastischen Elemente an Menge zu,
wobei sie in dem dem Herzen am niichsten liegenden Abschnitte
am reichlichsten auftreten. Die Wand der Venengefiile #ndert
ihre Struktur und Stirke, da beide von den sie umgebenden
Organen abhiéingen, so wie dies bei anderen Wirbeltieren der
Fall ist. In der Nihe der Organe, wie z. B. der Leber, Niere
oder der Muskeln, ist die Wand immer schwiicher. Die Stirke
der Wand der nur locker mit der Umgebung verwachsenen
Gefille ist aunf derselben Hohe sehr verschieden; die griften
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Schwankungen zeigt der Ductus Cuvieri, in welchem auf der-
selben Hohe die Wand an einer Stelle 120 g, an einer anderen
220 p mibt.

Das kollagene Element bildet immer das Gerippe der
Wiinde und tritt am reichlichsten, weil beinahe selbstiindig, in
den Anfangsabschnitten der beschriebenen Gefie, mit Ausnahme
des Ductus Cuvieri auf.

Das Muskelelement der Venenwiinde des Dorsches bil-
den glatte Muskelzellen, die 4—6 u stark und bis 100 g lang sind.
In dem Malle als die Stirke der Winde zunimmt, ordnen sie
sich in immer dickere Biindel. Die Anordnung dieser Biindel ist
sehr verschieden; in der grofien und in den gréften Gefiillen bil-
den sie besonders deutliche Anhiéufungen (Abb. 2 und 3).

Das elastische Element tritt in Form von elastischen
Fasern auf, welche entweder um die glatten Muskelzellen herum
Netze mit stark in die Liinge gezogenen Maschen bilden (Abb. 5),
oder aber als einzelne, bedeutend stidrkere und meistens im
duleren Teile des Gefiiles gruppierte Fasern verlaufen.

In dem Male als der Durchmesser des Lumens wiichst, hiillt
das elastische Element die Zellen immer dichter ein und in
den dem Herzen nahe gelegenen Abschnitten der besprochenen
GefiiBe, ausgenommen der Vena jugularis, bildet es auf den Mus-
kelzellen fast einheitliche Hiillen (Abb. 10). In den Teilen der
dulberen, in der Nidhe des Herzens liegenden Gefilwiinde, tritt
das elastische Element in Gestalt von starken, selbstindigen, oft
in Gruppen angeordneten Fasern auf (Abb. 7).

Mit Riicksicht auf die verschiedene Anzahl der Bindegewebs-
und Muskelelemente, konnen die Venengefille des Dorsches in
zwei Typen eingeteilt werden.

I. Gemischter Typus. Alle drei Bestandteile, d. h. die kol-
lagenen, elastischen und muskulésen Elemente treten deutlich
und fast gleichmiiBig auf (Ductus Cuvieri und die in der Nihe
des Herzens gelegenen Teile der Vewna cardinalis posterior und
der Vena hepatica).

I. Bindegewebs-Typus. Ubergewicht der kollagenen
Elemente, wenige glatte Muskelzellen und elastische Fasern
(Vena jugularis und Anfangsabschnitte der Vena cardinalis po-
sterior sowie der Vena hepatica).
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Die Resultate meiner bisherigen Untersuchungen deuten einer-
seits darauf hin, daB sich in den Venengefillen des Wasserfro-
sches schon eine Einteilung — wenigstens in manchen Gefillen
(Biborski) — in gewdhnlich drei unterscheidbare Schichten, d. h.
in die Intima, Media und Adventitia bemerkbar macht, insbeson-
dere in Venen mittlerer GréBe, withrend diese Einteilung in den
Venengefiilen des Dorsches nicht vorkommt.

Anderseits tritt das Muskelelement in den VenengefiBen des
Wasserfrosches nur in Gestalt von einzelnen, hochstens zu zweien
gemeinsam verlaufenden glatten Muskelzellen auf (Biborski),
wogegen es in den Venengefiiben des Dorsches in Form von Biin-
deln auftritt. Diese haben oft eine bedeutende Stirke und sind
aus zahlreihen, dicht aneinander liegenden, von elastischen fase-
rigen, netzartigen Hiillen umgebenen glatten Muskelzellen zu-
sammengesetzt.

Die Zahl der Muskelelemente ist in den analogen Venen des
Dorsches bedeutend gréfer als in jenen des Frosches. Weitere
Untersuchungen der Venengefife bei anderen See- und Siifwas-
serfischen werden unsere Beobachtungen erginzen und vervoll-
stindigen. Wir koénnen jedoch annehmen, dafl die besprochenen
Erscheinungen wahrscheinlich mit der verschiedenen Lebensweise
dieser Tiere zusammenhingen.

Wihrend es sehr schwer ist eine Analogie zwischen dem
Bau der Venen des Wasserfrosches und jenem héherer Wirbel-
tiere, vor allem des Menschen durchzufiihren, gestattet der Ve-
nenbau des Dorsches, eben dank den zahlreichen, starken Mus-
kelelementen und der Anordnung der Muskelbiindel, als auch
dank den zahlreichen elastischen Elementen in ihren Winden,
einen Vergleich derselben mit dem Bau mancher Venen des Men-
schen, insbesondere der unteren Extremititen, da sie an die Struk-
tur der letzteren dank dem allgemeinen Charakter und der An-
ordnung dieser Elemente, aus denen ihre Wiinde bestehen erinnert.

Obwohl zwischen dem feineren Venenbau des Dorsches und
den Gefidfen z. B. beim Menschen bedeutende Unterschiede be-
stehen, so sind diese Unterschiede doch unvergleichlich kleiner,
als diejenigen, welche zwischen dem Venenbau des Menschen
und demjenigen des Wasserfrosches bestehen.
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Das Untersuchungsmaterial wurde mit Unterstiitzung des Fonds
fiir Nationale Kultur (Fundusz Kultury Narodowej) in der Mee-
resstation Hel (Polen) gesammelt.

Aus dem Histologischen Institut der Jagellonischen Universitit, Kra-
kéw. Vorstand: Prof. Dr. St. Maziarski.
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O dwu nieznanych z Zatoki Gdanskiej zieleni-
cach, Cladophora arcta KUtz. (Spongomorpha arcta
KGtz.) i Aegagropila Martensii Menegh.) Kutz.

Two species of Chlorophyceae new for the Gulf of Danzig

Napisal
Adam Bursa

(Wplynelo do redakeji dnia 6 maja 1938. — Received for publication May 6, 1938)
(Z tablica XIV. — With Plate XIV)

Cladophora arcta Kiitz.

Zbierajac wodorosty w kwietniu r. 1934 w okolicy portu ry-
backiego na Helu zauwazylem na glazach, lezacych po zewnetrznej
stronie portu u wejscia na molo, kuliste krzaczki odcinajace sie
intensywniejszym odcieniem zieleni od brunatnych plech Ectocarpus
litoralis. Wspomniane krzaczki tworzyly na kamieniach zbite po-
duszkowate darnie. Wszystkie wodorosty zebrane z tego stanowiska
odznaczaly si¢ tym, ze plechy ich byly pokryte wielka iloscia po-
rastajacych je epifitéw, przewaznie okrzemek. Byly to nastepujace
gatunki: Liemophora Lyngbye, Diatoma elongatum oraz licznie wy-
stepujaca Attheya decora West., gatunek znaleziony po raz pierwszy
w Zatoce Gdanskiej przez Woloszynsksa (1935). W nastepnym
roku ponownie odnalazlem wspomniane zielenice. MoZna je bylo
obejrzeé¢ dokladniej po splukaniu epifitéw, co uskutecznialem w wo-
dzie biezacej pod kranem.

Dhugosé krzaczkéw wynosita od czterech do o§miu centymetrow
(rye. 1, 2 i 3). Poszezegdlne galazki w dolnej czesei plechy posiadaly
liczne chwytniki tworzgace tam zbita mase. Nitki pionowe wyrasta-
jace prostopadle z podloza rozchodzg sie ekscentrycznie od nasady,
tworzge bogate rozgalezienia boezne w gérnej czesei plechy. Komorki
szezytowe ksztaltu cylindryeznego silnie wydluzone. Komoérki spo-
rangialne znajdowalem réwniez. Powstaja one interkalarnie.

[Acta Societatis Botanicorum Poioniae, XV. Nr 2. — 1938]
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Omawiana zielenica odpowiada diagnozie podanej przez Kjell-
mana (1893) dla gatunku Acresiphonia centralis Kjellm. (Clado-
phora arcta Kiitz.). Drugie stanowisko Cladophora arcta XKiitz.
znalazlem w obrebie portu helskiego w glebokosei jednego metra.

Na obu stanowiskach zanotowalem obecno$é tej zielenicy
w r. 1935 do drugiej polowy czerwea, pézniej nie udalo mi si¢ jej
odnalezé. W pierwszej polowie kwietnia r. 1937 zebralem ponownie
wspomniang zielenicg z tych samych stanowisk. Tym razem dlugodé
jej nie przekraczala centymetra. W tym stadium tworzyla ona
szeroko rozposcierajace si¢ na kamieniach platy. Znikniecie jej w tym
roku obserwowalem w pierwszych dniach lipea.

Sadzac z tych danych, wystepowanie Cladophora arcta na naszym
wybrzezu jest ograniczone do wiosennej pory roku. Z nadejsSciem
lata ginie ona, pozostawiajgc na kamieniach chwytniki, z ktérych
odradza si¢ na nowo, jak przypuszezam, juz w Imiesigeu marcu.
Byé moze, ze czynnikiem, ktéry przyezynia si¢ posrednio do przy-
spieszenia jej zaniku jest silnie rozwijajaca si¢ flora gatunkéw letnich,
reprezentowana na tych stanowiskach przez gatunki Enteromorpha
clathrata, E. crinita oraz Cladophora glomerata i Cl. gracilis.

Kolejne stadia rozwojowe Cladophora arcta przedstawiaja nam
ryciny 1, 2, 3 i 4. Okazy zebrane w pierwszej polowie kwietnia
(ryc. 1) tworzg niskie jednolite darnie, ktére stopniowo wyksztalcaja
sie w oddzielne zbite kuliste krzaczki. Te ostatnie ulegaja rozdzie-
leniu na czedei (rye. 2). Na skutek silnego falowania poszezegélne
czedci krzaczkOw Cladophora arcte odrywaja sie od podloza, na
ktorym pozostaja chwytniki (ryc. 3i4). Dzieje si¢ to zwykle w pierw-
szych dniach lipca. W tym czasie obserwowalem plywajace po po-
wierzechni wody fragmenty plech tej zielenicy.

Wymiary poszcezegélnych komorek plechy przedstawiaja si¢ na-
stepujaco: wedlug Kjellmana (1893) szeroko$é komorek szczyto-
wych wynosi 55 pu, za§ dlugosé ich dochodzi do 570 u. Diugod¢ komoérek
chwytnikowych wynosi od 80 p—100 u. Newton (1931) podaje, Ze
szeroko§é nitek w czedciach dolnych wynosi od 40 p—100 g, Zbli-
zone liczby podaje Hamel (1929), wedlug ktorego nitki w czedciach
dolnych mierzg na dlugosé od 60—110 x za$ na szerokosé od 40—90 p.
Dhugodé komorek, wedlug opinii tego autora, jest zalezna od wiekun
roéliny oraz od umiejscowienia komoérki mierzonej w plesze. Pomiary
wlasne: szeroko$é komoérek w dokonanych czterech pomiarach wy-
nosila: 85, 86, 70, 100 u, za§ odpowiednia ich dlugosé: 215, 190,
400, 175 pu; szeroko§é komoérek chwytnikowych: 34, 40, 55, 58 pu;
szeroko$é komoérek szezytowych: 45, 55, 70, 75 p.
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7 zestawienia przytoczonych wymiaréw komoérek wynika, ze
wymiary, ktére podaja autorowie dla tego gatunku wykazuja je-
dynie niewiclkie odchylenia od tych danych, ktére przytaczam.
Najdluzsze komorki znajdujemy na samym wierzeholku krzaczka
oraz w czesciach chwytnikowych, za§ komoérki najszersze a zarazem
najkrotsze znajdujg si¢ na nitkach piennych w ich eczesei dolnej.

Dodam, ze ewentvalna dlugo$é komoérki zalezy nie tylko od
wieku krzaczka i od umiejscowienia komoérki w plesze, ale rowniez
od stadium, w ktérym obserwujemy dang komorke. O ile to bedzie
moment bezpodredni przed podzialem komoérki i wytworzenia sie
blony komérkowej, wtedy komoérka bedzie mieé wymiary dwukrotnie
wieksze.

Rozprzestrzenienie Cladophora arcta jest bardzo szerokie, znana
jest bowiem (Lakowitz 1929) z Oceanu Lodowatego, z wybrzezy
Norwegii i Szwecji az po Sund, w Morzu Pélnocnym u brzegoéw
angielskich, francuskich oraz z Ameryki Pélnocnej. W Baltyku zpa-
leziona zostala w Zatoce Flensburskiej oraz Kilonskiej.

Najblizszym stanowiskiem, z ktérego podaje te zielenice Sve-
delius (1901), sa brzegi Gotlandii kolo Visby. Teren ten odlegly
jest o sto pieédziesiat mil morskich od Helu i lezy na tym samym
pohudniku.

Nowe stanowisko tej zielenicy stwierdzilem w porcie Chri-
stansé kolo Bornholmu, z ktorego gatunek ten nie jest podawany.
Rosta ona tam w podobnych warunkach jak na opisanych stano-
wiskach w porcie Helu. Material zielnikowy z obu stanowisk nie
wykazywal zadnych réznic.

Nowe stanowisko Cladophora arcta Kiitz. w Zatoce Gdanskiej
jest godne uwagi réwniez ze wzgledu na rzadkodé tego gatunku.

Aegagropila Martensii (Menegh.) Kiitz.

Dzigki niskiemu stanowi wody w maju r. 1935 staly sie dostepne
plytkie czedci Zatoki lezace kolo Wielkiej Wsi tak dalece, Ze mozna
bylo dotrzeé pieszo do dwustu metréw w glab Zatoki. Na kamieniach,
ktore z rzadka pokrywaja tam dno piaszezyste, znalazlem niewielkie
krzaczki, mierzace od 2—3 em (rye. 5). Krzaczki odznaczaly sie
barwg zielong o odcieniu sinym. W czedciach dolnych byly one
silnie rozgalezione, komoérki pienne mialy ksztalt beczulkowaty,
2 blona ich byla silnie zgrubiata. Na blonach komoérkowyech znalazlem
nieznany blizej gatunek Endoderma sp., tworzacy glebokie wrosty.

Szerokosé galazek szezytowych wynosila od 35—45 p; szerokosé
galazek piennych od 115—144 u. Na podstawie wyzej przytoczonych
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cech mozemy zidentyfikowaé opisang zielenice jako Aegagropila Mar-
tensii (Menegh.) Kiitz. Wymiary podane przeze mnie wykazuja
zgodno§é z wymiarami podanymi przez Brandta (1907)i Heeringa
(1921).

Aegagropila Martensii jest gatunkiem znanym z jezior Szwecji,
Wioch i z wysp Faroer (za Heeringem 1921). Okazy tej zielenicy,
pochodzace z jeziora Lago di Maggiore, ogladalem w zielniku Uni-
wersytetu w Oslo. Nie zauwazylem zadnej réznicy pomiedzy tymi
okazemi a okazami moimi.

Aegagropila Martensii jest gatunkiem znanym z wschodniego Bal-
tyku, podaja go mianowicie z Zatoki Finskiej Gobi (1878 i 1879)
oraz Héayrén (1928, 1930 i 1931). Nowe stanowisko tej zielenicy
w Zalewie Puckim jest najbardziej wysunietym na zachéd w wodach
Baltyku.

Stosunki biochemieczne, jakie panuja w tej czedci Zatoki, przy-
pominaja warunki istniejace w Zatoce Finskiej i Ryskiej, ktorych
wody sa silnie wyslodzone. Stad tez wzajemne przenikanie i mie-
szanie si¢ elementéow slodkowodnych z morskimi odbywa si¢ tu
w spcsob silniejszy anizeh u brzegéw Baltyku otwartego. Wyrazem
tego Scierania si¢ wplywow dwu odrebnych srodowisk, stodkowodnego
i morskiego, jest miedzy innymi obecno$é¢ w wodach Zalewu Pue-
kiego jeziornego gatunku, jakim jest Aegagropila Martensii.

W razie przekopania kanalu, ktéry ma polaczyé wody Wiel-
kiego Morza z Zatokg Pucka nasuwa si¢ pytanie, czy polaczenie to,
a co za tym idzie, zmiany, ktére nastapia w zasoleniu wod tej czesei
Zatoki wplyng na ograniczenie wystepowania Aegagropila Martensit,
ktora jest wlasciwie gatunkiem jeziornym.

Zdjecia fotograficzne wykonal p. dr K. Starmach, za co mu na tym
miejscu skladam serdeczne podzigkowanie.

Ze Stacji Morskiej na Helu.

Literatura

Brand W. F. 1902, Die Cladophora-Aegagropilen des Siisswassers. — Hedwigia 41.
— 1907, Uber Oladophora erispata in: Die Section Aegagropila — Hedwigia 46.

Cedercreutz C. 1935, Die Algenflora und Algenvegetation auf Aland. — Acta
Bot. Fenn. Helsingfors.

Chodat R. 1902, Alges vertes de la Suisse. Berne.
Gobi Ch. 1878, Bericht iber die algologischen Forschungen im Finnischen Meer-

busen, im Sommer 1877 ausgefithrt. — Arb. d. Petersb. Ges. d. Nat.-
Forseh., 1878.

— 1879, Kurzer Bericht iiber die im Sommer 1878 ausgefihrte algologische
Excursion. — Arb. d. Petersh. Ges. d. Nat.-Forsch., 1879.

http://rcin.org.pl



ACTA SOCIETATIS BOTANICORUM POLONIAE XV. 1938 TABLICA (PLATE) XIV

9
al

A. Bursa Cladophora arotla, j Aegagropila Marlensii



http://rcin.org.pl



CLADOPHORA ARCTA | AEGAGROPILA MARTENSII 203

Hamel G. 1929, Quelques Cladophorées des cdtes frangaises. — Rev. Alg. No 1—4.

Hiyrén H. 1927—S8, Algen aus der Gegend von Bjorneborg. — Mem. Soc. pro
Fauna et Flora Finn. 4, Helsingfors.

— 1930—1, Algenfunde an den Meeresufern von Brahestad. Ibidem.

Heering W. 1921, Die Siisswasserflora Deuntschlands, Osterreichs u. der Schweiz,
H. 7.

Lakowitz K. 1929, Die Algenflora der gesamten Ostsee. Danzig.

Kjellman F. R. 1893, Studier éfver chlorophyoeésligtet Acrosiphonia J. G. Ag.
Stockholm.

Klebs G. 1882, Beitrige zur Kenntnis niederer Algenformen. — Hedwigia 21.

Newton L. A. 1931, Handbook of the British Seaweeds. London.

Prinz 1927, in Engler-Prantl: Die natiirlichen Pflanzenfamilien. Leipzig.

Woloszyfiska J. 1935, Bemerkungen iiber eine seltene Planktondiatomee
Attheya decora West. — Bullet. Acad. Polon. Sc. et Ltrs. Série B I, 1935.

Skuja H. 1924, Mersraga-Ragaciema piekrastes algas. — Act. Univ. Latv.

Svedelius N. 1901, Studier éfver dstersjons hafsalgflora. — Akad. Afh. Uppsala.

Objasnienia do tablicy XIV
(Wszystkie fotografie w wielkofei naturalnej)

Rye. 1. Oladophora arcta Kitz. w stadium mlodocianym.

Rye. 2a, b. Cladophora arcla Kitz. w stadium dojrzalym.

Ryc. 3. COladophora arcta Kiutz. w stadium poczynajacym si¢ rozpadaé.
Ryc. 4 a, b. Cladophora arcta Kiitz. oderwane od podloza czelci , krzaczka*
Ryec. 5. Aegagropila Martensit (Menegh.) Kitz.

Summary

Author has found two species of green algae up to now unknown
in the Gulf of Danzig: they are Cladophora arcta Kiitz., growing on
the shingle beach of the fishing harbour at Hel and outside the pier
and Aegagropila Martensii (Menegh.) Kiitz. which was found in
shallow water in the Gulf of Puck in a distance of 200 metres from
the shore near the village Wielka Wies. The mentioned station of
Aegagropila Martensii (Menegh.) Kiitz. 1s mostly put towards
the West in the middle of the Baltic.

Explanation of Plate XIV
(Natural size)
Fig. 1. Cladophora arcta Kitz. youthful stage.
Fig. 2 a, b. Cladophora arcta Kitz. adult stage.
Fig. 3. Cladophora arcta Kiitz. desagregation stage of the ,shrub®.
Fig. 4a, b. Cladophora arcta Kiitz. part of a ,shrub* detached from the
substratum.

Fig. 5. Aegagropila Martensii (Menegh.) Kiitz.

Wyszlo z druku jako odbitka dnia 30 sierpnia 1938. — Issued separatei}
August 30, 1938.
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Kilka uwag o gatunkach Desmotrichum undulatum
J. Ag., D. balticum KUtz. oraz D. scopulorum Rke
wystepujacych w wodach Zatoki Gdanskiej

Some remarks on Desmotrichum undulatum J. A g., D. balticum
Kiitz. and D. scopulorum Rke found in the Gulf of Danzig

Napisal
Adam Bursa
(Wplynelo do redakeji dnia 27 czerwea 1938 — Received for publication June 27,

1938)
(Z tablicami XIX—-XXI — With Plates XIX—-XXI)

WSTEP

Pierwszy dokladny opis Desmotrichum undulatum z rodziny
Ectocarpaceae znajdujemy u J. Agardha (1836). Na podstawie jego
opiséw oraz swych wlasnych spostrzezen J. Reinke (1889 b) identy-
fikuje omawiany gatunek z istniejgcymi poprzednio synonimami tej
brunatnicy: Desmotrichum undulatum J. Ag. sp., Punctaria undu-
lata J. Ag. (1836), Diplostronium tenwissimum Kiitz. (1843), Ulva
plantaginifolia Wulf (1843), Punclaria tenwissima Grev. (1830), Punc-
taria latifolia var. Zosterae Lie Jol.

Wiegkszogé autoréw przyjmuje nazwe Reinkego Desmotrichum,
wyjawszy L. Newton (1931) uzywajgcej nomenklatury pierwotnej,
wedlug ktorej rodzaj Desmotrichum Kiitz. jest jedynie podrodzajem
rodzaju Punctaria. Idac za autorami, ktérzy dali najlepsze opisy
rodzaju Desmotrichum, uzywam nomenklatury J. Reinkego (1889).

Rozmieszczenie geograficzne rodzaju Desmotrichum Kiitz,

Na podstawie dotychezasowych danych o wystepowaniu gatun-
kéw D. undulatum J. Ag., D. balticum Kiitz. oraz D. scopulorum
Rke mozemy stwierdzi¢, ze posiadaja one szerokie rozprzestrzenie-
nie geograficzne, jakkolwiek stosunkowo rzadko byly znajdowane.

Zasieg rodzaju Desmotrichumm obejmuje caly Baltyk. Z Zatoki
Finskiej gatunek D. scopulorum f. fennica Skottsb. podaje Skotts-
Acta Soc. Bot. Poloniae XV 16
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berg (1911). W Zatoce Kilonskiej znalazl go Reinke (1889), za$
z poélnoenych brzegéw Baltyku cytuje je Du Rietz (1930). Ga-
tunki D. balticum i D. scopulorum znane sg poza tym z wybrzezy
Norwegii, gdzie Gran (1897) opisuje D. balticum f. paradoza z Oslo-
fiordu, za§ Hygen z Bergen-fiordu. Przytaczajg je z wybrzezy an-
gielskich Newton (1931), a z Morza Srédziemnego Foslie (1890).
U wybrzezy Ameryki Pélnocnej rodzaj Desmotrichum znajduja Set-
chell i Collins (1927).

Wielka rozpietosé zasiegu geograficznego, ktorg posiada ten ro-
dzaj, stanie si¢ nam bardziej zrozumiala na tle warunkéw bioche-
micznych, w jakich zyje rodzaj Desmotrichum. Warunki te odzna-
czaja sie przede wszystkim szeroks skalg zasolenia, obejmujacg sro-
dowiska, jak to ma miejsce w Baltyku, o zasoleniu od 3°/y, do 10%/,
oraz zasolenia 32°,, do 38°,, jakie znajdujemy w morzach Pé}-
nocnym i Srédziemnym.

7 Zatoki Gdanskiej zaden z gatunkéw Desmotrichum dotych-
czas nie byl znany.

Wystepowanie rodzaju Desmotrichum w Zatoce Gdanskiej oraz w wodach polskiego
Battyku

Szczatki plech Desmotrichum sp.? parokrotnie stwierdzilem
w materiale, zebranym z portu rybackiego na Helu, gdzie rosly na
listkach ,trawy morskiej* w glebokosci jednego metra i w préobkach
zebranych w lipcu na Rozewin. Material rozewski, zawierajacy jedno-
milimetrowe okazy Desmotrichum bez sporangiéw wiekolomérkowych,
byl nieoznaczalny. Dopiero w roku nastepnym na podstawie oka-
z6w, zebranych z lak podwodnych w okolity Jastarni i Boru, udato
mi si¢ oznaczyé¢ gatunki D. wundulatum, D. balticum, D. scopulorum
oraz ich formy fennica i paradozxa.

Wspomniane wyzej gatunki Desmotrichum wystepujg poroslowo
na Zostera, Potamogeton i Polysiphonia od powierzehni az do glebo-
kosei dziesigciu metrow.

Okres najsilniejszego rozwoju Desmotrichum w Zatoce Gdanskiej
przypada jak przypuszczam na miesigee wiosenne, kwiecieni i maj;
w tym czasie latwo jest znalei¢ okazy Desmotrichum porastajace
zdrowe lub zbutwiale czesciowo listki trawy morskie] wyrzucanej
na brzeg.

Morfologia i rozwéj Desmotrichum Kiitz.

Desmotrichum undulatum odzuacza sie wielka zmiennodcig po-
staci (Reinke 1889). Znane s3 z Zatoki Kilonskiej okazy karlowate
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o dlugosdci 5 em, o szerokogei od 0°1 do 1mm (Hauck 1883). Znane
sa réwniez okazy tego gatunku, dochodzgce do 20 em dlugosci.

Wszystkie te okazy Desmotrichum odznaczaly sie charaktery-
stycznie powyginanymi plechami. Cecha ta znalazla swéj wyraz w na-
zwie gatunkowej. Egzemplarze Desmotrichum undulatum mialem spo-
sobnosé obejrzeé w zielniku Stacji Biologicznej w Herdla, zebranym
przez Hygena. Odznaczaly sie one plecha o dlugodei 1 dm a szero-
kosci 1 em. Okazy wymienione posiadaly nieznacznie powyginang
pleche, odznaczaly si¢ natomiast obecnogeig licznych wloskéw, ktore
porastaly calg pleche.

D. undulatum rozwija si¢ (Kylin 1935) z plywki pochodzacej
ze sporangium wiekolomérkowego. W stadiach poezatkowych plecha
sklada si¢ z kilku komoérek plozgceyceh sie na podlozu. Z komoérek
tych wyrasta nitka prostopadla. Dzigki podzialom interkalarnym
nitka ta wydluza sie. Rozrost plechy Desmotrichum na szerokogé
dochodzi do skutku dzigki podzialom komoérek réwnolegle do osi
wzrostowej. Rownoczesnie na powierzchni plechy pojawiaja si¢ wlo-
ski typowe dla brunatnic o wzrofcie parabazalnym. Sporangia D. un-
dulatum sg u nasady silnie rozszerzone i krétkie. Sporangia jedno-
komoérkowe powstaja epikortykalnie. Rozw6j D. balticum i D. sco-
pulorum nie przedstawia wedlug Kylina (1935) réznic w poréwnaniu
z rozwojem D. undulatum.

Zasadniczg cecha, na ktorej oparl si¢ Reinke (1889 a, 1889 b)
tworzac gatunek D. balticum, byl ksztalt sporangiow wielokomoérko-
wych, ktére u nasady sg silnie rozszerzone. Plecha tego gatunku
sklada si¢ z dwu do czterech rzedéow komoérek. Wymiary jej zas
nie przekraczaja dlugosci 1 cm.

D. scopulorum Kiitzing, posiada wedlug tego autora plechy
o dlugofei 1 mm oraz sporangia wielokomoérkowe, zwezZone u na-
sady i osadzone niekiedy na stylikach, zloZonych z komdérek wege-
tatywnych. Plecha tego gatunku sklada si¢ tylko z jednego rzedu
komérek. Oba wymienione gatunki nie tworzg wedlug Reinkego
i Kitzinga rozgalezien.

W latach nastepnych opisuje Gran (1897) D. balticum f. pa-
radoxa. Forma ta charakteryzuje sie wielkg ilofcig rozgalezien.
Skottsberg (1911) opisuje D. scopulorum f. fennica, ktéra odzna-
cza si¢ obecnosecig rozgalezien oraz malymi wymiarami plech, wy-
noszgeymi 1 mm. Opisuje on u tego gatunku sporangia, ktére na-
ste¢pnie S¢ren Lund (1934) nazwal .askocystami”, nie podajac jed-
nak blizszych szezeg6low o strukturze organéw rozrodezych i ich
produktach.

16*
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TABELA I
Charakterystyka gatunkéw rodzaju Desmotrichum

i scopulorum
wedlug Kylina

Plecha Sporangia
Gatunek —_— T
Ksztalt €2ba Romore : ‘ Jedno-
i wymiary plech ;p‘:::.:::’yj::, Wielokomérkowe |y o0 6k owe
D. undulatum dlugosé do wigksza
wedlug Agardha | kilkunastu em ilosé stotkowate =
dlugosé
D. undulatum
10 do 20em . . . brodawko-
Ked'l:ﬁe 5 S R Bk 5 jedno-idwupienne e
Al g 0Hdo 2 mm
| |
D. balticum dlugos$é 1 em |
wedlu szerokosé 1 mm 2—4 f’t:zkl? v;-at,e -
Kitzinga nierozgulqzionei ‘ RRSOIABAAIS
g ;gﬁllticum dlugosé 1 em o4 stozkowate
Roi ni oo nierozgalezione interkalarne -
I
D seopelorsm | dugolé 1owm |, | SpSineunemd|
Reinkego nierozgalezione) stylikach
D. balticum
f. paradoxa rozgalezione 2—3 —
wedlug Grana
D. scopul ; ' typu podred
L ulorum s y redniego
f. fennica dltxgo;. > 1 mm B ’ miedzy “
wedlug TOkES qzx:ixe 1-2 \ D. balticum naskocysty
Skottshberga SoRenges, i D. scopulorum
I |
D. balticum | ‘
wedlug nierozgalgzione 2—-3 ¥ %
Du Rietz I i
. |
D. balticum \
wedlug kilka em — “ —
S¢ren Lund \
D. balticum

D. balticum i D. scopulorum sa stadiami mlodocianymi

D. undulatum
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Tabela 1 przedstawia najwazniejsze cechy systematyczne ga-
tunkéw nalezgeych do rodzaju Desmotrichum, zestawione w porzadku
chronologicznym.

Do szezegélowej analizy probek Desmotrichum, pochodzacych
z lak podwodnych Zatoki Puckiej, sklonila mie niezdecydowana opi-
nia autoréw (Gran, Skottsberg, Kylin), jaka wypowiadali o od-
rebnodci systematycznej D. scopulorum. Zebrane przeze mnie probki
Desmotrichum zawieraly nastepujace gatunki oraz ich formy:

1. Desmotrichum wundulatum.

2. Desmotrichum balticuwm, liczace 1—4 rzedy komoérek w prze-
kroju poprzecznym plechy o dlugogei od 2 mm do 1 em. Sporangia
wielokomérkowe tych okazéw posiadaly cechy typowe dla D. balticum.

3. D. balticum, ktérego plechy posiadaly od dwu do pieciu rze-
déw komorek na szerokogé. Sporangia wielokomoérkowe tych okazow
odznaczaly si¢ zmiennoscig pokroju i przedstawialy stadia przejsciowe
pomiedzy D. balticum a D. scopulorum (tabl. XXI, rye. 11). Nie-
kiedy byly one osadzone na stylikach.

4. D. balticum, okazy silnie rozgalezione, liczace niekiedy do
osmiu komoérek na szerokosé, o sporangiach wielokomérkowych, badz
to u nasady zwezonych, badZ rozszerzonych, podobnie jak u D. un-
dulatum (tabl. XX, rye. 3).

5. D. scopulorum, mierzgce 1—2 mm dhugosei, o sporangiach
wielokomoérkowych, interkalarnych, zajmujacych niekiedy caly ple-
che rofliny. Sporangia wielokomoérkowe, typowe dla D. scopulorum
spotykalem tu obok sporangiéw typu przejsciowego pomiedzy D. bal-
ticum i D. scopulorum, niekiedy zas silnie rozszerzone u nasady
(tabl. XX, rye. 6). Plechy u jednych okazéw byly rozgalezione,
u innych nierozgalezione, najezesciej jednorzedowe, rzadziej dwu-
rzedowe.

Oba gatunki, Desmotrichum balticum i D. scopulorum, znajdo-
walem czesto na listkach ,trawy morskiej”, na ktérych tworzyly
one zbite darnie dochodzace dlugosci 1 em. Ponad nie wyrastaly
plechy D. undulatum wyrézniajace si¢ swym ksztaltem (tabl. X1X).

Odroéznienie okazoéw D. wundulatum od D. balticum i D. scopu-
lorum w pézZniejszych stadiach rozwojowych nie przedstawia trud-
nosci ze wzgledu na wigksze wymiary tak plech jak i komérek u D. un-
dulatum, a réwniez i ze wzgledu na obecnosé sporangiéw jednoko-
morkowych. .

Drugg cechg ulatwiajaca oznaczenie tego gatunku jest zaobser-
wowana na moich materialach cecha, ze sporangia wielokomorkowe
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u D. undulatum powstaja po okresie ukonczonego rozwoju wegeta-
tywnego, podezas gdy u D. balticum i D. scopulorum rozwijaja sie
one juz w pierwszych stadiach rozwoju (tabl. XX, ryec. 2). Zja-
wisko to nie jest jednak regulg, napotykalem bowiem w swych préb-
kach okazy Desmotrichum centymetrowej dlugosci bez sporangiow
wielokomérkowych. W takim wypadku nie mozna bylo zdecydowaé
czy okazy wymienione zaliczyé nalezy do gatunku D. wundulatum,
czy tez do D. balticum, zwlaszeza jedli okazy analizowane liczyly
wiece] niz cztery rzedy komorek na szerokosé.

Odréznienie D. balticum od D. scopulorum sprawia jeszcze wie-
kszg trudnosé, a to ze wzgledu na plynnosé cech pokrojowych spo-
rangiow wielokomérkowyeh, opisanych w tabelach 1 i 11.

TABELA 11

Spostrzezenia wlasne nad D. undulatum, balticum i scopulorum

‘ Plecha | Sporangia
o SN i Ty I ;
Ksztalt iczba komore ’e pun edno-
i wymiary ;p‘:;‘e‘;:nm;:; Trielokoradrkaws komdrkowe
T e e [ e [Tt
D. undulatuin dlugosé 25 em| .
ToA szerokosé do 30 stozkowate brig::: ko
- - A8 05—1 mm 1'
1
posrednie pomig-
D.balticum Kitz.| dlugosé dzy D. balticum
- & azy ¢
1 L OH—=1 em { 1scopulorum, nie-
D.balticum¥X itz | yorgalezione | ki;zd);‘ opatrzone
f.paradoxa Gran i - wioskami  oraz -
g ' nierozgalezione 6 emergencjami naskocysty*
| (tabl. XIX, ryec.1)
Sporangia inter-
kalarne  czgste,
l niekiedy osadzone
; na stylikach
typowe na styli- |
D. scopulorum ‘ dlugosé k);';h oraz typu ’
Reinke 05—1 mm przejsciowego po- |
i f. fennica rozgalgzione 1—2 miedzy D. balti- ‘,,uskocyst,y“
Skottsh . i cum i D. scopulo-
’ | nierozgalgzione rum
Czeste sporangia
l interkalarne

zostery tworzace zbite darnie,
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Podobne zjawisko zmiennosci sporangiow u D. scopulorum
opisal Skottsberg, jak réwniez Du Rietz (1930), wyrazajac wat-
pliwo$é co do odrebnosci gatunkowej Desmotrichum scopulorum.
Opinia ich jednak byla niezdecydowana, jak przypuszczam, z tego
powodu, ze material, ktérym dysponowali, byl za szezuply. Opie-
rajac sie na wlasnym materiale poréwnawezym uwazam, ze D. scopu-
lorum jest jedynie forma, ktéra mozna wlaczyé w skale
zmiennosci indywidualnej Desmotrichum balticum.

Wniosek ten opieram gléwnie na obecnosei w mych
préobkach stadiéw przejsciowych pomiedzy gatunkami D. balti-
cum i D. scopulorum (tabl. XXI, rye. 11) oraz form: D. balticum
f. paradoxa i D. scopulorum f. fennica, zwlaszcza ze, rzecz charakte-
rystyczna, oba te gatunki wystepuja razem, tworzac na listkach zo-
stery zbite darnie (tabl. X1X).

Obserwacje nad plywkami i »askocystami« rodzaju Desmotrichum Kiitz,

Pomimo dluzszych obserwacji nad Desmotrichum na materiale
fwiezo zebranym i hodowanym udalo mi si¢ zrobié jedynie niewiele
spostrzezen nad plywkami i ,askocystami”. Plywki D. undulatum
opisal Kylin (1935). Obserwacje tego autora dotycza plywek w ich
pézniejszych stadiach rozwojowych, kiedy utracily wié osadzajac sie
na podlozu. Plywka D. undulatum wedluig Kylina (1935) posiada
jeden chromatofor oraz plamke oczng.

Moje obserwacje dotycza plywek ze sporangiow wielokomoérko-
wych D. balticum. Plywki wydobywaja si¢ otworem apikalnym po
rozpuszezeniu blony sporangium. Posiadaja jedng witke (tabl. XX,
ryc. b), za pomoca ktorej poruszaja sie¢ ruchem wolnym. Askocysty
w materiale moim znalazlem na plechach D. balticum i scopulorum.
Napotykalem je stosunkowo rzadziej anizeli sporangia wielokomor-
kowe. Wewnatrz askoceyst znajduja sie chromatofory ksztaltu owal-
nego i kulistego w liczbie od czterech do osmiu oraz drobne granu-
lacje silnie lamigce S$wiatlo. Po rozpuszezeniu sie blony u szezytu
askocysty, cala zawarto$¢ wydobywa sie na zewnatrz jako kulista
akineta nie posiadajaca organéw ruchu (tabl. XXI, rye. 8). Zja-
wisko to obserwowalem dwukrotnie.

Odkrycie askocyst przez Skottsberga (1911) i Seren Lund
(1934) jest wazne dla poznania rodzaju Desmotrichum z tego powodu,
iz obala przypuszezenie Kylina (1935), ze D. balticum i D. scopulo-
rum g stadiami mlodocianymi D. undulatum. Je$li bowiem D. bal-
ticum posiada organa rozmnazania, ktorych pozbawione jest D. undu-
latuin, to z tego wynika, ze D. balticum nie moze by¢ jedynie jednym
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z ogniw cyklu rozwojowego D. undulatum i nie jest mlodocianym sta-
dium tego gatunku.

Zmiany, ktére zauwazylem w materiale hodowanym w akwa-
rium, dotyeza sporangiow wielokomérkowych D. balticum. Plywki
nie wyplywaja ze sporangiéw lecz rozwijaja sie w kilkukomoérkowe
plechy wydobywajace na zewnatrz po przebiciu blony sporangium
(tabl. XXT, ryec. 4 i 7).

Zjawisko to nazwano tworzeniem sie tak zwanych ,odrogli spo-
raangialnych™. Dochodzi ono do skutku réwniez w naturze, jak to
obserwowalem u D. balticum na materiale, bezposrednio z lak pod-
wodnych zebranym.

STRESZCZENIE

1. Autor stwierdza wystepowanie w Zatoce Gdanskiej nastepu-
jacych brunatnic: Desmotrichum undulatum J. G. Ag., D. balticum
Kiitz., D. scopulorum Rke oraz form D. balticum f. paradora Gran
i D. scopulorum f. fennica Skottsb.

2. Na podstawie znalezionych w Zatoce Puckiej stadiow przej-
sciowych pomiedzy gatunkami D. balticum i D. scopulorumm oraz spo-
sobu ich wystepowania, autor uwaza gatunek D. scopulorum Rke
za forme, ktora nalezy wlaczy¢é w skale zmiennosei indywidualnej
D. balticum Kiitz.

3. Opisano strukture tak zwanych ,askocyst”, plywki sporan-
giow wielokomoérkowych i odrosla sporangialne D. balticum Kiitz.

Pani prof. dr J. Woloszynskiej oraz panu prof. drowi {M. Boguckiemu
dziekuje¢ serdecznie za cenne wskazéwki, udzielane mi przy przygotowywaniu
pracy. P. drowi K. Starmachowi skladam serdeczne podzigkowanie za wyko-
nanie fotografii zreprodukowanej na tabl. XIX,

Ze Stacji Morskiej w Helu.
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Objasnienia tablic XIX—XXI

Tablica XIX
Na zdjeciu Desmotrichum undulatum J. Ag., wyrastajace ponad darnig,
utworzona przez gatunki Desmotrichum balticum Kitz. i D. scopulorum Rke

na listku zostery. Plechy D. undulatum posiadaja charakterystyczne dia tego
gatunku wygiecia. Powiekszenie 2:4-krotne.

Tablica XX
Rye. 1 — Sporangium wielokomérkowe D. balticum odznaczajace sie jwy-
rastajacym u szezytu wlosem oraz emergencjami.
Rye. 2 — D. scopulorum o rozwinigtych we wezesnym stadium rozwojo-
wym sporangiach wielokomérkowych.

Ryec. 3 — Rozgaleziona plecha D. balticum odpowiedajgca formie 'paradoxa
Gran.

Rysunki wykonano przy uzyciu okularu kompensacyjnego 6x oraz obie-
ktywu 7a Reicherta.

Tablica XXI

Ryec. 4 i 7-— ,0Odrodla sporangialne® D. scopulorum.

Rye. 5 — Plywki pochodzace ze sporangiéw wielokomérkowych D. balticum.

Ryc. 8 — Blony préznych ,askocyst®, obok widoczna kulista akineta wy-
dobywajaca si¢ z ,askocysty“.

Rye. 6 — Sporanginm wielokomérkowe typu D. balticum na plesze D. sco-
pulorum.

Rye. 9 — Sporangium wielokomérkowe wyrastajace u podstawy wloska.

Rye. 10 — Uwarstwienie blon sporangium wielokomérkowego.

Rye. 11 — Askocysty na plesze D. balticum oraz sporangium wielokomér-
kowe typu D. scopulorum.

Rye.4,6,7,8,9,10, 11 wykonano przy uzyciuv aparatu rysunkowego Reicherta
oraz okul. komp. 6 X i obj. 7 a, rye. 5, przy uzyciu ok. komp. 6 X oraz imm. ol.
'/;2 Reicherta.
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Summary

Three species of the genus Desmotrichum Xiitz. up to now
unknown in the Gulf of Danzig have been found by the author: Des-
motrichum undulatum J. Ag., D. balticum Xiitz., D. scopulorum Rke
and their forms D. balticum f. paradoxa Gran and D. scopulorum
f. fennica Skottsb.

All the species are found mainly in the underwater meadows
of Danzig Gulf, where they exist inshore of the surface to a depth
of 10 meter on Zostera, Potamogeton and Polysiphonia. They were
gathered from the beginning of May to the end of October. The
existence of three above mentioned species and their forms has been
observed several times on a small area growing on the leaves of Zo-
stera, side by side (Plate XIX) in dense mass.

TABLE 1
Observations on Desmotrichum undwlatum, balticum and scepulorum

|
Thallus l Sporangia
Species — - e
Form and size 5.“;"‘_::; ::3‘;2: | plurilocular unilocular
— |
| | o
Desmotrichum Length 2—5 em; <
undulatum Width till 30 | coneshaped warty
J. G. Ag. 0-5—1 mm C
: I Intermediate bet-
Desmotrichum Lenght ween D. balticum
balticum Kitz. | 05—1 cm “ and D. scopulo-
and D. balticum f. | Branched and |2 ",;’l‘v ;0!““"“"3
. unbranched 2—6 with hairs an ascocysts*
paradoza Gran ranche ) | emergencies ” cy
| (Plate XIX, fig. 1)
Intercalaric spo-
rangia frequent
sometimes on
filaments
' e
Desmotrichum Length ‘ T)'Pit‘:‘l ?]n' f:l“'
B a er-
scopulo.rum Rnke 05—1 mm | ﬁ::iliabe nbet,l:ve 5
f. fennica | Branched and 1—2 | D. balticum and | ,ascocysts®
Skottsb, - unbranched D. scopulorum
Intercalaric spo-
rangia frequent
The above described species and forms of Desmotrichum are found on the
leaves of Zostera, forming dense ,shrubs.
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According to our material which comprised all species and forms
of Desmotrichum balticum and D. scopulorum, described by the au-
thors (Table I) I consider it necessary to eliminate the species of
Desmotrichwm scopulorusn Rke. The facts which induced me to this
conclusion are the intermediate stages between D. scopulorum and
D. balticum, and a presence on the thallus of D. balticum of sporangia
of D. scopulorum type and reversely (Plate XXI, fig. 6, 11).

This conclusion does not agree with Du Rietz’s opinion which
does not allow a decided attitude in this matter.

Regarding Kylin's (1935) supposition, that D. balticum and
D. scopulorum should be considered as young stages of D. undu-
latum, 1 think it more probable, that D. scopulorum is rather
one of the components in the development of the cycle of D. balti-
cum. This opinion lets me suppose the presence of the so-called
sascocysts™ on the thallus of D. balticum which has no equivalent
at D. undulatum.

According the material, observed in vivo, we wish to add some
details little known, concerning the so-called ,ascocysts™ and plu-
rilocular sporangia of D. balticum. In the cell of an ,ascocysta™ there
are four to eight round or ovular chromatophores and small granu-
lations. After the dissolution of the membrane on the top of the asco-
cysta the protoplasmatic contents flowed out of the interior, taking
a globular form, without any organ of locomotion (Plate XXI,
fig. 8).

As regards the new morphological details concerning D). balti-
cum have been found: plurilocular sporangia having a hair on its
top (Plate XX, fig. 1). In the thick cell membrane of D. balticum
in the plurilocular sporangia layers are to observe (Plate XX, fig. 10).
The ,sporangiale Sprossungen” were found in my cultures but also
appear, as we have observed, in the natural conditions (Plate XXI,
fig. 4, 7).

The zoospores of D. balticum have been observed coming out
of the plurilocular sporangia. They possess a cilia and two chroma-
tophores, but no eye-spot can be observed (Plate XXI, fig. 5).

Explanation of the Plates XIX—XXI

Plate XIX

The photo represents Desmotrichum undulatum J. Ag. growing out of the
»shrub®, which is beeing formed by D. balticum Kiitz., D. scopulorum Rke on
a leaf of Zostera. Thallus D. undulatum is undulated. Magnification 24 X.
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Plate XX

Fig. 1 — Plurilocular sporangium of D. balticum marked by a hair, growing
on its top, as well as by emergencies.

Fig. 2 — D. scopulorum in an early stage of development with plurilo-
cular sporangia.

Fig. 3 — Branched thallus of D. balticum, identical with the forma para-
doza Gran.

Drawings, carried out by the aid of comp. occul. 6-times and by a Rei-
chert’s objective 7 a.

Plate XXI

Fig. 4 and 7 — Represent branches with sporangia of D. scopulorum.

Fig. 5 — Zodspores descending from plurilocular sporangia of D. balticum.

Fig. 8 — Membranes of an empty ,ascocysta*; on their side is to be seen
a ballshaped akinete coming out of the ,ascocysta“.

Fig. 6 — Plurilocular sporangium of the type of D. balticum on the thallus
of D. scopulorum.

Fig. 9 — Plurilocular sporangium growing out at the basis of the hair.

Fig.10 — Layers in the membranes of a plurilocular sporangium.

Fig.11 — Ascocysta on the thallus of D. ballicum as well as plurilocular
sporangium of the type of D. scopulorum.

Fig.4,6,7,8,9,10, 11 carried out by the aid of Cam. Reichert, and comp. |
ocul. 6x and objective 7 a. Fig. 5 by the aid of comp. ocul. 6x as well ag imm.
obj. !/,, Reichert.

Wyszlo z druku jako odbitka 30 wrzeénia 1938 — Issued separately Sep-
tember 30, 1938.
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Fot. K. Starmach

Desmotrichum undulatum, D. balticum i D. scopulorum na listku zostery
Powigkszenie 24 %

Desmolrichum undulatum, D. balticum and D. scopulorum on a leaf of Zositera
Magnification 24 X

A. Bursa — Desmolrichum w Zaloce Gdaiiskiej
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ACTA SOC. BOT. POLONIAE XV. 1938

(Fdanskiej

Desmotrichum w Zatoce

A. Bursa

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



ACTA SOC. BOT. POLONIAE XV. 1938 TABLICA (PLATE) XXI

A. Bursa — Desmotrichum w Zaloce Gdarnskiej
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa
Extrait des Archives d'Hydrobiologie et d'Ichtyologie
T. XI. Suwalki. 1938.

WALERIAN CIEGLEWICZ i ZYGMUNT MULICKI

DOJRZEWANIE PLCIOWE I SKLAD STADA
TRACYCH SIE STORNI (PLEURONECTES FLESUS)
W ZATOCE GDANSKIEJ

Praca niniejsza przedstawia wyniki badan nad dojrzewa-
niem plciowym storni (Pleuronectes flesus) w Zatoce Gdanskiej
i skladem stada tych ryb w czasie tarta., W badaniach tych
zwrdéciliSmy uwage na: 1) przebieg dojrzewania storni w ciagu
roku, 2) wiek, w ktéorym stornia dochodzi do dojrzalosci plcio-
wej, 3) miejsce i okres tarla w zaleznosci od wieku i plci tych
ryb oraz 4) sklad stada tracych si¢ storni pod wzgledem wieku,
dlugosci i plci.

Dotychczasowe dane dotyczace dojrzewania plciowego
storni w Zatoce Gdanskiej, ktére znajdujemy w literaturze,
pochodzily z badan niemieckich (STRODTMANN 1906, 1918, 1926
i 1930, KANDLER 1932) opartych na materiale dorywczo zbie-
ranym podczas rzadkich wypraw na Baltyk badawczego statku
,Posejdon”. Te fragmentaryczne obserwacje nie odtwarzaly
przebiegu dojrzewania plciowego storni w ciagu cyklu rocznego
i nie mogly daé¢ podstawy do wnioskéw ‘praktycznych, majacych
na wzgledzie racjonalng ochrone tych ryb wobec wzrastajacej
intensywnosci naszego rybol6éwstwa morskiego.

Material i metoda.

Badany przez nas material pochodzil z polowow statku
badawczego ,Ewa” dokonanych na trzech oddzielnych terenach,
na ktérych normalnie sa lowione stornie przez naszych ryba-
kéw: 1) z Zatoki Puckiej—1696 sztuk, 2) z wod przybrzeznych
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wzdluz zewnetrznych brzegéw pélwyspu Helu—994 sztuki oraz
3) z Glebi Gdanskiej—2201 sztuk.

Polowy dokonywane byly przez caly rok w odstepach
miesiecznych w Zatoce Puckiej oraz u zewnetrznych brzegow
polwyspu Helu w czasie od sierpnia 1936 do lipca 1937 roku,
za$ na Glebi Gdariskiej co dziesie¢ dni w czasie od marca do
maja 1937 r., t. j. w okresie, w ktérym wedlug dotychczaso-
wych spostrzezen rybackich odbywa sie tarlo storni.

W kazdej prébie liczacej srednio 125 ryb okreslano diu-
gosé ryb, ich wiek (z otolitéw), ple¢ oraz stopien dojrzalosci
gonad. Przy okreslaniu stopnia dojrzalosci gonad postugiwalismy
sie zmodyfikowang skalg MEIERA (1906), ktéra zawiera 8 stopni
rozwoju gruczoléw plciowych samcéw i samic. Poniewaz jednak
odréznienie niektérych z tych stopni od siebie okazalo sie
w praktyce raczej watpliwe, dlatego przy sporzadzaniu tabeli
zmniejszylismy ilosé stopni skali MEIERA do czterech, podobnie
jak to uczynil V. FRANZ (1910) dla gatunku Pleuronectes platessa.
Szczegblnie odréznienie stopnia I. od II. skali MEIERA, t. zn.
stadium mlodocianego od spoczynkowego, przedstawia duze
trudnosci i wymaga uzycia specjalnych metod histologicznych,
ktérych zastosowanie przy masowym opracowaniu materialu
jest zbyt uciazliwe.

WyréznilisSmy wiec cztery nastepujace stopnie dojrzalosci
plciowej storni, wyraZnie od siebie odgraniczone. Stopien 1.—
gonady niedojrzale (I. i II. stopien skali MEIERA); stopiefi 2.—
gonady dojrzewajace (III. IV. i V, stopienn skali MEIERA); sto-
pien 3.—gonady cieknace (VI. i VIL. stopienn skali MEIERA); sto-
pienn 4,—gonady wytarte (VIII. stopien skali MEIERA).

A. Stornie z Zatoki Puckiej.

Material zebrany w Zatoce Puckiej przedstawiony zostal
w tab. 1, ktéra zawiera procenty, jakie w poszczegélnych gru-
pach wzrostowych stanowia ryby o réznych stopniach rozwoju
gonad, obliczone oddzielnie dla samcéw i oddzielnie dla samic.
Graficznie przedstawienie tej tabeli mamy na wykresie 1.

Dojrzewanie storni w Zatoce Puckiej rozpoczyna sie¢ we
wrzes$niu, ale ilo§¢ dojrzewajacych ryb (2. stopien naszej skali) |
w tym miesigcu jest stosunkowo nieznaczna. W pazdzierniku
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TAB. 1.
Stopiert dojrzatosci plciowej storni poszezegélnych grup wzrostowych wyrazony w /. (Zatoka Pucka, sierpien 1936—lipiecc 1937).
Stage of maturity of flounders in different age groups in ’/,, (Bay of Puck. August 1936—July 1937).

Samce, Males.

Miesigc

VIl

XI XII I 1l 11 1AY

VI

VII

Month

Grupy wzrostowe
Age groups

M1

IV+4-

Il

I

IV

I

V| I m | mr v I I | HE LIV T I I | IV

11

1T

V4

11 111

IV

II 11

V4

Niedojrzate
Immature

Dojrzewajace
Maturing

Cieknace
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

100

21

100

43

29

100

24

100

21

23

86

14

29

20

20

100

10

8

22

21

58

42

33

24 100 17 33 20 100 717 56 33 100 82 31 20 100 87 25 100 | 100 62 100 | 100 87 55

76 23 67 80 23 44 67 18 69 80 13 75 38 13 45

29 9 26 33 10 5 13 18 6 3 11 13 5 10 8 4 25 13 13 9 5 8 11

100

100

100

19

83

17

100

13

100 92

17 12

83

17

100

17

100 | 100

100

55

Samice. Females,

Niedojrzale
Immature

Dojrzewajace
Maturing

Cieknace
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

100

24

100

28

100

23

85

15

26

100

100

20

93

30

70

40

100

100

15

86

14

| | '
62 100 | 100 67 22 100 | 100 74 67 100 93 83 50 100 95 87 50 100 96 81 67 100 | 100 95 76
38 l 33 78 26 33 7 17 50 5 13 50 4 19 33 o S 14

100

100

10

100

24

69

217

26

100

14

100 | 100

12 13

14

100

15

100 | 100

40 72

12

70
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i listopadzie ilo§é¢ ta wzrasta, w grudniu nieco si¢ zmniejsza,
po czym znowu zwieksza sig, utrzymujac taka tendencje w nie-
ktérych grupach wzrostowych do lutego wlacznie. Od marca
procent dojrzewajacych storni w Zatoce Puckiej znacznie ma-

leje, a z kolei pojawiaja sie ryby wytarte, ktére wystepuja juz
*lo

90 A

o | 66
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 A
10 1

vim 1IX X XI Xl I I m v v VI VI

Wykres 1. Stopieri dojrzaloéci plciowej storni poszczegélnych grup wzrosto-
wych wyrazony w %/, (Zatoka Pucka, sierpien 1936—Ilipiec 1937).—Stage of
maturity of flounders in different age groups in °/,. (Bay of Puck, August
1936—July 1937).
Linia ciggta—dojrzewajgce, linia przerywana—wytarte.
Continuous line—maturing, broken line—spent.

w kwietniu. Poniewaz ciekngcych storni, t. zn. odbywajacych
tarlo w Zatoce Puckiej prawie sie nie spotyka (na 1459 zbada-
nych sztuk mielismy tylko 1 cieknaca samice), mozemy uwa-
zaé, ze stornie dojrzewajace w Zatoce Puckiej wywedrowuja
na tarfo poza zatoke. Spadek ilosci dojrzewajacych storni
w marcu jest wynikiem ich wywedrowywania z Zatoki, ktore
wlasciwie zaczyna sie juz w grudniu, jak to wynika z naszych
obserwacji oraz ze spostrzezeri rybackich,
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Poréwnujac procenty dojrzewajacych ryb w poszczegg).
nych grupach wzrostowych widzimy, Ze stornie L. grupy g
w ciagu calego roku plciowo niedojrzale i dlatego opuscilismy
te grupe na wykresie 1. Dojrzewaé zaczynaja stornie w 3. roky

0

lé:) ; 38 22¢cm+

90 e

80 4

70 4

60 4

50
40
30 4
20
10

14-17¢m

100 J
90 -

38838

??C"m+ /A\\
30 - 3

20 1
10 1

vim IX X XI X I I m v v VI Vi

Wykres 2. Stopien dojrzaloéci piciowej storni poszczegélnych klas diugosci
wyrazony w "[;. (Zatoka Pucka, sierpien 1936—lipiec 1937).—Stage of maturity
of flounders in different size groups in °/,, (Bay of Puck., August 1936—
July 1937).
Linia ciggla—dojrzewajace, linia przerywana—wytarle.
Continuous line—maturing. broken line —spent.

zycia, a wiec nalezace do II. grupy, ale ilosé ryb dojrzewaija-
cych tego wieku jest stosunkowo nieznaczna, wieksza jest
w grupie Iil., a najwiecksza w IV. Stornie starszych grup wzro-
stowych zaczynaja dojrzewaé wczesniej od mlodszych. Na przy-
ktad wsréd ryb zlowionych we wrzesniu dojrzewajace stornie
nalezaty d» IIL i IV, grupy, podczas gdy dojrzewajace stornie
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Stopier dojrzaloéci piciowej storni poszczegélnych klas dlugosci wyrazony w 9/, (Zatoka Pucka, sierpieri 1936—lipiec 1937).

TAB. 2

Stage of maturity of flounders in different size groups in °/, (Bay of Puck. August 1936—July 1937).

Samce, Males.

VII

gpm—

Miesiac

Vil

IX

XI

XII

II

11

1V

VI

Month

Dlugos¢ w cm
Length in cm

<14

14—17

18—21

22+

<14

14—17

18—21

2+

<14 IH—I’I

18—21

22+

<14

14—17

|
18—21 224-

<14

14—117

18—21

22+

<14

14—17

18—21

22+

<14

14—17

18—21

224

< 14

14—17

18—21

224~

<14

14—17118—21

24

<14

14—17

18—21

224

<14

14—117

18—21

2+

<14

14—117

18—21

2+

—

Niedojrzale
Immature

[

Dojrzewajace
Maturing

Cieknace
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

100

35

100

42

100

27

100

13

100

24

100

25

93

28

50

16

100

22

40

24

31

69

48

20

80

100

18

29

(!

24

12

24

92

12

100

74

26

217

22

78

100

100

55

45

11

11

89

100

100

14

75

25

25

5

100

24

94

18

56

44

100

14

86

14

67

33

100

15

100

14

100

100,

100

18

100

19

75

100

100

25

100

100

117

100

15

Samice. Females.

Niedojrzate
Immature

Dojrzewajace
Maturing

Cieknace
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

100

30

100

34

100

19

2

28

18

100

100

24

100

28

65

35

34

100

100

13

88

12

42

25

75

100

14

100

17

83

12

100

100

12

71

23

13

100

100

100

13

81

19

16

60

40

10

100

100

18

86

14

14

67

33

100

16

95

20

90

10

20

80

20

100

100

12

83

12

85

10

20

100

20

100

18

100

17

82

18

13

100

21

100

13

100

40

100

21

100

46

100

109

76

24

21

—
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IL. grupy zlowiono o miesiac pézniej, bo w pazdzierniku. Dojrze-
wanie samcOw zaczyna si¢ wczesniej niz samic, zaréwno pod
wzgledem pory roku jak i wieku. I tak naprzyklad w Il gru-
pie wzrostowej mielismy dojrzewajace samce juz w pazdzier-
niku w ilosci 23%0, podczas gdy samice tego wieku dopiero
w styczniu i to tylko wilosci 7°/,. Tak samo w III. grupie ilosé
dojrzewajacych samc6w jest znacznie wieksza niz samic i od-
powiadajaca jej krzywa podnosi sie znacznie predzej niz u sa-
mic. Wytarte samice pojawiaja si¢ predzej od samcéw, wyste-
pujac juz w kwietniu, podczas gdy samce dopiero w czerwcu,
a poniewaz, jak widzielismy, dojrzewanie ich zaczyna sie pézniej
niz samcéw, wiec mozna stad wnioskowaé, ze samice storni
majg krotszy okres tarla od samcéw. .

Celem scharakteryzowania przebiegu dojrzewania plcio-
wego storni w zaleznosci od dlugosci ryby sporzadzilismy ana-
logiczne zestawienie stopni rozwoju gonad samcéw i samic stor-
ni w ciggu roku, wprowadzajac na miejsce wieku dlugosé ryb,
przy czym uwzgledniliSmy cztery grupy dlugosci: do 13 cm,
14—17 cm, 18—21 c¢m oraz 22-4-cm. Z tab., 2 oraz zalaczo-
nego wykresu 2 widzimy, Ze stornie o diugosci do 13 cm wiacz-
nie sg w ciagu calego roku plciowo niedojrzale, poczynajac zas
od 14 cm wzwyz procent dojrzewajgcych ryb rosnie z diugoscia.

Dojrzewanie plciowe rozpoczyna sie¢ wczesniej u ryb
wiekszych niz u mniejszych, np. we wrzesniu liczba dojrzewa-
jacych storni o dlugosci 22 cm i wiekszej przekracza 40°/,, pod-
czas gdy liczba dojrzewajacych storni o dlugosci 18—21 cm
stanowi zaledwie kilka procent. Stornie o dlugosci 14—17 cm
zaczynaja dojrzewaé dopiero w pazdzierniku. Ponad to obserwu-
jemy tu podobnie jak poprzednio réznice w przebiegu dojrze-
wania samcoéw i samic, w wyniku ktérych dojrzewanie samcéw
rozpoczyna si¢ wczesniej i przy mniejszej dlugosci niz samic.
[ tak wsréd samcéw o dilugosci 13—17 cm ilosé dojrzewajacych
ryb wynosi w listopadzie przeszlo 70°/,, podczas gdy dojrzewa-
jacych samic o tej dlugosci w tym miesigcu nie ma zupelnie,
a pojawiaja si¢ dopiero w marcu i to w ilosci zaledwie 5°/,.
Wsrod samcow o dlugosci od 18—21 cm ilos¢ dojrzewajacych
ryb dochodzi w listopadzie do 90°/,, a wséréd samic tylko 50°/,.
Stornie o dlugosci 22 cm i wiekszej sa dojrzale plciowo w stu
procentach, zaréwno samice jak samce.
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B. Stornie zlowione u brzegéw pélwyspu Helu.

Przebieg dojrzewania plciowego storni wystepujacych
u brzegéw pélwyspu Helu od strony otwartego morza analizo-
walismy w podobny sposéb, jak w materiale pochodzacym
z Zatoki Puckie;j.

Tab. 3 zawiera procenty, jakie w poszczegélnych grupach
wzrostowych stanowia stornie o réznych stopniach rozwoju go-
nad obliczone oddzielnie dla obu pici i ulozone w/g miesiecy.
Naogél dojrzewanie ma tu przebieg podobny jak w Zatoce
Puckiej, przy czym zaznaczaja sie te same réznice w zaleznosci
od wieku, dlugosci i plci, w wyniku ktérych ryby starsze—a
tym samym i wieksze —dojrzewaja wczesniej od mlodszych
i mniejszych, a ponad to samce osiagaja dojrzalos¢ plciowa
wczesniej od samic, zaréwno pod wzgledem pory roku jak wieku,

Cieknacych storni u brzegow pélwyspu helskiego prawie
nie ma, podobnie jak i w Zatoce Puckiej (na 994 zbadanych
ryb znaleziono tylko 2 cieknace samice), z czego mozemy
wnioskowaé, ze dojrzewajace stornie odchodzg od brzegow
polwyspu ku wodom glebszym i tam odbywaja tarlo.

Wytarte samice wracajg ku brzegom wczesniej niz samce,
co $wiadczy o ich krétszym okresie tarla. Ponad to ilosé wytar-
tych ryb w kwietniu jest tu wieksza niz w Zatoce Puckie;j,
(mniejsza odleglos¢ od terenéw, na ktérych odbywa sie tarlo),

Jak widzielismy wyzej, stornie starsze rozpoczynaja dojrze-
wanie wczesniej od mlodszych. Obserwuje sie jednakze réznice
w dojrzalosci plciowej nawet wséréd ryb tego samego wieku
zaleznie od ich dlugosci. W tab. 4 zestawilismy obok siebie
dlugosci niedojrzalych i dojrzewajacych samcoéw i samic storni
II. IIL. i IV. grupy wzrostowej, zlowionych w Zatoce Puckiej
i u brzegéw pélwyspu Helu we wrzesniu i pazdzierniku, czyli
w okresie kiedy stornie niedojrzale i dojrzewajace wystepuja
razem na tych samych terenach.

Z tab. 4 wynika, ze dlugosci dojrzewajacych storni sa
naogol wieksze od diugosci ryb niedojrzalych tego samego wie-
ku, czyli ze okazy lepiej rozwinigete wykazujg tendencje do
wczesniejszego dojrzewania od okazéw gorzej rozwinietych tego
samego wieku, podobnie jak to obserwowal WALLACE (1909)
dla gatunku Pleuronectes platessa z Morza Pélnocnego.
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Stopiefi dojrzatosci plciowej storni poszczegdlnych grup wzrostowych wyrazony w °/,. (Polowy robione u zewnetrznych brzegéw poiwyspu Helu, sierpien 1936—lipiec 1937).
Stage of maturity of flounders in different age groups in “/;. (Inshore calches along the outer coast of Hel Peninsula, August 1936—July 1937).

TAB. 3.

Samce. Males.

Miesigc

Vill

X1l

v

vil

Month

Grupy wzrostowe
Age groups

111

v

I

11

1

111

1V

11

11

1\

11

1A%

v

Niedojrzate
Immature

100

Dojrzewajgce
Maturing

Cieknace
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

90

10

20

94

51

100

100

10

85

15

13

70

30

23

100

100

19

69

31

19

41

59

100 89 56

11 44

16 9 18

31

69

16

67

33

13

20

80

100

80

20

10

73

21

11

40

10

10

100

100

97

36

92

61

Samice. Females

Niedojrzate
Immature

100

Dojrzewajgce
Maturing

Ciekngce
Running

Wytarte
Spent

=

Liczba ryb
Number of fishes

84

16

19

58

42

53

100

100

100

11

77

23

22

100

100

11

100

16

52

48

97

100 | 100 93

11 13 15

20

80

100

14

5

25

24

25

75

100

100

44

56

14

86

75

25

16

44

32

25

100

100

93

15

71

23

48
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TAB. 4.
Por6wnanie diugoéci niedojrzatych (Im) i dojrzewajacych (M) storni tego sa-
mego wieku zlowionych w Zatoce Gdanskiej (wrzesieri — pazdziernik 1937),
Comparison of the length of immature and maturing flounders of the same
age caught in the Bay of Danzig (September—October 1937).

Pleé Samce Samice
Sex Males Females

Grupa wzrost, 1

111 IV 111 v
Age group

Diugoéé w cm

Im (M |Im [ M |Im | M|Im|M|Im| M
Length in cm

Liczba ryb— Number of fishes

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19 2 10
20
21
22
23
24
25
26
217
28 1
29
30

-

NN = NN WW W WwN
l--

—
—
N E = NN

N = O
N = 1 E WO
-

N o= N s Ww

—

o NN W
U N W s s = =W

o
N W o = s W B s W

Razem—Total 23 4 68 | 26 | 59 | 41 | 52 3 |87 | 34
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C. Stornie z Glebi Gdanskiej.

Przy omawianiu dojrzewania plciowego storni wystepuja-
cych w Zatoce Puckiej i u zewnetrznych brzegéw pélwyspu
Helu zwrécilismy uwage na to, ze na miejscach tych prawie
zupelnie nie spotyka sie ciekngcych ryb, z czego juz mozemy
wnioskowaé, ze dojrzewajace stornie wedruja na tarlo ku
miejscom polozonym zdala od brzegéw, na duzych glebokosciach.
Tarliska te znajduja sie na Glebi Gdanskiej, ktéra w okresie
wiosennym obfituje w stornie, jak to wskazuje tab. 5, zawiera-
jaca por6éwnanie dokonanych przez naszych rybakéw na tere-
nach przybrzeznych i na Glebi Gdarskiej miesiecznych polo-
wow storni, wyrazonych w procentach calorocznych polowéw
na tych miejscach w czasie od sierpnia 1936 do lipca 1937.

TAB. 5.

Poréwnanie miesiecznych polowéw storni (w °/;) na terenach przybrzeznych
i na Glebi Gdanckiej w czasie od sierpnia 1936 do lipca 1937.
Comparison of the monthly catches of flounders on the inshore grounds and
in the Danzig Deep from August 1936 to July 1937.

Miesiac VII|IX | X | XI(XIT) I (1T |1 lV| vV | VIV
Month |

Polowy
przybrzezne °J,
Inshore catch

1.6/9.1(77|38|34)|06|0.1]0.1]|23|16.6]23.7|21.0

Giebia
Gdanska °/, 0.9 | 46.7| 40.0{ 10.9| 1.5
Danzig—Deep

Z tablicy tej wynika, ze polowy storni na Glebi Gdarniskiej
odbywaja sie glownie w marcu i kwietniu czyli w tych mie-
sigcach, w ktérych mamy minimum polowéw przybrzeznych
i w ktérych stornia odbywa tarto. Terenem naszych polowéw
byla poludniowa czes¢ Glebi Gdanskiej polozona w odleglosci
od 14 do 25 mil morskich w kierunku péinocno-wschodnim od
cypla pétwyspu Helu. Glebokosé¢ tych miejsc waha sie w gra-
nicach od 100 do 108 m, a dno pokryte jest warstwa szarego
itu. Temperatura wody w warstwach przydennych jest na og6t
stala w ciggu calego roku, wynoszac 4.1°—6°C wedlug obser-
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wacyj KIJOWSKIEGO (1937). Zasolenie wody jest tu stosunkowo
znaczne i dochodzi do 12°/,. Podobne warunki termiczne i za-
solenia znalazl na Glebi Gdanskiej STRODTMANN w roku 1906.

Celem dokladnego ustalenia okresu tarta storni na Glebi
Gdanskiej obliczylismy procenty jakie w poszczegélnych poto-
wach stanowily ryby cieknace i wytarte (tab. 6).

TAB. 6.

Procenty cieknacych i wytartych storni na Glebi Gdanskiej w czasie od
marca do maja 1937 r.
Percentage of running and spent flounders in the Danzig Deep from March

to May 1937.

Stan gonad = = N [ = > L 5
Sexual (DMl B | B | B[S |2 |5 |83
condition ] | o = = - b “ ]
Cieknace | o/ | 11 | 17 | 32| 46 | 60 | 84 | 76 | 368

Running
Wytarte %, 3 21 63.2
Spent
%l
90 -
80 4
70 A
60 -+ ,/'
,I
50 4 /
7’
40 4 7%
[ 4
30 - 7%
20 - e
10 F
4 -
L L L) il l‘— L L) L)
1LI0 18111 31.IH 8.1V 151V 231V 5V 28.V

Wykres 3. Procenty ciekngcych i wytartych storni na Giebi Gdanskiej w cza-
sie od marca do maja 1937 r.—Percentage of running and spent flounders in
the Danzig Deep from March to May 1937.
Linia ciggta—cieknace, linia przerywana—wytarte,
Continuous line—running, broken line—spent.
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Z tabeli tej oraz wykresu 3 widzimy, ze cieknace stornie
wystepuja na Glebi Gdarnskiej w pierwszych dniach marca i od
tej chwili ilos¢é ich rosnie, dochodzac w drugiej polowie kwiet-
nia do maksymum, po czym spada a réwnoczesnie obserwujemy
wzrost ilosci ryb wytartych. Tarlo wiec storni na Glebi Gdan-
skiej zaczyna sie w pierwszych dniach marca, osiaga maksymum
w drugiej polowie kwietnia i koriczy sie w ostatnich dniach
maja lub z poczatkiem czerwca. W poréwnaniu z Glebig Born-
holmu (STRODTMANN 1906, 1918, 1926, 1930, KANDLER 1932)
tarfo storni na Glebi Gdanskiej odbywa sie¢ nieco pézniej. Réz-
nica w czasie wynosi mniej wiecej dwa tygodnie. W bardziej na
pélnoc wysunietej Glebi Gotlandu tarlo storni odbywa sie jesz-
cze poOiniej niz w Glebi Gdarnskiej, bo w kwietniu, maju
i czerwcu (HESSLE 1930). Celem scharakteryzowania przebiegu
tarla storni w zaleznosci od plci i wieku obliczylismy z kazde-
go polowu oddzielnie dla samcéw i oddzielnie dla samic pro-
centy, jakie w poszczegdlnych grupach wzrostowych stanowia
ryby dojrzewajace, cieknace i wytarte, ukladajac je w tab. 7.
Niedojrzalych plciowo storni na Glebi Gdanskiej nie spotyka-
lismy prawie zupelnie, co swiadczy o tym, ze przywedrowuja
tu tylko ryby plciowo dojrzale dla odbycia tarla. Z tab. 7 oraz
wykresu 4 wynika, ze samce storni zaczynaja tarlo wczesniej
od samic i p6zniej je koncza, czyli ze maja dluzszy okres tarla
anizeli samice. Np. 11 marca 1937 mielismy cieknace tylko
samce, podczas gdy wszystkie samice mialy jeszcze gonady
w stadium dojrzewania. Cieknace samice zlowiono dopiero
18 marca. Z koricem maja ilos¢ cieknacych samcéw jest jeszcze
dos¢ znaczna i wynosi we wszystkich grupach wzrostowych
razem wzietych przeszlo 50°,, podczas gdy u samic zmalala
juz do 19°/,. Spadkowi ilosci cieknacych ryb towarzyszy wzrost
ilosci wytartych, przy czym samice wytarte mamy juz od 23
kwietnia i z koficem maja stanowia one przeszlo 80°/,, podczas
gdy wytarte samce spotykamy dopiero 5 maja, a ‘w koricu tego
miesiaca stanowia one tylko 45°/,.

Biorac pod uwage wiek tracych sie storni, mozemy za-
obserwowaé, ze ryby starsze zaréwno samce jak i samice za-
czynaja tarlo wczesniej i wczesniej je korcza. I tak np. wsréd
ryb zlowionych 11 marca 1937 nie bylo ani jednej cieknacej
storni II. grupy wzrostowej a tylko grupy IV. i V. Cieknace
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Stopien dojrzatosci ptciowej storni poszczegdlnych grup wzrostowych wyrazony w 9, (Glebia Gdanska, marze

TAB. 7.

Stage of maturity of flounders in different age groups in °/, (Danzig Deep. March—May 1937).

Samce. Males.

c—maj 1937).

—

PData
Date

11.111.37

18.111.37

3111137

8.1V.317

15.1V.37

23.1V.317

5.V.317

28.V.37

e
Grupy wzrostowe

Age groups

I

IV

I

1Y

I

1Y

1T

v

111

1Y

111

v

11

1\Y

11

v

PR

Niedojrzate
Immature

Dojrzewajace
Maturing

Ciekngce
Running

Wytarte
Spent

Liczba ryb
Number of fishes

10

10

93

28
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stornie IIl. grupy mielismy dopiero 18 marca wéréd samcow
i 23 kwietnia wsréd samic. Wytarte stornie IV, i V. grupy
spotykamy juz 23 kwietnia, podczas gdy IIl. grupy—dopiero

%o 1"

100 T 66

90 -
80 +
70 -
60
50 +
40 +
30 +
20 A
10

100 o

80 +
70
60
50 +
40 A
30
20 4
10 4

L 1 I L L L L

1010 18111 3LIII 8IV 151V 231V 5V 28.V

Wykres 4. Stopien dojrzalosci piciowej storni poszczegélnych grup wzrosto-
wych wyrazony w °/,. (Glebia Gdariska, marzec—maj 1937).—Stage of matu-
rity of flounders in different age groups in ?/,. (Danzig Deep, March-May 1937).
Linia ciggla—ciekngce, linia przerywana—wytarte.
Continuous line—running, broken line—spent.

5 maja. Tak samo przy uwzglednieniu dlugosci ryby obserwu-
jemy, ze ryby wieksze predzej zaczynaja i predzej korcza tarlo
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od ryb mniejszych, podobnie jak poprzednio widzielismy, ze
wczes$niej zaczynaly dojrzewaé.

Wyniki analizy skladu stada storni tracych sie na Glebi
Gdanskiej, opartej na obserwacji dlugosci, wieku i plci 2201

e

b

e s U i

.....

I3 15 17 19 2/ 23 25 27 29 3/ 33 35 37 39 4l 43 cm

40 A

35 3

30
255 i P

15 4

I IV \' VI vl VIl

Wykres 5. Dlugoéé i wiek storni ztowionych w czasie tarla na Gie¢bi Gdan-
skiej (marzec—maj 1937).—Length and age of flounders caught in the Danzig
Deep (March—May 1937).

ryb przedstawilismy w tab. 8 i na wykresie 5. Dlugosé ryb
waha sie w granicach od 13 do 43 cm, wynoszac srednio 23.5
cm., Stornie o diugosci 13—21 cm stanowiag 36.3°/,, stornie
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TAB. 8
Diugoéé i wiek storni zlowionych w czasie tarta na Glebi Gdasskiej (marzec—maj 1937).
Length and age of flounders caught in the Danzig Deep (March—May 1937).

2;:‘,;::::: 08 v v VI vil | vin e

l;*:: 0"d|Q Qoo7|R Qe o|2 Qo g [Q Rfoer| R Ro e’ |2 Q] 070 | 2@ | oo +9 @
Dlugoéé w cm L e vr b a ry b
Length in cm N umb e r o f f i s h e s

]

13 1 : 1 I 1

14 1 1 ' 1

15 7 2 2 11 11

16 15|12 s 20 23 .

17 17| 3 |20 5| 2 39| 7 16 36,3/,

18 557 |s50| 4]29]| 3 134 | 14 148

19 44| 6 [67]| 3|43| 6 154 | 15 169

20 0|9 |67|17]68] 9 175 | 35 210

21 28| 8 [82|12] 46| 13 156 | 33 189

22 15| 4 | 82|19 5834 155 | 57 212

23 713 |30|271|77|41| 3 17| 7 188

24 1 |es|15)4a2|37| 1] 2 114 | 55 169

25 5/2|23|14]|50]|29]| 6| 8 84 | 53 137 1172 =

26 2 52| 625139 9| 9] 3| 3 89 | 59 148 53.2%,
. 27 1 |26|16|58 |29 7/ 10 91 | 56 147

28 12| 6]23120| 9| 7 4 44 | 37 81

29 7| 9|18 |30] 3| 9| 2| 3| 6| 3| 36| 54 90

30 4({10] 4|17]10|15] 6| 7 24| 49 73

31 gl11] 6| 11] 2| 2 16 | 27 43

32 12 9| 4| s 4| 33 37

33 2 4 < B | N 3| 20 23

34 3 1 10| 3 3| 14 17

35 2 2 1 5 5 231 =

36 1] 1 2 7 1| 10 il 10.5°),

37 2 2 4 4

38 2 5 7 7

39 3 3 6 6

40 4 4 4

43 1 1 1

R,;::;‘ 241 48 |594(165]|553(339| 55 | 87 | 18 | 47 | 11 | 43 | 1472 729 2201

Ki:fr:;i ’::z‘;':: 19.2|20.4]21.9(23.9 23.1325.6 21.8| 29 |29.9|32.2|31.1] 35 | 223 | 26.3| 235

s 13.1 34.5 40.5 6.5 3.0 2.4
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o dlugosci 22-29 cm—53.2°/,, i od 30 cm wzwyz—10.5%,. Pod
wzgledem wieku ryby naleza do grup wzrostowych od IIl. do
VIIL-}- (dojrzewajace stornie I grupy z terenéw przybrzezinych
po przezimowaniu tworza juz IIl. grupe). Najliczniej reprezen-
towana jest V. grupa, stanowiaca 40.5°/, slada, potem idzie
grupa IV.—34,5%, i llL.—13,1°/;; grupy od VL do VIIL-+ sta-
nowia razem 11.9%o.

Biorac pod uwage sklad stada storni na Glebi Bornholmu
wedlug badarn KANDLERA z roku 1631, nalezy zaznaczyé¢, ze
polowy nasze zawieraja dwa razy wiekszy procent ryb o diu-
gosci mniejszej od 22 cm niz polowy bornholmskie, pomimo
stosunkowo mniejszego udzialu III. i IV. grupy wzrostowe;j.
Swiadczy to o gorszym wzroscie storni z Zatoki Gdanskiej, co
réwniez wynika z poréwnania przecigtnych diugosci poszcze-
goélnych grup wzrostowych storni z obu terenéw (CIEGLEWICZ
1935).

Poréwnujgc dlugosé samcéw i samic storni stwierdzamy
roznice na korzys$¢ samic. Dlugosé samcéw waha sie od 13 do
36 cm, wynoszac $rednio 22.3 cm, podczas ¢dy dlugosé samic
waha sie od 16 do 43 cm i $rednio wynosi 26.3 cm. Sre-
dnia dlugos¢ samcéw jest wiegc o 4 cm mniejsza od Sre-
dniej dlugosci samic storni. Podobnie z poréwnania przeciet-
nych dlugosci samcéw i samic poszczegélnych grup wzrosto-
wych (tab. 8) wynika, ze samce storni sa zazwyczaj mniejsze
niz samice tego samego wieku, czyli ze wykazuja gorsze tempo
wzrostu, zgodnie z obserwacjami STRODTMANNA (1906), Fi-
SCHERA (1912) i innych. Przyczyna tego jest prawdopodobnie
wczesniejsza dojrzalos¢ plciowa samcéw storni, w zwiazku
z ktéra nastepuje wczesniej zahamowanie wzrostu, oraz dluzszy
okres tarla, w czasie ktérego warunki odzywiania sa niezbyt
pomyslne.

Nalezy tu jeszcze zwrécié uwage na to, ze dlugosci prze-
cietne poszczegdlnych grup wzrostowych storni z Glebi Gdan-
skiej sa wieksze od dlugosci podanych przez CIEGLEWICZA
(1935) dla storni z przybrzeznych polowéw w Zatoce Gdanskiej.
Réznica ta jest tym wiecej razaca, ze polowy na Glebi Gdan-
skiej robiono w czasie od marca do maja, czyli bezposrednio
po zimie, w czasie ktérej wzrost storni byl zahamowany, a tamte
byly robione przewaznie latem, Przyczyng tej rézinicy jest ta
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okolicznosé, ze jak widzieliSmy poprzednio wsréd ryb tego sa-
mego wieku osobniki wieksze wczesniej dojrzewaja od mniej-
szych, przez co stado tracych sie ryb sklada sie przewaznie z
wiegkszych okazéw poszczegolnych grup wzrostowych.

Stosunek liczbowy samcéw do samic w stadzie storni tra-
cych sie na Glebi Gdanskiej wyraza sie jak 67:33, czyli ze
dwa samce przypadaja na jedng samice. Stosunek ten jest zu-
pelnie odmienny od stosunku jaki znajdujemy w polowach przy-
brzeznych, w ktérych przypada mniej wigcej jeden samiec na
jedna samice. Stosunek ilosci samcéw do ilosci samic tra-
cych si¢ storni zmienia si¢ z wiekiem i dlugoscia ryb (tab. 9,
wykres 6).

TAB. 9.

Stosunek procentowy samcéw do samic storni na Glebi Gdanskiej w zale-
znosci od diugosci i wieku ryb.

The proportion of male and female flounders in the Danzig Deep with in-
crease of size and age.

Diugosé 13—17 | 18—21 | 22—25 | 26—29 | 30—33 | 34—37 | 38+ |
Length cm cm cm cm cm cm cm
PSM 0" d'|Q QjoTo” QQIO'O' QRQloror|Q Qoo |2 QT |R Qo |9 @
ex
Liczba ryb | 55 1 10 | 619| 97 | 470|236 | 260|206 | 47 [ 129] 4 | 33 18
Number of fishes
%o 87.8(12.2|86.5[13.5/66.6|33.4!55.8|44.2/26.7|73.3/10.8/89.2| 0 | 100
Grupy wzrost
Ads groupe 111 v \% Vi Vil VIII -+ Razem
Pleé , e e e o = .
S oo’ |Q Qoo |Q @ u'o'i(x" Q o0 0r|@ Qoo |2 Qoo | R Qoo | @ €
ex
Liczba ryb 1541 | 48 1594 |165[553|339| 55 | 87 | 18 | 47 | 11 | 43 |1472] 729
Number of fishes
°ly 83.4/16.6/78.3|21.7| 62 | 38 |38.7/61.3]27.7(72.3|20.4|79.6}66.3|33.1

llosciowa przewaga samcéw zaznacza sie wybitnie wsrod
ryb nalezacych do IIL IV. i V. grupy wzrostowej oraz o diu-
gosci od 13—29 cm, poczynajac za$§ od grupy VL i od dlugosci
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30 cm wzwyz stosunek ten ulega odwréceniu; ilosé samic staje
si¢ wieksza od ilosci samcow. Wysoki procent samcéow storni
w IIL IV, i V. grupie, wynikajacy z ich wczesniejszego dojrze-
wania plciowego, decyduje o ogélnej przewadze samcéw nad
samicami, jako ze grupy lIL.—V. stanowig prawie 90°/, polowu.
Ciekawym zjawiskiem jest stopniowe zmniejszanie sie ilosci

10 4

13-17 18-21 22-25 26-29 30-33 34-37 38-{- m 1v v VvI vl VI

Wykres 6. Stosunek procentowy samcéw do samic storni na Giebi Gdanskiej
w zaleznosci od dlugosci i wieku ryb.—The proportion of male nad female
flounders in the Danzig Deep with increase of size and age.

samcow storni z wiekiem i dlugoscia, obserwowane réwniez
i u Pleuronectes platessa przez HEFFORDA (1909, 1916) i WAL-
LACE (1911), ktérzy przypuszczaja, ze przyczyng tego moze
byé¢ wiekszy odléw samcéw niz samic na tarliskach. Rzeczy-
wiscie, skoro si¢ zwazy, ze na skutek intensywnych polowow
na tarliskach samce jako wczesniej dojrzewajace sg predzej
i w wiekszej ilosci wylawiane od samic, to tym samym ilosé ich
w starszych grupach bedzie mniejsza.

Celem poréwnania naszych wynikéw analizy wieku i diu-
gosci storni tracych sie na Glgbi Gdanskiej z wynikami STRODT-
MANNA (1926, 1930) i KANDLERA (1932) zestawiono je w tabe-
lach 10 i 11,

http://rcin.org.pl



269

Jak widzimy obserwacje niemieckich autoréw sa oparte
na stosunkowo szczuplym materiale, przez co musimy si¢ od-
nosi¢ z pewnym zastrzezeniem do wnioskéw nasuwajacych sie
przy pordéwnaniu tych danych z naszymi. Gdybysmy przyjel,

T A B. 10,
Sktad stada storni, tracych sie¢ na Glebi Gdanskiej pod wzgledem wieku
(w °/,)) w latach 1925—1937.
Age composition (in /) of the flounder stock in the Danzig-Deep in year

1925—1937.
Grupy wzrostowe
Data Ilos¢ ryb 8 Age groups Autor
Dat flusbier Autho
e .

¢ of fishes | 111 | 1v | v | vI | vl |viII-f- ihaa
1V.1925 99 — |14 |33 |18 |10 | 25 Strodtmann
1V.1929 16 — |38 |19 [12 |12 19 Strodtmann

V.1931 360 2.6/56.5|123.7| 1.7| 3.8| 5.7 Kéindler
M—v.1937 | 2201 |[13.4[345|405| 65| 3 | 2.4 | Cicglewicz-

Mulicki

ze analizowany material byl odpowiedni pod wzgledem iloscio-
wym, to mozna by powiedzieé, ze w ostatnich latach zaszlo
pewne odmiodzenie stada storni, tracych sie na Glebi Gdan-
skiej, wyrazajace si¢ wejsciem w jego sklad IIl. grupy wzro-
stowe] oraz przerzedzeniem starszych rocznikéw. Odmlodzeniu
temu towarzyszy pewna poprawa wzrostu storni, ktérej obja-
wem sa przecigtne dlugosci poszczegélnych grup wzrostowych,
wieksze w roku 1937 niz w latach poprzednich.

Jakkolwiek zjawiska te odpowiadajg zmianom obserwowa-
nym w ciadu ostatnich lat u wiekszosci ryb uzytkowych, pozo-
stajacym w zwiazku ze zwiekszeniem intensywnosci rybolow-
stwa morskiego, to jednak o prawdziwosci ich bedziemy mogli
sie dopiero przekonaé, kontynuujac badania skladu stada storni
w Zatoce Gdanskiej w ciggu nastepnych lat.

Streszczenie wynikéw.

1. Dojrzewanie plciowe storni rozpoczyna sie¢ we wrzesniu
podczas jej pobytu na plytkich terenach Zatoki Puckieji u brze-
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gow potwyspuHelu.Dojrze-

= 8 .~ | wanie to zaczyna sie wezes-
= 5 s ; . ;‘; niej u ryb starszych niz u
25 2 3 =l e miodszych,a ponad to wsrod
- O . .
17 2.8 o= | ryb tego samego wieku doj-
N § »h ¥ O rzewajg wczesniej osobniki
i ® N o wieksze czyli lepiej rozwi-
g & 1% 8 3 8 | nicte. S torni -
54 - ¢te. Samce storni zaczy
= S| S e naja dojrzewaé wczesniej

[~ s . (=3 B
z .5 9 m @™ ™ PR S
AR - od samic zaré6wno pod
© S 3 N %
.‘Eg ¢l 8 8 & wzgledem pory roku, jak
“ b . . - .

Sxl 28| >[] n = o wieku i dlugosci. Najmiod-

wn e o . »
og| & o8 8 & sze stornie, ktére zaczy-
- n =) =] v . » o
-3‘2 g ol 8§ & & najga dojrzewaé, naleza do

LO= < = 5 " - II. grupy wzrostowej, a

; s 8 g QR E K po osiagnieciu dojrzalosci

P "5‘ £ ol « 5 - plciowej t. zn. podczas tar-

o o~ .

[ N A = s ta—do III. grupy. Ciekna-
g 4 i °l 4 R 8 cych storni w Zatoce Puc-
= '§ e = | 8 o kiej i u brzegéw pélwyspu
- b . .

P L P - D5 Helu prawie nie spotyka-
- . ® N o . p
23 ol & g Z my. Dojrzewajace ryby-
’s"s‘ & - wywedrowujg w zimie z
5 g bt & tych terenéw ku Glebi
o ~ Il 1 2 2 Gdanskiej i tam odbywaja
Nt tarlo.

== ?.‘}a; 2 203 = 2. Tarlo storni na Glebi
& - o .
2% 2 B 8 Gdanskiej rozpoczyna sie
T -t — w pierwszych dniach mar-
% < Py ca, osigga maksymum w
2% ! & > drugiej polowie kwietnia

anQ a2 : P ;
SO i konczy sie w ostatnich
2 = dniach maja lub z poczat-

kiem czerwca. Okres tarla samcoéw jest dluzszy niz samic, po-
niewaz zaczynaja je wczesniej i pozniej koricza. Ryby starsze
zaczynajg i koriczg tarto wczesniej od miodszych.

3. Stado storni tracych sie na Glebi Gdanskiej sklada sie
z ryb o dlugosci 13—43 cm; dlugosé s$rednia wynosi 23.5 cm.
Pod wzgledem wieku ryby naleza do grup wzrostowych od
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III. do VIIL-}, przy czym najliczniej reprezentowana jest grupa
V., stanowiaca 40.5°/,, potem grupa IV.—34,5%,, II[.—13,1°/;
grupy od VL do VIIL- stanowia razem 11.9°/,. Procent ryb
o dlugosci mniejszej od 22 cm jest dwa razy wigkszy niz na
Glebi Bornholmu pomimo stosunkowo mniejszego udziatu IIL
i IV, grupy wzrostowej. Swiadczy to o gorszym wzroscie storni
z Zatoki Gdanskiej, podobnie jak i poréwnanie przecigtnych
dlugosci poszczeg6lnych grup wzrostowych z obu terenéw.

Stosunek procentowy ilosci samcéw do ilosci samic storni
na Glebi Gdanskiej wyraza sie jak 67:33. Stosunek ten zmie-
nia si¢ z wiekiem i dlugoscia ryb. Samce przewazajg wsrod
ryb IIL, IV. i V. grupy i o dlugosci od 13—29 cm, poczynajac
za$ od VL grupy i od 30 cm wzwyz ilo§é ich jest mniejsza od
ilosci samic. Wysoki procent samcéw w grupach wzrostowych
od IIl. do V., wynikajacy z ich wczesniejszego dojrzewania
plciowego, decyduje o ogélnej przewadze samcéw, poniewaz
grupy od III. do V. stanowia prawie 90°/, polowu. Przyczyna
zmniejszania sie¢ ilosci samcow z wiekiem i1 dlugoscia jest praw-
dopodobnie wiekszy odléw samcéw na tarliskach, wynikajacy
z ich weczesniejszej dojrzalosci plciowej. Samce storni wykazujg
gorsze tempo wzrostu od samic, co prawdopodobnie jest spo-
wodowane wczesniejszym zahamowaniem wzrostu w zwiazku
z wczesniejsza dojrzaloscig oraz dluzszym okresem tarla. Diu-
gosci przecietne poszczegblnych grup wzrostowych storni tra-
cych sie na Glebi Gdanskiej sg wyzsze od dlugosci storni z przy-
brzeznych polowéw w Zatoce Gdanskiej. Przyczyna tego jest
wczesniejsze dojrzewanie ryb wiekszych od mniejszych tego
samego wieku, przez co stado tracych sie storni sklada sie prze-
waznie z wiekszych okazéw poszczeg6lnych grup wzrostowych.

Z poréwnania wynikéw analizy wieku i dlugosci storni
z Glebi Gdanskiej, dokonanej przez STRODTMANNA (1926, 1930),
KANDLERA (1932) i przez nas moznaby wynioskowaé o pewnem
odmliodzeniu stada storni tracych si¢ na Glebi Gdanskiej; po-
niewaz jednak material obu niemieckich autoré6w byl stosunko-
wo szczuply, zagadnienie to wymaga dalszych obserwacji w cia-
gu nastepnych lat.

Oddzial Rybacki Stacji Morskiej w Helu,
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Summary
W. CIEGLEWICZ and Z. MULICKI

THE MATURATION OF THE FLOUNDER (PLEURONECTES
FLESUS) AND COMPOSITION OF THE SHOAL OF THE
SPAWNING FLOUNDER IN THE BAY OF DANZIG

1. The flounder starts maturation in September during its
stay in the shallow waters of the Bay of Puck and along the
outer coast of the Hel Peninsula.

Older fish begin their maturation sooner than the younger
ones. Among the fishes of the same age, larger, i. e. more
developped specimens maturate earlier. Males maturate ear-
lier than females with regard to season, age and size. The
youngest maturing flounders belong to the II. age group and
after attaining maturity at spawning period they belong to the
IIl. group.

In the Bay of Puck and on the shores of the outer coast
of the Hel Peninsula we find practically no running flounders.
Maturing fishes migrate from this region in winter time to the
Danzig Deep to spawn there.

2. The spawning of the flounder in the Danzig Deep be-
gins in the first days of March, attains its maximum in the
second part of April and reaches its climax during the last
days of May or in the beginning of June. The spawning period
of the males is longer than that of the females, as the males
begin spawning before the females and finish it later. Older
fishes begin and finish spawning before the younger ones.

3. The stock of spawning flounders in the Danzig Deep
contains fishes from 13 to 43 cm long; the average length being
23,5 cm. The fishes belong to the age groups IIL to VII-f.
Among these predominates the group V. which represents 40.5°/,
of the spawning shoals; next is group IV.—34.5%,, IlI—13.1°/y;
the groups from VL to VIII4-. represent together 11.9°/;,, The
percentage of flounders in the Danzig Deep of a length below
22 cm is relatively lower as that of those in the Bornholm
Deep, in spite of a relatively lower percentage of the III. and
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IV. age group. This is an evidence of a slower growth of
flounders in the Danzig Deep. The same evidence is provided
by a comparison of the average lengths of each age group from
both regions.

The proportion of males to females in the Danzig Deep
is 67:33. This relation changes with the age and length of
flounders. Males are predominant among the fishes belonging
to the II.—V. age groups and of a length from 13 to 29 cm;
however, beginning with the VI. group and the length of 30 cm
the percentage of the females exceeds that of males. The high
percentage of males among the fishes of the IIL.—V. age group,
which is brought about by the earlier maturity of the males,
results in their predominance in the whole shoal, as the groups
III. to V. represent almost 90°/, of the catch. The rate of
growth of the male flounder is slower than that of the female
probably on account of its earlier maturity and longer period
of spawning. The average length of the flounder in each age
group of spawning flounders in the Danzig Deep is higher than
that of the flounders from inshore catches in the Bay of Dan-
zig. The reason for this being that larger fishes maturate earlier
than smaller ones of the same age, so that the spawning shoal
consists generally of larger specimens of each age group.

Comparing the age and length of the flounder spawning
in the Danzig Deep according to data given by STRODTMANN
(1926, 1930), KANDLER (1932) and by ourselves one may state
the renewal of the spawning shoal in the Danzig Deep; but
the scarcity of material examined in previous years brings out
the necesity to continue this investigation in the future in or-
der to confirm this conclusion.

Department of Fisheries of Marine Station Hel, Poland.
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa.
Extrait des Archives d’'Hydrobiologie et d’'Ichtyologie.
T. XI. Suwatki. 1938.

KAZIMIERZ DEMEL

Z POMIAROW TERMICZNYCH BALTYKU
Cz VL

Podobnie jak sprawozdania poprzednie'), niniejsze széste
z kolei zawiera material termiczny zebrany na stalym obserwa-
cyjnym punkcie Stacji Morskiej, odleglym o 1 kilometr od portu
w Helu na SW (54°36'N, 18'47'5E), w pieciu glebokosciach
(0 m, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m), w pieciodniowych w zasadzie
odstepach czasu.

Material zebrany za ostatnie dwa lata 1934—1935, dostar-
czajacy nowych 680 pomiaréw, uzupelniony jest ponadto ze-
stawieniem termicznym za okres dziesieciolet-
ni, pozwalajacym na ustalenie srednich dla réznych glebokosci
za wspomniany okres czasu, liczac od roku 1926—poczatku
naszych pomiarow termicznych.

Rok 1934,—Srednie miesieczne minimum termiczne przy-
pada na luty i wynosi dla powierzchni 2° dla warstwy 40 m
2°5, W lutym tez obserwowano najnizsza temperature dla po-
wierzchni 1°8, wyzsza od minimalnej temperatury roku 1933,
ktéora wypadla 5 marca i wynosita 0°2. Luty odznaczal si¢ w r.
1934 roéwniez szczegdlnie wysoka temperatura srednia miesiaca,
przewyzszajaca, z wyjatkiem roku 1930 (srednia lutego 2°4),
wszystkie $rednie tego miesigca za okres 1926—1935.

Srednie miesieczne maximum powierzchni przypada nor-
malnie na sierpien i wynosi 18°6, a wiec wyzsze jest niz w in-

') Kosmos t. 54, 55, 57. 1929, 1930, 1933 i Archiwum Hydrobiologii
i Rybactwa t, VIII, 1934,
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nych latach okresu 1926—1935, z wyjatkiem roku 1932 ($rednia
sierpnia 19°.3 na powierzchni). Najwyzszg temperature w roku
1934, mianowicie 19°9 obserwowano 10.1X.34.

Srednia amplituda roczna miedzy sierpniem a lutym wyno-
sita dla powierzchni 16°6; dla 10 m 17°7; dla 20 m 14°; dla
30 m 8,°5; dla 40 m 7°.4.

Przebieg krzywej (wykres 1), ilustrujacej sredni miesieczny
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Wykres 1.
Srednie miesieczne temperatury na powierzchni i w 40 m giebokosci przy
Helu w r. 1934,

bieg temperatury jest normalny, jednowierzchotkowy, wykazu-
jacy zaledwie lekkie odchylenie w maju, spowodowane wzmo-
zong insolacja, nie tak jednak silne jak w maju r. 1931.
Bardziej zmienna z roku na rok, krzywa 40 m glebokosci
wykazuje w r. 1934 ogé6lne podobieristwo, ze wzgledu na dwu-
wierzchotkowosé, do krzywej w r. 1933, z ta jednak réznica ze
maximum termiczne przypada na lipiec, wynoszac w s$rednim
miesiecznym ujeciu 11°3, przy maximum 16°4, obserwowanym
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31.VIL.34 (nastepstwo przewagi wiatr6w zachodnich i pradu na-
prowadzajacego). Druga zwyzka miesieczna w glebokosci 40 m
przypada na pazdziernik i wynosi 10°%9. Wrzesieri jest miesia-
cem ladnej pogody (najwyzsza w roku temperatura na po-
wierzchni 19°9, 10.IX.34), co zaznacza sie w glebokich warst-
wach przy Helu znizka termiczna, w nastepstwie pradu wypro-
wadzajacego, podciagajacego od dolu zimne wody na nasz
punkt obserwacyjny. Srednia temperatura miesiaca wrzesnia
w 40 m. glebokosci wynosi zaledwie 6°5, przy najnizszej w mie-
siacu 4°2, obserwowanej 20.IX.34, tak bardzo kontrastujacej
z wysoka 18°3, obserwowana tegoz dnia na powierzchni.

Proste uwarstwienie temperatury mamy od kwietnia do
grudnia, co odpowiada stosunkom wyjatkowym za okres lat
badanych i dowodzi bardzo zapéznionej i cieplej jesieni. Od-
wrotne zimowe uwarstwienie obserwujemy przez okres pierw-
szych trzech miesiecy roku. Okres wiosny, kwiecieri—mayj; lata,
czerwiec—lipiec—sierpien., Jesien, wyjatkowo dluga i ciepla,
trwa od wrzesnia do grudnia wlacznie. Calos¢ mozna scharak-
teryzowaé¢ jako rok bardzo lagodny i cieply.

Rok 1935.—Srednie miesigczne minimum termiczne dla
powierzchni przypada wczesniej niz zazwyczaj, mianowicie
w styczniu i wynosi 1°3, przy minimum dla calego roku 091,
notowanym na powierzchni dn. 10.1.35. W warstwie 40 m gle-
bokosci minimum przypada normalnie na luty i wynosi w sred-
nim miesigcznym obliczeniu 2°1, przy najmniejszej dla calego
roku w tej glebokosci 1°9, obserwowanej 6.11.36.

Miesigczne maximum mamy na powierzchni w sierpniu,
mianowicie 18°2, czyli o 0°%4 nizsze niz w sierpniu roku po-
przedzajacego. Rozpietosé termiczna miedzy najcieplejszym a naj-
zimniejszym miesigcem wynosi dla powierzchni 16°9; dla 10m
gtebokosci 15°8; dla 20 m 14°8; dla 30 m 10°4; dla 40 m 7°3.

Przebieg krzywej (wykres 2) dla wéd powierzchniowych
jest normalny, jednowierzchotkowy =z wczesnym minimum
w styczniu i maximum w sierpniu, z lekkim tylko wyskokiem
w pazdzierniku.

Przebieg krzywej dla glebokosci 40 m jest swoisty. Maxi-
mum przypada na wrzesien, raczej wyjatkowo. Miesiac bowiem
wrzesien, sadzac z lat ubieglych, odznaczal si¢ najczesciej wply-
wami kontynentalnymi, tadna pogoda na wybrzezu i podchodze-
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niem w sasiedztwo cypla Helu zimnych wéd dolnych, obniza-
jacych wybitnie temperature we wspomnianej glebokosci. Tak
bylo przynajmniej w 7 latach na dziesie¢ badanych. Wyjatek
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Wykres 2.

Srednie miesieczne temperatury na powierzchni i w 40 m gtebokosci przy
Helu w r. 1935,

stanowia tylko lata 1935, 1932 i 1928, Drugi szczyt krzywej
40 m, oczywiscie juz mniejszy od wrzesniowego, przypada na
lipiec i wynosi 11°9, jako zblizony do $redniej tego miesiaca
z innych lat, niczym szczegélnie nie osobliwy. Znizka sierpnio-
wa krzywej, kontrastujaca z najwyzsza srednia tego miesiaca
dla powierzchni, wynosi 10°4, s$wiadczac, przez swa rozlegla
amplitude 7°.8 z temperatura srednia powierzchni, o przewadze
kontynentalizmu na wybrzezu w owym czasie.

Proste uwarstwienie termiczne mamy od kwietnia do listo-
pada, odwrocone w styczniu, lutym, marcu i grudniu. Okres
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wiosny, kwiecien—maj; lata, czerwiec—lipiec—sierpien. Jesien
od spadku termicznego we wrzesniu po listopad. Zima, styczen—
luty—marzec—grudzieni.

Zestawienie termiczne za okres lat dziesie-
ciu 1926—1935.—Rok 1935 jest rokiem dziesiatym naszych
pomiaréw termicznych, pozwalajacym na zamkniecie cyklui wy-
kreslenie s$rednich krzywych za wspomniany dziesiecioletni
okres czasu. Krzywe te, oparte na zestawieniu, zebranych i za-
laczonych na koricu pracy tabelkach, srednich miesiecznych
za poszczeg6lne lata, pozwalaja na bardziej obiektywng charak-
terystyke stosunkéw termicznych u naszych brzegéw, niz krzy-
we ktoregokolwiek z lat poszczegélnych.
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Wykres 3.

Srednia temperatura na powierzchni i w 40 m glebokoéci przy Helu za okres
dziesiecioletni (1926—1935)

Sredni przebieg temperatury na powierzchni za okres lat
dziesieciu wykazuje, Ze najnizsza temperatura miesigca przy-

http://rcin.org.pl



29

pada na luty i wynosi 1°2. Najwyzsza w sierpniu osigga 17°8,
Amplituda srednia miedzy sierpniem a lutym wynosi na po-
wierzchni 16°6; w 10 m 15°9; w 20 m 14°0; w 30 m 11°5,

W glebokosci 40 m minimum okazuje spéznienie w sto-
sunku do powierzchni, przypada bowiem na marzec i wynosi
1°,7. Maximum w sierpniu 11°,4. Srednia amplituda roczna mie-
dzy najcieplejszym a najzimniejszym miesiacem jest 9°7.

Przebieg krzywej termicznej (wykres 3) dla powierzchni
zaznacza sie, zwlaszcza w okresie od marca do lipca, szybka
zwyzka termiczng, spowodowana stopniowo zwiekszajaca sie
intensywnoscia uslonecznienia, w nastepstwie coraz to wyzsze-
go stanowiska slorica nad ziemia. W okresie od lipca do sierp-
nia dopiero nastepuje pewne zahamowanie tej szybkiej dotad
zwyzki, ktére od sierpnia przechodzi w spadek mniej lub wie-
cej rbwnomierny az do grudnia.

Jezeli poréwnamy przebieg krzywych termicznych dla po-
wierzchni za poszczegélne lata badanego dziesieciolecia, to prze-
konamy sie ze sa one na og6l zblizone do sredniego przebiegu
za caly okres dziesieciolecia. Jedynie w r. 1931 przebieg krzy-
wej ma charakter anormalny, mianowicie wskutek wyjatkowo
cieplego i uslonecznionego maja powstala linia dwuwierzchol-
kowa, ze szczytami nie tylko w sierpniu ale i w maju.

Podobny z roku na rok przebieg krzywej termicznej dla
wod powierzchniowych znajduje swe naturalne uzasadnienie
przede wszystkim w insolacji, spowodowanej sezo-
nowym stanowiskiem slonica nad ziemia, a wiec
w czynniku mniej lub wigcej podobnie z roku narok dziataja-
cym, jezeli chodzi o $rednie ujecie.

Inny zato obraz widzimy w glebokosci 40 m. Odchylenia
od sredniej za okres dziesiecioletni sa wielkie w kazdym z po-
szczegblnych lat. Po prostu mozna powiedzieé, ze krzywa ter-
miczna dla 40 m glebokosci przy Helu jest niemal zasadniczo
inna kazdego roku z osobna'). W r. 1927 jej szczyt przypada
jeden na sierpien, drugi na pazdziernik. W r. 1929 na lipiec.
W r. 1930 na sierpieri i na pazdziernik. W r. 1931 widzimy az

') Krzywe te znajduja sie w poprzednich naszych sprawozdaniach ter-
micznych. Mozna je réwniez zrekonstruowaé na podstawie zalaczonych tabel
cyfrowych 1926—1935.
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trzy szczyty tej krzywej, w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku,
przedzielone od siebie znizkami w lipcu i wrzesniu. W r.
1932 pojedyncze raptowne wzniesienie krzywej przypada na
wrzesieni, o innym jednak przebiegu niz krzywa 30 m w r. 1926.
W r. 1933 znéw spotykamy dwa wzniesienia, z ktérych naj-
wyzsze we wrzes$niu, drugie w pazdzierniku, oba powstale
w zwiazku z ladna kontynentalna pogodg we wrzeéniu, ktéra
wraz z cieplymi wiatrami od wschodu podprowadzala na nasz
punkt obserwacyjny zimne wody dolem. Dwa wzniesienia krzy-
wej widzimy takze w r. 1934, z tg jednak réznica, ze najwyzsze
z nich przypada wczesniej, mianowicie w lipcu, drugie w paz-
dzierniku, przedzielone od siebie dwumiesiecznym okresem su-
premacji wplywéw kontynentalnych i podchodzeniem, z pradami
wyprowadzajacymi, zimnych wod od dotu. Wreszcie w r. 1935,
dwuwierzchotkowa krzywa w 40 m glebokosci wykazuje szczyty
jeden w lipcu i drugi najwyzszy, we wrzesniu.

Ta wielka zmienno§¢ przebiegu krzywej termicznej punktu
40 m glebokosci przy Helu, bez poréwnania wieksza niz wzgled-
nie jednostajny, jak widzieliSmy, przebieg termicznych stosun-
kéw z roku na rok w wodach powierzchniowych tego samego
punktu geograficznego, bardzo wymownie wskazuje, ze inne
czynniki decyduja tutaj niz na powierzchni. Gdy na powierzch-
ni czynnikiem tym bylo przede wszystkim uslonecznienie,
o sezonowym przebiegu z roku na rok w $rednim swym ujeciu
na og6l podobnym, tutaj w glebokosci 40 metréw mamy do czy-
nienia ze zmienna gra pradoéw, uwarunkowanych u naszych
brzegéw, podobnie zreszta, jak i na calej przestrzeni Baltyku,
czynnikami meteorologicznymi, w szczeg6lnosci wiatrami.

Dwa gltéwne typy tych pradéw zostaly stwierdzone u na-
szych brzegébw w gornych warstwach wody: naprowadzajacy
i przeciwny mu wyprowadzajacy. Pierwszy, ktéremu z reguly
towarzyszy podnoszenie si¢ poziomu wody, jest nastepstwem
zahamowania normalnego odplywu Baltyku i wywolywany bywa
naporem wiatréw od zachodu. Drugi—wyprowadzajacy, wyste-
pujacy jednoczesnie z obnizaniem si¢ poziomu morza, jest efek-
tem wiatréw wschodnich, przyspieszajacych odplyw Baltyku.
Prad naprowadzajacy sprzyja podnoszeniu sie¢ temperatury
w warstwach glebszych przez przenoszenie w glab przy cyplu
Helu wéd powierzchniowych, gdy przeciwny mu prad wypro-
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wadzajacy powoduje gwaltowne znizki termiczne, podprowadza-
jac od dolu na nasz punkt obserwacyjny zimne wody glebi
Gdanskiej. Oczywiscie mozna to wyraznie obserwowaé tylko
w okresie cieplej pory roku, w okresie wyraznego termicznego
uwarstwienia wad.

W ten sposéb rozpietos¢ miedzy krzywymi termicznymi
0 mi40 m w punkcie przy Helu ilustruje w cieplej porze roku
ustosunkowanie sie do siebie wplywéw oceaniz-
mu i kontynentalizmu, owych dwuch przeciwstawnych sit,
scierajacych sie nieustannie na naszym obszarze. Duza rozpietosé
spowodowana znizkami termicznymi w glebokosci 40 m, w nastep-
stwie wiatrow wschodnich i pradu wyprowadzajacego, swiadczy
o przewadze kontynentalizmu. Mala rozpietoéé, nastepstwo wia-
tréow zachodnich i pradu naprowadzajacego—o przewadze oce-
anizmu. Przy czym najlepsza charaktetystyke daje por6wnanie
roku poszczegblnego ze $rednia za dluzszy okres czasu, w na-
szym przypadku ze $rednia za okres dziesiecioletni.

Krzywa za okres dziesiecioletni ma jeszcze wazne zna-
czenie jako pozwalajaca bardziej obiektywnie scharakteryzowaé
poszczegblne sezony roku unaszych brzegow, ktérych nie dato
si¢ scharakteryzowaé na podstawie mniej lub wiecej zmiennych
stosunkéw w poszczegélnych latach.

Wiosna, obejmuje miesiace (III, IV, V) zwyzki termicznej,
poczynajac od przejscia z zimowego, odwréconego uwarstwienia
termicznego w proste, po temperature srednio 6 w warstwach
0—40 m (8°,7 na powierzchni; 6°5 w 10 m; 5°3 w 20 m; 4°6
w 30 m; 4°2 w 40 m).

L ato—to miesiace (VI, VII, VIII) dalszej zwyzki termicz-
nej i prostego uwarstwienia do kulminacyjnej temperatury, ktéra
przypada na sierpienn i wynosi dla powierzchni 17°8; dla 10 m
17°2; dla 20 m 15°5; dla 30 m 13°4; dla 40 m 11°4,’

Jesien jest okresem od spadku temperatury we wrzes-
niu do wzglednego wyréwnania termicznego w listopadzie,
przy temperaturze sredniej okolo 8° stopni (8°2 na powierzchni;
8°1 w 10 m; 8%1 w 20 m; 7°8 w 30 m; 7°4 w 40 m).

Zima to miesigce odwréconego uwarstwienia i temperatur
ponizej 5-6° (grudzien, styczen, luty).

Z sezon6éw tych zima i wiosna pod wzgledem termicznym
s chiodng polowa roku, o uwarstwieniu zimg odwréco-

http://rcin.org.pl



32

nym, a wiosng prostym, przy stopniowo zwiekszajacej sie roz-
pietosci termicznej miedzy warstwami, gdy lato 1 jesien sa
cieplg polowg roku, o prostym uwarstwieniu termicznym
i latem maksymalnej rozpietosci termicznej, malejacej stopniowo
ku jesieni.

Ze Stacji Morskiej w Helu.

Résumé
KAZIMIERZ DEMEL

TEMPERATURE DES EAUX COTIERES POLONAISES
DE LA BALTIQUE EN 1934—1935,

Ce travail donne les résultats des observations thermiques
des eaux cotieres de la Baltique, faites en 1934—1935 dans
un point determiné (54°36'N, 18°47'5E), situé a un kilométre
du port de Hel.

Les observations font suite a celles commencées en 1926
dans le méme point et achévent, par conséquant, la période
de dix ans de nos mesurages thérmiques. Les moyennes men-
suelles de température pour cette période de dix ans (1926—
1935) de méme que les températures pour les deux ans 1934
et 1935 se trouvent sur les tableaux a la fin du texte polonais.

Station Maritime de Hel.
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Styczen—1934—Janvier

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
2.1.34 2.5 2.1 28 29 3.2
8.1.34 2.1 2,6 2.6 2.8 3.0
10.1.34 2.1 33 3.7 39 41
16.1.34 25 2.8 3.0 3.2 33
22.1.34 2.1 2.8 29 2.9 3.2
25.1.34 2.1 21 29 : 3.9
30.1.34 2.3 25 29 3.1 4.2
Srednia miesieczna
: 2.3 2.8 3.0 3.2 3.6
Moyenne du mois
Luty—1934—Février
Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
13.11.34 1.9 1.9 2.1 2.2 2.6
15.11.34 1.8 1.9 2.3 24 25
20,1134 1.8 1.9 2.0 2.3 2.3
26.11.34 23 3 24 25 2,6
28.11.34 24 24 2.5 25 2.6
Srednia miesieczna 2.0 2.1 2.3 2.4 25
Moyenne du mois
Marzec—1934—Mars
Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
5.111.34 24 2,5 2.6 2,6 2.6
10.111.34 25 2,6 2,6 2.7 2.1
15.111.34 2.6 2.7 2,9 3.0 3.2
20.111.34 2.1 29 29 31 3.2
25.111.34 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1
30.111.34 35 3.4 34 33 32
Srednia miesieczna 28 2.9 2.9 3.0 30
Moyenne du mois
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Kwiecien—1934—Avril

34

Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.1V.34 4.0 3.3 32 3.0 2.8
10.1V.34 4.2 34 3.2 3.1 3.1
16.1V.34 5.6 4,3 3.6 3.3 3.2
20.1V.34 7.0 6.1 3.5 3.2 29
251V.34 8.1 6.0 4.1 3.2 3.0
30.1V.34 9.2 6.5 39 3.1 31
Srednia miesiqcc‘zna 6.4 49 3.6 32 3.0
Moyenne du mois
Maj—1934—Mai
" Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
5.V.34 14,1 7.0 4,0 3.2 3.2
12.V.34 13.1 8.1 73 6.6 6.3
15.V.34 10.2 10.0 8.1 78 7.1
19.V.34 101 9,2 8.3 8.0 11
30.V.34 10.8 9.3 9.1 10.7 10,7
Srednia miesieczfm 1.7 8.7 7.4 7.3 6.9
Moyenne du mois
Czerwiec—1934—Juin
Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
7.VL34 10.9 10,1 9.3 8.1 7.9
12.V1.34 124 123 12,3 12,2 12,2
20.V1.34 13,2 10.1 7.1 6.2 6.0
25.V1.34 144 140 13.8 13.6 13.1
30.V1.34 17.6 14.5 11.0 73 5.0
Srednia miesigczna 137 | 122 | 107 95 8.8
Moyenne du mois
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Lipiec—1934—Juillet

Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.VIL.34 16.2 15,7 15.0 121 10,0
10.VIL34 15.8 15.0 144 144 13.8
16.VIL.34 17.2 16.2 13.1 7.2 6.2
20.VIIL.34 17.8 16,5 15.4 15.7 14,7
25.VI1L.34 18.0 17,6 14.8 13.6 6.8
31.VIL34 16.9 16,6 16.5 16.4 16,4
Srednia miesieczna 17.0 16.3 14.9 13.2 1.3
Moyenne du mois

Sierpien—1934—Aoiit

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.VIIL.34 194 17.9 14,1 1.2 3.6
10.VIIL34 19.8 184 9.3 4.1 33
16.VIIL.34 18.4 184 17.8 17.6 17.2
20.VIIIL.34 18.1 17,2 16.3 16,2 15.2
25.VIIL34 17.8 17.6 16.3 16.2 16,0
30.VIIL34 18,2 17.2 5.1 4,2 4.2
Srednia miesieczfla 18.6 17.8 13.2 10,9 9.9
Moyenne du mois

Wrzesiei—1934—Septembre

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
51X.34 18.2 133 10,2 6.3 54
10.IX.34 199 17.6 11.0 6.3 4,7
15.1X.34 19.0 18,5 4.3 4,0 4.2
20.1X.34 18,3 15,5 5.1 42 4.2
26.1X.34 14.0 143 14,3 14.2 13.9
Srednia miesiecz'na 11.9 15.8 9.0 7.0 6.5
Moyenne du mois
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Pazdziernik—1934—Octobre

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m

1.X.34 154 15,4 14.1 13.7 12.9

5.X.34 14.9 14.2 13.3 11,6 9.0

10.X.34 14.8 14,0 12,5 11.1 10,0

16,.X.34 12.8 12,6 12,2 11.9 11.5

21.X.34 11.6 11.2 11,1 11,0 10.8

26.X.34 114 11,2 11.1 11,0 11,0

Srednia miesieczPa 135 131 12,4 11 10.9
Moyenne du mois

Listopad—1934—Novembre

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
2.X1.34 111 11,0 11,0 10.9 10,9
6.X1.34 10,7 10,7 10,6 10.6 10.5
9.X1.34 10,6 10.6 10.5 10.0 8.1
15.X1.34 9.9 9.8 9.8 9,7 9,7
20.X1.34 9.0 8.9 8.8 19 1.2
Srednia miesiecz.na 103 10.2 10.1 9.8 9.3
Moyenne du mois |

Grudzien—1934—Décembre

Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
4.X11.34 1.9 7.8 7.6 74 7.3
10.X11.34 13 7.0 7.0 6.8 6.2
15.X11.34 7.0 6.9 6.7 6.5 6.2
21.X11.34 6.7 6.6 6.5 6.5 6.3
24.X11.34 6.0 6.0 6.1 6.1 6,1
31.XI11.34 4.2 4.3 4.6 4.8 5.1

Srednia miesiecz‘na 6.5 6.4 6.4 6.4 6.2
Moyenne du mois
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Styczefi—1935—Janvier

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.1.35 3.1 3.4 3.9 4.6 48
10.1.35 0.1 0.8 1.5 3.3 4.1
15.1.35 0.8 1.2 1.5 1.8 25
21.1.35 1.1 14 1.5 1.6 2.1
30.135 1.4 1.5 1.5 1.7 21
Srednia miesiqcz.na 1.3 1.7 2.0 2.6 3.1
Moyenne du mois
Luty—1935—Février
Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
6.11.35 1.4 1.4 1.5 1.6 1.9
11.11.35 1.5 1.6 1.9 2.1 2.2
16.11.35 1.6 1.7 1.7 1.8 2.0
20.11.35 1.6 1.7 1.9 2.0 )
25.11.35 1.7 1.8 1.9 2.0 2.2
Srednia miesigcz?a 1.6 1.6 | 1.8 1.9 2.1
Moyenne du mois [
Marzec—1935—Mars
Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
5.111.35 1.7 1.8 24 2,6 29
1111135 1.9 2.0 24 2.7 2.8
16.111.35 1.5 1.6 1.9 21 2.1
22.111.35 2.6 1.6 1.8 2.4 2.6
25.111.35 < 2.5 21 24 2,6
30.111.35 31 24 24 24 25
Srednia miesiecz}':a 2.4 2.0 2.2 2.2 21
Moyenne du mois
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Kwieciei—1935—Avril

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.1V.35 3.5 29 2.1 2,6 2.5
10.IV.35 3.9 3.1 3.3 | 3.2 3.0
15.IV.35 43 3.9 3.7 3.1 31
20.1V.35 7.2 48 3.9 3.6 3.2
25.1V.35 8.0 6.2 44 3.8 3.2

Srednia miesieczgu 5.4 43 3.6 ! 33 3.0
Moyenne du mois |
Mai—l935—Mai

Data 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
2.V.35 5.1 5.8 48 4.0 35
6.V.35 13 5.0 4,0 3 3.6
15.V.35 7.0 58 43 3.1 3.5
21.V.35 8.4 6.1 5.6 48 4.6
25.V.35 9.9 o i 5.2 48 34
29.V.35 11,0 8.0 1.4 34 3.2

Srednia miesiqcz'na 8.1 6.3 5.3 4.0 38
Moyenne du mois
Czerwiec—1935—Juin

Data Om 10 m I 20 m 30 m 40 m
6.VI.35 11.9 10.0 6,2 4.1 34
11.VL.35 11,5 100 | 9.4 8.6 8.2
15.VL.35 14.0 12,0 9.1 15 4.1
21.VL.35 12.7 11.6 9.7 8.9 8.5
25.V1.35 174 12,6 6.2 4.2 3.3

Srednia miesiecz‘na 131 1.2 8.1 6.1 55
Moyenne du mois
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Lipiec—1935—Juillet

Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
6.VIL35 15.2 14,2 14,3 14,3 111
11.VIL35 11,5 14,2 12,6 11,4 8.2
16.VIL35 17.5 15.7 12.2 9.6 8.2
20.VIL.35 17.2 17.0 16.7 16,5 16,2
25.VIL.35 $5:3 16.2 15.4 14.1 11.5
31.VIL35 175 17.0 16.8 16.5 16.3
Srednia miesigczna 17.0 15.7 14,7 13 11,9
Moyenne du mois
Sierpien—1935—Aoiit
Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
6.VIIL35 1719 17.8 17.5 17.2 171
10.VIIL35 19.1 17,7 17.5 171 8.0
17.VIIL35 177 17,2 16.1 14,0 12.3
20.VIIL35 17,5 17.3 17.2 17.0 16,9
26.VIIL35 19.0 17.5 16.2 71 39
30.VIIL35 17.8 17.2 16,4 45 39
Srednia miesi¢czna 18.2 11,5 16.8 12.8 10.4
Moyenne du mois
Wrzesien—1935—Septembre
Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
6.I1X.35 16.4 16.3 16,0 15,9 155
10.IX.35 16.3 15.9 14,3 14.3 14,0
16.1X.35 15.2 15.0 14.8 144 14.2
21.1X.35 149 14,0 139 139 13.8
25.1X.35 14,9 149 14,6 14.5 14,3
30.1X.35 141 14,0 13.8 13,6 13.5
Srednia miesigczna 15.3 15.0 14.6 14.4 14,2
Moyenne du mois
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Pazdzie rgik— 1935—0Octobre
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Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.X.35 144 141 10.2 7.1 44
12,X.35 13.7 13.7 13.7 13,7 13.7
15.X.35 13.2 13.1 13.1 13.0 13.0
21.X.35 12.2 12.1 12,0 12.0 12,0
25.X.35 12,0 11.9 10.1 7.1 6.2
31.X.35 10.5 10.4 10.4 10,3 10.3
Srednia miesiqcz?a 127 12,6 1.6 10,5 9.9
Moyenne du mois
Listopad—1935—Novembre
Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
5.X1.35 8.8 8.2 1.3 6.1 4.3
12.X1.35 8.9 8.8 8.8 8.6 8.6
15.X1.35 9.5 8.8 8.7 8.6 8.6
21.XL35 7.0 7.0 6.9 6.9 6.8
26.X1.35 6.8 6.8 6.7 6.7 6.7
30.X1.35 6.9 6.9 6.9 6.9 6.8
Srednia miesieczx.m 8.0 7.8 7.6 7.3 7.0
Moyenne du mois
Grudzien—1935—Décembre
Data 0 m 10 m 20 m 30 m 40 m
6.XI1.35 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
11.XIL.35 5.2 5.1 5.0 4.8 4.7
16.X11.35 4.3 4.3 44 4.5 4.5
20.X11.35 4.8 5.3 5.3 5.4 5.4
27.XIL.35 38 3.9 4.0 4,0 4.2
31.XIL35 3.7 3.6 3.6 35 3.5
Srednia miesieczna 45 4.6 46 4.6 4.6

Moyenne du mois
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Styczen 1926—1935 Janvier

At::é Om | 0m | 20m | 30m | 40m
1926 1.3 1.7 2,0 2.2
1927 1.0 1.5 1.9 2,6 3.4
1928 1.3 1.6 2.2 2 21
1929 0.8 1.1 1.3 1.6 1.9
1930 3.7 3.8 3.8 4,0 4.2
1931 2.2 25 2,6 2.1 2.7
1932 257 22 2.3 2.7 2.7
1933 2.2 2.3 2D 2.8 3.0
1934 2.3 28 3.0 3.2 3.6
1935 1.3 1.7 2,0 2.6 3.1
Srednia za okres
1926—1935 1.8 21 24 2.7 3.3
Moyenne de la période

Luty 1926—1935 Février

Rok Om | 10m | 20m | 30m | 40m
Anneé
1926 1.4 1.6 1.8 1.8
19217 0.7 1.0 14 1.9 2,5
1928 0.7 08 1.2 1.3 1.5
1929 —0.5 —0.3 0.0 0.6 0.8
1930 2.4 25 2.1 3.0 3.3
1931 1.0 1.0 1.1 2.4 3.2
1932 1.5 1.5 1.7 1.8 1.9
1933 0.8 0.8 1.2 1.6 2.0
1934 2.0 2.1 23 24 2.5
1935 1.6 1.6 1.3 1.9 2.1
Srednia za okres
1926—1935 1.2 1.3 1.5 1.9 22
Moyenne de la période
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Marzec 1926—1935 Mars

Rok Om [ 10m | 20m | 30m | 90 m
Anneé
1926 2.1 21 2.0 2,0
1927 2.2 2.1 2.2 24 2,5
1928 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9
1929 0.1 0.0 —0.1 —0.1 —0.1
1930 2.1 24 25 25 2.7
1931 0.5 0.4 0.3 0.4 04
1932 0.6 0.6 0.7 1.1 1.3
1933 1.7 Y | 1.6 1.5 1.5
1934 2.8 29 29 3.0 3.0
1935 2.4 2.0 2.2 2.2 2.7
Srednia za okres
1926—1935 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7
Moyenne de la période

Kwiecien 1926—1935 Avril

Rok 0m 10 m 20 m 30 m 40 m
Anneé
1926 5.2 4,7 42 35
1927 4.6 4.6 4,7 44 4.3
1928 6.1 4,7 2. 2,6 2.6
1929 14 1.1 0.9 0.8 0.7
1930 5.4 3.9 3.8 3.6 33
1931 3.7 2.1 1.8 1.7 1,7
1932 3.5 3.2 2.7 2.6 24
1933 3.9 3.7 35 3.3 3.0
1934 6.4 49 3.6 3.2 3.0
1935 5.4 4,3 3.6 3.3 3.0
Srednia za okres
1926—1936 4,6 3.1 3.2 2,9 24
Moyenne de la période
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Maj 1926—1935 Mai

Rok Om [ 10m [ 20m | 30m | 490m
Anneé

1926 1.8 6.9 6.2 5.4

1927 8.8 8.1 1.1 6.9 6.3
1928 71 5.5 4.5 4.1 39
1929 6.3 5.1 3.6 2.7 24
1930 8.5 1.2 5.6 4.9 4.1
1931 124 4.3 2.6 2.3 2.3
1932 8.7 6,2 4.3 3.3 2.9
1933 7.5 6.5 5.7 5.2 4.7
1934 11.7 8.7 14 1.3 6.9
1935 8.1 6.3 53 4,0 3.8

Srednia za okres
19261935 8.7 6.5 53 4.6 4.2
Moyenne de la période
Czerwiec 1926—1935 Juin

Rok Om | 10m | 20m | 30m | 40m
Anneé

1926 144 9.4 1.7 6.2

1927 11.1 11,0 10.0 9.5 8.5
1928 10.4 9,7 9.1 8.8 8.7
1929 11.7 10,9 9.8 1.6 6.9
1930 159 12.3 10.0 6.1 5.5
1931 11.7 11,0 10.6 9.7 9.1
1932 12.8 114 8.1 5.8 5.0
1933 13.3 9.2 7.0 6.5 6,1
1934 13.7 12.2 10.7 9.5 8.8
1935 13.7 11.2 8.1 6.7 D0

Srednia za okres
1926—1935 12,9 10.8 9.1 7.6 71
Moyenne de la période
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Lipiec 1926—1935 Juillet
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Rok

0Om 10 m 20 m 30 m 40 m
Anneé

1926 19.3 17.5 13.8 12.8

1927 17.2 15.4 14.0 11.9 9.4

1928 16,2 15.1 13.4 13.0 124

1929 15.5 13.6 12.7 12.1 115

1930 16.8 15.9 14.4 10.8 10,0

1931 16.0 14.2 13.3 11.7 8.2

1932 18.7 15.2 12.0 8.8 6.9

1933 17.8 17.0 14.2 12.6 10,7

1934 17.0 16.3 149 13.2 11.3

1935 17.0 15.7 14.7 13.7 11.9

Srednia za okres
1926—1935 17.2 15,6 13.7 12.1 10.3
Moyenne de la période
Sierpien 1926—1935 Aoit
Rok Om [ 10m | 20m | 30m | 490m
Anneé

1926 18.3 17.2 14.5 13.1

1927 18,0 18.4 15.8 13.6 11.5

1928 15.9 15,5 15.0 14.4 13.1

1929 17.2 16.5 15,7 13.8 10.1

1930 17.2 16.8 16.6 15.3 14.3

1931 17.3 15.3 12,9 11.6 11.2

1932 19.3 18.8 18.2 14,0 94

1933 18.0 17.7 16.7 142 13.0

1934 18,6 17.8 13.2 10.9 9.9

1935 182 | 115 16.8 12.8 10.4

Srednia za okres
1926—1935 17.8 17.2 15.5 134 114

Moyenne de la période
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Wrzesien 1926—1935 Septembre

Rok Om | 10m | 20m | 30m | 40m
Anneé
1926 15.4 15.1 14,7 14.2
1927 13.2 13.9 12.5 11.4 10.0
1928 154 15.3 15.1 15.1 14,6
1929 15.6 15.4 14.8 12,0 9.6
1930 15,5 15.2 12,2 9.0 8.2
1931 14.1 13.9 11,7 10.6 9.4
1932 16.9 16.7 16.5 15.1 14.3
1933 15.6 14.8 13.7 12.1 13
1934 17.9 15.8 9.0 7.0 6.5
1935 15.3 15.0 14,6 14.4 14.2
Srednia za okres
1926—1935 15.5 15.1 13.5 12.1 10.5
Moyenne de la période
Pazdziernik 1926—1935 Octobre
- 0m | 10m | 20m | 30m | 40 m
Anneé ’
1926 10.8 10.8 10,8 11.3
1927 8.4 9.4 10.3 11.1 12,1
1928 12.3 12.3 12.3 12.2 12.1
1929 12.4 124 12.3 10,6 9.0
1930 12.0 11.9 11.8 115 11.8
1931 10.3 10,2 10.0 9.9 9.9
1932 11.9 11.6 9.5 9.0 8.1
1933 123 12,2 12,0 11.1 9.3
1934 13.5 13.1 124 11.7 10.9
1935 12.7 12,6 11.6 10,5 9.9
Srednia za okres
1926—1935 11.7 11,7 11,3 10.9 10.3
Moyenne de la période
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Rok 0Om 10 m 20 m 30 m 40 m

Anneé

1926 8.4 8.4 83 8.2

1927 Bl 1.5 8.5 8.7 9.2
1928 9.4 93 9.3 9.3 9.3
1929 8.8 8.7 8.6 8.2 6.9
1930 8.2 8.1 8.0 8.1 7.5
1931 7.3 73 7.3 6.2 5.2
1932 1.5 1.3 6.7 5.6 5.2
1933 6.8 6.7 6.7 6.6 6.6
1934 10.3 10.2 10.1 9.8 9.3
1935 8.0 78 7.6 13 7.0

Srednia za okres
1926—1935 8.2 8.1 8.1 7.8 7.4
Moyenne de la période
Grudzien 1926—1935 Décembre

Rok Om | 10m | 20m | 30m | 490m

Anneé

1926 4.8 Do 6.1 6.3

1927 ' 35 4.2 5.1 5.4 6.1
1928 5.1 53 5.6 5.7 5.9
1929 5.6 5.7 5.7 5.7 5.7
1930 5.1 5.2 5.2 5.3 5.2
1931 2.7 2.8 3.2 34 3.6
1932 4.5 45 4.6 4.7 48
1933 3.3 3.4 3.6 3.9 3.8
1934 6.5 6.4 6.4 6.4 6.2
1935 4.5 4.6 4.6 4.6 4.6

Srednia za okres
1926—1935 4.6 4.8 5.0 5.1 5.1

Moyenne de la période
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa
Extrait des Archives d'Hydrobiologie et d'Ichtyologie
T. XI. Suwalki. 1938.

KAZIMIERZ DEMEL

USLONECZNIENIE I TERMIKA MORZA PRZY HELU
W LATACH 1932—1936.

Stosunki termiczne wéd przybrzeznych w bezposrednim
sasiedztwie Helu, skrzetnie obserwowane i notowane za czaséw
polskich poczynajac od r. 1926, pochodza w znacznym stopniu
z punktu 54°36'N 18°47'SE, odleglego od portu Helskiego o 1 km
w kierunku na SW. Oblfity juz, bo oparty na kilku tysigcach
pomiaréw material zebrany w tym punkcie pozwolil ustali¢ sre-
dnie dla poszczegélnych miesiecy i glebokosci za okres dzie-
sigcioletni, Niezaleznie od tego, material ten przyczynil sie
w znacznym stopniu do wyjasnienia szeregu innych zjawisk,
dajacych si¢ obserwowaé przy Helu: pozwolil stwierdzi¢ nie-
ustanne podchodzenie spodem pradéw dolnych, réznych termicz-
nie, spowodowanych dzialaniem wiatréw okreslonych kierun-
kéw; wskazal na harmonie¢ miedzy temi pradami i lokalnymi
wahaniami poziomu morza, widocznym tych pradéw przejawem;
wskazal na wyjatkowa role czynnikéw termicznych w odnie-
sieniu do ruchéw i wedréwek ryb u naszych brzegéw elc.
Wszystkie te kwestie byly juz publikowane i o nich tutaj nie
bede moéwil.

W pracy niniejszej zwréce uwage na nieporuszony dotad
stosunek termiki naszych wéd przybrzeznych
do ustonecznienia Helu, kierujac sie mysla mozliwie
wszechstronnego poznania czynnikéw, dzialajacych przy tak
wyjatkowym dla obserwacji zjawisk morskich punkcie wy-
brzeza, jakim jest Hel.

Material odnoszacy si¢ do uslonecznienia za lata 1932
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i 1933 posiadam z pracy KACZOROWSKIEJ'), a za lata 1934—
1936 otrzymalem z Obserwatorium Magnetyczno-Meteorologicz-
nego w Helu, za co kierownikowi tegoz Obserwatorjum, P. M.
HRYNKIEWICZ-MOCZULSKIEMU, skltadam serdeczne podziekowanie.

Uslonecznienie w Helu.
Wyrazony w godzinach s$redni czas trwania uslonecznienia
w Helu (54°36’'N 18°49’E) przedstawia zalaczona tabelka:

Srednia

Miesigce 1932 1933 1934 1935 1936 za okres

1932-1936
Styczen 1.97 0.48 1.64 15 1.11 1.27
Luty 2.68 2.04 2.10 2,01 1.76 2.12
Marzec 4.56 4.24 '2.90 5.05 3.79 4.11
Kwiecien 6.36 5.58 6.36 6.88 5.40 6.12
Maj 6.02 1.72 10.13 9.75 6.39 8.00
Czerwiec 9.86 9.26 10.12 10.21 8.76 9.64
Lipiec 8.68 9.34 1.917 9.16 9.19 8.87
Sierpien 8,70 8.13 7.86 112 6,29 1.62
Wrzesien 5.10 5.715 6.42 5.14 6.48 5.18
Pazdziernik 2.60 4.27 3.49 2.21 3.57 3.23
Listopad 2.39 2.06 2.22 2.45 1.29 2.08
Grudzien 1.51 1.41 0.41 0.91 1.38 1.12

Z tabelki tej wynika, ze maksymum uslonecznienia we
wspomnianym piecioletnim okresie czasu przypada na miesigce
od maja (1934) do lipca (1936), przyczem w srednim ujeciu
miesiac czerwiec okazuje sie miesiagcem najdluzszej insolacji,
wykazujac mianowicie ilo§é¢ godzin 9.64. Maksymum uslonecz-
nienia za okres 1932—1936 mamy w czerwcu 1935 r., miano-
wicie 10.21, Minimum przypada na grudzien, wynoszac srednio
za caly okres 1.12; najnizsza za$§ warto$é osiagajac w r. 1934,
mianowicie 0.41.. W latach 1933 i 1936 minimum godzin noto-

') Warunki klimatyczne polskiego wybrzeza Battyku, Wiad. Meteorol,
i Hydrograficzne Nr. 7—12, 1934, Warszawa P. [. M.

.
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wano nie w grudniu jak zazwyczaj, sadzac ze srednich, lecz
w styczniu. Srednia rozpieto§é czasu uslonecznienia zawarta
jest miedzy 9.64 w czerwcu a 1.12 w grudniu.

Jezeli odnosne dane miesigczne zestawimy wedlug sezo-
néw, zaliczajac, jak to powszechnie wiadomo, okres marzec—
maj do wiosny, czerwiec—sierpiefi do lata, wrzesien—listopad
do jesieni i grudzien—luty do zimy, to otrzymamy nastepujace
dane sredniego dziennego uslonecznienia w Helu, zilustrowane
na zalaczonej tabelce. Zas§ w s$rednim ujeciu uslonecznienie

Sezony roku Godzi:ty ;
ustonecznienia
Wiosna III--V 6.08
Lato VI—VIII 8.71
Jesien IX—XI 3.70
Zima XII—II 1.50
Srednie roczne 4.99

roczne dla Helu wynosi 4.99. Poniewaz jednak w roku wypada
przecietnie w Polsce okolo 4.6 godzin slofica dziennie i uslo-
necznienie kraju ulega niewielkim stosunkowo oscylacjom, bo
od 4.1 (w Zakopanem) do 4.7 w Wielkopolsce i na Podolu, to
si¢ okazuje, ze Hel jest miejscowoscia uprzywilejowang pod
wzgledem przecietnego trwania uslonecznienia. Wprawdzie da-
ne cyfrowe, ktére przytaczam dla innych miejscowosci w Polsce
z publikacji STENZA'), odnosza si¢ do okresu 1891—1910, tym
niemniej, pomimo nawet ew. poprawek, ktére w przyszlosci
bedzie mozna wprowadzié¢, gdy znajda sie materialy, i poréwny-
wujac okresy jednakowe, Hel okazuje sie miejscem, ktére na
podstawie dotychczasowych materialéw nalezy do najbar-
dziej ustonecznionych w Polsce. Zreszta i cale Po-
morze nasze nalezy do dzielnic najdluzszej insolacji, zwlaszcza

') O rozkladzie geograficznym ustonecznienia w Polsce. Kosmos t. 55,
Lwoéw 1931, p. 516—532,
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wiosng i latem. Jedynie w jesieni i zimag mamy mniej slorica
niz inne poludniowe dzielnice, niz np. Podhale (w Zakopanem
zima przecigtnie godzin 3.0, w jesieni 4.1).

Na ten rozklad geograliczny uslonecznienia skladaja sie
przede wszystkim przyczyny natury astronomicznej, jak szero-
kos¢ geograficzna i deklinacja slorica, od ktérych zalezy nie-
tylko dlugosé dnia wogéle, ale i réznica dlugosci dnia zima
i latem w réznych miejscowosciach. Latem pélnocne dzielnice
kraju, do ktérych nalezy Pomorze, maja dzien dluzszy a tym
samym i czas insolacji, gdy zima, przeciwnie, poludniowa czesé
kraju ma dzien dluzszy niz pélnocna. Przypuszczaé nalezy, ze
i czynniki klimatyczne odgrywaja role w dluzszym uslonecznie-
niu latem Pomorza w ogéle, a Helu w szczegélnosci, w odnie-
sieniu do innych miejscowosci Polski, zwlaszcza zas zwiazek
z wigksza pogodnoscig czyli bezchmurnoécia nieba, na co w He-
lu wskazywalaby juz posrednio wyjatkowo matla ilosé opadéw.

Nie wchodzac blizej w te sprawy meleorologii i klimato-
ogii, pragniemy, z racji problemu jaki sobie postawiliémy sto-
sunku usfonecznienia do termiki morza, podkresli¢ jednak wy-
jatkowo duze wartosci ustonecznienia dla Helu, zwlaszcza
w okresie wiosny i lata, przy jednoczesnie malym uslonecznie-
niu zima. Powoduje to w cyklu rocznym stosunkowo duza roz-
pieto$é ustonecznienia, jedng z gléwnych przyczyn duzej roz-
pietosci termicznej naszych przybrzeznych wéd morskich, Roz-
pictosé ta jest bodaj najwyzsza dla stosunkéw baltyckich. Za-
rowno w kierunku pélnocnym, jak i w kierunku zachodnim,
amplituda termiczna wéd zmniejsza sie w biegu roku. W kie-
runku zachodnim przez akcentacje oceanizmu, w kierunku pét-
nocnym przez nordyzm, czyli wieksze szerokosci.

Ustonecznienie i temperatura wody na po-
wierzchni. Wykres ilustrujacy przebieg uslonecznienia i tem-
peratury wody przy Helu na powierzchni za okres 1932—1935
wskazuje bardzo wyraznie na harmonijny przebieg obu zjawisk,
mimo ze drobne odchylenia w §rednich ilosciach uslonecznie-
nia, dajace obraz lekkich zazebiei krzywej w miesigcach 1V—
V 1932, VII—VIII 1932, X—XI 1932, VII—VIII 1934, X—XI 1935,
VIII—IX 1936 nie wplywaja modyfikujaco na krzywa s$rednich
temperatur wéd powierzchniowych w sasiedztwie Helu. Obie
linie przebiegaja prawie réownolegle. Warunki termiczne wody
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podazaija tylko z pewnym opéznieniem za uslonecznieniem. Gdy
bowiem maksymum uslonecznienia przypada przewaznie na
czerwiec, wzglednie na maj, wyjatkowo w lipcu (1936), najwyz-
sza temperatur¢ wody mamy z reguly w sierpniu, rzadziej
w lipcu, jak w r. 1936, Minimum uslonecznienia z reguly w gru-
dniu, wyjatkowo w styczniu (1932), podczas gdy minimum ter-
miczne wody przewaznie w lutym, a wiec podaza z dwumie-
siecznym opoéznieniem za minimum uslonecznienia. Rzadziej
tylko jednomiesigczny odstep dzieli minimum termiczne od mi-
nimum uslonecznienia (1933 i przejscie z 1934 na 1935). Opéz-
nianie sie¢ krzywej termicznej w miesiqcach wznoszenia sig
krzywej, a wiec wiosna i latem jest z reguly wieksze, niz
w okresie miesiecy spadku krzywej, czyli w jesieni i zima.
W pierwszym wypadku wynosi $rednio okolo 2 miesiecy, jesie-
nig i zima—od 1 do 1'/, miesigca. Jesienia woda na powierz-
chni latwiej sie oziebia niz wiosng nagrzewa.
Ustonecznienie i temperatura wody przy
Helu w 20 m glebokos$ci. Przebieg krzywej termicznej
wody przy Helu w 20 m giebokosci w odniesieniu do krzywej
$redniej ilosci godzin usfonecznienia wykazuje réwniez jak i dla
powierzchni, przebieg harmonijny. Sezonowoéé wéd w tej gle-
bokosci jest wyraznie zaznaczona. Maksimum termiczne, zlekka
w roku 1932 przekraczajace 18° przypada jak i dla powierzchni
z reguly na sierpien, najcieplejszy miesiac morza. Minimum
trzykrotnie w lutym, dwukrotnie (1932 i 1935) w marcu, spéz-
niajac si¢ w granicach od jednego (1933) do trzech miesiecy
(1935) za minimum usfonecznienia. Przewaznie jednak wykazu-
jac, podobnie jak i maksymum, dwumiesigczne opé6znienie za
maksymum uslonecznienia. Okres miesiecy wiosennych i letnich,
czyli wznoszenia si¢ temperatury jest okresem wickszego spé-
zniania si¢ krzywej termicznej w odniesieniu do uslonecznienia
niz na powierzchni. Przeciwnie widzimy jesienig i zima, kiedy
obie te krzywe dzieli mniejszy odstep niz w wodach powierz-
chniowych. Harmoni¢ w ogélnym sezonowym przebiegu krzy-
wych zakl6ca obfite podchodzenie spodem zimnej wody w okresie
VIII i IX 1934 r., w nastepstwie wiatréow ladowych. Zaznaczylo
sie to gwaltownemi znizkami termicznymi, ktére w ogélnym mie-
siecznym ujeciu daly temperature 9° jako srednig wrzesnia,
gdy w nastepnym z kolei miesigcu pazdzierniku temperatura

http://rcin.org.pl



L‘) -~

w %od.zi.wa.ec\. e = 1 Lomperatura wcdf\a w 20 m gigbokosel Py Hebw

w latach 4932 - 1936

\

.y

Wslomet

e

o

G4
o
-

http://rcin.org.pl

i temperatura morza przy Helu w 20 m giebokosci w latach 1932—1936,

Ustoneczn

Rys. 2.

89



90

wynosita 12°4, Spotykamy sie tu w glebokosci 20 m, w miesiacu
wrzesniu 1934 r., z czynnikiem wyraznie zakl6cajacym wplyw
ustonecznienia.

Ustonecznienie i temperatura wody w 40 m
glebokosci. To podchodzenie zimnych wéd na nasz punkt
obserwacyjny z pradami dolnymi, w nastepstwie wiatréw kon-
tynentalnych, wschodnich i do nich przylaczajacych sie polu-
dniowych, staje juz niemal regula w glebokosciach 40 m, co
widaé¢ bardzo wyraznie w latach 1933—1936, zwlaszcza w mie-
sigcach sierpniu i wrzesniu i co zaznacza sie charakterystycz-
nym ,poszczerbieniem” krzywej termicznej na jej szczytach.
Niewatpliwie podchodzenie tych wéd glebszych ma miejsce
i winnych porach roku, jednak w okresie kulminacji lata i naj-
wyrazniejszego uwarstwienia termicznego jest najbardziej wi-
doczne. Wtedy to krzywa temperatury wykazuje wyrazna dys-
harmonie z krzywa uslonecznienia, bedac w znacznym stopniu
zalezna i od innych czynnikéw, mianowicie $cierania sie pra-
déw dolnych o réznych termicznych wlasciwosciach, $cierania
uwarunkowanego w pierwszym stopniu przez czynniki meteoro-
logiczne (wiatry), niezalezne od uslonecznienia.

Uwzgledniajgc te odchylenia krzywej termicznej od prze-
biegu krzywej uslonecznienia, zaznaczone zwlaszcza w okresie
miesiecy letnich, nalezy podkresli¢, ze w badanym punkcie przy
Helu warstwy wody w glebokosci 40 m wykazuja mimo wszyst-
ko mniej lub wiecej wyraznie zaznaczona sezonowo$é roczna,
przebiegajaca wiosng i jesienia z wigkszym opéznieniem za
krzywa ustonecznienia niz w 20 m, a z jeszcze wigkszym niz
na powierzchni. Przeciwnie, jesienne opézZnianie si¢ krzywej
termicznej za krzywa uslonecznienia jest mniejsze niz w war-
stwie 20 m i na powierzchni. Maksymum termiczne podaza za
maksymum uslonecznienia z trzymiesiecznym przecietnie op6z-
nieniem i, o ile jest dostatecznie wyraZne, nie zaklécone pod-
chodzeniem glebszych wo6d zimnych, sezonowo$é zaznaczona
mniej lub wigcej wyraznie na krzywej termicznej wskazuje, ze
na naszym punkcie obserwacyjnym przy Helu, nawet w 40 me-
trach glebokosci, dominujacy wplyw majg przeciez wody warstw
gornych uslonecznionych, przynoszone tu z pradami naprowa-
dzajacemi wody od zachodu w nastepstwie wiatréw zachodnich.
Bez tych pradéw przenikanie wéd powierzchniowych, ustonecz-
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nionych, o tak wyraznie zaznaczonej sezonowosci nie siegaloby
tak gleboko. Jest to wiec cecha charakterystyczna naszego
punktu.

Srednie uslonecznienie i termika za okres
piecioletni. Przypatrzmy si¢ teraz wykresowi ilustrujacemu
$rednie za caly okres piecioletni 1932—1936. Krzywa termiczna
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Rys. 4. Srednie miesieczne ustonecznienie i termika wéd przy Helu za okres
1932—1935.

dla powierzchni przebiega bardzo harmonijnie w stosunku do
krzywej uslonecznienia, wykazujac opéznianie sie¢ w okresie
wiosny i lata dwumiesigczne, w okresie za$ jesieni i zimy
$rednio 1'/,—miesieczne. Maksymum uslonecznienia wypada
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w czerwcu, temperatury w sierpniu. Minimum uslonecznienia
w grudniu, minimum temperatury w lutym. Sezonowosé¢ bardzo
wyrazna. Ta sezonowo$¢é zaznacza sie¢ i w 40 m glebokosci,
gdzie jednak krzywa termiczna sp6znia sie wiosnai w poczatku
lata o 3—3!/, miesiaca za krzywa uslonecznienia, znacznie wie-
cej niz w wodach plytszych, szybciej sie nagrzewajacych i nie
zmieszanych z zimnymi wodami glebszymi. Charakterystyczne
»Sciecie” krzywej termicznej z 40 m glebokosci w okresie kul-
minacji lata i poczatku jesieni, w sierpniu i wrze$niu, wywola-
ne jest obnizeniem $rednich miesiecznych temperatur, w nastep-
stwie czestego podchodzenia zimnych wéd dolnych, czynnika
niezaleznego od uslonecznienia, W pazdzierniku, listopadzie
i grudniu krzywa termiczna w glebokosci 40 m sp6znia si¢ za
krzywa uslonecznienia zaledwie o miesiac, zblizajac sie tym
samym bardziej do przebiegu stabnacej insolacji, niz tempera-
tury warstw powierzchniowych.

Zestawiajac powyzej przedstawione dane o stosunku ter-
miki wéd przybrzeznych Helu do uslonecznienia za okres 1932
—1936, mozna zauwazyé, ze w punkcie badanym (54°36'N
18°47'SE) sezonowosé¢ termiczna wéd zalezna od uslonecznienia,
zreszta nietylko naszego punktu, wobec istnienia pradéw, za-
znacza si¢ w cyklu rocznym bardzo wyraznie, slabnac stopnio-
wo w miare posuwania sie wglab.

Na powierzchni przebieg krzywej termicznej jest oczy-
wiscie najbardziej harmonijny z przebiegiem uslonecznienia, wy-
kazujac jedynie lekkie spéznianie sie za krzywa uslonecznienia,
wieksze w okresie miesiecy wiosennych i letnich niz jesiennych
i zimowych, co mozna wyrazié, jako trudniejsze ogrzewanie sie
wiosng wod powierzchniowych, niz ich oziebianie si¢ w porze
jesiennej.

W 20 m przebieg krzywej termicznej jest réwniez harmo-
nijny z krzywa uslonecznienia, wykazuje jednak nieco wicksze
niz na powierzchni jej opéznianie sie wiosna i latem. Zakl6ce-
nia przebiegu krzywej termicznej w okresie lata przez podcho-
dzenie zimnych wo6d glebszych (1934) sa raczej wyjatkowe.

Wreszcie w 40 m glebokosci zaklécenia przebiegu tej krzy-
wej, dzieki czestemu podchodzeniu wéd glebszych w sasiedz-
twie bezposrednim Helu staja sie niemal regula, powodujac
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w okresie letnich i jesiennych miesiecy, w okresie najwyraz-
niejszej stratyfikacji termicznej i najwyzszych temperatur, dys-
harmonijny do przebiegu uslonecznienia przebieg krzywej ter-
micznej, wyrazny wskaznik dzialania réwniez innych czynnikéw,
mianowicie dolnych pradéw, niezaleznych od insolacji. Sezono-
wosé jednak w tej glebokosci jest zaznaczona, co wskazuje na
wielka jeszcze role wod wierzchnich, nastonecznionych, w tej
glebokosci, gdzie $cieraja si¢ wplywy slonca z pradami dolne-
mi, wplywy kosmiczne z wplywami ziemskimi.

Znaczna rozpietosé uslonecznienia przy Helu w biegu
cyklu rocznego przyczynia sie niewatpliwie w znacznym stopniu
do zwiekszania amplitudy termicznej naszych wéd przybrzez-
nych, jednej z najwiekszych w Baltyku. Zar6wno bowiem w kie-
runku zachodnim, réwnoleznikowym, jak i w kierunku péinoc-
nym czyli poludnikowym, idac od naszych brzegéw, amplituda
termiczna wod Baltyku zmniejsza sie. W pierwszym kierunku
przez akcentacje oceanizmu, a wiec wplywu mas wodnych
Atlantyku, ogrzewanego cieplym pradem Zatokowym, sprzyjaja-
cego tym samym lagodnym zimom i zwyzkowaniu temperatur
minimalnych,—w drugim kierunku przez akcentacje nordyzmu
i obnizanie s:e temperatur w okresie najcieplejszej pory roku.

Ze Stacji Morskiej w Helu.

Résumée

KAZIMIERZ DEMEL

LA DUREE DE L'INSOLATION ET LA TEMPERATURE
DES EAUX COTIERES A HEL EN 1932—1936.

Les températures moyennes mensuelles des eaux cotiéres
de Hel (cote polonaise de la Baltique)'), comparées avec la
durée de l'insolation locale nous fournissent des renseignements
intéressants.

La periodicité thermique saisonniére causée par l'insola-

1) 54°36'N 18%47'E.
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tion, trés accentuée a la surface de l'eau, s'affaiblit bien enten-
du & mesure que l'on s'enfonce.

A la surface (graphique) la courbe thermique (ligne con-
tinue) est trés harmonieuse dans son parcours avec la courbe
de l'insolation et ce n'est que par un léger retard de 1 a 2
mois par rapport a la courbe d'insolation qu'elle se caractérise.
Ce retard est plus grand durant les mois de printemps et d'été
qu’en automne et en hiver.

Dans la profondeur de 20 meétres la courbe thermique
s’harmonise encore avec la courbe de la durée de l'insolation,
mais le retard thermique par rapport a l'insolation est plus
considérable qu’'a la surface (graphique 2). Ce n’est qu'en été
1934 qu’on voit une discordance entre la température des eaux
et l'insolation, causée par les courants apportant des eaux
froides des couches plus profondes. Dans cette profondeur de
20 m c’est un cas cependant plutét exceptionnel.

An contraire dans les couches d'eaux de 40 m les deux
courbes représentant l'une la température, 'autre la durée de
I'insolation sont bien souvent en désharmonie visible surtout
en été, aux mois de stratification thermique fortement accentuée:
I'appport des eaux froides causé par les courants profonds se
fait alors trés souvent sentir. Malgré cela la périodicité saison-
niére existe, comme on le voit sur la figure 3 du texte polo-
nais, ce qui prouve la domination des eaux superficielles méme
a la profondeur de 40 métres. Les couches de cette profondeur
tout prés de Hel représentent donc le mileu de conflit entre
les eaux superficielles, bien ensoleillées et les eaux froides
apportées par les courants profonds,—milieu de conflit entre
les causes cosmiques (influence de l'insolation), et les causes
terrestres (courants venant des profondeurs et dépendant de
vents déterminés).

Hel est un point de la grande amplitude de la durée de
I'insolation dans le cycle annuel (de 9,64 heurs par jour au
mois de juin a 1,12 au mois de décembre pour la période
1932—1936), ce qui parait étre une des conditions premiéres
de l'amplitude thermique des eaux locales, amplitude plus con-
sidérable que dans les autres régions de la Baltique.

Station Maritime de Hel.
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa
Extrait des Archives d’'Hydrobiologie et d’'Ichtyologie
T. XI. Suwalki. 1938,

KAZIMIERZ DEMEL

RUCHY LAWIC SZPROTA U NASZYCH BRZEGOW
W SWIETLE CZYNNIKOW HYDROGRAFICZNYCH

Wiadome bylo, ze szprot przybywa do naszych brzegow
na jesieni, ze pozostaje u nas przez zime, kiedy polowy jego
osiagajg maksymum, by wczesna wiosng w kwietniu opuscié
nasze brzegi. Wtedy ustaja polowy tego gatunku na okres
cieplej pory roku az do ponownego pojawu w jesieni. O czyn-
nikach hydrograficznych i meteorologicznych, ktére decydowa-
lyby o ruchach lawic tego gatunku u naszych brzegéw, nic
blizszego jednak nie bylo wiadome. Czynniki te nalezalo zbadaé.

Przede wszystkim wiec jezeli chodzi o metodyke zagadnie-
nia, to zaczeto codziennie notowaé tereny lowu, uwzgledniajac
kazdorazowo czynniki meteorologiczne, w szczegélnosci wiatry,
stan poziomu morza (prady) oraz dane termiczne, o ile to bylo
mozliwe. Uwzgledniano réwniez glebokosé polowéw, stan sku-
pienia wzglednie rozproszenia tawic, wreszcie ich obfitosé. Port
w Helu, skad prowadzono obserwacje i wywiad, najlepiej sie
do tego nadawal, jako skupiajacy w sobie zimg niemal calg
nasza flotylle rybacka i znajdujacy sie w poblizu najbogatszych
terenéw szprotowych Malego morza. Dane zbierano w zasadzie
codziennie pod wieczér po powrocie kutréw z polowéw. Dane
te niezwlocznie notowano i znaczono na mapkach, ktérych
w okresie 1935—1937 sporzadzono ogélem 66; ilustruja one
196-dziennych terenéw lowu.

Sezonowe okresy zachowania sie lawic.

Stwierdzono trzy zasadnicze okresy w zachowaniu
si¢ i ruchach lawic szprota u naszych brzegéw, zaleine prze-
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de wszystkim od warunkéw termicznych i od pradéw: jesienny,
zimowy 1 wiosenny,

a) Jesienny, obejmujacy okres prostego uwarstwienia
termicznego wod do ich wyréwnania jesiennego, czyli od pierw-
szego pojawu szprota srednio w pazdzierniku do polowy gru-
dnia. Lawice trzymaja sic wtedy gérnych warstw
wody, poruszaja si¢ w zasadzie z wierzchnim pra-
dem czyli ,z wiatrem”, pograzajac sie jednak stopniowo
w miare wyrownywania temperatury wody i oziebiania jej od
powierzchni. W koncu tego okresu jesiennego maksymalna gra-
nica pograzenia fawic siega 40 m glebokosci.

b) Zimowy okres obejmuje miesiace termicznego od-
wrocenia, a wiec najwyzszej temperatury w warstwach przy-
dennych, mieszczacy sie pomiedzy jesiennym i wiosennym wy-
réwnaniami termicznymi, srednio od polowy grudnia do polowy
marca. Lawice szprotéw, péing jesienia pograzywszy sie w glab,
trzymajg sie przydennych warstw Malego mo-
rza ponizej 40 m glebokosci. Poruszaja sie w tym okresie
zimowym z pradami dolnymi czyli ,pod wiatr”, co
wyr6znia je wtedy zasadniczo od poruszania sie z wiatrem
wczesng jesienia i nade wszystko wiosng. Daje sie zauwazyé
zgodnos¢ pomiedzy wahaniami poziomu morza przy Helu, wy-
razajacymi nam prady,') i przesuwaniem sie lawic po ich zi-
mowych terenach towu w Malym morzu. Niemal na kazde
podnoszenie sie poziomu, czyli na prad do zatoki (wplyw
wiatrow zachodnich), lawice przesuwaja sie ku zachodowi
(»w glab” zatoki), podczas gdy ze spadkiem poziomu, a tym
samym z pradem wyprowadzajacym w nastepstwie wiatrow
wschodnich, lawice przesuwaja sie ku wschodowi, ku wyj-
sciu z zatoki (Rys. 1). Tak nieustannie miotane, a raczej prze-
waznie kolowane cyrkulacyjnymi pradami Malego morza na
stosunkowo malej przestrzeni w poblizu portu Helskiego, staja
sie latwym lupem rybakéw, dostarczajac polowéw najwiek-
szych dochodzacych 200 centn. na jeden zaciag wloka. Z ogél-

') Por. K. Demel: O pradach przy cyplu p6étwyspu Helskiego, Arch,
Hydrob, i Ryb. IV, 1929.—Blizsza kategoryzacja wiatréw ze wzgledu na ich
efekty hydrograficzne przy Helu, Arch. Hydr, i Ryb. VI. 1932,—Wahania po-
ziomu morza przy Helu w uzaleznieniu od wiatréw, Kosmos t. 59, 1934,
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nej sumy naszych polowow szprota, ktére ostatnio docho-
dza 85°, wszystkich naszych baltyckich, wieksza czesé przy-
pada wlasnie na te zimowe przydenne polowy w Malym morzu
w okresie termicznego odwrécenia wod. Zalaczony przy koficu
pracy wykres ilustruje wymownie te zaleznosé polowéw szprota
od warunkéw termicznych w okresie siedmioletnim (1930-1936).

¢) Trzeci okres wiosenny obejmuje miesigce prostego
uwarstwienia termicznego wéd od ich wyréwnania wiosennego,
srednio od polowy marca do korica kwietnia. Lawice wzno-
sza sie wtedy ku gorze, sa ruchliwe i posuwaja
si¢ z g6rnymi pradami wody, czyli idg znow ,z wia-
trem” jak wczesna jesienia, nie za$ pod wiatr jak zimg. Wy-
kazuja one przy tym stale wzrastajaca tendencje do oddalania
si¢ od brzegéw. Sa trudniejsze do lowu.

W ramach ogélnej biologii szprota wyréznione okresy
sezonowego zachowania sie lawic u nas nalezy rozumie¢,
jak nastepuije: jesienny jest okresem przyblizania si¢ szprota do
brzegéw i przesuwania sie lawic wraz z gérnymi pradami wody
przy stale wzmagajacej si¢ tendencji do pograzania sie w dol-
ne warstwy wody w miare oziebiania si¢ warstw powierzchnio-
wych. Zimowy—jest okresem zalegania szprota w warstwach
przydennych, najbardziej zacisznych i zima najcieplejszych.
Wreszcie wiosenny jest okresem wyplywania ku gérze, ku na-
stonecznionym warstwom gérnym woéd w okresie wyréwnania
termicznego, przesuwania sie¢ bardziej juz ruchliwych i rozrze-
dzajacych sie lawic wraz z pradami wierzchnimi i wreszcie od-
dalania si¢ od naszych brzegow, na okres rozrodu, na pelne
wody Baltyku. Ten ostatni okres rozrodczy bylby czwartym
zasadniczym okresem w Zzyciu szprota').

') Sezonowe zachowanie si¢ fawic szprota u naszych brzegéw mozna
rowniez scharakteryzowaé wedlug miesigcy. opierajac sie na stosunkach naj-
czgéciej obserwowanych. Pazdziernik i listopad sg miesigcami przybywania
szprota do brzegéw, skupiania si¢ lawic i przesuwania ich z gérnymi prada-
mi. z poczatku wzdluz brzegu pélwyspu Helskiego. a nast¢pnie u potudnio-
wych brzegéw Zatoki Gdarskiej. przy stale wzrastajacej tendencji do pogra-
zania si¢ w warstwy glebsze w miare oziebiania wéd. Grudzien, miesige ter-
micznego wyréwnania jesiennego, jest typowym okresem wedrowki pionowej
w glab na zimowiska. Styczen—luty to miesigce zimowego zalegania lawic
w wodach przydennych (Malego morza), wtedy najcieplejszych i wzglednie

5
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Rys. 1. Mapka ilustrujagca cyrkulacyjne ruchy tawic szprota w Matym
morzu, w okresie od 5 do 10.11.1937 r.. przebiegajace w &cistej harmonii
z wahaniami poziomu morza przy Helu, czyli z pradami (wykres obok).

5.11.37, poziom 112, polowy stabe na terenie érodkowym, przy wejsciu
do zatoki.—6.11.37, poziom wznosi sie (130), prad do zatoki, polowy na tere-
nie $rodkowym.—8.11.37, wiatr NNW, poziom wznosi si¢ (140), polowy na te-
renie §rodkowym bardziej ku zachodowi (,w glab" zatoki).—9.11.37, wiatr SE,
poziom opada (120), prad wyprowadzajacy. polowy na ter, srodkowym, blizej
wyijécia.—10.1L.37, wiatr S, poziom opada (114). polowy na ter. wyjéciowym,
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Wplyw warunkéw termicznych.

W omoéwionych powyzej tak wyraznie zaznaczajacych sie
sezonowych obyczajach szprota u naszych brzegéw, jak w ogéle
w calym zyciu tego gatunku, warunki termiczne odgrywaja
role zasadnicza. W jesieni szprot do nas przybywa. Ta we-
drowka do brzegéw rozpoczyna sie od pazdziernika i trwa
przez listopad. Wtedy temperatura warstw gérnych wody
w sasiedztwie naszych brzegéw jest w ogéle maksymalna dla
calego Baltyku i wynosi w listopadzie, gléwnym miesiacu przy-
bywania szprota, srednio 9° (Rys. 2). W pazdzierniku zas—
okolo 12° (11.7° w okresie dziesigcioletnich obserwacji przy
Helu). Ta wyzsza temperatura wydaje si¢ byé¢ jedng z glow-
nych przyczyn sezonowych wedréwek lawic okolicznych ku
naszym brzegom. Szprot poprostu ucieka jesienig przed
zimnem, chroniagc sie w warstwy cieplejsze i bardziej za-
ciszne. W takim jedynie oswietleniu staja sie zrozumiale jego
sezonowe zaréwno poziome, jak i pionowe wedréwki. Przy-
bywszy do naszych brzegow, kiedy temperatura wody wynosi
10°—12° po raz pierwszy zazwyczaj przy Karwi od strony pel-
nego Baltyku, tawice jeszcze dosé¢ ruchliwe i niezbyt skupione
poruszajg sie dalej z pradami w gérnych warstwach, pograza-
jac sie stopniowo w miare nasuwania si¢ okresu wyréwnania
termicznego, co zazwyczaj ma miejsce w grudniu przy tempe-
raturach 6°—5° wyjatkowo wczesniej i przy temperaturach
wyzszych'!) pod warunkiem jednak wyréwnania termicznego,
spowodowanego woéwczas sztormami. W swej ucieczce przed
zimnem, nadchodzacym 2z powierzchni, lawice osiagaja war-
stwy przydenne, w ktérych juz cala zime przepedzaja. U nas
tymi zimowiskami szprota sa giebsze wody Malego morza, po-
nizej 40 m, majace temperature z reguly wyzsza o 1—2° niz
wody powierzchniowe. W dnie mrozne skupianie sie¢ przydenne

najspokojniejszych. Marzec ze swym termicznym wyréwnaniem wiosennym
jest okresem wedrowek pionowych lawic w warstwy gérne, coraz bardziej
ustoneczniane i nagrzewane. Wreszcie kwiecien jest miesiacem intensywnych
ruchéw rozpraszajacych sie lawic w warstwach gérnych wody ze stale wzra-
stajaca tendencja do oddalania si¢ od brzegéw. W r, 1937 tawice znikly wy-
jatkowo wczeéniej, bo juz z koncem lutego.

') Nawet przy 9° jak to mialo miejsce w poczatku listopada 1936 r.
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Rys. 2, Mapka ilustrujgca termike powierzchniowych wéd Baltyku w listo-
padzie (wedlug Atlasu Morskiego Obserwatorium w Hamburgu).
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tawic jest tez najsilniej i najwyrazniej zaznaczone. Polowy w dnie
mrozne zwyzkuja bardzo widocznie. Z poczatkiem marca w okre-
sie wyr6wnania termicznego wiosennego, przy temperaturach
2°—3° rozpoczyna si¢ wznoszenie lawic ku gérze w warstwy
wod cieplejszych i bardziej nastonecznionych, ich wigksza ruchli-
wo$¢ oraz znane nam juz oddalanie sie od brzegéw na okres
rozrodu. _

Pod wzgledem termicznym gléwne okresy zycia szprota
mozna scharakteryzowaé jak nastepuje:

1. Jesienny okres, poczynajac od przybywania szprota do
naszych brzegéw przy temperaturze wody okolo 10°—12° obej-
muje wedréwki lawic z pradami gérnymi az do pograzania sie
ich podczas wyréwnania termicznego jesiennego, przy tempera-
turach normalnie 6°—5° w grudniu, wyjatkowo wczesniej przy
temperaturach wyzszych, wyréwnanych jednak sztormami (czyn-
nik termiczny zasadniczy).

2. Okres zimowego bytowania w warstwach przydennych
Malego morza, poczynajac od temperatur jesiennego wyréwna-
nia wod, okolo 6°, do minimum zimowego w warstwach przy-
dennych, zawsze o jakie§ 1°—2° wyzszego od minimum wéd po-
wierzchniowych.

3. Wreszcie okres wiosenny, od podnoszenia sie lawic
w warstwy goérne, podczas wyréwnania termicznego wiosen-
nego, przy temperaturach srednio 2°—3° do oddalania si¢ defi-
nitywnego ltawic od naszych brzegéw w kwietniu i poczatku
maja, miesigcach zaznaczajacej sie silnej insolacji.

Okres zycia szprota u naszych brzegéw od jesieni do
wiosny mies$ci sie zatem w granicach termicznych okolo 10°,
$rednio od 12° do 2°. Czy granice te sg granicami jego zycia
wegetatywnego w calym cyklu rocznym i réznych miejscach
zasiegu geograficznego gatunku, nie posiadamy co do tego do-
statecznych danych, mamy jednak zamiar w przyszlosci przy-
stapi¢ do dalszych badarn nad warunkami termicznymi zycia
szprota. W kazdym razie, sadzac z tego, ze latem trafia sie
w warstwach o temperaturze nie przekraczajacej w zasadzie
12°, nalezaloby przypuszczaé, ze rozpigtosé 12°—2° wydaje sie
by¢ bliska jego normalnej rozpigtosci termicznej dla calego
cyklu zycia.

W uzupelnieniu powyzszych danych o zasadniczym wply-
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wie czynnikéw termicznych na zachowanie si¢ lawic szprota
u naszych brzegbéw nalezy przypomnieé, ze gatunek ten, sadzac
z rozsiedlenia, jest bardziej poludniowy, niz pokrewny mu
sledz. Gdy bowiem ostatni rozsiedlony jest od Oceanu Lodo-
watego po atlantyckie wybrzeza Francji péinocnej, rozsiedlenie
szprota rozposciera si¢ od Lofotenéw na péilnocy Norwegii po
Morze Srédziemne, Adriatyk i Czarne, gdzie znany jest wpra-
wdzie pod innemi nazwami (Clupea melelia, papalina, sulinae),
reprezentuje jednak ten sam gatunek, wystepujacy co najwyzej
w réznych odmianach czy rasach. U zimniejszych niz europej-
skie poétnocno-amerykanskich wybrzezy Atlantyku nie wyste:
puje, w przeciwienistwie do polawianego tam sledzia. Wreszcie
o duzej wrazliwosci szprota na warunki termiczne s$wiadczg
wzglednie waskie granice termiczne rozrodu, mieszczace sie
miedzy 8°—11° wedlug FAGE'a'), a tym samym powodujace bar-
dzo wyrazne przesuwanie si¢ okresu tarla zaleznie od miejsco-
wosci w obregbie swego rozleglego zasiegu (w Baltyku w czerw-
cu;j w M. Pélnocnym w kwietniu i maju; w M. Srédziemnym
i Adriatyku w grudniu i styczniu etc.). Jest on gatunkiem ge-
neratywnie stenotermicznym, ktérego termiczne warunki roz-
rodu mieszcza sie w poblizu gérnej granicy warunkéw termicz-
nych jego zycia wegetatywnego. Swiadczyloby to réwniez po-
srednio o potudniowym pochodzeniu gatunku,

Rola pradow.

Drugim obok termiki zasadniczym czynnikiem, decydu-
jacym o zachowaniu si¢ lawic, sg prady morskie. W ich
oswietleniu staja si¢ zrozumiale w szczegélnosci ruchy lawic
i $cisle z tymi ruchami zwigzane tereny lowu u naszych brze-
gébw. Szprot jest drobny i zasadniczo nie przeciwstawia sie
pradom, ktére go tez niosa, zatrzymujac jedynie w miejscach
spokojnych czyli zastojach wéd. Miejsca te—to tereny lowu,
ktorych w naszych wodach wyréznilem 15, mniej lub wiecej

') Les causes de l'absence du Sprat (Clupea sprattus |..) sur les cotes
de I'Afrique du Nord. Compte rendu au Congrés de Constantine 1927 de
I'Assoc, Franc. p. I'Avancement des Sciences, Paris,
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wyraznie od siebie oddzielonych. Zasadniczym faktem jest, ze
lawice posuwaja sie z pradem. Jesienigi wiosng trzy-
maja sie wod gornych, cieplejszych i posuwaja sie¢ z pradami
wierzchnimi, czyli ida ,z wiatrem”. Zima w okresie odwréce-
nia termicznego i najcieplejszych temperatur w warstwach przy-
dennych posuwaja si¢ juz tylko z pradami dolnymi czyli ,pod
wiatr”. Na tym wlasciwie polega, jesli tak mozna si¢ wyrazié,
cala filozofia ruchéw lawic szprota, przynajmniej
u naszych brzegoéw, od jesieni do wiosny. Zalezy ona od dwéch
zasadniczych czynnikéw: temperatury i pradéw. Temperatura,
powtarzam, decyduje o sezonowych wedréwkach ku naszym
brzegom oraz o warstwach pionowych, w ktérych szprot prze-
bywa, wybierajac z reguly cieplejsze, jesienia do wyréwnania
termicznego—goérne, zima—dolne przydenne, wiosna zas po wy-
roéwnaniu termicznym—znéw goérne warstwy. Prady go niosa,
zatrzymujac w miejscach spokojniejszych, zastojach wéd, ktére
okazujg si¢ mniej lub wiecej wyraznie zdefiniowanymi terenami
fowu.

W takim tylko oswietleniu stajg si¢ zrozumiale ruchy la-
wic szprota w zatoce Gdanskiej zaréwno w okresie wczesnej
jesieni, kiedy lawice przedostawszy si¢ na najbardziej polud-
niowe brzegi tej zatoki, gdzie§ w sasiedztwo ujscia Wisly, prze-
suwaja sie wzdluz brzegu badz ku wschodowi, badz ku zacho-
dowi w zaleznosci od wiatréw i pradéw gérnych, jak réwniez
i pozng jesienia w okresie wyréwnania termicznego, kiedy la-
wice, pograzone juz w warstwy przydenne, nolens volens zo-
staja wciagniete do glebszych wéd zatoki Puckiej przez cyrku-
lacyjne dolne prady tej zatoki, przebiegajace z reguly w kie-
runku ruchu wskazéwki zegarowej i tutaj przez okres miesiecy
zimowych (styczeri—luty) miotane sa po najwazniejszych pod
wzgledem intratnosci terenach lowu (9, 10, 11). W tym wresz-
cie oswietleniu staje si¢ zrozumiale szybkie znikanie lawic
z zatoki wczesna wiosna wraz z géornym pradem, wyprowadza-
jacym wierzchnie wody, w okresie oddalania sie lawic od
brzegu na tarfo').

') W r, 1937 zniknigcie lawic nastapilo wyjatkowo wczesnie, bo z koni-
cem lutego., a wiec zimg. nie za$ wiosng jak zazwyczaj. Tiumacze to bardzo
wcezesnym prostym. wiosennym uwarstwieniem termicznym, mimo nizszych
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Wplyw innych czynnikéw.

Czy inne czynniki précz pradéw i temperatury moga w gre
wchodzié przy wyjasnieniu ruchéw lawic u nas? Byé moze, rola
ich jest jednak drugorzedna w poréwnaniu do dwéch pierw-
szych, zasadniczych. Jesienig i wiosng w pewnym stopniu wply-
waja na ruchy lawic wody wislane, ktére pchane wiatrami
wschodnimi w kierunku Malego morza odsuwajg lawice na pol-
nocno-zachodnie jej krance. Tak wiec wiosna, kiedy szprot
chodzi wierzchem, jest ruchliwszy i wylewy wislane obfitsze,
lawice przesuwaja sie dalej ku zachodowi (na teren lowu 14)
niz jesienia, kiedy szprot trzyma sie glebiej, nie wykazujac
tendencji do oddalania si¢ od brzegéw i kiedy wylewy rzeczne
sa z reguly mniejsze od wiosennych (teren lowu §). Wylewy
Wisly sa jednak czynnikiem raczej dodatkowo wplywajacym na
ruchy lawic w poréwnaniu do dwéch zasadniczych: temperatury
i pradow.

Réwniez i pozywienie nie odgrywa moim zdaniem wiek-
szej roli w wyjasnieniu ruchéw lawic w okresie miesiecy zimo-
wych i w miejscach wyjatkowego wprost nagromadzania sie
ich w wodach przydennych, jak u nas w Malym morzu. Nic
bowiem nie zdaje sie przemawiaé za tym, by lawice przesu-
waly sie wtedy za jakimi§ wigkszymi skupieniami planktonu.
Przeciwnie, s3 one niemal z godziny na godzine miotane i prze-
suwane wyraznie zazwyczaj kolujacymi pradami dolnymi Male-
go morza i zalrzymywane w miejscach czasowego zastoju wéd
(czyli na terenach lowu). Zreszta, jak tego dowodza nieopubli-
kowane jeszcze badania przeprowadzone na Stacji Morskiej
w Helu przez p. W. MANKOWSKIEGO, wigkszo$é osobnikéw ma
w przewodzie pokarmowym zaledwie znikome ilosci pokarmu.
Supozycja wedrowek tawic za planktonem w okresie ich zimo-
wego zalegania u naszych brzegéw nie wydaje sie uzasadnio-
na. Byé moze pozywienie, jako czynnik wedréwek tawic, wcho-

temperatur przecigtnie o 2°. Temperatura na powierzchni przy Helu w dn.
25.11.37 wynosita 0.9 a w glebokosci 40 m 0.3". Lawice uniocly sie w war-
stwy gorne cieplejsze i bardziej ustonecznione i wraz z pradami wierzchnimi
definitywnie opuscily wody Malego morza o dwa miesigce wczeéniej niz
zwykle, Por. prace autora w tej sprawie. ogloszona w Nr. 2. Biul, Staciji
Morskiej w Helu (1937).
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dzi w rachube kiedy indziej, np. wiosng, kiedy szprot przeja-
wia tendencje do oddalania sie od brzegéw, lub jesienig zwlasz-
cza wczesna, a wiec po tarle. Tych kwestii jednak, jako bez-
posrednio do tematu nie nalezacych, tutaj nie dotykam.

Charakterystyka terenéw lowu.

Opierajac sie na dotychczasowych obserwacjach przepro-
wadzonych w ostatnich latach, kiedy skrzetnie notowano i zna-
czono na mapach codzienne polowy, moge wyrézni¢ w Zatoce
Gdanskiej conajmniej 15 terenéw szprotowych, ktérych mniej
lub wiecej wyrazna lokalizacja uwarunkowana jest konfiguracja
wybrzeza naszego, pora roku czyli sezonowoscig wraz z towa-
rzyszacymi jej okreslonymi warunkami termicznymi wody, wre-
szcie pradami, spowodowanymi dzialaniem wiatréw. Z ogélnej
liczby tych terenéw 8 przypada na okres jesienny, 4 na mie-
sigce zimowe, 3 za$ daja sie z latwoscia obserwowaé wiosna.

Jesienne tereny lowu (1—8):

1. Teren przy Karwi od strony otwartego Baltyku. Jest
to teren pierwszego pojawu szprota u naszych brzegéow, za-
zwyczaj w pazdzierniku, a nawet juz w koncu wrzesénia. Szprot
trzyma sie plytkich wod przybrzeznych i polawiany jest mancami.

2. Teren przejsciowy od strony otwartego Baltyku jednak
w oparciu o polwysep Helski, srednio od Chlapowa po Bér.
Szprot przesuwa sie przy wiatrach zachodnich z pradem wierz-
chnim w kierunku cypla, czyli ku poludniowi. Polawiany jest
przez wioski Chlapowo, Wielka Wies, Chatupy, Kuznice, Ja-
starnie i B6r w mance i niewody.

3. Teren przy cyplu pélwyspu Helskiego w rejonie miedzy
bojami Hel N i Hel S. Jest to teren przejsciowy, zazwyczaj
krétkotrwaly, na ktérym lawice moga sie zatrzymaé przy wia-
trach zachodnich i pradzie naprowadzajacym w pazdzierniku.

4, Teren poludniowy w Zatoce Gdarskiej, gdzie szprot
w swej poludniowej wedréwce na zime pojawia sie z reguly
po raz pierwszy bezposrednio po opuszczeniu wybrzezy pél-
wyspu Helskiego i pelnego Baltyku, zazwyczaj w drugiej polo-
wie pazdziernika (w r. 1936: 26 pazdziernika). Teren poludnio-
wy zaleznie od panujgcych wiatréow i pradéow przesuwa sie
badz ku zachodowi, badz ku wschodowi.
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5. Teren wschodni w zatoce Gdanskiej przy wiatrach za-
chodnich, o ile lawice nie pograzyly sie jeszcze w warstwy
przydenne czyli do okresu wyréwnania termicznego. W swym
posuwaniu si¢ ku wschodowi lawice dochodzg az do Pilawy.
Teren ten, jako bardziej odlegly, jest nam mniej znany.

6. Teren u wejscia do Malego morza w glebokosciach
przecietnie do 30 m, maksymalnie do 40 m, w rejonie zawar-
tym miedzy liniami Hel—Schiewenhorst i Hel—Oksywie. Do
okresu wyrownania termicznego lawice wchodza na ten teren
przy wiatrach wschodnich i wtedy latwo tez wychodza z zatoki
ze zmiana wiatréw. W okresie wyréwnania i odwrdcenia ter-
micznego woéd wchodza przy wiatrach zachodnich ze stalym
cyrkulacyjnym pradem dennym, zazwyczaj w listopadzie.

7. Teren zachodni w Malym morzu, pézno-jesienny, przej-
sciowy do terenéw zimowych. Tutaj najczesciej ma miejsce
ostateczne pograzanie sie¢ fawic na zime w warstwy przydenne
najglebsze, ponizej 40 m, zazwyczaj w drugiej polowie grudnia,
typowym miesigcu wyréwnania termicznego.

8. Teren jesienny przy wylewach wislanych, kierowanych
wiatrami wschodnimi na obszar Malego morza. Lawice ode-
pchnigte sa ku wschodowi, jednak niezbyt daleko.

Zimowe tereny lowu (9—12):

9, Teren srodkowy w Malym morzu, przy wiatrach za-
chodnich i przy wzglednej ciszy. Najrozleglejszy z zimowych,
zajmujacy najglebsze czesci Malego morza, srednio ponizej
40 metréw glebokosci. Lawice zajmuja wtedy dosé znaczny
obszar, nie bedac tak skupione jak na innych terenach zimo-
wych. Byé moze nawet w tym okresie wzglednego rozproszenia
moga przesuwaé si¢ w poszukiwaniu pokarmu.

10. Teren péinocny w Malym morzu przy wiatrach pél-
nocnych, kiedy tawice podciagane sa pod brzeg pélwyspu,
czyli ida pod wiatr. Tuz pod stromym progiem brzegu piasz-
czystego polwyspu zageszczaja sie najbardziej, dajac polowy
najoblitsze, dochodzace do 200 centnaréw na zaciag, w glebo-
kosciach srednio 40—20 m.

Rys. 3. Mapka zatoki Gdanskiej ilustrujaca jesienne (kreskowane, nr 1—8)

i zimowe (kratkowane, nr 9—12) tereny lowu szprota. Strzatki z oznacze-

niem kierunkéw $wiata wskazujg na zorientowanie terenéw zimowych z re-
guly pod wiatr,
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11. Teren wschodni w Malym morzu; przy wiatrach
wschodnich i opadaniu poziomu lawice przesuwaja sie ku wyj-
sciu z Malego morza, zazwyczaj w rejon miedzy Starym Helem
i cyplem pélwyspu, gdzie daja latwe i dobre polowy. Ze zmiana
wiatréw na kierunki zachodnie lawice przesuwaja sie z tego
wyjsciowego terenu, skad poprzez teren 6 (wejsciowy do Ma-

Wiosenne : : ;
te;z.ewtﬁ Toww siprotal © (C

Rys. 4. Mapka zatoki Gdanskiej z gléwnymi wiosennymi ‘terenami fowu
szprota. 1

lego morza) wchodza ponownie na teren 9, charakterystyczny
zimg dla wiatréw zachodnich i dla wzglednej ciszy. Przy dtugo-
trwalym wietrze wschodnim a po nim wietrze poludniowym,
lawice moga wyjs¢ calkowicie z Malego morza, przesuwajac
woéwczas polowy na teren 12. Jest to jednak raczej wyjatek
wobec zazwyczaj zmiennej gry wiatréw i przydennego zalega-
nia lawic zima.
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12. Teren zimowy przy ujsciu Wisly, wywolany dziala-
niem wiatréw poludniowych nastalych zwlaszcza po dluzszych
wschodnich. Wylewy wislane teren ten moga przesuwaé nieco
ku péinocy.

Wiosenne tereny towu (13—15):

13. Teren u wyjscia z Malego morza, tuz pod brzegiem
polwyspu od strony zatoki. Daje on polowy przewaznie przy
wiosennych wiatrach wschodnich, ktére uwzgledniajg przebieg
polwyspu z NW na SE, utrudniaja odejscie lawic bardzo juz
wtedy ruchliwych, unoszacych sie w gornych warstwach i prze-
jawiajacych silng tendencje do oddalenia sie od brzegow.

14. Teren wiosenny przy wylewach wislanych, kierowa-
nych wiatrami wschodnimi na Male morze. Jest on dalej ku
zachodowi wysunigty niz analogiczny jesienny (8), r6wniez spo-
wodowany wylewami Wisly. Niekiedy nawet ruchliwe lawice
w swej ucieczce przed wodami Wisly przedostajq sie na plyt-
kie miejsca zalewu Puckiego, jak to obserwowano 8—12 kwiet-
nia 1930 roku').

15. Teren wiosenny na odejsciu od strony otwartego Bal-
tyku przy Chlapowie i Wielkiej Wsi w ostatnim okresie byto-
wania rozpraszajacych sig¢ fawic u naszych brzegow w korcu
kwietnia i w maju. Niedostatecznie wyzyskiwany przez rybakéow.

Zestawiajac wszystkie te tereny mozna zauwazyé pewna
mniej lub wiecej stalg kolejno§é w przesuwaniu sie lawic
u brzegéw Zatoki Gdanskiej. Szprot zjawia sie naprzéd od stro-
ny otwartego Baltyku poza wlasciwg zatoka Gdanska, miano-
wicie przy Karwi (teren 1)*). Stad z pradem wierzchnim zsuwa
sie¢ wzdluz brzegu pélwyspu Helskiego, poprzez przejsciowe te-
reny, badz u podstawy pélwyspu (teren 2), badz przy cyplu
(teren 3) na najbardziej poludniowe brzegi Zatoki (teren 4).
Jest to mniej lub wiecej stala, z roku na rok dajaca sie obser-
wowaé droga. Stad przesuwa sie badz ku wschodowi (teren 5),

'Y Hryniewicki A. Zagadnienie szprotowe, Ryba, II. Nr. 6, Byd-
goszcz 1930,

?) Drugim wschodnio-pruskim odpowiednikiem tego jesiennego pojawu
szprota u brzegéw zewnetrznych zatoki Gdarnskiej bylby mniej lub wiecej
staly pojaw lawic przy Neukuhren na brzegu Sambijskim, skad dalej zsuwaijg
si¢ one na poludniowe brzegi zatoki Gdanskiej, najprawdopodobniej wzdiuz
brzegéw Sambii i mierzei Swiezej.
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badz ku zachodowi, w tym okresie do wyraznego wyréwna-
nia termicznego jeszcze z gornym pradem czyli z wiatrem.
W miare zas pograzania sie w warstwy przydenne, lawice pre-
dzej czy poézniej zostajg wciagniete dolnymi cyrkulacyjnymi
pradami do Zatoki, przechodzac z reguly na teren 7, poprzez
wejsciowy teren 6. Zawsze wiec wchodza do Malego morza
brzegiem gdynskim, nie za§ helskim, czyli zgodnie z przebie-
giem dolnego kompensacyjnego dobaltyckiego pradu Malego
morza. W okresie wyraznego odwrocenia termicznego, poprzez
styczen i luty, lawice zajmuja najglebsze miejsca, przesuwane
jedynie dolnymi pradami w kolujacych zazwyczaj ruchach po
trzech najwazniejszych terenach zimowych: 9, 10, 11. Wyjatko-
wo moga wyjs¢ zima z Malego morza na teren 12 przy dluz-
szych wiatrach ladowych, zwlaszcza poludniowych, i pradzie
obnizajacym wydatnie poziom morza. Z chwilg wiosennego wy-
rownania woéd w polowie marca lawice wyplywaja ku war-
stwom gérnym i poprzez tereny fowu wyjsciowe przy Helu (13)
wraz z pradem wyprowadzajacym wychodza z zatoki tuz przy
cyplu, hamowane co najwyzej w swej ucieczce wiatrami wscho-
dnimi. Wplyw Wisly zaznacza si¢ w odsuwaniu lawic ku pét-
nocnemu zachodowi w obrebie Malego morza, przy tym wiosng
wobec wiekszej ruchliwosci szprota i tendencji do oddalania sie
od brzegow dalej (teren 14), niz jesienia w okresie pograzania
si¢ lawic (teren 8).

Prognoza polowow.

Mozliwos¢é mniej lub wigcej $cislego zdefiniowania naj-
wazniejszych terenéw lowu, uzaleznionych od pradéw, sezono-
wosci i konfiguracji wybrzeza naszego, wysuwa na porzadek
dzienny sprawe prognozy polowéw, zwlaszcza w okresie mie-
siecy zimowych, kiedy lawice szprota sg najbardziej bierne,
skupione na stosunkowo niewielkim obszarze i pradami dolnymi
miotane po zupelnie okreslonych i stosunkowo nieodleglych od
siebie terenach lowu. Prognoza taka, postawiona na okres krétki,
do jednego dnia, jest naszym zdaniem zupelnie mozliwa, pod
warunkiem jednak posiadania danych co do dwoéch zasadni-
czych czynnikéw: danych meteorologicznych, w szczegdlnosci
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kierunkéw wiatréw, oraz stanu poziomu morza, czyli
danych dotyczacych pradéw, uwzgledniajac oczywiscie pore
roku (sezonowos¢).

Praktycznie jednak ujmujac rzecz, nie wydaje mi sie pra-
wdopodobne, aby prognoza mogla wiele wplynaé na ilosciowy
stan polowéw. Najwigksze bowiem polowy zalezg od tych ry-
bakéw, ktérzy w sytuacji orientuja sie najlepiej, posiadajac przy
tym najlepsze srodki lowu (kutry, sieci, organizacje lowu itd.).
Ci doskonale wiedza, gdzie nalezy szukaé szprota, orientujac
si¢ niemal wylacznie wedlug wiatru (czyli pradéw). Za nimi
podazaja inni i w rezultacie cala nasza rybacka flotylla sku-
piona w Helu rzuca sie, niby stado mew, na przesuwajace sie
nieustannie w poblizu lawice, uzyskujac efekt jezeli nie maksy-
malny, to w kazdym razie przy obecnym stanie tej flotylli i in-
tensywnosci polowéw z pewnoscia bliski maksymalnemu, przy-
najmniej w okresie miesigcy zimowych.

Inaczej jest wiosna, gdy poczynajac od wyréwnania ter-
micznego lawice zaczynaja sie podnosi¢ ku gérze, stajg sie
bardziej ruchliwe i trudniejsze do wysledzenia. Polowy staja
si¢ wtedy raczej hazardowe. Jedne kutry otrzymuja obfite
efekty, inne tuz obok prawie nic nie lowia. Lawice przesuwaja
si¢ poprzez rdzne warstwy pionowe, niewiele réznigce sie
jeszcze temperatura. Wtedy prognoza bylaby moze najbardziej
pozadana, ale tez i wtedy jest najtrudniejsza, ma bardzo wiele
szans niesprawdzenia si¢. Jest ona w tym okresie rozpoczyna-
jacej sie wiosny i niskich cen na szprota najmniej zreszta po-
trzebna.

Jesienia stosunki sg posrednie pomiedzy latwym dla pro-
gnozy okresem zimowym i trudnym wiosennym, fawice prze-
ciwnie niz na wiosne maja tendencje do skupiania si¢ i do po-
grazania, przesuwajac si¢ po zupelnie okreslonych terenach
fowu, uzaleznionych od pradéw w warstwach gérnych i sred-
nich oraz od wiatréw. Tylko ze wtedy, jesienia, tereny lowu
znajdujg sie na bardziej rozleglym obszarze, niz tereny zimowe
i lawice nie sa tak zageszczone i bierne w swych ruchach, jak
w okresie miesiecy zimowych. Stad tez efekt polowéw jeszcze
nie jest tak duzy, jak zima. Na ten jesienny okres wysilki
zmierzajace ku realizacji prognozy szprotowej winny byé naj-
bardziej skoncentrowane,
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Szczegélnie korzystne dla polowdéw szprota
warunki geograficzne naszego wybrzeza.

Wybrzeze nasze okazuje sie terenem wyjatkowo wprost
uprzywilejowanym pod wzgledem warunkéw sprzyjajacych po-
lowom szprota. Swiadczy o tym najwymowniej ten fakt, ze
w ostatnich latach polowy nasze dochodza 60°/, ogélnych bal-
tyckich polowéw tego gatunku, co szczegélniej jest godne uwa-
gi wobec tego, Ze pozostale baltyckie tereny lowu szprota
moze kilkadziesiat, a juz conajmniej kilkanascie razy przewyz-
szaja obszarem swym nasz maly rejon Malego morza (rys. 5).
Jezeli dalej zwrécimy uwage na mapke polowéw w Baltyku,
to sie okaze, ze nasz teren jest jednym z najbardziej potudnio-
wych i w poréwnaniu do pozostalych—izolowanym na rozle-
glym brzegu od Rugii po Estoni¢. Moze on przeto skupiaé
w sobie w okresie zimowych miesiecy lawice z bardziej roz-
leglych przestrzeni niz tereny péinocne.

Na calym tym bardzo rozleglym obszarze zatoka Pucka
czyli Male morze nosi raczej cechy fiordu, jako teren przy-
brzezny i jednoczesnie gleboki w dolnych swych warstwach
mniej lub wigcej zaciszny. Jest to niby ,wyrostek robaczkowy”
wlasciwej Zatoki Gdanskiej. I kto wie, czy nie jest to wlasnie
jedna z gléwnych przyczyn skupiania sie u nas lawic w takich
ilosciach. Szprot bowiem i w innych rejonach baltyckich na
zime wchodzi do miejsc przybrzeznych i glebszych, o cechach
mniej lub wiecej zacisznych fiordéw. Przy tym raz w jesieni
wprowadzony pradami dolnymi do Malego morza, pozostaje w tym
naszym poludniowym fiordzie baltyckim niemal przez caly okres
zimowych miesiecy, miotany jedynie cyrkulacyjnymi pradami
dolnymi po najwazniejszych terenach lowu czyli po miejscach
lokalnej stagnacii wod. Dzieki tym warunkom jest on przez
cala zime trzymany w Malym morzu jakby dla skoncentrowa-
nej w Helu i czatujacej nan flotylli rybackiej. Port w Helu jest
tez par excellence portem szprotowym.

Na szczeg6lnie korzystne warunki naszego wybrzeza dla
polowow szprota skladajg sie zatem:

Rys. 5. Mapka ilustrujgca gléwne przewaznie jesienne tereny lowu szprota

w Baltyku oznaczone kreskami. Krzyzykami oznaczono zimowe tereny w za-
toce Gdanskiej o maksymalnej wydajnosci.
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1. Poludniowe polozenie tego wybrzeza, ktérego wody
o temperaturach wyzszych, niz w rejonach péinocnych, staja
si¢ terenem, dokad na zime przybywaja tawice w ich wedrow-
kach sezonowych.

2. Obecnos¢ glebszych przybrzeznych wéd Maltego morza,
mniej lub wiecej zacisznych, o cechach raczej rozleglego fiordu,
w dodatku jedynego na calym wybrzezu od Rugii po Estonig.

3. Prady Malego morza kompensacyjne w stosunku do
glownego poludniowo-baltyckiego pradu, naprowadzajace lawice
do zatoki oraz, na skutek stalej cyrkulacji wod dolnych, trzy-
majace je tutaj niemal przez caly okres miesiecy zimowych.

4. Przesuwanie sie lawic po scisle okreslonych terenach
lowu w zaleznosci od konfiguracji wybrzeza, czynnikéw meteo-
rologicznych i pradéw, co pozwala na maksymalny odléw
(zwlaszcza przy obecnosci w bezposrednim sasiedztwie portu
rybackiego).

Streszczenie.

Stwierdzone zostaly trzy zasadnicze okresy w zachowaniu
sie i ruchach lawic szprota u naszych brzegéw: jesienny do
odwrécenia termicznego, kiedy lawice trzymajg si¢ warstw gor-
nych wéd, poruszajac sie z pradami goérnymi czyli z wiatrem,
pograzajac si¢ jednak stopniowo w miare oziebiania wéd z po-
wierzchni; zimowy, okres odwrécenia termicznego woéd, kiedy
lawice trzymaja sie przydennych warstw wody w Malym morzu
ponizej 40 m glebokosci, sa miotane dolnymi cyrkulacyjnymi
pradami po okreslonych terenach, z reguly pod wiatr; wreszcie
wiosenny okres, poczynajac od wiosennego wyréwnania wéd,
kiedy lawice wyplywajg w wierzchnie wody, sa ruchliwe, po-
ruszaja sie z pradami géornymi z wiatrem, przejawiajac jedno-
cze$nie tendencje do oddalania sie od brzegow.

W tych ruchach sezonowych szprota dwa zasadnicze czyn-
niki zdajg si¢ odgrywaé role decydujaca: temperatura i prady.
Inne czynniki, jak wylewy Wisly i pozywienie, odgrywaja role
co najwyzej dodatkowa. Szprot, poczynajac od jesieni, ucieka
przed woda zimniejsza i zasadniczo porusza si¢ z pradami, ktére
go zatrzymuja w miejscach zaciszniejszych, bedacych w ten
spos6b terenami lowu,
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Wyrézniono 15 takich terenéw szprotowych w Zatoce
Gdanskiej, zaleznych od pory roku i warunkéw termicznych,
od dominujacych pradéw w zwiazku z czynnikami meteorolo-
gicznymi, wreszcie od konfiguracji wybrzeza.

W zwigzku z tymi mniej lub wiecej wyraznie dajacymi
si¢ okresli¢ terenami fowu szprota, istnieje mozliwosé stawiania
prognozy polowéw w zatoce Gdanskiej, prognozy na okres
krotkotrwaly, przecietnie jednodniowy, opartej na danych me-
teorologicznych, w szczeg6lnosci na kierunkach wiatréw, oraz
na wysokosci stanu poziomu morza, czyli danych co do pradéw,
uwzgledniajac oczywiscie pore roku.

Wybrzeze nasze ze wzgledu na swe warunki geograficzne
zdaje sie by¢ terenem Baltyku wyjatkowo uprzywilejowanym
dla polow6éw szprota.

Ze Stacji Morskiej w Helu.

Résumé
KAZIMIERZ DEMEL

LES MIGRATIONS DU SPRAT DANS LES EAUX COTIERES
POLONAISES ET LES CONDITIONS HYDROGRAPHIQUES
LOCALES

Les observations sur le comportement et plus particuliére-
ment sur les mouvements des bancs du sprat sur la cote polo-
naise, résumées ici, ont été faites par l'auteur a la Station
Maritime de Hel durant la période 1935—1937.

Voici les résultats obtenus:

On a distingué trois périodes principales dans le compor-
tement du sprat sur la cote polonaise: automnale, hivernale,
printaniére. Durant la période automnale, c’est-a-dire de I'ap-
parition du sprat au mois d’octobre jusqu’a décembre, les bancs
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se tiennent dans les couches d’eaux supérieures du Golfe
Dantzigois et s’enfoncent au fur et & mesure du refroidissement
venant de la surface. Ils se meuvent alors en harmonie avec
les courants supérieurs, jusqu'a 30 & 40 m de profondeur au
maximum,

La période hivernale, durant les mois de renversement
thermique des couches en janvier et février, se caractérise par
la concentration des bancs dans les eaux les plus profondes
de la baie de Puck, tout prés du fond, de 40 a 50 m. Les
courants inférieurs de cette baie, circulant habituellement dans
la direction d'une aiguille de montre, transportent ces bancs
a travers les principaux terrains de péche hivernaux (Dessin 1).

Enfin la période printaniére, de mars a avril, se caracté-
rise par l'écoulement des bancs dans les eaux supérieures, par
leurs mouvements foujours en harmonie avec les courants
supérieurs et par la tendance de plus en plus marquée a s’éloi-
gner de la cote vers le large pour la reproduction.

Dans tous ces mouvements saisonniers si caractéristiques
pour le sprat les conditions thermiques jouent le réle prin-
cipal. Il semble que la température est une des conditions
determinant ces mouvements. A partir de l'automne le sprat
fuit les eaux froides et se dirige vers les eaux a tempé-
rature plus élevée. A la lumiére de celte interprétation on
explique bien ses migrations saisonniéres pour l'hiver vers les
cotes meéridionales, vers la cote polonaise, ou la température
des eaux superficielles est plus élevée que dans les autres ré-
gions de la Baltique. Ceci explique la carte (dessin 2) de tem-
pérature moyenne de surface au mois de novembre, mois des
migrations maximales des bancs du sprat vers la cote méridio-
nale. La température a la cote polonaise est alors maximale.

Les conditions thermiques nous expliquent aussi I’enfonce-
ment du sprat dans les couches les plus profondes et par con-
sequent les moins froides en hiver. Ce n'est que par la fuite
des couches superficielles les plus froides en hiver que cette
migration verticale vers le fond devient claire et comprehensive.

Elles nous expliquent aussi I'écoulement printanier des
bancs des eaux profondes dans les couches supérieures et plus
ensoleillées, dés que 1'égalisation thermique des eaux au mois
de mars le permet.
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Les conditions thermiques des eaux peuvent nous servir
par conséquent de base naturelle et solide pour la distinction
des trois principales périodes de comportement du sprat dans
les eaux polonaises, proposées plus haut. La période automnale
d'octobre et novembre, caractérisée par la stratification ther-
mique normale des eaux; période hivernale, janvier-février,
a stratification thermique inverse; enfin la période printaniére,
avril-mai, a stratification de nouveau normale. Ces périodes sont
séparées entre elles par deux mois de transition, décembre et
mars, a égalisation thermique des couches, durant lesquels
s'effectue soit I'enfoncement (décembre) vers le fond, soit I’écou-
lement des bancs vers les couches supérieures (mars).

La sensibilité toute spéciale du sprat a la température
est probablement en rapport avec la distribution géographique
de l'espéce. C'est une espéce mediterrano-boréale largement
répandue, mais ne s’avangant pas si loin au nord que le hareng.
La limite septentrionale de sa répartition sont les iles Lofoden.
Contrairement au hareng le sprat est répandu dans la Medi-
terranée ou il est connu sous le nom Meletta spratius, dans
I'Adriatique (Clupea papalina) et dans la Mer Noire (CL suli-
nae). Les conditions thermiques optimales de sa reproduction
sont incluses entre 8° et 11° et prouvent que c'est une espéce
sténothermique au point de vue générative.

Mais la température n’est pas le facteur unique qui dé-
terminne les migrations du sprat sur la céte polonaise durant
les mois d'hiver. Il y en a d'autres et les courants sont de
ceux-ci. Le sprat est petit et ne s‘oppose pas aux courants. Il
les suit. Etant venu dans les eaux du Golfe Dantzigois, les
bancs suivent les courants dominants. Ils se meuvent a travers
les terrains de péche habituellement dans une succession déter-
minée et en dépendance des vents et du systéme des courants
locaux. En automne et au printemps habituellement avec les
vents dominants, c’'est-a-dire avec les courants supérieurs; en
hiver, plongés et concentrés dans les couches d’eau profondes
—contre les vents, avec les courants inférieurs.

Une fois introduits par les courants inférieurs dans les
eaux profondes de la baie de Puck (sorte de petit fiord dans
le coin nord-ouest du Golfe Dantzigois) les bancs passent ici
habituellement tout I’hiver, grace au systéme circulatoire des
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courants locaux, toujours dans la direction d'une aiguille de
montre, transportés a travers les principaux terrains de péche
hivernaux (Dessin 1). Leur péche est alors trés fructueuse
comme cela se voit d’aprés notre graphique (Dessin 6).

La température détermine donc la position verticale des
couches dans lesquelles se tiennent les bancs du sprat, les
courants les dirigent et transportent a travers les differents
terrains de péche. La nourriture ne joue qu'un role tout a fait
minime, sinon aucun, dans l'explication des migrations des
bancs dans les eaux cotiéres polonaises en hiver. La tempéra-
ture du milieu et les courants sont sirement les deux facteurs
principaux de ces migrations.

On peut distinguer au moins 15 terrains de péche du
sprat dans le Golfe Dantzigois, ou la péche est plus fructueuse
que dans les autres localités de ce Golfe. lls sont conditionnés
par la température des eaux variable suivant la saison, par les
courants et les vents ainsi que par la configuration assez spé-
ciale de la cote polonaise, garnie avec sa longue presqu'ile de
Hel. Les terrains numérotés de 1 a 8 sont les terrains autom-
naux de péche la ot on péche d'octobre a décembre. Ils sont
marqués en hachures verticales sur le dessin 3 du texte polo-
nais. Sur le méme dessin on voit aussi les terrains de péche
hivernaux les plus profonds et les plus riches quant aux résul-
tats, numérotés de 9 a 12 (hachure quadrillé). Ils sont orientés
contre le vent dominant, car les bancs du sprat, se trouvant
en hiver toujours dans les couches d’eau profondes, immédia-
tement au dessus du fond de 40 a 50 m, se deplacent avec
les courants inférieurs, contre le vent. Sur le dessin 4 on
observe les 3 terrains de péche printaniers 13 a 15, ou la
péche s’effectue dans les eaux supérieures en mars et avril,
période d'éloignement des bancs pour la reproduction.

La possibilité de distinction des terrains de péche, dé-
pendant des conditions locales et de la configuration de la cote
permet de prévoir la péche pour une courte période de temps,
pour une journée a peu preés, mais a condition d’obtenir préala-
blement les deux facteurs nécessaires: données sur I'oscillation
du niveau de la mer a Hel (ce qui nous renseigne sur les
courants) et données sur les vents.

La cote polonaise parait étre par ses conditions géographi-
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ques vraiment privilegiée pour la péche du sprat et voici pour
quelles raisons.

1. La situation méridional de la cdte polonaise fait que
la température des eaux cotiéres est supérieure aux autres
régions de la Baltique, placées plus au nord. Ceci permet aux
bancs de se diriger pour I'hiver vers notre cote polonaise.

2. Les eaux assez profondes de la baie de Puck plus ou
moins calmes et situées tout prés de la cote constituent une sorte
de fiord naturel et unique sur la grande étendue de lile de
Riigen a la cote d'Esthonie. Ceci fait que les bancs du sprat
profitent de ces eaux calmes, profondes et moins froides pour
y passer I'hiver.

3. Les courants inférieurs de la baie de Puck facilitent
de leur coté l'entrée dans ces eaux profondes ou, grace a la
circulation constante, ils les tiennent presque tout I'hiver dans
le voisinage du port de Hel, important port de péche polonaise.

4. Les mouvements des bancs du sprat a travers les prin-
cipaux terrains de péche sont faciles a prévoir, ce qui permet
d’obtenir les meilleurs résultats de péche. La Pologne tient
actuellement dans la Baltique la premiére place au point de
vue de la péche du sprat.

Station Maritime de Hel.
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AUS DEM ZOOLOGISCHEN INSTITUT DER JOZEF PILSUDSKI-
UNIVERSITAT IN WARSZAWA UND DER BIOLOGISCHEN STATION
IN HEL.

O FAUNIE HELMINTOLOGICZNE]
WEGORZYCY BALTYCKIE] (ZOARCES VIVIPARUS 1.)

UBER DIE HELMINTHENFAUNA DER BALTISCHEN
AALMUTTER (ZOARCES VIVIPARUS 1..)
STANISLAW MARKOWSKI
Mit Tafel 1 und 2.

Aufgenommen den 6 April, 1938,

Allgemeiner und statistischer Teil.

Die Untersuchungen an den parasitischen Wiirmern von Zoarces vivi-
parus auf dem Gebiet der Ostsee datieren seit ziemlich lange her. In der
ilteren Literatur findet sich eine Reihe diesbeziiglicher Angaben. Die Pa-
rasitenfauna der Aalmutter erwihnen: Miiller 1788, Rudolphi
1802, 1808, 1809, 1810, 1819, Dujardin 1845, Diesing 185051,
Schneider 1866, v. Linstow 1878,

Aulderdem zitieren die genannten Autoren noch einige andere Verfas-
ser, welche sich mit diesem Problem fliichtigerweise befaldt haben. Von
der neueren Literatur wiren zu nennen: Liithe 1904—1905, Levan-
der 1904} Schultz 1911, Markowski 1933, 1937, Wiil-
ker und Schuurmans Stekhoven 1933, Meyer 1933,
Sprehn 1934 und Schuurmans Stekhoven 1935

Die Untersuchungen der ilteren sowohl als auch der neueren Autoren
bezichen sich auf die Umgebung von Greifswald, den Finnischen Meerbu-
sen, die Mecklenburger Bucht und die Territorialgewiisser der polnischen
Ostsee. Genaue geographische Standorte der untersuchten Zoarces vivipa-
rus geben Levander, Schultz und Markowski.

Die Zahl der Wirtstiere, welehe jeder der oben angefiihrten Autoren
untersucht hat, war im allgemeinen gering. Meistens wurden nur je einige
Fischexemplare seziert und in manehen Fillen wird die Anzahl der unter-
suchten Aalmiitter iiberhaupt nicht angegeben.

1 Mit negativem Ergebnis.
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Der Grund dazu liegt darin, dals die Helminthenfauna von Zoarces vi-
viparus entweder nebensichlich, gelegentlich anderer Untersuchungen
nachgepriift wurde, oder aber einen kleinen Teil eines umfangreicheren
Problems bildete.

Aus der mir zugiinglichen Literatur, die das Gebiet der Ostsee betrifft,
ergibt es sich, dall man bei Zoarces viviparus 9 Wurmarten festgestellt hat,
die zu Trematoda, Cestoda, Nematoda und Acanthocephala gehiren.?

Wiihrend meiner Studien iiber die Entwicklung von Contracaecum adun-
cum, eines Parasiten der Aalmutter, habe ich 564 Exemplare dieses Fi-
sches auf der Suche nach reifen Weibchen von €. aduncum untersncht.
Bei dieser Gelegenheit habe ich alle zu anderen Arten gehérenden para-
sitischen Wiirmer gesammelt, die ich finden konnte. Meine Untersuchun-
gen wurden in den Monaten: Juni, Juli, August, September, Januar, Fe-
bruar und Mirz der Jahre 1936 und 1937 durchgefiihrt. Die untersuchten
Iische stammten aus der Umgebung des Fischerhafens Hel und aus der
Gegend von Gdynia.

Bei den Sektionen lenkte ich meine Aufmerksamkeit auf den Darmka-
nal, die Leibeshohle, Leber, Kiemen und Haut. In den Wintermonaten (Ja-
nuar, Ifebruar, Mirz) beschrinkten sich meine Untersuchungen auf die
Eingeweide von Fischen, die in 4°/, Formalin konserviert waren (im gan-
zen 50 Exemplare).?

Von der Gesamtzahl von 564 sezierten Fischen habe ich nur bei 14
Exemplaren die Haut und Kiemen nachgepriift. 550 Fische wurden auf
die Leibeshohle und den Darmkanal hin untersucht. Eine genaue Besich-
tigung der Leber habe ich bei 118 Fischen unternommen.

Bei den 564 Exemplaren von Zoarces viviparus habe ich 355 Infektions-
fillle festgestellt, was etwa 63°/, betrigt. An der Infektion beteiligten sich
alle vier Gruppen der Parasitenwiirmer, am zahlreichsten Fadenwiirmer,
an nichster Stelle Kratzer, dann Bandwiirmer und endlich Saug-
wiirmer.

2 Distomum divergens Rud.,
Distomum granulum Rud.,
Triaenophorus lucii (Miill.),
( Pseudophyllidearum?) larva I Markowski,
Contracaecum auctum (Rud.),
Contracaccum aduncum (Rud.),
Acanthocephalus anguillae (M iill.),
Jchinorhynchus salmonis Mill.,
Pomphorhynchus proteus (Westr.).
5 Dieses Material wurde mir von Herrn B. Dixon, Leiter der Fischerei-
abteilung der Biologischen Station in Hel und von Herrn T. Neuman, Fisch-
meister in Hel geliefert, wofiir ich ihnen hiermit herzlichst danke.
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Die Daten iiber die Infektion durch einzelne Gruppen enthilt Tab. 1.

Tabelle 1.

Parasitengruppe Zahl der Infektionsfille o)
Trematoda . . . . 3 —
Cestoda @ IR 8 67 12
Nematoda . . . . 321 58
Acanthocephada . . 69 12,5

In Tabelle 1 fehlt der Prozentsatz fir Trematoda. Von den Dige-
nea habe ich iiberhaupt keine Art gefunden, obwohl Miiller 1788 und
Rudolphi 1809—1810 zwei digenetische Saugwurmarten: Distomum
divergens und D. granulum fir Zoarces viviparus angaben. Die monogene-
tischen Trematoden traten bei 3 Iischen auf, da ich jedoch im ganzen nur
14 Fische auf Kiemen und Haut hin untersucht habe, wiire es voreilig, die
an cinem so kleinen Material festgestellten Ergebnisse zu veralleemeinern
und prozentuell darzustellen.

Tabelle 2.

_S2e PR |
Name des Parasiten :.‘:' g%né sg § Organ
Sesl 25%
%ﬂ- ~ NEZ
Gyrodactylus medius 3 1—-15 Kiemen
Caryophyllaeus spee.? (juv. ) 28 1— 17 Darm
Triaenophorus lucii : 28 1— 6 Leber, Leibeshohle
Bothriocephalus spee.? (juv.) 16 1— 3 Darm
Cystidicola skrjabini . 9 1— 2 Darm
Rhaphidascaris spee.? (larv.) 65 1—10 Leber, Darm
Contracaecum aduncum 300 1—S80  Darm, Leibeshohle
in Zysten
Contracaecum spee.? (larv.) 1 1 Darm
Corynosoma strumosum . . 10 1— 3 Leibeshohle
Echinorhynchus gadi . . . 9 1— 2 Darm
Echinorhynchus salmonis . . 1 1 Darm
Pomphorhynchus proteus . 50 1—17 Darm
Neoechinorhynchus rutili . 2 1— 2 Darm

Von den 9 in der Literatur angegebenen Helminthenarten gelang es
mir, in meinem Material nur 4 festzustellen, und zwar: T'riaenophorus lu-
cii (Mill), Contracaccum aduncum (Rud.), Echinorhynchus salmo-
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nis (Mill), Pomphorhynchus proteus (Westr.). Dagegen fehlten
die Digenea, wic gesagt, giinzlich; von den Bandwiirmern — (Pseudo-
phyllidearum?) larva 11 Markowski, von den Fadenwiirmern: Con-
tracaccum auctum (Rud.) und von den Kratzern — Acanthocephalus
anguillae (M ill.):

Die Zahl der 13 von mir gefunden Arten umfalit 9 Arten, die neun fiir
Zoarces viviparus sind :

Gyrodactylus medius,
Caryophyllaeus spee.? (larv.),
Bothriocephalus spec.? (juv.),
Cystidicola skrjabini
Rhaphidascaris spee.? (larv.),
Contracaccum spee.? (larv.),
Corynosoma strumosum,
Echinorhynchus gadi,
Neoechinorhynchus rutili.

5 Arten sind neu fiir das Gebict der polnischen Litoralgewiisser:

Gyrodactylus medius

. $ 4
Bothriocephalus spee.? (larv.),
Cystidicola skrjabini,
Contracaccum spee.? (larv.),
Echinorhynchus salimonis.

Wie aus obigen Zusammenstellungen erfolgt, bereichern meine Unter-
suchungen an der Aalmutter die Liste ithrer Parasiten auf dem Gebiet der
Ostsee um 9 Arten, was mit den frither von anderen Autoren angege-
benen zusammen 1S Arten ausmacht.

Eine eingehendere Analyse des Bestandes der Helminthenfauna von
Zoarces viviparus ergibt, dass bei diesem Fiseh am stiirksten Fadenwiir-
mer und Kratzer repriisentiert werden. Contracaecum aduncum, bildet
den Hauptparasit der Aalmutter, indem es sehr oft und in grosser Anzahl
in deren Darm auftritt.

Als Wirtstier gibt Zoarces viviparus nur den Fadenwiirmern und
Kratzern die Moglichkeit einer endgiiltigen Entwicklung inbegriffen die
Gesehlechtsreife und Eierablage. Dagegen dient derselbe Fiseh den Band-
wiirmern sowie einigen Fadenwiirmern und Kratzern als Zwischenwirt
oder als der sog. . I’hdote d’attente (Bezeichnung von Joyeux und
Baer 1934).
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Den Zwischenwirt bildet Zoarces viviparus fiiv Triaenophorus lucii,
Rhaphidascaris spee.? und  Corynosoma strumosum, obwohl von diesen
Arten die erst- und die letztgenannte in der Aalmutter weder so oft auf-
treten noch so zahlreich sind wie in anderen ihnen eigenen Wirtstieren.
Am hiufigsten kommt Rhaphidascaris spee.? vor, dessen Larven sich in der
Leber aufhalten und sogar in das Darmiumen eintreten.

Ein Wirt sui generis — ,1’hote d’attente® ist die Aalmutter fir Caryo-
phyllacus spee.? und Bothriocephalus spee.? Diese beiden Formen habe
ich immer im Darmlumen in demselben  Entwicklungsstadium angetrof-
fen. Sie besaflen immer unentwickelte Geschlechtsorgane, ich habe in kei-
nem IFall eine Geschlechtsreife und Eierproduktion feststellen konnen.
Zoarces viviparus ist kein geeigneter Endwirt filr Bandwiirmer. In dieser
Hinsicht idhnelt dieser Fisch der Flunder (Pleuroncctes flesus), bei wel-
cher in der polnischen Ostsee reife Bandwiirmer sehr selten anzutreffen
sind. Wahrscheinlich trigt hierzu der Bestand der Nahrung bei, welehe
sich bei Zoarces viviparus, dhnlich wie bei Pleuroncctes flesus aus ver-
schiedenen Krebsen(Mesidothea entomon, Gammarus locusta, Mysis spee.,
Crangon vulgaris), Mollusken (Macoma balthica, Mytilus edulis, Hydro-
bia spee.), Fisehlaich und nur selten aus Fischen (Gobius minutus) zu-
sammensetzt. Es ist auch nicht ausgeschlossen, dafd die Bandwiirmer bei
der starken Konkurrenz von Fadenwiirmern nicht bestehen kénnen, weleh
letztere sie aus dem Darmkanal verdringen, indem sie selbst oft das gan-
z¢ Darmlumen ausfiillen.

Systematischer Teil.

TREMATODA.

Monogenea.
Fam. Gyrodactylidac.
Gyrodactylus medius Kathariner 1894

Ieh habe diesen Saugwurm an den Kiemen im Februar und Mirz fest-
gestellt. Bei Zoarces viviparus wurde er bis jetzt noch nie gefunden. Von
14 untersuchten Fischexemplaren waren 3 infiziert mit je 1, 7 und 15 In-
dividuen auf einem Wirtstier.

Gyrodactylus medius wurde von Wegener 1910 im Frischen Haff
an den Kiemen von Gasterosteus aculeatus festgestellt.
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CESTODA.

Fam. Caryophyllacidac.
Caryophyllacus spec.? (Textabb. 1 A, B).

Ieh habe bei Zoarces viviparus 28 Infektionsfille festgestellt, wobei
die Zahl der Parasiten in cinem Wirtsfisch von 1 bis 7 schwankte. Alle
gefundenen Exemplare waren geschleehtlich unreif und

/ : besassen kaum die Anlage von Geschlechtsorganen. Bei
( i einigen Individuen habe ich einen riickstindigen, 136
Gl | langen und 41 p breiten Cerkomer bemerkt (Textabb.
\ K 1. B). Die Grisse der Bandwiirmer errcichte 4—7 mm,
Breite — ea 2 mm. Gleiche Formen in demselben Ent-
wicklungsstadium habe ich bei Gobius minuius (1935)
und Pleuronectes flesus festgestellt. Ahnlich wie bei
Zoarces viviparus waren diese Bandwiirmer geschlecht-

AR
p
—— B

{' ¢+ lich unreif. Aller Wahrscheinlichkeit nach sind dies
}'. 3 .: junge Formen von Caryophyllacus laticeps (P all).
TR S Hinsichtlich des Vorkommens in der Litoralgewissern
‘-f.:: . ‘.5 | der polnischen Ostsee vieler Cyprinidae, welche die
(1% eigentlichen Endwirte von Caryophyllacus sind, he-
’..‘:: ;‘ steht die Moglichkeit, dald ihre Parasiten wihrend des
o s :‘:’; Entwicklungslaufes in
e ;,: marine Iische geraten.
’g:.‘ ::"i / Sie werden jedoch in
I '.':.’{ ihren neuen Wirten
.';2:;. s .:_’ in der Weiterentwick-
\'.2".'. .“ lung gehemmt und er-
'::."."; o reichen die Geschlechts-
::: 328 reife nicht. Man kann
AARE S sie als Formen betrach-
o 4 '}I ten, die von ihrem nor-
4B

malen  Entwicklungs-
gang abgeirrt sind.

Fam. Triaenophoridac.
Triaenophorus lucii
(Mall 1776).

Textabb. 1 A, B. Caryophyllaeus spec.: A. junges Indi- Von dsn untersuch-
viduum aus dem Darm. B. degenerierender Cerkomer. ten Aalmiittern waren

4 = T. nodulosus (Pall. 1781).
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28 mit dem Bandwurm infiziert, davon behaftete er in 18 Fillen die Leber
und in 9 Fillen das Mesenterium. In einem einzigen Fall hat er sich im
Darmlumen angesetzt. Alle Individuen befanden sich im Larvalstadium
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Textabb. 2 A, B, C, D. Bothriocephalus spec., junge Darmformen: A. jiingstes
Stadium; D. iiltestes Stadium; B, C. mittlere Stadien.

und waren von einer Zyste umgeben, ausgenommen die ebenfalls unreife
Darmform. Die Zahl der Zysten schwankte bei einem Wirtsfiseh von 1—6.
Ihre Liinge betrug bis 9 mm; Breite — bis 6 mm.

Fam. Ptychobothriidae?
Bothriocephalus spee.?
(Textabb. 2. A, B, C, D).

Iech habe 16 FKille der Infektion mit diesem Bandwurm festgestellt
je 1—3 Parasiten in einem Wirtsfisch. Es waren vollig unreife Indivi-
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duen, denen sogar die Anlage von Gesehleehtsorganen fehlte. In ihrem
allgemeinen Habitus erinnern sie an die Lavven von Bothriocephalus scor-
pit aus dem Darm von Gobius minutus. Die Ausmasse der von mir gefun-
denen Formen betragen: in der Linge 0,875 mm — 25 mm; in der Breite
054 mm. — 1,5 mm.

NEMATODA

Iam. Thelaziidae.
Cystidicola skrjabini liayman 1933.

(Taf. 1 Abb. 13, Taf. 2 Abb. 4—6).

Die von mir gefundene Cystidicola skrjabini besitzt eine zart ge-
streifte Kutikula. Die Breite der Streifchen betrigt abwechselnd 5 und
8 u. Die Korperlinge erreicht etwa 8 mm, die Breite — etwa 120 u. In
der Gegend des ("berganges vom Oecsophagus in den Darm betriigt die
Korperbreite — 82 u. Der Korper ist vorne verjiingt. Das hintere Kor-
perende ist leicht nach oben gekriitmmt (Taf. 2 Abb. 6). Der Mundap-
parat ist mit zwei scharf zugespitzten Lippen bewaffnet. Der 225 mm
lange Oesophagus besteht aus drei undeutlich voneinander getrennten
Teilen (Taf. 1 Abb. 2). Der vordere Abschnitt (Vestibulum) hat bedeu-
tend diinnere Winde und milit 109 x in der Linge. Der zweite, 375 u
lange Abschnitt zeichnet sich durch dicke muskulose Winde aus. Im
Ubergang zwischen diesen zwei Teilen des Oesophagus treten zwei, im
optischen Lingsschnitt gut erkennbare Falten auf. Der muskulose Teil
des Oesophagus geht ganz allméhlich in den dritten, lingsten Teil des-
selben tiber. Dieser Teil mil3t 1,76 mm in der Linge und erweitert sich
allmiihlich nach hinten zu. Im Ubergang in den Darm weist er die Brei-
te von ca 55 p auf (Taf. 1 Abb 3).

Der Darm besitzt eine gelbliche Ifdrbung. Die Breite des Organs be-
trigt, am Oesophagus gemessen, 55 p. In dieser Gegend lassen sich in
der Darmwand zahlreiche winzige Zellen aussondern, welehe eine be-
sondere histologische Struktur aufweisen und cine Art Grenze bilden,
die den Oesophagus vom Darm trennt (Taf. 1 Abb. 3). Das Darmlumen
ist hier trichterformig und verjiingt sich nach hinten zu. In der vorde-
ren Korpergegend, ca 152 p vom Vorderende entfernt, liegt der miichtig
ausgebildete Schlundnervenring (Taf. 1 Abb. 2). Die Linge des Rin-
ges, von oben gesehen und in der Richtung der Lingsachse gemessen,
betrigt 27 p; die Breite — 33 p.

Die 27 x messende Vulva befindet sich in der zweiten Korperhilfte.
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Von ihr geht nach dem hinteren Korperende zu die verhiltnismissig
kurze Vagina mit dicken muskulosen Winden ab (Taf. 2 Abb. 5).

Der Uterus, der den weiteren Abschnitt der Geschlechtswege bildet,
hat sehr diinne und durchsichtige Wiinde. Dieses Organ ist vollig mit
Eiern ausgefiillt und bildet zahlreiche, dichte, unregelmillige Win-
dungen.

Der Keimstock ist sowohl in der vorderen Korpergegend, in einer Ent-
fernung vom 270 p vom Darmanfang, wie auch in der hinteren sichtbar.
Im mittleren Korperteil des Fadenwurmes ist er dagegen von den Windun-
gen des Uterus und des Eileiters bedeckt. Der Eileiter besitzt dhnlich wie
der Uterus diinne durchsichtige Wiinde.

Das Ei (Taf. 2 Abb. 4) mift 46—49 p in der Linge und 24 yx in
der Breite. Die 4 p dicke Eischale ist durchsichtig. Das vollstindig aus-
gebildete Ei, weleches im Innern den zusammengerollten Embryo ent-
hilt, ist an beiden Polen mit kleinen, flachen, knopfchenartigen Ver-
dickungen versehen. Bei den Eiern der Gattung Capillaria treten ihn-
liche Gebilde auf, doch spielen sie dort eigentlich die Rolle von klei-
nen Pfropfen, die die Eier an beiden Polen verschliessen. I'n Gegensatz
dazu befinden sich die Knopfchen bei den Eiern von Cystidicola skrjabini
auf der Oberfliche der Eischale und sind offenbar nur Verdickungen der
letzteren.

An den Knopfehen befinden sich je vier lange fadenformige Filamen-
te, die nach hinten zu allmidhlich immer diinner werden. Thre Linge iiber-
trifft mehrmals die Linge des Eies.

Sowohl die Polknopfehen als auch die an ihnen befindlichen Fila-
mente erscheinen viel spiter nachdem das Ei vollstindig ausgebildet
und in die Eischale eingeschlossen worden ist. Dies kann man bei der
Untersuchung der einzelnen aufeinanderfolgenden Abschnitte des Ei-
leiters feststellen. Nur die vollig ausgestalteten, schon nach dem Uterus
vorgeschobenen Eier sind durch die langen Polfilamente miteinander
verflochten.

Was fiir eine Bedeutung den Polfilamenten zukommt, ist einstweilen
schwer zu entscheiden. Zweifellos fallen sie von den abgelegten Eiern
nicht ab und dienen wahrscheinlich dazu, um den Eiern zum Anhaften
ze verhelfen oder um ihnen durch die Vergrosserung der Oberfliche das
Schweben im Wasser zu erleichtern. Sie hiitten also eine ihnliche Aufga-
be zu erfiillen, wie die langen Borsten oder Faden mancher Plankton-
organismen.

Cystidicola skrjabini wurde vor mir von Layman in 1933 gefun-
den und beschrieben. Der Autor fand diesen Parasiten im Darm, Magen,
Oesophagus und an den Kiemen von Thymallus arcticus baicalensis D y b.,
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Cottocomephorus grewingki D y b., Cottus kneri Dy b., Acipenser bae-
ri Brandt und Oncorhynchus gorbuscha W alb. aus dem Ochotski-
schen Meer, dem Fluf3 Amur und dem Baikalsee.

Die von Layman festgestellten Ausmasse weichen etwas von den
meinigen ab, und so betragen nach ihm: die Kérperlinge — 4,1—8,9 mm;
die Korperbreite 70—98 pu; das Ei 54—59 p X 27—29 u; die Dicke der
Eischale 4—5 pu; Vestibulum 108—164 p; muskuloser Teil des Oesopha-
gus 305—407 p; glandulidrer Teil des Oesophagus 1,4—2,04 mm. Lay-
m an schreibt nicht, ob die Kutikula glatt oder gestreift war.

Alle von mir gefundenen Exemplare waren Weibchen. Im allgemei-
nen ist es eine ziemlich seltene Form, da ich im gesamten Fischmaterial
nur 9 Infektionsfille feststellte. In einem Wirtstier fand ich je 1—2 In-
dividuen. Im ganzen habe ich 11 Exemplare des Fadenwurmes gesammelt
(Mirz, Juli, August), von denen leider die Mehrheit beschadigt ist. Die
Beschidigungen entstanden beim Durchschneiden des Darms des Wirtsfi-
sches, in welchen diese Fadenwiirmer leben.

Fam. Heterocheilidae.
Rhaphidascaris spee.? (Textabb. 3. A, B. C).

In der Leber und im Darm von Zoarces viviparus habe ich winzige
Larvalstadien angetroffen, deren Artangehorigkeit ich infolge des Man-
gels an zureichenden systematischen Merkmalen nich bestimmen konnte.
Die Kérperlinge dieser Form schwankt von 2—6,5 mm; die Breite in der
Gegend des Bulbus oesophagealis gemessen betriigt 82—150 . Bei kleine-
ren Individuen sind die Lippen noch nicht vollig ausgebildet, bei grisse-
ren (Textabb. 3. B) siecht man bereits die Anlage dieser Organe. Der
Darm ist mit dem fiir die Gattung Rhaphidascaris typischen Blindfort-
satz verschen. Der Anus liegt subterminal in einer Entfernung von ca
95 p vom hinteren Korperende. In seiner Gegend befinden sich 3 Anal-
driisen.

Die Larven treten im Lebergewebe auf, in welchem sie locker stecken.
Beim Auseinanderreilen der Leberlappen fallen sie in die Fliissigkeit in
weleher die Leber seziert wird.® Sie konnen auch enzystiert sein, die Zy-
sten sind ziemlich hiufig in der Leber anzutreffen. Sie haben die Gestallt
ciner unregelmiifigen Kugel (Textabb. 3. A) und enthalten im Innern die

5 Die leichteste Methode um Larven zu erhalten besteht darin, dass man
nach einem genauen Auseinanderreisen des Lebergewebes dieses in  physiolo-
gischer Losung NaCl spiilt und dann die verunreinigte Fliissigkeit dekantiert. Am
Boden des Gefiisses setzen sich sodann die aus dem Gewebe isolierten Larven.
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zusammengerollte Larve, welche von einer gelblichen, dichten Substanz um-
geben ist. Die in den Zysten befindlichen Individuen sind zum grossten

Teil tot und unterliegen dem Prozef3 der Verkalkung.
der Zysten betriigt gegen 2 mm.

Die Zahl der Leberinfek-
tionen betrigt 65, die der
Darminfektionen — 5. Ich
habe die Leber nicht bei al-
len Fischen untersucht. Eine
genaue Besichtigung der Le-
ber wurde, wie oben gesagt,
nur an 118 Exemplaren von
Zoarces viviparus unternom-
men, Die Zahl der Larven in
einem Wirtsfisch schwankte
von 1—10. In dem Darm
treten die jungen IFormen
von Rhapidascaris spee. sel-
tener auf: je 1—2 Indivi-
duen in einem Wirt.

Zoarces  wviviparus st
zweifellos der Zwischenwirt
fiir diesen Fadenwurm, da
die Larven in ihm die Ge-
schlechtsreife nicht  errei-
chen und seheinbar in Wan-
derungen durch den Wirts-
organismus begriffen sind.
Dieser Fisch war bis jetzt
als Zwischewirt im Entwick-
lungslauf der Gattung Rha-
pidascaris nicht bekannt. An-
dererseits dringen sich ge-
wisse Zweifel auf im Zusam-
menhang mit dem Auftre-
ten von verkalkenden Zy-
sten, in welchen die im In-

nern eingeschlossenen jungen Larven Rhapidascaris verkiimmern.

Textabb. 3 A, B, C. Rhaphidascaris:
A. in der Leber enzystierte Larve,
B. vorderes Korperende der Larve,
C. hinteres Korperende der Larve.

Vermutung liegt nahe, dass Zoarces viviparus nicht der geeignete
schenwirt ist, sondern dass ihm vielmehr der Charakter des sog. ,]’hdte

d’attente** zukommt.
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Contracaecum aduncum (Rudolphi 1802). (Textabb. 4)

Ich habe in 300 Fillen eine Infektion mit dieser Nematodenart fest-
gestellt. In Bezug auf ihr hiufiges und zahlreiches Autreten steht sie im
Vergleich mit den anderen Parasiten dieses Fisches an erster Stelle.

Neben reifen Formen habe ich im Darm ebenfalls jungen, unreife, in
der Hiutung begriffene Individuen festgestellt, weleche noch keine ausge-
bildete Lippen besassen und mit einem larvalen Bohrzahn bewaffnet wa-
ren. Gleiche Contracaecum-Larven haben ich (1933) und Janiszew-

Textabb. 4. Contracaecum aduncum : enzystiertes Larvalstadium
aus der Leibeshdhle.

ska (1937) in Pleuronectes flesus und Zoarces viviparus gefunden. Nii-
here Angaben iiber die Biologiec und Entwicklung dieses Fadenwurmes
finden sich in meiner friheren Arbeit (M arkowski 1937).

Auller den Darmformen habe ich auch Larven gefunden, die in der Lei-
beshohle enzystiert waren. Die Zyste hat eine wurmformige, unregelmiissig
gewundene Gestalt und sehliesst den Fadenwurm, wie in einem Futeral ein.
Sie ist gewohnlich vom Fettgewebe des Wirtstieres umgeben (Textabb. 4).
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Die im Innern eingeschlossenen Larven waren meistens tot und verkalkt.
Sie sind geschlechtlich unreif, besitzen keine Lippen, haben dagegen in
der vorderen Korpergegend einen larvalen Bohrzahn. Meiner Meinung
nach kann man die enzystierten Formen als solche betrachten, die im
Wirtsorganismus vom normalen Entwicklungsgang abgeirrt sind. Solche
Fille sind iibrigens bei Ascaroidea bekannt.

Im Winter scheint die Infektion schwicher zu sein, da ich im Januar,
Februar und Mirz in 50 untersuchten Fischen nur 14 mal Contracaccum
aduncum festgestellt habe. Die Infektion betrdgt also 28°/,, wogegen sie
im Sommer etwa 57°/, ausmacht.

Contracaccum spee.? (Textabb. 5. A, B).

Diesen Fadenwurm habe ich nur einmal im Darm angetroffen. Die
Liinge des Korpers betrigt ca 1 em; Breite — 180 u. Es ist eine unreife
Form mit gut ausgestalteten Lip-
pen. Das hintere Korperende ist
mit mehreren winzigen Stacheln
besetzt (Textabb. 5. B), von de-
nen die zwei terminalen am gros-
sten sind. Im Gegensatz zu Con-
tracaccum aduncum, bei welechem
die Stacheln einer zapfenformigen
Erhéhung aufsitzen, befinden sie
sich bei Contracaccum spee. un-
mittelbar auf dem Korperende. An
beiden Korperseiten verliuft cine
deutlich  erkennbare Seitenmem-
bran. Der After liegt subterminal.

Textabb. 5 A, B. Coniracaecum spec.: A. hinteres Korperende; B. Bestachelung
des hinteren Korperendes.
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ACANTHOCEPHALA.

Fam. Neoechinorhynchidae
Neoechinorhynchus rutili (Miller 1780).

Tritt bei Zoarces viviparus dusserst selten auf. Ich habe nur zwei In-
fektionsfille mit je cinem und zwei Exemplaren im Darm festeestellt.

Fam. Echinorhynchidae
Corynosoma strumosum (Rudolphi 1802).

Es wurden 10 Infektionsfille festgestellt. Die Zahl der Larven in einem
Wirtsfisch schwankte von 1—3. Sie befanden sich in der Leibeshohle, auf
dem Mesenterium und auf dem Darm.

Echinorhynchus salmonis (Miiller 1784).

Ich habe nur einmal ein ecinziges Exemplar dieses Kratzers (€) im
Darm gefunden.

Echinorhynchus gadi (Zoega) Miiller 1776.

Der Kratzer erreicht im Darm von Zoarces viviparus keine so grossen
Ausmasse, wie bei anderen baltischen Fischarten, z. B. beim Dorseh. Die
Korperlinge der von mir gefundenen Exemplare betrug bis 1,5 em; Brei-
te — 1,5 mm.

Ich habe 9 Infektionsfiille mit je 1—2 Individuen im Wirtsfische fest-
gestellt.

Pomphorhynchus proteus (Westrumb 1821).

Von allen Kratzern tritt dieser in Zoarces viviparus am hiufigsten auf.
Ieh habe 50 Infektionsfille festgestellt. Die Zahl der Individuen in einem
Wirtsfische schwankte von 1—17. Der Parasit hélt sich im Darmkanal
auf, vom Magen begonnen bis zum Ende des Afters. Die Korperfirbung
variiert von dunkel orange-rot bis weif3lich.
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TAFELERKLARUNG.

Taf. 1, Abb. 1—3. Cystidicola skrjabini.

Allgemeiner Korperhabitus.
Vordere Korpergegend.

. Ubergang des Oesophagus in den Darm,

Taf. 2, Abb. 4—06. Cystidicola skrjabini.

. Ei.
Vulva, Vagina und Uterus.
. Hinteres Korperende.
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ANNALES MUSEI ZOOLOGICI POLONICI
Tom XIIIL Warszawa, 26 11 1938 Nr. 6.

Zdzistaw RAABE.

Dalsze badania nad wymoezkami pasozytniczymi
polskiego Baltyku.

Weitere Untersuchungen an parasitischen Ciliaten aus
dem polnischen Teil der Ostsee.

[Taf. VI— VII und 12 Textabbildungen].

II. Ciliata Thigmotricha aus den Familien:
Hypocomidae Birscuvt und Sphaenophryidae Cu.& Lw.

Als Fortsetzung meiner morphologisch-systematischen
Untersuchungen an parasitischen Ciliaten aus dem Subordo
Thigmotricha gebe ich gegenwirtig die Ergebnisse meiner
Beobachtungen an den Vertretern der tibrigen Familien aus
diesem Subordo, ndmlich:

Fam. Hypocomidae Cuarron & Lworr. .
Ancistrocoma pelseneeri Cu. & Lw. von Macoma balthica (L.)
Hypocomides mytili Cn. & Lw. von Mytilus edulis L.
Hypocomina carinata RaaBE von Mytilus edulis L.
Hypocomella cardii Cn. & Lw. von Cardium edule L.
Hypocomella macomae Cu. & Lw. von Macoma balthica (L.).
Hypocomidium fabius g. n., sp. n. von Cardium edule L.
Hypocomidium granum g. n., sp. n. von Mya arenaria L.

Fam. Sphaenophryidae Cuarron & Lworr.

Sphaenophrya dosiniae Cu. & Lw. von Mya arenaria L. und
von Cardium edule L.
Gargarius gargarius Cu. & Lw. von Mytilus edulis L.

Das Material zur vorliegenden Arbeit wurde an der Meeres-
versuchsstation in Hel (Stacja Morska—Hel) gesammelt. Die
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42 Zdz. Raabe. 2

Ciliaten habe ich in vivo und auf Priparaten, welche nach
Scuauvpiny fixiert waren, untersucht. Zur Firbung verwand-
te ich folgende Farbstoffe: Eisenhdmatoxylin, Manns Farb-
stoff, Enrvuicus Hiamatoxylin u. a.

Charakteristik des Milieus und der Wirtstiere.

Die vorliegende Arbeit enthilt zusammen mit der vorigen
(RaaBg, 15) die Ergebnisse meiner Untersuchungen an Ciliaten,
welche in der Mantelhéhle von Mollusken des polnischen Teils
der Ostsee leben, namlich in:

Lamellibranchiata :

1. Mytilus edulis L.
2. Mya arenaria L.
3. Macoma balthica (L.).
4. Cardium edule L.
Prosobranchia:
5. Hydrobia ulvae (PENNANT).
6. Hydrobia ventrosa (Monr.)
7. Potamopyrgus crystallinus carinatus (J. T. Mangsi.).

Es sind dies alle marinen Lamellibranchiata und Prosobranchia,
welche in den Gewissern meines Untersuchungsgebietes auf-
- treten!). Die Mollusken stammen von folgenden, auf der beige-
fiigten Karte [Textabb. 1] mit entsprechenden Nummern be-
zeichneten Fundorten:

1) Hafen in Hel—Mytilus edulis L., Hydrobia ulvae (PEnN.),
Potamopyrgus crystallinus carinatus (Magsu.), selten Hydrobia
ventrosa (MonTt.).

2) Untersee-Rasen bei Hel—Mya arenaria L.

3) Sandige Béden bei der Halbinsel Hel, nach NW von
Hel —Cardium edule L. und Mya arenaria L.

4) Tiefe Gebiete des schlammigen Bodens nach SW von
Hel —Macoma balthica (L.).

5) Sandig-schlammige Hinge (10—25 m Tiefe) an der
Grenze der Danziger Bucht und des Putziger Wiek —Mytilus
edulis L.

1) Vergl.: Demer K. Etudes sur la faune benthique et sa répartition dans

les eaux polonaises de la Baltique. Arch. Hydrobiol. et Ichtiol., Suwalki, 9, 3—4,
1935.
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3 Untersuch. an parasit. Ciliaten der Ostsee, II. 43

In Zusammenhang mit vielen Faktoren, welche das Wachs-
tum der Muscheln beeinflussen und von welchen dem kleinen
Saltzgehalt!) sicherlich eine bedeutende Rolle zukommt (an der
polnischen Kiiste der Ostsee betrigt dieser durchschnittlich
7%, also 20°, des Salzgehaltes in ozeanischem Wasser),

™~

18°30"\ i

Textabbildung 1.

Karte der polnischen Kiiste mit Bezeichnung der Gebiete, von welchen die
untersuchten Mollusken stammen (1-—6). P—Putziger Wiek, G—Danziger Bucht.

1) Vergl.: Kuowski St. W. Quelques données sur la composition chimique des
.caux du golf de Dantzig. Bull. de la Station Maritime de Hel, Warszawa, 1, 1, 1937.
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weichen die Exemplare aus den untersuchten Gebieten, vor
allem aus der Danziger Bucht und dem Putziger Wiek, durch
ihre Kérpermasse betrichlich von jenen aus anderen Meeren ab.

So erreicht z. B. Cardium edule L. in der Nordsee 4,5 cm,
wogegen es bel uns kaum 2 cm misst; Mya arenaria L. weist
in der Nordsee eine Grosse von 10 cm auf, erreicht aber in
den polnischen Kiistengewissern nur 7,5 cm. Am deutlichsten
treten diese Verhiltnisse bei Mytilus edulis L. auf, welche an
der Nordkiiste Frankreichs tiber 10 cm und bei uns durch-
schnittlich 3 cm misst. Individuen, welche aus tiefen, sandigen
Stellen stammen, erreichen ausnahmsweise bis 6 cm Grosse.

Trotz der Verschiedenheit der Bedingungen und der oft
abweichenden Gestalt des Wirtstieres ist die Unterordnung
Thigmotricha bei uns im allgemeinen durch dieselben Arten
vertreten, welche in den entsprechenden Mollusken an an-
deren Kiisten Europas (Mittelmeer, Nordsee, Atlantik, Weisses
Meer) und sogar Nordamerikas (Atlantische Kiiste der Verei-
nigten Staaten) festgestellt wurden.

Familia Hypocomidae Birscivi, 1899.

Zu dieser Familie zihlen Cuarron und Lworr Ciliaten
von birnenférmiger Gestalt, welche am vorderen Kérperende
einen Riissel als Haftsaugorgan tragen und eine mehr oder we-
niger vorgeriickte Reduktion der Bewimperung aufweisen. Die
Koniugation dieser Ciliaten erfolgt mit den aboralen Enden;
die Teilung ist gleichmissig, quer-schrig.

Die Wimpern sind bei Hypocomidae in Reihen angeordnet,
welche ungefihr meridional verlaufen, und entweder die ganze
Kérperoberfliche einnehmen, oder auf die sogenannte ,,thigmo-
taktische Fliche” beschrinkt sind.

Den Riissel der Hypocomidae fiihren die franzosichen
Autoren vom ,,bouton adhesif” (s. Raasg, 15, S. 439) ab, die
Bewimperung von der vollstindigen Bewimperung der Vertreter
der Familie Ancistrumidae?).

1) In thren ersten Arbeiten Gber Thigmotricha beschrieben Cuarrox und
Lworr infolge der abweichenden Orientation dieser Ciliaten sowohl den Riissel
bet Hypocomidae als den ,bouton adhesif” bei Ancistrumidae als im hinteren Kér-
perende gelegene Gebilde.

http://rcin.org.pl



($1]

Untersuch. an parasit. Ciliaten der Ostsee. II. 45

Indem die Autoren die Wege und den Grad der Reduk-
tion der Wimperreihen erwigen, kommen sie zum Schluss, dass
- sich auf dem Ciliatenkorper drei verschiedene Wimpersysteme
als Uberreste der ,,ciliature générale’”’, der ,,frange péristomienne”’
und der Bewimperung der thigmotaktischen Fliche aussondern
lassen.

Als die Gattung, welche prinzipiell diese drei Wimper-
systeme beibehilt, beschreiben die franzosischen Autoren An-
cistrocoma Cn. &Lw., bei welcher sie, ausser der Bewimperung
der thigmotaktischen Fliche, sowohl die ,,frange péristomienne”,
als die ,,ciliature générale compléte’” aussondern.

Auf dem Korper des mir bekannten Reprisentanten dieser
Gattung, Ancistrocoma pelseneeri Cu. & Lw., kann man tat-
sichlich diese Teile der Bewimperung finden. Wenn wir an-
nehmen, dass das nackte Feld, welches lings des Ciliatenkor-
pers verliuft, dem nackten Peristomalfeld bei Ancistrumidae
enspricht, so wiirde ein Teil der links von diesem Feld ver-
laufenden Wimperreihen der (wie Cuarron und Lworr rich-
tig betonen, undifferenzierten) Bewimperung der thigmotakti-
schen Fliche, und die weiteren, bis zum rechten Rand des
nackten Feldes reichenden Reihen der iibrigen Bewimperung
entsprechen. Das Problem der ,,frange péristomienne’ ist hier
ziemlich komplieziert, ich bespreche es bei der genaueren Un-
tersuchung dieser Art.

Die Formen mit quantitativ am schwichsten reduzierter
Bewimperung sind: die Susswasserart Hypocomagalma dreissenae
Jar. & RaaBe und die marine Hypocomella macomae Cu. & Lw.

Die Bewimperung von Hypocomagalma dreissenae Jar. &
RaaBe [Textabb. 2 a, b] besteht aus ungafihr 24 Reihen, wel-
che fast den ganzen Kérper umgeben mit Ausnahme des un-
betrichtlichen Feldes hinter der thigmotaktischen Fliche und
des meridional verlaufenden Streifens rechts von den Reihen dieser
Fliche.

Die thigmotaktische Fliche wird von 9 ungleich langen
Wimperreihen eingenommen. Von der rechten Seite der thigmc-
taktischen Fliche an zu zihlen (also von der linken Hand des
Beobachters bei folgender Orientation des Ciliaten: vorde-
res Koérperende mit dem Riissel nach oben) reicht die erste,
lingste Reihe bis /3 der Karperlinge, die zweite und dritte
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werden allmihlich kiirzer, die weiteren 6 Reihen erstrecken sich bis
zur Hilfte der Korperlinge. Von der rechten Seite schliessen
bogenartig gekriimmte Reihen die thigmotaktische Fliche ab,
von denen die erste etwas weiter nach hinten reicht, als
die erste Reihe der thigmotaktischen Fliche, die weiteren 5
werden allmihlich immer linger und die tbrigen +10 rei-
chen fast bis zum hinteren Kérperpol.

Textabbildung 2.
—schematische Darstellung der Bewimperung von Hypocomagalma dreissenac
Jam. & Raasg, von der Seite der Ventralfliche etwas von links gesehen; b—
dasselbe von der rechten Seite gesehen, a—die zwei ersten Reihen der Korperbe-
wimperung, 8—nackter Streifen (Peristomalfeld); c—Silbersystem der unbeschriebe-
nen Siisswasserart aus der Fam. Ancistrumidae, z—zwel adorale Basalkérperchen-
reihen, 8—nackter adoraler Steifen, y—thigmotaktische Flache.

Die Wimperreihen der thigmotaktischen Fliche, sowie die
5 ersten Reihen der iibrigen Bewimperung beginnen ihren Ver-
lauf von der Basis des Riissels, die Anfinge der weiteren Reihen
liegen lings des nackten Streifens, welcher ungefihr meridional,
parallel zur erste Reihe der thigmotaktischen Fliche, rechts von
dieser letzteren verlduft. Die + 10 Reihen, welche am weitesten
nach hinten vordringen, verkiirzen sich demnach allmihlich
in dem vorderen Kérperende.

Wenn man die Bewimperung von Hypocomagalma Jar. &
Raase untersucht und sie nach Cuarron und Lworr von jener der
Vertreter der Familie Ancistrumidae ableitet, so wire der erwihnte
nackte Streifen rechts von der thigmotaktischen Fliche als der
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Riickstand des nackten Peristomalfeldes zu betrachten und die
2 ersten Wimperreihen zu dessen rechter Seite als der Uberrest
der adoralen Reihen von Ancistrumidae [Textabb. 2 b].

Das Zuricktreten dieser Reihen im Verhiltnis zu den
Randreihen der thigmotaktischen Fliche findet ein Gegenstiick
auch bei den Vertretern der Familie Ancistrumidae, wie z. B. bei
der nicht beschriebenen Siisswasserart aus Spiralina vortex
(L.) [Textabb. 2 c]. Bei dieser Art reichen weder die 2 adoralen
Reihen, noch die mit ihnen benachbarten ersten Reihen der
Bewimperung unmittelbar zur vorderen Verkniipfung. Die
Silberpriparate von dieser Art erweisen ausserdem noch eine
interessante Tatsache, die nimlich, dass die Basalkérperchen der
Wimpern im hinteren Korperteil weniger dicht auftreten, als im
vorderen, ausgenommen die Reihen, welche zu je 2 von jeder Seite
das nackte Peristomalfeld umgeben (vor allem die 2 rechten ,,ado-
ralen”” Reihen). Wenn man den Standpunkt behaupten wollte,
dass die Hypocomidae von Formen abstammen, welche ungefihr
den gegenwirtig bekannten Vertretern der Ancistrumidae
entsprechen, so kénnte man dadurch die Tatsache erkliren, dass
sich die Bewimperung bei den ersteren eher am vorderen als
am hinteren Korperteil erhalt.

Wenn man demnach die Bewimperung von Hypocomagalma
Jar. & Raase als riickgebildete Bewimperung vom Typus Anci-
struma betrachten kann, so ist est jedoch schwer diese Auffassung
auf Hypocomella macomae Cu. & Lw. anzuwenden. Die Bewim-
perung, welche bei diesem Ciliaten ebenfalls fast den ganzen
Kérper bedeckt, weist einen fast umgekehrten Verlauf auf, als
bei Hypocomagalma Jawr. & Raase, d. h. dass der nackte Streifen
hier zur rechten Seite der konkaven thigmotaktischen Fliche liegt,
und die Wimperreihen, welche den ganzen Kérper bedecken, am
Rand des Streifens beginnen [Taxtabb. 3 a, b].

Diese Reihen sind, vom Riissel betrachtet, links gewunden,
wogegen sie bei jener Art fast meridional verlaufen und eher rechts
gewunden sind. Uberdies ist das System der Randreihen im
Verhiltnis zu den mit dem nackten Streifen grenzenden Wim-
perreihen der thigmotaktischen Fliche ganz andersartig gestaltet
als bei Hypocomagalma Jar. & RaABE.

Hier kann man also keine Analogien mit den Ancistruma-Arten
durchfithren —wenn wir jedoch immer noch auf dem Standpunkt
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stehen, dass die Bewimperung der Hypocomiden von der vollstindi-
gen Bewimperung der Ancistrumiden abzuleiten ist, so miisste man
die Bewimperung von H. macomae Cu. & Lw. als das auf den ganzen
Kérper erweiterte System der thigmotaktischen Fliche betrachten.
Jedenfalls fehlt hier jede Spur der ,,frange péristomienne” sowohl
als der urspriinglichen, von der thigmotaktischen Bewnmperung
verschiedenen ,,ciliature générale”.

~~
N ey,

Textabbildung 3.

Schematische Darstellung der Bewimperung von Hypocomella macomae Cn. & Lw.
a—von der ventralen und b—von der linken Seite gesehen; &-—nackter Streifen.

Als den Riickstand der adoralen Wimpern kann man die
2 langen links gewundenen, vom thigmotaktischen System entfern-
ten Reihen bei Hypocomides mytili Cn. & Lw. (in Widerspruch
zu Cuarron und Lworr, s. Beschreibung der Arten im weiteren)
und bei Hypocomatidium sphaerii Jar, & Raase auffassen, und
zugleich die {ibrigen Wimperreihen als die der thigmotaktischen
Fliche anerkennen [Textabb. 4 b, c].

Die Bewimperung von solchem Typus, wie z. B. bei Hetero-
cineta anodontae Mawrobiapi (= Hypocomatophora unionidarum
Jar. & Raase) [Textabb. 4 a] entspricht der einzig erhaltenen
Bewimperung der thigmotaktischen Fliche; einen dhnlichen Ver-
lauf der Wimperreihen weist Hypocomina carinata Raase und,
soweit man urteilen darf, Hypocomina patellae (Licur.) auf.

Ebenfalls bei zwei Vertretern der Gattung Hypocomi-
dium g. n. hat sich lediglich die Bewimperung der thigmotaktischen
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Fliche erhalten, wobei sie sich bei H. fabius g. n., sp. n. deutlich
auf diese Fliche beschrinkt, welche gegen '/; des Kérperumfanges
einnimmt (und {iberdies nicht konkav, sondern fast ebenso konvex
wie der tibrige Korper ist). Bei H. granum g. n., sp. n. ist dagegen
die thigmotaktische Fliche betrichtlich erweitert und nimmt
gegen */, des Kérperumfanges ein.

Textabbildung 4.

a — schematische Darstellung der Bewimperung von Fleterocineta anodontae

Mawrobiapt. b und c—schematische Darstellung der Bewimperung von Hypocomati-

dium sphaerii Jar. & Raang, von der ventralen (b) und dorsalen (c) Seite gesehen;
a — adorale Wimperreihen.

Ausser dem Wimpersystem treten folgende wichtige morpho-
logische Merkmale und systematische Kriterien bei den Vertre-
tern der Familie Hypocomidae auf:

1) Charakter des Kernapparates,
2) Charakter des Riissels und des Schlundkanals,
3) Vorhandensein oder Fehlen der ,,Konkrementenvakuole"’.

Der Kernapparat, welcher aus dem ziemlich grossen Makro-
nukleus und dem gewéhnlich verhdltnismissig gleichfalls gro-
ssen Mikronukleus besteht, weist gewisse Unterschiede auf, was
die gegenseitige Gréssenverhiltnisse dieser Teile betrifft. Eine
ausschlaggebende Rolle kommt hier den Ausmassen des Mikro-
nukleus zu, welcher sehr deutliche und leicht kenntliche Un-
terschiede aufweist.
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So z. B. H. macomae Cu. & Lw. Ma: 177 %7 p Mi: 4 p im Durchmesser.

H. fabius g. n., sp. n. 5X5X5 p 1 I et o
A. pelseneeri Cu, & Lw. 17 X7TX7 3x1,7%1,7 p
H. anodontae Mawr. 1246 %6 p 2pim Durchmesser.

Die entsprechenden Verhiltnisse der Volumina wiirden sich demnach folgen-
derweise gestalten:

H. macomae Cu. & Lw. 2500 : 256 10 :

H. fabius g. n. sp. n. 500 : 20 2540

A. pelseneeri Cu. & Lw. 2500 : 30 = 80 :

H. anodontae Mawr. 1300 : 32 = 40 :

0

Pk -

Der Riissel der Hypocomidae weist bei den einzelnen Arten
betrichtliche, obwohl manchmal schwer zu fassende Unterschiede
auf. Er kann kontraktil sein und dem spitz ausgezogenen vorderen
Korperende aufsitzen, wie bei Hypocomina carinata RaaBe und
Hypocomella macomae Cu. & Lw., oder einstiilpbar sein, wie beil
Ancistrocoma pelseneeri Cn. & Lw. und Hypocomides mytili
Cu. & Lw. In diesem letzteren Fall sitzt der Riissel dem abge-
rundeten vorderen Korperpol auf und hat eine réhrenférmige
Gestalt mit ungefihr gleichem Durchmesser auf der ganzen
Linge. Dieser Riissel wird wihrend der Bewegung des Ciliaten
ins Innere des Plasmas, oder genauer gesagt, ins Innere einer Art
Schlundkanals, welcher vom Riissel nach dem Kérperinneren
zu strebt, eingestiilpt. Bei den nach Scmaupiny fixierten Exem-
plaren lisst sich oft eine Aufblihung dieses Kanals in Gestalt
eines spindelférmigen Blischens feststellen. In diesem Fall tritt
sein Lumen besonders stark zum Vorschein. Eine weit vorgeriickte
Entwicklung weist dieser Riissel bei Hypocomidium fabius g. n.,
sp. n. (wie auch bei der zweiten Art dieser Gattung) auf, wo er
sich in eine blischenférmige Scheide einstiilpt.

Das letzte oben genannte Merkmal ist das Auftreten der
,,Konkrementenvakuole'* (Raasg, 13). Diese Gebilde nehmen bei
Ancistrocoma pelseneeri Cn. & Lw. eine deutliche Gestalt an, und
machen sich gewdéhnlich auch bei Heterocineta anodontae Mawn.
merkbar.

Es sind dies Kiigelchen dicht zusammengedringter Substanz,
welche sich mit Eisenhdmatoxylin fiarbt, oder stark lichtbrechende
farblose Kérnchen, bzw. Anhidufungen solcher Kérnchen. Diese
Gebilde befinden sich in einem durchsichtigen Blischen im hin-
teren Korperende.

Die Probleme, welche mit dem Wesen und der Entstehung
dieser Gebilde zusammenhingen, bespreche ich im weiteren, bei
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der Beschreibung von Ancistrocoma pelseneeri Cn. & Lw. Vorher
habe ich auf grund der Lebensweise der Hypocomidae und in
Zusammenhang mit den Ergebnissen von DocieL (zitiert bei
RaaBg, 13) der Meinung Ausdruck gegeben, dass die ,,Konkremen-
tenvakuolen’ bei den Hypocomidae auch die Rolle von Statozysten
spielen, ich hatte aber bis jetzt nicht die Gelegenheit dies genii-
gend aufzukliren.

Ancistrocoma pelseneeri Cuarrox & Lworr, 1926.

Kérper von gurkenférmiger Gestalt. Dessen Ausmasse ca
60X 16 .. Kern wiirstchenférmig, misst ca 16 X7 1, Mikronukleus
spindelférmig oder oval (Linge: ca 3 p.).

Die Bewimperung erstreckt sich iiber den ganzen Kérper des
Ciliaten, mit Ausnahme des linglichen, sich nach hinten zu erwei-
ternden Feldes, welches lings der ganzen Kérperlinge zieht.
Nach Cuarrox und Lworr entspricht dieses Feld dem nackten Pe-
ristomalfeld der Vertreter der Familie Ancistrumidae. Die fran-
zosischen Autoren geben das Vorhandensein auf diesem Felde
der ,frange péristomienne”’ an, welche eine Schlinge bildet,
ahnlich wie bei Ancistruma-Arten.

Ich habe das Auftreten dieses Gebildes nicht festgestellt. Auf
einigen meiner Priparate lidsst sich im vorderen Kérperteil eine
kurze Reihe von Basalkérperchen feststellen, welche lings des
Anfangsabschnittes des im Plasma liegenden Schlundkanals
verliuft (RaaBe, 13). Dieser Kanal bildet eine deutliche,
gebogene Linie und zieht fast durch die ganze Kérperlinge unweit
von der nackten Fliche. Es scheint mir ziemlich wahrscheinlich,
* dass er von Cuarron und Lworr als die Reihe der Basalkérperchen
beschrieben wurde, da sein Verlauf véllig jenem entspricht, wel-
chen die Autoren fiir die ,,frange péristomienne’’ angeben [ Textabb.
5 b, c].

Die Bewimperung von A. pelseneeri Cu. & Lw., welche nach
den Autoren der vollstindigen Bewimperung der Ancistrumidae
entspricht, besteht aus 3 Systemen. Vom rechten Rand des nackten
Feldes zu rechnen, enthalten diese Systeme: I: 8—9 rechts ge-
wundene Wimperreihen; II: 2 ungefihr meridional gerichtete
Reihen; und III: 3 linksgewundene Reihen [Textabb. 5 a].
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Im hinteren Kérperteil treten stets ,,Konkrementenvakuolen”
auf [Textabb. 5 c, d], deren Charakter ich oben (s. S.50) beschrie-
ben habe. Es ist schwer die Struktur dieser Vakuolen zu defi-
nieren. Es scheint sicher zu sein, dass sie gedrungene Massen
unverdauter Stoffe enthalten. Diese Vermutung wird durch den
Bau und Verlauf des Schlundkanals bestitigt, welcher in Gestalt
eines deutlichen Réhrchens vom Riissel ins Kérperinnere zieht
und in unmittelbarer Nihe der , Konkrementenvakuole’” endet
[Textabb. 5 c]. Ich glaube aber kaum, dass die verschlungene
Nahrung in unverinderter Gestalt an den hinteren Korperteil ge-
langt, und bin eher geneigt anzunehmen, dass die Verdauung
wihrend des Durchschiebens der Nahrung durch den Kanal
erfolgt und dass in der ,,Konkrementenvakuole” sich lediglich
unverdaute Reste ansammeln.

‘Textabbildung 5.

Ancistrocoma pelseneeri Cn. & Lw. a—Verlauf der Bewimperung von der linken,

b—von der rechten Seite gesehen (z—, frange péristomienne’”’, %—Schlundkanal);

c—optischer Liangsschnitt durch den Ciliatenkérper (B—, Konkrementenvakuole”,
#—Schlundkanal); d—Vitalskizzen.

Jedenfalls zeugt das stete Auftreten dieser Vakuolen im
Kérper von A. pelseneeri Cu. & Lw. im Gegenteil zum Mangel
dieser Gebilde bei vielen anderen Vertretern der Hypocomidae
dafiir, dass die eben besprochenen Vorginge, sowohl als die Gebilde
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selbst, also der lange Schlundkanal und die ,,Konkrementenvaku-
ole”, eine wesentliche Bedeutung haben.

Wihrend der Teilung des Ciliaten bildet sich der
Schlundkanal des hinteren Tochterindividuums ziemlich frith
aus. Gleichzeitig erscheint im hinteren Kérperende des vorderen
Individuums, welches weiterhin an den Kiemen des Wirtstieres
haftet, eine neue ,,Konkrementenvakuole’” [Taf. VI, Abb. 1].

Genus Hygpocomides Cuarrox & Lworr, 1922,

Diese Gattung wurde, ebenso wie die Art H. mytili Ca.
& Lw. von den Autoren ziemlich chaotisch und nicht ganz
geniigend beschrieben. Nur einige lose Fragmente in den Verof-
fentlichungen von Cuarron und Lworr betreffen die Morpho-
logie dieser Gattung.

Nachstehend zitiere ich die wichtigsten davon:

(Cn. & Lw., 2) ,Les Hypocomides sont ainsi fixés par un piston postéro-
terminal, déjeté ventralement. qui ventouse fortement les cellules épithéliales de la
branchie et s’y enfonce parfois. C'est certainement un organe d'absorption en plus
d'un organe de fixation, un sugoir par conséquent. La preuve en est que, dans
ces formes, la bouche s'est oblitérée et que l'aire adorale elle-méme a régressé au
point qu’elle n'est plus représentée chez FI. modiolariae, n. sp. que par un segment
d’hélice d'un tiers de tour, et chez F. mytili, n. sp. par un segment, beaucoup
plus encore, constitué seulement par une dizaine de grands cils. Clest |'existence
de cette zone adorale qui distingue le nouveau genre Flypocomides du genre Hy-
pocoma. En rapport avec la condition fixée, la ciliature générale a presque com-
pléetement disparu, tandis que l'aire thigmotactique seule se conserve. Deux lignes
ciliaires chez H. modiolariae, deux cétes sans cils chez H. mytili, les unes et les

autres & gauche de l'aire thigmotactique, sont tout ce qui reste de la ciliature
générale”.

In ,,Cu. & Lw., 4" schreiben die Autoren, dass die Bewimperung von Hy-
pocomides aus ,,deux champs ciliaires indépendants” besteht.

(Cu. & Lw., 5) ,,A la base de la famille, en contact immédiat avec les An-
cistridés, dont ils ne différent que par I'absence de bouche fonctionelle, les Hypocomi-
des: H. modiolariae et . mytili qui ont une aire ciliaire asymétrique comportant
deux systémes de stries, des vestiges de ciliature générale et un segment résiduel
de frange adorale, long et hélicoidal chez le premier, trés court chez le second,

correspondant A la partie moyenne et antérieure de la frange adorale des Ancis-
tridés”.

Ausserdem kénnte man noch einige dhnliche Erwihnungen gelegentlich der
allgemeinen Besprechungen anfihren.

Auf Grund dieser Angaben ist es schwer die Merkmale
der Gattung Hypocomides Cn. & Lw. und noch mehr jene der
mich interessierenden Art H. mytili Cu. & Lw. zu bestimmen.
Einen gewissen Begriff von der Gattung gibt die vollstindigere
Beschreibung von H. zyrphae Cu. & Lw.
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In Zusammenfassung der Angaben von Cuarron und
Lworr liesse sich folgender Bau des Wimpersystems feststellen:

Die thigmotaktische Fliche wird von 2 Reihensystemen
gebildet. Rechts von ihr (bei der Orientation: Riissel=Vorderende
des Korpers) verlaufen in linksgewundenem Bogen 2 Wimper-
reihen, welche der Riickstand der vollstindigen Korperbewim-
perung sind. Mit der ,,frange adorale” ist die Sache nicht klar.
Nach der Beschreibung von H. zyrphae Cu. & Lw. zu urteilen,
findet sich diese riickstindige Wimperreihe auf der Verlingerung
des rechten Systems der thigmotaktischen Fliche. An einer
anderen Stelle behaupten die Autoren beziiglich H. mytili Cn. &
Lw., dass diese Reihe dem hinteren und mittleren Teil (bei Orien-
tation wie oben) der adoralen Reihen von Ancistruma-Arten ent-
spricht.

Auf dem Korper der von mir untersuchten Ciliaten,
welche sich mit grosser Wahrscheinlichkeit als H. mytili
Cu. & Lw., definieren liessen, habe ich kein solches Gebilde
festgestellt.

Das Wimpersystem des Siisswasserciliaten Hypocomati-
dium sphaerit Jar. & Raase, welches jenem der Gattung Hypo-
comides Cu. & Lw. und inbesondere, soweit ich feststellen kann,
der Art H. zyrphae Cu. & Lw. éhnlich ist, zeigt ebenfalls
nicht die mindeste Spur eines so aufgefassten adoralen Systems
[Textabb. 4 b, ¢]. Als adorale Reithen méchte ich bei Hypocomatidium
Jar. & Raase eher 2 gesonderte, lange, fast bis zum hinteren
Kérperende reichende Wimperreihen ansehen, welche am Kor-
per von Hypocomides Cn. & Lw. den 2 von Cuarrox und Lworr als
Reste der ,,ciliature générale’” anerkannten Reihen entsprechen.

Hypocomides mytili Cuarrox & Lworr, 1922,

Kérper von ovoidalem Umriss, vorne verjiingt, abgerundet,
mit kontraktilem Riissel endend [Taf. VI, Abb. 2, 3, 4]. Der vordere
Korperteil weist auf einer Seite eine Abplattung, welche der
thigmotaktischen Fliche entspricht, auf.

Der kugelférmige Makronukleus, von ca 8 p Durchmesser,
liegt in der hinteren Kérperhilfte. Der gleichfalls kugelférmige
und verhiltnismissig recht grosse Mikronukleus (3 & im Durch-
messer) ist auf der halben Kérperlinge, etwas vor dem Makronu-
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kleus gelegen. Das Plasma ist kérnig und, besonders im hinteren
Teil, stark vakuolisiert. Die schwer auszusondernde pulsierende
Vakuole liegt in dieser vakuolisierten Gegend.

Die gleichen, ca 8,5 p langen Wimpern sind in Reihen
angeordnet, welche von der Basis des Riissels nach dem Kérper-
ende zu verlaufen und 3 Systeme bilden: das erste nimmt die
Mitte und den rechten Teil der thigmotaktischen Fliche ein und
besteht aus ungefihr meridional gerichteten, um je ca 1 p vonein-
ander entfernten Reihen. Diese sind gleich lang und enden in
einer Entfernung von ca 15 g von der Riisselbasis.

Links von diesem System, in einer Entfernung von 1,7 p liegt
das zweite System, dessen Reihen rechtsgewunden sind und
allmihlich immer linger werden, also immer weiter nach hinten
zu reichen. Die Abstinde zwischen ihnen betragen ca 1 p.

Zur rechten Seite des ersten Systems verlaufen 2 lange linksge-
wundene Reihen, welche das dritte System bilden. Diese Reihen be-
ginnen an der Riisselbasis auf der der thigmotaktischen Abplattung
entgegengesetzten Korperseite und verlaufen parallel zueinander,
fast bis zum Kérperende [ Taf. VI, Abb. 4]. Diese Reihen sind héchst
wahrscheinlich der von Cuarron und Lworr (Cu. & Lw., 2)
beschriebene ,,reste de la ciliature générale”’, obwohl die Autoren
das Fehlen von Wimpern in ihnen erwihnen, wihrend meine Beo-
bachtungen dagegen ohne Zweifel die Bewimperung dieser
Reihen festgestellt haben.

Die Tatsache, dass die franzésischen Autoren sie als links
(,,a gauche”) von der thigmotaktischen Flache liegende Reihen
beschreiben, erklirt sich durch die umgekehrte Orientation der
Ciliaten aus der Familie Hypocomidae in ihren damaligen Verof-
fentlichungen. Im Sinn dessen, was ich oben (S.48) gesagt habe,
machte ich eher annehmen, dass diese Reihen den adoralen Reihen
entsprechen.

Unter den untersuchten Exemplaren dieser Ciliaten lassen
sich deutlich zwei Formen aussondern, welche voneinander durch
die Kérpermasse und die Zahl der Wimperreihen abweichen.
Angesichts der vélligen gegenseitigen Ahnlichkeit dieser Formen,
was den Charakter des Plasmas und des Kernapparates betrifft,
sowie der Identitit des Wimperreihensystems stelle ich sie zu
einer Art. Es sind:
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H. mytili forma major. Ausmasse 26—36x19—21 p. Das
erste System enthilt 8 Reihen, das zweite 6 Reihen, das dritte 2
Reihen [Taf. VI, Abb. 2].

H. mytili forma minor. Ausmasse 17 —26 x15—17 p. Erstes
System—7 Reihen, zweites—soweit ich feststellen konnte—3,
drittes—2 Reihen [Taf. VI, Abb. 3, 4].

Die unterschiedenen Formen treten in den Regel gesondert
in einzelnen Exemplaren der Mollusken auf. Individuen von
Ubergangscharakter habe ich nicht festgestellt. Die Dimensions-
verhiltnisse der obigen zwei Formen zeigt die beigefiigte Tabelle
[Textabb. 6].
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Textabbildung 6.

Gréssenverhiltnisse der beiden Formen von Hypocomides mytili Cu. & Lw.
Von jeder Form wurden etwa 100 Exemplare gemessen. Auf der Ordinatenachse
sind die Anzahlen der Exemplare abgetragen. Auf der Abszissenachse ist die Lan-
ge der Exemplare angegeben, wobei die angenommene Einheit 4,3 p entspricht.

Hypocomides mytili Cuarron & Lworr habe ich in gerin-
gen Anzahlen an den Kiemen von Mytilus edulis L. angetroffen.
Diese Ciliaten schwimmen ziemlich schnell, rotierend. Ich habe
die Teilung (der forma major) und die Konjugation (der forma
minor) beobachtet.

Hypocomina carinata Raase, 1934,

Ausmasse ca 60 x 30 p. Makronukleus ca 20 X 10 p.
Mikronukleus ca 3 p. Korper von birnenférmiger Gestalt, in
die Linge gestreckt. Riissel kontraktil, nicht einstiilpbar. Auf
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der dorsalen (der thigmotaktischen Fliche entgegengesetzten)
Seite findet sich ein abstehender Kiel. Die Bewimperung bildet
ein System von etwa 20 Reihen, welches von der linken Seite
durch 3 und von der rechten durch 2 etwas lingere, auf gewisser
Art Leisten gelegene Reihen begrentzt ist.

Wirt: Mytilus edulis L. (genauere Beschreibung von H. cari-
nata RaaBe s. Raasg, 13).

Genus Hypocomella Cuarrox & Lworr, 1924,

Als typische Form dieser Gattung beschrieben Cuarrox
und Lworr Hypocomella cardii Cn. & Lw. Die von ihnen
gegebenen Beschreibungen sind jedoch véllig ungentigend und
erlauben keine Identifikation der von mir untersuchten Ciliaten
mit dieser Art.

In den Arbeiten der franzosischen Autoren finden sich eigentlich nur zwei
kurze Angaben betreffs der Morphologie von Hypocomella cardii Cu., & Lw.,
namlich:

,,Cet Hypocoma n'a plus ni trace de bouche, ni trace de ciliature générale;

son aire thigmotactique seule persiste. Il en est de méme chez I'Hypocoma patel-
lae de Licnrexsre....” (Cn. & Lw., 2).

. Le genre Hypocomella, que nous proposons pour H. cardii dont l'aire cili-
aire, tout en étant asymétrique, ne comprend qu'un seul systéme ciliaire et qui
est dépourvu de frange adorale. Cette FHypocomella.... est la plus régressée des
Hypocomidés que nous connaissons” (Cun. & Lw., 5).

Dagegen ldsst die eingehende Beschreibung der zweiten
Art aus dieser Gattung: Hypocomella macomae Cu. & Lw. eine
mehr sichere Bestimmung der Ciliaten zu, welche an den Kiemen
von Macoma balthica (L.) auftreten.

Nach der Identifikation dieser Ciliaten kann man sich erst
einen gewissen Begriff von den Merkmalen verschaffen, welche
Cuarrox und Lworr der Gattung Hypocomella Cn. & Lw. und der
Art H. cardii Cn. & Lw. zuschreiben.

An den Kiemen von Cardium edule L. aus der Umgebung
von Hel habe ich das Auftreten zweier Ciliatenarten aus der Fam.
Hypocomidae festgestellt. Die erste weicht so stark vom Charakter
der Gattung Hypocomella Cun. & Lw. ab, wie wir ihn aus der
Beschreibung von H. macomae Cun. & Lw. kennen, dass ich sie
unméglich als Vertreter dieser Gattung betrachten kann. Ich
beschreibe sie unter dem Namen Hypocomidium fabius g. n.,
sp. n. Die Merkmale der zweiten Art lassen sie zu derselben
Gattung zu zihlen, zu welcher H. macomae Cn. & Lw. gehort; ich
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betrachte sie vorldufig als H. cardii Cu. & Lw. Selbstverstindlich
ist es nicht ausgeschlossen, hinsichtlich der oben erwihnten
Schwierigkeiten bei der Determination dieser Ciliaten, dass eine
endgiiltige, eingehendere Veréffentlichung von Cuarrox und
Lworr eine andere Aufklirung geben wird,

? Hypocomella cardii (Cuarrox & Lworr), 1922,

Ausmasse: 21—24X8—11 p. Korper linglich, vorne ver-
jingt, mit kontraktilem Riissel versehen. Vom Riissel verliuft
ins Innere des Plasmas, nach hinten zu ein meistens deutlich
ausgepragter Schlundkanal, dessen Durchmesser ca 1,3 p betrigt
[Taf. VI, Abb. 5, 6]. Der kugelférmige Makronukleus von ca
6,5 » Durchmesser liegt in 3/; Entferung vom vorderen Kér-
perende. Der Mikronukleus ist in einer gewissen Entfernung von
ihm, mehr nach vorne zu gelegen und misst 1,5 g im Durchmesser.

Ausser dem Kern macht sich im hinteren Kérperende
haiifig, obwohl nicht immer, eine Vakuole bemerkbar, welche im
Inneren ein Kiigelchen kérniger Substanz enthdlt und den
,,Konkrementenvakuolen” von Ancistrocoma pelseneeri Cu, &
Lw. oder Heterocineta anodontae Mawr. entspricht.

Die Wimpern sind, soweit ich feststellen konnte, in 6 Reihen
angeordnet, welche zwei miteinander verbundene und die kon-
kave thigmotaktische Fliche einnehmende Systeme bilden. Das
erste, linke System besteht aus 3 leicht rechtsgewundenen Reihen,
das zweite, rechte, aus 3 leicht linksgewundenen und etwas als
jene lingeren Reihen. Auf diese Weise bedeckt das Wimpersy-
stem ein Oval, welches ?/; der ventralen Kérperfliche einnimmt.

Hypocomella cardii Cn. & Lw. habe ich in geringen An-
zahlen an den Kiemen von Cardium edule L., zusammen mit
Hypocomidium fabius g. n., sp. n. angetroffen. H. cardii Cn. & Lw.
trat nur bei einer schwicheren Infektion der Kiemen des Mollusken
seitens der Vertreter der anderen Art auf.

Ich habe weder Teilung noch Konjugation beobachtet.

Hypocomella macomae Cuarrox & Lworr, 1926.

Ausmasse: ca 36X16 p. Makronukleus: 17X7 p; Mi-
kronukleus: 3 p. Korper von birnenférmiger Gestalt; Riissel
kontraktil, nicht einstiilpbar. Die Wimperreihen verlaufen fast

http://rcin.org.pl



19 Untersuch. an parasit. Ciliaten der Ostsee. II. H9

iiber den ganzen Kérper und sind in zwei Systemen, dem linken
und dem rechten angeordnet [Textabb. 3 a, b].

Das linke System besteht aus 8 rechtsgewundenen Reihen,
von welchen die erste am lingsten ist (sie reicht bis zur halben
Kérperlinge) und die weiteren allmihlich immer kiirzer werden
(die letzte erreicht kaum !/; der Kérperlinge).

Das rechte System besteht nicht aus 12, wie ich vorher
(RaaBEg, 13) angegeben habe, sondern aus 17—20 linksgewun-
denen Reihen. Je mehr sich diese vom linken System entfernen,
um so weiter reichen sie nach hinten, aber, mit der 4 oder 5
Reihe beginnend, treten sie immer weiter vom Vorderende des
Kérpers zuriick. Sie beginnen dabei alle lings der ersten Reihe
-des linken Systems, welche zu ihnen fast senkrecht verlauft.

Ausser den vorher (RaaBe, 13) angefiihrten Angaben ist
noch zu erwihnen, dass ich eine Konjugation mit den aboralen
Enden festgestellt habe. In zwei beobachteten Fillen einer drei-
fachen Konjugation war das synchronisches Auftreten der Kern-
erscheinungen bei allen drei Partnern hochst charakteristisch.

Genus Hypocomidium gen. nov.

Kérper von ungefdhr ellipsoidaler Gestalt und geringen
Ausmassen. Das Vorderende mit einem Riissel versehen, welcher
in eine blischenartige Scheide einstiilpbar ist. Makronukleus
nierenférmig oder kugelig, im hinteren Kérperteil gelegen. Der
verhiltnismissig grosse Mikronukleus liegt neben ihm.

Die Bewimperung ist auf die thigmotaktische Fliche be-
schrinkt und bildet ein einheitliches System, welches aus ungefihr
gleichen, meridional verlaufenden Reihen besteht.

Von den Gattungen Hypocomella Cu, & Lw. und Hypocomina
Cu. & Lw. unterscheidet sie sich durch den Charakter des Riissels
(einstiilpbar und nicht kontraktil) und der Bewimperung (Man-
gel an Differenzierung), von den Gattungen Hypocomides Cu. & Lw.
und Ancistrocoma Cu.& Lw.—durch den Charakter der Bewim-
perung.

Ich beschreibe 2 Arten aus dieser Gattung von den Kiemen
von Cardium und Mya. Méglicherweise wird es sich nach ein-
gehenderer Untersuchung zeigen, dass die Art von Mya lediglich
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eine Form der ersteren darstellt (ihnlich wie dies bei Sphaenophrya
dosiniae Cu. & Lw. der Fall ist). iDie Artskriterien sind ziemlich
schwer zu erfassen, die wichtigsten von ihnen sind: der allge-
meine Habitus und ein etwas abweichendes Wimpersystem.

Hypocomidium fabius gen. nov., spec. nova.

Gattungstypus.

Ausmasse 12—17 X9 p.

Korpergestalt ungefihr ellipsoidal, aber gekriimmt und
etwas an ein Bohnenkorn erinnernd. Das vordere schrig abge-
stumpfte Kérperende mit einem terminal erweiterten, einstiilp-
baren Riissel von 3 p Linge [Taf. VI, Abb. 11—16].

Der Makronukleus liegt im hinteren Kérperende; er hat
eine nieren- oder kugelférmige Gestalt und misst ca 5 p. im
Durchmesser. Der runde (ca 1,7 p im Durchmesser) oder ovale
Mikronukleus liegt unweit vom Makronukleus, gewshnlich etwas
gegen das vordere Korperende verschoben.

In der Gegend des Kernes weist die Korperoberfliche eine
Einsenkung auf, welche an lebenden Exemplaren ziemlich
schwach angedeutet, an fixierten dagegen deutlich ausgeprigt
ist [Taf. VI, Abb. 11, 12, 13].

Ausser dem Riissel Jdsst sich im Plasma ein heller, blischenar-
tiger Raum aussondern, in welchen sich der Riissel wihrend der
freien Bewegung des Ciliaten einstiilpt. Das Vorhandensein einer
pulsierenden Vakuole habe ich nicht festgestellt.

Die stark reduzierte Bewimperung beschrinkt sich auf
8 ungefihr gleich lange Reihen, welche von der Risselbasis nach
dem hinteren Kérperende zu ungefihr meridional verlaufen und
die etwas abgeplattete Seite des Ciliatenkérpers einnehmen.
Die Wimpern messen ca 5 p Linge. Die Bewimperung bildet
hier also ein einziges System, dessen ungefihr gleiche Reihen
in Abstinden von ca 1,5 p voneinander liegen.

Teilung quer [Taf. VI, Abb. 15], Konjugation mit den
aboralen Enden [Taf. VI, Abb. 16].

Ich habe Hypocomidium fabius g. n., sp. n. bei ca 209%
der untersuchten Cardium edule L. angetroffen; die Infektion war
manchmal massenhaft.
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Hypocomidium granum gen. nov., spec. nova.

Ausmasse: 10—13x7 p.

Kérper von ellipsoidaler Gestalt, eine seiner Seiten etwas
schwiicher konvex. Der Riissel ist wie bei der vorigen Art
einstiilpbar und befindet sich nicht etwas abseits sondern direkt
am vorderen Korperpol [Taf. VI, Abb. 7, 8, 9, 10]. Der
kugelférmige Makronukleus misst ca 3 p. im Durchmesser und
liegt im hinteren Teil des Korpers; vor ihm findet sich der 1 p
messende Mikronukleus.

Eine pulsierende Vakuole habe ich nicht festgestellt. Oftmals
waren die Kérper ganzer Ciliatenpopulationen mit zahlreichen
Kiigelchen angefiillt, welche sich mit Eisenhimatoxylin firben
und wahrscheinlich einen Nihrcharakter tragen.

Die Bewimperung ist ebenso stark reduziert, wie bei der
vorigen Art; sie besteht aus ca 5 p. messenden Wimpern, welche
in 8 oder 9 Reihen angeordnet sind. Die Randreihen sind am
stirksten gebogen und am lingsten, die weiteren werden nach
der Mitte zu immer kiirzer. Diese Reihen beschrinken sich auf
ein ovales Gebiet, welches die thigmotaktische Fliche des Ciliaten
einnimmt, und 9 p in der Linge, 7 p in der Breite misst [Taf.

VI, Abb. 9].

Teilung quer, Konjugation habe ich nicht beobachtet.

Ich habe Hypocomidium granum g. n., sp. n. nur in wenigen
der sezierten Exemplare von Mya arenaria L. angetroffen, zumal
nur in diesen, welche sehr schwach oder garnicht mit Sphaeno-

phrya dosiniae Cn.& Lw. behaftet waren. Die Infektion war
in der Regel sehr schwach.

Familia Sphaenophryidae Cuarrox & Lworr, 1921.

Diese Familie umfasst sessile, wimperlose Ciliaten, welche
an den Kiemen von Mollusken parasitieren. Die Vermehrung
erfolgt auf solche Weise, dass sich vom Mutterorganismus bewim-
perte Knospen trennen, welche in ihrem Bau ungefihr den
Vertretern der Familie Hypocomidae Cr. & Lw. entsprechen.
Im sessilen Stadium erhalten sich Spuren der Bewimperung nur
in Gestalt des Basalkorperchensystems.
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Aus dieser Familie wurden 3 Gattungen und folgende
Arten beschrieben:

. Sphaenophrya dosiniae Cunarron & Lworr.

. Sphaenophrya myae MJiASSNIKOWA.

. Sphaenophrya sphaerii MiASSNIKOWA.

. Pelecyophrya tapetis Cuarrox & Lworr.

Gargarius gargarius CnatroNn & Lworr = Rhynchophrya
cristallina  RaABE.

WA WIS

Die letzterwihnte Art habe ich von den Kiemen von Mytilus
edulis L. unter dem Namen Rhynchophrya cristallina Raase:
beschrieben. Gegenwirtig stelle ich fest, dass diese Art mit
der Art Gargarius gargarius identisch ist, welche von Cuarrox
und Lworr etwas friiher in einer mir damals nicht bekannten
Arbeit beschrieben wurde.

Ich habe an den Kiemen von Mya arenaria L. aus der Umge-
bung von Hel grosse Anzahlen eines Ciliaten angetroffen, welchen
ich mit der von den Kiemen von Dosinia exoleta (L.) beschrie-
benen Sphaenophrva dosiniae Cu. & Lw. identifizierte. Gleich-
zeitig habe ich festgestellt, dass die von den Kiemen von Mya
truncata L. aus dem Weissen Meer beschriebene Sphaenophrya
myae MiassN. mit dieser Art identisch ist. Die unterschiede
zwischen diesen zwei Arten bestehen nach MiassNnikowa:
»im Bau des Stiitzapparates, im Charakter der Verteilung der
Wimperstreifen und im gegenseitigen Verhiltnis der Achsen am
Mutterorganismus und an der Knospe” (Miassnikowa, 12,
S. 384).

Es ist festzustellen, dass ,,die vom Stiitzring umgebene Sohle’”
von Miassxikowa vollig dem Stiitzgebilde entspricht, welches
auf den Zeichnungen von Cuarron und Lworr ersichtlich ist,
und welches sichaus,,ur.e baguette tubulaire’’ der Knospe entwickelt
(Cu. & Lw,, 1).

Was die Unterschiede im Wimpersystem betrifft, so betont
Miassxikowa den Mangel an Spuren von Bewimperung auf
einer der Seiten des Ciliatenkorpers. In der Tat ist sie dort
ebenfalls nach Cuarron und Lworr fast ganz reduziert. Der
Unterschied besteht wahrscheinlich nur darin, dass Muiassni-
KowA die von den franzésischen Autoren beschriebenen Basal-
korperchen auf jener Seite des Ciliaten nicht bemerkt hat,
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da diese nur auf Priparaten welche mit AgNOj; impregniert sind,
deutlich zum Vorschein treten?).

Was schlieslich den dritten Unterschied betrifft, so be-
hauptet Mouassyikowa, dass die Kérperachsen am Mutteror-
ganismus und an der Knospe parallel sind, wihrend Csarron und
Lworr meinen, sie wiren senkrecht zueinander gelegen. Folg-
lich gibt die Verfasserin eine ginzlich abweichende Interpreta-
tion der Knospenrekonstruktion als sie aus den Arbeiten von
Cuatron und Lworr resultiert, sie behauptet ndmlich, dass
diese auf dem Auseinandertreten der nach dem verjiingten Ende
des Knospenkérpers gerichteten Teile beider Basalkérperchen-
systeme beruht. Angesichts dessen vermutet sie, dass ,,die Inter-
pretation der Autoren beziiglich der Eigentiimlichkeit der Knos-
penrekonstruktion nicht der Wirklichkeit entspricht”, sie unter-
lisst jedoch ihre Feststellung durch Abbildungen zu bekriftigen
und die entsprechenden Beobachtungen anzufiihren.

Meine eigenen Beobachtungen bestitigen, wie ich im wei-
teren schreibe, vollstindig die Angaben von CuarroN und
Lworr, welche iibrigens am besten und am meisten konsequent
die Mechanik der Entstehung und Rekonstruktion der Knospe
erkliren.

Die Priparate, welche ich von meinem Material erhalten
habe, erweisen eine véllige Ubereinstimmung im Verlauf der
Basalkérperchenreihen mit den Abbildungen der franzésichen
Autoren, widersprechen dagegen den Angaben von Maiassyiko-
wa. Ferner stiitzen sich die Schliisse dieser Verfasserin hinsicht-
lich der Rekonstruktion der Knospe bei Sphaenophrya myae Miassn.
ausschliesslich auf Beobachtungen an S. sphaerii Miassy., tibri-
gens recht oberflichlichen, und wurden lediglich auf Grund
der morphologischen Analogie zwischen beiden Arten auch auf
S. myae Miassn. bezogen.

Es scheint keineswegs ausgeschlossen zu sein, wenn es
auch wenig wahrscheinlich ist, dass der Rekonstruktionsvorgang
bei S. myae MiassN. = S. dosiniae Cu.&Lw. und S. sphaerii

1) Fs ist zu betonen, dass es kaum méglich ist mittels irgendwelcher ande-
ren Methode deutlich das Basalkérperchensystem zu erhalten. Ich hatte gute Re-
sultate, indem ich etwas getrocknete Strichpriparate mit Fisenhimatoxylin firbte
und nicht sehr stark mit Alaun differenzierte.
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Maassy. ganz verschieden verliuft. Diese Frage wiirde -weiterer
Untersuchung verlangen.

Demnach, da die von Muassnikowa angefiihrten Unter-
schiede entweder unwesentlich sind, oder nur auf abweichender
Interpretation beruhen, darf man mit voller Sicherheit Sphaeno-
phrya myae Maiassnikowa als Synonym von Sphaenophrya do-
siniae Cuarron & Lworr betrachten.

Sphaenophrya dosiniae Caxrron & Lworr, 1921
= Sphaenophrya myae Maiassnikowa, 1930.

Ausmasse: Linge bis 150y, Breite 10 — 15p.

Der Korper des sessilen Individuums ist stark verlingert
und hat die Gestalt eines schlanken Bootes, welches an den
Kiemen des Wirtstieres mit dem ,,Deck’ haftet. Die Kriimmung
dieser Basis hingt von der Gestalt der Unterlage ab, wie es
richtig Maassnikowa betont. Die Kanten der Basis erscheinen
vergrébert und sind stark ausgeprigt, was den Beschreibungen
von Miassnikowa entspricht (,,die Sohle” und ,,der Stiitzring”)
aber nicht jenen von CrarroN und Lworr (,,une baguette tu-
bulaire’’) [Taf. VI, Abb. 6, 7].

Der Makronukleus von linglicher, unregelmaissiger Gestalt
(Ausmasse ca 40X4 p) liegt im mittleren Teil des Kérpers,
der kugelfésrmige Mikronukleus (Durchmesser 2—3u) findet
sich in dessen Nihe. Die pulsierende Vakuole befindet sich in
der Gegend des Kernapparates, gewdshnlich ist sie schwach
sichtbar und ihre Tatigkeit ldsst sich schwer beobachten.

Als Spuren der Bewimperung lassen sich zwei Systeme von
Basalkérperchenreihen aussondern, die von den beiden Kérperen
den nach der Mitte zu ziehen, wo sie sich einander nihern und
zur Dorsalseite des Korpers wenden. Die Zahl der Reihen
betrigt: im rechten System 3 mit 2—2,5 g betragenden Abstin-
den, im zweiten System — 5, wobei 4 in gleichen, 1y betra-
genden Abstinden voneinander liegen und die fiinfte, der Basis
am nachsten gelegene Reihe, von der benachbarten um 1,5 p
entfernt ist.

Die Vermehrung des Ciliaten erfolgt durch die Entstehung
auf der Oberfliche des mittleren Korperteiles des Mutterorga-
nismus einer Knospe. Nach Cuarrox und Lworr findet die
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Knospung von der dorsalen Seite statt, nach MiassNIKOWA
ist sie lateral. In Wirklichkeit erfolgt sie tatsichlich etwas seit-
lich in Zusammenhang damit, dass die nach der dorsalen Seite
des Mutterorganismus gerichteten Teile der Basalkérperchenreihen
auf die Knospe iibergehen. Diese Teile bedecken sich wihrend
der Entstehung der Knospe mit Wimpern [Taf. VII, Abb. 8].

Die Knospe von birnenférmiger Gestalt misst ca 20 ¢ in
der Linge. Der Kern besitzt gewoshnlich eine unregelmissige
Gestalt und misst ca 5 p.; der Mikronukleus von ca 2 ¢ Durch-
messer liegt neben dem Kern.

Die Bewimperung der Knospe besteht aus ca 6 langen
Wimpern, welche in zwei Systemen mit je 3 und 5 meridional
tiber den Korper verlaufenden Reihen angeordnet sind. Die
beiden Systeme nihern sich einander im vorderen, in Gestalt
eines Riissels verjiingten, sowohl als im hinteren, erweiterten
Kérperende [Taf. VII, Abb. 9].

In dem spindelférmigen Raum zwischen diesen Systemen
liegt subpellikular ein lingliches, scheibenartiges Gebilde mit
deutlich ausgeprigten Rindern, welche sich stark mit Eisenhi-
matoxylin firben. Gleiche Scheibchen habe ich vielmals im
Kérper von reifen Organismen zwischen dem Kern und der
Haftscheibe bemerkt [Taf. VII. Abb. 12]. In den Anfangs-
stadien der Knospung verschiebt sich dieses Scheibchen zu
der entstehenden Knospe und placiert sich in ihr subpellikular
zwischen den der Knospe zugeteilten Fragmenten der Basalkor-
perchenrethen. Nach dem die Knospe sich vom Mutterorga-
nismus abgetrennt hat, nimmt die Scheibe eine meridionale Lage
ein und reicht vom Riissel bis ungefihr zur halben Kérperlinge.
Es ist selbstverstindlich, dass sie der von CuarroN und Lworr
beschriebenen ,,baguette tubulaire’” entspricht [Taf. VII, Abb.
8, 9 und Textabb. 7].

Nachdem die Knospe sich an den Kiemen befestigt hat,
liegt sie ihnen mit jenem Teil der Oberfliche an, auf welchem
sich dieses Scheibchen befindet. Diese Oberfliche ist als die
Ventralseite anzunehmen, was, wenn wir das Wimpersystem in
Betracht nehmen, ginzlich mit den bei Hypocomidae anzutref-
tenden Verhiltnissen iibereinstimmt.

In diesem Stadium, wenn wir das zugespitzte Ende des
Ciliaten als das Vorderende betrachten (im Vergleich mit Hy-

http://rcin.org.pl



66 Zdz. Raabe. 26

pocomidae), wird sich zur rechten Seite ein System mit 5 und
zur linken—ein System mit 3 Reihen befinden.

Die weitere Entwicklung besteht vor allem in der Differ-
enzierung der Haftfliche und des Wimpersystems. Mit dem
zunehmenden Wachstum des Ciliaten, welches in der Richtung
stattfindet, die durch die Richtung des Scheibchens bestimmt
wird, wandelt sich diese in die Haftfliche (,,die Sohle”) der

Textabbildung 7.

Schematische Darstellung der Entwicklung von Sphaenophrya dosiniae Cu.& Lw.

1—4 Knospung (von der rechten Seite gesehen), 5 Knospe ven der rechten,

6 der linken, 7 der ventralen Kérperseite gesehen, 8 — 12 Knetpenrekenstrvkticn
(8—9 von der linken, 10—~12 von der rechten K&rperseite gesehen).

reifen Form um, indem sie sich stark verlingert, sich mit einem
Stiitzring umgibt und zur Basis des ganzen Kérpers wird. Wih-
rend dessen bleibt das linke System der 3 Basalkérperchenreihen
auf derselben Stelle und wichst sehr langsam, so dass es mit
zunehmender Linge des Ciliaten schliesslich nicht mehr bis zum
Kérperende reicht. Dagegen dehnen sich die Reihen des rechten
Systems betrichtlich in der Richtung nach hinten zu aus, tiber-
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. schreiten den Kérperrand und betreten die linke Seite. Im wei-
teren Lauf der Entwicklung schwinden die Abschnitte der fiini
Reihen des rechten Systems, welche auf der rechten Seite ge-
blieben sind (wie Cuarrox und Lworr behaupten — nicht voll-
stindig, ich konnte aber dies nicht feststellen) und das ganze
System wandelt sich in das auf eine Seite beschrinkte System
der reifen Form um [Textabb. 7 und Taf. VII, Abb. 10, 11].

Diese Beobachtungen bestitigen vollstindig die Unter-
suchungsresultate von CuarroNn und Lworr beziiglich der
Entstehung des Basalkérperchensystems und des Basalscheibchens
bei Sphaenophrya dosiniae Cn. & Lw. und sie stimmen mit den
Darstellungen dieser Autoren tiberein (Cuarrox & Lworr, 4
und 7).

Ich habe im Kérper von Sphaenophrya dosiniae Cuatron &
Lworr oftmals noch héchts merkwiirdige Gebilde bemerkt,
welche eine trapezférmige Gestalt haben, gewohnlich stark in
der Richtung der Basis verlingert und parallel zu den Seiten
gestreift sind. Miassnikowa beschreibt diese zwischen dem Kern
und der Basis gelegenen Gebilde als ,ritselbaft’”’, Cuarron und
Lworr erwihnen sie als ,,petits cilindres sidérophiles” bei Pe-
lecyophrya tapetis Cu. & Lw. (Cuarron & Lworr, 3). Es war mir nicht
moglich 1thr Wesen und ihre Bedeutung zu ergriinden [Taf. VII,
Abb. 13].

Auf meinen Prdparaten von Sphaenophrya dosiniae Cu. &
Lw. habe ich manchmal Individuenpaare angetroffen, welche
mit den Kérperenden dicht mit einander verbunden waren. Die
Vermutung, dass dies eine zufillige Verbindung von Individuen
ist, welche sich als Knospen nahe nebeneinander ansetzten und
spiter gegeneinander wuchsen, wird durch die Tatsache ge-
schwicht, dass bei allen solchen Exemplaren der Kernapparat in
beiden Individuen den gleichen Grad des Zerfalles oder der Teilung
aufweist. Man darf also wohl annehmen, dass hier eine Konju-
gation vorliegt, welche erfolgt, wenn zwei benachbarte Indivi-
duen miteinander in Berithrung kommen. Es kann wunderlich
anmuten, dass die Partner sich nicht mit den entsprechenden,
sondern mit den entgegengesetzten Kérperenden verbinden, wie
ich dies bei Individuen festgestellt habe, in welchen sich das
Basalkérperchensystem aussondern liess. Da jedoch, wie mir
scheint, die einzelnen Individuen von Sphaenophrya dosiniae
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Cuarron & Lworr auf den Kiemen des Wirtes gewshnlich die
gleiche Lage einnehmen, d. h. dass sie mit den entsprechen-
den Kérperenden sich immer nach einer und derselben Rich-
tung wenden, so wire das Zustandekommen einer solchen Ver-
bindung leicht verstindlich [Textabb. 8].

Textabbildung 8.

Konjugation von Sphaenophrya dosiniae Cun. & Lw. Oben: Anordnung der Basal-
kérperchensysteme wahrend der Konjugation; in der Mitte: Teilung des Mikronukleus;
unten: normales Exemplar.

Die gleich gerichtete Anordnung der Ciliaten kénnte man
erkliren, wenn man sich das vermutliche Ansetzen der Knospe
an den Kiemen vorstellt. Die Kiemen werden von der steten
Strémung des Wassers umspiilt und es scheint méglich zu sein,
dass die Knospe im Moment wo sie sich ansetzt, in eine gewisse
Lage gestellt wird, welche sowohl durch die Richtung der

Strémung, als durch die Kérpergestalt der Knospe selbst bestimmt
wird.

Ich habe das Auftreten von Spaenophrya dosiniae Cu. &
Lw. an den Kiemen von Mya arenaria L. und Cardium edule
L. festgestellt. Die Exemplare von den Kiemen von Mya arena-
ria L. entsprachen jenen, welche Cuarrox und Lworr von den
Kiemen von Dosinia exoleta (L.) und Miassnikowa von Mya
truncata L. beschrieben haben [Textabb. 9].

Die Exemplare von den Kiemen von Cardium edule L.
besassen eine weniger regelmissige Kérpergestalt und traten in

Populationen auf, welche zwei verschiedene strukturelle Typen
aufwiesen.
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An den Kiemen der Muscheln von dieser Art, welche in
der Umgebung von Hel gefangen wurden, traten Ciliaten mit
gedrungenem, ziemlich massivem, stumpf endendem Kérper auf.

M 0 20 40 50 10

Textabbildung 9.
Schematische Darstellung der Esemplare von Sphaenophrya dosiniae Cun. & Lw. aus
Mpya arenaria L.

Bei diesen Formen ist die Sohle besonders stark ausgeprigt, sie
ragt manchmal sogar etwas iiber das Kérperende hervor. In die-
sem Fall sieht man deutlich, dass sie eine etwas mehr steife und
stark berandete Fliche bildet [Textabb. 10].
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Textabbildung 10.
Schematische Darstellung der Exemplare von Sphaenophrya dosiniae Cu. & L.
aus Cardium edule L. aus der Umgebung von Hel.
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An den Kiemen von Cardium, welche aus den mehr bracki-
schen, seichten Teilen des Putziger Wiek stammten, fand ich
dagegen kleinere und schmilere Ciliaten, welche sich in ihrer
Gestalt mehr an die Exemplare von Mya niherten, obwohl sie
ebenfalls nicht so regelmissig waren [Textabb. 11].

A’*\%

e

)

| A 1 il J
M0 20 40 60 80

Textabbildung 11.

Schematische Darstellung der Exemplare von Sphaenophrya dosiniae Cu. & Lw. aus
Cardium edule L. aus dem Putziger Wiek.

Abhingig von der Korpergestalt der Formen weisen auch
ihre Knospen gewisse Unterschiede auf. So messen die Knospen
der ersteren Form aus Cardium ca 20x12p., die der zweiten—
ca 20x 8, wogegen die Knospen der Form aus Mya arenaria
L. die Ausmasse von ca 20X 10 p. aufweisen. Diese Formen
sind auf Grund der vélligen Ubereinstimmung der als systema-
tische Kriterien aufzufassenden Merkmale, wie das Basal-
korperchensystem, der Charakter des Kernapparates, die
Entwicklung u. drgl. unzweifelhaft als eine einzige Art zu
betrachten.

Nachstehend gebe ich die mittleren Dimensionen der von
mir und anderen Autoren untersuchten Vertreter der Art
.Sphaenophrya dosiniae Cu. & Lw.

Dosinia exoleta (L.) — (Roscoff) — 120 X 15 — 20 p— Cunarrox & Lworr.
Mpya truncata L. —(Weisses Meer) — 125 X 6 — 11 p— MJASSNIKOWA.

Mya arenaria L. — (Ostsee) —120 X 7 12 p.— Raase.
Cardium edule L. 1) — (Ostsee) — 80 X 7 =— 12 p—Raase.
Cardium edule L. 2) — (Ostsee) — 120 X 35 7 p— Raase.
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Gargarius gargarius Cusrron & Lworr, 1934
= Rhynchophrya cristallina RaaBe, 1935.

Kérper linglich, von ziemlich variierender Gestalt. Kér-
perausmasse: 40—50x 15 p. Das vordere Koérperende mit ei-
nem langen streifen Riissel versehen, welcher unter einem Win-
kel von 45—90° zur Kérperachse steht. Der wiirstchenférmige
Kern misst ca 25x6 g und liegt in der Kérpermitte, der Mikro-
nukleus hat einen Durchmesser von 5 p und findet sich in der
Gegend des Kernes. In dem hinteren Teil des Ciliatenkérpers
treten manchmal einige durchsichtige Vakuolen auf. Die An-
wesenheit einer pulsierenden Vakuole habe ich nicht festgestellt
[Taf. VII, Abb. 1, 2 und Textabb. 12].

0662 PDF §
HIENLEE)

Textabbildung 12.
Schematische Darstellung der Exemplare von Gargarius gargarius Co. & Lw.:
Knospe, verschiedene Kérpergestalten und Knospung,

o
'

<

o

Die Spuren der Bewimperung treten im reifen Individuum
in der Gestalt zweier Systeme von Basalkérperchenreihen auf:
das rechte, aus 4 Reihen zusammengesetzte System liegt auf
der rechten Seite der ventralen Korperfliche, das linke, welches,
nach Cuarron und Lworr ebenfalls aus 4, nach mir aber (Raa-
BE, 14) aus 6 Reihen besteht, befindet sich auf der linken Kér-
perseite. Die Reihen verlaufen parallel zueinander, fast lings
des ganzen Korpers.

Die Pellikula ist dick und glinzend. Die Dorsalfliche des
Ciliatenkérpers, oder vielmehr deren rechte Seite ist mit einer
Reihe kleiner, parallel angeordneter, querer Leistchen bedeckt,
welche vom vorderen Korperende nach dem hinteren zu ver-
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liuft. Diese Falten bilden eine Art Kamm, welcher manchmal
auf das vordere Korperende tibergeht und in Gestalt eines Hel-
mes tiber den Riissel hervorragt.

Cuarron und Lworr beschreiben statt der Leistchenreihe
zwei Papillenreihen. Meiner Ansicht nach haben diese Autoren
die etwas abstehenden Enden der Leistchen als Papillen aufge-
fasst, da diese tatsichlich den Eindruck von Papillen machen.

Vom Riissel, welcher die Gestalt eines Schnabels besitzt,
streben subpellikular nach hinten zu zwei ungefihr parallele, sich
stark mit Eisenhimatoxylin firbende Linien, welche manchmal
bis zum hinteren Kérperende reichen. Sie erinnern etwas an
den Umriss des Schlundkanals bei Ancistrocoma pelseneeri Ch.
& Lw., obwohl schwer zu sagen ist, ob sie tatsichlich einem
schlundartigen Gebilde entsprechen. Es scheint mir wahrschein-
lich zu sein, dass dies Stiitzgebilde sind, dhnlich wie die Strahlen
einiger Astomata. Vom Bogen, welchen diese Linien im vorderen
Korperteil beschreiben, streben nach vorne zu, in den helmférmig
gekrimmten vorderen Abschnitt des Kammes mehrere etwas ra-
dial auseinandergehende Streifen, welche sich schwicher mit
Eisenhdmatoxylin firben und, wie es scheint, zur Stiitzung der
Struktur des vorderen Korperteiles dienen.

Die Vermehrung findet mittels der Bildung von bewim-
perten Knospen im hinteren Kérperteil des Mutterorganismus
statt, was deutlich an die Teilung der Hypocomidae erinnert,
um so mehr, als die Knospe gewéhnlich nur etwas kleiner als
die Hilfte des Mutterindividuums ist. Thre Ausmasse betragen
ca 28 <16 p; der kugelférmige Kern misst 8 i; der Mikronukleus
erreicht bis 5p im Durchmesser [Taf. VII, Abb. 3, 4].

Der Riissel der Knospe ist gebogen, dhnlich wie bei der
erwachsenen Form, nur viel kiirzer. Bereits in sehr frithen Tei-
lungsstadien machen sich im Kérper der Knospe die zwei oben-
erwahnten, sich firbenden Linien bemerkbar.

Die Umwandlung der Knospe in die sessile Form besteht
darin, dass der schnabelférmige Riissel ausgebildet wird, die
Bewimperung schwindet, die dorsale Leistchenreihe zum Vor-
schein tritt und der Koérper in der Richtung der Lingsachse
wichst [Taf. VII, Abb. 5].

Gargarius gargarius Cu. & Lw. habe ich in geringen An-
zahlen an den Kiemen von Mpytilus edulis L. aus der Umgebung
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von Hel festgestellt. Est ist zu betonen, dass diese Ciliaten nur
an den Kiemen solcher Muscheln auftreten, wo andere Ciliaten-
arten nur sehr spirlich oder garnicht reprisentiert waren.
Uberhaupt habe ich wihrend meiner Untersuchungen
sehr oft festgestellt und dies schon mehrmals in meinen Arbei-
ten erwihnt, dass die Ciliatenarten, welche an den Kiemen
einer gegebenen Molluskenart parasitieren, sich gegenseitig aus-
schliesen, oder wenn zwei oder mehrere Ciliatenarten gemein-
sam auftreten, die eine Art die Infektion mit der anderen Art
quantitativ abschwiicht.
Polnisches Zoologisches Staatsmuseum — Warszawa,
Meeresversuchsstation — Hel.
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TAFELERKLARUNG.

Tafel VL
Abb. 1. Ancistrocoma pelseneeri Cu. & Lw.—Teilung.

. 2. Hypocomides mytili Cu. & Lw. f. major—von der Ventralseite gesehen.

.  3—4. Hypocomides mytili Cu. & Lw. f. minor—von der Ventral- und Dor-
salseite gesehen.

,, 5—06. Hypocomella cardii Cu. & Lw.—von der ventralen und rechten Kar-
perseite gesehen.

., 7—10. Hypocomidium granum g. n., sp. n. 7—stark mit Nahrungsvakuolen
angefilltes Exemplar von der ventralen, und 8—der rechten Kérpersei-
te gesehen. 9-—Exemplar ohne Nahrungsvakuolen von der Ventralseite
gesehen. 10—apikal, vom hinteren Korperende dargestelltes Exemplar.

,» 11—16. Hypocomidium fabius g. n., sp. n. 11—von der linken, 12—der ven-
tralen, 13—der rechten etwas ventralen Kérperseite gesehen. 14—apikal,
vom hinteren Kérperende dargestelltes Exemplar. 15 — Teilung. 16—
K onjugation.

T afel VIL

Abb. 1—5. Gargarius gargarius Cu. & Lw. 1—von der rechten, 2—von der lin-
ken Kérperseite gesehen. 3-——Knospung. 4—Knospe. 5-—frithes Stadium
der Knospenrekonstruktion.

. 6-—13. Sphaenophrya dosiniae Cn. & Lw. 6—typisches Exemplar aus Mya are-
naria L. 7-—typisches Exemplar aus Cardium edule L. aus der Umgebung
von Hel. 8—spites Knospungstadium. 9—Knospe. 10—friheres und 11—
spiteres Rekonstruktionstadium von der linken Seite gesehen. 12—
zwel verschiedene Scheibchen im Mutterorganismus. 13—Gestalten dey
rawselhaften Gebilde”. Die Abbildungen 8—11 stellen Exemplare aus
Mya arenaria L. dar.

Samtliche Zeichnungen wurden nach Priparaten ausgefiihrt, welche nach
Scuaupiny fixiert und mit Eisenhdmatoxylin tingiert waren. Auf allen Abbildun-
gen bedeuten die Bezeichnungen: N—Makronukleus, n—Mikronukleus, vp—pul-
sierende Vakuole, vn—Nahrungsvakuole, kv—Konkrementenvakuole, s—Basal-
scheibchen (bei Knospen) oder Basis (bei reifen Exemplaren von Sphaenophrya do-
siniae Cu. & Lw.).
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STRESZCZENIE

Autor w uzupelnieniu swej poprzedniej publikacji (Raasg,
15), podaje wyniki badan nad wymoczkami pasozytniczymi z po-
zostalych rodzin podrzedu Thigmotricha, a mianowicie z rodzin
Hypocomidae 1 Sphaenophryidae, zyjacymi w jamie skrzelowej
mieczakéw polskiej czeéci Baltyku.

1. Podaje kréotka charakterystyke terenéw i1 mieczakéw,
z ktorych pochodza badane wymoczki.

2. Rozpatruje budowe i uwstecznienie ukladu rzeskowego
przedstawicieli rodziny Hypocomidae 1 sprawe ich pokrewieristwa
z rodzina Ancistrumidae.

3. Podaje charakterystyke przedstawicieli rodziny Hypoco-
midae 1 omawia kryteria systematyczne w jej obrebie.

4. Podaje wlasne opisy stwierdzonych na materiale Bal-
tyckim przedstawicieli tej rodziny, uwzgledniajac dane innych
autordw 1 wyja$niajac niektére kwestie sporne.

5. Opisuje nowy rodzaj Hypocomidium g. n. obejmujacy
dwa nowe gatunki: H. fabius g. n., sp. n. ze skrzel Cardium
edule L. 1 H. granum g. n., sp. n. ze skrzel Mya arenaria L.

6. Wykazuje identyczno$é dwu gatunkéw z rodzaju Sphae-
nophrya Cu. & Lw., uznajac S. myae MiassN. za synonim
S. dosiniae Cu. & Lw. i podaje uzgodniony z danymi innych
autoréw opis tego gatunku, uwzgledniajac szczegélnie ciekawe
stadia rozwojowe.

7. Podaje uzgodniony opis wystepujacego na skrzelach My-
tilus edulis L. gatunku Gargarius gargarius Cu. & Lw. (= Rhyn-
chophrya cristallina RaaBg).

Drukarnia Tectiniezna, Sp. Ake., Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 614-67 | 277-08,
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Odbitka z Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa
Extrait des Archives d'Hydrobiologie et d'Ichiyologie
T. XI. Suwalki. 1938,

MARIAN ZIECIK

THE BIOMETRICAL FEATURES OF THE COD
CAUGHT IN THE POLISH AND DANISH BALTIC

The fact of the regular appearance in autumn off the
Polish coast of large numbers of young fish incapable as yet
of lengthy migration, has given rise to the supposition of the
existence a local variety spawning near the Polish coast. The
present study essays a partial explanation of this problem.

Only Danish literature has gone into the problem of races
of cod in the Baltic. This literature has raised the question of
a separate race of cod in Danish waters of the Transition Area
distinct from that of the North Sea.

Inwestigators of this problem may be divided into two
groups, those who accept the existence of a separate race of
cod in these waters and those who deny this, treating all Bal-
tic cod as immigrants from the North Sea. To this latter group
belong PETERSEN (6), and OTTERSTROM (9), to the former group
KROYER (4) and WINTHER (14) of the older inwestigators and of
the later JACOBSEN and JOHANSEN (3), POULSEN (8) and J.
ScHMIDT (10, 11). These last four have based their theory of
a distinct race upon analysis of two features of specimes stu-
died, the number of vertebrae and the number of rays in the
second dorsal fin. This last point led J. SCHMIDT (11) to postu-
late a division of the Baltic cod into two races, the East Baltic
with rays in II. D, <to the number of 18 and the West Baltic
with rays in II. D.> 18,

Into the problem of races of cod in other seas, it is first
of all necessary to consider the works of Russian investigators.
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 While Danish authors have attempted a solution of the problem
simply by analysis of the number of vertebrae and rays in the
second dorsal fin, Russian authors have applied with the same
purpose biometrical analysis of the more important organs and
a comparison of the biometric-statistics so obtained. Especially
deserving of mention in this respect are the works of DERU-
GIN (1,2) and MicHIN (5), SINKOW (13), and TALLIEW (15).

All these investigators employed, as mentioned above, the

method of biometrical analysis for establishing types and racial
differences.

This method is employed also in the following study on
account of its wider range and more certain approach to the
problems of race and its component elements,

Biometrical Analysis.

Material and Method of investigation.

In order to elucidate, even in part, the problems raised
in the preface we have examined biometrically the stock of the
cod of the winter inshore catches, As investigations into the
races of cod in the Baltic have been previously carried on
entirely by Danes, and also owing to the necessity for compa-
rison, cod from Danish waters were also analized for this study.

The Polish material is from the winter catch of January
1933 from the neighbourhood of Rozewie, the Danish from the
neighbourhood of Nakskov supplied alive at Hel at the same
time. Over 100 specimens of each group were selected for in-
vestigation, material unsuitable for biometrical measurement
(i. e. with damaged organs) being put aside.

Each specimen was submitted to 18 measurements accor-
ding to the scheme given below, embracing the general featu-
res of the cod.

The weight, sex and age of each specimen was also noted.

As the material examined was of varying age and there-
foret of varying length, all measurements are expressed in re-
lative from, i. e. in percentage of the absolute body-length.
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(a—b) Longitudo totalis. (x—y) Minima altitudo corporis
(a—g) “ capitis. (v—c) Longitudo pedunculi caudae
(a—d) Spatium praeorbitale. (o—p) Altitudo pinnae ventralis
(f—g) “ postorbitale. (m—n) ~ " pectoralis
(e—e) Latitudo sp. interorbitalis (s—t) » | pinnae dorsalis
(h—j) Longitudo maxillae (z—w) w | pinnae analis,
(a—c) Long. praecaudalis corporis Numerus radiorum I D.
(a—k) Spatium praedorsale . ., II D.
(k—1) Summa altitudo corporis " " I D.

For each of above-named morphometrical features we
have calculated by the statistical method the following values:
1. Mean (M), 2. Standard deviation (3), 3. Mean-error (m) and
4. The limits of fluctuations.

Comparison of these calculated values with regard to the
same morphometrical feature permits us to state real or unreal
difference between means in keeping with Gauss’s law, that
only such difference between means was taken as real in
which the difference between M, an M, exceeded threefold
the mean-error of that difference, ie.

M,—M,
V mi+m?

In order to avoid falling into error owing to the fact that

the absolute average body-length and head-length were diffe-

>3
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rent in the two groups compared, and in order not to confuse
a percentage change of a certain organ due to growth with the
real difference, a table of correlations has been drawn up for
every feature which showed a real difference. These tables
give the relative measurements together with the total-length
of body or head and the coefficient of the correlation r + m
and the regression R + m are worked out.

Because the differences of various organ due to growth
were slight and only for one feature (Spatium postorbitale,
f—g) coefficient of correlation was real, in this only one case
the ensuing correction has been made. In order to assimilate
difference in the average length of head and body in the two
groups examined a comparative type has been introduced, be-
ing the arithmetical mean of the two groups. The measurements
of organ have been corrected by regression. In this way all
mistakes such as might arise from variety of growth have been
eliminated.

Analysis of individual organs.

The males and females of each group were first compared
with one another in order to check up whether there were not
any biometrical differences between the sexes such as might
give rise to false conclusions.

As the analysis howewer did not reveal any real biome-
trical differences between males and females in the groups,
mixed material was used for further calculations.

We proceed to a morphometrical analysis, commencing
with the average total body-length and average total-length of
head of the cod from Polish and Danish waters.

Longitudo totalis (a—b).
From the end of the snout to the centre connecting the ends of the

caudal fin.
TAB. L
Classes 25 30 35 40 45 50 55 60 Numb,
Frequen-| Polish Cod 14 | 41 | 26 | 14 3 2 100
2 Danish Cod 3131|392 )| 7|—|—| 100
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TAB. IL
| Lt N Limit of fluctu-
Ma |4+ m|+ 3| 4355 C 9, Socs
Polish' Cod | 40.35 | 0.55 | 5.50 19.25 13.63 21,10—59,60
Danish Cod | 37.35 | 0.47 | 4.75 16,62 14,32 20,73—53,97

It is apparent from the above figures that the Polish cod
have a higher average length than the Danish.

As mentioned above, it is necessary to have comparative
length in order to take corrections into consideration. The ave-
rage total lengths of the two groups have therefore been re-
duced to a common arithmetical mean, i e.

Mp -+ Md

2 = 38,85 cm. (Common comparative length of body).

Longitudo totalis capitis in cm (a—g).

T AB. IIL
Classes | 65 7.5 85 95 105 11,5 125 13,5 14,5 155 16,5

Frequ- | Polish Cod 1 |24|20]|20|15| 7| 2 2|
ency

Danish Cod | 1 |10 | 31 | 27 | 17 | 12| 2 i

TAB. IV,
P L e +350 c Y, Limi;t?:nfsluctu-
Polish Cod | 10,65 | 0.15 1.52 5.82 14,27 4.83—16,47
Danish Cod | 993 | 0.12 1.27 4,47 12,78 5,46—14,46

As the mean total length of head is different for the two
groups just as the mean total body-length, their arithmetical
mean has been taken as the length for comparison.

Mp + Md
2

= 10,29 cm. Mean comparative length.

We proceed next to analysis of the measurable organs,
beginning with those in the head.
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These we give in percentage of the absolute length of

the head.
Spatium praeorbitale (a—d).
TAB. V.

Classes 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 N. !
Polish Cod 1 1110 |16|34|18{13| 6 | 1 100 l
Danish Cod 2|16 |11 ]19|23]|24| 912 |2|1 100 I

TAB. VL.
= = Limit of fluctu-
Ma |+ m| + o 353 Clo ations
Polish Cod | 35,72 | 0.15 1.50 5.26 4.20 30,46—40,98
Danish Cod | 3538 | 0.17 1,77 6.19 5,00 29.19—41.,57
s T is not real
T T . — 1.9%, e dilierence 1S not real.
J m24+mZ 022
P
This organ on comparison showed no difference in the two
groups.
Spatium postorbitale (i—g).
TAB. VIL

Classes 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 N
Polish Cod 1 4 7119135 12 14 5 2 100
Danish Cod 2 | 4 | 1317|2429 6 1 20182 100

On counting and comparing the elements of the rows of
variants a real difference was found to exist between the two
groups. In order, therefore, to obviate the possibility of error
arising from change in the length of spatium postorbitale due
to age, which is to say to length, the relation between the
length of spatium postorbitale and the length of head and size
of the body was investigated, by means of correlation.
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Correlation between the postorbital part of the head expressed in percentage
of the length of head and the length of head expressed in absolute units,

T AB. VIIL
Polish Cod: Danish Cod:
cm

%7.5 859510511.512513.514515516,5]| 6.57.58,59.5105 11,5125 13,5
¢ 7T [ R T I VR P B s P I ==
S—Gl= = == gl ===
S—d1l—| % === = | 1|7 3|
47—48|— |5 |—| 1|—|—|—|—]| 1 —| 2| 6| 3]4]|1]1
48—49| 1| 4|7 | 4|2 |1 |—|—]|— —| 4|4 |11|2|3|—
49—-50|—| 4 |14|10|5 |2 |—|—]|— —|1]17| 8|6 |7|—
50-51|—|1|2| 1|]4]|2|1]|—]|1 —|—=]121]1|1]1
51—52|—| 3|4 | 3|2 |1 |1]|—|— —=l1l|=|=|=|—
e e o R R Y 0 PR P b A ) ] P fe el oo
o) P e [ o [ e e B s = ) R R Y

r + m, = - 0,27 + 0,093 r + m; = -}-0.141 + 0,098

Ry /x = - 0.289/,/cm Ry/x = 40,184 °/,/cm

As appears from correlation table VIII the coefficient of
the regression was high. The increase of the length of spatium
postorb. for each centimetre of the length of head being for
Polish cod Regr. = -}- 0,28 and for Danish = - 0,184.

Corrective calculation,

TAB. IX.
Com-
2l s Length of|Length of
Normal ]t,i:r? Divergen-| o Srae C.orrec- Sp. po- | Sp. po-
aver. gl from sion for | tion by [storbitale.| storb.
length of | jength| compar. (f—g) regres- | in °/y of | corected
head. of length, : sion. th: lengthlby regres-
bead. of head. sion.
Polish | 10,65 —0.36 |--0.28°,| —0.1°, | 49.59°/, | 49.49°/,
Cod cm. Jem.
10,29
Danish | 9,93 +-0.18°/, | - 0,06°/, | 48.49°/, | 48.55°/,
Cod cm, --0.36 fem.
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For the reasons given above has been made a correction of the
means in relation to the difference between length of heads of
the two groups from the length used for purpose of comparison.

Analysis of rows,

TAB. X.
g 5 > Limit of
Ma |£m| 3 | £359 Clo fluctuations
Polish Cod | 49.49 ' 0.16 1,63 6.09 3.51 43,40—55,58
Danish Cod | 48.55 ' 0.16 1,67 5.84 3.44 42,711—54.39

Mp—Md L o 4,08, The difference is real.

As the difference exceeds fourfold its mean-error we have
almost complete certainty that length of the postorbital part of
the head of the Polish cod is greater than of the Danish cod.

Latitudo spatii interorbitalis (e—e).

TAB. XL
Classes: | 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 N.
Fre-
quen- | Polish Cod | — —I 3 3 9|l3 22 (30| 10| 10 | 100
cy
Danish Cod| — | 2 I 9 | 15 18|29 12 9 4 2 100

Correlation between the breadth of head expressed in
percentage of the length of head and the length of head ex-
pressed in absolute units, gave the coefficients not real, for
Polish Cod r = + 0,17 =+ 0,097, for Danish r = -+ 0,035
-~ 0,099. For this reason, the correction has been not made.

Analysis of rows.

TAB. XIL
Ml il + 355 '/, Limit tt)ifozlsuctun-
Polish Cod | 23,78 | 0.16 1,66 5.81 9,98 17.97—29,59
Danish Cod | 22,17 | 0.17 1,72 5,42 115 16,75—217.59
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&—: 161 == 7,00. The difference is real.

The marked difference in this respect shows the Polish
Cod to be a more broadheaded type than Danish.

Longitudo maxillae (h—j).
T A B. XIIL

Classes 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 N.

Fre- | Polish Cod | —| 1 |-~ 2'6 9|16| 17(19] 16 8|4 2 | 100

quen-

€y | DanishCod| 1 |2 | 2 5‘11 13| 18| 16| 16| 10 3,1 2 (100

The coefficients of correlation between the length of
maxillae expressed in percent of the length of head and the
length of head expressed in absolute units, has been not real.
For Polish Cod r = - 0,092 =+ 0,099, for Danish, r = -}
0,169 - 0,097.

Analysis of rows,

T AB. XIV.
Me d | Fo | 1358 ), Limit (t)ifmfllsuctua-
Polish Cod | 30.85 | 0.20 2,07 7.24 6,40 23,61—38,09
Danish Cod | 29.83 | 0,22 2,29 8.01 1.67 21,82—317.84

Mp—Md 1,02
Vml+m; 029"
The difference between the two groups in respect to this
feature, although not large, is actual.

= 3,53, The difference is real.

Analysis of features, given in percentage of overall
body-length.
Longitudo praecaudalis corporis (a—c).
TAB. XV.

86 87 8 8 90 91 92 93 94 95 N.

Fre- | Polish Cod | — | — 4 13| 25| 41| 12| 4 1 100
quen-
¢y | Danish Cod| 1 — 1 9 171 29| 25| 17| 2 | — 100
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Analysis of rows.

TAB. XVL
G i 0 Limit of fluctua-
Ma |+ m + 3 + 35 3 (0] /8 ST
Polish Cod | 91,10 | 0.11 1.16 4.06 1,16 87.04—95.16
Danish Cod | 90,76 | 0,13 1.31 4,58 1.44 86.18—95.34

P_‘B_ﬂ—.:&:—g—: 2,0. The difference is not real.
4 m? -+ mj 0,17

Longitudo capitis (a—g).
T AB. XVIL

Classes 23 24 25 26 27 28 29 30 31 N.

Fre- | Polish Cod | — 4 25 | 57 | 11 3 - | - 100
quen-

¢y | Danish Cod| 1 3 19 | 47 | 24 4 1 1 100

One may mention here that the relative length of head to
that of body as a comparative feature has been taken by various
authors with certain reservations or not used at all. This deci-
sion is based on the opinion of SCHMIDT that the relative length
of head of the cod is not constant but increases with years,
beginning with the length of 10 cm, and therefore cannot be
taken into consideration as a characteristic feature.

Bearing this in mind we considered the present question
in so far as it came within the scope of our material, adapting
a correlation between the length of head expressed in percen-
tage of the length of body and the length of body expressed
in absolute units.

It is apparent from this calculations that for our material,
characterized by no great diversity in absolute length of body
(for the Polish Cod from 30—60 cm and for the Danish from
25 to 50), the coefficient of correlation was very small, (Pol.
Cod r = -+ 0.083 - 0.099; Dan. Cod, r = -} 0.054 - 0.099)
revealing an increase of barely, for Polish Cod R = -} 0.0117
%/o/cm and for Danish R = + 0.011 °/,/cm.
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Having such slight diversity in length of body of our ma-
terial we safely ignore the regression, taking the relative length
as material for analysis with no reservations.

T AB. XVIIL
Ma e e :t 35 5 o Limit (:ifozlsuctua-
Polish Cod | 26,34 | 0,07 0,08 2,73 2,96 23,61—29,07
Danish Cod | 26,61 | 0.10 1,02 3.57 3.83 23,04—30.18

Mp—Md 0,27

— . = 2,2, The difference is not real.
V m?+ m} 0,12 .

Spatium antedorsale (a—k).
T A B. XIX.

Classes 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 N.

Fre- | Polish Cod | — 1 9 | 34|33 19| 4| —| — 100
quen-

cy Danish Cod| 1 3 13| 39| 21| 13 i 2 1 100

Ma |+ m| £ +350 cl, Limit of fluctua-

tion

l 25,78—34,66

Polish Cod | 30,22 | 0.12 1,27 4,44 ! 4,20

Danish Cod | 30,09 | 0.13 1,38 483

4,58 | 25,26—34,92

_Mp—Md 0.13

VT*_:T‘— T 0,76. The difference is not real.
m m 7
P d £

Analysis of the means shows a strong similarity of the
two groups with regard to this feature.

Summa altitudo corporis (k—I).
The factor of being well fed has such influence on the measurement
of greatest breadth as to render accuracy of measurement almost impossible.

We do not, therefore, take the greatest breadth of body as a charac-
teristic feature,
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Minima altitudo corporis (x—y).

T A B. XXIL
Classes 275 325 375 425 475 525 575 625 N.

Fre- | Polish Cod 1 2 30 52 10 3 2 100

quen-
¢y | Danish Cod| — 3 45 38 14 — — 100
Analysis of rows.
T A B. XXIL
> 3 ) Limit of fluctua-
Ma |+ m| £ 535 | + 353 Cs tions
Polish Cod | 4.42 | 0.04 0.45 1.57 10,18 2.85—5,99
Danish Cod| 432 | 0,03 0.37 1.29 8,56 3,03—5,61

Mp—Md ~_ 0,10
V m? - m, 0,05

= 2,0. The difference is not real.

Longitudo pedunculi caudae (v—c).
T A B. XXIIL

Classes: 8 9 10 11 12 13 14 N.

Fre- | Polish Cod 1 12 55 31 1 100
quen- :
cy Danish Cod 1 20 55 20 4 100

Correlation between the length of pedunculi caudae ex-
pressed in percentage of the length of body and the length of
body expressed in absolute units, gave the coefficients not real,

for Polish Cod r == — 0,118 - 0,098, for Danish r = — 0,038
-+ 0,098,
Analysis of rows.
T A B. XXIV.
Malll 5 m Ea + 355 Cly Limit lc;(fmlsluctua-
Polish Cod | 11,19 | 0.06. 0.68 2,31 593 8.88—13.50
Danish Cod | 11,56 | 0.07 0.76 2,66 6.54 8.90—14,22
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_Mp—Md 0,37
V m2-Fmi 0,09

= 4,11, The difference is real.

With regard to this feature there is a fairly marked diffe-
rence between the Polish and Danish Cod, the latter possessing
a longer peduncle than the former,

Analysis of fins given in percentage of absolute
length of body.
Altitudo pinnae pectoralis (m—n).

T AB. XXV.
10 11 12 13 14 15 N
Fre- | Polish Cod | 2 5 52 37 | 4 f 100
quen- = I m—
¢y | Danish Cod| — 1 49 38 ‘ 6 100

An analysis of rows also showed a strong similarity bet-
ween the two groups.

T AB. XXVL
Mo | m| o + 353 (o Limit ?ifoilsuclua-
Polish Cod | 12,86 | 0,07 0,72 2,52 5.59 10,34—15,38
Danish Cod | 12,93 | 0.07 0.72 2.52 5.56 10.41—15,45

Mp—Md 0,07

Vmifm 009

= 0,7. The difference is not real.

Altitudo pinnae ventralis (o—p).

T AB. XXVIL
Classes: 825 875 925 975 1025 10,75 11,25 11,75 N.
Fre- | Polish Cod | 14 23 31 20 7 | 4 1 I 100
quen-
cy Danish Cod 1 17 34 24 16 l 6 2 | 100

Correlation between the length of pinnae ventralis (o—p)
expressed in percentage of the length of body and the length
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of body expressed in absolute units, gave the coefficients not

real, for Polish Cod r = — 0,20 i 0,088, for Danish r =
— 0,051 == 0,099.
Analysis of rows.
T A B. XXVIIL
o | gl e Limit ?‘fo l{:uctua-
Polish Cod | 9,49 | 0,06 0,67 2.34 7.01 7.15—11.83
Danish Cod| 9.81 | 0.06 0.62 2,117 6,30 7.64—11,98
Mp—Md 0,32

V mf,—{—m?: 0,08

= 4,00. The difference is real.

Altitudo L pinnae dorsalis (s—t)

Vm2+mZ 014

T A B. XXIX.
Classes: 11 12 13 14 15 16 17 18 N.
Fre- | Polish Cod 1 4 24 | 49 25 6 l 1 100
quen-
€y | Danish Cod| 1 11 32 I 33 21 2 | o 100
Analysis of rows.
T A B. XXX.
= 2 Limit of fluctua-
Ma |+m|] +3 |£3506; C% tens
Polish Cod | 14,55 |+ 0.10] 1,03 3,60 7.08 10,95—18,15
Danish Cod | 14,18 |+ 0,10 1.01 3.53 712 10,65—17.71
Mp—Md_ - 0,37

= 2,64, The difference is not real.

Altidudo I pinnae analis (z—w).

T A B. XXXI.
Classes: 17 8 9 10 11 12 13 14 15 N.
Fre- | Polish Cod | — — 2 10 l 23 41 20 4 100
quen-
cy Danish Cod| 1 5 28 I 34 17 6 3 100
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Correlation between the length of pinnae analis (z—w)
expressed in percentage of the length of body and the length
of body expressed in absolute units, gave the coefficients not
real for Polish Cod r = — 0,043 -- 0,099, for Danish r =
+ 0,097 - 0,099.

Analysis of rows.

T A B. XXXIL
Ma It o 1402% o /s Limit ?ilof‘lsuctua-
Polish Cod | 12,29 | 0.10 1,06 3.1 8,62 8,58—16,00
Danish Cod | 11,31 | 0,13 1.34 4.69 11,85 6,62—16,00

e ————= 6,12, The difference is real.

With regard to this feature there is a fairly considerable
difference between the two groups, the Polish cod being
characterized by a longer anal fin.

We proceed to analysis of counting organs.

Numerus radiorum L. D,

T A B. XXXIIL
Classes: 10 11 12 13 14 15 16 N.
Fre- | Polish Cod 5 31 48 15 1 100
quen-
cy Danish Cod 1 15 57 24 3 100

Correlation between the number of rays I. D. and the to-
tal length of body in cm, gave the coefficients not real, for
Polish cod r = - 0,076 - 0,09, for Danish r = -} 0,13 =+
0,098. '

Analysis of rows.

T A B. XXXIV.
Ma | m 34 | 4356 s Limit ctailm::uclua-
Polish Cod | 13,76 | 0.08 0.80 2.80 5,80 10,96—16,56
Danish Cod | 13,13 | 0,073| 0.73 2,55 5,56 10,58—15,68
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Mp—Md 0,63

V m? - m, "~ 0,106

As the difference between the means is 5,9 times greater

than its mean error, we can state that the number of rays in

I D. of the Polish cod is in reality greater than that of the
Danish.

= 5,94, The difference is real.

Numerus radiorum IL D.

T A B. XXXV.
Classes: 15 16 17 18 19 20 N.
Fre- Polish Cod 9 21 36 19 8 1 100
quen-
cy Danish Cod | — 7 30 29 29 5 100

Correlation between the number of rays Il D. and the
total length of body in cm, gave the coefficients not real, for
Polish cod r = + 0,11 = 0,098, for Danish r = - 0,037
0,099.

Analysis of rows.

TAB. XXVL
Ma |4+ m| + ¢ 4+ 35¢ Cy Limit ?ifozls“d“a'
Polish Cod | 16,93 | 0,11 1,08 387 6.54 13.06—20.80
Danish Cod | 17.95 | 0.10 1,03 3,60 573 14,35—21,55

Mp—Md 1,02
J m2+mi 014
The striking difference between the two groups with re-

gard to this feature bears out the investigation of SCHMIDT as
to racial difference between East and West Baltic cod.

= 17,28. The difference is real.

Numerus radiorum in IIL. D.
TA B, XXXVIIL

Classes: 14 | 15 | 16 | 17| 18 | 19 N.
Fre- | Polish Cod | 4 5 | 41 [ 34 | 12| 4 100
quen-
¢y | Danish Cod | 2 5 | 22|50 | 17| 4 100

The analysis of the rows of variants gave the following
results,
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N Limit of fluctua-
Ma |+ m] 4+ ¢ 4 353 Cly tons
Polish Cod | 16,57 | 0.10 1.03 3.61 6.21 12,86—20.18
Danish Cod | 16,87 | 0.09 0,95 3.32 5,70 13.55—20,19

Mp—Md_ 0,30

| 4 m? + m§ 0,13
In this respect the two groups do not show any actual

difference.

= 2,30. The difference is not real.

Conclusion.

Study of the mathematical averages of various features

of the two groups and comparison of them leads us to the
conclusion that the cod (Gadus callarias) appearing in Polish
waters during the winter season is a different biometrical type
to the cod of Danish waters, differing from the latter in the
series of features expressed numerically below.

T A B. XXXIX.
Polish Cod Danish Cod Mp—Md
M+m |+ M+ m j:,‘l/mf’—i—m:
S =t 49,49 + 0,10 | 1,63] 48.55 - 0,16 1.67] 4.08
-ﬁg Spatium postorbitale 2 ok
=

@
=3 e—e. 123178 4 0.16 | 1.66/22.17 + 0.17|1.72] 7.00
5 = | Latitudo sp. interorbitalis
=g -
e b= 30,85 + 0,20|2.07]29.83 + 022[2.29] 3.53
| Longitudo maxillae.
- v—c.
:—5 Longit, pedunculi caudae 11,19 4 0,06 | 0.68] 11,56 + 0.07]0,76] 4.11
o w0
-
°=2 Pl 9,49 + 0,06 | 0,67] 9.81 + 0,06 |0.62] 4,00
) 2 Altitudo pinnae ventralis * &
-20
2| Alt 1 pinnac analis  |1229 %010 1.06| 1131 + 013 1.34f  6.12

Numerus radiorum 1 D, | 13,76 + 0,08 | 0,80f 13,13 4 0,07|0,73] 5.94

Numerus radiorum II D, | 16,93 + 0.11 | 1,10} 17,95 + 0,10 [ 1,03] 7.28
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I wish to state in conclusion that the fact here establi-
shed of two biometrically different elementary types of Baltic
cod does not prove the existence of two separate races. This
being a purely descriptive work, I can only state the existence
of two different phenotypes which, in parenthesis, are probably
the outcome of the reaction of genetic factors to environment.

Summary.

Summarizing the above comparisons we come to the con-
clusions that, in relation to the Danish cod, the cod caught in
the Gulf of Danzig has 8 special morphometrical features,
namely:

1. Greater number of the rays of I-dorsal fin.
2. Less number of the rays of II-dorsal fin.
3. Longer spatium postorbitale,

4. Greater latitudo spatii interorbitalis.

5. Longer maxilla.

6. Shorter pedunculum caudae.

7. Lower altitude of the abdominal fin.

8. Higher altitude of the anal fin.
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Streszczenie

MARIAN ZIECIK

BADANIA BIOMETRYCZNE NAD WATLUSZAMI
BALTYCKIMI

Watlusze, wystepujace w Zatoce Gdarnskiej nie posiadaly
w literaturze dotychczas zadnego opracowania. Periodyczne
podchodzenie do brzegéw w pewnych okresach starszych rocz-
nikéw oraz wystepowanie licznego narybku w ciagu calego
roku nasuwaly mozliwosé istnienia lokalnej odmiany odbywa-
jacej tu swoje tarlo.

Potwierdzaly te mozliwoé¢ dotychczasowe badania, pro-
wadzone nad rasami watluszy na Baltyku, gléwnie przez Joh.
SCHMIDTA, ktéry wyréznial w Baltyku 2 rasy: zachodnig i wscho-
dnig, z granica srodkowa, przechodzaca przez wody Bornholm-
skie. Podzial ten oparl J. SCHMIDT na analizie kregéw i pro-
mieni drugiej pletwy grzbietowej (D2).

Zadaniem mojej pracy bylo wyjasnienie, czy watlusz z Za-
chodniego Baltyku rézni si¢ od watlusza z Zatoki Gdanskiej
réwniez pod wzgledem innych cech zewnetrznych, charaktery-
zujacych ogélny jego pokréj.

Material uzyty w niniejszej pracy skladal si¢ ze 100 egz.
wattuszy wylowionych przy brzegach dunskich w okolicy Naks-
kov, oraz ze 100 egz. pochodzacych z przybrzeznych polowow
polskich. Na kazdym okazie wykonano 18 pomiaréw, zilustro-
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wanych na podanym w tekscie schemacie. W obrebie kazdej
z grup poréwnano najpierw ze sobg samce i samice, miedzy
ktérymi nie stwierdzono jednak zadnych réznic biometrycznych.
Poréwnanie pomiaré6w wykonanych na watluszach polskich
i dunskich pozwolilo stwierdzi¢, ze watlusze polawiane przy
brzegach polskich réznia sie od watluszy z zachodniej czesci
Baltyku, nastepujacym zespolem cech:

1. Wieksza iloscig promieni w pierwszej pletwie grzbietowe;j.

2. Mniejsza iloscia promieni w drugiej pletwie grzbietowe;j.

3. Dluzsza odlegloscia zaocznej czesci glowy . . (f—g).
4, Wieksza szerokoscig glowy. . . . . . . . (e—e).
5. Dluzsza szczgka gérng . . . . . . . . . (h—j).
6. Krotszym trzonem ogonowym . . . . . . . (v—c).
7. Mniejsza wysokoscia pletwy brzusznej. . . . (o—p).
8. Wiekszg wysokoscig pletwy odbytowej. . . . (z—w).

Powyzsze poréwnanie wskazuje nam, Ze w obu $rodo-
wiskach istniejg 2 oddzielne fenotypy wattusza. Wyniki te, po-
twierdzajac prace SCHMIDTA, wskazuja ponadto, Ze réznice
miedzy dwoma fenotypami watlusza baltyckiego, zachodnim
i wschodnim, dotycza licznych cech morfometrycznych, wymie-
nionych powyzej.

Stacja Morska i Zaklad Ichtiobiologii Uniw. Jag.
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