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O N  A  P R O B L E M I N T H E  C A L C U L U S  O F  V A RI A TI O N S.

[ Fr o m t h e Pr o c e e di n gs  of  t h e L o n d o n  M at h e m ati c al  S o ci et y,  v ol. III. ( 1 8 6 9— 1 8 7 1),  
p p. 2 2 1, 2 2 2. R e a d  F e br u ar y  9, 1 8 7 1. ]

T h e  pr o bl e m is, z =  ⅜  —  y-)  y, t o fi n d y a f u n cti o n of  a ∙ s u c h t h at ̂ z d x  =  m a x.  or

mi n.,  s u bj e ct t o a gi v e n c o n diti o n β y d x  =  c (t h e li mits of e a c h i nt e gr al b ei n g  

w h er e  t h es e q u a ntiti es ar e e a c h p ositi v e,  a n d λ ∖  >  X q }. T h e  or di n ar y  m et h o d  of  s ol uti o n  

gi v es y ≡  =  zr  +  λ, Λ v h er e  (i Tι +  λ) ^  —  ( z T o  +  λ)- =  j c; s o l o n g as c is n ot  l ess t h a n ( a-j —  a,∙ o) ^  

t h er e is a r e al v al u e of λ, b ut f or a s m all er v al u e of c t h er e is n o r e al v al u e. T h e  
diffi c ult y arisi n g i n t his l ast c as e is s o m e w h at ill ustr at e d b y r e pl a ci n g t h e ori gi n al  
pr o bl e m b y a li k e pr o bl e m of or di n ar y m a xi m a  a n d mi ni m a;  vi z., x-,, x.,... x, ^ b ei n g  
gi v e n p ositi v e v al u es of x, i n t h e or d eι∙ of i n cr e asi n g m a g nit u d e ; a n d if, i n g e n er al,  
z ^ =,( ^ 3 xi —  y∙ ^ } yi, t h e n t h e pr o bl e m is t o fi n d yi a f u n cti o n of Xi,  s u c h t h at Xzi  =  m a x.  
or mi n.,  s u bj e ct t o t h e c o n diti o n ∑ y∕  =  c. W e  h a v e h er e  yr  =  Xi  +  ∖  w h er e  λ  is t o b e  
d et er mi n e d b y t h e c o n diti o n X y;  =  c ', t h e r e m ai n d er of t h e i n v esti g ati o n t ur ns o n t h e 

q u esti o n  of t h e si g n yι  =  +  f Xι  +  ∖  or yι  = - ∖ ^ Xi Λ- ‰  t o b e t a k e n f or t h e s e v er al v al u es  

of  i r es p e cti v el y.
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