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ZGRUPOWANIA BEZKREGOWCOW BENTOSOWYCH DUNAJCA NA
ODCINKU HARKLOWA—SROMOWCE NIZNE *

BENTHIC INVERTEBRATE COMMUNITIES IN THE DUNAJEC RIVER
BETWEEN HARKLOWA AND SROMOWCE NIZNE

WSTEP

Projektowane zbiorniki zaporowe na Dunajcu w okolicy Czorsztyna
stanowi¢ beda nie tylko catkowicie nowe na tym terenie ekosystemy, ale
wywrg rowniez istotny wptyw na warunki Srodowiskowe w rzece ponizej ich
usytuowania. Nalezy oczekiwaé, ze zmiana tych warunkoéw odbije sie takze
na biologicznym charakterze rzeki i obejmie teren Pieninskiego Parku Naro-
dowego.

Celem przeSledzenia tych zmian i ich skutkow przedsiewzieto badania
hydrobiologiczne Dunajca na odcinku Harklowa — Sromowce Nizne. Odcinek
ten obejmuje obszar przysztych zbiornikédw oraz fragment rzeki powyzej
tzw. cofki i ponizej zbiornika wyréwnawczego. Przedmiot badan stanowi
fauna bezkregowcow zasiedlajgcych dno rzeki — jeden z najwazniejszych
sktadnikdéw biocenozy rzecznej. Jej znaczna liczebno$¢, réznorodnos$¢ gatun-
kowa i czutoS¢ w reagowaniu na przeksztatcenie srodowiska powinny utatwic
obserwacje spodziewanych zmian w biocenozie rzeki.

Zaprojektowano trzy etapy badan majace na celu ustalenie: skiadu i pra-
widtowosci wystepowania fauny przed rozpoczeciem prac budowlanych,
ksztattowania sie zgrupowan fauny na odcinku ponizej zapér w okresie prac
budowlanych i zmian w jej zgrupowaniach po napetnieniu zbiornikow. Pier-
wszy etap badan zostat wykonany w latach 1972—1973 i niniejsza praca

omawia ich wyniki.

|. TEREN BADAN

W zwigzku z duzym zainteresowaniem przyrodnikow terenem Pienin,
a takze z powodu projektu budowy zbiornikéw zaporowych, ukazato sie
szereg prac charakteryzujgcych wschodnig czes¢ Kotliny Nowotarskiej.

* Wykonanie pracy mozliwe bylo dzieki pomocy finansowej Komitetu Ochrony Przyrody
i Jej Zasobow Polskiej Akademii Nauk.
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SzczegOlnie dokitadny opis stosunkéw wodnych tego terenu podaje Stach-
nal-Talanda (1965).

Dno Kotliny Nowotarskiej formujg utwory fliszowe pokryte grubag war-
stwg utworéw czwartorzedowych (Birkenmajer 1958). Dunajec tworzy
na tym obszarze rzeke o zmiennej szerokosci koryta, zwykle kilkudziesieciu
metrow, czesto rozwidlajagca sie. Znaczny spadek jednostkowy, wynoszacy
na odcinku od Czorsztyna do Sromowiec Niznych okoto 3,2%, sprzyja duzej
szybkosci pradu. W warstwie przypowierzchniowej szybko$¢ pradu przy
Srednim stanie wod siega nawet 2 m/sek. Nierdbwnomierna jest tez gtebokosé
rzeki. Ptycizny z wystajacymi nad powierzchnie wody kamieniami i gtazami
przechodzg czesto w glebsze (1—2 m) rozlewiska badz zagtebienia (3—4 m).
Dno rzeki zastane jest dobrze otoczonymi kamieniami, najczesciej Srednicy
kilkunastu centymetrow. Miejsca sprzyjajace osadzaniu sie¢ na kamieniach
drobnej zawiesiny spotyka sie jedynie na matych fragmentach koryta rzeki,
zwykle w strefie przybrzeznej, a dno uformowane wytgcznic z drobnoziar-
nistych osadow jest na badanym odcinku Dunajca rzadkoscia.

Ryc. 1. Teren badan: 1—stanowiska, 2 — granica Pieninskiego Parku Narodowego, 3 —
usytuowanie projektowanych zapor

Fig. 1. Study arta: 1 — stations, 2 — boundary of the Pieniny National Park, 3 — situation of projected
dams

Na omawianym odcinku rzeki brak jest wyzszej roslinnosci wodne;j.
Z glonbw w okresie zimowym i wiosennym dominuje Hydrurus foetidus,
wiecie za$ okrzemki zdomieszka zielenic (Chudybowa 1965). Jedynie powyzej
Harklowej Hydrurus foetidus ustepuje wiosng wczesniej, a jego miejsce zajmujg
duze ptaty Cladophora glomerata, co najprawdopodobniej jest wynikiem wptywu
zanieczyszczen z Nowego Targu.

Dunajec czesto i raptownie zmienia poziom swych wod. Znacznym zmia-
nom ulega wowczas takze charakter a nawet usytuowanie koryta rzeki w obre-
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bie kamienca. Zdarza sie to szczegdblnie podczas powodzi wiosennych (zwykle
w marcu) kwietniu, wystepujacych na skutek topnienia $niegu lub w czasie
gwattowniejszych od nich powodzi letnich (zwykle w lipcu) w wyniku opadow
nawalnych w Tatrach (Smolski 1955, Piguta 1956).

Omawiany obszar cechuje klimat typu zaciszy gérskich (Romer 1949).
Wahania temperatury powietrza w ciggu doby sg tu znaczne, natomiast
roczna amplituda temperatur stosunkowo mata. Czestym zajwiskiem jest
inwersja temperatury, a gtdwne zastoiska zimnego powietrza znajdujg sie
w rejonie Nowego Targu oraz wsi Maniowy i Czorsztyn (Milata 1955).
Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ($rednia temp. 15,7°C), najzimniejszym
luty (—7,9°C), co ma istotny wplyw na temperature wody w rzece, ktdra na
omawianym odcinku ksztattuje sie praktycznie wytgcznie pod wpltywem tem-
peratury powietrza (Gotek 1961). Z profilu termicznego Dunajca (Gotek
1961) mozna odczytac, iz na odcinku od Czorsztyna do Kroscienka Srednia
temperatura wody w miesigcach zimowych (- I—I11) nie ulega zmianie i wyno-
si nieco powyzej 1°C, w miesigcach letnich za$ (IV—X) wzrasta prawie o 1°C,
tj. od 11,4°C—12,3°C. Dokladne dane dotyczace $rednich maksymalnych
i $rednich minimalnych temperatur wody Dunajca w Czorsztynie w réznych
porach roku przedstawiono w tabeli I.

TABELA |

Srednie maksymalne i $rednie minimalne temperatury
wody Dunajca w Czorsztynie (wg Gotka 1961)
Mean maximum and mean minimum temperatures of
water in river Dunajec in Czorsztyn (after Gotek 1961)

Rok

Zima Lato Whole

Winter  Summer year

Xil—Il IV—X XI1—X

Maksima $rednie 53 18,9 13,2
Mean maxima

Minima $rednie 0,1 6,3 3,7

Mean minima

Z istotnych cech chemizmu wody Dunajca na omawianym odcinku,
pH waha sie zwykle w granicach 7,8—38,0, alkalicznos$¢ 2,0—2,6 m. val, twar-
dos$¢ ogolna 6,4—8,7° n, a zawarto$¢ wapnia 35—44 mg/l Ca. Dokfadniejsze
dane o chemizmie Dunajca znalezé mozna w pracy Pasternaka (1968).

Il. METODA

Proby pobierano z trzech stanowisk usytuowanych w odlegtosci okoto
61, 78 i 83 km od zrodet Potoku Chochotowskiego, najdtuzszego doptywu
zrédliskowego Dunajca (ryc. 1). Najwyzsze ze stanowisk potozone jest na
odcinku rzeki, ktéry po napetnieniu zbiornikdw obejmie obszar tzw. cofki,
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dwa pozostate — ponizej zbiornika wyréwnawczego. Takie usytuowanie
stanowisk pozwala na badanie fauny odcinkéw rzeki, ktére podlega¢ beda
najwiekszym wptywom zbiornikow.

Na wyznaczonych stanowiskach pobrano préby dziesieciokrotnie w okre-
sie od pazdziernika 1972 do wrzes$nia 1973. Poboréw dokonywano w odste-
pach mniej wiecej miesiecznych, z wyjatkiem grudnia i lutego. Na kazdym
stanowisku brano 8—9 prob, a jedynie w styczniu 5—6 prob. Postugiwano
sie chwytaczem dna o konstrukcji zblizonej do chwytacza Surbera, zaopa-
trzonym w siatke o Srednicy oczek 0,3 mm i szerokosci ramy 25 cm. Do chwy-
tacza zagarniano materiat denny z powierzchni okoto 5 dcm2 i wszystkie
dane iloSciowe w niniejszej pracy dotyczg tej powierzchni. Zwierzeta konser-
wowano 4 % formalina.

Wyro6zniono trzy typy siedlisk, pomiedzy ktorymi mozna sie byto spodzie-
wac istotnych réznic faunistycznych:

— dno kamieniste w nurcie, pokryte zazwyczaj nalotem glonéw, w szyb-

kim pradzie,

— dno kamieniste poza nurtem z domieszka osadéw drobnoziarnistych,
zazwyczaj w strefie przybrzeznej, w Srednim i stabym pradzie.

— dno uformowane catkowicie z osaddéw drobnoziarnistych (mut lub
mut z piaskiem) w zakolach i zatokach, w bardzo stabym pradzie
lub w miejscach stojgcej wody.

Udziat tych siedlisk w catkowitej powierzchni dna badanych stanowisk
byt bardzo rézny, stad liczba zebranych z nich préb wynosi odpowiednio
182, 59 i 6. Ze wzgledu na bardzo matg liczbe préb zebranych z osadéw drobno-
ziarnistych, wiekszo$¢ uzyskanych danych przedstawiono na przykiadzie
dna kamienistego. Dane z osadow przytoczono tylko w odniesieniu do skapo-
szczetow i ochotkowatych, jedynych stosunkowo licznie wystepujacych
w osadach badanego odcinka Dunajca grup zwierzat.

W zebranym materiale doktadnie, tzn. w miare mozliwosci do gatunku,
oznaczono przedstawicieli pieciu grup najwazniejszych z punktu widzenia
zroznicowania gatunkowego i liczby przedstawicieli: Oligochaeta, Ephemerop-
tera, Plecoptera, Trichoptera i Chironomidae. W pozostatych grupach gatunki
liczono tacznie.

I1l. OMOWIENIE POSZCZEGOLNYCH GRUP MAKROFAUNY

Oligochaeta

Dotychczasowe wiadomosci o skaposzczetach badanego odcinka Dunajca
czerpiemy z pracy Wrobel (1965), ktéra w materiatach zebranych w 1963 roku
na odcinku od topusznej do Czorsztyna stwierdzita obecno$¢ 9 gatunkdw.
Wsrdéd wymienionych wtedy form do najliczniejszych na tym odcinku rzeki
nalezaty: Limnodrilus hoffmeisteri, Tubifex tubifex, Stylodrilus heringianus
I Pristina sp. Autorka wymienia takze Bythonomus sp., wydaje sie jednak,
ze okazy tak nazwane nalezaty do Lumbriculus variegatus (Mull.). Stwierdzona
ogOlnie bardzo mata jak na rzeke goérska liczebno$é Naididae, w poréwnaniu
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z Tubificidae, budzi zastrzezenia odnosnie do zastosowanej przez autorke
techniki potowu lub przebierania materiatu.

Obecne badania wykazaty, ze w Dunajcu na odcinku od Harklowej
do Sromowiec Niznych zyja co najmniej 42 gatunki skaposzczetow (tab. 1),
przy czym liczba ta obejmuje wszystkie gatunki wymienione przez Wrdbel.
W faunie dennej Dunajca jest to grupa najliczniejsza, a w niej zdecydowanie
dominujg Naididae.

Na stanowisku w Harklowej, gdzie sg najliczniejsze, Naidae o0siggajg
na kamieniach w nurcie $rednig liczebno$¢ z catego okresu badan ponad
2600 osobnikoéw na 5 decm?2 dna (tab. I1) przy okoto 3500 osobnikach catej fauny
(ryc. 4). W czerwcu stanowig na tym stanowisku az 87% catej fauny osiggajac
11750 osobnikéw na 5 dcm? dna (tab. 1V). Na te wysokie liczby sktada sie
gtéwnie suma osobnikéw trzech gatunkdéw z rodzaju Nais, w nastepujacej
kolejnosci dominacji: N. elinguis, N. bretscheri, N. alpina. Gatunkom z rodzi-
ny Naididae we wszystkich niemal prébach towarzyszyty w niewielkiej ilosci
gatunki z rodzin Tubificidae i Enchytreidae. Podobnie liczng faune skagpo-
szczetbw z wyrazng dominacja wspomnianych trzech gatunkéw rodzaju Nais
stwierdzono takze w Srodkowym biegu rzeki Raby (Kasprzak, Szczesny
1976), stad wydaje sig, iz omowione proporcje liczebnosci Naididae w stosunku
do reszty Oligochaeta, a w duzym stopniu takze do catej fauny, sg prawidto-
woscig w rzekach karpackich.

Analiza wystepowania skgposzczetow w Dunajcu pozwala podzieli¢
je na dwie odrebne grupy ekologiczne zwigzane z dwoma réznymi typami
podtoza. Jedng tworzg Naididae zyjace licznie lub masowo na kamieniach,
w warstwie porastajgcych ich powierzchnie glonéw, drugg Tubificidae, Enchy-
treidae i Lumbriculidae, stosunkowo nieliczne, zyjace w drobnoziarnistych
osadach dna. Liczebnos$¢ tych ostatnich rodzin wyraznie wzrasta w zamulo-
nych partiach dna, i o ile na kamieniach eudominantami sg wytgcznie gatunki
z rodziny Naididae, tak w osadach drobnoziarnistych wiekszo$¢ eudominantow
i dominantéw to Tubificidae (tab. Il). Szczegélnie duzy udziat ma druga
z wymienionych grup ekologicznych na stanowisku w Sromowcach Niznych,
gdzie stanowi Srednio 148 na 149 wszystkich osobnikéw catej fauny skapo-
szczetow. Poniewaz dane dotyczace dna mulistego w Sromowcach Niznych
pochodzg jedynie z dwu poboréw; kwietnia i sierpnia (w innych okresach
nie zebrano préb z tego typu siedliska), liczebno$¢ tej grupy ekologicznej
na kamieniach obliczono — dla prawidtowego poréwnania — réwniez tylko
na podstawie danych z kwietnia i sierpnia. W nurcie wyniosta ona jedynie
12,7 osobnikéw na 5 decm2 dna. Wida¢ wiec wyraznie, ze wzajemne proporcje
iloSciowe obu grup ekologicznych wyznacza gtéwnie typ podioza. Szereg
gatunkéw zdaje sie przy tym wykazywac przystosowania do typu siedliska
I tak np. drobne Naididae, jak N. alpina i N. bretscheri, zamieszkujgce war-
stwe glondéw na kamieniach i stagd nie narazone na bezposrednie dziatanie
pradu wody, nie posiadajg zdolnosci ptywania i w przeciwienstwie do pozo-
statych Nais poruszajg sie w warstwie glondéw przy pomocy szczecin (Sperber
1950).

Zaobserwowano dos¢ znaczne roznice w skiadzie i liczebnosci skgpo-
szczetOw na poszczegOlnych stanowiskach. Najbardziej zwraca uwage duza
liczebno$¢ Naididae na stanowisku 1, kilkakrotnie wigksza niz na pozostatych
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TABELA I

Rozmieszczenie ztowionych Oligochaeta i Chironomidae — wartosci $rednie ze wszystkich poboréw na po-
wierzchnie 5 dcm? dna. A — dno kamieniste w nurcie, B — kamienie w partiach przybrzeznych poza nurtem,
C — mut i mut z piaskiem. + — warto$ci mniejsze od 0.06, o — obecny, lecz ze wzgledéw systematycznych nie
ujety ilosciowo jako osobna pozycja. I, p, i, (i) — stadia, na podstawie ktérych dokonano identyfikacji: larwy,
poczwarki, imagines, (cechy imaginalne w poczwarkach). Liczby w nawiasach dotyczg wylacznie poczwarek
Eudominanci > 10% Dominanci 5.1—10%
Distribution of caught Oligochaeta and Chironomidae — mean values of all samplings per surface of 5 sgq.dm
of bottom. A — stony bottom in current, B — stones in lenitic zone near bank, C — silt or silt and sand.
+ — values less than 0.06, o0 — present but for systematical reasons not counted quantitatively as separate item.
I, p, i, (i) — stages by which identification was made: larvae, pupae, imagines, (imaginal features in pupae).

The numbers in brackets pertain only to pupae Eudominants > 10% Dominants 5.1—10%
Siedliska (Habitats) A B Cc
Stanowiska (Stations) 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Liczba prob (Number of samples) 60 65 57 17 21 21 4 2 3

Gatunki  (Species)

OLIGOCHAETA

Chaetogaster diaphanus (Gruit.) 11 01 20 02

— diastrophus (Gruit.) 54 10 18 48 32 37 0.1
Paranais frici Hrabe + 0.1

Homochaeta naidina Bret. + 11

Ophidionais serpentina (Mull.) + + + 03 01 14

Nais alpina Sperber 1249 522 1256 769 96 348 30 05 05
— barbata Mull. 315 06 12 149 11 0.6 8.0

— behningi Mich. 285 7.3 6.6 2.0

— bretscheri Mich. 8755 107.4 2131 3934 319 1344 580 15

— communis Pig. 409 236 158 420 127 113 110 20

— elinguis Mull. 1502.8 522.5 300.7 459.0 269.6 83.6 487.7 60.0

— pardalis Pig. 13 24 01 13 22 07 0.5
— pseudobtusa Pig. 0.8 0.1 +

— variabilis Pig. 01 + 02 09

Slavina appendiculata (Od.) 0.1

Pristina bilobata (Bret.) + 0.1 11

— foreli Pig. 11 04 16 15 10 06 0.5

— menoni (Aiy) 05 09 o7 14 21 09 0.2

— rosea (Pig.) 0.4

Naididae razem (total) 2614.7 718.6 667.4 997.9 3346 2766 5679 645 10
Tubifex ignotus (Stolc.) 0.3 1.0
— tubifex (Mull.) 02 23 06 12 68 54 2682 105 75
Limnodrilus claparedeanus Rat. + 08 07 01 36 30 112 70 390
— helveticus Pig. 0.2 + 245

— hoffmeisteri Clap. 20 93 6.6 229 26 213 2467 200 295
— udekemianus Clap. + 03 06 02 10 31 97.0 10 475
Peloscolex ferox (Eisen) 0.1

Euilyodrilus moldaviensis (Vej. et Mr.) 0.1 0.5 15
Aulodrilus limnobius Bret. 0.1

— pluriseta 0.1 02 0.2 0.8 0.7

Tubificidae razem (total) 23 127 8.9 247 209 346 6983 385 126.0
Propappus volki Mich. 01 18 35 + 13 08 17.0
Cernosvitoviella carpatica Niels. et Christ. 0

— immota (Knél.) 0

—  spp. 01 01 0.3 0.1 0.5
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Siedliska (Habitats)

Stanowiska (Stations)

Liczba prob (Number of samples)
Gatunki (Species)

Henlea perpusilla Friend.

spp.

Fridericia callosa (Eisen)

spp.

Enchytreus sp.
Lumbricillus rivalis (Lev.)

Spp.

Marionina argentea (Mich.)

riparia Bret.
spicula (Leuck.)

spp.

Enchytraeidae razem (total)
Lumbriculus variegatus (Mall.)
Stylodrilus heringianus Clap.
Eiseniella tetraedra f. typica (Sav.)

Lumbriculidae + Lumbricidae razem total

Oligochaeta razem total

CHIRONOMIDAE

Macropelopia sp. !

Thienemannimyia sp. [carnea (Fabr.)?] p **

Conchapelopia sp. [pallidula Mg.?] p **

2 Thienemannimyia szereg !
Diamesa hamaticornis K. p, (i)

thienemanni K. p, (i)

2— gr. cinerella !

insignipes K. 1, p, (i)
starmachi Kown. p
sp.

Potthastia gaedii (Mg.) p, !
Prodiamesa bathyphila K. 1

olivacea (Mg.) 1, p
rufovittata G. |

Odontomesa fulva (K.) 1, p
Brillia longifurca K. 1

Heterotrissocladius sp. [marcidus (Walk.)?]

3 —

modesta (Mg.) |

ks

, P
Eukiefferiella bavarica G. p

calvescens Edw. p
discoloripes G. p
gr. discoloripes !

claripennis Lundb. 1, p

A
1 2
60 65
0
02 +
0
+ 0.2
+
+
0
o] 0
o] 0
10 21
12 41
0.2 03
+ 0.4
0.2 +
04 07
2628.6 736.1
0
22 12
0
215 7.2
1.3 03
0.1
11.7 54
03 0.2
03 01
01 +
03 02
) (01
(0.6) (0.6)
)
31.8 30.1
0.2

57

+

+ 0o+ +

0.4

4.2
0.2
0.9
0.1
13

681.8

2.0

10.8
0.6

8.0
0.4

0.1
+

0.1
0.2)
©.7)
+)

459

B
1 2
17 21
01 01
01 0.2
01 01
0
0 0
0 0
18 15
21 3.2
+
+
02 01
1024.9 358.8
0
0
38 6.8
164 12
2.1
09 25
05 1.2
22 +
+
0.1
03 04
(0.7)
(0.2) (0.9)
+)
28 65

21

0
0
0.8

2.2
0.2
1.0

12
3147

0.2

2.6

0.7
21
0.3

4.2

0.1

(0.1)
(0.4)

7.4

0.7

0

0
24,5

25.7

1241.9

1.0

3.7

1.3
16

1.0

1.0
6.0

13.0

0.5

0.2

3.0

2.0
2.0

105.0

8.0

1.0

1.0
5.0

189

5.0
22.0

149.0

0.3

0.7

15.0

6.0

0.7

C. d. tab. Il nas. 190 i 191

* Cyfra po lewej stronie wiersza oznacza liczbe form przed danym wierszem, nierozréznialnych w postaci larwalnej i ilosciowo
ujetych tacznie pod nazwa, przy ktérej umieszczona jest cyfra.
** Mimo zgodnosci cech z kluczem oznaczenie do gatunku jest niepewne, gdyz nie wszystkie gatunki rodzaju znane sg w tym stadium.
* The number to the left ofa line signifies the number of forms before the given line indiscernible as larvae and counted together
with the name before which the number is.
** |n spite of agreement between features and key the determination of species is uncertain, as not all the species of the genus
are known in this stage.
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Siedliska (Habitats) A B
Stanowiska (Stations) 1 2 3 ! 2
Liczba préb (Number of the samples) 60 65 57 17 21
Gatunki (Species)

— clypeata K. I, p 77 18 257 02 29
— coerulescens K. |, p + + +
— ilkleyensis Edw. I, p 150 263 631 18 29
— lobifera G. p, (i) + 0.1 0.3 0.1
— minor Edw. p, (i) 0 (+) 0
— potthasti Lehm. p 0 03) o 0
2 — gr. potthasti | 85 114 426 43 30
Synorthocladius semivirens (K.) I, p 215 114 8.1 111 7.2
Orthocladius frigidus (Zett.) I, p 35 16 6.3 12 07
— rivicola (K.) I, p 196.3 2123 943 6.6 29.1
— rivulorum (K.) I, p 113 27.3 ~28.7 78 52
— gr. pedestris (K.) p (6.2) (3.00 (5.4) (5.9) (4.2
— sp.p (16) (1.6) (41 (15 (43
Cricotopus (C.) annutator G. p, (i) (1.2) (0.5) (0.5) (0.5) (2.5)
— (C.) triannulatus (Macq.) i
— (C.) sp. (gr. tremulus (L.) p, (i) (0.5) (0.2) (+) 0.6) (0.1)
— (C.) bicinctus (Meig.) p, (i) 0.2) 0.1) 0.2)
— (C.) vierriensis G. p, (i) 07) (+) (1) (@7 (0.4
— (C) sp.p (0.1) (0.2)
— (1) sp.p (01) (16) (0.2)
9 — Orthocladius spp. + Cricotopus spp. | 227.1 180.4 358.1 226.8 300.2
Cricotopus (C.) trifascia Edw. p, (i) “o0o 0o To "~ o )
— (C.) similis G. p, (i) 0 0 0 0 0
2 — gr. trifascia | 25 26 46 02 1.0
Paracladius sp. [conversus (Walk.)?] I, p ** 0.4
Rheocricotopus fuscipes K. I, p, (i) 55 0.9 1.6 32 100
Microcricotopus rectinervis (K.) I, p 139 11 11 02 93
Chaetocladius suecicus (K.) p, (i)
Metricnemus sp. [ursinus (Holm.)?] I, p** + 2.7
Parametriocnemus stylatus (K.) I, p 07 06 03 02 +
Heleniella sp. [ornaticollis (Edw.)?] 1** 0.1
Parakiefferiella bathophila (K.) p, (i) +
Thienemaniella gr. clavicornis K. | 0.1 0.4 0.7
Corynoneura sp. | +
Orthocladiinae gen? I. xylophila Bot. et C. | +
— gen. spp. juv. 122.8 127.6 257.3 616 52.6
Chironomus gr. thummi K. | 0.1 04 01
Cryptohironomus gr. defectus K. | 03 04 01 05 05
Microtendipes gr. chloris (Mg.) 03 03 0.8 05 148
Paratendipes gr. albimanus (Mg.) 0.1
Polypedilum breviantennatum Tshern. | 0.1 0.5 06 54
— gr. convictum (Walk.) | 03 01 02 0.2
— gr. scalaenum Schr. | +
— sp. (Tendipedinae ,,gen. Nr 3”) Lip. | 1.0 05 02 29 6.2
— sp. 128 247 152 26 45
— spp. juv. 04 05 9.4 20 19
Stictochironomus gr. histrio (Fabr.) | 0.1 0.2
Micropsectra curvicornis Tshern. | 01 +

— gr. praecox Mg. | 1.0 09 09 18 15

21

10.2

17.4

(0.4)
221
6.6
0.6
155
27
(2.9)
(2.1)
08)

6D
(0.3)
(0.1)
0.1)
252.9

o

0.6
0.2
33

+
0.1
0.1
0.2

2.3

203.4

0.8
2.7

38

0.1
6.1

2.7

7.4
0.4

13
2.2

Cc
1 2
4 2
1.0
0.7
02 20
0 0
0
29.7 18.0
1.2
0.5
52 20
25
0.5
425 7.0
25
0.7
0.2

13

0.7

12.7

17
5.3
2.3
03

2.0

13
8.3

0.7
33

0.3
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Siedliska (Habitats) A B Cc
Stanowiska (Stations) 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Liczba préb (Number of the samples) 60 65 57 17 21 21 4 2 3
Gatunki (Species)

Tanytarsus gr. exiguus Joh. | 04 05 07 01 + 1.6 0.7

— gr. gregarius K. | 0.1 12 03 0.3 2.7 0.7

— lobatifrons K. | 02 16 01

— gr. mancus (Walk.) | 0.5 0.1 0.1 0.4 0.5

Tanytarsini gen. spp. juv. 04 03 0.7 12 04

Chironomidae razem (total) 724.0 684.5 989.4 367.2 485.0 5875 117.6 44.0 64.0

stanowiskach, oraz pojawienie si¢ na stanowisku 3 Kkilku gatunkow Tubificidae,
nie spotykanych na wyzej potozonych stanowiskach, jak: Tubifex ignotus,
Peloscolex ferox, Euilyodrilus moldaviensis, Aulodrilus limnobius. Doktadne
przeSledzenie zmian w faunie skaposzczetéw z biegiem rzeki sugeruje, ze
gtdbwnym czynnikiem powodujgcym przynajmniej niektére z nich jest doptyw
sciekbw z Nowego Targu. Potwierdzajg to nastepujgce dane: nieproporcjo-
nalnie duza liczebno$¢ Naididae na stanowisku ! malejaca nastepnie z bie-
giem rzeki; znaczna dominacja na tymze stanowisku Nais elinguis, gatunku
zwigzanego z wodami zanieczyszczonymi, przy kilkakrotnie mniejszej jego
liczebnosci na pozostatych stanowiskach; prawie catkowity brak na stanowi-
sku 1 okazow Propappus volki stosunkowo licznego na stanowisku 3. Propappus
volki uwazany jest za gatunek psammoreofilny, ktéry unika zanieczyszczonych
odcinkow rzek (Wachs 1967, Kasprzak, Szczesny 1976). Ponadto Nais
alpina, gatunek, o ktorym sadzi sie (Sperber 1950, Wachs 1967), ze jest
zwigzany z chtodnymi i czystymi rzekami i potokami gorskimi, osigga znacz-
nie wyzszy udziat w faunie skgposzczetow na stanowisku 3 niz na stanowisku 1.

Interesujgce sg zmiany liczebnosci skgposzczetow w ciggu roku (tab.
IV—VI) szczegblnie w zakresie Naididae. Zmiany liczebnosci i dominacji
trzech najliczniejszych gatunkéw z rodzaju Nais przedstawia rycina 2. Dane
liczbowe stanowig Srednie z okresu badan dla stanowisk w Sromowcach
Wyznych i Sromowcach Niznych, reprezentujgcych odcinek rzeki bardzo
zblizony do naturalnego. Z wykresu wynika, ze na tym odcinku Dunajca
istniejg dwa szczyty rozwojowe Naididae w ciggu roku: zimowo-wiosenny
z maksimum rozwoju w czerwcu, oraz jesienny, bardzo stabo zaznaczony,
z maksimum wrzesniowym. Interesujgco przedstawia sie¢ rozwoj poszczegol-
nych gatunkéw Nais w ciggu roku, z widocznym zastepowaniem sie ich w cza-
sie. W kwietniu i w maju osigga maksimum liczebno$ci Nais elinguis, w czer-
wcu majg swe maksima intensywnie rozmnazajgce sie Nais bretscherii N. alpina.
Dominujg one nastepnie az do listopada, a w pozostatych miesigcach Nais
elinguis. Podobne zjawisko mozna zauwazy¢ w rzece Fulda wedtug danych
Wachsa (1967), cho¢ nie jest ono wyraznie przedstawione w pracy tego autora.
Podkresla on jednakze, ze maksimum liczebnosci Nais elinguis przypadto
tam na kwiecien, a N. alpina i N. bretscheri na grudzien.

Mimo skromnych danych z literatury wydaje sie, ze przyczyny zastepo-
wania sie trzech omowionych gatunkow Nais szuka¢ nalezy w mniejszej wraz-
liwosci Nais elinguis na temperature wody (Timm 1972), a by¢ moze takze
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Ryc. 2. Dynamika liczebnosci dominujacych gatunkéw rodzaju Nais na powierzchni 5 dem?
dna kamienistego w nurcie (wartosci Srednie ze stanowisk 2 i 3)

Fig. 2. Dynamics of numbers of dominating species of genus Nais on a surface of 5 sq. dm of stony bottom
in the current (mean values from stations 2 and 3)

w skiadzie pozywienia. Nais elinguis zyje masowo w zanieczyszczonych odcin-
kach rzek i potokéw, wsrdd silnie rozwinietej flory bakteryjnej i uwazany
byt nawet przez diugi czas za wskaznik zanieczyszczenia (Korn 1963). Jest
prawdopodobne, ze obumierajgce zimg pod pokrywg lodowa glony, w okre-
sie wiosennym sprzyjajg rozwojowi bakterii, ktore mogg stanowi¢ pokarm
Nais elinguis.

Maksima liczebnosci pozostatych Oligochaeta ukiadajg sie podobnie
jak Naididae, cho¢ sg mniej wyrazne. Najwieksze wartosSci liczbowe przypadaja
na ogot na miesigce wiosenne, w okresie rozmnazania si¢ gatunkow.

Ephemeroptera

Jetki Dunajca na odcinku wyznaczonym obecnymi trzema stanowiskami
byly juz uprzednio badane przez Ciszek i Sosinska (1965) oraz Sowe
(1965, 1975 a). W ostatniej z wymienionych prac znalezé mozna takze infor-
macje o starszej, niezbyt obfitej literaturze, zawierajgcej wzmianki o jetkach
Pienin i teren6bw przylegajacych. Wspomniani autorzy podajg dla Dunajca



TABELA 111

Rozmieszczenie ztowionych gatunkéw (z wyjatkiem Oligochaeta i Chironomidae — patrz tab. Il) na dnie kamie-
nistym — wartosci $rednie ze wszystkich poboréw na powierzchnie 5 dcm? dna. A — dno kamieniste w nurcie,
B — kamienie w partiach przybrzeznych poza nurtem. + — wartosci mniejsze od 0.06, o0 — obecny, lecz ze
wzgledéw systematycznych ilosciowo ujety tgcznie z pozostatymi gatunkami rodzaju lub obliczenie S$redniej
nie byto mozliwe
Distribution of caught species (except Oligochaeta and Chironomidae — see table Il), on stony bottom — mean
values of all samplings per surface of 5 sq.dm of bottom. A — stony bottom in current, B — stones in lenitic
zone near bank + — values less than 0.06, o — present but for systematical reasons counted together with
other species of the genus (or else, it was impossible to calculate the mean)

Siedliska (Habitats) A B
Stanowiska (Stations) 1 2 3 1 2 3
Liczba prob (Number of the samples) 60 65 57 17 21 21
Gatunki  (Species)
GASTROPODA
Bithynia tentaculata L. +
Ancylus fluviatilis MUll. 35 38
HIRUDINEA
Helobdella stagnalis (L.) 0,1
Erpobdella monostriata (Gedr.) 01 + 0,7 0,2 0,9 2.2
— octoculata (L.) + 0,3
HYDRACARINA 0,2 + 0,1 0,3
AMPHIPODA
Rivulogammarus balcanicus Schéf. + +
EPHEMEROPTERA
Potamanthus luteus (L.) +
Ephemera danica (O. F. Mull.) * + + + 0,2
Rhithogena diaphana Nav. 0,3 18 15 0,3 0,3
— ferruginea Nav. * 0,4 0,2 0,1
— germanica Etn. 0,6 2.2 1,7 0,1 0,8 0,7
— hercynia tanda 0.2 0,1 0,1
— semicolorata (Curt.) 10,7 39,4 29,9 0,2 37 57
Epeorus sylvicola (E. Pict.) * 0,1 0,2 01
Ecdyonurus dispar (Curt.) 0,6 0,2 0,4 1,2 0,6 0,2
— insignis (Etn.) * 01 —— 01 0,1
— lateralis (Curt.) 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
— torrentis Kimm. 0,8 0,6 0,9 0,7 1,7 0,7
— venosus (Fabr.) 01
Heptagenia sulphurea (O. F. Miill.) + 01
Habroleptoides modesta (Hag.) + + + 0,1 0,2
Habrophlebia lauta Etn. 0,1 0,1
Baetis alpinus (Pict.) * + +
— beskidensis Sowa * +
— fuscatus (L.) 22,0 41 53 6,9 1.8 2,8
— lutheri (Mdill.-Lieb.) 0,2 0,1 0,1
— melanonyx (Pict.) * +
— muticus (L.) 1,1 1,2 0,8 0,3 0,4 0,5
— rhodani (Piet.) 12,1 24,5 15,6 1,1 15 2,3
— scambus Etn. 0,3 + 0,2 01
— sinaicus (Bog.) 0,9 15 0,7 0,2
— vardarensis lkon. 11,3 82,9 50,4 0.8 1,6 38
— vernus Curt. * 04 01 01
Centroptilum luteolum (O. F. Mull.) + 01 + 0,1
— pennulatum Etn. 01 +

* Taksony nowe dla badanego terenu.

* New taxons for the area investigated

13 — Ochrona Przyrody. R. 42
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Siedliska (Habitats) A B
Stanowiska (Stations) 1 2 3 1 2 3
Liczba préb (Number of the samples) 60 65 57 17 21 21
Gatunki  (Species)
Procloeon bifidum ¢Bngtss.) 0,1
Cloeon cognatum Steph. +
Oligoneuriella rhenana (Imh.) 9,0 29,1 2.8 0,3 52 0,5
Ephemerella ignita (Poda) 20,6 12,7 38 4,2 71 53
— krieghoffi (Ulmer) 0,7 0,5 1,0 0,4 0,7 19
— major (Klap.) + + + 0,2 0,2 0,2
Caenis beskidensis Sowa * + 0,1 0,1 0,3 0,1 0,2
— horaria (L.)*
Ephemeroptera razem (total) 92,8 202.0 115,8 17,2 26,6 26,6
PLECOPTERA
Taeniopteryx auberti Kis et Sowa +
— kuehtreiberi Aub. 0
Leuctra fusca (L.) 0 0 0 0 0 0
— hippopus Kemp o] 0 0 0 0 0
— major Brinck * 0 0 0 0 0 0
— mortoni Kemp. 0 0 o} 0
— prima Kemp. * 0 0 0 0
—  spp. 17 18 16 0,9 0,9 08
Capnia nigra (Pict.) * 0
Amphinemura borealis (Mort.) 0 0 0 0 0 0
— sulcicollis (Steph.) 0 0 0 0 0
— triangularis Ris 0 0 0 0 0 0
—  spp. 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Nemoura cambrica Steph. 0 0 o} 0
— cinerea (Retz.) 0 0 0
— mortoni Ris 0 0 0 0 0 0
—  spp. 0,5 0,3 0,3 0,5 1,0 0,3
Protonemura intricata (Ris) 0 0 0 0 0
— praecox tMort.) 0 0 0 0
—  spp. 0,4 0,6 0,5 0,3 +
Perla burmeisteriana Claass. +
Dinocras cephalotes (Curt.) + + 01 01 0,1
Perlodes microcephala (Pict.) 0,2 + 0.2 0,1 0,1 0,1
Isoperla grammatica (Poda) 13 19 13 0,1 0.8 04
Chloroperla tripunctata (Scop.) + + +
Plecoptera razem (total) 4,6 49 4,2 1.8 33 2,9
COLEOPTERA
Haliplidae +
Dytiscidae * 0,2 0,2
Elminthidae total 01 + 0,6 0,3 0,7
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila Zett. 2,6 47 13,2 0,9 0,9 47
Glossosoma conformis Neb. +
Synafophora intermedia Klap. + 01
Agapetus fuscipes Curt. + +
Hydroptila forcipata Eat. 0,4 0,7 10,3 01 31 4,6
Hydropsyche bulbifera McLach. + +
— pe”ucidu]a Curt. 33,7 19,9 22,7 14,2 7,6 4,4
Cheumatopsyche lepida Piet. 0,2
Polycentropus flavomaculatus Pict. 05 + 0,3 33 0,5 1,0
Psychomyia pusilla Fabr. 2,7 15 75,9 10,2 11,0 40,5

Oligoplectrum maculatum Fourcr. 0,3 4,2 0,4 2,3
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Siedliska (Habitats) A
Stanowiska  (Stations) 1 2 3 1 2 3
Liczba prob (Number of the samples) 60 65 57 17 21 21
Gatunki (Species)
Ecclisopteryx guttulata dalecarlica Kol. +
Micropterna nycterobia McLach.? + +
Stenophylacini gen. spp. +
Limnephilidae gen. spp. +
Goera pilosa Fabr. + 0,3
Silo piceus Brau. + 0,1
Lasiocephala basalis Kol. + 0,1
Athripsodes sp. 0,1 + +
Sericostoma sp. + 01 + 01 0,5
Trichoptera razem total 40,0 27,1 127,2 28,9 23,6 58,5
DIPTERA
Blepharoceridae 04 +
Tipulidae + 0,7 0,2
Limoniidae 1,0 0,6 6,3 18 1,4 6,3
Psychodidae + 0,1 + +
Odagmia variegata (Mg.) 0
Simulium galeratum Edw. 0
— reptans L. 0 0
Simuliidae gen. spp. 8,2 24,0 6,3 + 2,3 0,1
Ceratopogonidae 0,1 0,4 0,3 0,3 0,6 0,2
Empididae 0,1 0,1 14 + 0,4 0,3
Dolichopodidae 0,1 0,1
Leptidae + + 01 +

w okolicy Czorsztyna 27 gatunkéw Ephemeroptera, z ktérych podczas obec-
nych badan nie potwierdzono wystepowania trzech: Siphlonurus lacustris
Etn., Caenis macrura Steph. i C. pseudorivulorum Kefferm. Sg to gatunki
zwigzane z bezpragdowymi siedliskami koryta rzek nizinnych i podgorskich,
przy czym S. lacustris zasiedla przede wszystkim zastoiska odciete od nurtu.
Oznaczenie tych gatunkow nie budzi watpliwosci z wyjatkiem C. pseudori-
vulorum, ktéry by¢ moze zostat pomylony z niedawno wykrytym i pokrew-
nym morfologicznie w stadium larwalnym C. beskidensis Sowa. Po raz pier-
wszy dla badanego odcinka Dunajca przytoczonych jest 13 gatunkéw ozna-
czonych w tabeli 11l gwiazdka. W probach pojawiaty sie one na ogdt spora-
dycznie tub nielicznie.

Ogolna liczba gatunkow ziowionych na poszczegélnych stanowiskach
jest podobna: 29—31, a z dwdch zasadniczych siedlisk, wiecej gatunkow
zyje na dnie kamienistym w nurcie (25—30) niz na dnie kamienistym poza
nurtem (17—24). Rowniez réznice w skiadzie gatunkowym miedzy trzema
stanowiskami sg nieznaczne, tak w siedlisku zwigzanym z nurtem, jak i w stre-
fie przybrzeznej (tab. Ill). Tylko na stanowisku w Harklowej widoczne jest
wyrazne obnizenie liczby gatunkéw na dnie kamienistym poza nurtem, wsku-
tek nieobecnosci pewnych Heptageniidae i Baetidae. Podobienstwo w ogol-
nym skiadzie gatunkowym stwierdzone dla obu siedlisk wynika zapewne
ze struktury dna umozliwiajacej wedrowki larw lub sptukiwanie ich przez
prad wody.

13
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TABELA IV

Sezonowe zmiany liczebno$ci wazniejszych form (z wyjatkiem Chironomidae — patrz ryc. 3) na dnie kamienistym
w nurcie, na stanowisku ! (5 dcm? dna)
Seasonal changes in numbers of more important forms (except Chironomidae — see fig. 3) on stony bottom
in current, on station 1 (5 sgq.dm. of bottom)

Miesigce (Months) X Xl | 11 v \% VI VII VI IX

Gatunki (Species)

Nais alpina 190 445 6,3 66,8 80,8 55,5 9274 04 13,2 35,0
— behningi 01 89,3 195,4 0,2
— bretscheri 309 2015 462 5350 272,7 18838 55891 0,8 204 1747
— communis 104 150 55 43,8 42,6 14,0 15,9 04 21,8 98,7
— elinguis 59 1698 633 12414 22360 65305 46257 08 242  130,0
Naididae razem (total) 70,2 440,1 1230 19414 26483 8573,1 117366 2,8 88,0 524,0
Tubificidae 0,1 0,4 3,8 168 04 0,4 0,9
Propappus volki 0,6
Enchytraeidae

razem (total) 0,3 0,3 0,7 54 18 20 06 0,8 0,6
Lumbriculidae

Lumbricidae 0,2 0,3 3,2 0,2 0,2 0,2
Oligochaeta

razem (total) 70,8 4408 1240 19414 2660,7 85749 117654 40 894 5257
Rhithrogena

germanica 0,5 0,7 0,5 0,7 0,6 18 1,2
— semicolorata 115 312 15,5 17,7 13,8 18 21 1,6 11,7
Ecdyonurus dispar 54 0,7 0,2

— torrentis 0,6 1,0 0,3 0,2 0,8 0,4 0,1 4,7
Baetis fuscatus 2,4 1,2 1671 0,2 47,6 2,0
— muticus 0,7 4,7 1,3 17 0,2 0,8 1,0 0,4 0,5
— rhodani 185 248 39 13,0 6,4 0,4 179 10,2 10,6 15,5
— signaicus 0,1 0,2 39 02 3,8 0,7
— vardarensis 16,0 423 8,0 17,0 5,0 4,2 20 0,2 2,8 15,2
Oligoneuriella

rhenana 0,2 3,0 833 25 1,2
Ephemerella ignita 0,2 14 1969 51 2,2 0,5
— krieghofii 0,3 1,2 0,3 2,8 0,6 0,8 04 0,2
Ephemeroptera

razem (total) 51,9 106,8 32,4 55,5 28,0 16,2 487,8 20,1 76,2 53,5
Leuctra spp. 1,0 2,2 0,9 3,0 2,4 14 46 03 0,6 0,2
Amphinemura spp. 0,2 2,2 0,4 0,8 0,7
Nemoura spp. 0,6 15 0,5 15 0,2 0,5
Protonemura spp. 0,2 2,3 0,6 1,2
Isoperla grammatica 0,6 1,7 0,9 3,7 34 1,2 0,8 1,2
Plecoptera razem (total 24 59 3,0 12,9 7,2 4,6 61 03 1,0 24
Rhyacophila nubila 2,7 45 1,0 25 2,0 1,2 6,0 3,0 35
Hydroptila forcipata 0,7 0,8 0,6 0,8 0,3 1,0
Hydropsyche

pellucidula 43,7 36,8 34,5 52,8 29,6 25,0 21,6 66,4 26,5
Psychomyia pusilla 19 0,3 3,0 2,8 7,2 37 4,2 4,0
Trichopterarazem (total) 48,7 42,0 36,0 59,6 35,0 35,2 32,8 73,8 36,7
Simuliidae 112 165 8,0 0,3 9,8 79 01 27,0 17

Diptera bez (without)
Chironomidae 123 188 8,9 2,2 1,6 11,2 100 04 27,0 1,7
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TABELA V

Sezonowe zmiany liczebnosci wazniejszych form (z wyjatkiem Chironomidae — patrz ryc. 3) na dnie kamienistym
w nurcie, na stanowisku 2 (5 dcm?2 dna)
Seasonal changes in numbers of more important forms (except Chironomidae — see fig. 3) on stony bottom
in current, on station 2 (5 sq.dm of bottom)

Miesigce (Months) X Xl | 11 v \% Vi Vil Vil IX

Gatunki (Species)

Nais alpina 34 107 15 4,0 46,0 40,6  264,1 1,3 72 143,2
—  behningi 0,7 10,7 52,2 9,0
— bretscheri 3,0 38,6 52 28,2 1820 70,0 7299 6,0 0,5 10,2
communis 08 72 30 1020 44,0 56,0 4,0 9,5 10,0
— elinguis 14 35,0 41,2 9954 2690,0 11630 2958 1,3 0,5 1.2
Naididae razem (total) 9,0 981 48,6 10352 3036,0 13349 14153 132 18,2 177,2
Tubificidae 02 04 0,6 72,0 2,0 50,7 0,6 0,3 0,2
Propappus volki 05 11 1,0 3,0 10,0 0,4 0,6 1,2
Enchytraeidae
razem total 09 13 1,7 5,6 26,0 0,2 34 0,7 1,2
Lumbriculidae +
Lubricidae 0,2 0,4 2,0 0,8 0,2 1,0 0,2 2,2

Oligochaeta razem (total) 10,3 99,8 50,7 10414 3136,0 13379 14966 155 18,7 180,8
Rhithrogena

diaphana 0,7 94 6,0 2,0
— germanica 31 07 0,9 2,7 0,2 14 13,2
— semicolorata 22,3 20,4 111 35,7 36,2 23,7 3,0 16,9 225,2
Ecdyonurus
torrentis 03 19 0,1 0,2 0,3 3,2
Baetis fuscatus 14 02 16,1 0,7 16,4 58
— muticus 0,9 1,2 3,5 2,2 11 0,1 0,3 2,6
— rhodani 171 183 4,7 152 155 2,3 34 260 57 1372
— vardarensis 72,0 591 28,1 40,5 21,2 12,4 70 454 21,9 521,4
— sinaicus 01 041 03 8,3 29 0,9 2,6
Oligoneuriella
rhenana 100,4 172,9 12,4 3,3 2,4
Ephemerella ignita 0,1 14 1082 141 3,0 08
Ephemeroptera
razem (total) 118,1 102,6 47,0 100,7 758 1440 331,0 1093 72,9 919,0
Leuctra spp. 01 16 0,1 35 42 14 3,4 14 0,3 2,4
Amphinemura spp. 0,1 0,7 0,2 0,6 0,2
Nemoura spp. 04 04 0,1 13 0,2 0,4
Protonemura spp. 1,2 3,2 1,2 0,1 0,2
Isoperla grammatica 06 10 21 2,2 30 1,0 0,3 01 01 9,0
Plecoptera razem (total) 11 31 2,3 8,9 11,0 45 3,7 1,6 0,5 12,8
Rhyacophila nubila 30 34 2,0 2,0 8,0 4,0 7,0 5,0 2,0 10,6
Hydroptila forcipata 02 07 0,7 1,7 0,5 0,1 1,1 2,0 0,2
Hydropsyche
pellucidula 14,7 25,0 9,1 24,7 26,7 12,4 13,2 31 19,0 51,0
Psychomyia pusilla 07 14 1,6 13 1.8 2,0 3,0 15 18
Oligoplectrum
maculatum 05 08 08 05
Trichoptera razem (total) 19,3 31,3 13,1 30,7 37,8 18,5 24,7 81 24,5 63,6
Simuliidae 132 82 3,6 6,7 25 54 15,8 17 1752 9,2

Diptera bez (without)
Chironomidae 134 89 4,3 78 43 8,3 18,5 57 175,2 9,2



TABELA VI
Sezonowe zmiany liczebnosci wazniejszych form (z wyjatkiem Chironomidae — patrz ryc. 3) na dnie kamienistym
w nurcie, na stanowisku 3 (5 dcm? dna)
Seasonal changes in numbers of more important forms (except Chironomidae — sec fig. 3) on stony bottom
in current, on station 3 (5 sq.dm of bottom)

Miesigce (Months) X Xl | 11 v \Y VI Vil VI IX
Gatunki (Species)
Gastropoda 1,2 30 2,2 4,2 3,8 0,8 0,5 5,0 14,7
Nais alpina 65 12,0 3,0 27,8 28,7 1225 1013,0 35 2,2 37,0
— behningi 14 0,2 24,8 37,8 0,3 0,2 1,2
— bretscheri 8,0 337 31,0 170,0 61,0 3475 13000 55,0 24,7 99,5
— communis 52 47 41 30,8 255 55,3 23,3 7,7 215
— elinguis 2,2 257 92,5 2196 5748 13468 7353 8,3 0,5 15
Naididae razem (total) 226 792 1295 4355 699,7 1868,1 3134,3 93,2 36,2 175,7
Tubificidae 59 121 34,6 19 12 32 122 75 10,9
Propappus volki 80 17 1,0 0,7 6,1 73 6,0 15 3,0
Enchytraeidae

razem total 89 21 1,0 16 9,4 74 68 17 34
Lumbriculidae +

Lumbricidae 05 04 1,0 35 0,2 2,0 1,7 1,4 1,0

Oligochaetarazem (total) 37,9 93,8 130,5 472,7 7145 18695 31469 1139 50,8 191,0
Rhithrogena

diaphana 2,0 10,2 3,2
— germanica 35 23 15 4,7 14 2,0 0,7 1,0
— semicolorata 375 59,1 31,0 82,4 37,0 9,2 2,2 41,0
Ecdyonurus

torrentis 06 07 0,4 75
Baetis fuscatus 11 10,0 2,5 38,8 0,7
— muticus 10 04 1,0 0,9 0,6 1,1 0,5 2,2
— rhodani 275 203 8,7 20,7 15,0 0,8 16 268 0,8 34,0
— sinaicus 0,1 5,0 15 0,2 0,2
— vardarensis 68,0 253 96,7 66,6 40,8 51,3 8,6 1105 8,3 28,0
Oligoneuriella

rhenana 8,8 17,0 2,3 0,2
Ephemerella ignita 04 9,0 205 81 0,2
—  krieghofii 04 34 2,0 3,0 0,4 0,2 0,2
Ephemeroptera

razem (total) 140,3 1127 1414 179,9 96,6 75,7 658 1710 59,2 1155
Leuctra sPp. 02 20 2,7 2,7 3,2 0,8 1,0 0,7 0,3 2,5
Amphinemura spp. 0,2 0,2 0,7 0,4 0,6
Nemoura spp. 0,7 0,6 0,8 0,2 0,3 0,2
Protonemura spp. 0,6 1,8 0,8 1,3 0,2
Isoperla grammatica 14 06 15 4,0 14 0,7 0,2 0,2 2,7
Plecoptera razem (total) 25 45 4,4 10,1 7,0 3,0 1.8 14 1,0 6,1
Rhyacophila nubila 129 77 7,7 10,3 73 53 55 19,3 8,3 47,7
Hydroptilaforcipata 6,4 99 10,5 40,3 0,7 1,7 4,7 12,5 16,2
Hydropsyche

pellucidula 309 17,2 25,7 59,1 72 19,3 2,0 4,7 17,2 43,5
Psychomyia pusilla 379 56,7 355 78,4 12,0 29,2 8,0 70 1063 367,8
Oligoplectrum

maculatum 86 47 35 16,6 0,8 2,3 2,7 0,2 2,5
Trichoptera

razem (total) 118,0 98,2 83,1 206,5 28,8 58,1 229 31,2 1454 4796
Limoniidae 35 27 2,0 6,0 11 2,0 2,2 3,0 16,2 24,7
Simuliidae 95 17 4,0 3,0 31 30,0 35 33 25 2,7

Diptera bez (without)
Chironomidae 130 51 6,2 9,8 57 33,4 6,1 6,3 19,2 38,7
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Wedtug dokonanej ostanio klasyfikacji zgrupowan jetek wzdtuz ciekéw
polskiej czeSci Karpat (Sowa 1975 a), Ephemeroptera prawie catego badanego
odcinka Dunajca odpowiadajg zgrupowaniu czwartej strefy w jej czesci gornej.
Zgrupowanie to charakteryzuje duza liczebno$¢ przede wszystkim dwdch
gatunkéw: Baetis vardarensis i Rhithrogena semicolarta (tab. ), ktére sa
takze dwoma pierwszymi dominantami przez wiekszoS¢ miesiecy w roku
(tab. V—VI). Jedynie na stanowisku 1, w Harklowej, wyzszg liczebno$¢ od
wspomnianych gatunkOw majg Baetis fuscatus i Ephemerella ignita.

Siedlisko dna kamienistego w nurcie jest obficiej zasiedlane przez larwy
jetek w stosunku do siedliska kamienistego poza nurtem, zarébwno w poszcze-
gélnych terminach, jak i $rednio w catym okresie badan. Stosunek liczbowy
gestosci zasiedlenia ksztattuje sie w tych siedliskach, biorac pod uwage wszy-
stkie stanowiska, od 4:1 do 7:1 na korzy$¢ siedliska w nurcie.

Biorgc pod uwage ogdlng liczbe gatunkéw na stanowiskach i strukture
ich dominacji, obliczone jako Srednie ze wszystkich termindw badan, mozna
sqdzi¢, ze prawie caty odcinek Dunajca przedstawia Srodowisko naturalne,
z wyjatkiem stanowiska w Harklowej, gdzie zauwazy¢ mozna nieznaczne
oddziatywanie Sciekdw z Nowego Targu. Uwidacznia sie ono poprzez zwiek-
szenie Sredniej liczebnosci Baetisfuscatus w obu siedliskach tego stanowiska —
nienormalnej biorgc pod uwage znany wzdtuzny rozkiad liczebnoSci tego
gatunku w innych rzekach karpackich, jak Sota, Raba czy San (Sowa 1975 a) —
jak réwniez w znacznie wyzszej niz na innych stanowiskach liczebnosci Ephe-
merella ignita. Obydwa te gatunki sg do$¢ wytrzymate na organiczne zanie-
czyszczenie wody. Innym sygnatem prawdopodobnego dziatania S$ciekow
jest mniejsza niz na pozostatych dwu stanowiskach liczebno$¢ Baetis rhodani
i Rhithrogena semicolorata, zbyt mata w poréwnaniu z rozkltadem wzdtuz-
nym dominacji tych gatunkéw w innych rzekach karpackich

Jetki badanego odcinka Dunajca reprezentujg pie¢ sposréd osmiu typow
cyklow zyciowych, jakie ostatnio Wyroznlono (Sowa 1975 b) dla tej grupy
owadow wodnych w ciekach polskiej czesci Karpat. Najwiecej, bo co najmnigj
dwadziescia, jest gatunkéw monocyklicznych (typ B), tj. majacych tylko jedno
pokolenie w roku. Wedtug sposobu realizacji swego rozwoju dzielg sie one
na trzy grupy. Do grupy gatunkow letnich (B 1), nieobecnych w rzece w sta-
dium larwalnym zima, wczesng wiosng i pozng jesienig, naleza Oligoneuriella
rhenana, Rhithrogena diaphana i trzy inne, mniej liczne gatunki. Pozostate
grupy (B 2 i B 3) skupiajg gatunki obecne w wodzie w stadium larwalnym
przez caty rok lub tez takie, ktorych nieobecnos¢ ogranicza sie tylko do 1—2
miesiecy letnich. Kazda z tych dwdch grup zwanych zimowymi reprezentowa-
na jest przez siedem gatunkéw. Do grupy B 2 nalezg pozostate gatunki Rhi-
throgena, Ecdyonurus torrentis i Ephemerella krieghoffi, do grupy B 3 m. in.
Potamanthus luteus, Epeorus sylvicola i Ephemerella major. Do$¢ duzg grupe
tworzg takze gatunki policykliczne (typ C), tj. majace wiecej niz jedno pokole-
nie w roku, ktérych jest pietnascie. Sposrdd nich 8 nalezy do gatunkow letnich
(C 1), m. in. Baetis fuscatus, B. sinaicus, Ephemerella ignita, a pozostatych
siedem do gatunkéw zimowych (C 2), m. in. Baetis muticus, B. rhodani i B. var-
darensis. Tylko Ephemera danica nalezy do gatunkéw semicyklicznych (typ A)
osiggajgc petny rozwdj w ciggu prawie dwoch lat. Powyzsza charakterystyka
fenologiczna potwierdzona zostata wynikami z badanego odcinka Dunajca
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tylko w przypadku jedenastu najliczniejszych tu gatunkéw. Dokladng analize
ich cyklow zyciowych przedstawiono w odrebnym opracowaniu (Sowa 1977).
Dane dla pozostatych gatunkéw zaczerpnieto z innych rzek karpackich
(Sowa 1975 D).

Z szeSciu najliczniejszych w badanym odcinku Dunajca gatunkoéw,
biorgc pod uwage Srednig z termindéw badan, dwa to gatunki monocykliczne,
a pozostate cztery policykliczne. Trzy z nich nalezg do gatunkOw letnich,
inne do zimowych. Dynamike liczebnosSci larw tych gatunkéw na dnie kamie-
nistym w pradzie w latach 1972/73 przedstawiono w tabelach IV—VI. Z trzech
gatunkoéw zimowych najmniejsze r6znice na kolejnych stanowiskach wykazuje
Baetis rhodani, ktorego liczebno$¢ obniza sie znacznie w styczniu, zapewne
na skutek postepujgcej Smiertelnosci starszych larw przy braku wylegu larw
miodocianych, wobec niskiej temperatury wody, oraz w maju, kiedy konczy
sie wylot pierwszego pokolenia. Dwa pozostate gatunki zimowe Rhithrogena
semicolorata i Baetis vardarensis. ktore wspolnie z gatunkiem poprzednim
decydujg o ogolnej liczebnosci jetek w rzece w okresie od poznej jesieni do
wiosny, maja odmienny rozkiad liczebnosci sezonowej na poszczegdlnych
stanowiskach. Oba maja wyraZnie nizszg liczebnos¢ w terminach jesiennych
(IX—X) na stanowisku ! w stosunku do 2 i 3 (tab. IV—VI), co mozna przy-
pisa¢ pogorszeniu sie warunkéw Srodowiskowych stanowiska | w tym czasie,
zapewne wskutek dziatania sciekéw. W okresie od maja do czerwca pojawiajg
sie larwy gatunkdw letnich, Oligoneuriella rhenana, Ephemerella ignita i Baetis
fuscatus, przy czym szczyt liczebnoSci pierwszego przypada na czerwiec,
a pozostatych na okres od czerwca do sierpnia. Na stanowisku ! dwupokole-
niowy Baetis fuscatus ma drugie pokolenie wyraznie mniej liczne, czego nie
obserwuje sie na pozostatych stanowiskach.

Plecoptera

Widelnice Dunajca na odcinku ograniczonym trzema stanowiskami
badane byty uprzednio przez Wojtasa (1964) i Nowacksg (1965). Autorzy
ci wymieniajg 23 gatunki Plecoptera, z ktérych 8 nie zostato odszukanych
podczas obecnych badan: Leuctra inermis Kemp., L. pseudosignifera Aub.,
Nemoura dubitans Mort., Isoperla oxylepis (Desp.), Dinocras megacephala
(Klap.) (= D. klapaleki Claass.), Perla marginata Panz., P. bipunctata
Pict i Chloroperla torrentium (Scop.). Leuctra pseudosignifera zasiedla mniej-
sze doptywy Dunajca w Pieninach, skad zapewne zostata zniesiona, choc
nie mozna wykluczyé nieprzypadkowego wystepowania nielicznych jej przed-
stawicieli w rzece. Potwierdzenia wymaga natomiast obecno$¢ w Dunajcu
Dinocras megacephala, gatunku potudniowoeuropejskiego, ktory mogt byé
pomylony z Dinocras cephalotes. Obecnos¢ pozostatych 6 gatunkéw nie budzi
watpliwosci i nie zostaty one odszukane podczas obecnych badan zapewne
wskutek sporadycznosci swego wystepowania. Sposréd 21 odszukanych
obecnie gatunkoéw 6 przytoczonych jest po raz pierwszy, z ktérych jeden,
Taeniopteryx kuehtreiberi Aub. znaleziony na stanowisku 3 w probce jakoscio-
wej, jest gatunkiem nowym dla fauny Polski. Jest to do$¢ rzadko spotykany
gatunek S$rodkowoeuropejski, zyjacy w wiekszych potokach lub rzekach
na obszarach gorzystych, wylatujacy z wody pod koniec zimy lub z poczat-
kiem wiosny.
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Ogolna liczba gatunkéw stwierdzonych na poszczegélnych stanowiskach
jest niemal identyczna (tab. 111), a skiad gatunkowy tych stanowisk podobny.
Nieco wiecej gatunkéw (14—17) ztowiono na dnie kamienistym w nurcie
niz na kamieniach poza nurtem (13—16). Najwiecej, bo 13 gatunkéw, ma duzy
zasieg wystepowania wzdtuz biegu rzek na terenach podgdérskich, zasiedlajac
takze roznej wielkosSci cieki na nizej potozonych obszarach gorskich: Leuctra
hippopus, L. fusca, Capnia nigra, Amphinemura triangularis, A. sulcicollis,
Nemoura cambrica, Protonemura intricata, P. praecox, Perla burmeisteriana,
Dinocras cephalotes, Perlodes microcephala, Isoperla grammatica i Chloroperla
tripunctata. Pie¢ innych gatunkow wykazuje ekologiczne pokrewienstwo
z poprzednig grupg, znane sg one jednakze przede wszystkim z wiekszych rzek
goérskich i podgorskich: Leuctra major, L. prima, L. mortoni, Amphinemura
borealis i Taeniopteryx kuehtreiberi. Badany odcinek jest wiec dla tych wszy-
stkich gatunkéw obu grup biotopem wiasciwym, choC cze$¢ z nich wiekszg
liczebnos$¢ osigga prawdopodobnie w odcinkach nizej lezacych. Dolng granice
wzdtuznego zasiegu ma tu jedynie Taeniopteryx auberti, a Nemoura cinerea
jest ubikwistem.

Ogolna liczebnos$¢ widelnic, Srednia z wszystkich terminéw badan, ksztat-
tuje sie na trzech stanowiskach do$¢ podobnie (tab. I11) i nie przekracza 5 oka-
z6w na 5 decm? dna. Dno kamieniste poza nurtem ma okoto 2—3 razy mniej
liczng faune widelnic w stosunku do dna w nurcie, tzn. rdznica nie jest tu tak
wyrazna jak u jetek — grupy najbardziej pokrewnej biologicznie i systematy-
cznie. Mniejsza roznica wynika z zachowania sie larw widelnic, ktére penetruja
przede wszystkim przestrzenie miedzy kamieniami lub zwirem i sg bardziej
ruchliwe. Najmniejszg liczebno$¢ majg widelnice na dnie kamienistym poza
nurtem na stanowisku 1, co nalezy przypisa¢ dziataniu Sciekow.

Tylko Dinocras cephalotes i Perla burmeisteriana majg cykl zyciowy
trwajacy dtuzej niz rok. Pozostatych 19, to gatunki jednoroczne. Ze wzgle-
du na okres wylotu mozna podzieli¢c je na kilka grup fenologicznych.
Gatunki zimowo-wiosenne (I—IV): Taeniopteryx auberti, T. kuehtreiberi,
Leutraprima, Capnia nigra, Protonemura praecox. Gatunki wiosenne (IV—VI):
Nemoura cambrica, Perlodes microcephala, Perla burmeisteriana, Leuctra
hippopus, Amphinemura triangularis, A. sulcicollis, Dinocras cephalotes. Gatun-
ki wiosenno-letnie (IV—IX): Isoperla grammatica, Protonemura intricata,
Nemoura mortoni, N. cinerea, Amphinemura borealis. Gatunek wiosenno-je-
sienny (V—X): Chloroperla tripunctata. Gatunki letnio-jesienne (VII1—XI):
Leuctra mortoni, L. fusca, L. major. Najliczniej reprezentowane sg gatunki
wiosenne, a nastepnie zimowo-wiosenne 1 wiosenno-letnie.

Rozkiad gestosci zasiedlenia widelnic w poszczegélnych miesigcach na
dnie kamienistym w pradzie jest dos¢ podobny na trzech stanowiskach (tab.
IV—VI). Najwiekszg liczebno$¢ notowano w chtodnym okresie roku, tj.
od listopada do kwietnia. Nawet jednak w tym okresie nie przekraczata ona
15 okazéw na 5 dcm? dna. Lipcowa powoddz znacznie zredukowata gestosé
zasiedlenia Plecoptera, zwiaszcza na stanowisku 1, a ponowny jej wzrost
nastgpit dopiero we wrzesniu. Najwiekszy udziat w ogolnej gestosci zasiedle-
nia widelnic na dnie kamienistym w nurcie miaty przez caty rok larwy z rodzaju
Leuctra oraz larwy Isoperla grammatica, a w okresie zimowym i wiosennym
rowniez larwy z rodzajow Protonemura i Nemoura.
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Trichoptera

Podczas badan hydrobiologicznych Dunajca w roku 1963 ztowiono
na odcinku Dunajca od topusznej do Czorsztyna 15 gatunkéw chruscikéw
(Szczesny 1965), z ktérych cze$¢ byta btednie oznaczona i wymaga korekty.
Wiasciwe oznaczenia sg hastepujace:

Synafophora intermedia Klap. — poprzednio larwy tego gatunku btednie
oznaczono jako Glossosoma vernale Pict.

Hydroptila forcipata Eaton — poprzednio wsrod larw i poczwarek
tego gatunku btednie wydzielono az cztery gatunki: Hydroptila sp., H. sparsa
Curt., H. femoralis Eat. i H. maclachlani Klap.

Hydropsyche bulbifera McLach. — larwa tego gatunku nie byta wéwczas
znana i ztowione okazy zaliczono do H. angustipennis (Curt.).
Ecclisopteryx dalecarlica Kol. — larwa tego gatunku nie byila

znana i okazy zaliczono do Potamophylax nigricornis (Pict.). Opis larwy
E. dalecarlica znajduje sie w pracy Szczesnego (1978).

Silo piceus Brau. — miode larwy tego gatunku zaliczono nieprawidtowo
do Lithax niger Hag.

Sericostoma sp. — uprzednio btednie podany jako Notidobia ciliaris L.

Na badanym odcinku rzeki dominowatly wowczas nastepujace gatunki:
Hydropsyche pellucidula, Psychomyia pusilla, Hydroptilaforcipata, Rhyacophila
nubila i Polycentropus flavomaculatus. Poréwnujac wyniki obecnych badan,
podczas ktérych wykryto 19 gatunkoéw (tab. I11), stwierdzi¢ mozna, ze skiad
gatunkéw dominujgcych nie ulegt zmianie. Obserwuje sie natomiast zmiany
w grupie gatunkow niezbyt licznych. W ogole nie stwierdzono podczas obecnych
badan okazéw Rhyacophila fasciata Hag., Rh. obliterata McL. oraz Bra-
chycentrus subnubilus Klap. Grupa powiekszyta sie natomiast o nastepujgce
gatunki: Agapetus fuscipes, Goera pilosa, Lasiocephala basalis, Athripsodes
sp. 1 Micropterna sp. (prawdopodobnie M. nycterobia McL.).

Chrusciki sg jedna z liczniejszych grup makrofauny w Dunajcu, szczegol-
nie na stanowisku 3. Na kamieniach w nurcie ich liczebnos¢, Srednia z wszy-
stkich termindéw badan, siegata na tym stanowisku okoto 130 okazéw na 5 decm?
dna, tzn. prawie 7% catej fauny (tab. 1), przy czym w miesigcach jesiennych
dochodzita do 500 okazéw, tj. az 20% catej fauny (tab. VI). Na innych stano-
wiskach i w przybrzeznych partiach rzeki wartosci te byly kilkakrotnie mniejsze.

Analizujac chrusciki badanego odcinka Dunajca w zakresie sposobu
zachowania sie larw i ich odzywiania, mozna podzieli¢ odszukane tu gatunki
na nastepujace grupy (Decamps 1967, Szczesny 1975): A — gatunki dra-
piezne i wolnozyjace reprezentowane przez Rhyacophila nubila, B — polifagi
wolno zyjace i budujace sieci towne, z rodzajéw Hydropsyche i Polycentropus,
C — algofagi zyjace w ptaskich domkach albo budujace korytarze z piasku
na powierzchni kamieni, reprezentowane przez przedstawicieli rodzajow
Glossosoma, Synafophora, Agapetus, Hydroptila, Silo i Psychomyia, D —
polifagi z przewaga pokarmu roslinnego, budujgce cylindryczne domki z pia-
sku, detrytusu lub z mieszanego materiatu. Niektorzy przedstawiciele tej
ostatniej grupy, np. z rodzaju Ecclisopteryx, przekiadajg pokarm ziozony
z glonéw, inni, np. z rodzajow Micropterna i Sericostoma, przedkiadajg
detritus. Grupa C jest najliczniej reprezentowana w badanym materiale,
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grupa D najmniej licznie. Przedstawiciele grup A, B i C wykazujg szereg
przystosowan do zycia w pradzie. Na przykiad gatunki z rodzajow Rhyacophila
i Hydropsyche majg specjalne odnoza czepne, algofagi z grupy C przyczepiaja
swe domki do powierzchni duzych kamieni, a Psychomyia zyje wewnatrz kory-
tarza z piasku, w szczelinach kamieni lezacych nawet w silnym pradzie, odcina-
jac sie w ten sposéb od jego bezposredniego dziatania. Jedng z cech przysto-
sowawczych do zycia w pradzie jest takze sposéb odzywiania sie larw z grupy C,
ktore zbierajg pokarm z powierzchni kamieni w bezposrednim swym otocze-
niu. Larwy Sericostoma budujgce kamienne domki przystosowane sg takze
do zycia w niestabilnym podtozu piaszczystym gorskiej rzeki. Potrafig sie
one zagrzeba¢ w piasku unikajac w ten sposob zniesienia w dot rzeki przez
przypadkowe zawirowania wody (Higler 1975).

Niemal identycznag faune chruscikow, zaréwno w skiadzie gatunkowym,
jak i w strukturze dominacji, odszuka¢ mozna takze w Rabie na odcinku
od okolic Mszany do pobliza Bochni (Szczesny 1975). Nalezy przypuszczac,
ze podobne zgrupowanie wystepuje rowniez w innych rzekach Karpat Zachod-
nich na ich gorskich odcinkach.

Skfad gatunkowy chruscikow na badanym odcinku Dunajca zmienia sie
do$¢ znacznie z biegiem rzeki. Najbogatszg faune Trichoptera stwierdzono
na stanowisku w Sromowcach Niznych. Na dnie kamienistym w nurcie, tzn.
siedlisku najbardziej typowym dla chruscikdéw, zebrano tam dwa razy wiecej
gatunkow i trzy razy wiecej osobnikow niz na stanowisku w Harklowej,
a o jedna czwartg wiecej gatunkdéw i az cztery razy wiecej osobnikéw niz
w Sromowcach Wyznych (tab. 111). Liczba gatunkdéw wzrasta wiec regularnie
z biegiem rzeki. Wida¢ takze pewne zmiany w zakresie dominacji gatunkow.
Na stanowisku w Harklowej zwraca uwage bardzo wysoka liczebno$¢ Hydrop-
syche pellucidula, wyraZznie malejaca na nastepnych stanowiskach (tab. III).
Powyzsze prawidtowosci maja zapewne zwigzek z zanieczyszczeniem rzekKi
na pierwszym stanowisku. Wysoki udziat larw Hydropsyche pellucidula moze
by¢ bowiem wynikiem ich sposobu zdobywania pokarmu poprzez odtawianie
czastek organicznych unoszonych przez rzeke, w tym przypadku pochodzacych
ze Sciekdw, mata za$ liczba gatunkéw Trichoptera wynikiem czutosSci tej grupy
na wzrost zanieczyszczenia (Hynes 1963).

Cato$¢ fauny chruscikow badanego odcinka Dunajca odnawia sie raz
w roku, w okresie wiosenno-letnim. Jest to okres przepoczwarczania sie
i wylotu imagines. Najwieksze natezenie wylotdw przypada na czerwiec i li-
piec. W sierpniu larwy ostatnich stadiow wiekowych i poczwarki trafiajg sie
sporadycznie, gwattownie wzrasta natomiast liczebno$¢ larw miodych. Naj-
wiekszg liczbe tych larw zanotowano we wrzesniu (tab. VI) na stanowisku 3,
po czym wraz z dojrzewaniem larw liczebno$¢ ich maleje.

Chironomidae

Badania ochotkowatych na odcinku Dunajca objetym wyznaczonymi
stanowiskami prowadzone byly juz wczesniej (Dratnal 1965), jednakze
doktadne poréwnanie ich wynikdw nie jest mozliwe. Wéwczas badano wytgcz-
nie larwy i wiekszo$¢ oznaczonych form reprezentowata typ morfologiczny,
a nie gatunek. Obecnie za$ podstawg oznaczen byly cechy poczwarkowe
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i imaginalne i z powodu szeregu rewizji taksonomicznych grupy, ktore miaty
miejsce w miedzyczasie a dotyczyty w wiekszosci przypadkow wytgcznie sta-
diow imaginalnych i poczwarkowych, mozliwo$¢ poréwnania poprzednich
i obecnych oznaczen jest bardzo ograniczona. Materiat larwalny pozwolit
i obecnie nie caty materiat oznaczony jest do gatunku, jednakze olbrzymia
wiekszos$¢, a mozliwe ze kazda z wymienionych pozycji — z wyjatkiem grup
gatunkéw w stadium larwy (tab. Il) — reprezentuje tylko jeden gatunek.
Wiele gatunkéw mozna byto zidentyfikowac tylko na podstawie cech poczwar-
ki lub formy dorostej, a materiat do analizy iloSciowej stanowity prawie
wytacznie larwy. Dlatego w przypadku larw niemozliwych do rozrdéznienia
gatunki ujete sg pod wzgledem iloSciowym w grupy oznaczajace typy morfolo-
giczne (patrz uwagi przy tab. IlI). W wypadku rodzaju Eukiefferiella grupy
odpowiadajg ,,typom*“ wedtug nomenklatury Zavrela (1939).

Ze wspomianych 68 form na kolejnych stanowiskach z biegiem rzeki
ztowiono odpowiednio: 57, 49 i 57, w tym na dnie kamienistym tych stanowisk
od 38 do 48 form, na dnie mulistym za$ od 6 do 20. Mata liczba form stwier-
dzonych z dna mulistego na stanowisku 2 nie jest zapewne odbiciem stanu
faktycznego, lecz wynikiem pobrania tylko dwoch préb, co uniemozliwito
wykazanie wszystkich zyjacych tam gatunkdw.

Gesto$¢ zasiedlenia ochotkowatych w przeliczeniu na 5 dcm? dna wykazuje
dos$¢ znaczne wahania, gtdwnie w zaleznosci od rodzaju siedliska. Najwyzsza
jest na dnie kamienistym w nurcie rzeki (684—989 osobnikOéw na réznych
stanowiskach), nizsza w strefie przybrzeznej poza nurtem (367—587), a naj-
nizsza w mule (44—117). W tabeli Il oprocz S$redniej liczebnoSci z okresu
badann zaznaczono réwniez formy o wysokim udziale procentowym. Na dnie
kamienistym najwyzszg liczebno$¢ i udziat procentowy wsréd ochotkowatych
majg Orthocladius rivicola oraz Orthocladius spp. + Cricotopus spp. Grupa
ztozona z dwu rodzajow faczy wprawdzie az 9 gatunkow nierozréznialnych
w stadium larwy, lecz sadzac z wzajemnej proporcji iloSciowej ztowionych
poczwarek (tab. Il — liczby w nawiasach) co najmniej potowa liczby osobni-
kow w tej grupie to Orthocladius gr. pedestris. Jest wiec on drugim dominantem
po O. rivicola. Liczny jest réwniez w tej grupie Orthocladius sp., a zatem na dnie
kamienistym badanego odcinka Dunajca ponad potowe liczebnosci ochotko-
watych stanowig gatunki z rodzaju Orthocladius. W siedlisku tym réwniez
bardzo duzy, bo utrzymujacy sie najczesciej w poblizu 20 %, udziat majg
miode, nierozréznialne larwy Orthocladiinae. Najprawdopodobniej znaczna
ich czes¢ nalezy do omowionych gatunkow z rodzaju Orthocladius, a w okresie
letnim takze do najliczniejszych gatunkédw z rodzaju Eukiefferiella (ryc. 3).

Inna jest struktura dominacji ochotkowatych na dnie pokrytym mutem lub
mutem z piaskiem. Sposrod czterech stwierdzonych tu eudominantéw nieprzy-
padkowo wysoki udziat majg Prodiamesa olivacea i Polypedilum sp. (Tendiped-
inae ,,genuinae Nr 3%), formy zwykle towione w mule rzek. Natomiast larwy
Orthocladius spp. + Cricotopus spp. sptukiwane sg tu z kamieni, gdzie wyste-
puja masowo, a bardzo duzy udziat larw z szeregu Thienemanniimyia wykazany
na stanowisku 2 moze by¢ przypadkowo wyzszy od rzeczywistego na skutek
matej liczby pobranych prob.

PrzeSledzenie zmian zgrupowan ochotkowatych z biegiem rzeki mozliwe
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jest w przypadku Dunajca niemal od samych zrodet dzieki pracom Kownac-
kiego (1971) oraz Kownackiej i Kownackiego (1972), ktérzy badali
te grupe miedzy innymi w Biatce Tatrzanskiej i jej gorskich doptywach oraz
w potokach dajacych poczatek Biatemu Dunajcowi. W ciekach tych, poczawszy
od wysokosci okoto 1000 m npm., Kownacki stwierdzit strefe z dominacjg
Orthocladius rivicola + O. thienemanni (larwy nierozréznialne), a na nizej
potozonych stanowiskach takze z Cricotopus gr. algarum. Podobny skiad
dominantéw stwierdzono tez w Czarnym Dunajcu na wysokos$ci okoto 800 m
npm. (Dratnal 1965). Poniewaz larwy Cricotopus gr. algarum odpowiadajg
w wiekszosci larwom oznaczonym w niniejszej pracy jako Orthocladius spp. +
Cricotopus spp., zatem wydaje sie, ze zgrupowania ochotkowatych odcinka
rzeki powyzej przetomu w Pieninach sg bardzo podobne do tych, ktére stwier-
dzono w potokach zrédtowych Dunajca. Gtowne réznice na catym tym odcinku
polegajg na zmianach wzajemnej proporcji ilosciowego wystepowania Orthocla-
dius rivicola i O. thienemanni, niemozliwych jednakze do doktadnego uchwy-
cenia ze wzgledu na nierozroznialno$¢ olbrzymiej wiekszosci larw obu ga-
tunkow.

Omowione cechy wystepowania ochotkowatych nie wskazujg na istotne
réznice pomiedzy badanymi stanowiskami. Jedynie zgrupowanie stanowiska
3 wykazuje pewng odrebno$¢ w zakresie wzajemnej liczebnosci form dominu-
jacych. Spada tu do$¢ znacznie udziat Orthocladius rivicola na rzecz kilku
gatunkdéw z rodzaju Eukiefferiella (tab. Il), a wynika to zapewne z potozenia
stanowiska 3 ponizej duzej wyspy. Po zalgczeniu sie dwu odndg szybkos$¢
pradu wody moze sie zmniejszaC i stwarzaC warunki do gromadzenia sie
osadow na dnie. Odrebnos$¢ tego stanowiska ma jednak charakter lokalny,
a zmianie w liczebnosci wzajemnej dominantdw nie towarzysza wyrazne
roznice w skiadzie gatunkowym, liczbie gatunkoéw czy ich gestosci zasiedlenia.
Caly badany odcinek Dunajca uzna¢ mozna zatem w zakresie ochotkowatych
za jednorodny faunistycznie.

Znaczne sg natomiast roznice pomiedzy zgrupowaniami poszczegélnych
siedlisk. Szczegdblnie duzg odrebno$¢ wykazuje zgrupowanie dna mulistego,
a cecha najistotniejsza wyrozniajaca je jest sktad form dominujgcych. Mniejsza
jest rébwniez w tym siedlisku liczba gatunkéw i osobnikéw, mimo wiekszych
w poréwnaniu z dnem kamienistym mozliwosci penetracji mutu. Wynika
to zapewne, szczegllnie w zakresie liczby gatunkéw, z matej liczby prob,
moze jednak Swiadczy¢ o tym, ze proces zamulania dna kamienistego w Dunaj-
cu prowadzi do ogolnego zubozenia fauny ochotkowatych.

Rdznice miedzy faung ochotek dna kamienistego w nurcie a na obrzezach
sg mniejsze, a gtdbwna z nich to rézny stopien dominacji Orthocladius rivicola
w obu siedliskach. Stabszy prad i osadzenie sie zawiesiny w strefie przybrzeznej
znacznie redukujg liczebno$¢ tego gatunku, totez w probach zebranych ze
strefy przybrzeznej jest on juz tylko dominantem, i to wyigcznie na stanowisku
2 (tab. I1). Gromadzenie osadow powoduje réwniez — podobnie jak w sie-
dlisku mulistym, lecz w mniejszym stopniu —redukcje liczebnosci wszystkich
ochotkowatnych. Natomiast spadek liczby form na kamieniach w strefie
przybrzeznej w stosunku do kamieni w nurcie jest wyrazny tylko na stanowi-
sku ! i moze by¢ ttumaczony wptywem S$ciekow z Nowego Targu.

Zmiany liczebnosci ochotkowatych w kolejnych poborach materiatu
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Ryc. 3. Sezonowe zmiany liczebnosci wazniejszych form ochotkowatych (A) oraz catej grupy
(B) na powierzchni 5 dcm? dna kamienistego w nurcie; o—ypojawy poczwarek

Fig. 3. Seasonal changes in numbers of the more important forms of Chironomidae (A) as well as those of the
whole group (B) on a sufrace of 5 sq. dm of stony bottom in the current; O — appearance of pupae

przedstawiono na przyktadzie siedliska najczesciej spotykanego w Dunajcu,
tj. dna kamienistego w nurcie. Uwzgledniono tylko te formy, ktérych Srednia
liczebno$¢ z termindw badan pozwolita im osiggng¢ co najmniej poziom
subdominantow (ryc. 3 A, B). Zaznaczono takze pojawy poczwarek. Jak wynika
z przedstawionych krzywych, ochotkowate mialy dwa szczyty liczebnosci
w ciggu roku : zimowy i letni, z tym ze letni przerwany zostat w lipcu powodzig
redukujgca bardzo silnie liczebnos¢ grupy (ryc. 3 A). Podobng dynamike licze-
bnosci wykazuja dwie najliczniejsze formy: Orthocladius rivicola i Orthocladius
spp. + Cricotopus spp., a z pozostatych Eukiefferiella gr. discoloripes i E. gr.
potthasti (ryc. 3 B). Inne majgjedynie letni (Eukiefferiella clypeata, E. ilkleyensis,
Synorthocladius semivirens) lub zimowy szczyt liczebno$ci (Diamesa gr. cinerella,
Orthocladius rivulorum). W pozostatych okresach nie towiono dajacych sie
oznaczy¢ larw ani poczwarek tych gatunkow. Natomiast pojawiajgce sie WOw-
czas bardzo licznie miode larwy Orthocladiinae gen. spp. o dtugosci | 1,5 mm
sugeruja, ze gatunki te przechodza zahamowanie rozwoju larw pierwszego
stadium wiekowego. Czy zahamowanie to zawsze przecigga sie na okres
Kilku miesiecy, a zatem czy moze to by¢ diapauza, trudno orzec
w oparciu o materiaty z jednego roku. Dalszy rozwdj tej generacji poprzez
kolejne stadia larwalne, przeobrazenie oraz wylot musiat nastepowaé w czasie
krotszym niz okres miedzy dwoma poborami préb. W przeciwienstwie do tej
generacji, generacja druga miata wylot bardzo rozciggniety w czasie, 0 czym
Swiadczy stale odtawiana pewna liczba poczwarek. By¢ moze istnienie prak-
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tycznie stale pewnej liczby samic gotowych do ztozenia jaj jest wyrazem przy-
stosowania sie ochotkowatych badanego zgrupowania do zmiennych warun-
kéw hydrologicznych Dunajca.

Na rycinie 3 wida¢ rowniez pewne rdznice miedzy stanowiskami i odreb-
no$¢ stanowiska 3. Duza wyspa znajdujgca sie tuz powyzej tego stanowiska
spowodowata np. zatamanie fali powodziowej i znacznie mniejsze szkody
w faunie ochotkowatych w lipcu 1973. Natomiast intensywniejsze niz na innych
stanowiskach gromadzenie sie osadéw po powodzi byto zapewne czynnikiem
uniemozliwiajgcym regeneracje Orthocladius rivicola i stad spadek jego udziatu
w nurcie na stanowisku 3.

Pozostate grupy

Sposrod pozostatych, nie oznaczanych blizej rodzin Diptera, wzglednie
sporg liczebnos$¢ osiggnety Simuliidae, zwtaszcza na dnie kamienistym w nurcie
na stanowisku 2 (tab. Ill). Poza nimi pewne znaczenie iloSciowe mialy larwy
Limoniidae pojawiajace sie stale w probach z trzech stanowisk, zaréwno
z nurtu, jak i ze strefy poza nurtem. Pozostate rodziny muchéwek reprezento-
wane byly mniej licznie.

Z innych rzedow owadoéw wodnych spotykano w probach przedstawi-
cieli trzech rodzin Coleoptera, reprezentowanych przez malg liczbe osobnikéw.

Poza owadami stwierdzono wystepowanie dwoch gatunkow Gastropoda
liczniej reprezentowanych na stanowisku 3 przez Ancylus fluviatilis, trzech
gatunkow Hirudinea oraz jednego gatunku Amphipoda. Eropobdella octoculata,
ktora wystgpita wytgcznie na stanowisku 1, stanowi¢ moze jeszcze jeden znak
zanieczyszczenia tego stanowiska. Liczebno$¢ przedstawicieli tych grup
makrofauny jest bardzo mata tak w poszczegdlnych terminach badan, jak
I w postaci S$redniej ze wszystkich termindw.

Przyczyny nielicznego wystepowania $limakéw, obunogéw, a takze po-
szczeg6lnych rodzin chrzgszczy i muchoéwek, w tym nawet tak ogolnie prado-
lubnych jak Elminthidae i Simuliidae, tkwig najprawdopodobniej w warunkach
badanego odcinka Dunajca; niestabilnosci kamienistego i zwirowego podtoza
przesuwanego podczas wezbran i niszczacego populacje tych zwierzat. Dla
innych grup czynnikiem ograniczajgcym moze by¢ prad wody, szybki pra-
wie na calej szerokosci koryta.

IV. WNIOSKI OGOLNE

W obrebie makrofauny bezkregowcéw badanego fragmentu Dunajca,
pieC grup wykazuje wyraZznie wieksze zroznicowanie gatunkowe od innych
(tab. VII), a z tych zdecydowanie najbogatsze w gatunki sg Chironomidae,
a nastepnie Oligochaeta i Ephemeroptera. Ogoélnie sktad gatunkowy fauny jest
podobny na poszczegdlnych stanowiskach, cho¢ pewne gatunki, gtownie
spo$réd Ephemeroptera i Plecoptera, koncza lub rozpoczynajg w badanej
strefie swe zasiegi wzdtuzne w Dunajcu i odpowiednio do tego nie byty spoty-
kane na niektérych stanowiskach.

Rozpatrujac dwa wyrdznione siedliska zwigzane z dnem kamienistym,
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TABELA VII

Liczba form w badanych grupach taksonomicznych na dnie kamienistym; A — w nurcie rzeki, B — w partiach
przybrzeznych poza nurtem
Number of forms in investigated taxonomic groups on stony bottom: A — in current, B — in lenitic zone

near bank
Stanowiska 1 2 3 tacznie na stano-
Stands wiskach
Siedliska A B A B A B Total number of
Habitats forms on the stands
Grupy taksonomiczne
Gastropoda 1 1 2
Oligochaeta 25 22 27 25 27 34 42
Hirudinea 2 2 1 1 1 2 3
Amphipoda 1 1 1
Ephemeroptera 30 17 25 23 24 24 37
Plecoptera 14 14 14 16 17 13 21
Trichoptera 8 8 11 8 13 12 19
Chironomidae 48 42 38 43 46 45 68
Razem (Total) 127 105 117 116 129 133 193

w obrebie kazdego ze stanowisk dostrzegamy réznice w sktadzie gatunkowym
makrofauny, natomiast catkowita liczba gatunkéw jest na ogét w obu siedli-
skach zblizona. Najwiekszg liczbe gatunkéw zanotowano na dnie kamieni-
stym w strefie przybrzeznej na stanowisku 3, najmniejszg za$ w tym samym
siedlisku na stanowisku ! (tab. VII). W ostatnim przypadku jest to wynik
wyraznego obnizenia sie liczby gatunkéw jetek — prawie o 50% w stosunku
do siedliska w nurcie — ktdre nastgpito zapewne wskutek zanieczyszczenia
tego siedliska organicznymi osadami S$ciekowymi tworzacymi niekorzystny
typ podtoza przede wszystkim dla przedstawicieli rodziny Heptageniidae.

Oligochaeta i Chironomidae stanowig takze pod wzgledem liczebnosci
dwie najwazniejsze grupy makrofauny na omawianym odcinku Dunajca.
W procentowym udziale wazniejszych ilosciowo grup fauny (ryc. 4) sa one
zdecydowanymi dominantami, a gtébwne zmiany iloSciowe fauny wynikaja
ze stopniowego zastepowania na kolejnych stanowiskach skgposzczetow
(tj. gtéwnie Naididae) przez ochotkowate. Na pierwszym stanowisku udziat
skaposzczetow stanowi az ponad 70% i one decydujg o0 znacznie wigkszej
liczebnosci fauny na tym stanowisku niz na innych. Ta zwiekszona gesto$¢
zasiedlenia oraz proporcje dominacji grup taksonomicznych na stanowisku
1 moga by¢ rowniez ttumaczone wpltywem zanieczyszczen z Nowego Targu.

O wiele mniejszy, cho¢ spory udziat procentowy w faunie badanego
fragmentu Dunajca maja jetki i chrusciki. Trzeba jednak podkresli¢, ze odno-
si sie to do proporcji w liczbie schwytanych okazow. JeslibySmy rozpatrywali
role tych dwoch rzedéw w stosunku do poprzednio omoéwionych grup pod
katem biomasy, bylaby ona wielokrotnie wigksza.

Sezonowe zmiany liczebno$ci fauny na dnie kamienistym w nurcie przed-
stawiono na rycinie 5, z rozdziatem na owady, tj. organizmy opuszczajgce
Srodowisko wodne w swoim cyklu rozwojowym, i pozostate grupy systematycz-
14 — Ochrona Przyrody. R. 42
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Ryc. 4. Srednia liczebno$¢ fauny na powierzchni 5 dem? dna kamienistego (krzywe) i udziat
procentowy wazniejszych grup systematycznych (stupki). N i linia ciggta — nurt, P i linia prze-
rywana — strefa przybrzezna

Fig. 4. Mean frequency of fauna on a surface of 5 sq. dm of a stony bottom (curves) and percentages of the
more important systematic groups (bars). N and full line — lotic zone in the current, P and dash line —
lenitic zone near bank

ne przechodzace w tym Srodowisku petny cykl rozwojowy. Stwierdzona dyna-
mika zmian wynika z biologii obu wcze$niej wspomnianych dominujacych
grup systematycznych. Owady, reprezentowane gtownie przez ochotkowate,
majg dwa szczyty liczebno$ci: zimowo-wiosenny (I—III) i letnio-jesienny
(VI—IX). Oba szczyty przedziela okres spadku liczebnosci owadéw na dnie
rzeki (IV—V) po wylocie pokolen zimowych, a przed pojawieniem sie wiek-
szej liczby miodych larw pokoleh letnich. Ponadto szczyt letni przerwany
zostat w badanym okresie spadkiem liczebnosci po powodzi lipcowej.
Pozostate grupy systematyczne, wséréd ktorych zdecydowanie dominujg
skaposzczety, majg jeden bardzo wysoki szczyt liczebnosci wiosng (IV—VI)
W zwigzku z intensywnym rozmnazaniem sie przedstawicieli Naididae. Ten
szczyt, mimo iz stosunkowo krotkotrwaty, decyduje o wysokim udziale skgpo-
szczetow Srednio w catym okresie badan. Letnia powddz szczegblnie mocno
odbija sie na gestosci zasiedlenia skgposzczetow, ktére ponadto w nastepnych
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Ryc. 5. Sezonowe zmiany liczebnosci fauny na powierzchni 5 decm?2 dna kamienistego w nurcie:
1, 2, 3 — kolejne stanowiska, A — owady, B — pozostate grupy systematyczne

Fig. 5. Seasonal changes in numbers of fauna on a surface of 5 sq. dm of stony bottom in the current: 1, 2, 3 —
subsequent stations, A — insects, B — other systematic groups

miesigcach w znacznie mniejszym stopniu niz owady regeneruja swa liczebnosc.
Prawidtowos¢ te widaé wyraznie mimo do$¢ znacznych rdznic iloSciowych na
poszczegoblnych stanowiskach.

Staty zestaw gatunkéw dominujgcych (eudominanci, dominanci) Swiadczy,
ze Dunajec na odcinku od Harklowej do Pienin stanowi jednolitg w zasadzie
strefe faunistyczng w zakresie makrofauny bezkregowcéw, ktora w fizjogra-
ficzno-faunistycznym podziale wzdtuznym $rédladowych wod ptynacych Illiesa
i Botosaneanu (1963) najlepiej odpowiada strefie hyporitronu. Mimo to
kazde z trzech badanych stanowisk wykazuje pewne swoiste cechy tak pod
wzgledem ogdlnego skiadu gatunkowego, liczebnos$ci grup, wzajemnej propor-
cji ilosciowej gatunkdw, jak tez dynamiki zmian sezonowych. Na stanowisku
w Harklowej spowodowane sg one przede wszystkim dziataniem $ciekdéw z No-
wego Targu, uwidocznionym najwyrazniej w zgrupowaniach makrofauny
dna kamienistego w strefie przybrzeznej rzeki, gdzie staby prad sprzyja osadza-
niu sie zawiesiny. Gléwne zmiany to eliminacja pewnych gatunkow,
pojaw gatunkow nietypowych dla strefy rzeki oraz zmiany w gestosci zasiedle-
nia i proporcji ilosciowej niektérych grup w stosunku do pozostatych stanowisk.
W nurcie natomiast nastepuje obnizenie liczebnosci gatunkéw wrazliwszych
nie tyle na bezposrednie skutki zanieczyszczenia, co na zmienione wskutek
tego warunki konkurencji pokarmowej lub siedliskowej, lub tez na zmiane
jakosci pokarmu, np. niektére Ephemeroptera. Zwieksza sie natomiast udziat
gatunkéw odporniejszych lub o ekologicznie korzystniejszych przystosowa-
niach, jak np. filtratorzy unoszonej pradem zawiesiny (Hydropsyche pellucidu-
la) badZ konsumenci bakterii czy glonéw rozwijajgcych sie bujnie przy obfitym
doptywie substancji biogennych (Naididae).

4
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SUMMARY

The projected dam reservoirs on the river Dunajec in the environs of Czorsztyn will cause
considerable changes in the biocenoses of the river below their location, as well as the Pieniny
National Park. An assessment of the actual state of invertebrate communities of the river bot-
tom, and by the same gaining the possibility of studying their changes after the dams are built,
were the aim of the present investigation. The field work was made on three stations on a section
of the river course which in the future will be comprised by the reservoirs and a fragment of
the river below the latter (fig. 1). In this area the river Dunajec is a mountain river with a com-
paratively low temperature of water (table 1), a rapid current, and large oscillations of the water
level. The bed changes in width, up to several tens of metres, and the bottom is made up chiefly
of rounded stones.

The samples were taken ten times, in intervals of about one month — more rarely in win-
ter — in the period between October 1972 and September 1973. In each station every time 8—9
samples were taken — in winter 5—6 samples — from a bottom surface ofabout 5 sq. decimetres.
This was done with a sampler, frame-formed 25x25 cm with a net with 0.3 mm mesh. Three
types of habitat were investigated: stony bottom with rapid current, stony bottom with
weak current usually near the banks, and a bottom formed on more fine-grained sediments.
More or less proportionally to the percentage of these habitats in the bottom surface —
182, 59, and 6 samples were taken from them, respectively.

Five systematic groups of invertebrates show distinctly greater specific differentiation than
the others: Chironomidae, Oligochaeta, Ephemeroptera, Plecoptera, and Trichoptera (table VII).
Their communities were submitted to closes analysis. Among them Oligochaeta and Chironomidae
decidedly dominate as to numbers of individuals. Their percentage is so large that the chief
guantitative changes of the fauna on consecutive stations result from a gradual replacement of
Oligochaeta by Chironomidae (fig. 4). Also only these two groups were more numerously repre-
sented in the bottom sediments and the data for this habitat are presented only in respect
to them (table II).

The Oligochaeta of the investigated section of r. Dunajec form two ecological groups:
Naididae, very numerously living on stones in the layer of algae growing there, and the much
less numerous Tubificidae, Enchytraeidae, and Lumbriculidae living in the sediments (table II).
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The very high numbers of the whole group, especially on the stones, are decided upon by the
Naididae, and especially three species of Nais: N. elinguis, N. bretscheri, and N. alpina. They
occur especially numerously in spring and summer (fig. 2), while the peaks of their occurrence
do not coincide in time. The first to attain the peak of frequency is N. elinguis, probably because
of its lesser sensitivity to water temperature (Timm 1972). A very strong increase of frequency
may also be explained by the decomposition of the algae dead in the winter and by an intense
development of the bacterial flora, which causes optimum conditions for this species — which
was even regarded for a long time as an indicator species of pollution (Korn 1963).

Chironomidae, the proportion of which increases with the river course, show rather con-
siderable oscillations of frequency as depending on the kind of environment. The largest fre-
quency is shown on the stony bottom in the current, the lowest — in the sediments (table II).
The dominating species also differ. On the stones more than half of the mean number of indi-
viduals are species of genus Orthocladius, chiefly O. rivicola and O. pedestris (on the percentage
of the latter conclusions were made in part from the numbers of pupae — table Il, values in
brackets — as the larvae were counted together with eight other species which cannot be discerned
at this stage); in the sediments Prodiamesa olivacea and Polypedilum sp. (Tendipedinae ,,gen.
No. 3”) prevail. The groupings on the separate stations, however, are similar.

The changes in frequency of the more important Chironomidae in the subsequent samples
(fig. 3A) show that a part of the species has, similarly to the whole group, (fig. 3B) two peaks of fre-
guency— a winter and a summer one (the latter interrupted by the flood in July), and another part—
only the summer or winter peak. In other periods no possible to determine larvae or pupae of
these species were caught, and the then very numerously occurring small (1—1.5 mm) larvae
of Orthocladiinae gen. ssp. juv. suggest that these species go through an inhibition of development
of the larvae in the first stage of age. However, the data are from one year and do not allow to
ascertain whether this is a diapause.

Ephemeroptera are characterized by the domination of Baetis fuscatus and Ephemerella
ignita on the first station, and of Baetis vardarensis and Rhithrogena semicolorata
on the second and third stations (table I11). The stony bottom in the current is colonised by the
ephemeropters much more numerously than outside the current; the quantitative proportions
on the various stations differ between 4:1 and 7:1. The caught species of Ephemeroptera represent
five of the eight types of life cycles discerned for this group in the rivers of the Polish Carpathians
(Sowa 1975 D). At least twenty are monocyclic species (one generation per year), among which,
three groups may be discerned : those present in the water only in summer (Oligoneuriella rhenana
Rhithrogena diaphana, and three others, less numerous; those present during the whole year (other
species of Rhitrogena, Ecdyonurus torrentis, and Ephemerella krieghoffi): and such the absence
of which is restricted to one or two summer months (among other Potamanthus luteus, Epeorus
sylvicola, and Ephemerella major) Fifteen species are polycyclic (several generations in a year),
of these eight are summer species (among others Baetis fuscatus, B. sinaicus, Ephemerella ignita)
and seven are winter ones (among others Baetis muticus, B. rhodani, and B. vardarensis). Only
one — Ephemera danica — is a semicyclic species (developing nearly two years). The changes
in frequency of larvae in separate sampling periods are shown in tables IV—VI.

Plecoptera are the least numerous group among those discussed in detail. Their mean frequ-
ency (table 111) varies similarly in all three stations and does not exceed 5 specimens per 5 sg.
dm of bottom. The stony bottom not in the current has 2—3 times less numerous occurrences
than that in the current. Among all caught species only Dinocras cephalotes and Perla
burmeisteriana have a life cycle longer than a year. The other nineteen are one-year species.

Trichoptera are one of the more numerous groups, especially on station three, where in
the current they attain a proportion of 7% of all the fauna. Hydropsyche pellucidula is a species
numerous in all stations, but especially in the current; however, on the last station it is consi-
derably outnumbered by Psychomyia pusilia. From the point of view of behaviour and feeding
the trichopters of the investigated river section represent four groups: free-living predators
(Rhyacophila nubila), net-spinning polyphagous species (Hydropsyche, Polycentropus), algopha-
gous species living in flat cases or in sandy galleries built on the stone surface (Glossosoma,
Synafophora, Agapetus, Hydroptila, Silo, Psychomyia), and polyphagous ones with a preference to
plant food building tube cases (Ecclisopteryx, Micropterna, Sericostoma).

Seasonal changes in the frequency of the fauna were analysed on the example of the stony
habitat in the current, with a separation of insects leaving the water habitat
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in their life cycle, and the remaining systematic groups the representants of which undergo
a full development cycle in water (fig. 5). The insects represented chiefly by Chironomidae
show two peaks of frequency: a winter-spring one (January-March) and a summer-autumn
one (June September). Both peaks are separated by a period of decrease among insects
after the emergence of winter generations. The summer peak is interrupted in July by the
flood. The remaining groups i.e. chiefly Oligochaeta, attain the highest frequency in spring
chiefly owing to an intensive development of Naididae. The density of colonisation ascertained
in this period decide to a large degree on the high proportion of Oligochaeta in the mean of all
sampling dates. The July flood reduces especially strongly their denseness of colonisation,
and in the following months they regenerate their frequency in a degree much smaller than of those
the insects.

In the investigated section the river Dunajec form rather uniform faunistic zone which
according to the classification of lilies and Botosaneanu (1963) corresponds best to the hypor-
hithrin zone. Some distinctness of the fauna in the first station is caused by sewage from the
town Nowy Targ. This is expressed chiefly by a larger density of colonisation by animals than
in the other stations, and caused by a higher frequency of Oligochaeta, and especially Naididae,
which are known as consumers of bacteria and algae richly developing when biogenic substan-
ces are added. Nais elinguis is very numerous in station one, being a species resistant to organic
pollution, and Erpobdella octoculata was caught only in this station. Among other features of
the community in station one testifying to a load of organic matter in this part of the river it is
worth to enumerate a large frequency of the trichopter Hydropsyche pellucidula, a filtrator of
suspensions carried by water, and among the ephemeropters a decreased frequency of species
which according to the classification of Ephemeroptera in the Polish Carpathians (Sowa 1975 a)
as well as the density of colonisation on the other stations should be more numerously represented
here as e.g. Baetis rhodani and Rhithrogena semicolorata. At the same time the authors observed
among the ephemeropters a large number of individuals belonging to species untypical for this
part of the river, comparatively resistant to the effect of organic sewage as e.g. Baetis fuscatus
or Ephemerella ignita.

The mentioned changes in the station in Harklowa indicate a pollution, rather slight now,
but which could become dangerous in the future as a result of accumulation of biogenic
substances in the dam reservoitrs.
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