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lities, in the remaining ones it is more or less endangered or vanishing. The species needs active protection in Poland.
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Tres€. Len wiochaty Linum hirsutum L. jest gatunkiem pontyjsko-pannoniskim, osiggajacym w Polsce pétnocno-zachodni
kres zasiegu. Miat niegdy$ w naszym kraju niewielka wyspe zasiegowa w okregu miechowsko-pificzowskim obejmujagcg dwa-
dziescia stanowisk, jedno stanowisko na Wyzynie Sandomierskiej i dwa na Wyzynie Lubelskiej. Obecnie zachowato sie jedynie
siedem stanowisk w okregu miechowskim i dziesie¢ w pinczowskim. Len wtochaty ro$nie na wapiennych lub gipsowych wznie-
sieniach i garbach oraz na zboczach padotéw, najczesciej przy ekspozycji potudniowej lub potudniowo-zachodniej, na redzinie
kredowej lub gipsowej. Zazwyczaj towarzyszy zespotowi Inuletum ensifoliae. Obficiej wystepuje zwykle w jego stadiach pio-
nierskich w sukcesji pierwotnej lub wtérnej, przy niepetnym zwarciu pokrywy roslinnej. Rosnie takze w Origano-Brachypodietum
i w murawie ze zwigzku Festuco-Stipion. Len wiochaty jest zwykle rosling trzyletnig lub czteroletnig. W warunkach gtodowych
osobniki sg semelparyczne, na siedlisku zyzniejszym — iteroparyczne. Przesledzono dynamike populacji w warunkach tere-
nowych oraz historie zycia populacji w uprawie. W uprawie wiekszo$¢ roslin byta dwuletnia, semelparyczna. Z obecnie istnie-
jacych stanowisk Inu wtochatego tylko na czterech roslina rokuje nadzieje trwatego utrzymania sie; na pozostatych jest w roz-
nym stopniu zagrozona lub zanikajaca. Len wiochaty wymaga w naszym kraju ochrony czynnej.
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l. WSTEP

Postepujace w ostatnich dziesigtkach lat wymieranie gatunkdw roélin sktonito botanikow wielu
krajow do podjecia szczegdtowych badan nad taksonami, ktére znalazty sie na tzw. ,,czerwonych
listach”. Badania te obejmujg nie tylko rozpoznanie zasobow i ustalenie wymagan siedliskowych
taksonu, ale takze analize zjawisk demograficznych, a zwkaszcza czynnikéw ograniczajacych wiel-
kos¢ populacji. Celem ich jest zgromadzenie danych, ktore mogtyby stanowi¢ podstawe skutecznej
ochrony roslin zagrozonych wyginieciem (por. Synge 1981).

W Polsce problem wymierania gatunkow roélin byt dostrzegany od dawna. PosSwiecono mu
wiele opracowan szczegotowych, z ktérych tytutem przyktadu mozna wymienic¢ prace: Polakowskie-
go (1962), Wilkon-Michalskiej (1970), Michalika (1975, 1979), Zarzyckiego (1976) i Pio-
trowskiej (1980), a takze sympozja naukowe (Falinski 1976, Olaczek 1986). Do szerszego gro-
na osob zainteresowanych ochrong przyrody zagadnienia te docieraty dzieki artykutom zamieszcza-
nym w czasopismach popularnonaukowych (np. Korna$ 1971 a, 1970 b, Jasnowska, JasnowskKi
1977, Olaczek 1985).

Podsumowaniem pewnego etapu badan stala sie ,Lista roslin wymierajacych i zagrozonych
w Polsce” (Zarzycki, Wojewoda 1986), stanowigca wstepny krok do przygotowywanej Polskiej
Czerwonej Ksiegi Roélin. Opracowania takie powstaty juz w wielu krajach, w $lad za wydanymi
przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody (IUCN) ,,Czerwong Ksiegg Roslin” (Lucas, Synge
1978) oraz listg rzadkich, zagrozonych i endemicznych roélin Europy (List of... 1977).

Len wiochaty, od 1983 r. rodlina prawnie chroniona, znalazt sie na polskiej liscie gatunkow
wymierajgcych i zagrozonych gtéwnie ze wzgledu na niewielkg liczbe stanowisk; otrzymat w zwigzku
z tym kategorie zagrozenia ,,R”. Celem niniejszej pracy byta szczegétowa analiza przyczyn i stopnia
zagrozenia tej roéliny, oparta na przegladzie stanowisk w terenie oraz na okre$leniu jej wymagan
siedliskowych i biologii, a takze wskazanie metod ochrony.

W trakcie niniejszej pracy korzystatam z pomocy prof. dr K. Zarzyckiego, dyskutujgc w te-
renie szereg problemoéw i wykonujgc wspdlnie kilka zdjec¢ fitososjologicznych. Dr T. Tacik oznaczyt
lub sprawdzit oznaczenia niektorych roslin naczyniowych, dr R. Ochyra oznaczyt gatunki mchéw
ze zdje¢ fitosocjologicznych. Wszystkim wymienionym osobom serdecznie dziekuje za okazang
pomoc.

Il. ZASIEG OGOLNY | STANOWISKA W POLSCE

Len wiochaty jest gatunkiem zachodniopontyjsko-pannonskim (Meusel i in. 1978). Zasieg
jego obejmuje Nizine Pannonskg (Wegry i Morawy), wschodnig cze$¢ Potwyspu Batkanskiego,
wybrzeza Morza Czarnego, Krym i potudniowg cze$¢ Nizu Wschodnio-Europejskiego miedzy
Dnieprem i Donem. Na potudniu zwarty areat obejmuje Azje Mniejsza. Ponadto roslina ta posiada
kilka wysp zasiegowych i caty szereg oderwanych, pojedynczych stanowisk, towarzyszacych gtéwnie
zachodniej i potnocnej granicy zwartego zasiegu (ryc. 1).

Stanowiska w Polsce stanowig potnocno-zachodni kres wystepowania Inu wiochatego. Wiek-
szo$¢ z nich skupiata sie w obrebie Niecki Nidzianskiej, w okregu geobotanicznym miechowsko-
-pinczowskim, tworzac niewielkg wyspe zasiegowa. Wyspa ta, do niedawna mniej wiecej zwarta,
w ostatnich dziesigtkach lat ulegta podziatowi na dwie mniejsze: miechowska i pificzowska, na
skutek zaniku stanowisk posrednich (ryc. 2). Ponadto len wiochaty rost na skraju Wyzyny Sando-
mierskiej koto Sandomierza (Dziubattowski 1925); obecnie stanowisko to juz nie istnieje (inf.
ustna prof. T. Gtazka, por. takze Gtazek 1968). Najdalej na pdétnoc wysuniete byty stanowiska
w okolicy Kazimierza Dolnego (Stawinski 1952) oraz w Hucie Borowskiej koto Chodla na Wyzy-
nie Lubelskiej (Fijatkowski 1954). Obecnie oba te stanowiska tez juz zanikly (inf. ustna prof.
D. Fijatkowskiego i mgra M. Kucharczyka).
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Na ziemiach polskich —w jej obecnych granicach — len wilochaty znany jest od ponad stu
lat. W pierwszej potowie XIX w. zbierat ten gatunek W. Jastrzebowski w Skowronnem koto Pin-
czowa i w okolicy Buska (Rostafirski 1872). Szczeg6tows lokalizacje stanowisk w okolicach Buska
oraz dalsze, nowe miejsca wystepowania Inu wiochatego przyniosty prace Dziubattowskiego
(1916, 1925), Szafera (1918) i Koztowskiej (1921). Na danych tych opart sie Kulczynski (1921),
opracowujac rozmieszczenie geograficzne Inéw na ziemiach polskich. W p6zniejszych latach zna-

Ryc. 1. Zasieg ogdélny Inu wiochatego Linum hirsutum L. (wg Meusela i in., uzupetnione): 1 —zwarty zasieg i wyspy za-
siegowe, 2 — stanowiska pojedyncze, 3 — stanowiska historyczne

Fig. 1. The geographical range of Linum hirsutum L. (after Meusel et al., supplemented): | — continuous range and isolated
parts of the range, 2 — single localities, 3 — previous localities

leziono szereg dalszych stanowisk. Cze$¢ z nich byla ogtaszana drukiem (Stawinski 1952, Ko-
strowicki 1953, Fijatkowski 1954, Gawlowska 1958, Tacik 1959), inne udokumentowane
sg jedynie okazami zielnikowymi.

Woczesniej znane stanowiska byly powtarzane, niekiedy wielokrotnie, w literaturze (czesto pod
roznymi nazwami: mniejszych lub wiekszych miejscowosci, w sasiedztwie ktorych lezaty, lub rezer-
watdw) oraz potwierdzane w trakcie badar terenowych. Niekiedy zdarzaly sie daty btedne. Za taka
najprawdopodobniej uzna¢ nalezy informacje o wystepowaniu Inu wiochatego w rezerwacie Dabie
na Wyzynie Miechowskiej (Sokulska 1979).

3 — Ochrona Przyrody R. 48



34 R. KAZMIERCZAKOWA

I1l. OPIS STANOWISK W OKREGU MIECHOWSKO-PINCZOWSKIM

W okregu miechowsko-pinczowskim len witochaty utrzymuje sie obecnie na siedemnastu sta-
nowiskach (ryc. 2). Sa one bardzo zréznicowane tak pod wzgledem wielkosci populacji i zajmo-
wanej powierzchni, jak i stopnia zagrozenia. Liczba osobnikéw wynosi na poszczeg6lnych sta-

Ryc. 2. Stanowiska Inu wiochatego Linum hirsutum L. w Niecce Nidzianskiej. Stanowiska istniejace: a — obejmujace do 10
osobnikéw, b — od 10 do 100, c — od 100 do 1000, d — ponad tysigc osobnikéw; e — stanowiska historyczne

Fig. 2. Localities of Linum hirsutum L. in the Nida Basin. Present localities: a — including up to 10 individuals, b — 10—100,
¢ — 100-1000, d — over 1000 individuals; e — previous localities

Ryc. 3. Wielko$¢ populacji Inu wiochatego Linum hirsutum L. (a) i zajmowana powierzchnia (b) na stanowiskach w okregu
miechowsko-pificzowskim

Fig. 3. Size of the population of Linum hirsutum L. (a) and the area occupied (b) in its localities in the district of Miechéw
and Pinczéow
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nowiskach od kilku, poprzez dziesiatki i setki, az do tysiecy. Najliczniejsze sg stanowiska obejmujgce
od stu do tysigca osobnikéw, dwa sg bardzo bogate — rosng tam tysigce osobnikéw, natomiast
na dwdch stanowiskach utrzymuje sie zaledwie po kilka roslin (ryc. 3a, por. takze ryc. 2). Trzeba
tu zaznaczy¢, ze liczebno$é Inu wiochatego podlega dosé silnym wahaniom z roku na rok, rzadko
jednak zmiany przekraczajg podany rzad wielkosci.

Takze pod wzgledem zajmowanego obszaru stanowiska Inu wiochatego réznig sie znacznie
miedzy soba. Najmniejsze nie przekraczajg zaledwie paru metrow kwadratowych; najrozleglejsze
ciagnie sie na przestrzeni kilku kilometrow. Wiekszo$¢ obejmuje od kilku aréw do kilku hektarow
powierzchni (ryc. 3b).

Na trzech spos$rod znanych wczesniej stanowisk nie odnaleziono Inu wtochatego, mimo usilnych
poszukiwan.

Oto krotki przeglad poszczegdlnych stanowisk (numeracje podano zgodnie z mapka na rycinie 2).

1. Kalina Wielka. Stanowisko odkryte podczas wycieczki botanicznej pod kierunkiem prof. B. Pawtowskiego w r.
1954, cytowane przez Tacika (1959). Len wiochaty rosnie tu na stromych (okoto 30°), potudniowo-zachodnich i zachodnich,
wapiennych zboczach Padotu Sladowskiego. Spotyka sie go na zarastajacych odtogach, na erodujgcych wychodniach margli
kredowych oraz w zwartej murawie kserotermicznej Inuletum ensifoliae (zdj. 3, 11 i 13 w tab. Ill), na glebie redzinnej o bardzo
wysokiej zawarto$ci weglanu wapnia (por. tab. i). Populacja liczy setki osobnikdw, rosngcych na powierzchni okoto 4 ha. Za-
grozenie stanowiska jest niewielkie; wynika z naturalnych proceséw sukcesji w kierunku zaro$li i lasu, przyspieszonych miejsca-
mi przez podsadzenie drzew. Sukcesji tej przeciwdziata umiarkowany wypas.

2. Lisiniec koto Kaliny Wielkiej. Stanowisko nie podawane w literaturze; okaz zielnikowy zebrat B. Pawtowski w r.
1951. Len wiochaty rosnie tu na potudniowo-zachodnich stokach wapiennego Garbu Grzymatowskiego, przy nachyleniu
od okoto 10° do 20°. Murawy pokrywaja $rodkowa partie zbocza. Wyzej wystepuja cieptolubne zaro$la i las, najnizsze partie
zajmuja pola orne. Len wiochaty rosnie tu pojedynczo w zwartej murawie Inuletum ensifoliae, a takze w ptatach odstonietego
podtoza, gdzie darf zniszczono podczas prob zalesienia stoku, oraz — obficiej — na odtogach z roslinnoscia tgkowo-mura-
wowg (zdj. 6, 14 i 18 w tab. Ill). Gleba, to ptytka redzina nawapienna (tab. 1). Cate stanowisko obejmuje okoto 5 ha po-
wierzchni. Jest to jedno z najtadniejszych stanowisk Inu wiochatego, interesujace takze ze wzgledu na wystepowanie innych
rzadkich gatunkéw roélin, jak licznie rosnacy Ophrys insectifera L. (Jasiewicz 1953), majacy tu jedno z trzech stanowisk na
Wyzynie Miechowskiej, Orchis pallens (Matyjaszkiewicz 1990), O. purpurea, O. militaris oraz Galium valdepilosum — nie-
czesty sktadnik muraw kserotermicznych (Kucowa 1962, 1967). Denudacja najbardziej stromych fragmentéw stoku zapobiega
naturalnej sukcesji. Pozostate partie zarastajg krzewami i drzewami, czeSciowo pochodzacymi z nasadzen. Bardziej potogie
czesci stoku byly niegdy$ zaorane. Roslinno$¢ jest nieznacznie spasana i okresowo wypalana, na co wskazuje tez lokalna
nazwa stoku — Wypalonki. Cate kserotermiczne zbocze w Lisifncu zastuguje na ochrone. Od wielu lat istnieje projekt utwo-
rzenia tu rezerwatu pod nazwa ,,Kalina Wielka” (Czubinski i in. 1977).

3. Rezerwat Opalonki, potozony okoto 2 km na poétnoc od Klonowa, u podnéza Garbu Klonowskiego ograniczajacego
Paddt Kosciejowski. Stanowisko znane botanikom od 1951 roku (okazy zielnikowe opisane: ,,Klonéw” lub ,,0kolice Klo-
nowa” najprawdopodobniej dotyczg tego stanowiska), opublikowane w pracy Stachurskiego i Stachurskiej (1979).
Rezerwat Scisty o powierzchni 2,23 ha, utworzony w r. 1955, obejmowat murawy kserotermiczne na stoku o ekspozycji potud-
niowej i nachyleniu 10°—20°. Jeszcze przed utworzeniem tu rezerwatu murawy zostaty zalesione (Medwecka-Kornas
1947). Obenie teren rezerwatu porasta zwarty las sosnowy (Pinus nigrai P. sylvestris), jedynie u samego podnoza stoku, tuz nad
polami ornymi, ciggnie sie kilkumetrowej szerokosci pas murawy Inuletum ensifoliae. Od strony lasu przenikajg do niej licz-
ne krzewy. Len wiochaty ro$nie w ptatach muraw (zdj. 16 w tab. Ill) na terenie rezerwatu i w jego sasiedztwie, w pasie
szerokosci od 1 do 8 m i dhugosci kilkuset metrow. Obsiewa sie takze po brzegach przylegtych pol. acznie na stanowisku
ros$nie kilkadziesigt osobnikéw obficie kwitngcych i owocujacych, zajmujgc powierzchnie okoto 2 aréw. Murawy, w ktorych
ro$nie len wiochaty, sg stabo spasane. Stanowisku zagraza naturalna sukcesja krzewow i drzew.

4. Rezerwat Sterczéw-Scianka koto Klonowa. Stanowisko to zostato podane przez Koztowska (1921, 1923 — bez
nazwy, lecz zlokalizowane na mapie), oraz wymienione w pracy z 1926 r. jako potozone miedzy Marchocicami a Klonowem.
Len wiochaty rost wtedy z pierwszym stopniem ilosciowosci w murawie Inuletum ensifoliae otoczonej cieptolubnymi zaro-
$lami i lasem gradowym, na zboczu lesnego jaru o wystawie potudniowej i nachyleniu okoto 35°. Podtoze stanowi tu opoka
kredowa pokryta cienkg warstwa lessu. Po dwudziestu latach stanowisko to potwierdzita Medwecka-Kornas (1947). W roku
1955 utworzono tu rezerwat Scisty dla ochrony roslinnosci kserotermicznej, o powierzchni 3,04 ha. Obecnie murawa jest
silnie ocieniona przez drzewa i krzewy, ograniczona do kilku niewielkich polanek. W roku 1982 rosty w niej zaledwie trzy osob-
niki Inu wiochatego; w roku 1987 obserwowatem 8 okazéw, kwitngcych i stabo owocujacych. Z innych interesujgcych gatun-
kéw rosng tu: Orchis purpurea, O. ustulata, O. militaris, Clematis recta, Aconitum moldavicum. Len jest tu silnie zagrozony
przez naturalne procesy sukcesji.

5. Ractawice. Stanowisko to podata Koztowska (1921). Len wiochaty tworzy jeden niewielki ptat na stromym potud-
niowym wapiennym stoku stanowiacym skraj Ptaskowzgérza Ractawickiego, podcietego tu przez Ractawke. Stok ten wznosi
sie tuz nad wsig. W miejscu gdzie rosnie len, osigga nachylenie 25° do 30°. Bardziej potogie partie stoku zajmujg pola orne
i odlogi. Murawa kserotermiczna, w ktorej rosnie len, ocieniona jest nieco przez drzewa Betula pendula, jest ubozsza od
typowego Inuletum ensifoliae. Brak innych, poza Linum hirsutum, gatunkéw charakterystycznych zespotu. Dos¢ liczne sa

3



36 R. KAZMIERCZAKOWA

natomiast rosliny tgkowe (por. zdj. 20 w tab. 111). W opisywanym ptacie ro$nie okoto 300 osobnikéw Inu wiochatego na po-
wierzchni 3 aréw. Ro$liny sg dorodne, obficie kwitng i owocuja; len nie obsiewa sie jednak ani na odtogach, ani w innych
ptatach muraw. Zbocze jest penetrowane przez ludzi, nieco spasane i okresowo wypalane. Istnieje niebezpieczefstwo zniszcze-
nia ptatu z Inem wiochatym podczas orania sasiednich pol.

6. Dostonce koto Ractawic — rezerwat Waty. Stanowisko podane przez Tacika (1959) wedtug okazéw zielnikowych
zebranych przez B. Pawtowskiego i K. Zarzyckiego w 1954 r. Len wiochaty rosnie na stromych (20° do 30°) partiach zbo-
cza Padotu Kosciejowskiego przy ekspozycji potudniowo-zachodniej, na phytkiej redzinie wytworzonej z opoki kredowej,
nielicznie w obrebie rezerwatu i — znacznie obficiej — poza jego granicami, na erodujacych wychodniach margla kredowego,
w inicjalnych stadiach Inuletum ensifoliae, W wyrobiskach kamienia i na odtogach z rozwijajgcymi sie wtdrnymi ptatami zes-
potu omanu waskolistnego (zdj. 4, 5, i 10 w tab. 111), oraz na skrajach przylegtych pol. Unika ptatéw Inuletum ensifoliae opty-
malnie rozwinietych, lub pojawia sie¢ w nich sporadycznie. Jest to jedno z najobfitszych stanowisk. Populacja Inu wykazuje tu
znaczne wahania; niekiedy obejmuje setki, w innych latach tysigce osobnikéw, rosngce na powierzchni okoto 4 ha. Za-
grozenie stanowi proces zarastania muraw przez krzewy i drzewa, skutecznie hamowany jednak przez procesy denudacji.

7. llkowice. Stanowisko udokumentowane okazami zielnikowymi z 1954 r. (Ig. A. Jasiewicz), opisane przez Mirka
(1984). Len wiochaty porasta tu stromy (okoto 30°) fragment stoku Garbu Zbigalskiego, eksponowany na potudniowy za-
chod. Obficie rosnie i obsiewa sie w ptatach roslinnosci tgkowo-murawowej zblizonej do Origano-Brachypodietum na odtogach
(por. zdj. 2 w tab. 1), oraz w inicjalnych stadiach Inuletum ensifoliae na erodujacej opoce kredowej. W ptatach w petni zwar-
tej murawy pojawia sie sporadycznie. Stanowisko liczy setki osobnikéw, rosnacych na powierzchni okoto 5 ha.

8. Januszowice. Len wiochaty rost tutaj na Sciance lessowej wsrod poél, okoto 1,5 km na pétnocny wschéd od wsi (Tacik
1959). W ostatnich latach nie odnalaztam Inu na tym stanowisku. Scianka lessowa catkowicie zarosta wysokimi bylinami
i krzewami.

9. Wola Chroberska. W roku 1947 len wiochaty rést tu w placie zespotu Inuletum ensifoliae na wzgdrzu wapiennym przy
wystawie potudniowo-zachodniej i nachyleniu 30° (Gawtowska 1958). Obecnie murawy sg silnie zmienione, przeksztatcone
w suche pastwisko. Cze$¢ z nich zostata zalesiona. Utrzymujg sie tutaj strome, erodujace zbocza o skapej roslinnosci, odpo-
wiednie dla Inu witochatego, jednakze mimo dwukrotnych usilnych poszukiwan nie odnalaztam tam tego gatunku.

10. Hytka (Chytka) koto miejscowosci Géry. Stanowisko odkryte i zgtoszone do Atlasu Fory Polskiej przez T. Glazka,
nie publikowane. Jest to waw6z o przebiegu S—N, wciety w pétnocny stok garbu zbudowanego z opoki kredowej. Caty
garb pokrywaja pola uprawne. Zbocza wawozu zajmujg cieptolubne murawy i zaro$la. Miejscami wychodzi na powierzchnie
skata kredowa. Dno wawozu ma charakter pastwiska. Wawo6z stanowi wysypisko $mieci dla okolicznych miejscowosci. Len
wiochaty rosnie gtéwnie na zboczu o wystawie zachodniej, lokalnie potudniowej, w kilku ptatach takze przy ekspozycji wschod-
niej; tacznie okoto 300 osobnikéw na powierzchni kilku aréw.

11. Polana Polichno — rezerwat czesciowy o powierzchni 9,45 ha, utworzony w r. 1974, skupiajacy caty szereg niezwykle
rzadkich i interesujgcych roslin kserotermicznych, jak Lathyrus pannonicus, Orchis purpurea czy Ornithogalum gussonei. Sta-
nowisko Inu wiochatego podat stad Kostrowicki (1966). Rezerwat obejmuje teren prawie ptaski, bedacy niegdy$ roz-
legla polang wsréd laséw gradowych. Glebe stanowi redzina wytworzona z margli kredowych. Kilkadziesiat lat temu polane
obsadzono sosng. Obecnie znaczna jej czes¢ zajeta jest przez mtodniki sosnowe powstate z samosiewu, coraz bardziej ocie-
niajace murawe. Len wiochaty rosnie tu grupami, na kilku polankach w petni nastonecznionych, w liczbie okoto 100 osob-
nikow, na facznej powierzchni okoto 0,5 ha, w murawach zblizonych do Inuletum ensifoliae (zdj. 21 w tab. I11), jednakze bar-
dziej mezofilnych od ptatéw typowych (Bréz 1985). Dalszy wzrost ocienienia doprowadzi¢ moze do wyginiecia Inu wiochatego
na tym stanowisku.

12. Wzgoérze miedzy Pinczowem a Skowronnem. Jest to najliczniejsze i najrozleglejsze stanowisko Inu wtochatego, znane
od XIX-go wieku (Jastrzebowski 1829, Dziubattowski 1916, Kulczynski 1921, Kaznowski 1929). Len rosnie tu
w tysigcach egzemplarzy na potudniowo-zachodnich stokach wapiennego garbu, na przestrzeni okoto 2 km2. W obrebie tego
stanowiska lezy rezerwat Skowronno, o powierzchni 1,93 ha. Projektuje sie objecie ochrong innego fragmentu muraw, w re-
zerwacie o nazwie Gory Pinczowskie i powierzchni okoto 14 ha (Gtazek 1984). Len rosnie na podtozu kredowym, w miejscach
erodujacych o luznej darni, przedstawiajacych inicjalne stadia zespotu omanu waskolistnego (por. zdj. 8 i 9 w tab. Ill), oraz
na odtogach w ptatach zblizonych do wtérnej murawy kserotermicznej Origano-Brachypodietum (zdj. 1 w tab. Ill). W pfatach
zblizonych do optimum zespotu Inuletum ensifoliae rosnie tylko sporadycznie. Na odtogach osobniki Inu sg bujne, obficie kwit-
ng i owocujg, posiadajg po kilkanascie, a niekiedy nawet ponad 20 kwitngcych pedow, dorastajacych do jednego metra wyso-
kosci. W tej populacji zdarzajg sie osobniki o biatych kwiatach. Cale zbocze zastuguje ze wszech miar na ochrone, rosnie
tu bowiem oprocz Inu wiochatego szereg innych rzadkich gatunkéw kserotermicznych, jak Dorycnium pentaphyllum subsp.
germanicum, Lathyrus latifolius, Carlina onopordifolia czy Reseda phyteuma. Zagrozenie dla Inu wiochatego, jak i dla innych
rodlin Swiattolubnych, stanowig préby zalesienia wzgorza, czeSciowo uwienczone powodzeniem, oraz procesy naturalnej suk-
cesji, ktora miejscami zachodzi dos¢ szybko. Jednakze ze wzgledu na rozlegtos¢ stanowiska i zjawiska denudacji, uznaé je na-
lezy za nieznacznie zagrozone.

13. Jako odrebne stanowisko nalezy potraktowac ptaty Inu wiochatego lezace rowniez na Garbie Pinczowskim, lecz na
potudniowy wschéd od Pinczowa. Obserwowatam tam dwa ptaty z Inem: koto Grodziska, na odtogu, we wtérnej murawie
zblizonej do Inuletum ensifoliae, oraz powyzej miejscowosci Pasturka, réwniez na odtogu, w ptacie zblizonym do Origano-
-Brachypodietum. t.gcznie rosto tam kilkaset osobnikéw na powierzchni okoto 4 aréw. Potudniowo-wschodnia czes¢ Garbu,
bardziej potoga niz cze$¢ pétnocno-wschodnia, jest silnie przeksztatcona przez cztowieka. W tym kierunku rozbudowuje sie
miasto, zaktadane sag dziatki i sady. Prowadzi sie tu zalesienie stokdw i wierzchowiny. Najnizsze partie sg zaorywane i niekiedy
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pozostawiane jako odtogi. Stanowisko to jest wiec narazone na zniszczenie, mimo ze len rosnie w miejscach dos¢ stromych
(20° do 30°) i na bardzo ptytkiej glebie.

14. Krzyzanowice — rezerwat Scisty o powierzchni 18,00 ha, utworzony w r. 1954. Len wtochaty podat stagd Kostrowicki
(1953). Rezerwat obejmuje kopulaste wzniesienie zbudowane z margli kredowych pokrytych warstwa gipsu. Kserotermiczne
murawy porastajagce wzniesienie sg silnie spasane. Len wiochaty rosnie pojedynczo w murawach, nieco obficiej na niewiel-
kim, zerodowanym stoku wzgdrza z wychodzacg na powierzchnie skatg wapienng (zdj. 7 w tab. Il1). £acznie populacja liczy
kilkadziesigt osobnikow, czes¢ z nich jest uszkadzana przez pasace sie bydto. Stanowisko silnie zagrozone: w murawie
przez wypas, na zerodowanym stoku przez eksploatacje wapienia.

15. Zagos¢. Stanowisko podane przez Dziubattowskiego (1925). Wedtug wykonanego przez tego autora zdjecia fito-
socjologicznego len wiochaty rést tu nielicznie na potudniowym sktonie gipsowego wzgorza. Obecnie stoki wzgorza sg zaora-
ne, jedynie na sptaszczonym wierzchotku utrzymuja sie zwarte, kserotermiczne murawy, silnie zniszczone. Len wiochaty w
nich nie rosnie.

16. Winiary Zagojskie — rezerwat $cisty potozony w poblizu miejscowosci Chotelek Zielony, utworzony w r. 1960, obej-
mujacy 4,81 ha powierzchni. Stanowisko to podat po raz pierwszy Szafer (1918) jako Chotelek Zielony, pézniej Dziu-
battowski (1925) jako Winiary. Len wiochaty rosnie tu w nizszych partiach gipsowego wzniesienia, na powierzchni okoto
3 aréw, dos¢ obficie na odtogach — w setkach osobnikéw, i pojedynczo w zwartej murawie zblizonej do Inuletum ensi-
foliae, lecz wzbogaconej w gatunki przywigzane do gipséw (zdj. 17 w tab. I11). Glebe stanowi redzina gipsowa, alkaliczna, za-
sobna w préchnice i weglan wapnia (tab. 1). Murawa jest sporadycznie spasana. Nie obserwuje sie wkraczania krzewow ani
drzew.

17. Skorocice. Stanowisko nie publikowane; okazy zielnikowe stad pochodzace zebrali J. Wrébel w 1971 r. i R. Ochyra
w 1974 r. Len wiochaty rosnie na eksponowanym ku potudniowi stoku, tuz poza rezerwatem, przy jego pétnicnym krancu, w mu-
rawie nagipsowej o charakterze zbiorowisk ze zwigzku Festuco-Stipion, z do$¢ duzym udziatem ostnic Stipa capillata i S. joannis
(zdj. 23 w tab. I1I). Glebe stanowi redzina gipsowa alkaliczna, silnie préchniczna, ubozsza w weglan wapnia od redzin wapien-
nych (tab. I). Na obszarze pieciu aréw rosnie tu okoto 300 osobnikéw Inu. Sa one dorodne, zwtaszcza w miejscach, gdzie gleba
jest nieco gtebsza. Len witochaty unika miejsc z wychodzacym na powierzchnie podtozem gipsowym. Murawa z Inem wio-
chatym stanowi tu waski pas wsréd pol uprawnych, stanowisko moze by¢ wiec dos¢ tatwo zniszczone.

18. Przeslin — rezerwat Scisty koto miejscowosci Chotel Czerwony, o powierzchni 0.72 ha, utworzony w r. 1960. Sta-
nowisko podane po raz pierwszy przez Dziubattowskiego (1916), w latach piecdziesigtych potwierdzone przez Medwecka-
-Kornas (1952) i Gawtowska (1958). Obecnie utrzymuje sie tu zaledwie kilka osobnikéw Inu wiochatego na powierzchni
okoto 10 m2, rosnagcych w ptacie zblizonym do Inuletum ensifoliae (zdj. 16 w tab. I11). Len ro$nie u podndza gipsowego pagoérka,
na eksponowanym ku potudniowi zboczu o nachyleniu okoto 30°. Glebe stanowi tu redzina gipsowa, alkaliczna, silnie proch-
niczna, zasobna w jony wapnia (tab. 1). Stanowisko to jest silnie zagrozone, by¢ moze w przededniu zaniku. Poza stromymi
Scianami gipsowymi, caty rezerwat porastajg zwarte, bujne murawy; bezposrednio do nich przylegaja pola orne. Len wio-
chaty nie ma tutaj siedlisk odpowiednich do obsiewu.

19. Zerniki. Stanowisko podane przez Dziubattowskiego (1916, ,,miedzy Zernikami a Szczaworyzem”). Len wiochaty
rosnie tu na niewielkim lecz stromym pag6rku zbudowanym z margla kredowego pokrytego cienka warstwa lessu. Wierz-
chotek wzgorza jest silnie zerodowany; w lessie wytworzyly sie rynny z odstonietg skatg wapienng. W Srodkowej czesci stokow
less jrst gtebszy, rozwinety sie na nim bujne murawy kserotermiczne. Dolna cze$¢ pagorka jest zaorana lub zajeta pod sady.
Len eosnie w wierzchotkowej partii wzgorza, przy wszystkich ekspozycjach (takze pétnocnej!), w luznych murawach stanowia-
cych inicjalne ptaty Inuletum ensifoliae (zdj. 12 w tab. Il1). Sporadycznie ro$nie na glebie gtebszej, w zwartej murawie (zdj. 19
w tab. I11). Murawy te sg nieco ocienione przez wkraczajace samorzutnie krzewy i drzewa, tak ze niektore ptaty majg juz cha-
rakter cieptolubnych zarosli. Zagrozenie tego bardzo pieknego stanowiska wigze sie ze wzrastajacym ocienieniem, zachodzacym
w naturalnym procesie sukcesji, jednakze znacznie przyspieszonym przez rozrastajace sie i obficie obsiewajace jarzab Sorbus
intermedia i sosne Pinus sylvestris, pochodzace z nasadzenia. Takze sady u podn6za pagorka niekorzystnie zmieniaja panujacy
tu mikroklimat.

20. Widuchowa. Stanowisko podane przez Dziubattowskiego (1925), obecnie silnie zagrozone. Znajduje sie na skraju
lasu, na eksponowanym ku potudniowi stoku niewielkiego wzniesienia. Kilkadziesigt osobnikéw Inu wtochatego rosnie tu na
piaszczystym dnie i piaszczysto-wapiennych zboczach niewielkiej piaskami, usytuowanej u podndza wzniesienia, tuz przy dro-
dze. Miejsce to stuzy réwnoczesnie za wysypisko $mieci. Powierzchnia zajmowana przez len wynosi 2 ary. Za czasow Dziubat-
towskiego zbocza pod lasem pokrywaty piekne paty zespotu omanu waskolistnego.

IV. CHARAKTERYSTYKA SIEDLISK

1. Warunki orograficzne

Stanowiska Linum hirsutum wykazujg wyrazny zwigzek z orografig terenu. Roélina ta jest przy-
wigzana do miejsc o duzym nachyleniu i najcieplejszej ekspozycji — potudniowej i potudniowo-zacho-
dniej (ryc. 4i 5). Na Wyzynie Miechowskiej, ktorej typowg cechg jest wielka liczba garbéw zbudowa-
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Ryc. 4. Zaleznos¢ wystepowania Inu wiochatego Linum hirsutum L. od eks-
pozycji (w oparciu o 22 zdjecia fitosocjologiczne, jedno zdjecie wykonano
w terenie ptaskim)

Fig. 4. The dependence of the occurrence of Linum hirsutum L. upon the expo-
sure of slopes (on the basis of 22 phytosociological records, one record was
taken in the flat area)

nych z margla kredowego pokrytego zwykle mniej lub bardziej migzsza warstwg lessu, pooddzielanych
dolinami i padotami (Gilewska 1958), len wiochaty przywigzany jest gtéwnie do stokow garbow
i stromych zboczy padotow. Garby przebiegajg w kierunku WNW — ESE, stad stoki ich ekspono-
wane sg ku potudniowemu zachodowi (SSW). Te samg ekspozycje majg zbocza padotdw. Ze wzgle-
du na duzg stromos¢ zboczy i stokéw (okoto 30°, a nawet 40°) i podatng na wietrzenie skate, dosé
czesto obserwowac tu mozna procesy denudacji, ktére prowadza do odstoniecia margla spod pokrywy
glebowej. Margiel jest skatg krucha, tatwo wietrzejaca, podczas wietrzenia rozpadajaca sie na cienkie
ptytki. Spekania wietrzeniowe, szczeg6lnie geste w przypowierzchniowej warstwie, zmniejszajg od-
porno$¢ margla i utatwiajg dalsze szybkie wietrzenie utworow kredowych (Gilewska I. c.). Denudacja
zachodzi najczesciej w dolnej i Srodkowej czesci zboczy i stokow, pomiedzy marglem a lessem.
Tworzy sie tu zatom stoku i powstajg nisze osuwiskowe. Zjawisko to jest wyraznie widoczne w Li-
sincu, llkowicach czy Dostoncu. Len wiochaty najczesciej pojawia sie w miejscach, w ktorych za-
chodzi denudacja. Jesli dojdzie do jej zahamowania, len zmniejsza swoja liczebnos¢ i zanika, chyba ze
zajmie otwarte siedliska stworzone przez cztowieka, jak odtogi czy skraje pdl.

Drugim, znacznie rzadszym siedliskiem Inu wiochatego w miechowskim sg Scianki lessowe.
Less jest rowniez skatg podatng na erozje, jednakze procesy sukcesji prowadzace do petnego zwarcia
roslinno$ci przebiegajg tu szybciej niz na kredzie. Na skutek zarosniecia niewielkiej $cianki doszto
do zaniku jedynego nalessowego stanowiska Inu, mianowicie w Januszowicach.

Ryc. 5. Zalezno$¢ wystepowania Inu wtochatego Linum
hirsutum L. od nachylenia (w oparciu o 23 zdjecia
fitosocjologiczne)

Fig. 5. The dependence of the occurrence of Linum hir-

Nachylenie sutum L. upon the inclination of area (on the basis
Inclination of 23 phytosociological records)
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W okregu pinczowskim len wiochaty wystepuje gtdwnie na garbach i wzgoérzach wapiennych
i gipsowych, gdzie utrzymuje sie na cieptych i suchych stokach potudniowych. Cze$¢ stanowisk
zwigzana jest z podatnymi na denudacje stokami garbow i wzgdérz wapiennych, gdzie opoka kredowa
wydobywa sie na powierzchnie spod lessu (np. w Zernikach), piasku (np. w Widuchowej) lub warstw
wapieni miocenskich, znacznie odporniejszych na wietrzenie niz kreda (np. na garbie miedzy Pinczo-
wem a Skowronnem). Podobnie jak w okregu miechowskim, garby majg przebieg NW—SE, co
sprawia, ze stoki eksponowane sg ku potudniowi i potudniowemu zachodowi.

W miejscach wystepowania gipséw len wiochaty rosnie zwykle na potogich partiach lub u pod-
nozy gipsowych pagorkéw, gdzie giebsza gleba izoluje ten gatunek od bezposredniego kontaktu
z gipsem. Wyraznie unika natomiast szczytow wzgorz lub odkrytych zboczy z ptytko zalegajgcymi
lub wychodzacymi na powierzchnie pokfadami gipsu.

2. Warunki glebowe

Len wiochaty wykazuje bardzo waski zakres wymagan w stosunku do wasciwosci gleb. Przywigza-
ny jest gtdwnie do redzin weglanowych wytworzonych z opoki kredowej oraz do redzin gipsowych.
Sg to zwykle gleby bardzo plytkie, silnie szkieletowe, majgce charakter gleb inicjalnych o profilu
(A)C—C, rzadziej zblizone do redzin wiasciwych, nieco glebsze, o profilu AC—C.

Celem lepszego scharakteryzowania siedliska wykonano analizy chemiczne gleb ze strefy ko-
rzeniowej Inu z osiemnastu miejsc (tab. I i I1). Odczyn gleb byt stabo zasadowy, kwasowo$¢ czynna
miescita sie w granicach od 7,4 do 8,0 pHH20, kwasowos¢ wymienna od 7,0 do 7,8 pHHCI. Wysoka
warto$¢ odczynu zwigzana byta z duzg zawartoscig weglanu wapnia, ktéra w redzinach kredowych
wahata sie od 11% do 70%; nieco nizsza byta w redzinach gipsowych — od 7% do 18%.

Zawarto$¢ prochnicy w glebie ze strefy korzeniowej Inu wiochatego byta silnie zr6znicowana.
Najnizsze wartosci, od 1 do 3% (Srednio 2,1%), stwierdzono w inicjalnych redzinach na eroduja-
cych ptatach margla kredowego, ktérych roélinno$¢ przedstawiata poczatkowe stadia sukcesji pier-
wotnej zespotu Inuletum ensifoliae (por. tab. I, gleba ze zdje¢ 8, 9, 11 i 12 w tab. 11l). W phytkich
szkieletowych glebach na odtogach zawarto$¢ prochnicy byta wyzsza, wynosita od okoto 3 do 5%
(Srednio 4,6%). Wysoka zawartos¢ prochnicy — Srednio 6,6% — cechowata gleby w murawach
kserotermicznych w petni rozwinietych, jeszcze wyzsza byta w stadiach postoptymalnych z zazna-
czajacy sie sukcesjg w kierunku zarosli i lasu — $rednio 7,5%.

Gleby ze wszystkich zanalizowanych prébek posiadaty natomiast zblizong pojemnos¢ sorpcyj-
ng, od 47 do 49%; wysoka zawarto$¢ kationdw wskazuje na wysycenie kompleksu sorpcyjnego.

Gleby, na ktérych rosnie len wiochaty, nalezg do ubogich w skkadniki odzywcze, szczegoélnie
w azot i fosfor (tab. 1). Wykazujg natomiast dos¢ wysokg zawarto$¢ magnezu i zelaza. Zawartos¢
siarki ogodlnej w prébkach gleby pobranych ze strefy korzeniowej Inu jest niewielka. Jedynie na
stanowisku w Skorocicach stwierdzono do$¢ duzg ilo$¢ siarki ogoinej w glebie — 0,3 %. Potwierdza
to obserwacje, ze len wiochaty unika siedlisk silnie zasiarczonych i nie ro$nie w miejscach, gdzie
ilos¢ tego pierwiastka w glebie jest wysoka, stad brak go w murawach typowych dla gipsow.

Bardzo niewielka zawarto$¢ wszystkich zanalizowanych mikroelementéw, a wiec boru, man-
ganu, miedzi, molibdenu i cynku, wskazuje rowniez na ubdstwo gleb, na ktérych roénie len wiochaty.
Sg to ilosci znacznie mniejsze od stwierdzanych w redzinach uprawnych (Kabata-Pendias, Pen-
dias 1979). Szczeg6lnym ubdstwem pod tym wzgledem wyrdzniajg sie gleby inicjalne na opoce
kredowej (tab. I1).

3. Zbiorowiska roslinne

Len wiochaty jest w naszym kraju sktadnikiem muraw z klasy Festuco-Brometea i rzedu Festu-
cetalia valesiacae. Rzad ten dzieli si¢ na trzy zwigzki: Festuco-Stipion, do ktérego nalezg luzne,
wybinie kserofilne murawy typu tzw. stepéw ostnicowych; Cirsio-Brachypodion pinnati — obejmu-
jacy zwarte, mezokserofilne murawy typu tzw. stepéw kwietnych, u nas najczesciej antropogenicznej
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TABELA I

Zawarto$¢ niektorych mikroelementéw w glebie ze strefy korzeniowej Inu wiochatego Linum
hirsutum L.
The content of some microelements in the soil from the root system of Linum hirsutum L.

Numer zdjecia

fitosocjologicznego B Mn  Cu Mo Zn
Miejscowos¢ w tab. 1l
Locality Number od phytoso- ppm
cjological record
in table 111

Skowronno 1 065 240 30 0,110 3,0
llkowice 2 047 115 2,0 0,110 2,0
Dostonce 4 058 175 20 0,110 1,0
Lisiniec 6 055 135 2,0 0,100 2,0
8
9

Rezerwat Skowronno 026 45 20 0,110 1,0

Skowronno 0,31 30 20 0,100 1,0
Dostorice 10 043 75 20 0,115 15
Zerniki 12 030 40 20 0110 10
Kalina Wielka 13 0,38 125 2,0 0,125 1,0
Lisiniec 14 0,55 95 20 0,158 2,0
Rezerwat Przeslin 15 063 275 20 1,145 1,5
Rezerwat Winiary Zagojskie 17 058 275 20 0,140 2,0
Lisiniec 18 048 285 20 0,155 2,0
Zerniki 19 05 90 20 0100 15
Ractawice 20 043 95 20 0,100 2,0
Rezerwat Polana Polichno 21 0,38 405 2,0 0,155 1,0
Rezerwat Sterczéw-Scianka 22 043 320 20 0,115 3,0
Skorocice 23 045 275 35 0,155 2,0

oraz Seslerio-Festucion duriusculae, do ktérego naleza murawy naskalne (Medwecka-Kornas,
Kornas$ 1977, Matuszkiewicz 1981). Analiza fitosocjologiczna ptatow z Inem wiochatym wy-
kazata, ze gatunek ten rosnie gtownie w zespotach ze zwigzku Cirsio-Brachypodion, jedynie zbio-
rowisko w Skorocicach reprezentuje odmienny typ murawy, nalezacy do zwigzku Festuco-Stipion.

Len wihochaty przywigzany jest do miejsc z nie w petni zwartg pokrywa roslinng, do siedlisk
przynajmniej w pewnym stopniu otwartych. Tylko w takich warunkach znajduje odpowiednie miejsca
do rozmnazania. Stad spotyka sie go gtéwnie w stadiach inicjalnych zbiorowisk, w serii sukcesji pierwot-
nej, na odkrytym wskutek denudacji i erozji podtozu skalnym, lub tez na odtogach zarastajacych roslin-
noscig kserotermiczng. W tym ostatnim przypadku zbiorowisko ma niekiedy charakter zblizony
do zespotu Origano-Brachypodietum pinnati, jak to ilustrujg zdjecia ! i 2 w tabeli Ill. Licznie wyste-
puja tu rodliny tgkowe i cieptolubne chwasty. W tym wiasnie zbiorowisku len rosnie najobficiej
(ryc. 6), a poszczegdlne osobniki osiggaja najwieksza bujnos¢. CzeSciej natomiast zbiorowiska,
w ktorych spotyka sie len wiochaty, przedstawiajg stadia wtdrnej sukcesji Inuletum ensifoliae na
odtogach. Wsrdd licznych roslin z klasy Festuco-Brometea pojawiajg sie tu gatunki charakterystycz-
ne dla zespotu omanu waskolistnego, a mianowicie — oprocz Linum hirsutum — takze Inula ensi-
folia, niekiedy Aster amellus czy Cirsium pannonicum, a na niektérych stanowiskach Carlina ono-
pordifolia (por. zdj. 3—6 w tab. Ill oraz ryc. 6).

Sze$¢ zdje¢ w tabeli 11l reprezentuje stadia sukcesji pierwotnej zespotu Inuletum ensifoliae,
rozwijajgce sie w miejscach o silnej erozji. Poczatkowo rosliny zielne wystepujg tu nielicznie. Len
wiochaty pojawia sie stosunkowo wczesnie, gdy zwarcie warstwy zielnej wynosi od kilku do 20%.
Poszczeg6lne osobniki sg drobne, ich pokrdj i przebieg cyklu zyciowego wskazujg na brak
wystarczajacej ilosci substancji odzywczych. W miare zwierania sie pokrywy roslinnej pojawiajg sie
gatunki charakterystyczne dla zespotu i zwigzku, wséréd nich — précz Inu wiochatego — takze
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Inula ensifolia, Elymus truncatus, niekiedy takze Aster amellus, Linum flavum czy Carlina onopordi-
folia. WyrazZnie tez wzrasta liczba i iloSciowo$¢ gatunkéw z klasy Festuco-Brometea: Brachypodium
pinnatum, Euphorbia cyparissias, Sanquisorba minor, Poa compressa i Carex humilis. Gdy murawa
osiagnie okoto 50% zwarcia, len wiochaty rosnie obficie, osiggajac drugi, a nawet trzeci stopien
ilosciowosci. Udziat roslin tgkowych w tych ptatach jest znikomy, zupetnie sporadycznie trafiajg
sie gatunki lesne (por. zdj. 7—12 w tab. 111 i ryc. 6).

Ryc. 6. Sktad florystyczny ptatéw z Inem wiochatym Linum hirsutum L. Podano ilosciowo$¢ Linum hirsutum oraz liczbe gatunkéw
charakterystycznych dla klas: Festuco-Brometea, Querco-Fagetea i Molinio-Arrhenatheretea w poszczegélnych zdjeciach fito-
socjologicznych. Numeracja zdje¢ zgodna z tabelg 111

Fig 6. The floristic composition of patches with Linum hirsutum L. Abundance of L. hirsutum and number of species chara-
cteristic of the classes: Festuco-Brometea, Querco-Fagetea, and Molinio-Arrhenatheretea in the particular phytosociological
records are given. Numeration of records as in table Il

W murawach zblizonych do optimum rozwojowego zespotu omanu waskolistnego (zdj. 13—18
w tab. Ill) len wiochaty pojawia si¢ rzadko — i cho¢ poszczegblne osobnik sg dorodne, obficie
kwitng i owocujg — nigdy nie osigga wyzszych stopni ilosciowosci (ryc. 6). Wiagze sie to prawdo-
podobnie z trudno$cia w rozmnazaniu. W typowo wyksztatconym zespole omanu waskolistnego
murawa jest niemal w petni zwarta (pokrycie waha sie od 90% do 100%), a gleba pokryta wojtokiem
obumartych szczatkéw roslinnych. Oba te czynniki w znacznym stopniu utrudniajg kietkowanie
nasion i rozwdj siewek. Wzrasta takze konkurencja ze strony innych gatunkéw roslin.

Len wiochaty spotyka sie tez w ptatach Inuletum ensifoliae przedstawiajgcych postoptymalne
stadia rozwoju tego zespotu. Faze te cechuje przede wszystkim pojawienie sie drzew i silniejszy
rozwoj krzewdw, gtownie z klasy Querco-Fagetea, jak Cornus sanguinea, Prunus spinosa, niekiedy
takze Carpinus betulus i Quercus robur. Do murawy przenikajg rosliny zaroslowe — Peucedanum
cervaria, Anemone sylvestris, Primula veris czy Viola hirta. Pojawiajg sie¢ takze gatunki lesne, jak
Asarum europaeum czy Melica nutans. W tym stadium niektore platy zblizajg sie do zespotu ciepto-
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lubnych zarosli Peucedano cervariae-Coryletum (por. zdj. 19—22 w tab. Ill). W ptatach takich len
wiochaty wystepuje nielicznie, cho¢ poszczego6lne osobniki sg dorodne, obficie kwitngce. Rosliny
stabiej jednak owocuja. Bardzo rzadko obserwuje sie siewki, gdyz odnawianie jest silnie utrudnione,
z podobnych przyczyn, jak w fazie optymalnej zespotu omanu waskolistnego. Dalszy wzrost ocie-
nienia catkowicie eliminuje len wiochaty.

Odrebny typ zbiorowiska, w ktorym rosnie len wiochaty, przedstawia zdjecie 23 w tabeli I11.
Jest to, jak juz wspomniano, fragment murawy nalezacy do zwigzku Festuco-Stipion, na co wskazuje
duzy udziat ostnic i innych silnie kserofilnych gatunkéw. Dzieki temu, ze murawa jest tu luZna,
len obficie sie obsiewa, rosliny sg silne, cho¢ dosy¢ drobne.

V. BIOLOGIA

1. Morfologia

Len wiochaty jest piekng, okazalg rosling (ryc. 7), osiggajaca na zyznych siedliskach okoto 70 cm,
a nawet 100 cm wysokosci. Jeden osobnik posiada zwykle kilka do kilkunastu pedéw kwiatosta-
nowych, u dotu silnie zdrewniatych. Lodygi sg na catej dtugosci ulistnione. Liscie skretolegte, siedzace

Ryc. 7. Len wiochaty Linum hirsutum L. w rezerwacie Waty koto Ractawic
fig. 7. Linum hirsutum L. in the Waly nature reserve near Ractawice
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w dolnej czesci todygi wieksze i nieco topatkowate, wyzej mniejsze i zaostrzone. Cata roslina jest
gesto, nieco srebrzysto owtosiona, stad tez jej nazwa gatunkowa. Owlosienie nadaje jej szaroniebieska-
wy odcien.

Prawidlowo wyksztatlcony kwiatostan ma charakter nieregularnej kilkuramiennej wierzchotki.
Kwiaty sg lawendowej barwy, bardzo rzadko biate, o $rednicy okoto 4 cm, pieciokrotne. Posiadajg
po pie¢ ptatkow korony i dziatek kielicha, tylez ptodnych precikéw i pratniczkoéw. Platki, szeroko
odwrotnie jajowate, opatrzone paznokciem, majg 2—3 cm dlugosci. Dziatki sg jajowato-lanceto-
wate, na szczycie silnie zaostrzone. Szyjka stupka zakonczona jest piecioma wydtuzonymi znamio-
nami. Dhugos¢ szyjki stupka jest rézna u réznych osobnikéw Inu wtochatego, gatunek ten wykazuje
bowiem heterostylie. Stupek jest pieciokomorowy, dodatkowo podzielony przez niezupeine fatszywe
przegrody. Owocem jest kulistawa torebka pekajgca dziesiecioma klapami. W torebce dojrzewa
zwykle 10 nasion. Nasiona sg drobne, sptaszczone, jajowate lub nieco podtugowate, ciemnobrgzowe,
blyszczace. Nawilzone pokrywajg sie Sluzowatg otoczka. Masa 100 nasion wynosi okoto 100 mg.

2. Fenologia i cykl zyciowy w warunkach naturalnych i w uprawie

Len wiochaty rozmnaza sie wylgcznie przez nasiona. Na zyznym siedlisku jeden osobnik ma
kilka do Kilkunastu, niekiedy nawet 20 pedéw. Liczba owocdéw na jednym pedzie moze osiagnac
piecdziesigt. Natomiast na siedliskach skrajnie ubogich roslina wytwarza tylko jeden ped kwiato-
stanowy z kilkoma, lub nawet tylko z jednym kwiatem. Liczba nasion wytwarzanych przez jeden
osobnik w ciggu sezonu wegetacyjnego waha sie wiec w bardzo duzych granicach. Warto$¢ mini-
malna wynosi dziesie¢ nasion, z ktorych tylko cze$¢ moze by¢ dobrze wyksztatcona, maksymalna —
okoto 10 000. Srednio jeden osobnik produkuje kilkaset nasion. Siewki pojawiajg sie wiosna,
w drugiej potowie kwietnia lub z poczatkiem maja, wszystkie niemal réwnoczesnie.

Na siedlisku ubogim, w pierwszym roku roslina dorasta do okoto ! cm wysokosci. P6Zng je-
sienig wytwarza zwykle tylko jeden ulistniony paczek pedu na nastepny sezon wegetacyjny i w tym
stadium wkracza w okres zimy (ryc. 8a). Podczas zimy cze$¢ roslin ginie. Te, ktore przezyja, w roku
nastepnym pozostajg nadal w stadium wegetatywnym nie zmieniajgc swojego pokroju, sg tylko
nieco wieksze i silniej ukorzenione (ryc. 8b), lub tez wytwarzajg wiekszy i silniejszy gesto ulistniony
ped, ktory w nastepnym sezonie zakwitnie (ryc. 8c). Natomiast na zyZniejszym siedlisku, zaréwno
w terenie jak i w uprawie, wiekszo$¢ osobnikéw zakwita w drugim roku zycia, a tylko nieliczne —
dopiero w trzecim roku. Jednoroczne rosliny pod koniec jesieni sg tu znacznie wieksze niz na sie-
dlisku ubogim i wytwarzajg zwykle kilka lub nawet kilkanascie paczkéw pedu na nastepny okres
wegetacyjny (ryc. 9b). Paczki te sg dwdch typow. Pierwszy to tzw. paczki wczesnojesienne. Ich
rozwoj rozpoczyna sie na przetomie lata i jesieni. Do konca okresu wegetacyjnego pedy rozwijajace
sie z tych paczkoéw osiggajg od Kilku do kilkunastu centymetréw wysoko$ci. Zakonczone sg one
gesto ustawionymi lisémi, tworzacymi jak gdyby czapeczke. O ile przetrwajg zime, w nastepnym
sezonie wegetacyjnym rozwing sie z nich najsilniejsze pedy generatywne. Drugi typ paczkéw pedu
to tzw. paczki pdZnojesienne, rozwijajgce sie pod koniec okresu wegetacyjnego. Tworzg sie one na
szyi korzeniowej, w dolnej czesci pedu wczesnojesiennego, niekiedy takze na todydze kwiatostanowe;j.
Paczkow tych jest zwykle kilka lub kilkanascie, drobnych (okoto 0,5 do 1 cm dtugosci), gesto uli-
stnionych. W nastepnym roku z nich réwniez rozwing sie pedy generatywne. Paczki pedow pojawiajg
sie takze na wiosne, zwilaszcza wtedy, gdy w ciggu zimy znaczna cze$¢ paczkow zawigzanych w je-
sieni, ginie.

Rozwdj peddw generatywnych rozpoczyna sie z kohcem majg Pierwsze kwiaty pojawiajg sie
zwykle w trzeciej dekadzie czerwca lub na przetomie czerwca i lipca; petnia kwitnienia przypada
na pierwszg dekade lipca. Kwiatostan rozwija sie i rodnie w miare kwitnienia, tak ze faza tatrwa
bardzo dtugo, zwykle do potowy sierpnia. Pojedyncze kwitngce osobniki spotka¢ mozna az do lis-
topada. Takze owoce dojrzewajg stopniowo. Wiekszo$¢ nasion wysiewa sie w ciggu sierpnia i wrzes-
nia, pozostate —az do konca okresu wegetacyjnego.
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Ryc. 8. Pokréj osobnikéw Inu wiochatego Linum hirsutum L. wyrostych na ubogiej opoce kredowej (faza inicjalna Inuletum
ensifoliae), w okresie pdznej jesieni: a — osobnik jednoroczny, b, ¢ — osobniki dwuletnie ptonne, d — osobnik dwuletni po
przejsciu cyklu generatywnego; 1—ped wczesnojesienny, 2 — paczki peddéw na nastepny sezon wegetacyjny

Fig. 8. The habit of specimens of Linum hirsutum L. growing on a poor chalk bedrock (the initial phase of Inuletum ensifoliae)
in late autumn: a — one-year-old individual, b, ¢ — two-year-old vegetative individuals, d—two-year-old specimen that
passed a generative cycle; 1 — an early-autumn shoot, 2 — buds of shoots for the following vegetative season

Na siedlisku skrajnie ubogim wszystkie rosliny ktére owocowaly, ging w ciggu jesieni lub zimy.
Natomiast na siedlisku zyZniejszym cze$¢ osobnikow, ktore przeszty stadium generatywne, w jesieni
powtdrnie wytwarza paczki peddéw (ryc. 10) i po przezimowaniu zakwita po raz drugi.

SzczegGtowo przesledzono historie zycia populacji Inu wiochatego w uprawie w Ogrodzie Bo-
tanicznym UJ w Krakowie, w latach 1986—1987. Populacja ta rozwineta sie z 336 siewek, na o$miu
poletkach o powierzchni 400 cm? kazde. Najwieksza $miertelno$C siewek miata miejsce w ciggu
pierwszego miesigca ich zycia, w stadium liscieni i dwoch do czterech lisci. Przy maksymalnej liczbie
109 siewek na powierzchni jednego poletka byla ona niezalezna od zageszczenia (ryc. 11). W ciggu
nastepnych miesiecy $miertelno$¢ ro$lin byta juz znacznie mniejsza. Okres zimy przezyto 91 osobni-
kéw; z tej liczby 90% zakwitto w nastepnym roku, po czym wiekszos¢ roslin obumarta. Jedynie
10% z tych roslin, ktore przeszty cykl generatywny, wytworzyto paczki pedéw na nastepny rok.
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Ryc. 9. Pokroj osobnikéw Inu wiochatego Linum hirsutum L. w uprawie: a — siewki dwutygodniowe, b — pieciomiesieczny
osobnik wyrosty z siewki, 1, 2 —jak na rycinie 8
Fig. 9. The habit of individuals of Linum hirsutum L. growing in culture: a — two-week-old seedlings, b — five-month-old
individual grown from the seedling, 1, 2 —as in Figure 8

Rye. 11. Eliminacja siewek i rozwijajacych sie z nich mtodych osobnikéw Inu wiochatego Linum hirsutum L. na poletkach do-
$wiadczalnych 20>=<20 cm w uprawie w ogrodzie botanicznym: A — eliminacja na poszczegolnych poletkach, B — sumarycznie
na o$miu poletkach

Fig. 11. The elimination of seedlings and young individuals ofLinum hirsutum L. developing from them in the experimental plots
20%20 cm in botanical garden: A —elimination in the particular plots, B —in 8 plots altogether
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Podobnie zachowaty sie rosliny, ktére nie zakwitty w pierwszym roku zycia. Z obu tych grup okoto
potowa przetrwata zime i zakwitta w roku nastepnym, po czym wszystkie rosliny obumarty (ryc. 12).

Podsumowujac powyzsze obserwacje mozna stwierdzi¢, ze len wiochaty jest rosling wielolet-
nig o krotkim okresie zycia. Jego cykl zyciowy jest zmienny, zalezny w duzym stopniu od warunkow
siedliskowych. Na stanowiskach naturalnych osobniki zyja zwykle trzy lub cztery lata, wyjatkowo

Ryc. 12. Historia zycia ogrodowej populacji Inu wtochatego Linum hirsutum L. Liczba wpisana w znaki odpowiada liczbie osob-
nikéw. Siewki: a — zywe, b — martwe; ptonne osobniki: ¢ — zywe, d — martwe; osobniki generatywne: e — kwitnace po
raz pierwszy, f— wytwarzajace paczki pedow na nastepny okres wegetacyjny, g — zakwitajace po raz drugi, h — martwe

Fig. 12. The life history of the garden population of Linum hirsutum L. Numbers indicate the number of individuals. Seedlings:
a —alive, b — dead; vegetative specimens: ¢ — alive, d—dead; generative specimens: e — for the first time in bloom,
f— producing buds of shoots for the following growing season, g — for the second time in bloom, h — dead

cykl zyciowy trwa tylko dwa lata lub przedtuza sie do pieciu lat. W warunkach gtodowych osobniki
s monokarpiczne (wedtug nowszej nomenklatury semelparyczne, Symonides 1987). Na siedlisku
zyzniejszym, blizszym optimum fizjologicznemu, kwitng i owocujg dwukrotnie, sg wiec polikar-
piczne (iteroparyczne). Natomiast w uprawie wigkszo$¢ roslin jest dwuletnia, monokarpiczna.
Podobne zmiany cyklu zyciowego w zalezno$ci od zasobnosci podtoza obserwowali tez Ver-
kaar i Schenkeveld (1984) u kilku gatunkéw ro$lin z muraw nakredowych. Picris hieracioides
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i Scabiosa columbaria, zwykle semelparyczne, pod wptywem nawozenia stawaty sie ro$linami ite-
roparycznymi. Niektdre inne gatunki, jak Daucus carota czy Linum catharticum, pozostawaty se-
melparyczne bez wzgledu na nawozenie.

3. Obserwacje nad dynamika liczebnosci
w warunkach naturalnych

W rezerwacie Waly i jego sasiedztwie prowadzono w latach 1981—1985 szczegdtowe obser-
wacje nad zmianami liczebnosci Linum hirsutum w dwoch réznych siedliskach: na erodujgcej opoce
kredowej w stadium inicjalnym Inuletum ensifoliae, o zwarciu roslinnosci 20%, oraz w odtogowym
ptacie tego zespotu o zwarciu okoto 90%. W kazdym z tych siedlisk zatozono po cztery poletka
0 powierzchni 1 m? kazde.

Na erodujacej opoce liczebno$¢ osobnikéw Inu wiochatego podlegata silnym wahaniom
(ryc. 13a, b). Obserwowano tu maksymalnie 60 osobnikdw na 1 m2 Znaczng ich cze$¢ stanowity
siewki pojawiajace sie licznie na wiosne, z ktorych wiekszos$¢ gineta w ciggu lata. Czes$¢ roslin zamie-
rata w ciggu nastepnych lat, nie dochodzac do kwitnienia. Rosliny przechodzity cykl generatywny
w trzecim roku zycia i po owocowaniu ginety. W ciagu szesciu lat badan obserwowatam tu wytacznie
osobniki semelparyczne.

Ryc. 13. Dynamika liczby osobnikéw Inu wiochatego Linum hirsutum L. na o$miu poletkach 1 x 1 m w rezerwacie Waty. Ero-
dujaca opoka kredowa (faza inicjalna Inuletum ensifoliae). A — dynamika na poszczegélnych poletkach, B — sumarycznie
na czterech poletkach. Odtog (wtérny ptat Inuletum ensifoliae): C — dynamika na poszczeg6lnych poletkach, D — sumarycznie

na czterech poletkach. Stupki oznaczaja osobniki przechodzace stadium generatywne; w — wiosna, 1 — lato, j —jesien
Fig. 13. Changes in numbers of individuals of Linum hirsutum L. in 8 study plots 1 x 1 m in the Waty nature reserve. Eroded
chalk bed-rock (initial phase of Inuletum ensifoliae): A — dynamics in particular plots, B —in 4 plots altogether. Aban-

doned field (secondary patch of Inuletum ensifoliae): C — dynamics in particular plots, D — in 4 plots altogether. Columns
indicate individuals passing a generative stadium; w — spring, | — summer, j — autumn
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Na poletkach potozonych na odtogu len nie osiagat wysokiej liczebnosci; rosto tu zwykle kilka
lub kilkanascie osobnikéw na | m2, wyjatkowo okoto 30/m2. Niekiedy liczebno$¢ spadata do zera
(ryc. 13c, d). W nastepnych latach pojawiaty sie pojedyncze siewki. Rosliny zakwitaty tu zwykle
w trzecim, niekiedy w drugim roku zycia. Blisko 50% roslin kwitto po raz drugi w nastepnym roku.

Trzeba zaznaczyc¢, ze dane powyzsze majg jedynie charakter orientacyjny, zalezg bowiem w pew-
nym stopniu od warunkéw klimatycznych. Dowodzg one jednak wptywu warunkoéw siedliskowych
na przebieg cyklu zyciowego Inu wiochatego. Istnienie takiej zaleznosci potwierdzajg obserwacje

przeprowadzone w uprawie.

4. Obserwacje nad kietkowaniem nasion

Obserwacje nad kietkowaniem nasion prowadzono od momentu zbioru dojrzatych nasion przez
okres catego roku, wysiewajagc w odstepach miesiecznych dwa razy po 100 nasion na szalki Petri’ego
w warunkach pokojowych i analogicznie w fitotronie (o$wietlenie przez 17 godzin, 25°C). Nasiona
kietkowaty w znikomym procencie, od 1 do 3%, niezaleznie od warunkéw kietkowania. Przemra-
zanie nasion nie wptywato na zwiekszenie sity kietkowania.

Nasiona przechowywane przez sze$¢ lat w warunkach pokojowych wykazaty natomiast do$¢ duzg
zdolnos¢ rozwoju. Nasiona wysiano z koricem kwietnia, 2>po 100 nasion, w warunkach pokojowych
i w fitotronie. Pierwsze nasiona wykietkowaty juz po siedmiu dniach, mniej wiecej jednoczes$nie, niezalez-
nie od warunkow (ryc. 14). Dalszy przebieg kietkowania byt wyraznie zalezny od Swiatla i temperatury.
Wyzsze wyniki — tak co do sity, jak i energii kietkowania — uzyskano w fitotronie. W ciggu 30 dni
od wysiania skietkowato tam 80% nasion, podczas gdy w pokoju tylko 10% do 15%. Pojedyncze

Ryc. 14. Kietkowanie nasion Inu wiochatego Linum hirsutum L. przechowywanych przez 6 lat w warunkach pokojowych:
a, b — przebieg kietkowania w warunkach pokojowych na szalkach Petri'ego; c, d — przebieg kietkowania w fitotronie (17 go-
dzin $wiatta, 25°C)

Fig. 14. Germination of seeds in Linum hirsutum L., stored for 6 years in room conditions: a, b — course of germination in
conditions; ¢, d — course of germination at 17 h light, 25°C

4 — Ochrona Przyrody R. 48



50 R. KAZMIERCZAKOWA

nasiona kietkowaty w fitotronie jeszcze po 80 dniach, a w pokoju nawet po 94 dniach. Ostatecznie
w pokoju wykietkowato 30 do 40% nasion, podczas gdy w fitotronie — 89% (ryc. 14).

Nasiona zebrane w jesieni w terenie i bezpo$rednio po zbiorze wysiane do gruntu w ogrodzie
botanicznym kietkowaty licznie w nastepnym roku.

VI. PRZYCZYNY ZAGROZENIA | MOZLIWOSC OCHRONY
STANOWISK LNU WEOCHATEGO W POLSCE

Analiza siedlisk Inu wiochatego i jego biologii wyraZznie wskazuje, ze optimum ekologiczne tego
gatunku nie pokrywa sie z jego optimum fizjologicznym. Jest to wiec roslina staba konkurencyjnie,
spychana na skraj swoich mozliwosci zyciowych. Przywigzana do zespotu Inuletum ensifoliae, wypie-
rana jest z jego stadium optymalnego, utrzymujgc sie gtdwnie w fazach inicjalnych i postoptymal-
nych. Zarastanie muraw przez krzewy i drzewa powoduje wzrost ocienienia, co eliminuje ten $wi-
ttolubny gatunek. Ponadto system korzeniowy drzew i krzewow utrwala poditoze i znacznie ogra-
nicza procesy denudacji i erozji. Zachodzaca z natury sukcesja muraw z Inem wiochatym w kierun-
ku zarosli i lasu jest czesto przyspieszana przez podsadzanie drzew. Murawy kserotermiczne wcigz
jeszcze traktowane sg przez pracownikOw resortu lesnictwa jako nieuzytki, ktore nalezy zalesiac.

Len wiochaty, mimo Ze produkuje wiele nasion, nie wykazuje ekspansji. Nasiona rozsiewajg
sie w niewielkiej odlegtosci od rosliny macierzystej. Jedyng wiasciwoscig, ktéra moze przyczynié
sie do przenoszenia nasion na wieksze odlegtosci, jest ich duza lepkos¢ w stanie wilgotnym. Przy-
czepione do ciata zwierzat, nasiona moga dosta¢ sie na nowe stanowiska. Wydaje sie jednak, ze
zjawisko to — przynajmniej obecnie — nie odgrywa wiekszej roli. W sgsiedztwie wielu istniejgcych
obecnie stanowisk sg bowiem siedliska odpowiednie dla Inu wiochatego, a jednak gatunek ten nie
pojawia sie na nich. Zajmowanie nowych obszarow utrudnia takze heterostylia; dwukrotnie obser-
wowatam, ze pojedynczo rosnacy osobnik nie wydat nasion, miat natomiast wyraznie przedtuzony
okres kwitnienia.

Sposrod stanowisk zwigzanych z podtozem wapiennym — gdyby pozostawi¢ sprawe wiasnemu
biegowi, bez wprowadzenia zabiegéw ochronnych — nadzieje przetrwania Inu rokujg jedynie te,
na ktorych procesy denudacji zachodza na wigkszg skale, i ktore rdwnoczesnie sg na tyle rozlegte, ze
w miare zarastania jednej partii zbocza, roslina moze sie przenies¢ na inne miejsce, znajdujac stale
nowe, odpowiednie dla siebie siedlisko. Do niezagrozonych zaliczy¢ wiec mozna cztery stanowiska,
a mianowicie na wzgorzu miedzy Pificzowem a Skowronnem, w Dostoricu (wraz z rezerwatem Waly).
Lisincu i llkowicach. Na wszystkich tych stanowiskach populacje Inu liczg obecnie setki lub tysigce
osobnikow.

Srednio zagrozone jest stanowisko w Kalinie Wielkiej, gdzie murawy sa zwarte, i podsadzone
sg drzewa i krzewy, a takze w Zernikach. Tu, co prawda, wierzchotek wzgorza podlega silnej erozji,
ale dalsze rozrastanie sie i obsiewanie nasadzonych drzew grozi wzrostem ocienienia i utrwaleniem
zboczy. Stanowisko miedzy Gdrami a Hytka niszczone jest przez wysypywanie $mieci; zagrozenie
dla Inu stanowig tu takze rozrastajace sie krzewy. Takze ptaty Inu wiochatego potozone na Garbie
Pinczowskim na potudniowy wschdd od Pinczowa nie wydajg sie trwate. Cata ta czes¢ wzgdrza jest
stopniowo zagospodarowywana, zamieniana na pola orne, sady lub uprawy lesne.

Mate szanse dalszego utrzymania sie¢ ma pie¢ stanowisk. W rezerwacie Opalonki, jak juz wspom-
niano, len wiochaty zostat wyparty na sam skraj rezerwatu zajetego obecnie przez zwarty las sosno-
wy. Przez silng sukcesje krzewow i drzew, powodujgcg wzrost ocieniania i zmiane mikroklimatu,
zagrozone sa stanowiska w rezerwatach Sterczow-Scianka i Polana Polichno. Do grupy zagrozo-
nych zaliczyC tez trzeba niewielkie stanowisko w Ractawicach, poddane silnym wptywom cztowieka.
Stanowiska w Widuchowej, réwniez bardzo niewielkie, zagrozone jest bezposrednio przez wybiera-
nie piasku i wysypywanie $mieci.

Inny nieco charakter majg stanowiska Inu wiochatego zwigzane z podtozem gipsowym. Mniej
zagraza im naturalna sukcesja w kierunku zaro$li i lasu, gdyz na tym typie podtoza zachodzi ona
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wolniej niz na wapieniu. Zagrozenie dla Inu wlochatego stanowi tu niekiedy zbyt zwarta pokrywa
roslin zielnych. Tak jest w rezerwatach Przeslin i Krzyzanowice. W tym ostatnim intensywny wypas
prowadzi do zmiany muraw w suche pastwisko, powoduje tez bezposrednie niszczenie Inu wtocha-
tego.

Stanowiska w rezerwacie Winiary Zagojskie i w Skorocicach wydajg sie mniej zagrozone, cho¢
to ostatnie moze zostaC zaorane, lezy bowiem wsréd pdl uprawnych, poza granicg rezerwatu.

Analiza wymagan siedliskowych Inu wiochatego i biologii, a gtéwnie sposobu rozmnazania,
pozwala da¢ wskazdwki co do zabezpieczenia stanowisk tego gatunku w naszym kraju. Konieczne
wydaje sie objecie ochrong rezerwatowg kilku dalszych, oprdcz juz istniejgcych, stanowisk, a miano-
wicie w Lisifcu, llkowicach i Zernikach. Powierzchnia rezerwatéw powinna byé na tyle duza, aby
umozliwi¢ ro$linie przenoszenie si¢ z miejsca na miejsce. Ochrong powinny by¢ objete cate potudnio-
we stoki garbu miedzy Pinczowem a Skowronnem. Istniejgcy tu obecnie rezerwat Skowronno (1,93
ha), a takze projektowane Goéry Pinczowskie (14,62 ha) sg niczym nie uzasadniong minimalizacja.
Obszar ten uznany jest za ,,nieuzytek”, a ponawiane préby jego zalesienia pociggajg za sobg koszty
finansowe, nie przynoszac zadnych korzysci, a przeciwnie, zagrazajac niezmiernie interesujacej
florze tego terenu.

Celowa bytaby regulacja granic rezerwatéw Waty i Skorocice, tak aby objety one stanowiska
Inu wlochatego. W wypadku rezerwatu Waly taka korekta bytaby wskazana takze ze wzgledu na
Ophrys insectifera, rosngcy obecnie znacznie liczniej poza rezerwatem niz w jego obrebie (Kaz-
mierczakowa, Poznanska 1982).

Rezerwaty utworzone dla ochrony gatunkéw kserotermicznych i catych ich zbiorowisk nie
moga by¢ objete ochrong Scistg. Konieczne jest bowiem prowadzenie w nich zabiegéw ochronnych,
co moze byc¢ realizowane w rezerwatach czeSciowych. Dlatego tez nalezy zmieni¢ kategorie — ze
Scistych na cze$ciowe — rezerwatéw: Opalonki, Sterczow-Scianka, Przeélin i Winiary Zagojskie,
a nastepnie wykona¢ w nich niezbedne zabiegi.

Regulacji wymaga stanowisko w Widuchowej. Nalezatoby zaniechaé pozyskiwania piasku,
usung¢ Smieci i zakaza¢ dalszego ich wysypywania w tym miejscu, a takze zaora¢ cze$¢ odtogow
lezacych w bezposrednim sasiedztwie stanowiska Inu i obecnie dos$¢ silnie juz zaro$nietych. Takze
stanowisko w Ractawicach, przed ewentualnym objeciem ochrong, wymagatoby zabiegéw rekul-
tywacyjnych, polegajacych na wycieciu drzew i stworzeniu otuliny wokot ptatu z Inem wiochatym.

Na Kilku stanowiskach nalezy usuna¢ cze$¢ krzewow i drzew, aby zapobiec nadmiernemu ocie-
nieniu muraw i utrwaleniu podtoza. Zabieg ten powinien by¢ wykonany przede wszystkim w rezer-
watach: Opalonki, Polana Polichno i Sterczow-Scianka, a takze w Zernikach i w Hyice koto Gor.
To ostatnie miejsce, stanowigce ukryty wsrod p6l malowniczy wawdz, po oczyszczeniu ze Smieci
w petni nadawatoby sie na pomnik przyrody.

Na dwdch stanowiskach ingerencja cztowieka powinna pojs¢ jeszcze dalej. Mianowicie w re-
zerwatach Sterczéw-Scianka i Przeslin nalezatoby dokonaé odstoniecia podioza na niewielkiej po-
wierzchni, rzedu kilkunastu metrow kwadratowych. Miejsca takie musiatyby by¢ zlokalizowane
na ptytkiej glebie i troskliwie wybrane, tak aby nie zniszczy¢ cennych gatunkdéw, rosngcych czesto
wspolnie z Inem wiochatym. W przeciwnym wypadku nalezy sie liczy¢ z wyginieciem Inu na tych sta-
nowiskach. Populacja Inu na kazdym z nich jest w zaniku, nie osigga nawet dziesieciu osobnikdw.
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SUMMARY

Linum hirsutum L. is a Pontic-Pannonian plant (fig. 1). Its localities in Poland constitute the north-eastern border
of the geographical range of the species. Until recently they formed a small enclave, 20 stands in all, in the district of Miechow
and Pinczow (fig. 2). Besides, there was one stand in the Sandomierz Upland and two in the Lublin Upland. At present, the range
of Linum hirsutum L. in Poland is limited to the district of Miechéw and Pinczéw, where the one previous enclave has been
disrupted into two smaller ones as a result of the extinction of the species in connecting localities. Stands situated in the Sando-
mierz and Lublin Upland have also disappeared.

The populations of L. hirsutum in the particular localities vary in size from several individuals to some thousand indivi-
duals (fig. 3 a), and the area occupied by them — from several square meters to several square kilometers (fig. 4b).

Linum hirsutum L. overgrows mainly steep slopes of hills and humocks or slopes of valleys (fig. 4), mostly those south
and south-west facing (fig. 5). The substratum is usually formed of chalk, more rarely of gypsum, and the soil cover is of shallow,
skeletal, and poor in nutrients chalk or gypsum rendzinas (tables | and I1). L. hirsutum grows mainly in the Inuletum ensifoliae
s.l. association belonging to the Cirsio-Brachypodion pinnati alliance, forming so-called steppe grasslands, in great part of an
anthropogenic character. L. hirsutum most often occurs in the initial phase of this association, in the primary succession — on
eroded outcrops of the bed-rock — as well as in the secondary succession — on waste land. It happens to grow also in the Ori-
gano-Brachypodium association, on abandoned fields where the soil is a little more fertile, or in grasslands belonging to the
Festuco-Stipion alliance (table Il and fig. 6).
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Linum hirsutum L. is, in general, a tri- or quadriennial plant. Its life cycle is, to a high degree, influenced by habitat condi-
tions. In conditions of hunger plants become semelparous, while in more fertile habitats — iteroparous (i. e. the generative
cycle recurs in two successive years). Habitat conditions have also an effect on the habit of the plant (figs. 8—10) and on the
number of produced seeds that may vary from 10 to 10 000 per individual.

The populations of L. hirsutum in the particular stands considerably change in numbers from year to year. The detailed
observations lasting over the period of several years were made in field conditions, in two habitats varying in fertility, as well
as in culture (figs 11 and 12). The life history of the cultivated population has been examined (fig. 13).

There was made a number of observations on germination in Linum hirsutum L. Seeds collected in autumn and sown di-
rectly in the ground germinate in the following spring, while those kept in room conditions and sown in Petri dishes germinate
in an insignificant percentage. The freezing of seeds has no positive influence on the percentage of germinating seeds. On the
other hand, seeds stored 6 years in laboratory conditions germinate in a considerable per cent, at room temperature — 30—
40%, and at 25°C — 89% (fig. 14).

Out of the 17 existing localities of L. hirsutum, only 4 have a chance to be preserved, in 6 stands the plant is endangered
and in 7 — strongly endangered or vanishing. The causes of this endangerment are natural successional processes leading to
the overgrowing of grasslands with trees and shrubs as well as man’s activity: afforestation of grasslands, intense grazing, ex-
ploitation of stone and sand, utilization of the area as fields and orchards, or as dumping grounds. The localities of L. hirsutum
in Poland need active protection.



