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The role of the omnivorous grup of soil nematodes
as ecological indicators

Stosunki pomiedzy grupami troficznymi nicieni glebowych mogg
charakteryzowaé¢ intensywno$é gospodarki srodowiskiem przez czilowie-
ka. Poszukiwania organizméw wskaznikowych okreslajacych gospodarke
srodowiskiem maja duze znaczenie zar6wno z teoretycznego, jak 1 prak-
tycznego punktu widzenia. Zagadnienia te zwigzane sg w istotny sposob
z opracowywaniem zasad optymalizacji zablegow gospodarczych z punktu
widzenia szeroko pojetej ochrony srodowiska.

Wsrdéd nicieni glebowych wyrdézni¢ mozna :nastepujace grupy troficz-
ne: bakteriofagi, mikofagi, pasozyty roslin wyzszych, wszystkozerce
i drapiezce (wg Wasilewskiej 1971b). We wszystkich prawle srodo-
wiskach znalez¢é mozna przedstawicieli wymienionych wyzej grup, z tym
oczywiscie, ze stosunki iloSciowe miedzy nimi réznig sie.

Grupa wszystkozercow jest przedmiotem mniniejszego opracowania.
Definicje taksonomiczng tej grupy nicieni przedstawilam wczesniej (W a-
silewska 1971b). W sklad niej wchodzg giéwnie przedstawiciele nad-
rodziny Dorylaimoidea (de Man 1876) Thorne 1934, poza trzema rodzaja-
mi traktowane jako obligatoryczne pasozyty roslin wyzszych, a miano-
wicie Longidorus, Xiphinema i Trichodorus. Dlatego tez wszelkie dane
z literatury dotyczgce dorylaimidéw odnoszg sie¢ wilasnie do tej grupy
nicieni.

Pierwsza wzmianka w literaturze stwierdzajgca, iz dorylaimidy sg
bardzo wrazliwe na zmiany Srodowiska i1 ze zmiany w ‘ich zespolach sg
wskaznikiem zaklocen, zostala podana przez Johnsona i Ferrisa
(1971). Pelne udowodnienie tej tezy wymaga jednak potwierdzenia. Za-
gadnienie to jest niezmiernie trudne, bo nasza wiedza o sposobie odzy-
wiania sie poszczegbélnych przedstawicieli tej grupy jest jeszcze skgpa
(Yeates 1970). Tym niemniej wydaje sie, ze zmiany liczebnosci czy
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* Opracowano w ramach realizacji problemu wezlowego 09.1.7 (Grupa tema-
tyczna ,Ekologiczne efekty intensywnej uprawy roli”).
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tez udzialu procentowego w zgrupowaniu dorylaimidow, pomimo powyz-
szych zastrzezen, moga by¢ dobrym wskaznikiem stopnia roznej inten-
sywnosci gospodarki czlowieka w srodowisku.

Bezwzgledna liczebnos¢ grupy wszystkozercow jest rozna w roznych
srodowiskach. Ebert (1966) stwierdzit najwiekszg liczebnos¢ dorylaimi-
dow na obszarach trawiastych (1745—1257 w 100 cm?® gleby), nizszg
w glebach laséw lisciastych (1519—696 w 100 cm?), a nastepnie iglastych
(1111—517 w 100 cm?) 1 najnizszg w glebach uprawnych (598—329
w 100 cm?). Z moich badan wynika réwniez, ze uprawy trwate jak past-
wiska, czy takle srodowiska naturalne jak wydmy zalesione, charaktery-
zuja sl€ wyzszg liczebnoscig grupy wszystkozercow anizeli agrocenozy
(tab. I). W obrebie agrocenoz uprawa wieloletnia (lucerna) wykazuje
wyzszg liczebnos¢ w porOwnaniu z uprawami jednorocznymi. Te ostatnie
odznaczajg sie najnizszg liczebnoscig grupy wszystkozercow. W umiarko-
wanie wilgotnym lesie szpilkowym w strefie Pacyfiku liczebnos$¢ dory-
laimidow jak 1 1gczna liczebnosé nicieni byla niewielka 1 kompensowana
przez lInne organizmy, jak np. wazonkowece.

Tabela 1

Liczebnos¢ 1 biomasa nicieni z grupy wszystkozercoOw (badania autorki), wartosci i1 Srednie dla roku*

Numbers and biomass of nematodes of the omnivorous group (author’s own studies),
average values for year*

! "

LiczebnoS¢ — Biomasa —

| Srodowisko — Habitat [ Numbers Biomass

x 10°/m~ | mg/m?
~ Pastwisko — Pasture ; ! 525—1370 ‘ OSDFRIZOR0- "
- Wydmy zalesione — Afforested dunes 151—350 | 149—300 |
Lucerna — Lucerne | } SN i — l
~ Pole ziemniaka — Potato field 225 75 |
' Pole zyta 1 — Rye field I 151 343
~ Pole zyta 11 — Rye field II | 102 i 176
- Srednio wilgotny las szpilkowy — | 124 149

— = ———

- Moderately wet coniferous forest

— e e = ——— — - ——

* Poza ostatnia pozycja dane dotyczg Polski. Apart from the f nal item the data refer to Poland

Niezaleznie od roznic w bezwzglednej liczebnosci dorylaimidow w roz-
nych srodowiskach istotne wydaja sie proporcje pomiedzy paszczegdlny-
m1 grupami troficznymi w calym zgrupowaniu nicieni, a w zasadzie sto-
sunek grupy wszystkozercow do pozostalych grup. Eksponowana tu grupa
wszystkozercow, jak wynika z moich badan, wykazuje mnajwyzszy
udziat procentowy na 1igkach i pastwiskach, nizszy w s$rodowisku
leSnym, a minimalny w agrocenozach (fig. 1). Jesli chodzi o agrocenozy,
to uprawy wieloletnie jak np. piecioletnia lucerna charakteryzowala sie
zdecydowanie wyzszym udzialem procentowym wszystkozercoOw niz upra-
wy jednoroczne (fig. 1). W uprawie lucerny procent dorylaimidéw wzra-
stal z czasem trwania uprawy (tab. II).
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Fig. 1. Udzial procentowy wszystkozercOw w oparciu o liczebnosé w réznych Sro-

dowiskach. Za 100%¢ przyjeto liczebnos$¢ calego zgrupowania nicieni

1 — pole zyta I, Turew (Wasilewska 1974a), 2 — pole zyta II, Turew (Wasilewska,
Paplinska in press), 3—pole ziemniaka I, Turew (Wasile wska 1974a), 4 — pole
ziemniaka I1I, Warszawa (Sandner, Wasilewska 1970), 5 —1lucerna, pigty rok uprawy
(Wasilewska 1967), 6 —las grabowy w Puszczy Kampinowskiej (Sandner, Wasi-
lewska 1970), 7 — sSrednio wilgotny las szpilkowy w Vancouver, Kanada (Wasilewska
in press), § — miodnik sosnowy w Puszczy Kampinoskiej] (Wasilewska 197lc), 9 — pa-
stwisko gorskie w Bulgarii (Wasilewsk a 1974c), 10 — pastwisko gorskie, Jaworki (W a s i-
lewska 1974b), 11 — Ilgki w okolicy Dziekanowa (Sander, Wasilewsk a 1970), 12 —
L.gki Strzeleckie w Puszczy Kampinoskiej (Sandner, Wasilewska 1970)

Percentages of all omnivores on basis of numbers in different habitats. Numbers
of whole nematode community taken as 1009

1—rye field I, Turew (Waslilewska 1974a), 2 —rye f{field II, Turew (Wasilewska,
Paplinska in press), 3 — potato field I, Turew (Wasilewska 1974a), 4 — potato field
IT, Warsaw (Sandner, Wasilewska 1970), 5— lucerne, fifth year of culture (Wasi-
lewska (1967), 6 — hornbeam forest in Kampinos Forest (Sandner, Wasilewska 1970),
7 — moderately wet coniferous forest, Vancouver, Canada (Wasilewska, in press),
§ — young pine plantation in Kampinos Forest (Wasilewska 1971c), 9 — mountain pasture
in Bulgaria (Wasilewska 1974c), 10 — mountain pasture, Jaworki (Wasilewsk a 1974b),
11 — meadows near Dziekanow (Sandner, Wasilewska 1970), 12 — Strzeleckie Meadows
in Kampinos Forest (Sandner, Wasilewska 1970)

Tabela II

Udzial (%) dorylaimidow w glebie dwoch upraw lucerny (wg Sander, Wasilewska
1970)
Percentages of dorylaimids in the soil of two lucerne crops (after Sandner, Wasilew-
ska 1970)

1
Rok uprawy na tym samym polu — |
Year of culture on the same field | '

Procent — Per cent - 8,0 RS .38 14,0
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Znaczenie grupy troficznej staje sie peiniejsze, jesli sie rozpatruje jej
aktywno$¢ metaboliczng. W celu porownania jednorocznej uprawy rolneij,
lasu i terenu trawiastego przedstawiono roczny metabolizm grupy wszyst-
kozercow jako udzial procentowy w stosunku do calego zgrupowania
nicieni przyjetego za 100%0 (fig. 2). W agrocenozach znaczenie wszystko-

Fig. 2. Roczny metabolizm grupy wszystkozercow
przedstawiony jako udzial procentowy rocznego me-

tabolizmu calego zgrupowania nicieni przyjetego za
100%/o

| | 1—pole zyta w Turwi (Wasilewska, Paplinska in

press), 2 —las szpilkowy umiarkowanie wilgotny w rejonie
Pacyfiku (Wasilewska in press), 3 — pastwisko gorskie
okresowo nhie uzytkowane przez owce w Jaworkach (W a-

1009,

s
// silewska 1974b)
g s 7 Annual metabolism of omnivorous group presented
}f/ 8 # 50 as percentage of annual metabolism of the whole
s s :
[{/;/ 7/ nematode community taken as 100
/} //,»- 1—rye field at Turew (Wasilewska, Paplinska in
£l press), 2 — moderately wet coniferous forest in the Pacific
o /4 S, region (Wasilewska in press), 3~ mountain pasture
0 / KL periodical protected from sheep grazing at Jaworki (W a-
1 2 3 silewska 1974b)

zercOw jest najmniejsze w porownaniu do sytuacji w srodowiskach bar-
dziej naturalnych. Przyczyng takiego wystepowania wszystkozercow nie
moze by¢ prosta zalezno$¢ od substancji organicznej w glebie, gdyz we-
dilug danych literatury istnieje ujemna korelacja miedzy liczebnoscia
dorylaimidow a wzrostem substancji organicznej, np. w uprawie soi
(Norton et al. 1971) i na wydmach zalesionych (Wasilewska
1971a). | |

ot .
. [

I

-Fig. 3. Udzial procentowy liczebnosci grupy wszystko-
zercOw na pastwisku réznie uzyzZnianym przez owce
(Waslilewska 1974b)

I — bakteriofagi, II — mikofagi, III — pasozyty roslin wyz-
szych, IV —wszystkozerce, V — drapiezce

4 Percentage of numbers of the omnivorous group on
pastures fertilized by sheep with different intensity

Intensywnoéé nawozenia * (Wasilewska 1974Db)

katem owiec ~'Intensivity . | : :
of fertilization by sheep I — bacteriophages, II — mycophages, III — parasites of higher

manure plants, IV — omnivores, V — predators

Reakcja wszystkozercOw na nawozenie organiczne zostala przesledzo-
na na pastwisku gorskim w Jaworkach, przy czym intensywnosS¢C nawo-
zenia kalem owiec byla tu czynnikiem roéznicujgcym. Udziat procentowy
liczebnos$ci grupy wszystkozercow byt odwrotnie proporcjonalny do in-
tensywnosci nawozenia kalem owiec (fig. 3), przy czym pastwisko nie
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uzytkowane w ogole przez owce wykazywalo najwiekszg ilos¢ wszystko-
zercow. Zatem zabiegi gospodarcze polegajace na wypasie owilec 1 uiyin'ia-
niu ich katem szczegoltme W mlejscu koszarowania, sg powodem ogram—-
czenia liczebnosci 1 znaczenia grupy wszystkozercow. Wydaje sie, 1z
wszystkozerng grupe nicieni, w sensie taksonomicznym grupe dorylaimi-
dow, nalezy uzna¢ za pewnego rodzaju wskaznik zabiegow gospodarskich.
Interwencje zabiegowe w uprawach rolnych igcznie z intensywnym na-
wozeniem sg najprawdopodobniej przyczynag redukcji tej grupy nicieni.
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Summary

The following trophic groups can be distinguished among soil nematodes:
bacteriophages, mycophages, parasites of higher plants, omnivores and predators.
Representatives of all the above groups can be found in all habitats, although the
quantitative relations between them differ. The group of omnivores proved to be
susceptible. to cultivation operations. The author includes in this group representa-
tives of the superfamily Dorylaimoidea (De Man 1876) Thorne 1934, with the
exception of the genera Longidorus, Xiphinema and Trichodorus. The numbers of
dorylaimids were greatest in grassland, lower in forests and lowest in cultivated
fields.

The author’s own studies show that natural habitats contain greater numbers
of this group than is the case with cultivated fields (Tab. I), and also that the
highest percentage in relation {o the whole nematode community is formed by the
omnivorous group in meadows and pastures, fewer in a forest habitat and by far
the least in cultivated fields (Fig. 1). It may be concluded from comparison of the
annual metabolism of this trophic group in several habitats that its significance is
small in cultivated fields and far greater in a more natural habitat (Fig. 2). The
author also found that the numbers of the omnivorous group were inversely corr-
elated with intensity of fertilization by sheep manure (Fig. 3). It can be assumed
that the cause of the reduction in the group of omnivores in cultivated fields in
contrary to natural habitats, lies in the cultivation operations carried out there.



