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Tresé: Formy skatkowe Roztocza sg elementem o podrzednym znaczeniu dla morfologii te-
go obszaru. Wyksztatceniem swym roznig sie od obiektdw spotykanych w pozostatych wyzyn-
nych i gérskich obszarach Polski. Zbudowane sa z réznych odmian facjalnych detrytycznych
i rafowych, przewaznie weglanowych, litoralnych utworéw miocenskich. Najbardziej prawdo-
podobne jest, ze powstanie swe zawdzieczajg w gtownej mierze wietrzeniu w strefie peryglacjal-
nej. Na powierzchniach obiektow, w réznym stopniu, rozwineta sie mikrorzezba. Obserwacje
terenowe pozwalajg wydzieli¢ poszczegblne typy morfogenetyczne: graniaste bloki skalne,
skatki in situ, naturalne wychodnie, kuliste gtazy, sciany skalne. Cze$¢ obiektow podlega ochro-
nie indywidualnej lub na terenach chronionych, lecz stan ich zabezpieczenia uznano za nie-

wystarczajacy.
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. WPROWADZENIE

Z uwagi na niewielkie rozmiary i sporadyczno$¢ wystepowania, formy
skatkowe stanowig w krajobrazie Roztocza element o podrzednym znacze-
niu. Obok wysuwajacych sie na plan pierwszy tagodnych wzgo6rz Swiadkdw,
rozlegtych dolin, ostro wcietych gtebokich wawozéw, czy wreszcie stynnych
przetomdéw rzek z szeregiem progdw w korycie, sg skatki jakby drobnym do-
petnieniem bogatej listy elementow charakterystycznych dla $rodowiska tej
krainy. Wyrazem tego jest skgpa dokumentacja dotyczgca form skatkowych.
Wzmianki o skatkach znajdujemy w nielicznych pracach geomorfologicz-
nych (Maruszczak, Wilgat 1955) i geologicznych (Aren 1962, Ney 1969).
Dotychczas jedynym opracowaniem w catosci poswieconym tej tematyce
w aspekcie ochrony przyrody jest artykut Kesika (1955), w ktérym opisane
sg tylko dwa stanowiska skatkowe. Obserwacje dokonane w terenie pozwa-
lajg obecnie na szersza waloryzacje poszczego6lnych obiektow i wytypowanie
w celu ochrony najbardziej wartosciowych sposréd nich. Przeprowadzone
badania daty réwniez podstawe do okreSlenia wystepowania skatek na tle
budowy geologicznej i rzezby oraz sposobu ich powstania.

Skatki Roztocza sg jedynymi w Polsce tego typu formami wymodelowa-
nymi w utworach miocenskich. Wobec duzej zmiennosci facjalnej panuja-
cej w strefie przybrzeznej morza miocenskiego, maja one znaczenie takze

TABELA |

Skatki objete ochrong indywidualng oraz znajdujace sie na terenach chronionych
Tors protected as individual objects and those found in protected areas

Skatki chronione
Protected tors

Obszar i
stepowania omniki W otulinie
w siF;{ek Srzyrody w Parku Parku Skalki
Area of the nieozywionej Nar_odor\]/vym Nar_odor\]/vego razem  Zinwentaryzowane
occurrence monuments in t eI X Tft e total Recorded tors
of tors of inanimate ~ 'vationa uffer zone
nature Park of the Na-
tional Park
Roztocze
Gorajskie — — — 9
Roztocze
Tomaszowskie 3 2 7 g* 13
Toztocze
Rawskie 5
Razem
Total 3 2 7 o* 20

* Niektére skatki policzono podwdjnie, jako objete ochrong indywidualng oraz znajdujace sie na terenie strefy
otulinowej Roztoczanskiego Parku Narodowego.
Several tors are doubly counted as those subjected to individual protection and others found in the buffer
zone of the Roztocze National Park.
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Ryc. 1 Rozmieszczenie i ochrona form skatkowych Roztocza: | —skatki samotne i grupy

skalek, 2 - glazy in situ, 3 — gtazy przemieszczone, 4 — formy chronione jako pomniki przy-

rody nieozywionej i jako obiekty znajdujgce sie na terenie Roztoczanskiego Parku Narodo-

wego, 5— formy proponowane do ochrony, 6 — Roztoczanski Park Narodowy (zatwierdzo-

ny w 1974 r.), 7 — strefa otulinowa Roztoczanskiego Parku Narodowego (zatwierdzona w 1981

r.), 8 — parki krajobrazowe projektowane, 9 — obszary chronionego krajobrazu projekto-
wane

Fig. 1. Distribution and protection of tors in Roztocze: | —single tors and group of tors, 2 — blocks in situ,

3— dislocated blocks, 4 — tors protected as natural monuments and those in the Roztocze National Park,

5—tors proposed for protection, 6 — Roztocze National Park (established in 1974), 7 — buffer zone of the

Roztocze National Park (established tn 1981), 8 — landscape parks (in project), 9—areas of protected
landscape (in project)

jako naturalne wychodnie geologiczne, uzupetniajgce w stosunku do odsto-
niec w kamieniotomach. Stanowig zachowane fragmenty tawic nalezacych
do szczeg6lnie odpornych facji. Powierzchnie wielu form skatkowych pokry-
te sg bogactwem struktur krasowych, ktore powstajg tu stosunkowo szybciej
w poréwnaniu z mniej podatnymi na modelowanie skatami znanymi z in-
nych rejondw kraju. W zagtebieniach na powierzchni skatek wypetnionych
ziemig wegetuje swoista wapiennolubna roslinno$¢ naskalna.

W latach szescdziesigtych ochrong w formie pomnikéw przyrody nie-
ozywionej objeto najbardziej efektowne obiekty pozostajgce wowczas w gra-
nicach wojewddztwa lubelskiego (tab. I, ryc. 1) (Alexandrowicz, Drzat,
Koztowski 1975). W ten sposob status ochronny uzyskata czes¢ skatek
Roztocza Tomaszowskiego. Znaczna cze$¢ form skatkowych znalazia sie
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na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego i w jego strefie otulinowej.
Ponadto niemal wszystkie pozostate obiekty znajdujg sie w planowanych
obszarach chronionego krajobrazu i parkach krajobrazowych, obejmujgcych
prawie cale Roztocze. Z uwagi na brak wyraznie sprecyzowanego statu-
su prawnego poszczeg6lnych obiektow w parkach krajobrazowych i obsza-
rach chronionego krajobrazu, celowe wydaje sie nadanie rangi pomnikéw
przyrody nieozywionej szesciu formom skatkowym opisanym w dalszej czes$-
ci opracowania. Konieczne jest ponadto wyrazne oznakowanie w terenie pom-
nikow przyrody nieozywionej oraz zaznaczenie ich na mapach turystycznych,
ktore od lat fakt istnienia tych obiektow pomijaja. Przyczyni sie to z jednej
strony do popularyzacji zabytkéw skatkowych Roztocza, a z drugiej uchroni
je przed nieSwiadomym niszczeniem.

II. TEO GEOLOGICZNE I MORFOLOGICZNE WYSTEPOWANIA FORM
SKALKOWYCH

W morfologii Roztocze zaznacza sie jako pasmo wzgdrz wzniesionych
300—400 m n.p.m., a okoto 100—150 m ponad poziom przylegajagcych obni-
zen (ryc. 2). Stanowiac dziat wodny miedzy zlewiskami Sanu i Bugu, ciagnie
sie pasmem o szerokosci kilku, miejscami kilkunastu, kilometrow od okolic
Krasnika Lubelskiego, gdzie stopniowo zlewa sie z Wyzyng Lubelska, do
okolic Lwowa, taczac sie z péinocng krawedzig ptaskowyzu podolskiego.
Wyniesione nad Wyzyng Lubelska i Pobuzem z jednej, a Nizing Sandomier-
ska z drugiej strony, stanowi Roztocze jedyny na terenie Polski, zaznacza-
jacy sie w rzezbie w spos6b tak wyrazisty, odcinek granicy geologicznej po-
miedzy Europg Wschodnig a Zachodnig (Maruszczak Wilgat 1955).
Jest to zarazem jedna z najwyrazniejszych granic fizjograficznych. W obrebie
catej krainy wydziela sie czesci rozniace sie uksztattowaniem (ryc. 2).

I. Roztocze Gorajskie (Zachodnie), siegajagce od Krasnika Lubelskiego
po okolice Zwierzynca, ma charakter silnie rozcietego ptaskowyzu, wzno-
szacego sie nieznacznie nad Wyzyng Lubelska. Wysoko$¢ wzgorz, okoto
300 m n.p.m., wzrasta stopniowo ku wschodowi.

. Roztocze Tomaszowskie (Srodkowe) potozone jest miedzy ZW|erzyn-
cem a linig Narol — Lubycza Krolewska. Jego rozlegle wzniesienia siegaja
przewaznie poziomu 340—360 m n.p.m. Od Kotliny Sandomierskiej oddzie-
lone jest ono pasmami wzgérz i tworzy wyrazny prég morfologiczny, a od
strony péinocno-zachodniej tagodnie przechodzi w Wyzyne Lubelska.

I1l. Roztocze Rawskie (Potudniowe) ciggnie sie¢ miedzy okolicami Na-
rola a Lwowem. Na znacznych obszarach wzniesione jest na ponad 360 m
n.p.m., osiggajagc koto Lwowa, w Czartowskiej Skale, wysoko$¢ 414 m n.p.m.
Przy wschodniej granicy Polski, w sasiedztwie Kragtego Goraja i Wielkiego
Dziatu, o wysokosciach do 390 m n.p.m., znajdujg sie najwyzsze wzniesienia
polskiej czeSci Roztocza. Charakterystyczne sg tu odosobnione wzgérza od-
dzielone rozlegtymi dolinami. Roztocze na tym odcinku ma ksztatt watu
graniczacego z Kotling Sandomierskg i Pobuzem progami o urozmaiconym
przebiegu.
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W budowie morfologicznej Roztocza znaczng role odgrywajg powierz-
chnie zréwnan wierzchowinowych. Wraz z rozlegtymi suchymi dolinami
i catym systemem wecie¢, zroOwnania te stanowig elementy rzezby powstatej
u schytku trzeciorzedu (dolny pliocen — gorny pliocen), po ostatecznym
ustgpieniu zalewu miocenskiego, a przed powstaniem uwarunkowanej tek-
tonicznie krawedzi Roztocza (Buraczynski 1974). Rzezba wspdiczesnej
strefy krawedziowej jest efektem dziatania erozji wstecznej (Chatubinska,
Kesik, Maruszczak, Wilgat 1954, Buraczynski 1967). Wysokos¢ po-
szczegllnych pozioméw zréwnan wzrasta ku potudniowemu wschodowi.
Rozciety one utwory nalezace do gérnej kredy i miocenu, przy czym na
powierzchniach miocenskich skat weglanowych powstaty struktury krasowe.

Na Roztoczu Gorajskim wyrézniono trzy zréwnania wierzchowinowe —
poziom wyzszy 330—340 m n.p.m., Sredni 300—320 m n.p.m. i nizszy 280—
290 m n.p.m. (Buraczynski 1967). Poziom wyzszy zostat silnie zdeformowa-
ny i zachowat sie jedynie w postaci ostancoOw na poziomie Srednim, ktdrego
powierzchnia niejednokrotnie pogrzebana jest pod warstwg utworéw czwarto-
rzedowych (gtéwnie lessu) o grubosci dochodzacej do 20 m. Poziom nizszy
wystepuje na obrzezeniu Roztocza oraz wnika w gtgb jego dolin przechodzac
w terase erozyjna.

Na Roztoczu Rawskim i Tomaszowskim wydzielono dwa poziomy zrow-
nan — wyzszy 340—360 m n.p.m. i nizszy — 300—330 m n.p.m. (Buraczyn-
ski, Wojtanowicz 1979). Deniwelacje terenu w ich obrebie nie przekra-
czajg 10 m. Ponad wierzchowinami wznoszg sie na wysoko$¢ 10—30 m cha-
rakterystyczne dla Roztocza ostance denudacyjne, bedace ostaricami naj-
starszej rzezby oraz poziomoéw wierzchowinowych. Na powierzchniach zréw-
nan wystepuja cienkie pokrywy czwartorzedowe (0,5—5 m).

Wzgérza Roztocza zbudowane sg z osadow zaliczanych do dwu etapow
w dziejach Ziemi. Piaszczysto-margliste utwory gérnej kredy reprezentujg
etap starszy, zwigzany z morzem epikontynentalnym. Utwory kredy stanowig
podtoze dolin oraz budujg wzniesienia w wewnetrznej, potnocno-wschodniej
czesci Roztocza. W potudniowo-zachodniej strefie krawedziowej, na pod-
tozu kredowym w formie platow o réznej grubosci kilkudziesieciu metrow,
lezy pokrywa osadéw miocenskich (ryc. 3) (Aren 1962, Ney 1969). Stanowig
one utwory z okresu dolny torton — dolny sarmat, nalezace do facji brzez-
nych $rédziemnego morza wypetniajgcego zapadlisko przedkarpackie. Wy-
ksztatcenie skatl miocenskich wykazuje znaczng zmienno$¢ facjalng i w na-
stepstwie pionowym. Napotyka sie tu rézne odmiany wapieni litotamnio-
wych, detrytycznych i rafowych oraz podrzednie wapniste piaskowce. Utwory
te cechuje wyjatkowa obfito$¢ szczatkdbw organicznych, nieraz w formie do-
brze zachowanych skorup matzy i slimakéw. Uogdlniajac przyjmuje sie na-
st pUJ?i:?/ schemat stratygraficzny osadéw miocenskich Roztocza (Przewod-
| Zjazdu P.T.Geol. w Lublinie 1970, B. Aren — Miocen Roztocza

|jego przedpola):
Sarmat dolny. Rafy serpulowe w pdéinocno-zachodniej czesci Roztocza
I wapienie detrytyczne otaczajace rafy lub strzepy tych utworéw w potudnio-
wo-wschodniej czeSci Roztocza. Piaskowce wapniste o warstwowaniu krzy-
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zowym | wapienie detrytyczne. Ity krakowieckie Niziny Sandomierskiej i w za-
tokach na Roztoczu.

Torton gérny. Poziom nadgipsowy. Bogato rozpowszechnione utwory
detrytyczne i piaszczyste z kulami litotamniowymi redeponowanymi, czesto
obok raf muszlowych z Haliotis volhynica (Eiehw., Chlamys gloria maris
(Dub.), Ch. multistriata (Poli.), ktore siegajg swag podstawg do tortonu
dolnego. Na Roztoczu Rawskim rafy vermetusowo-litotamniowo-mszywio-
towe.

Torton dolny. Poziom erwiliowy uznany tylko w Scistym powigzaniu
z lezagcym nizej poziomem nadlitotamniowym. Osady wystepujg w postaci
ptytowych wapieni modiolowo-erwiliowych i itowcow.

Poziom nadlitotamniowy. Plyty wapieni piaszczystych z litotamniami
i Amssium cristatum (Bron.) lub osady ilasto wapienne z faung Chlamys
lilli (Pusch) i Ch. scissa (Fevre). Pospolite sg ostrygi i Ch: elegans (Andrz).

Poziom litotamniowy i podlitotamniowy. Rafy litotamniowe w postaci
piaszczystych fawic lub rozmytych wapieni litotamniowych oraz piaski.

Helwet. Utwory ilasto-piaszczyste z weglem brunatnym.

W zachowaniu i odstonieciu poszczeg6lnych ogniw litostratygraficznych
miocenu zaznacza sie wyrazne zrdznicowanie zwigzane z ukladem stref se-
dymentacyjnych w basenie morskim i pozniejsza erozjg. W strefie potudnio-
wo-zachodniej krawedzi wzniesienia Roztocza Gorajskiego w wigkszosci po-
kryte sg lessem spoczywajagcym na utworach miocenu, a w dnach dolin od-
staniajg sie skaly kredowe (Maruszczak, Wilgat 1955). Wzgorza strefy
krawedziowej Roztocza Tomaszowskiego zbudowane sg z utworow kredo-
wych i tylko w szczytowych partiach zachowaty sie ptaty miocenu. Pokrywy
czwartorzedowe odgrywajg tu znacznie mniejszg role niz w czesci zachodniej.
Na Roztoczu Rawskim odstoniete na znacznych obszarach skaty miocenskie
dominujg nad utworami kredowymi. Pokrywy lessowe w tej czesci Roztocza
nie wystepuja (Buraczynski 1974).

Il. CHARAKTERYSTYKA FORM SKALKOWYCH ROZTOCZA

W odniesieniu do form skatkowych spotykanych na Roztoczu samo
pojecie ,skatka®, uzywane przez Arenia (1962) i Kesika (1955) nabiera
nieco innego znaczenia, niz w ktorymkolwiek obszarze gorskim Karpat,
Sudetéw, czy Gor Swietokrzyskich. Obiekty te sg takze odmienne od ostan-
cow i Scian skalnych Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Z zarejestrowa-
nych 20 form samotnych i grup skatkowych jedynie 5 stanowisk zastuguje
w petni na miano skatek (ryc. | i 2). Pozostate, o niewielkich rozmiarach,
majg raczej charakter naturalnych wychodni tawic, czesto o silnie skraso-
wiatej powierzchni. Takze znaczna ich cze$¢ w rzeczywistosci okazuje sie
by¢ luznymi, przemieszczonymi blokami skalnymi o obwodzie do kilku me-
trow i wysokosci nie przekraczajacej | m. Bloki, czesto o zaokraglonych kra-
wedziach, sg czesciowo pogrzebane w zwietrzelinie lub odstoniete na powierz-
chni. W wielu przypadkach ich odstoniecie nastepuje w wyniku prac rolni-
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czych. Okreslenie form skatkowych jako ,,gtazow*, a nie ,,skatek”, jest blizsze
potocznemu nazewnictwu i whasciwsze ze wzgledu na ksztalt i wystepowanie
tych obiektow. Z uwagi na czesto spotykane $lady eksploatacji moga by¢
trudnosci w ustaleniu, czy dany obiekt powstat na skutek naturalnych pro-
cesOw. Niektére stanowiska wyoranych gtazéw oraz starych wyrobisk byty
uznawane niewlasciwie za formy skatkowe. Przykladem tego sg porzucone
tomy na szczycie Wapielni (Gawarecki i in. 1979, Roztocze Srodkowe —
mapa turystyczna 1982).

Odrebne zagadnienie stanowig znacznych rozmiarow bloki kwarcytowe
napotykane w skupiskach koto Tomaszowa Lubelskiego (rezerwat Piekietko),
Hrebennego i Siedlisk Tomaszowskich (Buraczynski 1974). Materiat,
w ktérym zostaty wymodelowane, nalezy do badenskich piaskowcow ba-
tiatyckich Pobuza, podobnych do sarmackich piaskowcow krzemionkowych
\{\é\ézglny Lubelskiej (Morawski i in. 1977, Buraczynski, Gurba 1977,

Skatkotworczy charakter maja na Roztoczu jedynie utwory miocenskie.
Na skutek ich duzej zmiennosci w wielu wypadkach napotyka sie powazne
trudnosci z okresSleniem przynaleznosci materiatu budujgcego skatke do kon-
kretnego ogniwa litostratygraficznego. Klasyfikacje utrudniajg nastepujgce
fakty
— skatki nie sg wymodelowane w typowych fragmentach tawic, lecz w par-
tiach najodporniejszych na dziatanie czynnikbéw wietrzennych,

— obserwowane bloki ulegty przemieszczeniu i utwory wystepujgce w po-
dtozu nie dostarczajg pewnych informacji na temat pozycji skatki w profilu
litostratygraficznym.

Obserwujac poszczegdlne formy skatkowe mozna stwierdzi¢, ze nie ma
typu litologicznego szczegdlnie podatnego na modelowanie skatkotworcze.
Spotyka sie wiec w skatkach wszystkie odmiany litostratygraficzne wapieni
wystepujacych na Roztoczu. W$rdd nich zwraca uwage ubostwo form wypro-
filowanych w najmtodszych wapieniach rafowych, tj. serpulowych — dwa
stanowiska i vermetusowo-litotamniowo-mszywiotowyyh—dwa stanowiska.
Dominujg obiekty zbudowane z réznych odmian wapienia detrytycznego,
litotamniowego i rafowego wapienia haliotisowego. Sg to wapienie organo-
detrytyczne zapiaszczone z licznymi okruchami organogenicznymi, o marglis-
tym lekko zazelazionym spoiwie. Ziarno piasku, nalezace przewaznie do
frakcji Srednio- i drobnoziarnistych (rzadziej drobny zwirek), rozproszone
rownomiernie w masie skaty, tworzy¢ moze jednak nagromadzenia lub na-
wet cale tawice piaskowca niemal pozbawione okruchéw organogenicznych.
Pod wzgledem petrograficznym wsréd ziarn piasku spotyka sie w réznym
udziale kwarc, okruchy skat wapiennych (we frakcjach grubszych), nierzadka
jest tez Sladowa domieszka okruchéw krzemionkowych. Tak wiec obok
skatek wapiennych napotyka sie réwniez formy wymodelowane w wapnis-
tym piaskowcu i zlepiencu wapiennym. Zmienny jest takze udziat i charak-
ter detrytu organicznego. Mogg to by¢ trudne do zidentyfikowania pod
wzgledem przynalezno$ci gatunkowej, sporadycznie wystepujace, fragmenty
skorup lub nieznaczne nagromadzenia nieuszkodzonych muszli, az do tawic
muszlowca. Réwniez i spoiwo zawiera rézny udziat weglanu i domieszki
ilastej. Zmienno$¢ we wspdtwystepowaniu poszczegdlnych cech powoduje,



ZABYTKI SKALKOWE ROZTOCZA 317

ze kazda napotkana skatka rézni sie od pozostatych swym wyksztatceniem
litologicznym. W wiekszosci, z racji niewielkich rozmiarow poréwnywal-
nych z migzszosScig jednej tawicy (ponizej | m), poszczeg6lne formy skatko-
we zbudowane sg z jednego lub dwu typdéw litologicznych. Najczesciej spo-
tykane zroznicowanie zwigzane jest ze zmiang zawartoSci materialu orga-
nodetrytycznego w stosunku do stopnia zapiaszczenia.

Dzisiejszy stan zachowania form skatkowych Roztocza nie odpowiada
naturalnemu. W literaturze bowiem czesto wspomniane sg gtazy lub skaiki,
po ktérych do dzi$, na skutek eksploatacji, nic sie nie zachowato. Przyktadem
moga tu by¢ opisane przez Arenia (1962) skatki — gtazy z okolic Tarnowoli
tkwigce niegdys u potudniowo-zachodniego podnéza Gory Brzezinskiej,
z ktérych najwieksze wyeksploatowano dla potrzeb gospodarczych, skatki —
gtazy ze szczytu Hotdy nad Gérnikami Nowymi, czy niemal wszystkie formy
skatkowe Roztocza Gorajskiego. W stanie obecnym rozprzestrzenienia form

Ryc. 3. Miocen krawedzi Roztocza (wg B. Arenia — Przewodnik XLII. Zjazdu P.T.Geol.

w Lublinie 1970): | —osady wapienne detrytyczne i piaszczyste, 2 — ity krakowieckie,

3 — utwory kredy, 4 — linie réwnych migzszosci osadow miocenu, 5 — stwierdzona miazszosé
osadow miocenu w metrach

Fig. 3. The Miocene formations on the Roztocze margin (by B. Arenn — Guide to the 42nd Sesion of the

Polish Geological Society in Lublin 1970). | — detrital and sandy calcareous deposits, 2 — Krakowiec Clyas,

3 — Cretaceous deposits, 4 — isolines of thickness of Miocene deposits, 5 — thickness of Miocene deposits
in meters
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skatkowych obserwuje sie wyraZzng ich koncentracje na Roztoczu Tomaszow-
skim i w niewielkiej polskiej czesci Roztocza Rawskiego, w sasiedztwie naj-
wyzszych wzniesien (ryc. 2). Na Roztoczu Tomaszowskim zwigzane sg one
z ostancowymi wzgorzami strefy krawedziowej w okolicach Tereszpola i Tar-
nowoli oraz ze wzgorzami obszaru wierzchowinowego w pasmie Hotdy i na
szczycie gory Kamien w rejonie Jozefowa. tacznie stwierdzono 13 stanowisk
na Roztoczu Tomaszowskim i 5 na Roztoczu Rawskim. Poza tymi skupiska-
mi znalazty sie jedynie dwa stanowiska gtazow o podrzednym znaczeniu
na Roztoczu Gorajskim.

Skatki wystepuja w zgrupowaniach liczagcych po kilka obiektow. Towa-
rzyszg one zatamaniom stokow przy krawedziach progéw morfologicznych,
rzadziej wystepujg na ptaskich powierzchniach zréwnan. NajczeSciej napo-
tyka s:¢ je jako nagromadzenia gtazow w roéznych partiach zboczy, czesciowo
lub catkowicie pogrzebane w zwietrzelinie.

Procesy, ktére doprowadzity do wypreparowania form skatkowych,
bogato urzezbity ich powierzchnie. Znaczna cze$¢ obiektdéw, niezaleznie od
ich rozmiaréw i pozycji w morfologii, pokryta jest mniej lub bardziej rozwi-
nietg rzezbg powierzchniowa, wytworzong dziataniem krasowych wod i me-
chanicznym wiatru i mrozu. Do rzadkosci nalezg ptaskie powierzchnie gtad-
kie lub catkowicie niezaokraglone naroza i krawedzie. Na powierzchniach
skatek wyrdzniono nastepujgce formy mikrorzezby: owalne jamki, kiesze-
nie i struktury gabczaste; okragte zagtebienia ostrokrawedziste; rozlegte wy-

Ryc. 4. Glaz z grupy skatek pod Szozdami. Widoczne jamki i kieszenie krasowe
Fig. 4. A block from the group of tors near Szozdy. System of karst cavities and pockets
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Ryc. 5. Glazy lezace przy drodze Stanistawdw—Gorniki Nowe. Wypreparowane przez wietrze-
nie kule litotaminowe i obte ziobki krasowe

Fig. 5. Blocks lying by the side of the road from Stanistawéw to Gorniki Nowe. Lithotamnian balls and oval
karst furrows (Rundkarren)

mycia misowate; szorstkie powierzchnie; ztobki rynnowe i obte; pionowe ka-
naty krasowe; bruzdy na granicach tawic i wzdtuz spekan; niszowate zagte-
bienia u podnéza skatek; struktury komorkowe; struktury arkadowe; na-
cieki guzkowate; polewy weglanowe; strefy koncentracji tlenkow zelaza.

Najczesciej obserwowanymi formami sg okragte i owalne w przekroju
jamki i kieszenie o rozmiarach Kilku do kilkunastu centymetrow. Wystepu-
jac na powierzchniach poziomych i lekko nachylonych majg one przekroj
zblizony do kolistego. Mogg tworzy¢é gestg sie¢, prowadzac do powstania
struktur ggbczastych (ryc. 4). W miare wzrostu nachylenia powierzchni stajg
sie coraz bardziej wydtuzone i 0$ ich odchyla sie od pionu. Na powierzchniach
pionowych wystepujg rzadko i przybierajg posta¢ ptaskodennych potek lub
lekko przegtebionych kieszeni.

Na pionowych $cianach obserwuje sie struktury wyksztatcone w postaci
ostrokrawedzistych zagtebien o Srednicy 1—5 cm i glebokosSci paru centy-
metrow. Zagtebienia te rzadko wystepujg pojedynczo, z reguty tworzg systemy
utozone poziomo.

Na stromych Scianach wytworzyty sie rozlegte owalne wymycia o gle-
bokosci nie przekraczajace 10 cm i osiach rzedu kilkudziesieciu centymetrow.
Struktury te wydtuzone sg zawsze w kierunku poziomym.

W wyniku modelowania eolicznego, mrozowego oraz dziatania wod
sptywajacych po Sciankach skatek, znaczna ich cze$¢ ma charakter szorstkich
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powierzchni. Dzieki usunieciu mniej odpornego na wietrzenie marglistego
lepiszcza, wypreparowane zostaty szczagtki organiczne i okruchy kwarcu
(ryc. 5). W rezultacie niektére ze Scian pokrywa misterna, bardzo drobna
sieC zagtebien, zeberek, nieraz izolowanych kolumienek i kanalikow. Struk-
tury te sg czestsze na stromo nachylonch powierzchniach wystawionych na
dziatanie wiatru. Sg one elementem swoistym, zwigzanym z litologig skatek
Roztocza.

Wody sptywajgce po nachylonych powierzchniach wymodelowaty ztob-
ki krasowe (ryc. 6). Ujscie ztobkdw jest Slepe, jesli nachylenie Sciany wzrasta.
W przeciwnym wypadku moze tez konczy¢ sie miskowatym zagtebieniem lub
kanatem odprowadzajgcym wode w glab skatki. Obok dominujacych ztobkow
rynnowych, powstatych pod dziataniem wdd z topniejagcych ptatow $niegu,
obserwuje sie ztobki obte, bedace wynikiem przeobrazenia odmiany rynno-
wej pod pokrywa darniowg (ryc. 5) (Klimaszewski 1981).

Ryc. 6. Gtaz z grupy tkwigcej u potudniowo-zachodniego podnéza Gory Brzeziniskiej. Widoczne
rynnowe ztobki krasowe

Fig. 6. A block from the group at the south-westernkfoot ())f Gora Brzezinska. Groove-shaped furrows (Rinnen-
arren
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Ryc. 7. Najwiekszy obiekt z grupy skatek pod Szozdami. Widoczne bruzdowate zagiebienia
na granicach tawic oraz skrasowiata powierzchnia szczytowa

Fig. 7. The greatest block from the group near Szozdy. Gfrooves along bedding and karst structures on the summit
surface

Na powierzchniach poziomych i lekko nachylonych utworzyty sie ka-
naty krasowe towarzyszace roznego rodzaju jamkom, zagiebieniom i row-
kom. Z reguly sg to formy niemal koliste w przekroju, o $rednicy od kilku
do kilkunastu, a nawet ponad 20 cm, glebokosci do kilkudziesieciu centy-
metréw. Nierzadko kanaty przewiercajg skatke na wylot. Maja one zwykle
przebieg prostolinijny. Zdarza sie, ze sasiednie kanaty tgczg sie ze soba. Dosé
czesto gérny wylot kanatu znajduje sie w ptytkim misowatym zagtebieniu.
Jezeli kanat znalazt sie przy krawedzi skatki, moze dojs¢ do erozyjnego otwar-
cia takiego zagtebienia od strony Sciany. Kanaty krasowe sg strukturg powstaty
przed wypreparowaniem skatki (ryc. 7).

Na stromych lub pionowych Scianach wiekszosci form skatkowych obser-
wuje sie bruzdowate zagtebienia wyksztatcone na powierzchniach utawicenia
lub wzdtuz spekan. GiebokosC¢ i szerokos$¢ ich nie przekracza 5 cm.

Do struktur powierzchniowych rzadko spotykanych na Roztoczu na-
leza niszowate zaglebienia u podndza skatek (ryc. 8). Wyksztatcone sg one
w formie rozlegtych pieczarowatych zagtebien o zaokraglonych S$cianach
i wysklepionym stropie. Glebokos$¢ ich nie przekracza 1,5 m, a dtugos¢ siega
niespetna 3 m. Powstanie owych nisz, tak jak i czesto spotykane przewiesze-
nie $cian, wywotane jest procesami niwacji.

Struktury komoérkowe napotyka sie w postaci ptytkich jamek o $rednicy
paru centymetrow, oddzielonych zeberkami o zaokraglonych krawedziach,
21 — Ochrona Przyrody R. 47
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Ryc. 8. Skatka z grupy skatek na szczycie géry Kamien koto Stanistawowa. Widoczne nisze
niwalne u podstawy oraz struktury komorkowe na pionowej Scianie skatki

Fig. 8. A tor from the group on the summit of the Kamien hill near Stanistawow. Nival niches at the base and
cellular structures on the vertical wall of the tor

wysokosci niespetna 1 cm (ryc. 8). Powstajg one na pionowych i przewie-
szonych $cianach skatek zbudowanych z odmian wapieni o0 znacznej zawar-
tosci ziarn piasku zwirku. Stanowig one forme rzadko spotykana.

Stosunkowo rzadko zaobserwowa¢ mozna drobne struktury arkadowe,
ciggnace sie tancuchowo w bruzdowych zagtebieniach na granicach tawic
lub wzdtuz spekan.

Gdzieniegdzie na przewieszonych powierzchniach skatek i na stropach
nisz niwalnych obserwuje sie paromilimetrowej grubosci polewy weglanowe
I niewielkie guzkowate nacieki oraz przypowierzchniowe strefy koncentracji
tlenkow Zzelaza.

Wszelkiego rodzaju zagtebienia i nawet najdrobniejsze jamki w skale
wykorzystywane sg przez roslinnosc.

IV. WYBRANE FORMY SKALKOWE, STAN ICH ZACHOWANIA
I PROPOZYCJE OCHRONY

Przedstawiona ponizej charakterystyka obejmuje formy skatkowe naj-
bardziej godne uwagi. Pominieto w niej omowione przez Kesika (1955)
tzw. ,,skatki koto Szozd“ oraz skatki z gory Kamien koto Stanistawowa, be-
dace pomnikami przyrody nieozywionej.
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1. Zgrupowanie skatek z Diablim Kamieniem koto Werchraty. Skatki
zachowaty sie na waskim grzbiecie (szer. 20 m, diug. 120 m), poro$nietym
lasem, stanowigcym zwienczenie rozlegtego wzgoérza o wysokosci 320 m n.p.m.,
usytuowanego okoto 1,5 km na potudniowy zachdd od Zrodet Raty. Grzbiet,
zbudowany z wapieni detrytycznych i wapnistych piaskowcow, wydtuzony
jest w kierunku NW—SE. W swej czesSci potnocno-zachodniej i potudniowo-
-zachodniej podciety zboczem doliny, wznosi sie on stromo na 7—8 m, ku
péinocnemu wschodowi i potudniowemu wschodowi przechodzi za$ fagodnie
w zrownanie wierzchowinowe. Skatki wystepujg na krancach grzbietu. Nie-
wykluczone, ze cze$¢ z nich powstanie swe, chociazby czeSciowo, zawdziecza
eksploatacji. Na zboczach grzbietu w czeSci NW zachowato sie kilkanascie
obiektow: 4 ambony o wysokos$ci 1,5 m i dtugosci 2 m, trzy niewysokie prozki
skalne o wysokosci 1,5 m i dlugosci do 2 m, pochyta ptyta skalna oraz szereg
graniastych blokéw o wysokosci do | m i obwodzie do 3 m, oderwanych od
podtoza. Na niewielkim sptaszczeniu na szczycie wzgdrka obserwuje sie gra-
niaste wystepy skalne i luzne bloki o rozmiarach ponizej | m.

W czesci potudniowo-wschodniej wzgorka, glebiej rozcietej przez erozje,
oddzielonej stabo zaznaczong przetaczka, zachowaty sie znacznych rozmia-
row skatki o charakterze ostancéw wierzchowinowych. Sg tu cztery bloki
skalne o ptaskich powierzchniach szczytowych i silnie przewieszonych Scia-
nach: a) tzw. Diabli Kamien o wysokosci 2,5 m, dtugosci 9,5 m, szerokosci
3,5 m i obwodzie 22 m; b) blok o wysokosci 2,5 m, dtugosci 8,5 m, szerokosci
u podstawy 3 m i obwodzie 19 m; c¢) blok o wysokosci 1,7 m, dtugosci 3,5 m,
szerokosci 2,2 m i obwodzie 9,5 m; d) blok o wysokosci 1,8 m, dtugosci 1,5 m,
szeroko$ci | m i obwodzie 7 m. Od strony potudniowo-zachodniej przebiega
u podndza skatek niewysoki prozek skalny o grubosci jednej tawicy (0,4—
0,5 m) i dtugosci 18 m. W miejscu jego zakonczenia znajduje sie nagromadze-
nie blokow skalnych na powierzchni 4x5 m. Rozmiary poszczegolnych blo-
kow nie przekraczajg 1,5 m.

Ryc. 9. Skatka, zwana Diablim Kamieniem, z grupy skatek koto Werchraty
Fig. 9. The ,,Devil’s Stone” from the group of tors near Werchrata

Najwiekszy z wymienionych obiektow, Diabli Kamien, ma — wediug
miejscowej ludnosci — ksztatt okretu. Istotnie przypomina on statek o ptas-
kim pokfadzie, ostrym dziobie i stromych burtach, spoczywajacy na trzech
izolowanych blokach (ryc. 9).

21*
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Na powierzchniach skatek i blokéw powstaty liczne struktury wietrze-
niowe. Wyksztatcone sg tu wszystkie formy rzezby powierzchniowej spoty-
kane na Roztoczu, z wyjatkiem struktur komorkowych i nisz niwalnych.

Nalezy podkresli¢, ze stanowisko to nie podlega ochronie, ani nie zostato
dotad odnotowane w literaturze, a przeciez obok skatek z géry Kamien koto
Stanistawowa i Ptaczacego Kamienia koto Gorecka Starego jest jednym z trzech
tej klasy zabytkow skatkowych na polskim Roztoczu. Proponuje sie zatem
objecie go ochrong w formie pomnika przyrody nieozywionej.

2. Blok z krzyzem na potudniowym zboczu géry Monasterz koto Werchra-
ty. Obiekt ten znajduje sie na wysokosci 370 m n.p.m.,w odlegtosci okoto 50 m
od muru okalajgcego ruiny na szczycie wzgoérza. Blok o wysokosci 1,5 m
I obwodzie 10 m wymodelowany jest w wapieniach vermetusowo-litotamnio-
wo-mszywiotowych, na tawicy ktorych spoczywa in situ. Powierzchnie skatki
pociete sg licznymi strukturami krasowymi. Spotyka sie tu jamki i ztobki,
tworzace na niewielkiej powierzchni strukture gabczasta, rowki i kanaty dra-
zace skate. Obiekt ten jest najwiekszym i najsilniej urzezbionym sposrod
licznych blokéw porozrzucanych po rozlegtym zalesionym szczycie wzgorza
w miejscu dawnej wsi Monasterz.

Proponuje sie objecie ochrong w formie pomnika przyrody nieozywionej.

3. Na sptaszczeniu wierzchowinowym, we wschodniej czesci zalesionego
wzgorza Buczyny, na wschéd od Nowin Horynieckich, zachowato sie kilka-
nascie wystepdéw skalnych i izolowanych gtazéw wapienia detrytycznego.
W wiekszosci nie przekraczajg one rozmiardw 1 m. Na uwage zastuguje po-
chyta ptyta skalna o grubosci 50 cm, wystajgca na wysokos¢ 1,2 m ponad
ptaska podstawe (ryc. 10). Na ptycie widoczne sa $lady wietrzenia w postaci

Ryc. 10. Piyta skalna na gorze Buczyny koto Nowin Horynieckich
Fig. 10. Rock plate on the Buczyna hill near Nowiny Horynieckie
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okragtych zagtebien ostrokrawedzistych. Szczegdlnie efektowny jest owalny
otwor o osiach 40—50 cm i 25—40 cm drazacy ptyte na wylot, rozszerzajacy
sie ku powierzchniom zewnetrznym. Pono¢ w dniu 24 czerwca przez otwor
przechodzi $wiatto stoneczne, co zdaje sie wskazywaé na kultowe wykorzy-
stanie tego obiektu.

Interesujacy jest takze bogato urzeZbiony wystep skalny, znajdujacy sie
przy wschodniej krawedzi wierzchowiny. Ma on ksztatt fotela skalnego o wy-
sokosci 0,5 m i okragtej podstawie o obwodzie 3,5 m. Jego platforma powstata
w wyniku rozszerzania sie jednego z licznych kanatéw krasowych drgzacych
skatke. Na powierzchniach $cian wyksztatcity sie takze jamki i kieszenie two-
rzace miejscami strukture gabczastg. W Sciankach bocznych, wskutek selek-
tywnego wietrzenia, zostato usuniete spoiwo margliste, w efekcie czego zosta-
ty wypreparowane odporniejsze okruchy organogeniczne, co doprowadzito
do powstania szorstkiej powierzchni o misternej rzezbie.

Proponuje sie objecie ochrong w formie pomnika przyrody nieozywionej.

4. Ptaczacy Kamien — malownicza skatka na terenie Roztoczanskiego
Parku Narodowego koto Gorecka Starego. Skatka usytuowana jest na wy-
sokosci 290 m n.p.m., przy zakonczeniu grzbietu odchodzacego od Wysokiej
Gory ku wschodowi. Zbudowana jest z tawic wapieni detrytycznych o zmien-
nym udziale szczatkédw organogenicznych. Skatka stanowi prég na zatamaniu
stoku. Obiekt sktada sie z progu i grzyba skalnego oraz izolowanych blokdw.
Prog skalny opada Sciang o wysokosci 2 m (mielcami do 4 m) zatozong na
kierunku spekan ciosowych 70°—84° i okoto 165°. Sciana ogranicza grzbiet
od potudma na dtugosci 20 m i od zachodu — 10 m. U jej podnéza zachowaty
sie oderwane bloki o obwodzie do 7 m i wysokosci do niespetna 2 m. Szcze-
gélnie interesujacy jest grzyb skalny odciety od Sciany w jej narozniku potud-
niowo-zachodnim (ryc. 11). Ma on wysoko$¢ 2 m i obwdd 15 m, w miejscu
za$ maksymalnego przewezenia u podstawy — 9 m. Ksztalt swoj zawdzie-
cza szybkiemu niszczeniu cienkiej tawicy o znacznym nagromadzeniu skorup
matzy. W miejscu maksymalnego zwezenia ze skatki stale sgczy sie woda,
przenikajaca do jej wnetrza siecig kanatow krasowych drazacych ptaska po-
wierzchnie szczytowg. Z faktem tym zwigzana jest legenda i nazwa skaty.

Ryc. 11. Grzyb skalny, zwany ptaczacym Kamieniem, koto Gorecka Starego w Roztoczanskim
Parku Narodowym

Fig. 11. A mushroom-shaped rock called , The Weeping Stone” near Goérecko Stare in the Roztocze National
Park
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Na powierzchniach $ciany skalnej powstaty nieliczne i niezbyt efektowne
formy krasowe (owalne wymycia, okragte zagtebienia ostrokrawedziste, bruzdy
na krawedziach tawic). U podstawy Sciany obserwuje sie niewielkich rozmia-
réw pieczare, bedacg prawdopodobnie niszg niwalng. Na jej zaokraglonych
powierzchniach $cian i stropu powstaty polewy weglanowe i niewielkie guz-
kowate nacieki oraz nagromadzenia tlenkdéw Zzelaza.

Zaréwno wyjatkowa forma grzyba i Sciany skalnej, ich pozycja w mor-
fologii, jak tez znaczne rozmiary oraz niewielki stopien wymodelowania
powierzchni sugerujg, ze Placzacy Kamien jest raczej — przynajmnniej czes-
ciowo — wyrobiskiem niewielkiego tomu, a nie obiektem naturalnym.

5. Skatki na granicy pél i zagajnika na p6tnocny zachdd od Gory Brze-
zinskiej, koto Gérecka Koscielnego i Brzezin. Jest to grupa kilkunastu wyste-
pow skalnych zgromadzonych na powierzchni okoto 100 m2 Najwiekszy
obiekt ma wysokos¢ niespetna | m i obwdd 5 m (ryc. 12). Skatki wymodelo-
wane sg w stosunkowo kruchym piaskowcu kwarcowym, niemal pozbawio-
nym okruchow fauny. Niektére z obiektéw sg silnie urzeZbione kieszeniami,
jamkami i kanatami krasowymi otwartymi przez erozje. Skatki sg stopniowo
niszczone przez wiascicieli okolicznych gruntéw uprawnych, gdyz przesz-
kadzajg w dojezdzie do pol.

Proponuje sie objecie ochrong w formie pomnika przyrody nieozywionej.

Ryc. 12. Wystep skalny w grupie skatek tkwigcych u péinocnego podnédza Gory Brzezifskiej
koto Gérecka Koscielnego
Fig. 12. A rockledge from the group of tors at the northern foot of the Gora Brzezifiska near Gorecko Koscielne
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Ryc. 13. Schemat genetyczny powstawania form skatkowych Roztocza (blizsze objasnienia
w tekscie): 1 — skaty miocenskie, 2 — skaty kredowe, 3 — kanaty krasowe

Fig. 13. Genetic scheme of the modelling of Roztocze tors (explanation in text): 1 — Miocene formations, 2 —
Cretaceous formations, 3 — karst channels

6. W dolnej partii potudniowo-wschodniego stoku Goéry Brzezinskiej,
na wysokosci 250—260 m n.p.m., na powierzchni okoto 500 m2 wystepuje
nagromadzenie ponad 20 gtazéw zbudowanych z wapnistych piaskowcow
z faung i wapieni organodetrytycznych (ryc. 6). Najwieksze z gtazow, w wie-
kszoSci graniastych, osiggajg rozmiary ponad 15 m, sg przy tym w réznym
stopniu zagrzebane w zwietrzelinie. Ich powierzchnie sg nieraz gesto pokryte
siecig struktur krasowych. Obserwuje sie tu ziobki i kanaty krasowe oraz
jamki i kieszenie, miejscami tworzace struktury gagbczaste. Cze$¢ najwiekszych
gtazéw zostata wyeksploatowana dla potrzeb gospodarczych.

Obok stanowiska z Goérecka Starego (u potudniowego podndza Wy-
sokiej GOry) jest to najwieksze tego typu nagromadzenie gtazéw zachowane
na Roztoczu. Proponuje sie objecie go ochrong w formie pomnika przyro-
dy nieozywionej.

Dwie skatki przy polnej drodze pod lasem tereszpolskim w Tereszpolu-
-Kukietkach. Skatki zostaty wymodelowane w piaskowcu wapnistym. Jedna
z nich ma forme ptyty skalnej, opadajacej od strony drogi prozkiem o wy-
sokosci 30 cm i dhugosci 2,5 m. Gorna powierzchnia phyty jest pokryta obtymi
rowkami i wypuktosciami, wskazujagcymi na ich powstanie pod pokrywa
darniowa. Druga skatka, w formie kopulastego wystepu, wysoka na 40 cm,
ma 7 m obwodu. Wierzchotek jej zostat bogato urzezbiony przez procesy
krasowe, co doprowadzito do powstania licznych jamek, ztobkow 1 kana-
tow, a nawet struktur ggbczastych. Nalezy spodziewaé sie, ze znaczna cze$¢
tego obiektu tkwi zagrzebana w ziemi.

Proponuje sie objecie ochrong w formie pomnika przyrody nieozywionej.
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V. UWAGI O GENEZIE FORM SKALKOWYCH

W skapej dokumentacji dotyczacej skatek Roztocza brak wzmianek
na temat ich genezy. Rozmieszczenie poszczeg6lnych obiektéw, stopien i cha-
rakter wymodelowania oraz mikrorzezba pozwalajg w przyblizeniu przed-
stawi¢ procesy, ktore doprowadzity do ich powstania (ryc. 14). W modelo-
waniu form skatkowych wyodrebni¢ mozna szereg etapdw. Ponizszy sche-
mat przedstawia petny proces modelowania skatek. Formy obserwowane
w terenie znajdujg sie w réznych etapach rozwoju tego procesu.

a. W wilgotnym klimacie pliocenskim na powierzchniach zréwnan pézno-
trzeciorzedowych i sptaszczeniach szczytowych wzgorz Swiadkow zachodzity
intensywne procesy krasowe. Podlegaty im przede wszystkim wapienne fa-
wice miocenskie.

b. W okresie czwartorzedowym, po wypietrzeniu Roztocza w formie
watu i rozcieciu powierzchni zréwnan, przy wzmozonej erozji w strefie pery-
glacjalnej, dochodzi do powstania charakterystycznych utworéw wietrze-
nia mechanicznego. Na obszarach ptaskich powstajg gruzowe pokrywy dez-
integracji mrozowej (Maruszczak 1969). W procesie tym wykorzystywane
sg kierunki spekan ciosowych.

c. Erozyjne cofanie sie zboczy powoduje powstanie Scianek skalnych.
U ich podndza gromadzg sig, a nastepnie zsuwajg po zboczu ostrokrawedziste
bloki. Na sptaszczeniach szczytowych, dzieki selektywnemu wietrzeniu i in-
tensywnemu usuwaniu zwietrzeliny, dochodzi do obnazenia blokéw odpor-
niejszych. Trwa mechaniczne modelowanie blokow, na S$cianach tworzg sie
formy krasowe charakterystyczne dla klimatu zimnego. W dolnej partii
i u podn6za stoku, czesto na podtozu kredowym, powstajg nagromadzenia
blokow, stopniowo zasypywanych petznaca zwietrzeling. Z czasem procesy
te ustajg pod narastajgcg pokrywa lessowg lub zwietrzelinowa. Powstajg
obte formy krasowe charakterystyczne dla stadium pogrzebania.

d. Po znacznym cofnieciu zbocza dochodzi ponownie do ekshumacji
glazow oraz podtoza miocenskiego. Na skutek ustgpienia warunkoéw pery-
glacjalnych i zmniejszenia tempa erozji doszto do zahamowania procesu,
podczas gdy obiekty znajdowaty sie w réznych etapach modelowania. Dzi$
modelowanie moze trwac¢ nadal, lecz niewatpliwie na znacznie mniejszg skale.

Obserwacje terenowe pozwalajg wyodrebni¢ poszczeg6lne typy morfo-
genetyczne form skatkowych.

a. Najczesciej obserwuje sie graniaste gtazy — luzne bloki skalne o roz-
nym stopniu modelowania. Zwykle nie przekraczajg one wysokoscig 1 m,
obwdd ich waha sie w granicach paru metrow. Wyjatek stanowi okazata
forma ze zgrupowania skatek koto Szozd, o wysokosci 2,5 m i obwodzie
17 m (ryc. 7). Gtazy wymodelowane sg zwykle w wapieniach organodetrytycz-
nych, w réznym stopniu zapiaszczonych. Towarzyszg progom morfologicz-
nym na krawedziach splaszczen szczytowych oraz zboczom ponizej nich.
Czesto sg to obiekty przemieszczone, na podtozu kredowym. Znaczna ich
cze$C tkwi w réznym stopniu zagrzebana w zwietrzelinie.

Do tego typu form nalezg gtazy odstaniajgce sie u podndza Kamiennej
Gory w jarze Piekto kolo Wierzchowisk; nastepnie tzw. ,,skatki koto Szozd*
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Ryc. 14. Skatka na gorze Kamien koto Stanistawowa
Fig. 14. The tor on the Kamien hill near Stanistawéw

(ryc. 4 1 7); glazy lezace u podndza Kamiennej Goéry koto Tereszpola-Ku-
kietek; gltazy w dawnym rezerwacie Kamienna Gora koto Gdrecka Starego
na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego; gtazy na potnocnych sto-
kach wzgdérza na p6tnoc od Hotdy nad Gornikami Nowymi; glazy przy dro-
dze Stanistawow—Gorniki Nowe (ryc. 5); gtazy w dolince ws$rod wzgorz
na potudnie od Gornik Nowych; czes¢ gtazow na gorze Kamieh koto Sta-
nistawowa; gtazy na potudniowo-zachodnim stoku Gory Brzezinskiej koto
Tarnowoli (ryc. 6); gtazy u pétnocnego podndza Kamiennej Gory koto Wiel-
kiego Dziatu; glazy w szczytowej partii wzgorza o wysokosci 385 m n.p.m.,
na potnoc od Werchraty (tereny dawnej wsi Monasterz); gtazy na pétnocno-
-zachodnich stokach wzgérza o wysokosci 341 m n.p.m. na zach6d od Wer-
chraty (tereny dawnej wsi Niedzwiedzie); czes¢ gtazédw na szczycie Buczyny,
na wschod od Nowin Horynieckich oraz w otoczeniu Diablego Kamienia
koto Werchraty.

b. Pokrewne powyzszym sa, najbardziej efektowne pod wzgledem kraj-
obrazowym, skatki wymodelowane w grubych zestawach tawic odpornych
na wietrzenie. Jezeli przy dostatecznej grubos$ci fawic stok nie osiggnat na-
chylenia wymaganego dla transportu blokéw, skatki pozostaty in situ, a de-
nudacji ulegta jedynie zwietrzelina. Stopien ekshumacji tego typu skatek
wzrasta w miare oddalania sie od szczytu wzgorza. Na zatamaniu stoku, tuz
pod szczytem, obserwuje sie naturalne wychodnie, stopniowo ustepujace
typowym formom zboczowym — ambonom, S$ciankom i progom skalnym.
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Na zboczach pod ptaskim szczytem zachowaly sie wyodrebnione formy ko-
piaste, nawet grzyby skalne, jesli erozja siegneta tawicy mniej odpornej. Czesto
na formach tych widniejg $lady eksploatacji kamienia w postaci obttukiwania
i podkopdéw. U podndzy skatek obserwuje sie niewielkie sptaszczenia powstate
na skutek gromadzenia zwietrzeliny lub osiggniecie przez erozje bardziej
. odpornej tawicy w podtozu.

Przyktadami tego typu form sg skupiska skatek na gorze Kamien (ryc. 8,
14) i na wzgorzu 320 m n.p.m. w otoczeniu Diablego Kamienia na zachdd
od Werchraty (ryc. 9).

c. Czesto obserwuje sie naturalne odstoniecia w formie niewielkich wy-
stepow, piyt i stopni skalnych, zachowanych na rozlegtych splaszczeniach
wierzchowinowych i zboczowych, a takze przy goérnych krawedziach zboczy.
Powstaty one w wyniku intensywnej selektywnej erozji i denudacji. Ten typ
skatek o interesujacej mikrorzezbie zachowat sie miedzy innymi na phaskim
szczycie Buczyny nad Nowinami Horynieckimi (ryc. 10) i na fagodnym pot-
nocnym zboczu GOry Brzezinskiej koto Gorecka Koscielnego (ryc. 12) oraz
w skupisku z Diablim Kamieniem koto Werchraty.

d. Najrzadsza, a zarazem najmniej efektowng forma sg luzne kuliste
gtazy o niewielkich rozmiarach (obwod do 3 m), znajdowane na wierzcho-
winach. Nie majg one S$ladow wietrzenia krasowego ani mechanicznego,
typowego dla pozostatych form, a ksztattem swym zblizone sg bardziej do
wspotwystepujacych z nimi  skandynawskich gtazéw narzutowych. Wyste-
powanie tego typu obiektow odnotowano na szczycie wzgdrza o wysokosci
320 m n.p.m., nad Tereszpolem, oraz wzgdrza o wysokosci 290 m n.p.m., na
potudniowy-zachod od Pulczynowa. W obu przypadkach gltazy wymodelo-
wane zostaty w miejscowych wapieniach serpulowych. Wydaje sig, iz ksztat
swoj zawdzieczajg tendencji do wietrzenia kulistego tego typu skat.

e. Odrebnym typem morfogenetycznym jest Ptaczacy Kamien, stanowigcy
jedyny na tym terenie zachowany przykiad znacznych rozmiaréw S$ciany
skalnej. Jego w peini naturalna geneza jest mocno watpliwa. Skatka znaj-
duje sie na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego, na potudniowo-
zachodnim stoku Wysokiej Gory koto Goérecka Starego (dokladny opis
skatki zamieszczono w rozdziale 1V).

Z powodu nieznacznych rozmiaréw poszczeg6lnych obiektow, rozle-
gtosci obszaru wystepowania i wcigz niedostatecznej penetracji terenu, na-
lezy sie spodziewa¢ odkrycia dalszych form skatkowych. Nie powinny one
jednak wybiega¢ poza przedstawiong klasyfikacje.

Praca zostata wykonana w ramach problemu miedzyresortowego MR 11/15, w grupie tematycznej 06.
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SUMMARY

The tors of Roztocze, being rather rarely encountered and small geomorphological forms,
are objects of a lesser importance in comparison to the buttes, vast valleys, deeply incised gorges,
and narrow ravines with famous waterfalls in the beds of the rivers. The poor documentation
of tors is due to this fact. However, the tors of Roztocze differ from the forms observed
in any mountain region of the Sudeten, Carpathian, and Swietokrzyskie Mts. As the only tors
of Miocene formation in Poland, they differ also form the monadnocks and rockwalls of the
Jurrasic formation in the Krakow-Czestochowa Upland. In fact, only 5 of the 20 recorded so-
litary tors and their groups deserve the name of ,tor” (fig. 1, 2). The rest of them, usually of
small size, are natural outcrops of layers or even dislocated blocks excavated or burried in the
weathering waste. Their excavation is often due to agricultural works. The marks of exploi-
tation are so common on the surfaces of tors that it is difficult to judge if the particular object
is of natural origin.

Roztocze is a range of hills, elevated from 300 to 400 meters a.s.l. and about 100—150 me-
ters above the adjacent plains (fig. 2). It builds a watershed between the drainage areas of the
rivers Bug and San, extending from Lwow to Krasnik Lubelski.

The levels of planation are important in its morphology. Together with the vast dry val-
leys and the whole system of gorges they belong to the landscape formed at the end of the Ter-
tiary (Lower Pliocene — Upper Pliocene) after the regression of the Miocene sea and before
the formation of the tectonically determined south-western margin of Roztocze. The level of
planation rises south-eastwards according to the height above the sea level. The differentiation of
the landscape allows to divide that region into: Roztocze Gorajskie (Western), Roztocze To-
maszowskie (Central) and Roztocze Rawskie (Southern). The hills are built of sedimentary
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rocks that belong to two periods of the history of the Earth (fig. 3). The sandy and marly de-
posits of the Upper Cretaceous represent the older period connected with the epicontinen-
tal sea of Central Poland. They build the uplands of the inner, north-eastern part of Rozto-
cze, and the bedrock of the valleys. In the south-western marginal zone, on the Cretaceous
substratum, there are the Miocene deposits preserved as lobes of various thickness. They represent
littoral facies of the epicontinental sea in the Carpatian Foredeep in the period of the Lower
Tortonian — Upper Sarmatian. The preservation and exposure of the lithostratigraphical links
is due to the system of sedimental zones and to the later erosion. The hills of the south-wes-
tern margin of Roztocze Gorajskie are built of Miocene sediments covered with loess, and
there are Cretaceous outcrops in valley bottoms. The hills of the Roztocze Tomaszowskie mar-
gin are built of Creaceous rocks, and the Miocene deposits are preserved only in their upper-
most parts. The Quaternary covers play a lesser role than in the western part. Miocene rocks
dominate in the outcrops of Roztocze Rawskie, and loess does not occur. All the tors encoun-
tered in that region are built of various Miocene detrital and reef limestones. They often con-
tain well preserved oyster and snail shells, Lithotamnian globes, and Serpula structures, usual-
ly with an admixture of quartz and lime sandstone in a marly and slightly ferruginous cement.
Medium or fine sand grains, rarely fine gravel, are dispersed in the mass of the rock but they
may also build layers. Thus, besides the predominating limestone tors, there occur objects of
calcareous sandstone or even fine calcirudites. They represent lithostratigraphical links of de-
trital limestone, Lithotamian Limestone, and reef Haliotis Limestone. Tors of Serpula Lime-
stone and Vermetus-Lithotamnian-Bryozoan Limestone occur rarely.

The present distribution of tors in Roztocze is not natural. Plenty of the objects mentio-
ned in the literature became destroyed by exploitation. The tors always occur in groups of se-
veral objects. There are distinct concentrations of tors in the region of Tereszpol and Tarno-
wola in the south-western marginal zone, in the Holda range (fig. 2) on the summit of the Ka-
mien hill in the inner part, both in Roztocze Tomaszowskie. There is another concentration
of tors among the highest hills of the Polish part of Roztocze Rawskie. Apart from them there
are two sites of blocks in Roztocze Gorajskie. The surfaces of tors arc shaped by chemical and
mechanical processes due to water, wind and frost. The microrelief of the surfaces is a result
of selective weathering depending on the lithology of the layers building the tor. Several dis-
tinct kinds of microrelief can be distinguished on te surfaces of the tors: oval karst pockets and
cavities (fig. 4), round cavities with sharp edges, vast bowls on vertical durfaces, rough surfa-
ces with prepared organogenic remains (fig. 5), oval furrows (Rundkarren) (fig. 5), and groove-
shaped furrows (Rinnenkarren) (fig. 6), vertical karst channels, grooves along bedding and
jointing (fig. 7), nival niches at the bases of tors (fig. 8), cellular structures (fig. 8), arcaded struc-
tures, mineral sinter, calcareous crust, zones of ferrous oxide concentration.

The form and position of tors in the relief indicate their origin (fig. 13). The recently en-
countered tors are in various stages of genetic development which may be described as follows:

a. Miocene sediments underwent karst weathering on the levels of planation in the warm
and humid Pliocene climate.

b. The covers of clock distingration were formed by intensive erosion in the periglacial
zone after the elevation of Roztocze.

c. In result of the erosional retreat of slopes, rockwalls were revealed, in front of which
blocks gathered and were gradually burried under the weathering waste. The uncovered blocks
were subjected to intensive mechanical processes. The burried blocks underwent chemical weat-
hering. In the course of rearward erosion the blocks may become recvaled again.

d. After the periglacial period, the rocky objects were found in various stages of develop-
ment. Contemporary, this process still continues, but much more slowly.

Several morphogenetic kinds of tors may be distinguished:

a) angular blocks — of various shapes and degree of modelling, usually less than 1 me-
ter in diameter, often dislocated down the slope; they are most common (fig. 4, 5, 6, 7),

b) tors — left in situ as too heavy for transport down the slope, of various shapes (to-
wers, thresholds, mushrooms, pulpits), much above 1 meter (fig. 8, 9, 11, 14),

¢) natural outcrops — on levels of planation, of various shapes (plates, steps, ledges)
and small size (fig. 10, 12),

d) blocks rounded in shape, almost without microrelief, about 1 meter in diameter, rare,

e) rockwalls — probably remains of an old quarry.
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The tors of Roztocze deserve protection because of their landscape qualities and scienti-
fic values. Several objects are protected as natural monuments and in the territory of the Roz-
tocze National Park (fig. 1, table 1). The remaining objects, for the most part, are found in the
areas subjected to landscape protection of various kinds, where their status is not exactly de-
termined.

The most interesting tors deserving protection, besides those already described by other
authors are as follows:

1. The group of tors near Werchrata with ,,The Devil’s Stone” on the top of the hill, 320
meters a.s.l., (fig. 9).

2. The block with a cross on the southern slope of the hill at Monasterz near Werchrata.

3. Rockledges on the level of planation of the Buczyna hill near Nowiny Horynieckie
fig. 10).

(fo 4.),,The Weeping Stone” — a rockwall with a mashroom-shaped rock on its edge, in the
Roztocze National Park near Goérecko Stare (fig. 11).

5. Rock thresholds on the flattening of the nothern slope of the Gdéra Brzeziriska near
Gorecko Koscielne (fig. 12).

6. The group of blocks in the lower part of the south-western slope of the Gora Brze-
zinska near Tarnowola.

7. Rock plates on the flattening near Tereszpol-Kukietki at the foot of the hills.

Translated into English by the Author.



