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ZESPOLY LESNE GORCOW

LES ASSOCIATIONS FORESTIERES DES GORCE
(KARPATHES OCCIDENTALES POLONAISES)

WSTEP

Badania w Gorcach prowadziliSmy wraz z mezem od roku 1949. Ich
celem byto jak najbardziej wszechstronne opracowanie roslinnosci tego te-
renu: jego flory (wraz z rozmieszczeniem pionowym i poziomym gatunkow),
zespotow roslinnych oraz wytaniajgcych sie na tym tle probleméw geobota-
nicznych (por. J. Kornas 1955). Na temat mojej pracy skiadaly sie zagad-
nienia dotyczace zespotdw leSnych; poswiecam im niniejsza, osobng publi-
kacje. Wydaje sie to celowe z wielu wzgledow: po pierwsze, lasy tworza po
dzien dzisiejszy gtowny sktadnik szaty roslinnej Gorcow, zastugujg wiec na
szersze omdwienie niz pozostate zbiorowiska roslinne. Po drugie, odgrywajg
one w gorach specjalnie wazng role, ktorej poswieca sie obecnie coraz
wiecej uwagi — petnig doniostg funkcje retencyjng przeciwdziatajgc powo-
dziom, chronig glebe przed erozjg itp. W Gorcach niektore partie laséw,
jak np. fragment puszczy w Rezerwacie imienia Wiadystawa Orkana, za-
chowaty siejeszcze w stanie zupetnie naturalnym i tworzg cenne i godne opisu
obiekty, nabierajace szczegdlnej wartosci na tle silnie na ogét zniszczonych drze-
wostanow reglowych w Karpatach. Prace fitosocjologiczne dotyczace zespotow
leSnych spotykajg sie dzi$ z duzym zainteresowaniem ze strony leSnikow i znaj-
dujg coraz szersze zastosowanie miedzy innymi w typologii. Obszerniejsze
i osobne opracowanie zespotow leSnych Gorcow zostato wiec wykonane
takze z tg mysla, ze odda ono pewne ustugi przy rozstrzyganiu tak licznych
I waznych z gospodarczego punktu widzenia zagadnien, dotyczacych lasow
goérskich. Wreszcie pragnieniem moim jest, by przez naswietlenie niektérych
probleméw zwigzanych z rolg naturalnych zbiorowisk lesnych w gérach przy-
czyni¢ sie jak najbardziej do ich ochrony.

Mozno$¢ wykonania niniejszej pracy zawdzieczam przede wszystkim
p. prof. dr. W. Szaferowi, ktory okazywat mi w czasie jej trwania duzo
serdecznej opieki. Dziekuje tez p. prof. dr. B. Pawlowskiemu za cenne
rady i wskazéwki, p. prof. dr. M. Klimaszewskiemu, p. prof. dr. W. Mi-
lacieip. mgr. L. Watysze za uzyczenie mi informacji, rekopisow i publi-
kacji dotyczacych og6lnej charakterystyki terenu, oraz p. dr. B. Alexan-
drowiczowi za zezwolenie na wykonanie badan glebowych w pracowni Insty-
tutu Badawczego Le$nictwa w Krakowie. Dokiadne dane glebowe, jakimi
Ochrona Przyrody, R. 23 [
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Ryc. I. Gorce od pdtnocy. Na pierwszym planie pola uprawne i przylaski, w giebi zwarty
ptaszcz lasow.

Les Gorce vus du nord. Au premier plan des champs de culture et les petits bois. Au fond, la forét épaisse.

Fot. A. iJ Korna$

dysponuje, zawdzieczam pracownikom tegoz Zakiadu, p. mgr. M. Reyma-
néwnie oraz p. mgr. inz. B. Oleksemu, ktorzy zechcieli pojecha¢ ze mng
w teren, a potem wraz z p. mgr. M. Trzesniowska, p. mgr. inz. J. Gresztg

Ryc. 2. Typowy krajobraz Gorcéw. Na pierwszym planie kosna polana, w giebi las dolno-
reglowy.

Paysage typique des Gorce. Au premier plan un pré de fauchage, au fond la forét de I'étage montagnard inférieur.

Fot. S. Mucha

I p. mgr. inz. S. Baranem wykonali analizy laboratoryjne. Jestem im za to
szczerze wdzieczna. Dziekuje réwniez serdecznie p. mgr. W. Koperowej,
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ktora opracowata dla mnie metoda analizy pytkowej profil z torfowiska na
Kiczorze oraz podata jego interpretacje, p. doc. J. Szweykowskiemu za
oznaczenie wiekszosci watrobowcow, za$ p. prof. dr. B. Szafranowi za
oznaczenie lub sprawdzenie oznaczen mchéw ze zdje¢ fitosocjologicznych.

Pragne tez serdecznie podziekowa¢ tym wszystkim, ktorzy ufatwili nam
obojgu z mezem prace w terenie: p. mgr. inz. W. Dziewolskiemu z Ochot-
nicy za wielokrotng goscine, informacje oraz pozwolenie na skorzystanie
z rekopisu pracy dyplomowej, p. lesniczemu M. Pietraszkiewiczowi
w Koninkach koto Poreby, p. leSniczemu w topusznej, gajowym oraz wszyst-
kim naszym znajomym gospodarzom i bacom, ktérzy przyjmowali nas zawsze
z prawdziwie serdeczng goscinnoscia. Byfa ona tym bardziej cenna, ze cale
rozlegte pasmo Gorcéw nie miato w czasie naszych badan ani jednego schro-
niska — sprawa noclegdéw i zywnosci nie byla wiec tatwa. Caty sprzet wy-
cieczkowy i botaniczny trzeba bylo nosi¢ ze soba, totez o wykonywaniu ba-
dan wymagajacych wiekszej aparatury (jak np. pomiary mikroklimatyczne)
nie byto w tych warunkach mowy.

Praca niniejsza sfinansowana zostata przez Zakiad Ochrony Przyrody
PAN w Krakowie, w ktorym spotykatam sie zawsze z duzg uprzejmoscig
I pomocg szczegolnie ze strony p. W. Kulczynskiej, za co jej réwniez ser-
decznie dziekuje.

I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU!

1. Potozenie geograficzne, granice i rzezba Gorcéw

Gorce lezg w obrebie zewnetrznego tancucha Karpat Zachodnich i tworzg
jedno z pasm beskidzkich, ciggnace sie w kierunku réwnoleznikowym. Od
grupy Babiej Gory nazachodzie oddzielaje Przetecz Sieniawska(710 m n.p.m.),
od Beskidu Sadeckiego, ktory ciagnie sie¢ dalej na wschod, przetomowy od-
cinek doliny Dunajca pomiedzy Kroscienkiem a ujSciem rzeki Kamienicy.
Na potudniu sasiadujg Gorce z Kotling Nowotarska, oddzielajgca je od ma-
sywu Tatr, oraz z Pieninami, a od potnocy przechodzg stopniowo w Beskid
Wyspowy. Powierzchnia Gorcéw zaijJe obszar okoto 540 km2, ich dtugosé
dochodzi do 40 km, szeroko$¢ za$ wynosi przecietnie okoto 15 km.

Krajobraz Gorcéw (ryc. | —5) podobny jest do krajobrazu innych czesci
Beskidow. tagodnie wzniesione, szerokie i kopulaste szczyty tgczg sie ze
soba dtugimi grzbietami, pomiedzy ktére, nieraz bardzo giteboko, wciety sie
doliny potokdw, stwarzajagc urozmaicong rzezbe terenu. Gtdwnym i najwyz-
szym szczytem jest Turbacz (1311 m) stanowigcy jakby trzon catych gor
i ich punkt centralny. Tworzy on wraz z Kiczorg (1284 m) i Mostownicg
(1244 m) do$¢ znaczny kompleks gorski, oprocz ktérego tylko 3 szczyty
w Gorcach: Kudion, Gorc i Luban wznoszg sie takze do wysokosci ponad
1200 m n.p.m.

Turbacz, jak to podkreslano juz wielokrotnie (Sosnowski 1926), ma
ksztalt rozrogu gorskiego. Odchodzg od niego liczne ramiona biegngce we

! Bardziej szczegotowy opis terenu Gorcow zawiera praca J. Kornasia (1955); tutaj
ograniczam sie tylko do scharakteryzowania tych ryséw fizjograficznych pasma, ktore
wptynety na wyksztalcenie i rozmieszczenie zbiorowisk lesnych.

1*
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Ryc. 3. Szkic topograficzny Gorcow - kreskami zaznaczono Rezerwat imienia Wihadystawa
Orkana. Skala 1:275 000

Esquisse topographique des Gorce — les traits marquent la Réserve de W. Orkan. Echelle 1:275000.

wszystkich kierunkach. Najdtuzsze skierowane sg ku zachodowi i wscho-
dowi; krétsze, a zarazem bardziej strome biegng ku potudniowemu zacho-
dowi, ku potudniowi oraz ku po6inocy. Ramiona te rozgateziajg sie czesto

Ryc. 4. Turbacz od strony Hali Dtugiej. Na grzbiecie kosne polany, na zboczach potudniowych
(po lewej) buczyny dolno-reglowe, siegajace powyzej 1200 m n. p. m., na zboczach p6tnocnych
(po prawej) gorno-reglowe Swierczyny.

Le Turbacz vu de Hala Dtuga. Au sommet, des prés de fauchage; sur les pentes méridionales (a gauche) les
hétraies de I'étage montagnard inférieur qui montent a plus de 1200 ni; sur les pentes septentrionales (a droite)
les foréts d'épicéa de I'étage montagnard supérieur.

Fot. A. i J. Korna$

jeszcze kilkakrotnie na szereg bocznych i opadajg do podndzy gor. W ich
przebiegu zaznaczajg sie stopnie o sptaszczeniu na wysokoSciach 900—1000
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I 700 800 m (Klimaszewski, rekopis). Najwieksze nachylenie zboczy przy-
pada u ich podnézy, inaczej niz w dolinach, w ktérych najbardziej strome
partie to potozone wysoko leje zrodtowe.

Ramiona ciggngce sie od Turbacza w kierunku wschodnim #3czg go
z innymi szczytami  Gorcem (1229 m) i Kudtoniem (1276 m).

Odosobnione stanowisko poza grupg Turbacza, Gorca i Kudtonia zaj-
muje grupa Lubania (1225 m), oddzielona od gtdbwnego masywu Gorcéw
stosunkowo niskg Przeteczg Knurowskag (846 m) oraz doling Ochotnicy.
Tworzy ona jakby osobne pasmo wyciagniete w Kierunku réwnoleznikowym;
niektorzy geografowie (Klimaszewski, rekopis; Jarosz 1935) uwazajg je

Ryc. 5. Widok na Hale Diugg i Kiczore od strony Turbacza. Stan z roku 1934.

Hala Diuga et Kiczora vues de Turbacz, en 1934.
Fot. S. Jarosz

za odrebng jednostke i nie zaliczajg do terenu Gorcow, — pod wzgledem
florystycznym wykazuje ono takze pewnag odrebno$¢ (J. Kornas 1955).
Liczne potoki odwadniajgce caty obszar Gorcow nalezg do dwoch do-
rzeczy: te, ktore biorg poczatek na stokach poétnocno-zachodnich Turbacza
I Kudtonia, uchodzg do Raby, wszystkie pozostate do Dunajca. Doliny ich
majg na ogo6t kierunek potudnikowy, sg wiec krétkie. W kierunku réwnolez-
nikowym, mniej wiecej zgodnym z przebiegiem naszego pasma, ptyng tylko
3 potoki: Ochotnica i Kamienica z zachodu na wschod, oraz Lepietnica ze
wschodu na zachdd. Na skutek wysokiego potozenia lejow Zrédtowych po-
toki majg duze spadki w ich biegu czeste sg progi, a nawet wodospady.
Dna dolin, zwiaszcza w goérnych odcinkach sg waskie, a zbocza strome, nie-
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kiedy nawet nieco skaliste. W dolnych odcinkach, w miare jak zbocza goér
sie obnizaja, dna dolin stajg sie szersze. Zascielajg je tutaj kamience, nie-
kiedy, zwkaszcza w przypadku zniszczenia szaty lesnej przez cztowieka, bardzo
obszerne.

W znacznie wiekszych i na og6t szerokich dolinach Raby i Dunajca
krajobraz przedstawia sie odmiennie. Kamience sg bardziej rozlegte, towa-
rzysza im wyrazne terasy fegowe. Oprocz tych najmtodszych form zazna-
czaja sie tez, zachowane miejscami, wyzsze, starsze poziomy akumulacyjne.

Stosunki hipsometryczne naszego terenu (ryc. 6), z ktorymi tak Scisle
faczy sie rozmieszczenie zespotdw rodlinnych, ilustruje tabela I.

Najwieksze obszary w Gorcach przypadajg jak wida¢ na wysokosci
600—800 m, a w szerszym ujeciu 400—1000 m. Miejsc 0 wzniesieniu mniej-
szym niz 400 m n.p.m. jest bardzo mato, podobnie nieduzg przestrzen zaj-
mujg partie szczytowe, siegajace powyzej 1200 m n.p.m.

TABELA |

Stosunki hipsometryczne Gorcow.  Conditions hypsométriques des Gorce

Powierzchnia przypadajgca w Gorcach na dang wysokos$¢ (superficie

Wzniesienie n.p.m. des terrains dans les Gorce a la hauteur indiquée)

w m (altitude en m)

w km?2 (en km2) w % (en %)
ponizej (au- okoto
dessous de) 400 9 (environ) 2

400—600 136 25
600—800 214 39
800—1000 120 22
1000—1.200 53 10
ponad (au-
dessus de) 1200 1 2

Ryc. 6. Hipsometria Gorcow. Poziomice co 200 m.
Hypsométrie des Gorce. Isohypses en intervalle de 200 m.
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2. Klimat

Pod wzgledem Kklimatycznym rozlegte pasmo Gorcdéw nie przedstawia
sie jednolicie. Pomiedzy poszczeg6lnymi partiami wystepuja niewatpliwie
znaczne roznice, zwigzane przede wszystkim z oméwionymi uprzednio czyn-
nikami: wzniesieniem nad poziom morza, rzezbg terenu, jego rozciggtoScig
i potozeniem w stosunku do krain sgsiednich. Niestety szczupta ilo$¢ danych
meteorologicznych nie ilustruje dostatecznie tych réznic. Kilka stacji, z kto-
rych posiadamy obserwacje i to na ogo6t fragmentaryczne, lezy u podnéza
goér, na ich obrzezu. Notowan ze zboczy i szczytbw nie ma zupetnie, poza
kilkuletnimi obserwacjami iloSci opadéw na Turbaczu. Klimat Gorcow
mozna wiec scharakteryzowac jedynie ogdlnie, w duzej mierze tylko w opar-
ciu o prawidta klimatyczne, panujgce w gorach. Pewng pomocg moga byc
przy tym nasze wiasne obserwacje np. nad zaleganiem pokrywy S$nieznej, nad
rozmieszczeniem gatunkéw roslin gorskich lub gatunkow ro$lin cieptolub-
nych, wreszcie obserwacje z dziedziny fenologii.

Stosunki termiczne ilustruje w pewnym stopniu S$rednia roczna tempe-
ratura. W Gorcach, podobnie jak i w innych czesciach Karpat, jest ona sto-
sunkowo niska. Podczas gdy dla Krakowa np. wynosita +8,2° (dane za lata
1881—1930, Ermich 1951), to w tym samym okresie dla Nowego Targu
tylko +5,6°C. Dalej ku gorze klimat jest niewatpliwie jeszcze chlodniejszy,
zwilaszcza w lecie, w zimie bowiem nastepuje czesto inwersja temperatury.
Srednia roczna obliczona dla Turbacza (przy zatozeniu, ze na 100 m wznie-
sienia spada ona o 0,5°) wynosi okoto +2°. Amplituda roczna jest w gorach
mata, pomimo czestych nagtych zmian temperatury; maleje ona przy tym
wraz z wysokoscig. W Kotlinie Nowotarskiej jest wyzsza niz np. w Tatrach
(Leszczycki 1938), przypuszczalnie wiec takze wyzsza niz w szczytowych
partiach Gorcow. Kotliny majg zatem klimat bardziej zblizony do konty-
nentalnego.

Roczny przebieg temperatury w Gorcach, a wiasciwie u ich podnézy
przedstawia tabela Il a, b. Najnizsze wartosci stwierdzono we wszystkich sta-
cjach w styczniu, najwyzsze w lipcu. Wiosna jest chtodniejsza od jesieni, thu-
maczy sie to wptywem pokrywy $nieznej. Nie mamy niestety danych co do
skrajnych temperatur, majgcych szczegdlne znaczenie dla rozwoju roslin.
Juz dorywcze obserwacje wskazujg, ze w Gorcach bardzo niekorzystne sa
pod tym wzgledem po6zne przymrozki wiosenne, trafiajgce sie jeszcze w maju,
oraz wczesne przymrozki i Sniegi jesienne, zdarzajgce sie juz w pazdzierniku,
nieraz jeszcze przed zrzuceniem lisci przez drzewa. | tak np. w roku 1952
wskutek katastrofalnie niskich temperatur i $niezyc w drugiej potowie maja
obmarzty zupeinie miode liscie na bukach.

Z lokalnych réznic termicznych na podkre$lenie zastuguje fakt, ze stoki
potudniowe sg bardziej korzystnym siedliskiem dla roslinnosci niz p6tnocne,
gtdwnie dzieki silniejszemu nastonecznieniu i wczesniejszemu topnieniu $nie-
gow. Znajduje to tutaj wyraz np. w wyzszym przebiegu granicy miedzy re-
glem dolnym a gornym. Najzimniejszg partia Gorcow jest niewatpliwie gorny
odcinek doliny Kamienicy. Dolina ta, gteboko wecieta i waska, zastonieta jest
od potudnia wysokim grzbietem: Turbacz—Kiczora—Gorc. Charakteryzu-
jace ja silne zacienienie powoduje miedzy innymi dlugie zaleganie $niegu.
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W przeciwienstwie do Kamienicy druga przebiegajaca réwnoleznikowo do-
lina, dolina Ochotnicy, ma klimat znacznie korzystniejszy, o czym S$wiadczg
chociazby obecno$¢ i dobry rozwdj wielu sadow. Jej potudniowe zbocza,
szczegOlnie w dolnej czesci w okolicy pasma Twarogéw, nalezg przypusz-
czalnie, obok potudniowo-wschodnich stokéw Lubania i Marszatka, do naj-
cieplejszych w Gorcach. Odstoniete wskutek zniszczenia naturalnej szaty
leSnej przez cztowieka, nagie, kamieniste i suche stoki rozgrzewajg sie tu
w czasie upatow letnich bardzo silnie. Utrudnia to w znacznej mierze ich
powtdrne zalesienie (Dziewolski, rekopis). Jak z tych przykiadéw widac,
stosunki cieplne w dolinach sg niejednakowe i bardziej skomplikowane niz
w partiach szczytowych. Zaleza one nie tylko od wysokosci nad poziom morza,
lecz przede wszystkim od gtebokosci, szerokosci, kierunku doliny i jej wylotu,
oraz od przebiegu sasiednich szczytéw i grzbietdw.

Opady w dziedzinie gorskiej sg z reguty bardzo wysokie, obfite i czeste;
wzrastajg wraz z wysokoscig. Turbacz ma ich znacznie wiecej anizeli
stacje potozone u stép Gorcow. Wyraznie mniej opadoéw ma stacja w doli-
nie Ochotnicy niz np. Rabka potozona mniej wiecej na tej samej wysokosci.
Podobnie mniej opadéw zanotowano dla Czorsztyna i Szczawnicy niz np. dla
Rabki, Maniéw czy Nowego Targu (tab. Il c, d). Juz te skape dane pozwa-
lajg stwierdzi¢, ze potudniowo-wschodnie partie GorcOw sg suchsze niz po-
zostate czesSci pasma, a szczegodlnie niz grupa Turbacza i Kudtonia, narazona
na niosace deszcz pédinocno-zachodnie wiatry. Réznice te podkresla takze
Leszczycki (1938).

Najwieksza ilos¢ opaddéw przypada w Gorcach na miesigce letnie, naj-
mniejsza na okres zimowy (tab. Il ¢, d, 1l a). llo$¢ opaddw z wiosng jest zwy-
kle mniejsza niz w jesieni; pomimo to wilgotno$¢ gleby w tej porze roku jest
znaczna dzieki topnieniu $niegdw. Deszcze majg czesto charakter gwattow-
nych, krotkotrwatych ulew. Na Turbaczu, gdzie w ciggu dwdch lat czynny
byt ombrograf, zanotowano ich w 1929 roku 5, a w 1930 az 27, przy czym
przypadaty przewaznie na sierpien i wrzesien. 1los¢ dni pochmurnych jest
w Gorcach podobnie jak na catym Podhalu mata, mniejsza niz np. w Kra-
kowie.

Dane co do okresu zalegania oraz grubosci pokrywy $nieznej sg znowu
bardzo skgpe. Kaminska (1911 — cyt. za Leszczyckim I c.) przyjmuje
schematycznie, ze w pasie do 500 m n. p. m. $nieg utrzymuje sie przez 85 dni,
wyzej —do 700 m — przez okoto 100 dni, na wysokosci ponad 1000 m okoto
140 dni. Grubos$¢ pokrywy $nieznej u stép Gorcdw wynosi zazwyczaj 30—50 cm,
w gérach okoto | m. Zmienia sie ona do$¢ znacznie w poszczegolnych latach
i zalezy od szeregu czynnikdw, np. od dziatania wiatru (zwiewania i nawie-
wania).

Pierwszy $nieg spada u podndzy Gorcow w listopadzie lub z korcem
pazdziernika, grubo$¢ pokrywy S$nieznej rodnie nastepnie do lutego, osia-
gajac zazwyczaj w tym miesigcu maksimum. W maju niemal nigdzie na dole
nie ma juz S$niegu. Ze wzrostem wzniesienia nad poziom morza przediuza
sie okres zalegania $niegu, a zarazem skraca okres wegetacji (tab. Il b, c).

Opierajac sie na rozwoju naturalnej szaty ro$linnej, za poczatek tego
okresu mozna by przyja¢ zakwitanie pierwszych krokusow, S$niezyczek, le-
pieznikéw. Pojawiajg sie one na dole z koncem marca lub poczatkiem kwie-
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TABELA 11l

Niektore dane klimatyczne dla terenu Gorcow i obszaréw sgsiednich
Quelques donnée» climatiques concernant le terrain des Gorce et ses environs

a) Miesieczne i roczne $rednie ilosci dni z opadem za okres 1896—1900 (Jarosz 1935). — Sommes moyennes
mensuelles et annuelles des jours avec les précipitations en 1896—1900 (Jarosz 1935)

Wysokos¢ § 7 . ’g g

Nazwa stacji  n.p.m.wm £ e £ c
(localitd) (altitude X1 I u v v v vl VIII IX X Xl = gg o) - g S
en m) E 8 2 25 x

= 28 8 83 ©

Rabka 478 9 11 13 12 17 18 13 15 16 12 10 10 33 47 44 32 156
Nowy Targ 593 I 13 13 15 18 15 15 16 13 10 10 35 46 46 33 160
Maniowy 527 10 12 13 13 15 20 13 14 16 11 10 7 35 48 43 28 154

b) Grubo$é pokrywy $nieznej w cm na stokach pétnocnych (Milata 1937 a).  Epaisseur de la couverture
de neige en cm sur les versants septentrionaux (Milata 1937 a)

, 1S OO =D )
052, E8S8 & 5
y 2:%55 oe3- 9.8
Wysoko$¢ EEE%‘-’ 8£8g ~Eg
Nazwa stacji n.p. m.wm “s2ELg —E=mg =E£E8
(localité) (@ltitude X X X0V Ve Bes50 55528 §8,2
en m) 5L =Og s55°<
2oz=8 Rgoy, ReE=
g3 S858 oEo
zLeg3 o2 OI8E3
Ochotnica 486 0 | 5 12 19 1 ! 64 96
Raba Wyzna 530 0 $ 5 8 12 7 2 — 41 95
Nowy Targ 593 0 2 8 18 25 14 2 0 68 110 41
Babia Gora 1616 05 16 22 49 130 150 61 5 261 199 63

c) Srednia trwatosé pokrywy $nieznej w latach 1900/i— 1909/10 (Kaminska 1912) i $rednia roczna dni z mro-
zem i przymrozkiem w latach 1895—1910 (Milata 1937 b). — Durée moyenne de la couverture de neige en
1901/1—1909/10 (Kaminska 1912) et nombre moyen de jours ou il gele ou il y a de la gelée blanche
en 1895—1910 (Milata 1937 b)

Pokrywa $niezna (couverture llo$¢ dni (nombre des jours)

Wysokosé de neige)
Nazwa stacji np.m w m il0é¢
ey ; ilo$¢ lat obser- :
(localité) %E'tﬁge $rednia trwato$¢ wacji (nombre des  z mrozem z pr(?émrglzégem
(durée moyenne) années d'obser- (ou il gele) g
vation) blanche)
Ochotnica 486 95 dni (jours 9
Raba Wyzna 530 91 dni (jours 9
Nowy Targ 593 106 dni (jours 10 62 135
Klikuszowa 600 — 71 124
Babia Gora 1616 199 dni (jours) 2 136 203
Krakow 220 53 dni (jours) 10 116*

tnia, na gorze o okoto 3 tygodnie pdZniej. Zakonczenie okresu wegetacji
taczy sie z zotknieciem lisci na bukach i pierwszym wiekszym $niegiem i przy-
pada na szczytach na poczatek pazdziernika, a u podnozy Gorcow na jego
koniec lub na poczatek listopada.

Co do pozostatych czynnikéw klimatycznych nie mamy réwniez niemal
zupetnie danych liczbowych. Mgly sg zjawiskiem czestym, zwiaszcza w doli-

* Ermich 1951.
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nach. Wiatry majg przewaznie kierunek zachodni i po6tnocno-zachodni;
$wiadczy o tym ksztatt sztandarowych drzew na Turbaczu czy Kiczorze,
zwrdconych koronami ku wschodowi. Duzy wptyw na klimat Gorcow wy-
wierajg tez zapewne wiatry halne, dziatajagce silnie wobec bliskosci Tatr. Nie
bez znaczenia sg rowniez prady wstepujace i zstepujace, ktdre powodujg cyr-
kulacje powietrza pomiedzy dolinami i szczytami. Wplyw wiatrow zachod-
nich i pétnocno-zachodnich jest prawdopodobnie stabszy we wschodnich, osto-
nietych gérami czeSciach terenu, wiec gtéwnie w dolnych partiach doliny
Ochotnicy i u potudniowo-wschodnich podnézy Lubania. Partie te sasia-
duja z regionami zaciszy $rédgorskich, wyrdznionymi przez Romera (1949),

Ryc. 7. Zanikanie pokrywy $nieznej we Fagetum carpaticum. W miejscu wytopionym koto
pnia kwitnie Galanthus nivalis.

Disparition de la couverture de neige dans le Fagetum carpaticum. Prés du tronc, a I'endroit ou la neige a fondu,
fleurit le Galanthus nivalis.
Fot. A. iJ. Korna$ 20. IV. 1952 r.

obejmujgcymi Pieniny, Kotline Spiska i wciskajgcymi sie klinem od Sambora
do Sadecczyzny - przypuszczalnie zblizone sg do nich pod wzgledem klima-
tycznym.

Tak wiec caly teren Gorcow nalezatoby podzieli¢ prawdopodobnie na
dwie czesci: cze$¢ potudniowo-wschodnig (SE stoki Lubania, Marszatek, do-
lina Dunajca miedzy Kroscienkiem a ujsciem Kamienicy, dolne partie Ochot-
nicy z potudniowymi stokami Gorca), o klimacie wiasciwym regionom zaciszy
$rodgorskich, oraz czes$¢ drugg, obejmujaca pozostate partie (grupe Turbacza,
Kudtonia, czeSciowo Gorca i Lubania) a nalezagcg do regionu gorskiego.
Stusznos¢ wyodrebnienia dwdch regiondéw klimatycznych w Gorcach potwier-
dzaja badania florystyczne. Gatunki o charakterze gérskim skoncentrowane
sg gtdwnie na Turbaczu i w jego otoczeniu, gatunki cieptolubne — w potu-
dniowo-wschodnich obszarach pasma (J. Kornas 1955).
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3. Budowa geologiczna

Gorce zbudowane sg niemal w catoSci z utwordw fliszowych. Stosunki
geologiczne przedstawiajg sie wiec tutaj w zasadzie monotonnie, podobnie
jak w innych czesciach Beskidéw. Trzeba jednak podkresli¢, ze sam flisz,
ktéry powstat jako utwoér przybrzezny na drodze sedymentacji morskiej, ce-
chuje sie duzg zmiennoscig osadow (Bieda 1951). W skiad jego wchodzié
mogg zlepience, piaskowce drobno- i gruboziarniste oraz ity i tupki, réz-
nigce sie nie tylko budows, lecz takze do pewnego stopnia skiadem mine-
ralnym i chemicznym. Przegradzajg sie one wzajemnie i tworzg serie
rozmaitej grubosci. Pod wzgledem wieku osady te datujg sie czesciowo
z kredy, gtownie jednak z paleogenu, a wypietrzeniu i sfaldowaniu ulegly
w starszym miocenie wskutek ruchow goérotworczych tworzacych Karpaty
zewnetrzne (Ksigzkiewicz i Samsonowicz 1953). Sity prace od potudnia
spowodowaty powstanie szeregu ptaszczowin, miedzy innymi ptaszczowiny
magurskiej obejmujacej Gorce (Lencewicz 1937). Pfaszczowina ta nasuneta
sie na grupe menilitowa, do ktérej nalezg warstwy krosnienskie, ujawniajace
sie na potnocnym obrzezu naszego pasma, na przyktad koto Mszany i Poreby.

Blizsza charakterystyka poszczegolnych utworow geologicznych, jakie
spotykamy na terenie GorcOw, jest trudna z powodu braku obszerniejszych
prac z tej dziedziny. Opieram jg na ustnych informacjach L. Watychy,
na uzyczonym przez niego uprzejmie rekopisie z opisem warstw wystepuja-
cych w otoczeniu potokéw Jaszcze i Jamne, a takze na danych zawartych
w pierwszym tomie «Regionalnej geologii Polski» poswieconym Karpatom.

Do najstarszych poziomow fliszu grupy magurskiej zalicza sie warstwy
inoceramowe pochodzace z gornej kredy. Nalezg do nich piaskowce i tupki
ilaste wystepujace w potnocno-wschodniej czeSci pasma: koto Kiczory nad
Rzekami i w przetlomie Kamienicy pomiedzy Rzekami a Szczawa.

Wsrdd utworéw pdzniejszych, eocenskich, wyodrebnia sie ze wzgledu
na wiek nastepujace warstwy: 1 hieroglifowe, 2. podmagurskie (dzielone
ostatnio na podmagurskie dolne i gérne) oraz 3. stosunkowo najmiodsze -
magurskie. Warstwy te uktadajg sie, ogolnie bioragc, w rownolegte pasy prze-
biegajace zgodnie z podtuzng osig Gorcow, z zachodu ku wschodowi.

Warstwy hieroglifowe, czyli strzaltkowe (Nowak 1921) budujg
wraz z utworami podmagurskimi dolnymi szczytowe partie grupy Turbacza.
Ciagna sie one od Obidowca poprzez Czoto Turbacza, Kudton i Gorc po
Srodkowy bieg potoku Ochotnicy, gdzie przechodza takze na prawy brzeg
doliny. Przez nie przecina si¢ w gornym biegu Kamienica. Drugi pas wyste-
powania poziomow hieroglifowych spotykamy u potudniowych podnézy Gor-
cow. W skiad omawianych warstw wchodzg zespoly piaskowcowo-zlepien-
cowe, stosunkowo odporne na wietrzenie, tworzace garby i grzbiety a nawet
sterczagce miejscami w postaci niewielkich skatek, oraz zespoty piaskowcowo-
tupkowe, stosunkowo migksze i zaznaczajgce sie w terenie jako obnizenia
i zagtebienia. W zlepiencach przewazajg ziarna kwarcu roznej wielkosci;
oprécz nich moga pojawiac sie odtamki kwarcytow, gnejsow, skaleni potaso-
wych, a niekiedy i nieco wapieni. Spoiwo jest ilasto-wapienne, z reguty jednak
0 nieznacznej ilosci weglanu wapnia. Piaskowce sg zazwyczaj zbite lub S$re-
dnio zbite, drobnoziarniste, o spoiwie podobnie jak u zlepiencow mato wapni-
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stym, miejscami ilastym. tupki majg przewaznie charakter ilasty, czesmowo
pylasty Zawartos¢ weglanu wapnia, tak wazna dla rozwoju gleb i roslin-
nosci, jest w warstwach hieroglifowych zmienna. Czesto wystepuja tu biate
zyly kalcytowe (tak zwana strzatka kalcytowa). Do stosunkowo wapnistych
naleza osady zalegajace u stép Lubania i tworzace tak zwany flisz graniczny,
sgsiadujgcy z pasmem skalicowym Pienin.

Warstwy pod magurskie dolne zblizone sg pod wzgledem litolo-
gicznym do warstw hieroglifowych. W skiad ich wchodzg takze zespoty pia-
skowcowo-tupkowe i zlepiencowo- piaskowcowe, przegradzajgce sie nawza-
jem; zlepiencow jest tu jednak mniej. Warstwy te budujg szczyt Turbacza
I potudniowe jego zbocza, skad waskim klinem poprzez Kiczore wybiegajg
ku wschodowi, przecinajg doling Ochotnicy i dochodzg do Dunajca.

Warstwy podmagurskie gorne skiadajg sie przewaznie z piaskow-
céw o ziarnie Sredniej wielkosci i spoiwie ilastym lub nieco krzemienistym;
wystepujg w nich niekiedy dos$¢ liczne ziarna granitow. tawice zlepiencow
sg tu stosunkowo nieliczne i zanikajg ku stropowi, miejscami wystepuja
wkiadki piaskowcowo-tupkowe. Warstwy te ciggng sie w Gorcach waskimi
pasami na obrzezu warstw magurskich. Te ostatnie reprezentujg w prze-
ciwienstwie do poprzednich dos¢ jednolity typ osadu i utworzone sg z gru-
bych tawic piaskowcowych. Piaskowce sg przewaznie réznoziarniste, $rednio
zbite i Srednio odporne. Obok kwarcu spotyka sie w nich domieszke po-
kruszonych tupkdéw krystalicznych i skaleni oraz glaukonitu. Sg one ogdlnie
biorgc mato wapniste — tylko miejscami, jak na przykiad w grupie Lubania
zawarto$¢ weglanu wapnia wzrasta (skata burzy z HCI).

Warstwy magurskie budujg zachodnie partie Gorcow oraz ciggng sie
w postaci waskich smug poprzez ich potnocne i potudniowe stoki. Tworzg
one takze partie grzbietowe odosobnionego pasma Lubania.

Pomimo podanych tutaj roznic morfologicznych poszczeg6lne warstwy
trudno rozpozna¢ w terenie — nie byty one réwniez wyodrebnione na daw-
nych mapach (Szajnocha 1893), ktorymi postugiwaliSmy sie przy wykony-
waniu badan, dlatego z koniecznosci warstwy te traktuje razem, nie rozdzie-
lajac na przyktad przy opisie profiléw glebowych piaskowcédw podmagurskich
i magurskich. Wazng cechg tych utworéw jest zawarto$¢ w nich weglanu
wapnia. Jak wykazaty analizy wykonane aparatem Scheiblera, niektore po-
brane przez nas w terenie prébki piaskowcéw nie zawieraty zupetnie weglanu
wapnia, inne zawieraty mate jego ilosci (do 7%). Weglan ten jest tatwo wy-
mywany w czasie wietrzenia kamieni i odtamkdéw skalnych (czesto wyste-
puje tylko w ich «jadrze», a brak go w zewnetrznej otoczce), dzieki temu
wody Zrédet i potokéw w Gorcach majg odczyn obojetny lub nawet zasadowy.

Utwory fliszowe pokryte sg na ogét zwietrzeling grubosci kilkudziesieciu
cm do 1m (rzadko powyzej 1,5 m). Na zlepiencach w skfad jej wchodzi
gruby materiat zwirowy, na piaskowcach ma ona charakter gliny piaszczy-
stej, za$ na tupkach najczesciej gliny ciezkiej. Rdznice te wyrdwnujg sie jednak
znacznie dzieki temu, ze poszczegdlne warstwy, a przede wszystkim utwory
skalne wchodzace w ich skiad utozone sg naprzemianlegle i tworzg czesto
waskie pasy biegnace w poprzek zboczy, za$ materiaty pochodzace z ich wie-
trzenia ulegajg przemieszczeniu i pomieszaniu dzieki czestym zsuwom, sptu-
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kiwaniu przez deszcz, zesypywaniu sie itp. Dlatego warunki dla ksztattowa-
nia sie gleb sg na catym terenie w zasadzie dos¢ podobne.

W miocenie po sfatdowaniu sie fliszu powstaty na potudniowo-wschod-
nich stokach Gorcow skaly wylewne, andezyty, ktére sterczg tu w postaci
niewielkich stozkéw. Ich szata lesna ulegta doszczetnemu zniszczeniu, tak ze
nie mozna dzi§ stwierdzi¢, czy wykazywata ona jakg$ odrebno$¢ w stosunku
do terenéw fliszowych.

4. Gleby

Dotychczasowe dane dotyczace gleb naszego terenu sg bardzo skape.
Dobrzanski i Malicki (1950) na mapie wojewddztwa krakowskiego za-
liczajg je niemal w catoSci do gleb kamienistych lub gliniasto-kamienistych.
W poinocnej czeSci GorcoOw wystepujg zdaniem tych autorow gleby pylasto-
ilaste, zwigzane z regulty z wychodniami warstw kros$nienskich oraz z war-
stwami inoceramowymi, na potudniu za$, w Kotlinie Nowotarskiej, gleby kot-
lin Srodgorskich odznaczajace sie stosunkowo lepsza urodzajnoscig i wieksza
migzszoscig. Charakterystyka taka jest zupetnie ogdlna nie tylko ze wzgledu
na duzg podziatke mapy (1 : 600 000), lecz takze w wyniku systemu klasy-
fikacji, ktéry zostat zastosowany. Nieco danych o glebach doliny Ochotnicy
zawiera praca Dziewolskiego (rekopis).

Dzieki temu, ze mialam mozno$¢ blizszego zbadania kilku profilow,
moge poda¢ bardziej szczegOtowa charakterystyke gleb leSnych, rozwinie-
tych z utwordw fliszu serii magurskiej. Charakterystyka ta zawarta jest w na-
stepnych rozdziatach pracy, dotyczacych najwazniejszych i panujacych w Gor-
cach zbiorowisk le$nych, mianowicie zespotu Fagetum carpaticum i zespotu
Piceetum tatricum.

II. HISTORIA LASOW W GORCACH

1. Okres przedholocenski i okres starszego holocenu w Swietle-
dotychczasowych badann paleobotanicznych

Mozliwo$¢ odtworzenia obrazu ro$linnosci Gorcow w ubiegtych okre-
sach oraz wyjasnienia genezy istniejgcego tutaj dzisiaj ukiadu pietrowego
zbiorowisk leSnych zawdzieczamy licznym pracom paleobotanicznym z Kar-
pat Zachodnich. Cze$¢ z tych prac opiera sie na materiale pochodzagcym z na-
szego terenu, dotyczy mianowicie potudniowych podnozy Gorcow (Szafer 1946,
1954, Klimaszewski, Szafer, Szafran, Urbanski 1950, Srodon 1952a, b).
Torfowisko Na Czerwonem badane przez Dyakowskg (1928) znajduje sie
stosunkowo niedaleko w Kotlinie Nowotarskiej; bliskie sg réwniez dane
z Tatr (Dyakowska 1932, Szafer 1948 a) i Babiej Gory (Trela 1929).

Najstarszg florg kopalng, znang z naszego obszaru, jest flora pliocenska
opisana przez Szafera (1946) z Kroscienka i Grywatdu. Pomiedzy nig, a dzi-
siejszg szatg roslinng Gorcow nie ma jednak bezposrednich powigzan, gdyz
bogaty las pliocenski zwigzany z klimatem cieptym i wilgotnym ulegt zu-
petnemu zniszczeniu w czasie katastrofy epoki lodowejl. Wprawdzie w Gor-

1 Przejscie pomiedzy pliocenem a plejstocenem opisat ostatnio Szafer (1954) na pod-
stawie badan przeprowadzonych w Mizernej koto Czorsztyna.
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each nie bylo nigdy lodowcdw, teren nasz znalazt sie jednak w strefie klimatu
peryglacjalnego, wskutek czego zapanowaty tu kilkakrotnie okresy roslin-
nosci bezdrzewnej.

Historia obecnych zespotow lesnych nawigzuje w swych poczatkach do
schytku ostatniego zlodowacenia (Varsovien 1lI). W Pieninach, a zapewne
takze i na naszym terenie panowata wtedy flora typu pietra alpejskiego (Kli-
maszewski, Szafer, Szafran, Urbanski 1950). G6rna granica lasu w Kar-
patach zaczela sie wyksztatca¢ z koncem okresu Starszego Dryasu, mnigj
wiecej na wysokosci 250 m n. p. m. U jej czota wystepowaty zaro$la wierzb,
brzozy kartowatej (Betula nana) i kosodrzewiny (Pinus)ymugdrzewza nimi szty
drzewa: sosna (Pinus silvestris), limba (Pinus cembra) i modrzew (Larix po-
lonica) wraz z nieznaczng domieszkg brz6z (zapewne Betula carpatica).
Wraz z nastepujgcym stopniowo ociepleniem granica lasu podnosita sie ku
gbérze i w optimum interstadialnym (Allerdd s. str.), przypadajgcym mniej
wiecej w latach 9500 przed n. e., siegneta do wysokosci okoto 1050 m n. p. m.
Stoki Gorcéw pokryt wtedy las prawdopodobnie sosnowo-modrzewiowy
z brzoza i limbg, ktéry nie objat jednak najwyzszych szczytéw siegajacych
do wysokosci okoto 1300 m n. p. m.

Nastepujacy pdzniej ostatni zimny stadiat plejstocenski (tzw. Miodszy
Dryas) nie zniszczyt juz lasu w Karpatach, lecz spowodowat obnizenie jego
gornej granicy o okoto 500 m. Las ten u kresu jego zasiggu charakteryzuje
doktadniej Srodon (1952 a) w oparciu o badania torfu z Dziadowych Katow
w poblizu Grywatdu (wysokos¢ 490 m n. p. m.). Z drzew odnalazt autor limbe
I modrzew; nie tworzyty one prawdopodobnie duzego zwarcia, gdyz wraz
z nimi wystepowaty nie znoszace ocienienia krzewy takie, jak: kosodrzewina,
jatowiec, wierzba i brzoza niska. W Kotlinie Nowotarskiej byta przypuszczal-
nie w tym okresie szeroko rozpowszechniona kosodrzewina.

Dalszg historie lasu podaje gtownie w oparciu o zestawienie Szafera
(1948 a). Na progu holocenu, gdy nastgpito ogdlne ocieplenie klimatu (okres
8000—7000 lat przed n. e.), las zaczat rozprzestrzeniaC sie ku gorze i zaj-
mowac wyzsze partie zboczy, pozbywajace sie stopniowo zmarzliny. Drzewa:
limba, modrzew, sosha i brzoza karpacka wkraczaty w bezlesne dotychczas
pietro roslinnosci alpejskiej o charakterze zblizonym do tundry. Pochdd tych
drzew wyprzedzata przypuszczalnie, podobnie jak w Tatrach, kosodrzewina.

W pozZniejszym okresie (okoto 7500—6000 lat przed n. e.), gdy klimat
ocieplat sie dalej nie tracac jednak jeszcze charakteru kontynentalnego, do
widnych laséw modrzewiowo-sosnowych weciska sie Swierk wraz z towarzy-
szacg mu ros$linnoscig runa i ksztattuje sie stopniowo zespdt lasu Swierko-
wegollLas Swierkowy w Tatrach, a zapewne podobnie bylo i w Gorcach,
uformowat sie na wysokosci dzisiejszego regla dolnego. Z czasem stawat sie
on coraz bardziej zwarty i wypierat krok za krokiem modrzew i sosne. Tuz
po Swierku przybywaja pierwsze (oprécz brzozy) drzewa lisciaste: wigz, lipa,
dab i olsza szara. Z pojawieniem sie tych drzew rozpoczyna sie¢ nowy okres
historii lasow, okres optimum klimatycznego (datujacy sie od 6000 lat
przed n. e. do 2000 lat przed n. e.). Drzewem dominujacym w lasach tatrzan-

1 Wedhug ostatnich badari palynologicznych torfowiska «Na Grelu» koto Nowego Targu
(Koperowa, rekopis) swierk pojawiat sie juz w ostatnim interstadiale (Allerdd).
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skich stat sie wtedy Swierk, ktory
siegat o okoto 300 m wyzej anizeli
dzisiaj. Nizsze potozenia odpowiada-
jace obecnemu reglowi dolnemu opa-
nowat bogaty mieszany las liSciasty
z debem, lipg, wigzem. Rosty w nim
takze: leszczyna, Klon, jawor i je-
sion, a w miejscach bardziej wilgot-
nych olsza. Las tego typu opisuje
Dyakowska (1928) na podstawie
diagramu pytkowego torfowiska Na
Czerwonem koto Nowego Targu
(okoto 620 m n. p. m.). U schyiku
optimum Kklimatycznego, przy zwil-
gotnieniu i ochtodzeniu sie klimatu
pojawiajg sie jodta i buk — gatunki,
ktére zadecydowaty o wspotczesnym
obrazie szaty lesnej naszego terenu.

W czasie okoto 3000 lat przed
n.e. do 300 lat po n. e. doszto do
jeszcze dalszego pogorszenia klimatu
w kierunku jego zwilgotnienia i ozie-
bienia. Sprzyjato to rozprzestrzenia-
niu sie buka i jodty. Gatunki te zajety
pietro regla dolnego wypierajgc ro-
snace tam drzewa cieptolubne. Okres
ten charakteryzuje profil z topusz-
nej (Srodon 1952 b), w ktérym au-
tor znalazt zaréwno pytek jak i szcza-
tki makroskopowe wielu gatunkdéw:
jodty, Swierka, buka, jesionu, jaworu,
klonu, obu lip, wigzu gorskiego i ol-

Ryc. 8. Diagram pytkowy profilu z torfo-
wiska na Kiczorze: Pi — Pinus, Be—-Be-
tula, Pc — Picea, Co — Corylus, Ul — Ul-
mus, Qm — Quercetum mixtum, Q — Quer-
cus, Ti — Tilia, Ac — Acer, Al — Alnus,
Ca — Carpinus, Ab — Abies, Fg— Fagus,
Pl — Plantago, Ru — Rumex, Ch — Cheno-
podiaceae, Ar — Artemisia, Er—Ericaceae,
Gr— Gramineae, Cy—Cyperaceae, Va—va-
na, Pol— Polypodiaceae. NAP — pyiki ro-
$lin niedrzewnych(bez zarodnikow Sphagnum)
Fr/icm? — frekwencja pytkéw drzew liczona
na | cm? preparatu mikroskopowego.
Diagramme pollinique du profil de la tourbiére de
Kiczora. NAP — pollens des plantes non arborescen-
tes (sans spores du Sphagnum), Fr/cm? — fréquence

des pollens d’arbres comptée par | cm? de preparat
du microscope.
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szy. Profil datuje sie z czasu 600—700 lat przed n. e., wtedy wiec jeszcze
rést u potudniowych podnézy Gorcow, od strony Kotliny Nowotarskiej
bogaty las mieszany, z ktérego do dzi$ dotrwato w tym miejscu zaledwie
kilka gatunkéw drzew.

W zwiazku z obnizaniem si¢ gornej granicy lasu w Tatrach mniej wigcej
do jej d2|3|ejszego poziomu nastgpito rowniez prawdopodobnie ogolne obni-
zenie granic innych pieter leSnych w Karpatach (Trela 1929). Stato sie to
zapewne przyczyna cofnigciasie bardziej wymagajacych drzew, takich jak dab,
grab i lipa w najnizsze potozenia Gorcow. Pietra roslinne utozyly sie mniej
wiecej tak, jak ma to miejsce obecnie. Do schytku omawianego okresu, bo
do czasu okoto 200 lat przed n. e. siega zbadany przez W. Koperowsg
profil torfowiska na Kiczorze. Na jego podstawie mozna zorientowac sig
inZerj] w zmianach, jakie zaszty w szacie lesnej Gorcédw w czasach najnow-
szych.

2. Okres miodego holocenu w oparci- o diagram pytkowy
torfowiska na Kiczorzel

Torfowisko na Kiczorze koto Turbacza potozone jest na dziale wodnym,
na wysokosci okoto 1240—1270 m n. p. m. i nalezy do torfowisk wyso-
kich, nie jest jednak typowo wyksztatcone. Pokrywa je rzadki las swierkowy,
tworzacy kepy otoczone runem boréwek (gtdwnie Vaccinium myrtillus, tu
i 6éwdzie V. uliginosum). Roslinnos¢ torfowiskowa zajmuje polanki i miejsca
zagtebione, gdzie nieraz stagnuje woda. Piat, z ktérego pochodzi opisywany
profil, znajdowat sie we wschodniej czeSci torfowiska — panowaty w nim
mchy, gtéwnie torfowce, w mniejszej ilosci takze ptonnik. Rosliny kwiatowe
pokrywaty zaledwie 40% powierzchni; nalezaty do nich: Carex pauciflora,
Eriophorum vaginatum a takze Juncus filiformis. Carex stellulata, Juncus squar-
rosus i in. (ryc. 9).

Badany osad w calej swojej migzszosci, wynoszacej zaledwie 65 cm, zbudowany byt
ze szczatkow torfowcdw (Sphagnum sp. div.). Dno odkrywki tworzyta ptaska i jednolita skata
piaskowca magurskiego. Probki do analizy zostaly zebrane w odstepach co 5 cm, przy czym
probke powierzchniowa oznaczono 0, a nastepnie kolejnymi numerami do 14 wigcznie. Ma-
teriat do analizy przygotowany byt metodg Erdtmanna (1943), z kazdego poziomu liczono
po 200 ziarn pytku drzew wraz z leszczyng; jedynie w trzech gdrnych prébkach ograniczono
sie do 100 ziarn z powodu niskiej frekwencji, wynikajgcej przede wszystkim z charakteru osadu
(torf miody i nie sprasowany). W stosunku do tych podstawowych sum obliczono procentowy
udziat pytkéw poszczeg6lnych gatunkdw. Przedstawia sie on nastepujgco 2 (por. ryc. 8):

Pytek sosny (Pinus silvestris), przynoszony zapewne gtéwnie z Borow
Nowotarskich, odlegtych o okoto 10 km, wystepuje najobficiej w warstwach
stropowych. Wzrost jego udzialu w ostatnich czasach tlumaczy¢ mozna
po pierwsze rozprzestrzenianiem sie sosny, ktéra wkracza na zniszczone przez
cztowieka stoki Gorcéw (masowo np. w okolicy Manidéw), po drugie wycie-
ciem starego lasu i odstonieciem szczytu Kiczory, co ufatwia nalot pytku

t Diagram opracowata W. Koperowa.

2 Przy analizie pytkowej okreslono na ogot tylko rodzaje drzew. Gatunki wymieniam
tutaj na podstawie ich obecnego wystepowania w Gorcach; jest to mozliwe ze wzgledu na
miody wiek profilu.

Ochrona Przyrody, R. 23. 2
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z daleka. Krzywa brzozy (zapewne gtéwnie Betula verrucosa) przedstawia sie
podobnie, wzrasta bowiem od dotu profilu, zwiaszcza od poziomu 5, ku
gorze. Nalezy to znowu skojarzy€ z niszczeniem pierwotnej szaty lesnej przez
cztowieka, brzoza bowiem rosnie na ogét w miejscach widnych, po zrebach,
i nie mogta byC z natury w Gorcach szerzej rozprzestrzeniona.

Pylek Swierka (Picea excelsa) goruje nad innymi pytkami drzew w na-
szym diagramie. Jest to zrozumiate, poniewaz Swierk wystepuje zarGwno na
samym torfowisku jak i w otoczeniu, tworzgc jednogatunkowe bory regla
gornego. Zatamanie sie jego linii miedzy poziomami 5 a 8 i wytworzenie tu-
taj wyraznego minimum pozostaje w zastanawiajgcym zwiazku z linig olszy

Ryc. 9. Fragment torfowiska na Kiczorze w poblizu odkrywki badanej analizg pytkowsa.

Fragment de la tourbiere de Kiczora, prés da profil exploré u I'aide de l'analyse pollinique.
Fot. A. iJ. Korna$

(gtéwnie zapewne Alnus incana), rozwijajgcej sie optymalnie w tym wiasnie
okresie. Nie posuwajgc sie do ryzykownych ttumaczen tego zjawiska trzeba
podkres$li¢, ze Swierk, wykazujacy obecnie duzg zdolnos¢ ekspansji w na-
szych gorach, wkracza czesto na kamience i wilgotne zbocza nad potokami,
ktére sg siedliskiem odpowiednim dla olszy. Na ubytek pyiku tej ostatnigj
w powierzchniowych warstwach profilu mogto wptyngé tez zupeine odlesie-
nie wiekszych dolin i zajecie ich przez osady ludzkie i pola uprawne.
Pytki jodty (Abies alba) i buka (Fagus silvatica) reprezentowane sg
w catym profilu dos¢ licznie. 1lo$¢ buka nie ulega wiekszym zmianom w po-
szczegOlnych horyzontach, jodfa natomiast jest wyraznie liczniejsza w $rod-
kowych warstwach, ku powierzchni poczawszy od poziomu 6, maleje. Trudno
to wyjasnia¢ tylko wptywem cztowieka; nasuwa sie przypuszczenie, ze obni-
zenie sie jodby i cofniecie jej ponizej gdrnej granicy regla dolnego spowodo-
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wane zostato pogorszeniem sie klimatu. By¢ moze, iz z najwyzszych stanowisk
wypart jodte Swierk, tworzacy dzi$ znaczng domieszke w lasach bukowych
u kresu ich pionowego zasiegu. Granica pomiedzy reglem dolnym a gérnym
przebiega obecnie pod Kiczorg (na zachodnim jej stoku) na wysokosci okoto
1150 m n. p. m., wiec okoto 120 m ponizej naszej odkrywki, a o niecaty kilo-
metr odlegtosci w linii poziomej. Zasieg jodty konczy sie okoto 100 m nizej,
mniej wiecej na wysokosci 1000—1050m.

Na pogorszenie sie klimatu wskazuje rowniez ubywanie pytkéw pozo-
statych drzew lisciastych i leszczyny w ostatnim okresie rozwoju torfowiska.
Szczegdlnie zastanawiajgca jest przy tym linia leszczyny (Corylus avellana),
krzew ten jest bowiem raczej protegowany przez cztowieka wystepuje gtdw-
nie na nizej potozonych halach; w zwartych i cienistych drzewostanach na-
turalnych regla dolnego spotyka sie go rzadko. Deby— Quercus robur i Q. pe-
traea, lipy — Tilia cordata i T. platyphyllos, grab (Carpinus betulus), po-
dobnie jak wigz (Ulmus scabra) i jawor (Acer pseudoplatanus), nie wyka-
zujg w glebszych warstwach profilu duzo wiekszego udziatu pytkéw niz
w powierzchniowych. Trzy pierwsze rodzaje rosng dzisiaj w wiekszych sku-
pieniach w Gorcach tylko w dolnej czesci dolin Ochotnicy i Kamienicy (por.
str. 27), w odlegtosci poziomej okoto 15 km na wschod od szczytu Kiczory.
Przypuszczalnie wiec nawet w najdawniejszych czasach, gdy formowato sie
opisywane torfowisko, nie siegaty one duzo wyzej, wystepowaty jednak obfi-
ciej przed ingerencjg cztowieka. Wiaz i jawor, ktore spotka¢ mozna jeszcze
dzi§ w obrebie regla dolnego, byly tu niewatpliwie i dawniej bardziej rozpo-
wszechnione.

Udziat pytkow roélin niedrzewnych jest w catym profilu bardzo duzy. W dol-
nych warstwach sg to gtdwnie zarodniki paproci, wskazujgce na panowanie la-
sOwW na naszym terenie, w gornym pyiki traw a takze turzyc. Wzrost ich obfi-
tosci tgczy sie przypuszczalnie z zaktadaniem pastwisk i zrebow przez czio-
wieka, a takze z powstaniem miejscami (wskutek wycinania laséw) podmo-
ktych miak z panujacg weinianka i turzycami. Obecnie w poblizu torfowiska
lezg rozlegte hale pod szczytem Kiczory, na potudniowy wschdd od jej punktu
kulminacyjnego oraz tak zwana Hala Diuga pod Turbaczem. Obszary pdl
i gk nizszych potozen znajdujg sie zaledwie o 5—6 km odlegtosci, przy 500—
600 m roznicy wzniesien, co przy istnieniu wiatréw wstepujacych nie wy-
klucza przenoszenia pytkow z dotu ku goérze. Wreszcie pojawianie sie na
pewnej wysokosci w profilu (od poziomu 9, liczniej od 6) pytku roslin syn-
antropijnych, szczawiu (Rumex) i babki (Plantago), potwierdza wszystkie
wysunigte uprzednio przypuszczenia o pojawieniu si¢ i roli cztowieka na tym
terenie.

Wiek zbadanego torfowiska jest miodoholocenski. Wedtug interpretaciji
przeprowadzonej przez W. Koperowa spag badanego profilu przypada
powyzej «horyzontu granicznego» (mniej wiecej 400—200 lat przed n. e.)—
torfowisko obejmuje wiec | i Il poziom Nilssona (1935).

3. Wptyw gospodarki cztowieka na szate leSng Gorcow

Pierwotnie caly obszar Gorcéw pokrywata nieprzebyta puszcza kar-
packa. Bezle$ne pozostawaly prawdopodobnie tylko bardzo mate skrawki,
2*
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np. strome urwiska i zsuwy nad potokami, waskie pasy kamiencéw w doli-
nach rzek, by¢ moze niektore miaki lub bardziej kamieniste partie zboczy.
Pod wptywem gospodarki cztowieka po pierwsze skurczyta sie znacznie po-
wierzchnia lesna Gorcow, po wtore w mniejszym lub wiekszym stopniu
ulegt przeksztatceniu skiad gatunkowy drzewostanow.

Obszerny opis zmian, jakie zaszty na naszym terenie w ciggu ostatnich
wiekow, zawarty jest w pracy Jarosza (1935). Zebrat on dane dotyczace
historii osadnictwa, sposobu eksploatacji lasu i stosunkéw wiasnosciowych
i zanalizowal na tym tle wspdtczesne rozmieszczenie tzw. gospodarczych
typéw lasu, niestety tylko w grupie Turbacza bez Lubania. Podaje tutaj za
tym autorem najwazniejsze fakty z zakresu gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka w Gorcach, ktére konieczne sg do naswietlenia przedstawionych dalej
zagadnien.

Karczowanie lasow rozpoczeto sie w Gorcach wraz z przybyciem pierw-
szych osadnikdéw, ktorzy szli dolinami Dunajca i Raby w XII i XIII wieku
(Potkanski 1897, 1922 cyt. za Jaroszem 1195). Z poczatku objeto ono
najnizsze potozenia, o stosunkowo tagodnej rzezbie, | miato na celu uzy-
skanie terenow dla rolnictwa. PdzZniej, w miare rozwoju pasterstwa i w miare
jak przybywato ludnosci, zaczeto sie wdzieraC¢ takze w wyzsze partie, zaj-
mujac miejsca bardziej dogodne i mniej strome, np. grzbiety gorskie. Kres
ciggtemu wyrgbywaniu laséw, zmniejszaniu ich powierzchni, poszerzaniu
i «wyrabianiu» nowych polan potozono dopiero w XVII, a czeSciowo na-
wet w XVIII wieku.

Drugim etapem niszczenia lasow w Gorcach byta ich eksploatacja celem
uzyskania drewna. Zaczeta sie ona w wiekach XIV i XV, kiedy to juz uzy-
wano drewna do wypalania wegla drzewnego i pozyskiwania smoty, za-
ktadano pierwsze tartaki itp. Niszczenie lasu osiggneto jednak najwyzsze
natezenie dopiero w ubiegtym stuleciu oraz z poczatkiem obecnego, gdy cena
drewna poszta do gory i gdy otwarly sie szerokie mozliwosci transportu
(miedzy innymi kolej podkarpacka i kolej do Nowego Targu). Ogotacano
wtedy cate zbocza, badz tez prowadzono gospodarke pladrowniczg, wybiera-
jac poszczeg6lne gatunki drzew lub tylko co cenniejsze ich okazy. Wycinano
masowo jawor na klepki, jodte, buk na opat, Swierk w reglu gérnym na drewno
rezonansowe. U stop Gorcow powstaty liczne tartaki (np. w dolinie Kamie-
nicy). Réwnoczes$nie czynny byt szereg «limierzy» (mielerzy), w ktérych spa-
lano buki celem uzyskania wegla drzewnego. Odnowien recznych byto w tym
okresie mato (wprowadzano przy nich gtéwnie Swierk). Las odnawiat sie
przewaznie przez samosiew.

O stopniu zniszczenia poszczegolnych partii leSnych zadecydowaty przede
wszystkim stosunki wiasnosciowe, stan drog oraz rzezba terenu i zwigzane
z tym trudnosci wywozu. Wiasnie dzieki stromosci i niedostepnosci niekto-
rych, zwilaszcza Zrédtowych czesci dolin, zachowaty sie jeszcze partie lasu,
gdzie niszczycielska dziatalnos¢ cztowieka dotarta tylko w stabym stopniu
(np. gorny odcinek doliny Kamienicy powyzej Rzek). Natomiast w obrebie
ptaskich partii szczytowych, a wiec na catym obszarze zajetym przez pietro
regla gornego w Gorcach, lasy ulegly silnemu zniszczeniu. Do najbardziej
zniszczonych i niszczonych jeszcze obecnie nalezg lasy wioscianskie, w kto-
rych gospodarka ma charakter rabunkowy. Po zapadtych przysiétkach spotkac
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mozna nawet dzi$ pierwotny i zupetnie prymitywny sposéb uzytkowania lasu.
Polega on na krotkotrwatym wykorzystaniu polesnej gleby dla rolnictwa.
Cykl przemian jest przy tym nastepujacy: na wyrebie zasiewa sie owies po-
miedzy pniakami. PdzZniej albo pniaki zostajg wykarczowane i obszar stuzy
przez jaki$ czas jako pole uprawne, albo zostawione pniaki stopniowo préch-
niejg, wyrab zarasta trawg i zamienia sie w polane. W obu przypadkach po
wyjatowieniu gleby obszar staje sie pastwiskiem, na ktére stopniowo wkracza
z powrotem las.

Niszczenie lasu na mniejszg skale powodowane byto wypasem bydta
i owiec, ktory dawniej szeroko uprawiano. Dzi$§ odbywa sie on jeszcze z re-
guty w lasach chtopskich, a czesto i w panstwowych, gdy tylko ujdzie to
uwagi strazy leSnej. Nie bez znaczenia jest rowniez zbieranie $cidtki i mchéw
w poblizu wsi i przysidétkow, a wreszcie cigglte wyrgbywanie drzew na opat.
Zaznacza sie to szczegOlnie wyraznie w poblizu hal z bacoéwkami, dla kto-
rych przez cate lato $cina sie buki potrzebne do utrzymania ogniska.

4. Obecny stan lasobw w Gorcach

Lesisto$¢ badanego pasma jest jeszcze znaczna, szczegOlnie w wyzszych
jego partiach. Najmniej lasow posiadajg potozenia najnizsze, ciggnace sie na
obrzezu gér i wchodzace w gigb dolinami wiekszych potokéw. Stoki tagod-
niejsze i gleby gtebsze zajeto tu niemal wytgcznie rolnictwo. Wsréd pol upraw-
nych tylko tu i 6wdzie spotka¢ mozna rozrzucone mate przylaski, gtownie
w partiach bardziej stromych lub kamienistych i nad potokami. Do$¢ czeste
sg nieuzytki lub bardzo ubogie pastwiska, powstate badz to po wycieciu lasu
na siedliskach zbyt niekorzystnych dla rolnictwa, bgadz po wyjatowieniu pél.
Sg to tzw. «tloki», liczne np. u potudniowych podnézy Gorcow, wzdtuz do-
liny Dunajca (np. koto wsi Waksmundu), i w gesto zaludnionej dolinie Ochot-
nicy.

Zmiana krajobrazu z rolniczego na lesisty nastepuje dos¢ nagle, Srednio
na wysokosci okoto 700—750 m. Dolna granica mniej wiecej zwartej po-
wierzchni le$nej przebiega w rozmaitych partiach Gorcow réznie (Jarosz
1935, J. Kornas 1955), wyzej np. w pasmie Turbacza (Srednio 790 m)
niz Lubania (Srednio 690 m). Wynika to przypuszczalnie z faktu, iz stoki
Lubania sg bardziej strome. Najnizej zwarty ptaszcz lasow schodzi do wy-
sokosci okoto 500 m w przetomie Dunajca przez Beskid, okoto 550 m w doli-
nach Kamienicy i Glebienca-Zasadnego, najwyzej zaczyna sie ha poziomicy
1190 m na lewym zboczu w dolinie Ochotnicy. Ta o0g0lnie biorgc zwarta
powierzchnia leSna w Gorcach poprzerywana jest w wielu miejscach pola-
nami zajetymi czeSciowo przez pola uprawne, siegajagce pojedynczo az po
1100 m n. p. m., gtéwnie jednak przez kosne #agki i hale stuzace jako pa-
stwiska i wystepujgce az po same szczyty. Polany zajmujg mniej nachylone
partie terenu, wiec badz to powierzchnie zréwnania, bgdz sptaszczone grzbiety
I Szczyty.

W obrebie laséw Gorcow wyrdznit Jarosz (l. c.) zaleznie od stopnia
ich zniszczenia Kilka tzw. gospodarczych typow lasu. Sg nimi: 1) lasy sztuczne,
w ktérych cztowiek wpltywat na skiad gatunkowy gtdéwnie przez reczne zale-
sianie zrebdéw zupeinych, 2) lasy pétpierwotne albo pochodzenia wtdrnego,
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powstate z samosiewu na powierzchni bezlesnej lub na tak zwanych niedo-
rebach, 3) lasy pierwotne czyli takie, w ktorych cztowiek nie wptywat na skiad
gatunkowy inaczej, jak tylko przez przergbywanie drzewostanu, runo nie
ulegto wiec wiekszym zmianom, gdyz powierzchnia gleby nie byla nigdy od-
stonieta, 4) pralasy czyli partie lesne, gdzie cztowiek ograniczyt sie tylko do
minimalnego przergbywania drzewostanu. W niniejszym omdwieniu przyjeto
w zasadzie podziat Jarosza, z tym jednakze, ze lasy trzeciego typu nazwano
naturalnymi, a lasy czwartego typu pierwotnymi.

Lasy sztuczne —to przewaznie czyste kultury Swierka na siedliskach
jodty i buka (p. str. 92). Grupujg sie one gtdwnie tam, gdzie las byt najtatwiej
dostepny i najsilniej eksploatowany, a réwnoczesnie na terenach nalezacych
dawniej do wielkiej wihasnosci, gdyz lasy gminne i wioscianskie nie byly na
0go6t recznie odnawiane. Sztuczne kultury Swierka o runie bardzo ubogim
lub niemal nie wyksztatlconym zajmujg gtownie nizsze partie zboczy w za-
chodniej i po6inocno-zachodniej czesci terenur W lasach pochodzenia
wtoérnego, powstatych z samosiewu, przewaza réwniez Swierk, nawet gdy
lezg one w poblizu drzewostanéw jodtowo-bukowych ; wynika to z tatwosci
jego odnawiania sie. Drzewostany jodtowo-Swierkowe, szczegdlnie w zachod-
niej czesci pasma Turbacza majg, by¢ moze, czesciowo taki wihasnie charak-
ter. Tutaj trzeba by takze zaliczy¢ miode sos$niny, ktére opanowaty ostatnio
znaczne przestrzenie nieuzytkow na potudniowych stokach pasma Lubania.
Wreszcie lasy naturalne i pierwotne zajmujg jeszcze dzis w Gorcach
znaczng czes¢ powierzchni lesnej. Nalezg tu niektore dolno-reglowe lasy jo-
dtowe nizszych potozen, buczyny z jodlg i Swierkiem, ktoére z natury pano-
waty w reglu dolnym, oraz bory Swierkowe regla gornego. Lasy naturalne
I pierwotne sg gtdwng podstawg wyrdznienia i opracowania zespotow lesnych
Gorcow zawartego W niniejszej pracy.

I1l. DOTYCHCZASOWE BADANIA NAD LASAMI GORCOW

Jedyna obszerniejszg publikacjg dotyczacg lasow naszego terenu jest
wymieniona juz praca Jarosza (1935). Oprocz zagadnien gospodarczych
autor omawia takze skfad florystyczny lasow, uwzglednia jednak tylko ga-
tunki drzew; o krzewach ani o runie nie wspomina zupetnie. Brak wiec w tej
pracy danych pozwalajgcych zorientowac sie w wyksztatceniu zespotéw lesnych
na naszym terenie. Obejmuje ona poza tym tylko obszar Turbacza z Kudto-
niem i Gorcem (po doling Ochotnicy) z pominigciem pasma- Lubania.

Lasy w Rezerwacie im. W. Orkana opisane zostaty przez Swierza-Zale-
skiego (1930), ktéry podat nieco danych o wieku i sktadzie gatunkowym
drzewostan6w, wspominajac tez o rozmieszczeniu niektérych roslin runa.
O znaczeniu tego rezerwatu pisat rownocze$nie Motyka (1930).

IV. METODYKA PRACY

Badania nad zespotami ros$linnymi Gorcéw przeprowadzone zostaty
przy pomocy ogolnie stosowanej w socjologii roslin metodyki, ktorg obszer-

1 Jarosz (1935) zalicza do nich na mapie zatgczonej do pracy takze bory regla gdrnego.
Jest to wyrazna pomytka, niezgodna z tekstem pracy.
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nie omowitam w pracy o zespotach leSnych Jury Krakowskiej (Medwecka-
Korna$ 1952). Oprécz zdje¢ fitosocjologicznych zgromadzono liczne zapiski
odnoszace sie do rozmieszczenia zbiorowisk lesnych oraz gatunkéw wcho-
dzacych wich sktad. Do pomiaréw wysokosci nad poziomem morza, jakie przy
tym wykonywano, stuzyt skompensowany aneroid wycechowany z doktad-
noscig do 5m. Dla kazdego odczytu obliczano poprawki, konieczne ze
wzgledu na zmiany ci$nienia atmosferycznego, zachodzace w ciggu dnia.
Nomenklature gatunkoéw przyjeto za J. Kornasiem (1955). Pomiary struk-
tury drzewostanow, jakie podaje dla trzech ptatéw, wykonano w sposéb sto-
sowany w lesnictwie: klupowano piersnice drzew z doktadnoscig do ! cm
i mierzono ich wysoko$¢ przy pomocy lunetki Weisego.

Orientacyjne badania glebowe wykonywane byly przy wszystkich zdje-
ciach; nalezaty do nich: opis morfologiczny gérnych warstw profilu i pomiar
pH kolorymetrem typu Hellige’a. Badania doktadniejsze, obejmujace opis
catego profilu az po podioze piaskowcowe oraz wazniejsze analizy labora-
toryjne pobranych prébek wykonano jedynie w 12 ptatach, a to nie tylko ze
wzgledu na duze trudnosci terenowe, zwigzane zaréwno z kopaniem odkry-
wek jak i noszeniem probek do odlegtych stacji kolejowych; przyczyng ogra-
niczenia byt w gtéwnej mierze brak pracowni gleboznawczej przy Instytucie
Botanicznym UJ i znaczne koszty zwigzane z wykonywaniem analiz. Ze
wzgledu jednak na do$¢ duzg jednolitos¢ podtoza i zbiorowisk roslinnych
profile te sa, jak sie zdaje, dosyC reprezentatywne dla dolno- i gorno-reglo-
wych gleb leSnych badanego terenu.

Aby nie rozszerza¢ opisu poszczeg6lnych zespotéw objasnieniami dotyczacymi metodyki
badan glebowych, podaje tutaj krotkie jej oméwienie, o tyle, o ile to jest konieczne dla po-
réwnania przedstawionych wynikdw z wynikami innych prac.

Prébki z odkrywek pobierano w poziomach roznigcych sie morfologicznie i okreslono
w nich: skfad mechaniczny metoda przeptywowa Kopecky'ego, whasciwosci fizyczne (dla ba-
dania ktoérych pobrano glebe do cylinderkéw Kopecky’ego o pojemnosci 100 cm3 nie niszczac
jej struktury), straty prazenia w temperaturze okoto 400°C, zawarto$¢ prochnicy (metodg Lich-
terfelde’a opisang ponizej) i azot ogolny (metodg Kjeldahla). Nastepnie obliczono stosunek
wegla do azotu C/N (przy czym dla wegla uzyskano dane w trakcie badania zawartosci préch-
nicy). Wykonano takze analizy wskazujace na proces amonifikacji i nltryfikacji (metodami
opisanymi ponizej). W niektérych profilach zbadano zawartosci CaO, P20s5, Fe203 i Al2O3w gle-
bie, oznaczajac je w wyciggu uzyskanym przez zadanie probek 20%-wym kwasem solnym. War-
tosci pH pomierzono w roztworze wodnym przy uzyciu elektrody chinhydronowej potencjo-
metrem lampowym produkcji polskiej, sprawdzajac niektore wyniki po raz drugi na podobnym
aparacie produkcji radzieckiej typu P1. Oznaczono rowniez kwasowos$¢ wymienng w roztworze
1/10 n KCI oraz kwasowo$¢ hydrolityczng metodg Kappena. Nastepnie okreslono sume ka-
tionébw wymiennych (w sposéb nizej opisany). Na podstawie tych danych obliczono pojemnosé
sorpcyjng i stopien nasycenia zasadami.

Trzeba podkresli¢, ze wszystkie probki gleby zebrane byty niemal réwnoczes$nie (w ciggu
trzech dni) jesienig 1953 roku, a analizy wykonane bardzo szybko: oznaczenie nitryfikacji
i amonifikacji nastgpito zaraz po powrocie do Krakowa, reszta w ciggu niespetna trzech mie-
siecy. Dodatkowo przywieziono tylko probki z odkrywek: 11 i 12 (wiosng 1954 r.) oraz uzupenia-
jace probki do pozostatych profiléw (oznaczone w tabelach gwiazdkg)—jesienig 1954 r.

Opis metodyki niektérych analiz:

Metoda Lichterfelde’a oznaczania ilosci préchnicy (por. Hermann 1941) polegata na
spalaniu na mokro czastek organicznych przy pomocy stezonego H2SO4 i K2Cr2O7 a naste-
pnie na odmiareczkowaniu tiosiarczanem sodu nie zuzytego dwuchromianu. Otrzymany wynik
przeliczono na zawarto$¢ wegla w procentach a nastepnie po pomnozeniu go przez wspot-
czynnik 1,72 otrzymano procentowg zawarto$¢ prdchnicy.
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Metoda badania przebiegu amonifikacji i nitryfikacji (Chodzicki 1933). Analiza
ilosciowa azotu azotanowego wykonana zostata przy pomocy metody kolorymetrycznej z kwa-
sem fenolosiarkowym, raz bezposrednio po przywiezieniu probki, i powtornie po okresie in-
kubacji, ktora trwata 21 dni i odbywala sie w warunkach uwazanych za optymalne dla prze-
biegu nitryfikacji: przy 30°C temperatury i przy wilgotnosci prébki wynoszacej 60% jej maksy-
malnej pojemnosci wodnej wagowej. Liczby otrzymane po okresie inkubacji $wiadczg o tym,
jak daleko w danej glebie moze posuna¢ sie proces przeksztatcania organicznych zwiagzkow
azotu w azotowe polaczenia mineralne, a tym samym jaka jest jej aktywnosc.

Zawartos¢ azotu amoniakalnego $wiadczacg o przebiegu procesu amonifikacji ozna-
czano réwniez w probkach przed i po inkubacji, prowadzonej jak poprzednio. Dokonywano
tego w roztworze glebowym z 0,5 n KCI, destylujac go z tlenkiem wapnia, a wydzielajacy sie
amoniak chwytano w 0,1 n HCI. Nastepnie miareczkowano tugiem sodowym. Duza ilos¢
azotu amoniakalnego w glebie tgczyta sie zwykle ze stabg nitrifikacja.

Sume kationéw wymiennych oznaczono przez zadanie gleby 0,1 n HC1 i odmiareczko-
wanie przesaczu przy pomocy 0,1 n NaOH w obecnosci metyloranzu. Przy tej reakcji wodor
z HCI wchodzac na miejsce zasad w kompleksie sorpcyjnym wypiera kationy zasadowe. Wynik
podano w milirbwnowaznikach w przeliczeniu na 100 g gleby powietrznie suchej.

Dopiero w oparciu o obserwacje w terenie i wyniki analiz laborato-
ryjnych podano definicje typu gleby.

V. PRZEGLAD ZESPOLOW LESNYCH GORCOW
1. Ogdblne rozmieszczenie w terenie i stanowisko systematyczne

Szata lesSna Gorcow charakteryzuje sie stosunkowo matym zréznicowa-
niem. Pozostaje ono w zwigzku gtownie z wptywem wysokosci i faczacych sie
z nig warunkéw Kklimatycznych, gdyz budowa geologiczna ze wzgledu na
znaczng monotonie nie odgrywa tutaj wiekszej roli. Rozmieszczenie zespo-
tow leSnych cechuje wiec przede wszystkim pietrowo$¢ — w obrebie poszcze-
gblnych pieter panuje, a przynajmniej panowat z natury zazwyczaj jeden ze-
spot lesny, wykazujacy bardzo duzg site ekspansji i rozwijajgcy sie niezalez-
nie od ekspozycji, nachylenia zboczy, gtebokosci gleby a nawet do pewnego
stopnia i od nawodnienia, ktore to czynniki powodujg tylko wyksztatcenie sie
odmiennych facji czy podzespotéw. Stosunkowo najbardziej zroznicowane byty
jak sie zdaje lasy najnizszych potozen, ktore jednak w ogromnej wiekszosci
ulegty zupetnemu zniszczeniu.

Na dnie doliny Dunajca do wysokosci okoto 550 m n. p. m. spotkac dzi$
mozna zaro$la wiklinowe z calym szeregiem gatunkow Swiadczacych, ze sg
to fragmenty zespotu Saliceto-Populetum (Tx. 1931) Meijer Dress 1936;
w dolinach rzek i potokéw zachowaty sie jeszcze gdzieniegdzie olszynki, na-
lezgce przypuszczalnie do zespotu Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915,
jednak o runie bardzo silnie zniszczonym, gtownie przez wypas. Wchodzg
one w gigb gér waskimi pasami wzdtuz niektérych potokéw do wysokosci
okoto 750 m. Na zboczach, w najnizszych potozeniach terenu, gtownie nad
Dunajcem koto Tylmanowej oraz w dolnych partiach dolin Kamienicy i Ochot-
nicy, zachowaty sie jeszcze do dzi§ ptaty Querceto-Carpinetum lub frag-
menty zarosli nalezacych do zwigzku Fraxino-Carpinion. Siegajg one po 450
(500), wyjatkowo po 600 m n. p. m. Pozostate laski w obrebie niskich poto-
zen tworzy przewaznie Swierk lub Swierk z jodla, czasem, jak na przykiad
w okolicy Maniow — sosna.
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Zwarta powierzchnia leSna, zaczynajgca sie w Gorcach przewaznie na
wysokosci okoto 700 m, odznacza sie w dolnych potozeniach duzym udzia-
tem jodly i Swierka. Drzewostany te na znacznych przestrzeniach sg niewat-
pliwie wtérnego pochodzenia, jednak w niektérych partiach, tam gdzie to-
warzyszy im dobrze rozwiniete runo, majg charakter naturalny i reprezentujg
zesp6t Piceetum tatricum abietetosum. Buk odgrywa w tych wysokoSciach na
0gol mala role, dopiero powyzej 800 m panuje i tworzy wraz z jodtg i Swier-
kiem rozlegle drzewostany reprezentujgce zesp6t Fagetum carpaticum i sie-
gajace po 1150 do 1200 m. Pierwotnie byty one niemal jedynym zespotem
leSnym wystepujacym w tym pasie wysokosciowym, dzi§ w.wielu miejscach
ustgpity sztucznym Swierczynom. Tam, gdzie nie siegaja juz lasy mieszane,
na najwyzszych szczytach Gorcéw, panuje wytgcznie Swierk tworzac zespot
Piceetum tatricum.

TABELA IV
Ukfad pieter rodlinnych w Gorcach. — Etagement de la végétation dans les Gorce

Obszar zajmowany Najwazniejszy zespo6t lesny

Nazwa pietra Zasieg pionowy w Gorcach (superficie Py N -
(nom de I'étage) (extension verticale) occupée dans les (assomatlon_folrestlere prin-
Gorce) cipale)
Pietro pogorza (l'étage po (jusqu'a) 600 m ok. (env.) 145 km2 Querceto-Carpinetum — gtdw-

nie w E czesci terenu (sur-

submontain)
tout dans la partie de I'Est)

czes¢ dolna (horizon 600- 800 m ok. (env.) 214 km2  Fagetum carpaticum, Picee-
inférieur) tum tatricum abietetosum

cze$¢ gorna (horizon 800—1150 (1200 m) ok. (env.) 160 km2 Fagetum carpaticum

Pietro regla dolnego
(I'étage montagnard
inférieur)

supérieur)
Wyzej az po szczyty ok. (env.) 24 km2 Piceetum tatricum subnor-
Pietro regla gornego (I'étage  (au-dessus jusqu'aux male
montagnard supérieur) sommets)

Pietra roslinne w Gorcach i ich granice okre$lone zostaty (J. Korna$
1955) gtdéwnie w oparciu 0 rozmieszczenie wyzej wymienionych zespotow les-
nych jako najwazniejszych na badanym terenie. Przedstawiono je w tabeli 1V.
Podziat ten rozni sie od wprowadzonego przez Pawitowskiego (1927) dla
Karpat schematu uktadu pieter roslinnych wyr6znieniem w obrebie regla dol-
nego czesci nizszej (nizszego podpietra) z drzewostanami jodtowo-swierko-
wymi, ktére dotychczas uwazano czesto tylko za wtdrne, a ktérych rola,
przynajmniej w pewnych czesciach naszych Beskidow, wymaga doktadniej-
szych badan. Byé moze okaze sie, ze panowanie Querceto-Carpinetum nie
siegato po 600 m, jak przyjmowano dotychczas, lecz nizej, po 450—500 m,
I ze najnizszg partie pietra dolno-reglowego tworzyly z natury przynajmniej
na niektorych stokach lasy jodtowe lub jodtowo-$wierkowe, jak to podaje
Jarosz (1935) dla Gorcéw, a Chodzicki (1947) ogdlnie dla Karpat.

Praca niniejsza poswiecona jest charakterystyce trzech najwazniejszych
zespotéw leSnych Gorcow: Querceto-Carpinetum, Fagetum i Piceetum, oraz
omowieniu ich wzajemnego stosunku (por. tab. V). Natomiast zbiorowiska
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leSne, odgrywajace mniejszg role na naszym terenie lub wystepujace tylko
w postaci fragmentow, zostaty celowo pominiete. Bedg one omowione w przy-
gotowywanym jako odrebna publikacja opisie wszystkich zespotow roslinnych
Gorcow, ktory obejmie roéwniez omowienie zagadnien sukcesji zbiorowisk
nieleSnych i powstawania ptatéw zbiorowisk lesnych na badanym obszarze.

TABELA V

Przynaleznos¢ systematyczna gtéwnych zespotow lesnych Gorcéw
Appartenance systématique des principales associations forestiéres des Gorce

Klasa (classe) Rzad (ordre) Zwigzek (alliance) Zespot (association)

Querceto-Fagetea Br.- Fagetalia (Pawt. 1928) Fraxino-Carpinion Tx. 1936  Querceto-Carpinetum Tx.
Bl., VI. 1937 Tx., Diem. 1936 1927

Fagion Pawt. 1928 Fagetum carpaticum Klika

19
Vaccinio-Piceetea Br.- Faccinio-Piceetalia Br.-Bl.  Vaccinio-Piceion Br.-Bl. Piceetum tatricum(Szafer,
Bl. 1939 1939 (1938 n. n.) 1939 Pawt., Kulcz. 1923), Br.-

BI, VI, Siss. 1939

2. Zespot Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tuxen 1931 —qgrad
a) Rozmieszczenie w terenie

Platy leSne, ktdére mozna zaliczy¢ do zespotu Querceto-Carpinetum, sg
w badanym pasmie nieliczne i zajmujg bardzo nieznaczny obszar. Wynika to
po pierwsze ze stosunkOw hipsometrycznych i klimatycznych terenu, po drugie
spowodowane zostato gospodarcza dziatalnoscig cztowieka.

Ryc. 10. Rozmieszczenie zdje¢ fitosocjologicznych zespotdw Querceto-Carpinetum (2) i Fa-
getum (1) na terenie Gorcow.

Répartition des relevés phytosociologiques des associations du Querceto-Carpinetum (2) et du Fagetum (1) dans
les Gorce.
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Querceto-Carpinetum jest zespotem, ktoérego zasieg konczy sie w Polsce
potudniowej zasadniczo na granicy miedzy Pogorzem Karpackim a Beski-
dami. W obrebie Beskidéw lasy lisciaste z grabem, lipg i debem spotkac
mozna gdzieniegdzie w dolinach i kotlinach u stép wiekszych wzniesien
(np. w przetomie Popradu las lipowy na Mikowej koto Muszyny). Ich za-
sieg tutaj jest jednak bardzo stabo poznany, a to gtownie na skutek ogrom-
nego zniszczenia przez cztowieka (Pawtowski 1925, Walas 1936). Dlatego
resztki tego zespotu w Gorcach, pomimo ze skape i fragmentaryczne, sg in-
teresujgce. Zwrocenie na nic uwagi moze by¢ tez wazne z punktu widzenia

Ryc. 11. Rozmieszczenie niektdrych gatunkéw charakterystycznych zespotu Querceto-Carpi-

netum i zwigzku Fraxino-Carpinion na terenie Gorcow: ! - Brachypodium silvaticum, 2 — Stel-

laria holostea (ponadto jedno stanowisko w dolinie Raby koto Rokicin znalezione w czasie
druku pracy).

Répartition de certaines especes caractéristiques de I'association du Querceto-Carpinetum et de I'alliance du Fra-

xino-Carpinion dans les Gorce. | —Brachypodium silvaticum, 2 — Stellaria holostea (ajouter encore une loca-
lité dans la vallée de la Raba, retrouvée pendant I'impression du travail).

lesnictwa, wskazuje bowiem, gdzie, w razie planowania zalesien na naszym

terenie, wprowadzi¢ mozna bardziej wymagajgce gatunki drzew.

Jak wida¢ z mapek ilustrujacych rozmieszczenie niektérych roslin cha-
rakterystycznych dla zwigzku Fraxino-Carpinion w Gorcach, wielogatunkowe
lasy lisciaste byty prawdopodobnie rozprzestrzenione z natury w dolinie Du-
najca ponizej Pienin (dzi$ stosunkowo tadne skrawki koto wsi Tylmanowej).
Wystepowaty one takze w dolnym odcinku doliny Ochotnicy (najlepiej zacho-
wane partie po prawej stronie doliny naprzeciw Osobia i Twarogéw), a by¢
moze takze i w nizszych partiach doliny Mitynnego, oraz w dolinie Kamie-
nicy, o czym S$wiadczg zachowane do dzi$ odroslowe task grabowe z Cerasus
avium, Tilia cordata, Quercus robur, Evonymus europaea, Stellaria holostea,
Ranunculus cassubicus s. 1, Euphorbia dulcis, Galium Schultesii, Polygonatum
multiflorum iin. po prawej stronie doliny w poblizu jej wylotu, koto wsi Za-
brzeza oraz zaroS$la leszczynowe z Cornus sanguinea, Viburnum opulus, Cra-
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taegus sp. itd. jeszcze ponizej Szczawy. Omawiany zesp6t wkraczat tez za-
pewne na wzgdrza rozciggajace sie w widtach pomiedzy ujSciami Ochotnicy
i Kamienicy: na Osobie, a by¢ moze czesciowo i na Twarogi (gdzie jeszcze
na wysokosci okoto 700 m obserwowaliSmy m. in. najwyzsze na naszym tere-
nie stanowiska Quercus petraea i Carpinus betulus, a na wysokosci okoto
790 m skupienia starych okazéw Tilia platyphyllos, Fraxinus excelsior i Acer
pseudoplatanus). Najbogatsze i najlepiej wyksztatcone ptaty Querceto-Carpi-
netum wystepowaty zapewne w najnizszych potozeniach, na wysokosci od
okoto 390 po 500 m n. p. m. Wyzej ubywato juz stopniowo gatunkdéw drzew;

Ryc. 12. Rozmieszczenie niektérych gatunkow charakterystycznych zespotu Querceto-Carpi-
netum i zwigzku Fraxino-Carpinion na terenie Gorcow. | — Carpinus betulus, 2 Fiia cordata
(ponadto jedno stanowisko w dolinie Raby koto Rokicin, znalezione w czasie druku pracy).

Répartition de certaines espéces caractéristiques de I'association du Querceto-Carpinetum et de l'alliance du Fra-
xino-Carpinion dans les Gorce. | — Carpinus betulus, 2 — Tilia cordata (ajouter encore une localité dans la vallée
de la Raba, retrouvée pendant I'impression du travail).

grab na przykfad siega w Ochotnicy tylko do 480 m (na Marszatku koto Kro-
$cienka dochodzi pojedynczo po 665 m), lipy wyjgtkowo tylko spotkaé mo-
zna jeszcze na wysokosci 600—640 m n. p. m. itd.

W innych czesciach Gorcow nie znalezliSmy u podndzy pasma tak wy-
raznych resztek wielogatunkowych laséw lisciastych, pomimo ze wystepuja
tam do$¢ znaczne obnizenia terenu — np. w dolinie Raby do okoto 430 m,
w dolinie Dunajca powyzej Pienin do okoto 500 m n. p. m. Nad Rabg jedy-
nie w Rokicinach koto Chabdéwki udato nam sie odszukaé na wysokosci
510 m n.p.m. skrawek zaro$li leszczynowych ze starymi lipami (Tilia cordata)
i ze Stellaria holostea i Polygonatum multiflorum w runie, ktéry nawigzywat
juz wyraznie do Querceto-Carpinetum (zdjecie 4, str. 31). Poza tym spo-
tyka sie tu tylko pewne gatunki jak np. Quercus robur (siewki i mtody okaz
na Pigtkowej w poblizu Rabki), Padus avium, Viburnum opulus, Cornus san-
guinea (w zaro$lach koto Sieniawy), Evonymus europaea czy Hedera helix,
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ktére wskazujg, ze oprocz olszynek z Alnus incana byt tu kiedy$ wyksztal-
cony takze jaki$ drugi zespot ze zwigzku Fraxino-Carpinion, niewatpliwie jed-
nak stabiej rozwiniety niz we wschodniej czesci terenu. Co do Kotliny Nowo-
tarskiej brak danych wskazujgcych, by rozwijato sie tu kiedykolwiek Quer-
ceto-Carpinetum lub jakie$ podobne zbiorowiska. Nie wystepuje tu obecnie na
stanowisku naturalnym zadne z bardziej wymagajacych drzew lisciastych,
brak nawet graba, siegajacego jeszcze w Pieninach dosy¢ wysoko (Kulczyn-
ski 1928). Nie jest to wynikiem wptywow cztowieka; charakterystyczny jest
fakt, ze w profilu koto Lopusznej, wéréd makroskopowych szczatkdw roslin

Ryc. 13 Plat zespotu Querceto-Carpinetum na stromym brzegu potoku przy ujsciu doliny
Ochotnicy.

Individu de I'association du Querceto-Carpinetum sur la rive abrupte du torrent a la sortie de la vallée Ochotnica.

Fot. A. iJ. Korna$

datujacych sie z okresu okoto 600 lat przed n. e. Srodon (1952 b) nie znalazt
zupetnie szczatkow graba. Trudno zresztg przypusci¢, aby dziatalnos¢ ludzka
mogta zadecydowaC o rozmieszczeniu Querceto-Carpinetum w Gorcach i ich
sgsiedztwie. Czlowiek niszczyt przeciez las podobnie, a moze nawet i bar-
dziej intensywnie w dolinie Dunajca ponizej Pienin i w przeludnionej od
wiekéw Ochotnicy, niz u podnéza Gorcow od strony Kotliny Nowotarskiej,
gdzie w najbardziej nawet ogotoconych z lasu partiach utrzymujg sie wsrdd
pol skupienia drzew czy zarosla, brak w nich jednak interesujgcych nas tu-
taj gatunkow. Lepsze wyksztatcenie Querceto-Carpinetum we wschodnich cze-
$ciach pasma uzaleznione jest wiec najwidoczniej w duzym stopniu od klima-
tu. Potwierdza to, obok innych danych, stuszno$¢ wyodrebnienia na terenie
Gorcow dwdch regionéw klimatycznych: gorskiego, w ktérym miedzy innymi
brak ptatbw omawianego zespotu, i drugiego, nalezgcego pod wzgledem sto-
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sunkoéw termicznych, wiatréw, opaddw i innych czynnikéw do regionu ko-
tlin $rédgorskich, gdzie wystepujg ptaty Querceto-Carpinetum.

b) Struktura i sktad florystyczny

Platy zespotu Querceto-Carpinetum w Gorcach sg bardzo zniszczone.
Najczesciej tworza one mate laski lub zaro$la na stromych zboczach teras
dolinnych, nie nadajacych sie do orki, lub skupienia starych drzew wsréd
pol, po miedzach i na obrzezach saddéw. O strukturze zespotu trudno wiec
mowic¢. Skiad florystyczny jest takze zaburzony. Wobec bliskiego zazwyczaj

Ryc. 14. Wnetrze lasku grabowego (Querceto-Carpinetum luzuletosum) na zboczu wyzszej
terasy doliny Dunajca koto Tylmanowej.
Intérieur de la petite charmille (Querceto-Carpinetum luzuletosum) sur le flanc de la terrasse supérieure de la

vallée du Dunajec prés de Tylmanowa.
Fot. A. i J. Korna$

potozenia wsi wybieranie poszczegolnych gatunkdéw drzew, pasienie bydta
i grabienie Scidtki sg tu szczegdlnie intensywne. Skutkiem tak daleko posu-
nietego zniszczenia udato nam sie odnalez¢ zaledwie cztery platy nadajace sie
do zdje¢ fitosocjologicznych. Pochodzg one z nastepujgcych stanowisk.

1. (Zdjecie nr 163). Lewa strona doliny Dunajca koto Tylmanowej. Mata
boczna dolinka nieco powyzej wsi, wcigta w zbocze terasy wysokiej okoto 20—25 m. Las z pa-
nujagcym grabem, drzewa rdznowiekowe. Scidtki mato, lezy tylko miejscami; mchy w partiach,
gdzie jej brak. Gleba miatka z domieszkg piasku; warstwa stabo prochniczna, zétobruna-
tna 2—3 cm, ponizej gleba jednostajna, jasna (z6ttobrunatna). Kopano do 40 cm.

2. (164) Tylmanowa, gorna czes¢ dosy¢ stromego zbocza terasy nad szosg do Kro-
Scienka, okoto 300 m na potudnie od zdjecia poprzedniego. Las z przewaga graba (ryc. 14),
drzewa roznowiekowe, graby do 12 m wysokie, do 40 cm pierénicy, jawory do 15 m wysokie.
Sciotki niemal zupetnie brak, zapewne grabiona. Warstwa mineralno-préchniczna szarobrazowa,
dochodzi tylko miejscami do 3 cm. Pod nig gleba jasna, ptowa z domieszkg piasku. Kopano
do 25 cm.
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3. (188) Najnizsza czes¢ doliny Ochotnicy okoto 500 m powyzej jej ujscia do
doliny Dunajca. Prawe zbocze, dolna partia nad miynéwka. Zaro$la 3—5 m wysokie o cha-
rakterze odro$lowym, starsze drzewa do 15 m wysokie, nieliczne. Stok kamienisty, miejscami
male skatki piaskowcowe. Gleba gliniasto-piaszczysta, brunatna, o strukturze gruzetkowatej.
Od 10 cm kamienie utrudniajace kopanie. W maju 1952 r. znaleziono w pfacie dodatkowo
Corydalis solida i Isopyrum thalictroides (podane w tab. VI w nawiasie).

4. (250) Rokiciny Podhalanskie koto Chabéwki — boczna prawa dolinka
uchodzaca do doliny Raby powyzej wsi. Resztka lasu lisciastego na stromym zboczu. 6. VII.
1955. Ekspozycja NE, nachylenie 25°, wysokos¢ 520 m n. p. m. Powierzchnia zdjecia 50 m2
Drzewa do 22 m wysokie, zwarcie 50%, krzewy do 4 m wysokie, zwarcie 70%, pokrycie runa
95%6, pokrycie mchow 50%.

Skiad florystyczny platu przedstawia sie, jak nastepujel.
Drzewa (arbres)

. . i Polygonatum multiflorum (+)
Gatunki charakterystyczne zwigzku (caracté- Symphytum cordatum +.2
ristiques de I'alliance du) Fraxino-Carpinion: Viola silvestris +
Titia cordata a 31 . S
Gatunki charakterystyczne klasy (caractéristi-
” ” c ques de la classe des) Querceto-Fagetea:
Padus avium c + Poa nemoralis 2.2
Gatunki towarzyszace (compagnes): Gatunki towarzyszace (compagnes):
Picea excelsa b + Majanthemum bifolium 2.1
Sorbus aucuparia ¢ + Equisetum silvaticum 11
Gatium vernum 11
Krzewy (arbustes) Gentiana asclepiadea 11
Gatunki charakterystyczne zwiazku (caracté- X}]Sglalgtrrlégltaaﬁ(gmlegufol|um 11 +
ristiques de I'alliance du) Fraxino-Carpinion: Athyrium filix-femina +
Viburbum opulus ¢ + Campanula patula +
Gatunki charakterystyczne klasy (caractéristi- gg&ﬁar&aggoizes itosa " 28-
ques de la classe des) Querceto-Fagetea: Dryopter?s filix-mgs T
Corylus avellana b 43 Fragaria vesca +
» c + Galeopsis tetrachit +
Gatunki towarzyszace (compagnes): Hieracium Taucrk?errl:gii + *
Rosa pendulina ¢ 43 Luzula pilosa +
Frangula alnus + Lysimachia vulgaris +
Rubus idaeus ¢ + Ranunculus repens [
» Sp.C +0 Senecio Fuchsii +
- . . Veronica chamaedrys +
Rosliny zielne (plantes herbacées) Gramineae indet. y +
Gatunki charakterystyczne zespotu i zwigzku . .
(caractéristiques de l'association et de Il'al- Mszaki (muscinées)
liance du) Fraxino-Carpinion: Gatunki charakterystyczne rzedu (caractéristi-
Stellaria holostea 22 ques de I'ordre des) Fagetalia i klasy (et de la
Scrophularia nodosa 1.1 classe des) Querceto-Fagetea:
Aegopodium podagraria + Catharinea undulata 22
Gatunki charakterystyczne rzedu (caractéristi- Burhynchium Swartzii 32
ques de l'ordre des) Fagetalia: Gatunki towarzyszace (compagnes):
Epilobium montanum 21 Mnium hornum +.2
Moehringia trinervia 2.1 " undulatum +.2
Anemone nemorosa 11 Plagiothecium succulentum +.2
Paris quadrifolia + Polytrichum attenuatum +2

W platach Querceto-Carpinetum nie przeprowadzono dokladniejszych
badan glebowych.

Skfad florystyczny zespotu ilustruje tabela VI. Oprécz wymienionych
w niej gatunkow znalezliSmy jeszcze w partiach skrajnie zniszczonych, nie na-
dajgcych sie do zdje¢, czesto juz poza lasem, nastepujace gatunki nalezace
do Querceto-Carpinetum: oba deby Quercus robur i Q. petraea, tworzace

1 Zdjecie wykonane juz po oddaniu pracy do druku, skutkiem czego nie mogto by¢ wiaczone
do tabeli VI i uwzglednione na mapce (ryc. 10).
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TABELA V

Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tuxen 1937

Numer kolejny (numéros)

Numer zdjecia (numéros des relevés)

Data (dates)

Wysoko$¢ n. p. m. w m (altitude en m)

Ekspozycja (exposition)

Nachylenie (inclinaison)

Zwarcie koron (degré de recouvrement — strate arborescente)
Zwarcie podszycia (degré de recouvrement — strate arbustive)

Pokrycie runa (degré de recouvrement — strate herbacée)
rosliny naczyniowe (plantes vasculaires)
mszaki (Muscinées)

Wysoko$¢ drzew w m (hauteur des arbres en m)

Powierzchnia zdjecia w m2 (surface des relevés en m2)

Drzewa (arbres)

Gatunki charakterystyczne zespotu i zwigzku (caractéristiques
de l'association et de l'alliance du) Fraxino-Carpinion:

Carpinus betulus a

. b

" » C
Tilia cordata a
. b

» » c
Fraxinus excelsior b
" ” c

Padus avium b

m » . C
Cerasus avium ¢
Gatunki charakterystyczne rzedu (caractéristiques de I'ordre
des) Fagetalia ¢ Fagion):

*Acer pseudoplatanus a
" ” b

" " c
Gatunki towarzyszace (compagnes):
Alnus glutinosa a
b

Betula obscura a
., Verrucosa a
Sorbus aucuparia a
b

" " c
Picea excelsa ¢ (siewki — plantules)
Krzewy (arbustes):

Gatunki charakterystyczne zwigzku (caractéristiques de I'ai-
liance du) Fraxino-Carpinion:

Viburnum opulus ¢

Gatunki charakterystyczne rzedu (caractéristiques de I'ordre
des) Fagetalia:
Daphne mezereum c
Ribes uva-crispa ¢

Gatunki charakterystyczne klasy (caractéristiques de la classe
des) Querceto-Fagetea:
Corylus avellana b
" " C

e o o 4L o 4 4 oo

!
163
13. VII. 1951
430
NWN
25°
98%
10%
70%

50%
30%

10

100
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11

()

11
)
)

+0

)

13.

2
164
VII. 1951
430
NE
22°
95%
5%
80%

50%
60%

15

100
(500)

55
11
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Numer kolejny (numéros)

Lonicera xylosteum b
Cornus sanguinea c
Crataegus cfr. monogyna
Pirus communis

Gatunki towarzyszace (compagnes):

Rubus cfr. caesius
Rosa sp.

Rosliny zielne (plantes herbacées)

Gatunki charakterystyczne zespotu (caractéristiques de l'asso-
ciation):
Stellaria holostea

Gatunki charakterystyczne zwigzku (caractéristiques de I'al-
liance du Fraxino-Carpinion:

Campanula trachelium
Galium Schultesii
Scrophularia nodosa
Aegopodium podagraria
Bracr(}ypodium silvaticum
Corydalis solida
Primula elatior

Gatunki charakterystyczne rzedu (caractéristiques de I'ordre
des) Fagetalia ¢ Fagion):
Galeobdolon luteum
Paris quadrifolia
Viola silvestris
Anemone nemorosa
Cardamine impatiens
Epilobium montanum
Hedera helix
Moehringia trinervia
Asarum europaeum
Euphorbia amygdaloides
Glechoma hirsuta
*Mercurialis perennis
Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflorum
Pulmonaria obscura
Ranunculus lanuginosus
Salvia glutinosa
*Symphytum cordatum

Gatunki charakterystyczne klasy (caractéristiques de la classe
des) Querceto-Fagetea:
Campanula Fersicifolia
Poa nemoralis
Carex digitata
Melica nutans

Gatunki towarzyszace (compagnes):

Aruncus vulgaris
Athyrium filix-femina
Dryopteris spinulosa
Fragaria vesca
Hieracium murorum
Luzula nemorosa
Mycelis muralis
Oxalis acetosella
Dryopteris filix-mas
Majanthemum bifolium
Myosotis arvensis
Phegopteris dryopteris

" polypodioides
Polygonatum verticillatum
Prenanthes purpurea

Ochrona Przyrody, R. 23.

33
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Numer kolejny (numéros) ! 2 3
+ L]
Solidago virga-aurea 11
Veronica chamaedrys 1) (1) .

Mszaki (Muscinées):

Gatunki charakterystyczne dla rzedu (caractéristiques de
l'ordre des) Fagetalia: .

Catharinea undulata 2.3 1.2

Gatunki charakterystyczne dla klasy (caractéristiques de la
classe des) Querceto-Fagetea:

Eurhynchium Zetterstedtii +.2
Swartzii + . .
Gatunki towarzyszace (compagnes):
Metzgeria conjugata +.2 + 3.2
Plagiochila asplenioides 1.2 2 1.2
Polytrichum attenuatum 13 2.2 +
Brachythecium sp. 33 . +
Mnium undulatum + o 11
,»  punctatum + 1.2 .
Plagiothecium laetum +.2 43 .
Liczba gatunkéw sporadycznych (nombre des especes spora-
diques) 10 12 15

Gatunki towarzyszace, zanotowane tylko w | zdjeciu (sporadiques): Aconitum gracile 188, Ajuga rep-
tans 163, Angelica silvestris 188, Asplenium trichomanes 188, Calamagrostis sp. 188, Convallaria maialis 164,
Cystopteris filix-fragilis 188, Digitalis grandiflora 163, Frangula alnus (c) 163, Galeopsis bfida 163, Galium ver-
num 163, Gentiana asclepiadea 164, Geranium Robertianum 188, Hieracium cfr. umbellatum 164, H. Lachenalii 164,
Hypericum maculatum 163, Luzula pilosa 188, Polygonum convolvulus 164, Polypodium vulgare 188, Sedum ma-
ximum 164, Senecio nemorensis 188, Vaccinium myrtillus 164, Valeriana sambucifolia 188, V. tripteris 163, Vero-
nica arvensis 163, V. officinalis 164,

Bartramia pomiformis 163, Calypogeia trichomanis 163, Ctenidium molluscum 164, Dicranella heteromala
164, Eurhynchium sp. 188, Hylocomium splendens 188, Lophocolea sp. 188, Madotheca laevigata 188, Mnium
cuspidatum 164, Plagiothecium silesiacum 188, Pseudoscleropodium purum 164.

na przyktad resztki drzewostanu debowo-grabowego w Ochotnicy ponizej
Osobia, Tilia platyphyllos, Evonymus europaea, Ranunculus cassubicuss. I. i in.

c) Stanowisko systematyczne

Uktadajac tabele VI zaliczono zespot Querceto-Carpinetum do zwigzku
Fraxino-Carpinion i rzedu Fagetalia, a wiec zgodnie z podziatem opracowa-
nym przez Moora (1938) i przyjetym dotychczas w polskiej literaturze fito-
socjologicznej (por. Matuszkiewicz 1952, Medwecka-Kornas 1952,
gdzie podano blizszg charakterystyke tych jednostek).

Ostatnio Oberdorfer (1953) przedstawit probe nowego ujecia systematyki srodkowo-
europejskich laséw lisciastych, wyrdzniajac w obrebie dotychczasowego zwigzku Fraxino-
Carpinion dwa nowe zwigzki: Carpinion, do ktérego zaliczyt zespoly siedlisk bardziej suchych,
mezofilne a nie hygrofilne, przywigzane do gleb Swiezychi zblizone swym skladem i ekologig
do zespotdéw zwigzku Fagion (na przyktad Querceto-Carpinetum), oraz Alneto-Ulmion, do kto-
rego wigczyt nie tylko zbiorowiska dawnego Fraxino-Carpinion przywigzane do gleb wilgot-
nych i zblizone mniej lub wiecej wyraznie do lasow tegowych, lecz takze typowo fegowe ze-
spoly zaliczane dawniej do zwigzku Populion albae. Zwigzek Carpinion pozostat w obrebie
rzedu Fagetalia, natomiast Alneto-Ulmion zaliczyt Oberdorfer do rzedu laséw tegowych
Populetalia albae. Oba te rzedy tacza sie dopiero we wspoélnej klasie Querceto-Fagetea.

W pracy niniejszej celowo nie wprowadzam nowego podzialu Oberdorfera, lecz za-
chowuje dawniejsze ujecie systematyczne. Zespot Querceto-Carpinetum wystepuje na terenie Gor-
coéw w postaci silnie zubozatej, u kresu swego zasiegu pionowego i dlatego trudno w oparciu
0 zebrany tutaj materiat dyskutowac nad warto$cig koncepcji tego autora — trudno ja réwniez
przyja¢ bez dyskusji, gdyz wprowadza zbyt zasadnicze i istotne zmiany miedzy innymi w uje-
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ciu gatunkéw charakterystycznych dla wszystkich jednostek w obrebie klasy Querceto-Fagetea
Juz dzi$ nasuwa sie obawa, czy stuszne zreszta oddzielenie gradéw od laséw bardziej wilgot-
nych, na przykfad olszyn, nie poszto w nowym ujeciu zbyt daleko. Krytyczna ocena koncepcji
Oberdorfera jest rzecza przysztej, szczegdtowej dyskusji, ktéra powinna by¢ u nas oparta
na duzym materiale zdje¢ przede wszystkim z terendw Polski nizowej, gdzie zespoly zwigzku
Fraxino-Carpinion i rzedu Populetalia albae w dawnym ujeciu wyksztatcone sg bardziej typowo.

Pomiedzy poszczegllnymi ptatami Querceto-Carpinetum z Gorcéw za-
znaczajg sie pewne roznice. Dwa pierwsze odznaczajg sie obfitym wystepo-
waniem Luzula nemorosa oraz udziatem niektorych roslin acidofilnych np. Vac-
cinium myrtillus, Veronica officinalis, a brakiem szeregu gatunkéw, jak Stel-
laria holostea, Corydalis cava, Isopyrum thalictroides, Asarum europaeum, Pri-
mula elatior itp., obecnych w ptacie trzecim. Sg wiec od niego ubozsze i praw-
dopodobnie trzeba je zaliczy¢ do innego podzespotu, mianowicie do Quer-
ceto-Carpinetum luzuletosum (Issler 1926) Tx. 1937 (por. takze: Etter 1943).
Trzeci i czwarty plat reprezentujg raczej podzespot typowy — Querceto-Car-
pinetum typicum Tx. (1930) 1937, cho¢ w stosunku do jego ptatow wystepuja-
cych na nizu czy w krainie Pogérza sg takze nieco ubozsze. Z gatunkdéw ros-
nacych na przyktad w Querceto-Carpinetum Jury Krakowskiej brak tu: Carex
pilosa, Vinca minor i in. Ostatecznie jednak stanowisko systematyczne omawia-
nego zespotu i jego podziat na nizsze jednostki da sie ustali¢ dopiero po do-
kfadniejszym opracowaniu skitadu fbrystycznego i ekologii Querceto-Carpi-
netum w Beskidach, a zwlaszcza na Pogdrzu Karpackim.

3. Zespo6t Fagetum carpaticum Klika 1927 — buczyna karpacka
a) Rozmieszczenie w Gorcach

W przeciwienstwie do poprzednio omdwionego zespotu, ktéry w Gor-
cach wystepuje u kresu swego zasiegu, Fagetum carpaticum znajduje tu opty-
malne warunki rozwoju. Przed intensywng eksploatacjg laséw, jaka miata
miejsce w ubiegtym wieku, panowato ono w pietrze regla dolnego.

Dzi$ najpiekniejsze i najlepiej zachowane ptaty buczyn wystepujg w Gor-
cach najczesciej w stosunkowo trudno dostepnych, zrodtowych partiach dolin.
W grupie Turbacza spotykamy je: po pétnocnej stronie Obidowca, w doli-
nie Olszowego Potoku, w dolinie potoku «Turbacz» (tu czes¢ laséw w Rezer-
wacie im. W. Orkana), na potnocnych i potudniowych stokach Kudtonia,
a takze na péinocnych stokach Gorca opadajgcych ku dolinie Kamienicy,
za$ po potudniowej stronie pasma w dolinie topusznej, w dolinie Foreddwki,
potoku Jaszcze itd. W grupie Lubania buczyny sg réwniez czeste; najtad-
niejsze ich partie wystepujg w poblizu grzbietu idgcego od szczytu Lubania
ku Runkowi i na poétnocnych zboczach Tokarni.

W rozmieszczeniu ptatow Fagetum nie uwidacznia sie¢ zalezno$¢ od ekspo-
zycji (ryc. 15). Sg one dobrze wyksztatcone i majg podobny skiad florystyczny
zarowno na stokach potudniowych jak i pétnocnych. Juz nieco bardziej wy-
razna jest zalezno$¢ od nachylenia zboczy, w miejscach ptaskich bowiem np.
w poblizu grzbietbw runo w buczynach ulega niekiedy zmianie i pojawiajg
sie w nim borowki (Vaccinium myrtillus) oraz inne roéliny acidofilne, wska-

3*
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zujace na poczatek procesu bielicowania. W badanych ptatach nachylenie
byto do$¢ rozmaite, wahato sie ono w granicach 10—45°, najczesciej wyno-
sito 25—30°.

b) Struktura zespotu

Dolno-reglowe buczyny w Gorcach odznaczajg sie przede wszystkim
znacznym zwarciem koron drzew, wynoszacym zarOwno w drzewostanach
miodych jak i w drzewostanach wysokiej klasy wieku, gdzie pnie stojg da-
leko od siebie, przecietnie 90—95%. Skutkiem duzego ocienienia dna lasu
podszycie jest skgpe. Drzewa niekiedy tylko tworzg bujniejszy podrost; za-
zwyczaj obok okazow wyrosnietych, siegajgcych koronami do stropu lasu,

spotyka sie tylko niskie, 2—3 m wysokos$ci okazy,
i to nieliczne, oraz siewki. Strop lasu ma czesto
budowe dwuwarstwowa: jezeli w danym ptacie sg
pojedyncze stare jodty czy Swierki, gorujg one po-
nad bukami. Natomiast korony wszystkich bukow
osadzone sg mniej wiecej na podobnej wysokosci.
Taki las moze robi¢ wrazenie bardziej jednowie-
kowego, niz jest nim w istocie, drzewa o podob-
nej wysokosci roznig sie bowiem czesto gruboscig
pni i na pewno nie réwnoczesnie dosiegly war-
stwy koron. Na réznowiekowy charakter lasow
wptyneta w znacznym stopniu dziatalnos¢ cztowieka,
Ryc. 15. Zaleznoé¢ wystepo- KtOry czesto nie zaktadat tu czystych zrebow, lecz
wania platow Fagetum carpa- prowadzit gospodarke przerebowsa, dzieki czemu
ticum w Gorcach od ekspo- |as na pierwszy rzut oka nie odbiega czestokro¢ od
zycji, w oparciu o zdjecia fito-  stany naturalnego. Dopiero blizsza obserwacja po-
SOCJO'Og'CtZa”bee"Zf/sltf“"”one " zwala na stwierdzenie, ze brak tu pewnych klas
) o wieku (co zresztg moze mie¢ miejsce takze i w la-
Dépendance des individus du Fa- . . PP
getum carpaticum, dans les Gorce, ~Sach pierwotnych) lub ze stare, nawpét juz obu-
df\ "EXPO.SiI“OD (d-apres 'eS,relgvéS marte drzewa, pozostate gdzieniegdzie z dawnej
PIVIoSoctolDa i o™ " puszczy, to okazy krzywe i rozwidlone, ktére nie
zostaty wyciete tylko dzieki temu, ze nie mialy
strzat tak gonnych jak inne. Niemniej tam, gdzie kolosy te sie zachowaty,
np. w Rezerwacie im. W. Orkana, potegujg one majestat lasu, a obalone
pnie i wykroty przyczyniajg sie jeszcze bardziej do wrazenia, ze znalezliSmy sie
w pierwotnej kniei. W takich partiach struktura lasu przedstawia sie tez nieco
inaczej niz tam, gdzie brak starych przestoi: dzieki ciggle powstajacym lukom
i przeSwietleniom podszycie rozwija sie miejscami bujnie.

Runo we wszystkich buczynach wyksztatca sie zasadniczo podobnie, nie-
zaleznie od ich wieku. Z reguty zwarcie jego wynosi 30—40%, w mtodnikach
bywa niekiedy nieco wieksze, w starych drzewostanach mniejsze. Najbujniej-
sze jest ono z wiosng, zwilaszcza w okresie, zanim liscie na bukach dorosng
i zacienig dno lasu; wtedy przypada tez kwitnienie wiekszosci gatunkow. Sze-
reg roslin runa utrzymuje jednak liscie az do jesieni (por. tab. VII, zdjecie 236),
tworzac zielone plamy na tle $cidtki. Nalezy do nich zwiaszcza Oxalis ace-
tosella, ktory moze by¢ uwazany za rosling cechujgcg osobny, jesienny aspekt
w buczynach.



Ryc. 16. Brzeg lasu dolno-reglowego w Rezerwacie im. W. Orkana
Lisiere de la forét de I'étage montagnard inférieur dans la Réserve de W. Orkan.
Fot. J. Motyka, 2. V. 1930.

Ryc. 17. Wykres struktury drzewostanu i wykres wyréwnanych wysokosci drzew w placie
zespotu Fagetum carpaticum w dolinie opusznej przy zdjeciu fitosocjologicznym 236. Powierzch-
nia 40 x 50 m2. Na osi poziomej oznaczono piersnice drzew w cm, na osi pionowej ilos¢ drzew
w sztukach (wykres gdrny) i wysokos$¢ drzew w m (wykres dolny). A — Abies alba, F—Fagus
silvatica, P — Picea excelsa.
Graphique de la structure des foréts et graphique des hauteurs des arbres dans l'individu de I'association du Fa-
getum carpaticum de la vallée topuszna; superficie de 40 x50 m? (relevé phytosociologique 236). On a indiqué
sur I'axe horizontal le diameétre des arbres en cm, — sur I'axe vertical, le nombre des arbres (graphique supérieur)
et la hauteur des arbres en m (graphique inferieur). A — Abies alba, F—Fagus silvatica, P — Picea excelsa.
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Dla blizszego zobrazowania struktury Fagetum carpaticum w Gorcach
wykonane zostaly pomiary drzewostanéw na dwoch powierzchniach: w to-

Ryc. 18. Przekrdj pionowy przez plat Fagetum carpaticum w topusznej (zdjecie fitosocjolo-
giczne 236, wykres struktury drzewostanu: ryc. 17). Widoczne charakterystyczne wygiecie pni
bukdw i ich koron w kierunku od stoku oraz odnawianie sie $wierka, ktory jednak nie dochodzi
do warstwy drzew. Szeroko$¢ pasa 2 m. Podana skala odnosi si¢ do odlegtosci drzew, ich wy-
sokosci i piersnicy.
Coupe verticale de l'individu du Fagetum carpaticum de t.opuszna (relevé phytosociologique 236, graphique de
la structure des foréts fig. 17). On remarque la courbe caractéristique des troncs et des couronnes des hétres en
sens inverse de la pente ainsi que le renouvellement de I'épicéa qui, cependant, n'atteint pas la taille des autres

arbres. Largeur de la bande: 2 m. L'échelle présentée se rapporte aux distances des arbres, a leurs hauteurs et
aleurs diametres.
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pusznej (na terenie zdjecia 236 i w jego otoczeniu) oraz w Rezerwacie im.
W. Orkana (w poblizu ptatu ze zdjeciem 158, ale wyzej na stoku w kierunku
NW). Otrzymane wyniki ilustrujg wykresy (ryc. 17i 19). Bardziej zblizony do
przecietnego obrazu dolno-reglowej buczyny jest niewatpliwie wykres pierw-
szy. Pochodzi on z drzewostanu, ktory liczyt okoto 80—100 lat, byt niemal
jednowiekowy (dwuwiekowy) i nie posiadat wyraznych luk. W wykresie naj-
wieksza jest ilos¢ bukédw w $rednich klasach grubosci. Do$¢ liczne sg takze
okazy grubsze, o piersnicy dochodzacej do 65 cm (ryc. 18). Bardzo mato jest

Ryc. 19. Wykres struktury drzewostanu i wykres wyréwnanych wysokosci drzew w placie
Fagetum carpaticum w Rezerwacie im. W. Orkana w poblizu zdjecia fitosocjologicznego 158.
Powierzchnia 40 x 50 m2. Ac  Acer pseudoplatanus; pozostate objasnienia por. ryc. 17.

Graphique de la structure des foréts et graphique des hauteurs des arbres dans I'individu du Fagetum carpaticum
de la Réserve de W. Orkan (prés du relevé phytosociologiquc 158). Superficie: 40 x 50 m2. Ac — Acer
pseudoplatanus; pour les autres abréviations cf. fig. 17.

natomiast podrostu bukowego, co ze wzgledu na dalszy rozwoj zbiorowiska
jest naturalnie niekorzystne (Paczoski 1928). Krzywa jodty przebiega zu-
petnie inaczej. Najliczniejsze sg okazy miode, wskazujace ze gatunek ten odna-
wia sie tutaj lepiej nawet niz buk. Swierk jest dosy¢ liczny w najnizszych kla-
sach grubosci, potem ubywa go gwattownie. Zgadza sie to z wielokrotnymi na-
szymi obserwacjami, ze w buczynach istnieje niemal zawsze nalot Swierkowy,
juz jednak miode drzewka sg czesto obeschniete, watte i niewiele z nich do-
rasta do stropu lasu. Tylko w niektérych platach, zwlaszcza blisko gérnej
granicy buczyn, udziat Swierka w warstwie drzew jest wiekszy.

Las na drugiej sposréd badanych powierzchni ma strukture zupetnie od-
mienng, typowa, jak sie zdaje, dla catego niemal Rezerwatu im. W. Orkana,
w obrebie ktdérego wykonano pomiar, a takze dla niektorych innych bardziej
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niedostepnych partii buczyn w Gorcach, gdzie ocalaty jeszcze stare przestoje.
Obok roztozystych bukow, osiggajacych 70 do 75 cm w piersnicy, wystepuja
licznie tylko mtode drzewa. Srednich klas grubosci, a zarazem i wieku, brak
tu niemal zupenie, co ttumaczy¢ mozna wycieciem tych drzew jeszcze przed

Ryc. 20. Przekrdéj pionowy przez ptat Fagetum carpaticum w Rezerwacie im. W. Orkana
(wykres struktury drzewostanu: ryc. 19). Szeroko$¢ pasa 2 m. Skala jak na ryc. 18.

Coupe verticale de I'individu du Fagetum carpaticum de la Réserve de W. Orkan ﬁgra_hique de la structure
des foréts: lig. 19). Largeur de la bande: 2 m. Echelle comme sur la fig. 18.

zatozeniem rezerwatu, ktory powstat w roku 1927 (Swierz-Zaleski 1930).
Buk, jak wida¢ z wykresu, odnawia si¢ tu dobrze, dzieki licznym lukom
powstatym po przewrdceniu sie starych drzew. Swiadczy to o duzej dyna-
mice zespotu. Jodty jest mato, przypuszczalnie z powodu do$¢ znacznej wy-
sokosci nad poziomem morza (okoto 1000 m), Swierk obsiewa sie jakby stabiej
niz w placie poprzednim, za to wystepuje tu wiecej starszych jego okazow.



TABELA VII

Fagetum carpaticum Klika 1927 Fagetum carpaticum

Fagetum carpaticum typicum allietosum
Numer kolejny (numéros) ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Numer zdjecia (numéros des relevés) 50 51 75 157 160 78 79 52 29 158 108 236 80 245 81 184 62 T 54 246 129 101 61 76 35 59 189 202 159 98
Data (dates) 1L VI 1L VI 160X 21VI 10 VIE 28V 28V 1L VII 3. VIl 21.VI 15 VI 211X 29V 30.VII 29.V 27. VIl 14. VIl 28,V 11 VI 30.VIII 23. VII 13. VII 14 VIl 16,V 6. VIl 13. VII LVI 9. VIl 21V 10. VIl
1949 1949 1949 1951 1950 1950 1950 1949 1949 1951 1950 1953 1950 1954 1950 1951 1949 1950 1949 1954 1950 1950 1949 1949 1949 1949 1952 1953 1951 1950
Wysokos¢ n.p.m. w m (altitude en m) 795 870 870 900 900 905 910 930 940 945 950 960 970 970 980 990 1000 1005 1010 1010 1035 1045 1110 1120 1125 1155 & 1045 1115 1140 1195
Ekspozycja (exposition) ESE SWS ESE wsw ENE N  WSwW S E NE NE S SWS SW NWN ESE S N SWS WSW ENE w SE SES S ESE J—| NEN NE N ESE
Nachylenie (inclinaison) 40° 35° e 25° 20° 40° 25° 30° 30° 25° 30° 30° 20° 20° 25° 25° 20° 35° 15° 35° 40° 35° 10° 35° 20° 25° §§ 20° 20° 20° 15°
Z""rggﬁ]'f_kgtrf;’t"e g?gg;gscgite;ecou"re' 90% 98% 95% 95% 90% 90% 95% 85% 90% 95% 90% 90% 90% 85% 950% 90% 90% 80% 95% 85%  90% O95% 80% 60% 95% 95% '@ 80% 90%  85% 70%
=
. . . ~ S 9
ngnag;'f_p"g;gg'grgffg{gefe OUVIET <506 <596 <5% 2% <5% <5% <2% 40% — — — 20% — 15% 10% 10% <5% 20% 50% 10% <5% 5% — 40% 10% <5% -S— — 5% 30% 10%
. . 22
Zwarcie rﬁg‘riéggg)re derecouvrement—  s5o0 3005 40% 35% 40% 30% 60% 150 20% 40% 40% 60% 40% 35% 65% 40% 40% 30% 40% 60% 60% 20% 30% 60% 15%  35% E%‘ 80% 80%  80% 60%
. (5]
Sy z Q
foney naczyniowe (plantes VascU- - age, g0 0% 3% 40% 0% 60% 15% 20% 40% 40% 6% 40% 35% 65% 40% 40% 300 40% 60% 60% 20% 0% 60% 15% 35% B5 80% B80% BO% 60%
. - 29
mszaki (Muscinées) <2% <2% <2% <2% <2% <2% <% — <2% — - — —  — <% — <% <2% - - - — — — — £8 — <2% —
Wgﬁg';ggcendﬁw wom (hauteur des g 13 23 25 20 5 3 1 2 25 30 5 .. 5 5 % 15 N . 0 % 3 B 15 2 % 2
Powierzchnia zdjecia w m? (surface des 100 100 200 100 100 100 100 500 200 100 100 100 100 100 100 100 100 100 500 100 100 100 100 100 150 100 100 100 100 400
relevés en m2) (300) (800) (1500) (250) (250) (2000) (1000) (600) (300) (500) (300) (300) (300) (140) (300) (250) (200) (500) (250) (3000) (500)  (600)

Drzewa (arbres)

Gatunki charakterystyczne zwigzku (ca-
ractéristiques de l'alliance du) Fa-
gion:

Fagus silvatica a

b

» C
Acer pseudoplatanus a

” ” b
» » C
Gatunki towarzyszace
(compagnes)

Abies alba a
b

” » C
Picea excelsa a
b
c

Rosliny zielne (plantes herbacées)

Gatunki charakterystyczne zespotu (ca-
ractéristiques de I'association):

Dentaria glandulosa
Symphytum cordatum
Polystichum Braunii
" Braunii x P. lobatum
Symphytum cordatum x S, tuberosum

Gatunki charakterystyczne zwigzku (ca-
ractéristiques de Talliance du) Fa-
gion:

Dentaria bulbifera
Polystichum lobatum
Rubus hirtus
Veronica montana
Actaea spicata
Neottia nidus-avis
Corydalis cava
Mercurialis perennis

Gatunki charakterystyczne rzedu (ca-
ractéristiques de l'ordre des) Fage-
talia:

Anemone nemorosa
Galeobdolon luteum
Paris quadrifolia
Asperula odorata
Carex silvatica

Adoxa moschatellina
Asarum europaeum
Chrysosplenium alternifolium
Euphorbia amygdaloides
Impatiens noli-tangere
Isopyrum thalictroides
Lysimachia nemorum
Pulmonaria obscura
Ranunculus lanuginosus
Salvia glutinosa
Symphytum tuberosum
Viola silvestris

Allium ursinum
Galanthus nivalis
Myosotis silvatica

Gatunki charakterystyczne klasy (ca-
ractéristiques de la classe des) Quer-
ceto-Fagetea:

Geranium Robertianum
Poa nemoralis

Gatunki towarzyszace (compagnes):
Athyrium filix-femina
Dryopteris spinulosa
Oxalis acetosella
Dryopteris filix-mas
Ajuga reptans
Cardamine flexuosa
Mulgedium alpinum
Mycelis muralis
Phegopteris dryopteris

" polypodioides
Prenanthes purpurea
Stellaria nemorum
Vaccinium myrtillus

Mszaki (Muscinées)

Gatunki towarzyszace (compagnes):
Polytrichum attenuatum

Liczba gatunkéw sporadycznych (nom-
bre des espéces sporadiques)

Gatunki sporadyczne (sporadiques)

Charakterystyczne dla (caractéristiques des) Fagetalia: Aegopodium podagraria 50, 157, 35; Carex remota
(157); Corydalis solida 81; Epilobium montanum (160), 184, 129, 35; Equisetum silvaticum 98; Gagea lutea 80,
81, (159); Lathraea squamaria (158); Lilium martagon (129); Milium effusum 101, 159, 98, Phvteuma spicatum
80, 62, 35, 59, 98 ;Polygonatum multiflorum (157), Ribes alpinum (79 c¢); Sanicula europaea (160), 184, 59, 98;
Ulmus scabra 157 a, b; Catharinaea undulata 51, 160, (78), 52, 158, 98; Eurhynchium Zetterstedtii 50, 158, 77, 54,
159. -Charakterystyczne dla (caractéristiques des) Querceto-Fagetea: Carex digitata (51); Circaea alpina 157,
160, (61), 98; Corylus avellana 50 a, b, 246 b; Melica nutans 50, 51 : Moehringia trinervia 236. — Towarzyszace
(compagnes); Adenostyles alliariae (62), 61, 59, 202, 159; Astrantia maior 98; Calamagrostis arundinacea 75 (cfr.),
157; C. sp. 202; Cardamine pratensis 98; Cardaminopsis Halleri 246; Chaerophyllum hirsutum 98; Crepis palu-
dosa 98; Deschampsia caespitosa 98; Digitalis grandiflora 50; Dryopteris austriaca 246, 202; Fragaria vesca 50,
52; Galeopsis tetrachit 236; G. sp. (81); Gentiana asclepiadea (157), (101); Geranium phaeum (184), (35); Hiera-
cium murorum 158; H. cfr. Lachenalii 80; Lonicera nigra (157 c), (158 b), 77 ¢, 101 b; Luzula luzulina 51 ; L. ne-

Rocznik XXIII

morosa (80); L. silvatica (157), (158), 54, 98; Majanthemum bifolium 50,29, 80, 245, 35; Moneses uniflora 29; Poa
annua 98; P. Chaixii 76, 35, 98; Polygonatum verticillatum 157, 29, (158), 184, 98; Polypodium vulgare (129); Pri-
mula elatior (157), (79), 184, 35, 59, (189), 98; Ranunculus platanifolius 98; R. repens (159); Rubus idaeus 76, (159),
98; Rumex arifolius 184, 77, 76, 35, 59, 189, 98; Salix caprea 29 a, (184 a), (129 a), 35 b; S. sp. 51 c¢; Sambucus
racemosa (78 c), 81 b; Scrophularia Scopolii 160; Senecio subalpinus 159; S. nemorensis 160, (184); Sorbus aucu-
paria 75 ¢, 158 b, 157 ¢, 76 ¢, 59 ¢, 189 a; Urtica dioica 75, 78, 79, 129; Veratrum album ssp. Lobelianum (79),
(158), (61), 59; Veronica chamaedrys 50; V. officinalis 51, 52, 76; V. serpyllifolia 98; Brachythecium salebrosum
51, 52; B. velutinum 157, 52, 159; Calypogeia trichomanis 77; Chrysohypnum Halleri 50; Ctenidium molluscum
184; Dicranum scoparium 50, 54; Entodon Schreberi 202; Eurhynchium Swartzii 159; Fissidens taxifolius 62, 77,
54; F. sp. 75, 59; Hylocomium splendens 50; Isothecium myuroides 157, 78; Mnium cuspidatum 158; M. hornum
52; M. punctatum 78, 77; M. Seligerii 159; M. stellare 50; Pellia epiphylla 78, 77; P. Fabbroniana 108, 77, 159;
Plagiothecium denticulatum 157, 158; P. succulentum 51, 160, 78, 184, (77); Polytrichum juniperinum (51); Sca-
pania sp. 157.
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Wysokos$¢ drzew w obu ptatach ilustrujg ryciny 17 b i 19 b. Wykre$lone
na nich linie tzw. wysokosci wyréwnanych (Gieruszynski 1949) wskazuja,
ze zarbwno w pierwszym jak i w drugim placie najbardziej wyréwnany co
do wysokosci jest buk, w pierwszym najmniej Swierk, w drugim najmniej
jodta. Wzrost bukoéw maleje wyraznie wraz ze wzniesieniem nad poziom
morza (por. tab. VII, zdjecia 76 i 35); Swierz-Zaleski (1930) podaje,
ze w goérnych partiach Rezerwatu im. W. Orkana, juz w reglu gérnym
spotyka sie buki liczace ponad 120 lat, a osiggajace zaledwie 12—14 m wyso-
kosci.

c) Skiad florystyczny

Lasy bukowe w Karpatach, nalezagce do zespotu Fagetum carpaticum,
byty juz wielokrotnie opisywane zarO6wno przez naszych botanikéw (Sza-

Ryc. 21. Symphytum cordatum w ptacie Fagetum carpaticum na poétnocnych stokach Tokarni
w pasmie Lubania.

Symphytum cordatum dans l'individu du Fagetum carpaticum sur les pentes septentrionales de Tokarnia, chaine
du Luban.

Fot. A. iJ. Kornas$

fer i Sokotowski 1926, Pawtowski 1925, Kulczynski 1928, Walas
1933), jak i przez botanikéw czechostowackich (por. Klika 1948 i cytowane
tam pisSmiennictwo). Odznaczajg sie one do$¢ ustalonym sktadem florystycznym,
sg wyraznie odrebne od innych zbiorowisk leSnych, a ich zaliczenie do zwigzku
Fagion i rzedu Fagetalia nie budzi watpliwosci. W publikacji o lasach Jury
Krakowskiej (1952) oméwitam zar6éwno gatunki charakterystyczne tego ze-
spotu, jak rowniez wyzszych jednostek systematycznych, do ktérych on na-
lezy. W pracy niniejszej zachowuje z drobnymi zmianami to ujecie; dzieki
temu omawianie gatunkdéw charakterystycznych dla Fagetum carpaticum
w Gorcach moge ograniczy¢ do kilku niezbednych uwag.
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Do podawanych juz dawniej gatunkdéw charakterystycznych zespotu:
Dentaria glandulosa, Polystichum Braunii i Symphytum cordatum przybywa
na naszym terenie Polystichum Luerssenii (czyli mieszaniec P. Braunii X P. lo-
batum) oraz Symphytum Ulepitschii (mieszaniec S. cordatum x S. tuberosum),
oba Scisle przywigzane do ptatow Fagetum. Sposrod gatunkéw uwazanych
uprzednio za charakterystyczne dla zwigzku Fagion (A. Medwecka-Kornas
1952) Asperula odorata i Euphorbia amygdaloides sg raczej charakterystyczne
dla rzedu Fagetalia, gdyz pierwsza rosnie takze w lasach debowo-grabowych,
druga w olszynkach karpackich nad potokami. Jodta moze by¢ uwazana je-
dynie za gatunek towarzyszacy, gdyz tworzy na przyktad w Gorcach lasy
wraz ze Swierkiem, nalezace juz do klasy Vaccinio-Piceetea.

Sktad florystyczny Fagetum carpaticum w Gorcach ilustruje tabela VII.
Zawarte w niej zdjecia pochodzg z nastepujgcych stanowisk:

1. (Zdjecie nr 50) Dolina topusznej, prawe zbocze 10—15 m nad dnem doliny. Caly
stok kamienisty i zastany gtazami, u gory ptatu dos¢ duze ztomy skalne. Drzewa rosng do$¢
rzadko, sa roznowiekowe, ich korony uktadajg sie na réznej wysokosci. Na dnie lasu miej-
scami naga gleba, mchy tylko na kamieniach. Sciotka nie roztozona, do 3 cm gruba, zalega
ptatami na miejscach nieco bardziej poziomych. Gleba typu brunatnego, kamienista.

2. (51) Dolina topusznej — boczna lewa dolinka— po prawej stronie przy potoku.
Drzewa odroslowe, 6—8 m wysokie, pomigdzy nimi rozrzucone starsze, znacznie wyzsze.
Scidtka bukowa nie roztozona 3—4 cm, pod nig warstwa zmurszatych przekorzenionych lisci
2—4 cm; gleba typu brunatnego, gliniasto-piaszczysta, nieco kamieni.

3. (75) Dolina topusznej — po prawej stronie potoku w dolnej partii zubrowiska.
Las bukowy ze $wierkiem (10%), roznowiekowy, mitody. Najstarsze drzewa okoto 35-ietnie;
Swierki do 18 m wysokie, buki do 15 m wysokie, odro$lowe. Dno lasu zastane kamieniami
i gtazami, pomiedzy nimi gleba préchniczna, gliniasta, niekiedy bardzo phytka (10—15 cm).
Runo tworzy skupienia dochodzgce miejscami do 70% pokrycia, mchy tylko na kamieniach.

4. (157) Dolina potoku ,,Turbacz” — prawe zbocze ponizej Rezerwatu im. W.Orkana,
okoto 15 m nad dnem doliny. Drzewostan réznowiekowy, jodty do 25 m wysokie, o piersnicy
do 65 cm. Gleba: Ao $cidtka nie roztozona okoto | cm i Scidtka roztozona okoto 0,5 cm. Al war-
stwa prdchniczno-mineralna o strukturze gruzetkowatej, gtebiej (B) warstwa z6tawobrgzowa
0 strukturze gruzetkowatej z drobng domieszka czesci szkieletowych i piasku. Od gtebokosci
25 cm zwietrzate kamienie piaskowcowe. Kopano do 35 cm. Gleba typu brunatnego.

5. (160) Potudniowe stoki Lubania — prawe zbocze lewego potoku Zzrédtowego
Grywatdzianki. Las jodlowo-bukowy roznowiekowy, drzewa do 25 m wysokie, o $rednicy do
70 cm. Gleba podobna do opisanej poprzednio, warstwa prochniczna zaledwie 0,5 cm, pierw-
sze kamienie na giebokosci 30 cm.

6. (78) Potnocne stoki grzbietu Obidowiec—Turbacz ponad doling Olszowego
Potoku. Las roznowiekowy, pnie drzew stojg bardzo rzadko, na dnie lasu $cidtka i kamienie
(w profilu kamienie od glebokosci 30 cm).

7. (79) Dolina Olszowego Potoku — prawe zbocze tuz przy dnie. Mioda buczyna,
drzewa réznowiekowe, 12—15 m wysokie. Gleba: A0 miejscami okoto 6 cm, Sciotka. A1 0—
6 cm — warstwa mineralno-prochniczna, szara. B ponizej — warstwa gliniasta, ciemnobrgzowa.

8. (52) Dolina topusznej —nieco powyzej zdjecia 51, + w potowie zbocza. «Pralas»;
drzewa rdznowiekowe do 25 (—30) m wysokie. Wykroty i wiatrotomy, miejscami nieliczne
stare, Sciete pnie. Korony drzew na bardzo rozmaitej wysokosci; runo wystepuje ptatami; teren
lekko kamienisty. Gleba: A0 Sciotka nie roztozona 3 cm, is$cidtka rozkladajgca sie 2—3 cm.
A1 ok. 4 cm warstwa mineralno-préchniczna, czarniawa. Giebiej (B) gleba gliniasto-piaszczysta
bragzowa. Kopano do 30 cm. W profilu drobne kamyki.

9. (29) Waksmundzka Gadra — wschodnie zbocze od strony doliny topusznej. Bu-
czyna odro$lowa. W glebie liczne dzdzownice.

10. (158) Rezerwat im. W. Orkana — lewe zbocze nad potokiem «Turbacz» przy
dnie doliny. Las mieszany roznowiekowy, najstarsze jodly o $rednicy do 150 cm. Doktadny
opis ptatu podano przy opisie profilu glebowego nr 8.
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11. (108) Mostownica koto Turbacza — wschodnie stoki nad doling Koniny. Las
roznowiekowy, drzewa do 25 m wysokie, o $Srednicy do 60 cm. Slady statego przergbywania.
Gleba: Ao okoto 2 cm — Scidtka bukowa nie roztozona i rozktadajaca sie, AL 2—5 cm «glina
prochniczna», ciemnobrunatna, prawie czarna, A2 5—9 cm warstwa przejasniona, popielato-
szara, z domieszka prochnicy. Giebiej (B+C) warstwa rdzawobrunatna, gliniasto-piaszczysta,
0 strukturze gruzetkowatej, stabo wilgotna, okoto 15% drobnych kamieni. Kopano do 30 cm.

12. (236) Dolina t.opusznej powyzej zabudowan zubrowiska. Dokladny opis ptatu
przy opisie odkrywki glebowej nr 5.

13, (80) Pasmo Lubania — gtéwny grzbiet biegnacy ku Przeleczy Knurowskiej, okoto
[ km na wschéd od Runka — zbocze potudniowe tuz pod grzbietem. Buczyna mioda, cze-
sciowo odroslowa, ré6znowiekowa. Gleba: nie roztozona s$ciotka 4—5 cm, pod nig Sciétka roz-
ktadajaca sie okoto 2—3 cm, dalej gleba czarniawa, prdéchniczna, gliniasto-piaszczysta.

14, (245) Dolina topusznej pod polang «Jaworowe». — Doktadny opis platu przy
opisie odkrywki glebowej nr 2.

15. (81) Pasmo Lubania—jak zdjecie nr 80, okoto | km dalej na wschod ku Lu-
baniowi. Buczyna pod grzbietem od pdinocy, réznowiekowa. Gleba: Ao Scidtka nie roztozona
5 cm i Sciotka rozktadajgca sie 2 cm, Al 7—9 cm warstwa mineralno-préchniczna, piaszczysto-
gliniasta, czarniawa, gtebiej (B) gleba gliniasto-piaszczysta, ciemnobrgzowa. Kopano do 30 cm —
tu pierwsze kamienie.

16. (184) Dolina Kluszkowskiego Potoku pod Lubaniem — prawe zbocze okoto
10 m nad dnem. Las bukowy réznowiekowy, miody. Drzewa do 15 m wysokie, o $rednicy do
25 (30) cm.

17. (62) Kudton — las bukowo-jodtowy na potudniowy-wschod od Polany Gorc (po-
nizej zdjecia 61), na zboczu juz niedaleko potoku Kamienicy. Drzewa réznowiekowe. Dno
lasu zastane czesciowo kamieniami Sredniej wielkosci (okoto 10%). Gleba: Scidtka miejscami
do 10 cm, przecietnie okoto 5 cm, $cidtki rozkiadajacej sie mato (do ] cm), warstwa proch-
niczna miejscami niemal nie wyksztatcona, gtebiej glina bragzowa z kamieniami.

18. (77) Grzbiet Obidowiec—Turbacz—pétnocne stoki ponad doling Olszowego
Potoku (dalej na zachdd i wyzej niz zdjecie 78). Gleba: Ao 2—3 cm $cidtka, Al 3—6 cm war-
stwa prdchniczno-mineralna, gliniasta, barwy czarnej, giebiej (B) glina ciemnobrgzowa. Ko-
pano do 30 cm, tu pierwsze kamienie.

19. (54) Dolina topusznej — w partii zrodlowej po lewej stronie (grzbiet za polang
Jaworowe). Drzewa roznowiekowe, pnie w bardzo duzej odlegtosci od siebie. Teren stosun-
kowo mato kamienisty. Gleba: warstwa Al gliniasta, czarniawa, grubosci zaledwie 2—3 cm,
pod nig (A2?) warstwa jasniejsza, bragzowa, przechodzi na gtebokosci 25 cm w gline piaszczy-
sta, zotawg. Kamieni mato.

20. (246) Dolina topusznej pod polang «Jaworowe». Doktadny opis ptatu przy
opisie odkrywki glebowej nr 3.

21. (129) Gorc — przy szlaku turystycznym idacym od Rzek. Poétnocno-wschodnie
zbocze pod droga, opadajace ku dolinie Glebienca. Las réznowiekowy, przergbywany. Drzewa
do 30 m wysokosci i 50 cm S$rednicy, bardzo liczne miode okazy. Dno lasu zasciela Scidtka
i duze, czeSciowo omszone gtazy. Gleba silnie kamienista, typu brunatnego; warstwa Al (prdch-
niczno-mineralna) dobrze rozwinieta, grubos¢ do 10 cm.

22. (101) Rezerwat im. W.Orkana — prawe zbocze nad potokiem Turbacz. Las r6z-
nowiekowy, gleba ptytka, kamienista.

23. (61) Kudtorn — las bukowy na potudniowy wschod od Polany Gorc, przy drodze
do doliny Kamienicy. Drzewa réznowiekowe, las miejscami silnie przeswietlony (w obrebie
zdjecia nie przeswietlony). Gleba: warstwa Al mineralno-prochniczna, czarniawa, grubosé
zaledwie ! cm; glebiej (B) glina brgzowa, wilgotna.

24. (76) Bukowina pod Turbaczem — buczyna odro$lowa na potudnie od grzbietu,
pod halg. Buki o pokroju jak u granicy lasu: 6—8 m wysokie, u dotu ptatu do 15 m wysokie.
Korony drzew bez lisci majg zwarcie 30%, po rozlistnieniu zapewne 60%. Mchow brak. Te-
ren kamienisty, najwieksze kamienie o $rednicy do 0,5 m.

25. (35) Bukowina pod Turbaczem — resztka lasu bukowego. Drzewa wygladajg
na stare, sg sekate i powyginane; obok nich miode odroslowe. Pnie stojg dos¢ rzadko, strop
gatezi niski, 2—3 m nad ziemia. Teren dos¢ kamienisty, w gdrnej czesci platu wieksze gtazy,
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nizej tylko kamyki o $rednicy do okoto 5 cm. Gleba: Al 0—5 cm warstwa gliniasta, wilgotna,
ciemnobrgzowa, ponizej (B) jasniejsza, z6ttawobragzowa.

26. (59) Mostownica — las bukowy na wschodnim stoku, opadajacym do doliny
Kamienicy — przy drodze na Przelecz Borek. Drzewa rdéznowiekowe, czes¢ bukéw odros$lowa,
las dawno przergbywany. Gleba stosunkowo mato kamienista, do$¢ wilgotna.

27. (189) Obidowiec — stoki potnocne okoto 100 m od hali grzbietowej, pod szczy-
tem. Buczyna réznowiekowa, najstarsze buki do 25 m, $wierki do 28 m wysokosci. Wiekszos¢
bukéw mitoda, do 12 m wysokosci. Gleba: A0 2 cm S$ciotka nie roztozonai 2 cm Scidtka roz-
ktadajaca sie, A1 4—20 cm gleba mineralno-prochniczna z matymi konkrecjami Fe, ilasto-
gliniasta, B/G 20—45 cm warstwa wykazujgca stabe oglejenie, z wyraznymi konkrecjami Fe.
Liczne dzdzownice.

28. (202) Kudtonn — zbocze na potnocny wschod od szczytu — zrédliska Potoku spod
Jaworzyny. Las rzadki, bukowy z jodig i Swierkiem, drzewa przewaznie miode, kilka starych
bukéw do 30 m wysokich. Zwarcie koron tylko 70% wskutek uszkodzenia lisci przez pdzne
przymrozki majowe. Plat bardzo rozlegty, siegaw dét po 1070 m n.p.m. Gleba gliniasta, ciemna,
Al warstwa mineralno-préchniczna do 15 cm migzszosci.

29. (159) Rezerwat im. W. Orkana — cze$¢ gorna blisko granicy pomiedzy re-
glami. Doktadniejszy opis ptatu przy omowieniu odkrywki glebowej nr 9.

30. (98) Mostownica — zbocze opadajace w kierunku doliny Kamienicy. Las rézno-
wiekowy z wykrotami, $lady pasienia. Gleba: A0 | cm $cidtka mieszana, bukowo-$wierkowa.
Al 1—9 cm warstwa prochniczno-mineralna. A2 9—13 cm warstwa przejasniona (wymycia).
B stabo zaznaczone. Gleba gliniasta z matg domieszkg piasku, o strukturze gruzetkowatej, z nie-
wielkag domieszkg drobnych kamykdw.

W tabeli zespotu na pierwszym miejscu umieszczone sg drzewa i przed-
stawiony jest ich udziat w poszczeg6lnych warstwach lasu. Ma to na celu utat-
wienie orientacji w skladzie gatunkowym drzewostanu, w jego strukturze
oraz — na podstawie siewek i podszycia — w tendencjach rozwojowych. Po-
szczegOlne zdjecia, z wyjatkiem czterech ostatnich, utozone sg wedle wzrastajg-
cego wzniesienia nad poziomem morza. Mozna zauwazy¢, ze skfad gatunkowy
zespotu nie ulega przy tym wiekszym zmianom.

W warstwie drzew we wszystkich badanych ptatach panuje buk. Obok
niego wystepuje zawsze domieszka innych gatunkéw, gtdwnie jodby i Swierka.
Wskutek zniszczenia przez czitowieka lasow w Gorcach jawor jest stosun-
kowo bardzo rzadki, a wigzu gorskiego nie spotyka sie juz niemal zupetnie
(p. gatunki sporadyczne). Jodia, jak wynika z naszej tabeli, rosnie obficiej
tylko do wysokosci okoto 1000 m n. p. m., wyzej wystepuje pojedynczo lub
jedynie w podszyciu, a od okoto 1100 m brak jej niemal zupetnie. Udziat
Swierka jest dosy¢ rozmaity, w jednych ptatach lasu wiekszy, w innych mniej-
szy. Znaczniejsza jego rola w najwyzszych potozeniach pozostaje niewatpli-
wie w zwigzku z obnizong juz tutaj zywotnosScig buka. Siewki obu drzew
iglastych spotyka sie dos¢ obficie niemal we wszystkich ptatach. Przewaza-
jaca wiekszos¢ gatunkdéw zielnych, charakterystycznych dla zwigzku Fagion
i rzedu Fagetalia wystepuje w catym pietrze regla dolnego; niektore tylko
ograniczone sg do pewnych wysokosci. Np. Mercurialis perennis czy Salvia
glutinosa rosng tylko w ptatach nizej potozonych, za$ Galanthus nivalis, Al-
lium ursinum i in. trzymaja sie potozen najwyzszych i wystepujg czesto juz
w poblizu gdrnej granicy buczyn.

W obrebie omawianego zespotu mozna wyrézni¢ kilka nizszych jedno-
stek, uwarunkowanych gtéwnie edaficznie. Przede wszystkim odrebne od in-
nych s ptaty z panujagcym Allium ursinum (tab. VII, zdjecia: 189, 202, 159 i 98),
zastugujgce na zaliczenie do osobnego podzespotu Fagetum carpaticum allie-
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Ryc. 22. Rozmieszczenie Dentaria glandulosa, gatunku charakterystycznego dla Fagetum car-
paticum, na terenie Gorcow.

Répartition de Dentaria glandulosa, espece caractéristique pour le Fagetum carpaticum, dans les Gorce.

Ryc. 23. Rozmieszczenie Dentaria bulbifera, gatunku charakterystycznego lokalnie dla Fa-
getum carpaticum, na terenie Gorcow.

Répartition de Dentaria bulbifera, espéce caractéristique locale pour le Fagetum carpaticum, dans les Gorce.

tosum (por. Walas 1933). Sg one przywigzane do miejsc wilgotnych z prze-
sigkajgcg woda, a w profilu glebowym zaznacza sie tu zazwyczaj oglejenie.
Poza czosnkiem niedZwiedzim, tworzgcym jednolity kobierzec i osiggajgcym
wysoki stopien pokrycia, inne gatunki rosng tylko nielicznie, na og6t ukryte
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pod jego lis¢mi. Wystepowanie tych ptatow w Gorcach w najwyzszych par-
tiach regla dolnego zalezy przypuszczalnie gtownie od potozenia wielu Zrédet
I wyciekow wody wysoko na zboczach.

Pozostate ptaty buczyny nie wykazujg juz wiekszego zréznicowania i re-
prezentujg catkiem typowe Fagetum carpaticum. W ich obrebie mozna wy-
rozni¢ tylko kilka facji, zaleznie od panowania poszczegélnych gatunkow.
Najwyrazniejsza jest facja z paprociami (gtéwnie Polystichum lobatum, a takze
Phegopteris dryopteris, Ph. polypodioides, Dryopteris filix-mas i in.), wyste-
pujaca w miejscach kamienistych, na grechocie!l skalnym, na stokach do$¢
znacznie nachylonych (tab. VI, zdjecia: 50, 75, 246; profil glebowy 3). Odrebna,
lecz nietatwag do odnalezienia w terenie, jest facja z Corydalis cava i Galanthus
nivalis, wystepujgca w miejscach wilgotnych (tab. VII, zdjecie 76). Juz mniej

Ryc. 24. Rozmieszczenie Symphytum cordatum (1) i jego mieszancow z Symphytum tuberosum (2)
na terenie Gorcow.

Répartition de Symphytum cordatum (1) et de ses hybrides avec Symphytum tuberosum (2) dans les Gorce.

wyraznie zaznacza si¢ facja z Oxalis acetosella. Gatunek ten wystepuje w buczy-
nach dos¢ obficie, z wiosng jednak na ogdt wszedzie przewyzszajg go pod
wzgledem ilosciowym inne rosliny; dopiero z koncem lata lub w jesieni po
ich obeschnieciu rozrastajg sie bujnie liscie szczawika, tworzac raczej osobny
aspekt (por. str. 36). Wyro6znianie dalszych facji nie wydaje sie celowe; nie
we wszystkich ptatach runa panujg naturalnie te same gatunki: w jednych
przewaza np. Dentaria glandulosa, w innych Symphytum cordatum czy Aspe-
rula odorata, w jeszcze innych np. Mercurialis perennis. Dzieje sie to jednak
zazwyczaj na malej przestrzeni, a iloSciowy udziat innych gatunkoéw jest
przy tym takze znaczny.

Na ogdt wiec platy Fagetum carpaticum (z wyjatkiem podzespotu z Al-
lium ursinum) wyksztatcone sg w catym pietrze regla dolnego jednolicie, naj-

[ Grechot skalny — rumosz skalny, rumowisko (przypisek redakcji).
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bardziej jednolicie na wysoko$ciach 900—1000 m n. p. m., gdzie spotykamy
najmniej gatunkéw sporadycznych (do 900 m S$rednio 9,5 gatunkéw spora-
dycznych na zdjecie, od 905 do 1000 m—4,6 gatunkéw, od 1005 do 1100 m—
4,8 gatunkow, powyzej 1100 m—=6,3 gatunkow). Trzeba rowniez podkre-
$li¢, ze udziat gatunkdéw obcych, przechodzacych z innych zbiorowisk, jest
stosunkowo bardzo maly. Np. z gatunkéw borowych z klasy Vaccinio-Pi-
ceetea wystepujg tutaj Sorbus aucuparia i Luzula luzulina (tylko sporadycznie)
oraz Vaccinium myrtillus — ta ostatnia liczniej jedynie w ptatach nietypo-
wych, o charakterze przejsciowym do zespotu Piceetum tatricum.

Ryc. 25. Plat Fagetum carpaticum allietosum na pétnocnych stokach Obidowca od strony do-
liny Olszowego Potoku, zdjecie fitosocjologiczne 189.

Individu du Fagetum carpaticum allietosum sur les pentes septentrionales de Obidowiec, du coté de la vallée OlI-
szowy Potok (relevé phytosociologique 189).
Fot. A. i J. Korna$

d) Gleby w zespole Fagetum carpaticum

Dla blizszego poznania warunkéw glebowych oraz proceséw glebotwor-

czych, zachodzacych w dolno-reglowych lasach bukowych wystepujacych
na naszym terenie, zatozono (oprocz licznych ptytkich odkrywek — por.
wykaz zdjec€) 5 profilow glebowych siegajgcych do podtoza. Trzy z nich po-
tozone byly po potudniowej stronie pasma, w dolinie topusznej, dwa po
poinocnej, na terenie Rezerwatu im. W. Orkana Opis tych odkrywek
przedstawia sie, jak nastepuje.

Odkrywka nr 3 (zdjecie fitosocjologiczne 246). 6. X. 1953. Dolina topusznej, lewe
zbocze pomiedzy potokiem a polang «Jaworowe»; wysoko$¢ okoto 1010 m n.p.m. Stok pod
matym uwypukleniem terenu, zastany grechotem, o powierzchni lekko pofaldowanej. Ekspo-
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zycja SW, nachylenie 35°. Plat Fagetum carpaticum w facji z Polystichum lobatum. Buk 51,
jodta 5, Swierk sporadycznie, zadrzewienie 0,8. Buk Il bonitacji2 w wieku 90 lat. Glebokos¢
odkrywki 140 cm, w podtozu piaskowiec serii magurskiej. Korzenie siegajg do 45 cm, poje-
dynczo do 120 cm.
Al — 0—2 cm, Scidtka jodtowo-bukowa nie roztozona i czeSciowo roztozona;
Al — 2—18 cm, piasek gliniasty lekki. Warstwa mineralno-prochniczna, akumulacyjna,
brunatnoczarniawa, gruzetkowata, stabo zwiezla, Swieza.
B — 18—40 cm, glina lekka. Warstwa przejsciowa, brunatnozéta, gruzetkowata, stabo
zwiezta, Swieza. Rumosz skalny o $rednicy do 30 cm stanowi okoto 50%.
C — od 40 cm w gigb, glina ciezka, stabo gruzetkowata, stabo zwiezta. Skata macierzysta
ptowozoha, bardzo stabe plamki oglejenia wokdt kamieni; iloS¢ rumoszu wzrasta
do 80%.
Diagnoza: gleba brunatna gorska.

Odkrywka nr 2 (zdjecie fitosocjologiczne 245). 7. X. 1953. Dolina topusznej, to samo
zbocze okoto 40 m ponizej. Wysoko$¢ okoto 970 m n.p.m. Stok stabo nachylony, powierzchnia
ptaska. Ptat Fagetum carpaticum z panujgcym Oxalis acetosella. Buk 7, jodta 3, Swierk spo-
radycznie. Drzewostan 100—110-letni, buk Il bonitacji, zadrzewienie 0,7. Glebokos¢ odkrywki
110 cm, w podiozu piaskowiec serii magurskiej, drobnoziarnisty, tupiacy sie w poziome tafle.
Gtowna masa korzeni do 40 cm, pojedyncze korzenie do 90 cm.

A0 — 0—4 cm, Scidtka jodtowo-bukowa nie roztozona i czeSciowo roziozona.

Al — 4—8 cm, glina ciezka, Warstwa prochniczno-mineralna, czarniawobrgzowa,

0 strukturze gruzetkowatej, luzna, $wieza; kamieni grubych 5%.

B — 8—55 cm, glina silnie piaszczysta. Warstwa przejsciowa zotobrunatna, gruzel-

kowata, stabo zwiezta, Swieza; 30% kamieni o Srednicy do 10 cm.

C/G — od 55 cm w gigb, glina ciezka, sino-zotto-szara, bezstrukturalna, zwiezta, wil-
gotna; 70% kamieni ostrokrawedzistych. pflaskich. Skata macierzysta lekko
oglejona.

Diagnoza: gleba skrytobielicowa.

Odkrywka nr 5 (zdjecie fitosocjologiczne 236, wykres struktury drzewostanu ryc. 17).
7. X. 1953. Dolina topusznej, prawe zbocze nad Potokiem spod Kiczory. Wysoko$¢ 960 m n.p.m.
Stok w partii srodkowej, powierzchnia lekko pofatdowana, Ekspozycja S, nachylenie 25—30°.
Buk 8, jodta 2, wiek drzewostanu 80—110 lat, buk Il bonitacji, zadrzewienie 0,7. Giebokos¢
odkrywki 90 cm, w podtozu piaskowiec serii magurskiej. Gtowna warstwa korzeni od 10—30cm
glebokosci, pojedyncze korzenie do 90 cm.
A0 — 0—2 cm, Sciotka bukowa nie roztozona i czeSciowo roztozona.
Al—2—17 cm, glina $rednia. Warstwa préchniczno-mineralna, brazowoczarniawa,
o strukturze gruzetkowatej, stabo zwiezta, Swieza. Czesci szkieletowe roznej wiel-
kosci stanowia 40%.
B — 17—45 cm, glina $rednio piaszczysta. Warstwa przejsciowa brazowoszara, stabo
zwiezla, Swiezo wilgotna, o strukturze gruzetkowatej; 60% szkieletu grubszego,
o $rednicy do 20 (30) cm.
C —od 45 cm w gigb, piasek gliniasty mocny, ptowoszary, o strukturze stabo gruzet-
kowatej, zwiezty, wilgotny; 80% szkieletu r6znej wielkosci, o $rednicy 2 do 35 cm.
Skata macierzysta barwy plowoszarej.
Diagnoza: gleba brunatna gorska.

Odkrywka nr 8 (zdjecie fitosocjologiczne 158). 9. X. 1953. Rezerwat im. W. Orkana,
lewe zbocze doliny potoku ,, Turbacz®, przy dnie. Wysokos$¢ 945 m n.p.m. Stok w dolnej partii po-
fatdowany. Ekspozycja NE, nachylenie 25°. Typowy ptat zespotu Fagetum carpaticum. Swierk 4,
buk 3, jodta 3. Swierk okoto 90-letni Il bonitacji, jodta 40 — 250-letnia Il bonitacji, buk 20—
150-letni 11l bonitacji. Zadrzewienie 0,6. Glebokos¢ odkrywki 100 cm, gtéwna warstwa ko-
rzeni do 40 cm, pojedyncze korzenie do 90 cm. W podiozu piaskowiec serii magurskiej.

1 Wedhug skali przyjetej w lesnictwie (1 = 10% pokrycia).

2 Bonitacja (z neofaciny) sprawdzanie jakosci, oszacowanie. W lesnictwie bo-
nitacje drzewostanu okresla sie biorgc pod uwage wysoko$¢ drzew w danej klasie
wieku.
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Al — 0—3 cm, scidtka jodtowo-bukowa, nie roztozona i czesciowo roztozona.

Al — 3—9 cm, glina ciezka. Warstwa prochniczno-mineralna, brunatnoczarna, o struk-
turze gruzetkowatej, stabo zwiezta, wilgotna; 10% drobnych kamieni z przewaga
Zwiru. .
stabo zaznaczonych szara o strukturze gruzetkowatej, stabo zwiezia, W|Igotna
10% drobnych kamieni z przewagg zwiru.

B — 11—50 cm, glina ciezka. Warstwa przejsciowa, brazowoz6ta, o strukturze gru-
zetkowatej, stabo zwiezta, wilgotna. Do 40 cm glebokosci 20% kamieni z przewaga
zwiru, ponizej 40% czesci szkieletowych réznej wielkosci, w tym okoto 30% zwiru.

C — od 50 cm w gigb. Glina ciezka, warstwa brazowozo6ta z sinym odcieniem, o struk-
turze stabo gruzetkowatej, zwiezta, wilgotna. Silne oglejenie wokot kamykdw,
skata macierzysta bragzowozotta z sinym odcieniem. Kamienie jak wyzej.

Diagnoza: gleba skrytobielicowa.

Odkrywka nr 9 (zdjecie fitosocjologiczne 159). 8. X. 1953. Rezerwat im. W. Orkana

w gornej czesci, blisko gdrnej granicy regla dolnego. Wysoko$¢ 1140 mn.p.m. Maty grzbiecik
wysoko na stoku obok zagtebienia, ktorym wycieka woda. Ptasko, ekspozycja N, nachylenie
20°. Pat podzespotu Fagetum carpaticum allietosum. Buk 7, Swierk 3. Buk 100—140-letni, 111
bonitacji, $wierk 90-letni, zadrzewienie 0,7. Glebokos¢ odkrywki 100 cm, gtdwna warstwa
korzeni do 30 cm, pojedyncze korzenie do 90 cm. W podtozu piaskowiec serii magurskiej.

Al — 0—2 cm, Scidtka bukowa, nie roztozona i czeSciowo roztozona.

Al — 2—14 cm, glina $rednia. Warstwa prochniczno-mineralna, brunatnoczarna, o struk-
turze gruzetkowatej, stabo zwiezta, wilgotna; 20% 2zwiru.

B — 14—50 cm, glina lekka. Warstwa brunatna, o strukturze gruzetkowatej, stabo

zwiezta, wilgotna; 30% zwiru.

C — od 50 cm w glgb, piasek gliniasty mocny. Warstwa o strukturze stabo gruzetkowatej,

zwiezla, wilgotna; 40% zwiru; od glebokosci 80 cm pojawiajg sie duze kamienie.

Diagnoza: gleba brunatna goérska.

Wszystkie badane odkrywki sg dosy¢ ptytkie i kamieniste. 1lo$¢ kamieni
wzrasta przy tym od géry ku dotowi; na gitebokosci okoto | m wystepuja
juz zazwyczaj zwietrzate bloki skaty macierzystej tak gesto i Scisle utozone,
ze dalsze kopanie jest niemozliwe. Sktad mechaniczny gleby cechuje sie,
jak wykazaty analizy, réznoziarnistoscig, typowa dla utworéw gliniastych,
oraz duzym udziatem czesci szkieletowych, charakterystycznym dla wszyst-
kich gleb karpackich powstatych przez wietrzenie warstw fliszowych (La-
zar 1952). Zaklasyfikowanie gatunkéw gleby wedle podziatu przyjetego
przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze podane jest przy opisach profi-
Iow oraz zestawione na tabeli VIII.

Jak widaé, uktad poszczegdlnych grup mechanicznych jest w kazdym
profilu inny. | tak np. w profilu 3 (buczyna na grechocie) warstwe Al tworzy
piasek gliniasty lekki, warstwe C glina ciezka. W profilu 2 natomiast glina
ciezka zalega tak na powierzchni (w Al jak i w spagu (w C), za$ w profilu 5
wiasnie na dole (w C) mamy piasek gliniasty mocny. Ten brak regularnosci
wynika po pierwsze z potozenia odkrywek na zboczach i zwiqzanego Z tym
namywania gleby (Lazar 1952) oraz zesypywania sig czesci szkieletowych,
co powodowa¢ moze duzy ich udziat w warstwach powierzchniowych (np.
odkrywka 3), po wtore, szczeg6lnie w dolnych warstwach profilu, z niejed-
nakowego charakteru piaskowca magurskiego. Piaskowiec ten moze by¢
drobno lub gruboziarnisty, trudno lub tatwo wietrzejacy i moze posiadac¢ rozne
lepiszcze.

O zawartosci materii organicznej w badanych glebach wnio-
skowa¢ mozna z analizy strat zarzenia (tab. 1X). Daje ona wprawdzie wska-
Ochrona Przyrody, R. 23. 4
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TABELA VIII

Skfad mechaniczny gleb w ptatach zespotu Fagetum carpaticum
Analyse mécanique du sol du Fagetum carpaticum

— L »n
— et S
% S § 5 85 % czastek o wielkosci (% des
S~ B 25 Eg,\ particules de la grosseur)
25 & g5 BEE
88 <= 123 .6-39_ oot Gatunek gleby wedtug P. T. G.
gz § 25 ¢£8 1-0; 01005 005—0,0 — %%
23 o 8L NE S —U,! Y, y ' mm czesci
S Qg_' g\g/_ < ;;,é_ piasek  pyt gruby pytdrobny splawialne
3 Al 3—17 64,90 54,40 18,20 13,00 14,40 piasek gliniasty lekki
B 30 31,25 38,20 19,60 15,40 26,80 glina lekka
C 120 32,31 19,20 13,20 20,80 47,80 glina ciezka
2 Al 4—6 56,31 13,40 17,20 21,80 47,60 glina ciezka
B 25 23,26 32,80 22,40 28,80 20,00 glina silnie piaszczysta
C 95 55,83 13,20 14,20 25,80 46,80 glina ciezka
5 Al 3—17 38,76 28,60 14,60 14,60 42,40 glina $rednia
B 30 29,65 40,80 21,80 17,20 20,20 glina $rednio-piaszczysta
C 70 62,44 45,20 21,80 15,00 19,00 piasek gliniasty mocny
8 Al 3—6 64,06 13,60 13,80 22,60 50,00 glina ciezka
B 15 75,77 15,40 13,60 26,80 44,20 glina $rednia
B/IC 55 37,71 12,00 8,00 30,00 50,00 glina ciezka
C 95 75,18 24,60 8,00 19.20 48,20 glina ciezka
9 Al 3—6 50,29 15,60 20,60 25,00 38,80 glina $rednia
B 30 57,77 13,20 19,40 35,20 32,20 glina lekka
C 100 71,31 34,60 25,60 22,80 17,00 piasek gliniasty mocny

zania zbyt wysokie, gdyz przy prazeniu nastepuje rozktad niektérych mine-
ralnych czesci gleby np. uwodnionych krzemiandéw, przy czym ubywa z prébki
uwalniajaca sie woda hydratacyjna, jednak pozwala na ogolng orientacje i na
poréwnywanie profilbw pomiedzy sobg. Udziat substancji organicznej w ba-
danych glebach jest wysoki, szczeg6lnie w warstwach powierzchniowych,
gdzie wynosi od kilkunastu do dwudziestu procent. W Scistym zwigzku z tym
pozostaje zawarto$¢ préchnicy, dochodzaca w Al do 20%. Gromadzenie sie
duzych ilosci prochnicy zachodzi w przypadku obfitego dostarczania szczat-
kow organicznych przez zesp6t roslinny lub w przypadku matej aktywnosci
gleby i ztych warunkéw mineralizacji. Aby zorientowac sie, ktéra z tych
przyczyn wptywa w gtdwnej mierze na obfite odktadanie sie Scidtki i proch-
nicy w ptatach Fagetum, wykonano nastepujgce badania: obliczono w prob-
kach stosunek wegla do azotu oraz zbadano przebieg nitryfikacji i amoni-
fikacji (tab. 1X). Okazato sie przy tym, ze gleby w Fagetum nalezg do bio-
logicznie czynnych.

Stosunek wegla do azotu C/N nizszy jest w glebach lepszych i bar-
dziej aktywnych, gdzie wegiel zuzywany jest intensywniej przez mikroorga-
nizmy. W glebach rolnych wynosi on z reguty okoto 10 : 1; sg to gleby o da-
leko posunietym rozkiadzie materii organicznej. Gleby leSne majg zazwyczaj
C/N wyzsze; uwaza sie je za tym bardziej czynne biologicznie, im bardziej
zblizajg sie pod wzgledem tego stosunku do pol uprawnych.

C/N w warstwach powierzchniowych naszych ptatéw wynosi Srednio 13,3,
za$ bez uwzglednienia odbiegajacego od innych profilu nr 9 tylko 12,2. Sg
to wartosci stosunkowo niskie, $wiadczace o duzej zyznosci gleby. Dla po-

4
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rébwnania mozna przytoczy¢ dane Kroélikowskiego (1935) z buczyn po-
morskich (tab. X), ktére, jak wiadomo, nalezg do zespotu Fagetum boreo-
atlanticum, ubozszego niz nasze Fagetum carpaticum.

TABELA IX

Zawarto$¢ substancji organicznych i stosunki azotowe gleb w ptatach zespotu Fagetum carpaticum
Teneur en matiere organique et I'azote dans les sols du Fagetum carpaticum

°8 ° Azot w mg/kg suchej gleby
= ks (azote en mg/kg de sel sec)
= ¥Z 29
— = c g =5 B 35 N azotanowy N amoniakalny
< S S < < 'E ° (N nitrique) (N ammoniacal)
s N S5 S S c
S~ = =® c < X C/N G — —
£ & .5 85 = £2s > 3 Tz 3 3 53
83 < g8 =S¢ gs Ses £ £ 82 £ £ 8E
L = xc . =% o, o T s = = _= T
23 s 32 gzgs £2 =TL8 2=ES £85 3oES 285
EF S £5 =8 e£2 NSRS NEZ8 o228 DNEzB oS8
zZE o 0 »Hhes a< a8y cola 8o 588a a&8ao
3 Al 2 29,87 26,14 11,8 12,80 225,0 175,0 33,0 52,0
Al 3—7 10,82 6,19 10,0 3,57 3,5 58 33,0 42,0
B 30 6,22
C 120 4,41
2 Al 4—6 25,64 20,80 135 8,96 4,7 12,7 76,0 133,0
B 25 8,34 4,47 9,7 2,73 12 1,2 50,0 61,0
Cc 95 4,43
5 Al 3—7 12,19 10,00 11,8 4,90 12,0 47,7 51,0 74,6
B 30 6,19 3,00 8,0 2,17 4.8 12,0 52,0 68,0
Cc 70 4,82
8 Al 3—6 21,75 15,70 11,6 1,77 11,9 45,0 40,0 115,0
B 15 7,97 34 75 2,73 2,7 12,0 37,0 74,0
B/C 55 5,60
C 95 3,94
9 Al 3—6 25,16 20,64 17,9 6,68 15,0 70,0 65,0 106,0
B 30 24,94 5,33 9,7 3,22 6,7 21,6 75,6 56,0
C 100 5,45

O dynamice przemian zachodzacych w glebie, a w szczegélnosci o prze-
biegu procesu rozkiadu azotowych potaczen organicznych na zwigzki mine-
ralne, dostepne dla roslin, informuje nas préba na amonifikacje i nitry-
fikacje. W pierwszym etapie przebiega w glebie prawdopodobnie amoni-
fkacja czyli rozklad tych potgczen pod wpltywem bakterii i grzybow z wy-
dzieleniem amoniaku. W drugim etapie zachodzi nitryfikacja, czyli amoniak
utleniony zostaje dzieki bakteriom na azotyny, a dalej na azotany. W gle-
bach ubogich proces uruchomienia azotu moze zatrzymacé sie na stadium
amoniaku.

W naszych probkach ilo$¢ azotu azotanowego jest do$¢ znaczna, szczegol-
nie po 3-tygodniowej inkubacji, nie przewyzsza jednak ilosci azotu amonia-
kalnego (z wyjatkiem profilu nr 3). Swiadczy to o dosyC dobrych, ale nie
najlepszych wiasciwosciach biologicznych badanych gleb. W platach Fa-
getum do pewnego stopnia niekorzystnie na proces nitryfikacji wptywa, by¢
moze, silne ocienienie dna lasu oraz chtodny, gorski klimat. Poniewaz jednak
aktywno$¢ biologiczna gleb, zalezna od zycia mikroorganizméw, zmienia
sie bardzo znacznie w ciggu roku (na nizu najintensywniejsza jest prawdo-
podobnie z wiosng — Michniewicz 1951), a nasze probki zebrane byly
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TABELA X
Warto$¢ stosunku C/N w buczynach pomorskich. — Raggort CIN dans les hétraies de Poméranie
(Krolikowski 1

Bonitacja (qualité Srednia z prébek

Gleba (sol) des arbres — Bonitat) Poziom (horizon) CIN  (moyenne des échan-
tillons)

Gliny spiaszczone morenowe Il préchniczny 16,7 4
(argiles sablonneux de la mo- (horizon d’humus)
raine)

i - 1 . 185 5
Gleby piaszczysto-gliniaste cal- Il 15,4 6
kowite lub na glinie (argiles ”
sablonneux)

1 . 17,0 3

pbézng jesienig, trudno na podstawie uzyskanych danych wysnuwac dalej
idgce wnioski. Z calg pewnosciag mozna jednak stwierdzi¢, ze gleby w Fa-
getum sa lepsze i duzo bardziej biologicznie czynne niz badane réwnocze-
$nie gleby w Piceetum (str. 81—93). O gromadzeniu sie duzej ilosci proch-
nicy w glebach Fagetum decyduje wiec gtéwnie, jak sie zdaje, obfitos¢ do-
starczanej przez ten zespOt materii organicznej w postaci Sciotki bukowej,
rozktadajgcej sie wolno, a takze szczatkdéw runa, ktére bujne z wiosng, szybko
obumiera w ciggu lata.

Pod wzgledem zawarto$ci substancji organicznych, préchnicy oraz pod
wzgledem stosunku C/N odkrywka 9 bardzo odbiega od pozostatych. Lezy
ona w obrebie ptatu z panUchym Allium ursinum — gatunek ten wptywa by¢
moze hamujgco na rozwoj mikroorganizméw glebowych przez wydzielanie
substancji toksycznych.

Wyniki badan witasciwosci fizycznych gleb lasow bukowych zesta-
wione sg w tabeli XI. Ich omdwienie zaczne od danych codo ciezaru objeto-
§ciowego, z nim bowiem #3gcza sie Sci$le inne badane cechy. Ciezar objeto-
Sciowy gleby wzrasta wraz z glebokoscig odkrywki, osiggajac najwyzsze
wartosci w warstwie C, powstajacej bezposrednio przez wietrzenie skaty ma-
cierzystej. Wzrost ten jest w omawianych profilach niezalezny od sktadu
mechanicznego poszczeg6lnych warstw (np. w profilu 8 zarbwno w war-
stwie powierzchniowej, jak i w podtozu mamy gline ciezka, ale jej ciezar
objetosciowy w tych warstwach nie jest jednakowy). Pozostaje on natomiast
w zwigzku z udziatem czesci organicznych malejgcym ku dotowi, ze wzro-
stem zawartosci szkieletu oraz z bardziej zbita i mniej porowatg strukturg
dolnych warstw, ktdrej towarzyszy pogorszenie sie innych wiasciwosci fizycz-
nych gleby, przede wszystkim zmniejszenie sie kapilarnej pojemnosci wod-
nej. PojemnosC ta najwyzsza jest z reguty w warstwach prochnicznych (Wkw
od 57 do 133%, Wkv od 54 do 74%)1. Pomimo ze maleje ona ku dotowi,
to jednak w catym profilu jest dosy¢ duza. Dla poréwnania mozna przyto-
czy¢ dane Strzemskiego (1952): wedlug tego autora wodna pojemno$é
kapilarna gleb mineralnych silnie prochnicznych wynosi okoto 60%. Zawar-
tos¢ wody hygroskopijnej, mniej waznej z naszego punktu widzenia, gdyz

Objasnienie skrotéw przy tab. XI.
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TABELA Xl

Wiasciwosci fizyczne gleb w ptatach zespotu Fagetum carpaticum
Propriétés physiques des sols du Fagetum carpaticum

= S _—3>0 @

g T €65 £ SEE £%o
;A 9 S~ 55 xO c SwE
= N 2o < = 85 ® [T L
g5 5 5 Wkw Wky Wkmax oo S3w 28D
Ba = ‘8% w % w % w % 80\°§ =35 =S
o £ £2  (en % (en %) (en %) 5:38 =% °24
SRS S =K © =8 < § 559
E. ®N B8 2w 823 NS
z= & ©& =5 2=cs5 Oz5
3 Al 4 72,26 53,94 105,51 53,23 6,68 0,75

B 35 41,12 46,83 62,97 29,31 7,08 1,14

C 105 26,86 43,13 30,48 29,36 4,27 1,60

5 Al 4 57,13 54,92 77,86 29,17 4,15 0,96

B 40 31,35 42,86 39,43 22,78 1,98 1,37

9 Al 4 133,53 74,64 151,03 83,97 9,32 0,56
B 35 54,38 50,35 64,53 40,97 4,22 0,93

c 80 49,74 51,08 69,85 40,39 4,47 1,03

Objasnienie (explication): Wkw - kapilarna pojemno$¢ wodna wagowa (capacité capillaire du sol pour
lI'eau en % du poids), Wkv  kapilarna pojemnos¢ wodna objetosciowa (capacité capillaire du sol pour I'eau
en % du volume), Wkmax — pojemno$¢ wodna maksymalna wagowa (capacité maxima du sol pour l'eau
en % du poids).
niedostepnej dla roélin i niezdolnej do krazenia w glebie (przesigkania i pod-
sigkania), rowniez maleje w gigb profilu.

Duzg pojemnos$¢ kapilarng, podobnie jak i wysoka maksymalng po-
jemno$¢ wodng zawdzieczajg gleby karpackie réznoziarnistosci swego sktadu
mechanicznego (Lazar 1952). Dzieki tym wiasciwosciom mogg one maga-
zynowa¢ dos¢ duzo wody, szczegllnie w wierzchnich warstwach, a réwno-
czesnie sg przepuszczalne. Ma to w gorach specjalne znaczenie wobec po-
chytosci stokéw oraz czestosci nagtych, gwattownych opadoéw, po ktérych
niekiedy w lecie nastepuje dtuzsza susza. | rzeczywiscie zawsze, nawet w cza-
sie najwiekszych upatdbw obserwowaliSmy w Fagetum glebe co najmniej
Swieza. Najwieksza pojemno$¢ wodng sposrod badanych platow oraz naj-
wiekszg wilgotnos¢ aktualng wykazywaty prébki z phatu, gdzie panowato
Allium ursinum. Podzespét ten jest przywigzany zawsze w terenie do miejsc
silnie wilgotnych, z woda przesigkajaca w glebie w dot zbocza.

Aby zorientowac sie dokladnie w zyznosci i stopniu zbielicowania ba-
danych gleb wykonano dla przyktadu w prébkach pochodzacych z dwdch
profilow analizy chemiczne na zawarto$¢ P205, CaO, Fe203 i Al203 (tab. XI1).
Fosfor mogacy pochodzi¢ zaréwno ze zwigzkéw mineralnych jak i organicz-
nych wystepuje najobficiej w warstwach prochnicznych (podobnie jak wegiel!
i azot —tab. IX). Ma on tu swoje zrodto gtéwnie w rozkladajacych sie szczat-
kach roslin i zwierzat. Czy jego wieksza ilos¢ w profilu 9 pozostaje w zwigzku
z wiekszg zawartoscig prochnicy glebszych warstw, czy z bogatszym tu-
taj podtozem — trudno na to odpowiedzie¢, gdyz niestety nie posiadam
analiz chemicznych ze skat w Gorcach. Wedtug klasyfikacji Prianiszni-

kowa (por. Musierowicz 1951) wierzchnie warstwy naszych profilbw na-

1 Procentowg zawarto$¢ wegla obliczy¢ mozna przez podzielenie danych dla préchnicy,
zawartych w tabeli, przez 1,72.
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leza do zasobnych w P205, glebsze nie sg nigdy bardzo ubogie (na og6t Sre-
dnio zasobne). Nalezy jednak pamigtaC, ze dane te nie wskazujg na ilo$¢
przyswajalnego dla roslin fosforu. Powstanie takich potgczen, z ktérych ro-
$liny mogtyby korzystaé, zalezne jest, podobnie jak u azotu, od catego sze-
regu czynnikéw: dziatalnosci mikroorganizmow glebowych, wysokosci opa-
dow atmosferycznych, wartosci pH itp.

TABELA XIlI

Analizy chemiczne gleb z ptatow zespotu Fagetum carpaticum
Propriétés chimiques des sols du Fagetum carpaticum

= - €
=< S awarto$¢ tlenkéw rozpuszczalnych w 20% w g suchej gleby
< S E° Z S¢ tlenkod Inych w 20% HCI w 100 hej gleb:
S= N s & (contenu pour1.00 g de sol sec d’oxydes solubles en HCI 20%)
25 £ oS
o a ‘é’ 2.3
— X
o3 o SO Suma (somme)
E- § g8 O plo} FelOt ALCH Fe>03-FALO3 i P30S
ze a [OR
2 Al 4—6 0,30 0,15 1,92 3,18 5,25
B 25 0,05 0,07 3,20 4,29 756
C 95 0,09 0,05 4,68 521 9,94
9 Al 3—6 0,53 0,22 2,85 3,26 6,63
B 30 0,41 0,23 3,79 4,28 8,30
C 100 0,44 0,15 4,45 533 10,03

Uwaga: ilos¢ tlenkdw podano w gramach.
(Remarque: oxydes en grammes).

Pod wzgledem zawarto$ci wapnia gleby nasze sg ubogie. Wynika to
z matej na ogdt zasobnosSci w ten pierwiastek piaskowcéw magurskich, ktére
w dodatku tatwo tracg go przy wietrzeniu, wskutek wymywania przez wode
itp. W kilku pobranych orientacyjnie probkach skaty stwierdziliSmy przy po-
mocy aparatu Scheiblera: w piaskowcu drobnoziarnistym pochodzgcym
z ptatow Fagetum obecnos¢ CaCO3 w nie zwietrzatej, srodkowej czesci ka-
mienia w ilosci 7%, w piaskowcu drobnoziarnistym pochodzacym z platu
Piceetum abietetosum w reglu dolnym — zupetny brak weglanu wapnia, za$
w piaskowcach strzatkowych, wystepujacych nad potokami —okoto 34% CaCO3
w skale pomiedzy zytami kalcytu. Pomiary wykonane tym samym aparatem
we wszystkich zebranych prébkach glebowych daty wyniki ujemne lub wy-
kazaty tylko Slady weglanu wapnia w glebie. Jedynie prébki z odkrywki 3
(buczyna na grechocie) dawaty wyniki odpowiadajgce kilku dziesietnym
procent. Doktadniejsze badania chemiczne (tab. XII) pozwolity stwierdzié,
ze wapn wystepuje stosunkowo najobficiej w warstwie prochnicznej, gdzie
przypuszczalnie dostarczany jest gtownie przez S$cidtke bukowa. Warstwa
prochniczng posiada zresztg najwiekszg zdolno$¢ absorpcyjng. Wieksza ilo$¢
wapnia w profilu 9 jest by¢ moze zwigzana z przesigkaniem tu wody, ktéra
w Gorcach ma na ogo6t odczyn zasadowy, co stwierdziliSmy przy pomocy
pomiaréw kolorymetrem Hellige’a i na co wskazuje charakter roslinnosci
przy zrodiach i potoczkach (J. Kornas 1955).

Zawarto$¢ zelaza i glinu jest w badanych profilach wysoka, szczegdlnie
w dolnych warstwach. Pozostaje to w zwigzku z budowg podioza. Skiad-
nikami piaskowcow i zlepiencéw fliszu trzeciorzedowego sg m. in. skalenie
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(glinokrzemiany), miki oraz glaukonit (uwodniony krzemian zelaza i potasu)
(Bieda 1951).

Rozmieszczenie omowionych pierwiastkbw w poszczegélnych warstwach
profilu wskazuje, ze proces bielicowania nie zaznacza sie tu lub jest dopiero
w stadiach poczatkowych. Whniosek ten potwierdza takze rozkitad wartosci pH
w profilach oraz stopief nasycenia zasadami.

W badanych prébkach mierzono zarbwno kwasowos$¢ czynng (pHc)
we wodzie destylowanej, jak i kwasowo$¢ potencjalnag czyli wymienna
(pHw) w roztworze KCI. Otrzymane wyniki sg stosunkowo bardzo niskie
(tab. XIII) wihasciwe dla gleb o odczynie silnie kwasnym lub kwasnym.
Poniewaz wyniki takie wydawaty mi sie niezgodne z charakterem roslinnosSci
i byty duzo nizsze od wartosci pH, jakie otrzymywaliSmy przy pomocy po-
miaréw w terenie kolorymetrem Hellige’a, przeprowadzitam pomiary pHc
powtornie na innym potencjometrze, kontrolujgc wielokrotnie jego dziata-

TABELA XIlII

Odczyn gleby w platach zespotu Fagetum carpaticum. - Réaction des sols du Fagetum carpaticum

_ _ =3 pHc w H20
g S §° pHcen H20 =
= 5 ElN =G Klasyfikacja gleb
o —
§§ = 23 . .1l seria po- < X wediug odczynu
o2 e 272 | seria pomia- miaréw (Il 2 & (por. Strzemski 1952)
23 S 28 row (I série serie de 3
N
S¢ 8 _g:.; de mesures)  mesures) T i
3 Ao 2 6,4
Al 3—7 45 49 34
B 30 43 4,6 34 gleba silnie kwasna
C 120 43 4,6 34
2 Al 4—6 4, 47 32
B 25 39 4,0 33 gleba silnie kwasna
C 95 43 4,5 34
- - - T
' ' . grenie
C 70 6,4 6,3 54 stabo kwasna
8 Al 3—6 43 45 3,2
B 15 4,1 4,4 3,2
B/C 55 4,2 4,2 14 gleba silnie kwasna
C 95 4,7 4,6 3,6
9 Al 3—6 45 4,9 4,2 gleba silnie kwasna
B 30 5,4 55 4,6 glebiej
C 100 6,0 6,0 52 gleba kwasna
TABELA XIV

Schemat charakteryzowania odczynu gleby stosowany w Polsce (Strzemski 1952)

Okreslenie odczynu pHc pHwW
bardzo silnie kwasny ponizej 4
silnie kwasny 4,1—5,0 3,1—4,5
kwasny 5,1—6,0 45—55
stabo kwasny 6,1—6,7 5,6—6,5
obojetny 6,8—7,4 6,6—7,2

alkaliczny powyzej 7,4 powyzej 7,2
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nie przy pomocy ptynéw buforowych. Wyniki kontrolne sg dla niektérych
probek nieco wyzsze, na ogot jednak zgodne z pomiarami pierwszymi. Przy-
puszczalnie nie popetniono wiec btedu w czasie pracy; nalezatoby jednak zba-
da¢ zmienno$¢ pH w ciggu roku, istnieje bowiem mozliwo$é, ze pdzng je-
sienig, w okresie gdy braliSmy nasze préobki, jest ono szczegdlnie niskie.
Michniewicz (1951) w badaniach w Puszczy Biatowieskiej stwierdzit np.
w tzw. gradzie wysokim pH wiosenne do 1,0 wyzsze niz jesienne.

Podobnie niskie jak nasze wartosci pH wykazat w glebach Sudetéw
Matuszkiewicz (1950): wystepujacy tam zespot lasu bukowego (Fagetum-
subhercynicum) jest jednak odmienny i ubozszy od naszego. Platy Fagetum
carpaticum w Jurze Krakowskiej miaty gleby alkaliczne, obojetne lub co naj-
wyzej stabo kwasne (Medwecka-Kornas 1952), pH warstwy prochnicznej
wahato sie w granicach od 5,25 do 7,72 (w 19 prébkach), przy czym pomiar
wykonywany byt tg samg metodg i tym samym potencjometrem, co dla gleb
z Gorcow. Niewatpliwie przyczyng wysokich wartosci pH w buczynach pod
Krakowem jest obecno$¢ wapienia w podtozu. Gleby Gorcéw, jak to juz
przedstawiono powyzej, zawierajg bardzo mato wapnia. Wydaje sie, iz ga-
tunki zespotu Fagetum carpaticum, na ogdt o charakterze neutrofilnym (Lind-
quist cyt. za Koztowskg 1933), sa na nizu w szerokim tego stowa znacze-
niu bardziej wymagajagce pod wzgledem glebowym anizeli w Karpatach,
gdzie w pietrze regla dolnego znajdujg optimum swego wystepowania, prawdo-
podobnie dzieki czynnikom klimatycznym, przede wszystkim dzieki korzy-
stnej dla nich ilosci opadow.

Rozktad warto$ci pH w obrebie profilow w buczynach Gorcow wska-
zuje na Slady bielicowania jedynie w odkrywce 2, pochodzacej w odroznie-
niu od innych z miejsca o stabym nachyleniu. Najwyzsze wartosci pH wyste-
puja w odkrywce 5 (typowy ptat Fagetum, nie badany przy pomocy analizy
chemicznej) i w odkrywce 9 (Fagetum allietosum), w ktorej analiza chemiczna
wykazata stosunkowo wigkszg zawartos¢ CaCOs.

Catkowita kwasowo$¢ hydrolityczna H, wskazujgca na ilos¢ wy-
miennych jonéw wodorowych zawartych w komplek5|e sorpcyjnym gleby,
jest w p+atach Fagetum niska. Jedynie w profilu 2, wspomnianym powyzej,
przewyzsza ona sume kationbw wymiennych o charakterze zasadowym S
(tab. XV).

Przez dodanie wartosci H + S obliczono na drodze posredniej po-
jemnos¢ sorpcyjnag gleb, czyli sume wszystkich kationéw tgcznie z jo-
nami wodorowymi, ktdrag moze wchiong¢ 100 g gleby. Warto$¢ tego czyn-
nika ma dla zycia roslin pierwszorzedne znaczenie. Na skutek zdolnosci
sorpcyjnych gromadzg sie w glebach pokarmy, ktore réwnocze$nie, dzieki
desorpcji, moga by¢ przez roéliny wykorzystywane (Strzemski 1952). Po-
jemnos$c sorpcyjna osigga w naszych profilach dos¢ znaczne wartosci, naj-
wyzsze w warstwach wierzchnich. Jest to zrozumiate, gdyz na sorpcyjne wia-
sciwosci gleb wplywa w znacznym stopniu zawartoS¢ czastek organicznych,
a przede wszystkim prdochnicy. Pojemno$¢ sorpcyjna jest jednak, o ile mozna
sqdzi¢ z tak matej ilosci danych, nizsza we Fagetum niz w Piceetum.

Stopien nasycenia zasadami jest w glebach laséw bukowych wy-
soki, pomimo ze majg one odczyn kwasny. Réznice pomiedzy warstwami
gérnymi a dolnymi sg przy tym na ogot nieduze (z wyjatkiem profilu 2),
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TABELA XV

Wiasciwosci sorpcyjne gleb w platach zespotu Fagetum carpaticum
Propriétés absorbantes des sols du Fagetum carpaticum

- —_ € .
_\é § g 2 y H S T- H+S
o= = i
T & 23 Typ gleby (type de sol)
S — 83 w miliréwnowaznikach na 100 g gleby yp gleby (typ
S S g =5 (en équivalent milligramm pour 100 g
E® T 8% de sol)
Ze & B&
3 A0 2 0,36 126 37,90 39,16 98,1 gleba brunatna goérska
3—7 6,42 £47 8,98 10,45 89,4 (sol brun des montagnes)
B 30 0,28 0,98 5,12 6,10 84,3
C 120 0,20 0,70 8,06 8,76 92,2
2 Al 4-6 5,98 20,89 13,63 34,52 475 gleba skrytobielicowa
B 25 0,56 1,96 1,61 3,57 45,0 (sol cryptopodzolique)
C 95 0,12 0,42 5,72 6,14 93,2
5 Al 3—7 0,32 M2 17,42 18,54 94,2 gleba brunatna gorska
B 30 0,16 0,56 15,20 15,76 96,9 (sol brun des montagnes)
C 70 0,08 0,28 15,32 15,60 98,3
8 Al 3—6 6,68 6,38 5,25 5,63 68,8 gleba skrytobielicowa
B 15 0,16 0,56 8,85 541 83,6 (sol cryptopodzolique)
B/C 55 0,12 0,42 2,90 3,32 87,6
C 95 0,08 0,28 4,59 4,87 94,8
9 Al 3—6 6,48 %,68 8,95 11,63 86,9 gleba brunatna gorska
B 30 0,24 0,85 9,25 0,10 61,5 (sol brun des montagnes)
C 100 0,08 0,28 13,55 13,83 97,2

Objasnienie skrotéw (explication des signes):

y — kwasowo$¢ hydrolityczna (hydrogene acide)

H 3,5-y— catkowita kwasowosc hydroiityczna (hydrogéne acide totale)

S — suma kationéw wymiennych o charakterze zasadowym (somme des bases échangeables)

T — pojemno$¢ sorpcyjna (pouvoir absorbant)

V — stopien nasycenia zasadami (degré de saturation en bases)

* — probki pobrane dodatkowo z koricem IX. 1954 r. (échantillons supplémentaires recueillis en fin 1X. 1954).

w przeciwienstwie do gleb nawet stabo zbielicowanych (por. str. 91, tab. XXI1V).
Wysoki stopien nasycenia zasadami badanych gleb pozostaje prawdopodobnie
w zwigzku z ich charakterem: sg to przeciez gleby gorskie, wietrzeniowe,
ptytkie i miode, ktérych kompleks sorpcyjny jest stale zasilany w skiadniki
zasadowe pochodzgce z podioza. Duze podobienstwo pod wzgledem nasy-
cenia zasadami gleb wszystkich omawianych profiléw, a szczeg6lnie dolnych
ich warstw, $wiadczy o znacznej jednolitosci sktadu mineralnego podtoza.
Liczne obserwacje terenowe nad glebami w ptatach Fagetum carpaticum
w Gorcach, morfologia zbadanych profilow oraz wyniki analiz wskazuja, ze
mamy tu do czynienia z glebami, w ktérych proces bielicowania nie zaznacza
sie lub zaznacza tylko bardzo stabo. Gleby te mozemy zaliczy¢ do typu gleb
brunatnych lub skrytobielicowych. Definicje zbadanych profilbw podano
przy ich opisie morfologicznym. Poniewaz typologia gleb gorskich nie jest
u nas jeszcze ustalona, podam krotko uzasadnienie takiego zaklasyfikowania.
Gleby brunatne (Strzemski 1953, Kwinichidze i Prusinkiewicz
1952) towarzyszg z reguty lasom liSciastym. Ich cechg jest brak horyzontéw
wymycia w profilu, brunatna, ciepta barwa, daleko posuniety rozkiad glino-
krzemiandw (chociaz stabszy niz w glebach bielicowych) przy réwnoczesnym
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braku znaczniejszego odptywu tlenkéw z gornej czesci profilu ku dotowi itp.
Cechy te spotykaliSmy wiasnie w naszych profilach. Jedynie odczyn, ktory
u typowych gleb brunatnych jest najcze$ciej zblizony do obojetnego, w na-
szych platach ma wartosci nizsze. Ttumaczy sie to przede wszystkim matg
zasobnos$cig podioza w CaCOs. Takie gleby, rozpowszechnione w naszych
gérach, majace charakter gleb brunatnych, a réwnocze$nie odznaczajace sie
odczynem kwasnym Musierowicz (1953) wyodrebnia jako osobny pod-
typ gleb brunatnych gdérskich. ROznig sie one od nizowych takze szeregiem
innych cech, np. duzg iloscig czesci szkieletowych, plytkim zaleganiem skaty
macierzystej w profilu itp.

O powstawaniu gleb brunatnych decyduje caty splot czynnikéw, ktorych
nie mozna izolowac i rozpatrywa¢ z osobna. Na przykiadzie ptatdw zespotu
Fagetum carpaticum wydaje sie, iz stuszny jest cytowany przez Strzem-
skiego (1953) poglad, ze lasy lisciaste czynnie ksztattujg gleby typu brunat-
nego, wzbogacajac je w wapn i inne skiadniki dzieki opadajagcemu listowiu.
taczy sie to ScisSle z drugim pogladem, wedtug ktérego bezposredni i decy-
dujacy wptyw na gleby brunatne wywiera sama prochnica; jej rodzaj prze-
ciez zalezy w gtownej mierze od typu zbiorowiska roslinnego. Efekt wptywu
ro$linnosSci na przebieg procesu glebotworczego zalezy z kolei od rodzaju
skaty macierzystej oraz od takich czynnikéw, jak klimat, rzezba, stosunki
wodne itp. 1 tak np. na skatach, nie zawierajacych w ogéle weglanéw, gleby
brunatne, zdaniem niektérych autoréw, nie majg szans rozwoju, ale juz skaty
bardzo stabo weglanowe, do jakich nalezg wiasnie piaskowce magurskie Gor-
cow, podlegajg «buroziemnemu procesowi glebotwdrczemu». Klimatem naj-
bardziej korzystnym jest klimat umiarkowanie ciepty i umiarkowanie wil-
gotny. Jezeli pomimo to rozwijajg sie one w goérach, wynika to przede
wszystkim z uksztattowania terenu i zwigzanej z nim gospodarki wodnej
(brak np. wody stagnujgcej, dobre przemywanie bielicotwdrczych kwasow
prochnicznych, namywanie gleby, odmiadzanie profilu itp.). Gleby brunatne
sg prawdopodobnie rozpowszechnione u nas w Karpatach w reglu dolnym
i siegaja do gornej jego granicy, a wiec do wysokosci ponad 1000 m n. p. m.,
jak to stusznie przypuszcza Strzemski (l. c.). Wystepujg one jednak tylko
tam, gdzie naturalne lasy liSciaste i mieszane nie zostaty zastgpione przez
sztuczne bory Swierkowe.

Gleby skrytobielicowe, jakie réwniez spotkaC mozna w platach zespotu
Fagetum carpaticum, stojg bardzo blisko omoéwionych uprzednio gleb bru-
natnych gorskich. Powstajg z nich, gdy proces bielicowy zaczyna przewazaé
nad wptywem roslinnosci. Bielicowanie znajduje sie tu w poczatkowej fazie,
ktorej nie towarzyszy jeszcze zupetnie zréznicowanie profilu na poziomy ge-
netyczne (brak warstwy wymycia A2). Skrytobielicowo$¢ moze wykazywad,
zdaniem Strzemskiego (1953), znaczng trwato$¢ np. w przypadku, gdy bio-
logiczne czynniki glebotwédrcze sg stabo bielicujgce. Tak jest wiasnie niewat-
pliwie w omawianym zespole, gdzie gromadzi sie duzo prochnicy nasyconej,
tzw. stodkiej, o dobrych wiasciwosciach, np. o stosunkowo wysokiej aktyw-
nosci biologicznej. Jezeli dodamy do tego, ze las jodtowo-bukowy wraz
z przywigzanym do niego runem ma w reglu dolnym charakter zbiorowiska
0 znacznym stopniu trwatosci (klimaks w sensie Brauna-Blanqueta), to
wydaje sie, ze omawianym glebom nie grozi szybki proces bielicowania, o ile
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naturalnie szata leSna nie zostanie przeksztatcona i zniszczona. Na zwolnie-
nie tego procesu wplywajg zreszta oprocz biologicznych takze inne czynniki,
dziatajgce w gorach: phytkosé profilow i bliska obecno$¢ skaty macierzystej,
duza ilos¢ kamieni w glebach, uksztattowanie morfologiczne terenu np. mato
miejsc ptaskich, gdzie gleba jest tatwiej wytlugowywana itp.

Przytoczone tu fakty wskazujg wiec na dodatnig role glebotwdrcza
ptatow zespotu Fagetum carpaticum w naszych Beskidach.

4. Zespot Piceetum tatricum (Szafer, Pawitowski, Kulczynski 1923)
Br.-Bl., Vlieger, Sissingh 1939 — karpacki bér Swierkowy

a) Rozmieszczenie w terenie podzespotu Piceetum tatricum abietetosum

Zbiorowiska lesne nalezace do rzedu Vaccinio-Piceetalia spotkaé mozna
w Gorcach zarbwno w nizszych potozeniach pasma, jak, przede wszystkim,
w reglu gérnym.

Ryc. 27. Rozmieszczenie zdjec fitosocjologicznych zespotu Piceetum tatricum na terenie Gorcow.
| — Piceetum subnormale, 2 — P. abietetosum.

Répartition des relevés phytosociologiques de I'association du Piceetum tatricum dans les Gorce. | — Piceetum
subnormale, 2 — P. abietetosum.

W skiad lasow szpilkowych nizszych potozen, nalezacych do podzespotu
Piceetum tatricum abietetosum i wystepujacych najczesciej na wysokosci 700
do 950 m n. p. m., wchodza z drzew gtdwnie Swierk i jodta, przy czym badz
przewaza pierwszy, badz drugi z tych gatunkéw. Drzewostany takiego typu
wystepuja najliczniej w zachodniej czesci naszego terenu, gdzie pokrywaja
na znacznych przestrzeniach zbocza Turbacza oraz ramion, odchodzgcych
od niego w strone Kowanca, Obidowej i Rabki. Przypuszczalnie w duzej
mierze zawdzieczajg one tutaj swe rozprzestrzenienie cztowiekowi, gdyz po-
wstaty albo drogg recznego odnowienia, albo, czesciej, z samosiewu, w miej-
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scach, gdzie pierwotnie panowaty bukowe lasy mieszane. Swiadczy o tym wy-
stepowanie tu jeszcze niekiedy pojedynczych roslin, wiasciwych dla zespotu
Fagetum carpaticum, takich jak np. Dentaria glandulosa, Asperula odorata,
a nawet Symphytum cordatum.

Lasy jodtowo-Swierkowe w zachodnich partiach Gorcow (tab. XVI)
majg jednak, jak sie zdaje, bodaj po czesci charakter naturalny, jak to zresztg
podkresla Jarosz (1935). Przemawiajg za tym: ich szczeg6lnie czeste wystepo-
wanie w tej czesci pasma, dos¢ ustalony i pod pewnymi wzgledami swoisty

Ryc. 28. Dolina Lepietnicy. Na pierwszym planie las jodtowy, w glebi szczyt Turbacza. Stan
z roku 1934.

La vallée Lepietnica. Au premier plan une forét de sapins, au fond le sommet du Turbacz, vers 1934
Fot. S. Jarosz

sktad florystyczny, dobrze rozwiniete runo, doskonate odnawianie sie jodty
itp. Wydaje sie wiec, ze dla drzewostanow jodtowych i jodtowo-$wierkowych
zachodnie czesci Gorcow sg specjalnie korzystne. Decydujg o tym by¢ moze
panujace tutaj nieco odrebne stosunki klimatyczne, przede wszystkim wyzsze
niz gdzie indziej ilosci opadéw, oraz podioze geologiczne, ktore w tej czesci
Gorcow jest szczegOlnie ubogie w weglan wapnia.

W pozostatych partiach naszego terenu ptaty Piceetum abietetosum wy-
stepujg przewaznie tylko w postaci niewielkich enklaw w obrebie dolno-re-
glowych laséw jodtowo-bukowych. Odnalez¢ je mozna np. na ustalonych ka-
miencach nad potokami (tab. XVI, zdjecie 176) joda rosnie tu chetnie, gdyz
lubi miejsca wilgotne i zacienione (Jarosz 1935), Swierk za$, ktory wdziera
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Tab. XVI — gatunki sporadyczne (sporadiques):

Charakterystyczne (caractéristiques des) Vaccinio-Piceetalia: Gentiana asclepiadea 99; Leucanthemum
rotundifolium 176; Lonicera pigra 145 ¢, 176 ¢; Monotropa hypopitys 87; Pirola secunda 239, 176; Salix silesiaca
239 ¢, 176 ¢, 208 b; Vaccinium vitis-idaea 85, 99; Barbilophozia barbata 99. Charakterystyczne (caractéristiques
des) Vaccinio-Piceetea: Leucobryum glaucum 89. Towarzyszace (compagnes): Ajuga reptans 176; Anthoxan-
thum odoratum 176; Asarum europaeum 176; Calamagrostis arundinacea 176; C. sp. 237; Calluna vulgaris 99; Carda-
mine pratensis 176; Carex leporina 112; C. cfr. silvatica 239, 176; C. sp. 99, 237; Chamaenerion angustifolium 87;
Circaea alpina 145, 239; Dryopterisfilix-mas 239; Festuca rubra 87; Galium vernum 145; Gentiana asclepiadea 99;
Gnaphalium silvaticum 87; Hieracium pilosella 112; Impatiens noli-tangere 237; Luzula multiflora 85, 87; Lyco-
podium clavatum 99; Lysimachia nemorum 89; Melica nutans 176; Moehringia trinervia 87; Myosotis palustris 145;
Nardus stricta 99; Paris quadrifolia 176; Phegopteris cfr. Robertiana 112; Phyteuma spicatum 87, 176; Poa Chaixii
176; Potentilla silvestris 99, 87; Pirola secunda 239, 176; Salix caprea 87 c; 5. sp. 176 ¢; Symphytum cordatum
176; Valeriana tripteris 176; Brachythecium velutinum 239, 176; Catharinea undulata 239, 176; Cephalozia bi-
cuspidata 85, 99; Cephaloziella Hampeana 244; Dicranum longifolium 85, 208; D. montanum 244, 87; Dicrano-
dontium denudatum 237, 238; Eucalyx obovatus 208; Eurhynchium Stokesii 238; Georgia pellucida 85; Haplozia
lanceolata 85; Hylocomium brevirostre 208; Hyloscyphus polyanthus 176; Jamesoniella autumnalis 89, 145; Lo-
phocolea heterophylla 87; Lophozia obtusa 99; L. ventricosa 99; Mnium undulatum 239, 176; Nardia scalaris 99;
Pellia epiphylla 145, Plagiothecium silesiacum 237; Rhytidiadelphus squarrosus 87; Webera nutans 87; Cladonia
sp. 87; Peltigera sp. 112, 239.

Ryc. 29. Las jodtowy koto Kowanca — widoczne obfite odnawianie sie Abies alba. Stan
z roku 1934.

La forét de sapins des environs de Kowaniec; on remarque le rajeunissement en grand nombre de Abies
alba. Etat de l'année 1934.

Fot. S. Jarosz

sie w Gorcach wszedzie na miejsca odkryte, nie znajduje tu silnej konku-
rencji ze strony buka. Partie lasow jodtowo-Swierkowych wsrdéd buczyn moga
byC tez przywigzane do stozkow naptywowych i tym podobnych miejsc —
tak jest np. w zdjeciu 239, gdzie ptat zespotu wyksztatcit sie na grzedzie po-
miedzy dwoma potoczkami. Niekiedy duzy udziatjodty i Swierka, nawet w ob-
rebie buczyny, moze spowodowaé wyksztatcenie sie zbiorowiska naleza-
cego juz niewatpliwie do rzedu Vaccinio-Piceetalia (tab. XVI, zdjecie 237).

Ochrona Przyrody, R. 23.
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Wreszcie ptaty Piceetum spotykamy w nizszych potozeniach takze na zwa-
liskach skalnych (tab. XVI, zdjecie 208), zwiaszcza gdy (jak w zdjeciu 238) nie
zawierajg one weglanu wapnia. Jodta jednak wkracza juz tutaj niechetnie.

Niemal wszystkie badane ptaty Piceetum tatricum abietetosum przywig-
zane sg do ekspozycji zachodniej lub pdinocno-zachodniej; ich nachylenie
zamyka sie w granicach (10) 15—30 (35°).

b) Struktura ptatéw Piceetum abietetosum

Zwarcie koron w lasach nalezacych do tego podzespotu wynosi naj-
czesciej 75%, sg one wiec bardziej widne niz np. buczyny. Dzieki temu pod-
szycie moze sie tutaj rozwija¢ bujnie; w badanych ptatach dochodzi ono
nawet do 50% pokrycia. Poniewaz w omawianym zespole nie wystepuja nie-
mal zupetnie krzewy, podszycie tworza wigc w catoSci mtode drzewa, najczesciej
joddy. Swiadczy to, podobnie jak duzy udziat siewek w runie, o dobrym odna-
wianiu sie zbiorowiska i o duzej jego zywotnosci. Wyjatkowy brak podrostu
w niektorych ptatach moze by¢é wywotany w znacznej mierze niszczeniem go
przez gospodarke cztowieka; np. las w dolinie Szuflowa (tab. XVI, zdjecie
112) byt silnie przergbywany, za$ las w dolinie Kamienicy (tab. XVI, zdjecie
176) wypasany przez bydio.

Pokrycie dna lasu przez runo jest dosy¢ znaczne, chociaz roslinnos¢
uktada sie niekiedy ptatami, majgc wieksze zwarcie w miejscach bardziej wid-
nych, a pozostawiajgc naga Scidtke w partiach cienistych np. w poblizu pni
drzew; procentowy udziat mchoéw jest przy tym, w pordwnaniu z lasami

bukowymi, znacznie wigkszy.
Zdjecia z ptatbw omawianego podzespotu, zestawione w tab. XVI, po-

chodzg z nastepujgcych stanowisk:

1. (Zdjecie 85) Dolina Robowa koto Kowanca — ponad rozwidleniem doliny po lewej
stronie.

2. (99) Dolina Kowanca — zbocze po lewej stronie pod Wielkg Gorg. Las Swierkowy
zjodta, roznowiekowy. Zwarcie niejednolite; w miejscach widnych bujne runo;w silnie zacie-
nionych tylko Scidtka. Gleba: Al 0—2 cm Sciotka iglasta, roztozona i nie roztozona; Al 2—
8 cm warstwa mineralno-prochniczna, zblizona charakterem do butwiny; A2 8—10 cm
warstwa popielato-zoHa, gliniasta, ze znaczng domieszkg piasku; gtebiej glina zoha, takze
z domieszka piasku; kopano do 25 cm.

3. (244) Dolina Robowa — prawe zbocze w dolince prawego potoku zrodiowego. Do-
kfadny opis ptatu podano przy opisie profilu glebowego nr 12 (str. 82).

4. (112) Lewy potok zrédiowy doliny Szuflowa koto Kowarica—Iewe zbocze tuz nad
dnem. Las sztuczny, prawie rownowiekowy; liczne $lady przergbywania; runo wystepuje
tylko ptatami. Obok zdjecia fragment gleby mineralnej, pozbawionej Scidtki Swierkowej I bu-
twiny, z nastepujagcymi gatunkami runa: Dentaria glandulosa, Anemone nemorosa, Ajuga
reptans, Rubus hirtus, bez mchéw. Gleba w obrebie zdjecia silnie kamienista, z zazna-
czajagcym sie horyzontem A. w postaci warstwy szarozéttawej, jasniejszej od sasiednich.

5. (87) Potudniowe zbocza Bukowiny koto Turbacza od strony doliny Kowanca —
las Swierkowo-jodtowy na poétnocny zachdéd od Dzidbaséwek. Las stary, wyraznie prze-
rabywany i zniszczony; miejscami zdarte mchy. W podszyciu prawie wytgcznie jodta z samo-
siewu. Plat o strukturze mozaikowej: na widnych polankach pojawiajg sie juz gatunki
fakowe (jednak o bardzo zmniejszonej zywotnosci), zas w partiach z bardzo bujnym pod-
szyciem prawie brak runa. Zdjecie w miejscach posrednich. W matym zagtebieniu terenu
gatunki z Fagetalia: Galeobdolon luteum i Dentaria glandulosa.

6. (89) Dolina Szuflowa koto Kowanca — las na lewym zboczu, réznowiekowy, prze-

rabywany.
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(145) Bukowina koto Turbacza — las jodtowo-Swierkowy pod grzbietem w poblizu
zachodniego szczytu, od strony doliny Lepietnicy. Drzewostan réznowiekowy, przergby-
wany. (Na potnocnych stokach Bukowiny wystepuja miejscami typowe platy Piceetum abie-
tetosum, miejscami za$ zniszczone resztki buczyn z wiasciwym im runem).

(237) Dolina topusznej — stok nad potokiem spod Kiczory. Dokiadny opis ptatu
podano przy opisie profilu glebowego nr 4.

(239) Dolina topusznej — powyzej zabudowan dla zubréw. Opis platu przy opisie
profilu glebowego nr 1

(176) Dolina Kamienicy powyzej Rzek, pod Spalencem. Las $wierkowo-jodtowy, pra-
wie roéwnowiekowy, na ustalonym kamiencu na prawym brzegu potoku, okoto 5 m nad
poziomem wody. Gleba: AQ" Scidtka nie roztozona w matych ilosciach, lezy tylko miejscami
pomiedzy mchem; A0” 0—2 cm butwina; Al + A2 2—25 cm gleba piaszczysta, szarobruna-
tna, profil stabo wyksztatcony (gtebiej nie kopano ze wzgledu na duzg zawarto$¢ drobnych
kamieni i zwiru).

(208) Dolina Kamienicy pod Kudtoniem — nad bocznym lewym potokiem, ptyngcym
na zachod od grzbietu, ktéry schodzi z Polany Gorc. Las $wierkowy, na zwaliskach pia-
skowcowych obok skatek, naturalny, roznowiekowy. Gleba o charakterze butwiny, za-
lega cienka warstwg na glazach. Swierk korzeni sie w dos¢ licznych i glebokich szczelinach.
(238) Dolina topusznej — nad Potokiem spod Kiczory. Lewe zbocze w dolnej partii
przy drodze. Las swierkowy na grechocie piaskowcowym; gtazy o $rednicy do | m; gleba

na ogot ptytka, o charakterze butwiny.

c) Rozmieszczenie w terenie podzespotu Piceetum tatricum subnormale

Bory Swierkowe regla gornego, nalezace do podzespotu Piceetum tatri-
cum subnormale, wystepujg w Gorcach tylko na najwyzszych szczytach i grzbie-

tach siegajacych powyzej 1150 (1200) m n. p. m.
Teoretycznie obszar ich wystepowania moze wiec
obejmowac najwyzej okoto 20 km2; w praktyce jest
on jeszcze znacznie zmniejszony przez gospodarke
cztowieka, ktéry w partiach szczytowych na ogot
potogich znajdowat korzystne warunki dla eksplo-
atacji drewna, a zwiaszcza dla zaktadania polan
i hal shtuzacych pasterstwu. Dzi$ najrozleglejsze
ptaty omawianego zespotu wystepujg w grupie Tur-
bacza: w okolicy jego szczytu (szczegolnie od strony
péinocnej), na Mostownicy, pomiedzy Turbaczem
a Kiczorg (na wschod od Hali Dhugiej), na Kiczorze
(ponizej zrebu obejmujgcego szczyt), na Jaworzy-
nie koto Turbacza oraz w zrodtowych partiach
doliny Kamienicy. Dos$¢ rozlegte bory Swierkowe
otaczajg takze szczyt Kudtonia. Na Gorcu regiel
gorny jest juz bardzo zniszczony; podobnie na
Lubaniu, gdzie zresztg ograniczony byt z natury,
jak sie zdaje, tylko do stokéw pétnocnych. Jak to
podkresla juz Jarosz (1935), czapa regla gornego
nasadzona jest w Gorcach skosnie: wyzej od po-
tudnia, gdzie buczyny siega¢ moga az po 1200,

Ryc. 30. Zalezno$¢ wystepo-
wania platébw Piceetum tatri-
cum subnormale w Gorcach
od ekspozycji (w oparciu
o0 zdjecia fitosocjologiczne ze-
stawione na tabeli XVII).

Dépendance des individus du Pi-
ceetum tatricum subnormale, dans
les Gorce, de I'exposition (d'apres
les relevés phytosociologiques pré-
sentés a la tab. XVII).

a niekiedy i wiecej m n. p. m., nizej od péinocy (tu granica regli zazwyczaj
na wysokosci okoto 1150 m). Dlatego najlepiej rozwiniete platy naszego ze-
spotu spotyka sie z reguty przy ekspozycji pétnocnej; ich nachylenie wynosi

najczesciej 10—20°.

5%
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d) Struktura ptatow Piceetum subnormale

Pomimo ze Gorce sg zbyt niskim pasmem, by mogta sie tu wyksztalci¢
klimatyczna gorna granica lasu, drzewostany najwyzszych potozen majg
czesto cechy takie, jakby wystepowaty juz w jej poblizu. Na skutek wycie-
cia lasow przez cztowieka i ogotocenia szczytdw i grzbietbw oraz w wyniku
rabunkowej gospodarki przerebowej, drzewa narazone sg na bardzo silne
dziatanie wiatrow; powoduje to deformowanie ich koron oraz rozluZnianie

Ryc. 31. Piceetum tatricum subnormale w poblizu granicy pomiedzy reglem dolnym a gornym
na potudniowo-zachodnich stokach Kiczory koto Turbacza, powyzej zdjecia fitosocjologicz-
nego 240.

Le Piceetum tatricum subnormale prés de la limite entre I'étage montagnard inférieur et I'étage montagnard supé-
rieur sur les pentes sud-ouest de Kiczora prés de Turbacz (au-dessus du relevé phytosociologique 240).

Fot. A. iJ. Korna$

zwarcia lasu. W miejscach najbardziej eksponowanych, jak np. na szczytach
Turbacza lub Kiczory, Swierki majg czesto postaC sztandarowa; ich wierz-
chotki bywajg obtamywane (por. opis zdjecia 205, str. 71) lub powyginane
przez oki$¢. Drzewa rosngce w najwyzszych i nie ostonietych czeSciach regla
gornego wyraznie kartowacieja; ich strzaly stajg sie krotkie i zbiezyste. Widac
to chocby z danych zawartych w tabeli XVII: w najnizej stosunkowo poto-
zonym placie Piceetum subnormale Swierki osiggajg okoto 30 m wysokosci ;
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Ryc. 32. Swierki w Piceetum subnormale (zdjecie fitosocjologiczne 241).

Les épicéas du Piceetum subnormale (relevé phytosociologique 241).
Fot. A. iJ. Korna$

Ryc. 33. Wykres struktury drzewostanu i wykres wyrdwnanych wysokosci drzew w placie
Piceetum tatricum subnormalew Rezerwacie im. W. Orkana, przy zdjeciu fitosocjologicznym
242. Powierzchnia 40 >50 m2. Objasnienia jak na ryc. 17.

Graphique de la structure des foréts et graphique des hauteurs des arbres dans I'individu du Piceetum tatricum
subnormale dans la Réserve de W. Orkan (pres du relevé phytosociologique 242). Superficie 40 x 50 m2,
Explications comme pour la fig. 17.

w najwyzszych, pod Turbaczem, zaledwie okoto 10 m. Pnie sg na ogdt Zle

oczyszczone, pokryte gateZmi az do ziemi (ryc. 32). Stare i wysmukie okazy
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Swierka, jakie rosng np. w reglu gornym Babiej Gory, nalezg w Gorcach
do rzadkosci.

Zwarcie koron jest zazwyczaj mate: najczesciej 60—70%. Podszycie wy-
stepuje skagpo, runo tworzy ptaty w miejscach bardziej widnych; dominujaca

Ryc. 34. Przekrdj pionowy przez plat Piceetum subnormale w Rezerwacie im. W. Orkana;

zdjecie fitosocjologiczne 242, wykres struktury drzewostanu: ryc. 33. Szeroko$¢ pasa 5 m.
Skala jak na ryc. 18

Coupe verticale a travers I'individu du Piceetum subnormale dans la Réserve de W. Orkan (relevé phytosociologi-

gue 242, graphique de la structure des foréts: fig. 33). Largeur de la bande: 5 m. Echelle comme pour la fig. 18.

role odgrywajg w nim mchy. Strukture gorno-reglowego lasu w Rezerwacie
im. W. Orkana obrazuje wykres (ryc. 33). Wskazuje on na bardzo stabe od-
nawianie sie Swierka; drzewostan jest niemal jednowiekowy. Podobnie pod
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tym wzgledem przedstawiajg sie takze i inne badane platy. Drzewa, szczegol-
nie w najwyzszych potozeniach, tworzg czesto tylko kepy wsrdd boréwcezysk;
spowodowane to zostato zresztg w gltdwnej mierze dziatalnoScig cztowieka,
czego dowodza Sciete, nieraz juz bardzo stare pnie. Pomimo ze powstaty
w ten sposob liczne luki, las odnawia sie tu takze z wielkim trudem, tym bar-
dziej, ze w borowczyskach prowadzi sie intensywny wypas owiec. W zdje-
ciach naszych (tab. XVII) czesto nawet zupetnie brak Swierka w podszyciu
I w runie. Tak samo z trudem obejmuje las z powrotem miejsca ogotocone
z niego catkowicie, zupetnie przeciwnie niz dzieje sie to np. w reglu dolnym.

Gorno-reglowy las pozostaje w ciggtej walce z trudnymi warunkami kli-
matycznymi (Sokotowski 1936). Jezeli do nich przytaczy sie jeszcze niszczy-
cielska dziatalnos¢ ludzka, zachodzi obawa czy wyjdzie on z tej walki zwy-
ciesko. Dlatego Jarosz (1935) wyraza przypuszczenie, ze gospodarcza gra-
nica lasu w Gorcach, istniejgca dzis na wielu odcinkach, moze sie nawet
ustalic.

Zdjecia ptatébw Piceetum subnormale, zestawione w tabeli XVII pocho-
dzg z nastepujacych stanowisk:

1. (240) Kiczora koto Turbacza — zachodnie stoki nad doling topusznej, w obrebie
zubrowiska (doktadny opis ptatu przy omawianiu odkrywki glebowej 6). Wysokos$¢ drzew
do 30 m, $rednio 26 m; piersnica 10—40 (45) cm, $rednio 25 cm; wierzchotki na ogot
obtamane.

2. (168) Luban — na grzbiecie na po6tnocny wschéd od szczytu (w strone Tokarni). Las
Swierkowy na potnocno-zachodnim zboczu, okoto 5 m pod grania, réznowiekowy, prze-
rgbywany, stare, Sciete pnie juz zbutwiate. Drzewa o piersnicy 15—30 cm. Gleba: warstwa
butwiny niewyrazna, zaledwie 12— cm; warstwa wymycia A\2 postaci nieznacznego
przejasnienia na gtebokosci okoto 4 cm.

3. (197) Gorc — las Swierkowy na potnocny wschod od szczytu. Drzewa wystepujg kepami,
miedzy nimi polanki z boréwczyskami, ktére pominieto przy zdjeciu. Runo tworzy
ptaty. Gleba: A0 Scidtka nie roztozona; A0" 0—! cm butwina utworzona gldéwnie przez
Sphagnum Girgensohnii; Al 1—3 cm warstwa prochniczna; glebiej gleba barwy brunatnej,
gliniasto-piaszczysta; poziom A2 nie zaznacza sie.

4. (242) Rezerwat im. W. Orkana — gorna cze$¢ pod Czotem Turbacza. Doktadny opis
podano przy omdéwieniu odkrywki glebowej nr 10.

5. (96) Grzbiet miedzy Czotem Turbacza a Mostownica, na pétnoc od drogi. Las
roznowiekowy, drzewa ponad 100-letnie; runo wystepuje ptatami w miejscach bardziej wid-
nych. Gleba: A0"+A0" 0—4 cm S$cidtka i butwina silnie przekorzenione; A, 4—14 cm
warstwa prochniczna; A2 14—17 cm glina z bardzo matg domieszkg piasku, warstwa
szaropopielata, wilgotna, zbita, bez wyraznej struktury; B ponizej — glina zéobrunatna
z rdzawymi plamami i domieszkg okoto 10% zwiru, wilgotna, zbita, bez struktury; kopano
do 35 cm — tu pierwsze kamienie.

6. (114) Turbacz — na potnoc od szczytu, nad doling Kamienicy. Las réznowiekowy, drzewa
rosng kepami. Gleba: A0 0—! cm Scidtka nie roztozona; Al 1—6cm warstwa prdchniczna,
czarnoszara; A2 6—8 cm glina piaszczysta, szarozéta; B ponizej glina zottawa z duza do-
mieszkg piasku, jasnordzawe plamy i konkrecje zwigzkdw Fe; od 25 cm pierwsze kamie-
nie; kopano do 30 cm.

7. (150) Jaworzyna koto Turbacza — potudniowo-wschodnie zbocza nad doling Fore-
dowki. Las réznowiekowy, przergbywany, runo tworzy ptaty; w przejasnieniach boréwczyska
z paprociami, w miejscach bardziej zwartych runa prawie brak. Gleba: profil zrdznico-
wany podobnie jak w zdjeciu poprzednim, lecz warstwa B bez konkrecji zwigzkéw Fe.

8. (241) Grzbiet miedzy Jaworzyng a Turbaczem. Dokladny opis ptatu podano przy
omdéwieniu profilu glebowego 7.

9. (205) Kudtorn — na podtnoc od szczytu, ponizej drogi. Las roznowiekowy; wierzchokki
Swierkbw na og6t potamane przez oki$¢ lezg jeszcze na dnie lasu; runo wystepuje pla-
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tami. Gleba: do glebokosci 30 cm brak wyraznego zréznicowania na warstwy, gleba gli-
niasto-piaszczysta barwy brunatnej.

10. (71) Turbacz— na pétnoc od szczytu, przy drodze idacej od Hali Dlugiej do Czota Tur-
bacza. Drzewa réznowiekowe tworzg kepy.

11. (37) Turbacz—mna potnocny wschéd od szczytu. Las r6znowiekowy, wiele drzew z po-
tamanymi wierzchotkami, $lady przergbywania. Gleba: A0 0—! cm S$cidtka Swierkowa
nie roztozona; A" 1—3 cm butwina; Al 3—8 cm warstwa mineralno-préchniczna czar-
niawa; glebiej gleba gliniasta, czarnobrunatna, przechodzaca ku dotowi w gline zoha.
Kopano do 30 cm.

Ryc. 35. Polanka z Athyrium alpestre w obrebie Piceetum subnormale pomiedzy Jaworzyna
a Turbaczem.

Clairiere avec Athyrium alpestre au milieu de Piceetum subnormale entre la Jaworzyna et le Turbacz.
Fot. A. iJ. Korna$

e) Skiad forystyczny zespotu Piceetum tatricum

Skiad florystyczny obu podzespotow Piceetum tatricum omawiam #3cz-
nie, aby mie¢ mozno$¢ podkreSlenia podobienstw i roznic, jakie pomiedzy
nimi zachodza.

Lasy szpilkowe dolnych gornych potozen w Gorcach majg wiele wspol-
nych gatunkéw sposrdd charakterystycznych dla zwigzku Vaccinio-Piceion
I rzedu Vaccinio-Piceetalia. Sg nimi: Picea excelsa, Blechnum spicant, Listera
cordata (z tendencjg do regla gornego), Luzula luzulina, Lycopodium anno-
tinum, L. selago, Homogyne alpina, a z mchow gtéwnie Plagiothecium undu-
latum (z tendencjg do regla gérnego), Rhytidiadelphus loreus i Sphagnum Gir-
gensohnii. Sposrdd gatunkéw charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea
tu i tu wystepuja dos¢ obficie: Vaccinium myrtillus, Entodon Schreberi i Po-
Iytrichum attenuatum, za$ z wazniejszych gatunkOw towarzyszacych w obu
zbiorowiskach rosng: Oxalis acetosella, Polygonatum verticillatum, Dicra-
num scoparium i in. To duze podobienstwo florystyczne przemawia za zali-
czeniem badanych ptatéw do jednego wspolnego zespotu roslinnego.

Do gatunkdéw wyro6zniajacych lasy szpilkowe nizszych potozen od bo-
réw regla gérnego nalezg w pierwszym rzedzie: Abies alba, oraz dos$¢ Scisle
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Ryc. 36. Rozmieszczenie Luzula luzulina (1), jednego z gatunkéw cechujgcych oba podzespoty
Piceetum tatricum, na terenie Gorcdéw. 2 — Luzula luzulina x L. pilosa.

Répartition de Luzula luzulina (1), I'une des espéces qui caractérisent les deux sous-associations de Piceetum tatri-
cum, dans les Gorce. 2 — Luzula luzulina X L. pilosa.

Ryc. 37. Rozmieszczenie Athyrium alpestre (1), gatunku wyrdzniajgcego Piceetum subnormale,
i Galium rotundifolium (2), gatunku wyrozniajgcego Piceetum abietetosum, na terenie Gorcow.

Répartition de Athyrium alpestre (1), espéce différentielle du Piceetum subnormale, et de Galium rotundifolium (2).
espéce différentielle du Piceetum abietetosum, dans les Gorce.

zwigzane z nig w swym wystepowaniu Galium rotundifolium, a takze Mone-
ses uniflora, Mycelis muralis i szereg roslin pojawiajgcych sie co prawda
w lasach regla gornego, lecz duzo rzadziej niz w reglu dolnym, jak np.
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Dryopteris spinulosa, Hieracium murorum, Luzula pilosa, Majanthemum bi-
folium, Veronica officinalis i in.

Gorno-reglowe Swierczyny odrézniajg sie natomiast obecnos$cig niekté-
rych roélin gorskich, jak np. Streptopus amplexifolius i Athyrium alpestre.
W nich takze majg gtdwne centrum wystepowania na naszym terenie Dryo-
pteris austriaca i Luzula silvatica. Wreszcie z gatunkéw towarzyszacych o ni-
skich stopniach statosci do lasow jodtowo-Swierkowych przechodzg skiadniki
z rzedu Fagetalia, za$ do lasow Swierkowych najwyzszych potozen niektore
gatunki ziotoro$lowe (z rzedu Calamagrostidetalia villosae), np. Veratrum Lo-
belianum, Mulgedium alpinum i in. lego rodzaju réznice florystyczne w po-
taczeniu z odmiennymi wymaganiami ekologicznymi obu zbiorowisk (np. co
do klimatu) sg wiasnie podstawg do wydzielenia w obrebie Piceetum ta-
tricum w Gorcach dwdch podzespotdéw: Piceetum tatricum abietetosum i Pi-
ceetum tatricum subnormale.

Blizszy wglad w tabele XVI i XVII pozwala stwierdzi¢, ze o ile platy
drugiego z tych podzespotéw przedstawiajg sie bardzo jednolicie i trudno tu
wyrozniaé odmiany czy facje, o tyle platy pierwszego sg wyraznie zrdznico-
wane.

Inny charakter majg lasy jodtowo-Swierkowe na zachodnich stokach
Gorcow (tab. XVI — 7 pierwszych zdje¢). Jodta odnawia sie w nich dosko-
nale, a buka nie ma zupetnie, chociaz przechodza tu niektore gatunki z rzedu
Fagetalia (np. Dentaria glandulosa, Euphorbia amygdaloides). Z ro$lin wyste-
pujacych w pozostatych ptatach Piceetum abietetosum, brak np. Luzula sil-
vatica. Wsréd innych zdjec, zaliczonych do tego podzespotu, pierwsze (237) —
to wihasciwie las bukowy mieszany o glebie zdegradowanej i acidofilnym runie,
dwa ostatnie za$ (208 i 238) majg raczej charakter zblizony do podzespotu
Piceetum typicum i mozna je uwaza¢ za enklawy borow gérno-reglowych
w obrebie regla dolnego. Wystepowanie takich wysp zalezne jest badz to
od czynnikdéw edaficznych (piaskowce bezwapienne), badz od mikroklima-
tycznych. Lasy Swierkowe schodzg w dot dolinami potokdéw tam, gdzie
sptywa i gromadzi sie zimne powietrze, lub rozwijajg sie w partiach zacie-
nionych, w ktérych dtugo z wiosng utrzymuje sie $nieg.

f) Stanowisko systematyczne Piceetum tatricum

Zanim przejde do omowienia wynikéw badan glebowych w ptatach
zespotu Piceetum tatricum, uwazam za konieczne podanie kilku wyjasnien
dotyczacych jego zaklasyfikowania.

W przegladzie systematycznym zbiorowisk, nalezacych do klasy Vac-
cinio-Piceetea, Braun-Blanquet, Sissingh i Vlieger (1939) uznali bory
Swierkowe regla gornego w Karpatach Zachodnich (opisywane jako Piceetum
excelsae — Szafer, Pawtowski Kulczynski, 1923) za osobny zesp6t i na-
dali mu nazwe Piceetum tatricum. Zespot ten nie posiada wprawdzie wiasnych
gatunkéw charakterystycznych, ktére oddzielatyby go wyraZznie od innych
podobnych zbiorowisk pietra subalpejskiego gér Europy S$rodkowej, odréz-
nia sie jednak pewnymi cechami regionalnymi. Jest on ubozszy w niektére ga-
tunki — brak mu np. Rhododendron ferrugineum, Lonicera coerulea czy Aqui-
legia vulgaris ssp. atrata z wystepujacych w alpejskich lasach Swierkowych,
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posiada za to, wprawdzie tylko wsrod gatunkow towarzyszacych, pewne en-
demity karpackie np. Soldanella carpatica lub Leucanthemum rotundifolium.

Platy Piceetum tatricum opisywane byty dotad z Polski: z Tatr (Szafer,
Pawtowski, Kulczynski, 1923, 1926, Pawtowski, Sokotowski, Wal-
lisch 1928), z Babiej Gory (Walas 1933) i ZyW|ecczyzny (Kaweckl 1939)
oraz z Beskidu Sadeckiego (Pawitowski 1925), a wiec z pasm gorskich,
lezacych w bezposrednim sasiedztwie naszego terenu. Poréwnanie ich skiadu
florystycznego ze sktadem florystycznym laséw Swierkowych w Gorcach wska-
zuje, ze mamy tu do czynienia z tym samym zespotem roSlinnym.

W obrebie Piceetum tatricum wyrdzniono dotad 3 podzespoty: Piceetum
normale, wystepujace w Tatrach na podtozu wapiennym, stosunkowo bogate
i cechujgce sie obecnoscig niektorych gatunkéw z klasy Querceto-Fagetea,
Piceetum tatricum myrtilletosum, ubogie, z panujagcymi boréwkami, przywia-
zane do podtoza granitowego, oraz Piceetum tatricum filicetosum, wyksztat-
cone na Babiej Goérze, a takze w Sadecczyznie, o runie bardzo bujnym, zio-
zonym gtownie z paproci oraz niektorych roslin ziotoroSlowych. Platy z Gor-
cow nie dadzg si¢ zaliczy¢ do zadnej z tych jednostek. Najmniej cech wspol-
nych maja one z Piceetum tatricum filicetosum Babiej Gory, po pierwsze
dlatego, ze w borach swierkowych naszego terenu nie dominujg na ogot pa-
procie, po wtére dlatego, ze gatunki ziotorosSlowe i gatunki wiasciwe zespo-
towi kosowki, takie jak np. Ribes petraeum var. carpaticum, Lonicera nigra,
Salix silesiaca, nie wchodzg w Gorcach do ptatow omawianego zespotul.

W stosunku do podzespotéw tatrzanskich piaty z Gorcédw zajmujg sta-
nowisko posrednie (tab. XVIII); sg one ubozsze niz Piceetum normale, gdyz
brak im Asplenium viride, Campanula polymorpha, Clematis alpina, Viola bi-
fora i in.; natomiast w stosunku do podzespotu Piceetum tatricum myrtille-
tosum bogatsze chocby o nastepujace rosliny: Luzula luzulina, Blechnum spi-
cant, Anemone nemorosa, oraz o niektore gatunki z klasy Querceto-Fagetea.
Trzeba przy tym podkres$li¢, ze te ostatnie, nie znoszace na ogét zbyt silnego
zbielicowania i zakwaszenia gleby, wchodzg w Tatrach do lasu Swierkowego
na podtozu wapiennym, w Gorcach za$ czesciej do laséw jodtowo-Swierko-
wych nizszych potozen, niz do boréw w reglu gérnym. Spomiedzy dwaoch
podzespotdw wyrdznionych na naszym terenie, Piceetum subnormale zbliza
sie bardziej do tatrzanskiego P. myrtilletosum, z ktérym by¢ moze da sie
przy blizszych badaniach zidentyfikowac¢. Natomiast nieco bogatsze pod wzgle-
dem florystycznym Piceetum abietetosum wykazuje stosunkowo wiecej nawig-
zan do rozwijajacego sie na wapieniu P. normale (z ro$lin wspdlnych poza
elementami z Querceto-Fagetea wymieni¢ mozna na przyktad Hieracium mu-
rorum, Fragaria vesca czy Mycelis muralis), wykazuje ono jednak szereg cech

swoistych, zwigzanych przede wszystkim z obecnoS$cig jodty oraz szeregu ga-
tunkéw dolno-reglowych.

1 Whniosek nasuwajacy sie na podstawie pracy Walasa (1933) o odrebnosci $wierczyn
na Babiej Gdrze by¢ moze nie jest stuszny. Autor ten wybierat do zdje¢ miejsca 0 matym zwar-
ciu drzew (ktorego zresztg naogot nie wyszczegolnia), dowodem tego jest duza statosé w zdje-
ciach np. Rubus idaeus. Nie podaje on zupetnie mchéw. By¢ moze platy takie, gdzie drzewo-
stan jest bardziej zwarty i gdzie w runie panujg mchy, a ktorych, jak sie zdaje, na Babiej Gorze
nie brak, bylyby bardziej zblizone do naszego Piceetum subnormale.
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TABELA XVIII

Wystepowanie niektorych wazniejszych gatunkéw w platach zespotu Piceetum tatricum na terenie Gorcow
i w Tatrach! — Présence de certaines especes plus importantes de I'association Piceetum tatricum dans les Gorce

et le Tatra
e £
D

3 S 3

g E =

© 5] =

£ 5 2 E

S 20 So 2
Sktad florystyczny S ®o 2o Ex
& g9 /=3 ©
EF 5o E& EE

= bt bt o

8 S L =

[ o o o

Gatunki charakterystyczne zespotu i zwigzku (caractéristiques de l'associa-
tion et de l'alliance):

Lycopodium @annNOtINUML. ... s
Plagiothecium undulatum.
Listera cordata..............

Blechnum spicant....
LUuzula TUZUTINGL ...
MONESES UNIFIOFA.......vciiiiciie e
Corallorhiza trifida
Mnium spinosum i (et) spinulosum.. ..
Pirola MINOT ...
LUuzula STIVALICA.......cciiicice e
Lycopodium selago f. laxum. .
Athyrium alpPestre........ccoiie s
Galium rotunNdifoliUM.........coiiiic e

etc.

Gatunkli cr}arak;[erystyczne rzedu i klasy (caractéristiques de l'ordre et de
a classe):

HOMOQGYNE AlPINaL......cciiiiicec e

Vaccinium myrtillus..

Dryopteris austriaca......

Majanthemum bifolium..

Veronica officinalis......

Pirola SECUNAL........cccucuiiiiiiiciir s
etc.

Gatunki wyrdzniajace podzespdt (différentielles de la sous-association)
P. normale"

ASPIENTUM VTt

Campanula polymOrpha..........occiiiiiie e

Clematis alpina...........

Polystichum lonchitis

Viola DIflora.........cooiiiiii
etc.

Gatunki wyro6zniajace podzespoty (différentielles des sous-associations)
P. normale i (et) P. abietetosum:

Hieracium murorum...
Fragaria vesca............
Galeobdolon luteum
Mycelis muralis.
Poa nemoralis............

Dentaria glandulosa...
Paris quadrifolia....
VI0Ia SHIVESTEIS ..o.eviiiiieieieie s

etc.

_ 1 Dane z Tatr pochodzg z prac (les données_sur le Tatra sont empruntées &) Szafer, Pawtowski, Kul-
czynski 1926, Pawtowski, Sokotowski, Wallisch 1928.
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Skiad florystyczny

Tatry
Gorce
Tatry

Piceetum abietetosum
Gorce

Piceetum subnormale
Piceetum myrtilletosum

Piceetum normale

Gatunki wyr6zniajace podzespot (différentielles de la sous-association)
P. abietetosum:
ADIES @TIDA......oc
Dryopteris spinulosa.....
Euphorbia amygdaloides.
LUZUIA PIHIOSAL...cuiiieiieiiceee e
etc.

Gatunki wyro6zniajace (différentielles du) P. subnormale w stosunku do
(par rapport au) P. myrtilletosum:

Anemone nemorosa
Deschampsia caespitosa
Fagus silvatica
Athyrium alpestre
Blechnum spicant
Luzula luzulina

poréwnaj wyzej
(comparer ci-dessus)

O ile zaklasyfikowanie Piceetum subnormale nie budzi watpliwosci (na-
lezy on do zwigzku Vaccinio-Piceion podzwiazku Rhodoreto-Vaccinion, kto-
rych krotkg charakterystyke podatam w pracy o lasach Jury Krakowskiej),
o tyle stanowisko systematyczne boréw jodtowo-$wierkowych z Gorcédw i ich
wigczenie do Piceetum tatricum jest jeszcze prowizoryczne.

Jodta nie wywiera tak wyraznego wptywu na rozwoj profilu glebowego
I roslinnosci, jak Swierk i buk. W drzewostanach, utworzonych gtownie
przez nig, runo ma raz charakter zblizony bardziej do runa zbiorowisk
z rzedu Fagetalia, kiedy indziej znéw do runa z rzedu Vaccinio-Piceetalia,
0 czym decydujg przypuszczalnie gtownie rodzaj poditoza oraz domieszka
innych gatunkéw drzew. | tak np. Piceo-Abietum carpaticum, opisane z Pie-
nin przez Kulczynskiego (1928) i wystepujace tam na wapieniu, zbliza sie
raczej do Fagetum, podczas gdy nasze ptaty, zapewne dzieki podtozu fliszo-
wemu, ubogiemu w weglany, i duzej domieszce S$wierka, wyksztatcajg sie
tak, ze ich przynalezno$¢ do rzedu Vaccinio-Piceetalia jest wyrazna. Jedno-
czesnie obfite wystepowanie gatunkéw acidofilnych w borach regla gornego
w Gorcach powoduje, ze przenikajg one stagd do jedlin dolno-reglowych
i upodabniajg pod wzgledem florystycznym lasy szpilkowe nizszych potozen
do laséw szpilkowych potozen wyzszych.

Wyrdézniany u nas przez niektorych autoréw osobny zespét jodty Abie-
tetum polonicum (Dziubattowski 1928) Braun-Blanquet etVlieger 1939,
zaliczany nawet do osobnego podzwigzku Abieto-Piceion (w obrebie zwigzku
Vaccinio-Piceion), nie ma wiasnych gatunkéw charakterystycznych poza jed-
nym moze Galium rotundifolium. Cechujg go tylko gatunki lokalnie charak-
terystyczne lub wyrdzniajgce w stosunku do innych zespotdw. Jego wy-
odrebnienie jest by¢ moze stuszne, nie stwierdzono jednak dotad, czy zespot
ten wystepuje takze w Karpatach. Dopiero gdy to zagadnienie zostanie opra-
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cowane, wyjasni sie ostatecznie stanowisko systematyczne Piceetum tatricum
abietetosum z Gorcow.

g) Gleby w zespole Piceetum tatricum

Profile ilustrujgce wihasciwosci gleb w ptatach zespotu Piceetum tatricum
zatozono: dwa w dolinie topusznej w miejscach, gdzie wsrdd panujacych
laséw jodtowo-bukowych (Fagetum carpaticum) wystepowaty drzewostany
z przewagg jodty i Swierka i z runem acidofilnym, trzy wysoko, w dziedzinie
regla gérnego, jeden za$, dodatkowo, w terminie wiosennym w borach jo-
dtowych na zachodnim skrzydle Gorcéw w dolinie Robowa koto Kowanca.

Odkrywka nr 4. (Zdjecie fitosocjologiczne 237). 7. X. 1953. Dolina topusznej, strome
zbocze tuz nad potoczkiem, okoto 10 m nad dnem doliny, u stép stoku pokrytego lasem jo-
dtowo-bukowym (por. Fagetum, profil 5). Wysokos¢ 940 m n.p.m. Powierzchnia lekko falista,
ekspozycja S, nachylenie 35°. Plat nalezacy do rzedu Vaccinio-Piceetalia, wyksztatcony jednak
na malej przestrzeni i pozbawiony dobrych gatunkéw charakterystycznych zespotu Piceetum
tatricum. Buk 4, jodta 3, Swierk 3, wiek $rednio 25 lat (do 80 lat), drzewostan Ill bonitacji.
Zadrzewienie 0,6. Glebokos¢ odkrywki 120 cm, w podtozu utwory serii magurskiej o cha-
rakterze zlepiencéw drobnoziarnistych, bez CaCO3. Korzenie siegaja gtownie do 25 (50) cm,
pojedynczo do 100 cm.

Al +A0" — 0—4 cm, w tym 2 cm S$ciotka, 2 cm butwina: warstwa czarniawa, wojto-

kowata, luzna, $wieza.

Al —4—9 cm glina ciezka. Warstwa mineralno-prochniczna czarniawa, gruzet-
kowata, stabo zwiezla, Swieza; 10% kamieni o S$rednicy do 10 cm.

A2 — 9—6 cm. Glina silnie piaszczysta. Warstwa wymycia, ptowopopielata,
stabo gruzetkowata, stabo zwiezta, Swieza; 10% kamieni o $rednicy do 10 cm.

B — 16—40 cm. Glina silnie piaszczysta. Warstwa wymycia, rdzawobrgzowa

(ochrowa), gruzetkowata, zwiezta, swieza. Zacieki prochniczne koto kamieni.
Kamienie o érednicy do 15 cm stanowig 20%, mniejszych brak.

C — od 40 cm w glagb, glina ciezka, zéttoszara, stabo gruzetkowata, zwiezta, Swieza.
Udziat kamieni skaty macierzystej majacych do 35 cm Srednicy wynosi 70%.

Uwaga: miedzy Al, A2 i B bardzo ostre przejscia, miedzy B i C tagodne.

Diagnoza: gleba s$rednio zbielicowana.

Odkrywka nr | (zdjecie fitosocjologiczne 239). 7. X. 1953. Dolina topusznej, maty
kamienisty grzbiecik pomiedzy dwoma potoczkami, w dolnej partii stoku. Wysoko$¢ 945 m n.p.m.
Powyzej, na tym samym zboczu potozone sg profile 2 i 3 w ptatach Fagetum (str. 47—48). Powierz-
chnia pofaldowana, nachylenie okoto 15°, ekspozycja W. Plat podzespotu Piceetum tatricum
abietetosum dobrze wyksztatcony. Jodta 8, bonitacja 1I/111, $wierk 2. Wiek 80—90 lat, zadrze-
wienie 0,7. Glebokos¢ odkrywki 110 cm, w podiozu piaskowiec serii magurskiej (zlepieniec
drobnoziarnisty) bez CaCO3. Gitdéwna warstwa korzeni do 40 cm, pojedyncze korzenie sie-
gajg do 110 cm.

A0 — 0—2 cm Sciotka.

AQ0" — 2—4 c¢cm butwina czarna, stabo gruzetkowata, luzna, $wieza; 10% kamieni o
$rednicy do 10 cm.

Al — 4—8 cm, glina lekka. Warstwa mineralno-prochniczna, czarniawa, stabo gruzel-
kowata, luzna, Swieza; 10% kamieni o $rednicy do 10 cm.

A2 —8—18 cm glina lekka. Warstwa wymycia, popielatoszara, stabo gruzetkowata,
stabo zwiezta, Swieza; 10% kamieni o $rednicy do 10 cm.

B—  18—45cm, glina silnie piaszczysta. Warstwa wmycia, jasno-brunatno-rdzawa,
stabo gruzetkowata, stabo zwiezta, Swieza; 30% kamieni o $rednicy do 20 cm.

C -id 45 cm w gigb, piasek gliniasty mocny, zétoszary, stabo gruzetkowaty, zwie-
zly, wilgotny. Kamienie skaty macierzystej dochodzace do 30 cm $rednicy stano-
wig 70%.

Diagnoza: gleba stabo zbielicowana.
QOchrona Przyrody, R. 23. 6
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Odkrywka nr 12 (zdjecie fitosocjologiczne 244). 11. V. 1954. Kowaniec koto Nowego
Targu, prawa odnoga doliny Robowa. Wysoko$¢ 780 m n.p.m. Stok w czesSci Srodkowej, eks-
pozycja ENE, nachylenie 20°, powierzchnia prawie ptaska. Typowy ptat Piceetum abietetosum.
Jodla 6, Swierk 2, wiek Srednio 140 lat, bonitacja 1, zadrzewienie 0,75. Gleboko$¢ odkrywki
70 cm, w podtozu piaskowiec serii magurskiej, drobnoziarnisty. Gtdwna warstwa korzeni siega
do 40 cm, pojedyncze korzenie do 70 cm.

A0 — 0—!1 cm $cidtka me roztozona.

A0" — 1—4 cm silnie przekorzeniona, $wieza butwina, ztozona z mchoéw i igliwia,
czarna.

Al — 4—7 cm glina ciezka. Warstwa mineralno-préchniczna, czarna, stabo zwiezla,
Swieza.

Al+A2 — 7—9 cm, glina Srednia. Warstwa wymycia, czarniawa z jasniejszymi plamami,
bez struktury, dosy¢ zwiezta, Swieza, przechodzi stopniowo w B.

B — 9—30 cm, glina lekka. Warstwa wmycia, z6tobragzowa, bez struktury (ma-
zista), zwiezta, wilgotna; 25% kamieni o Srednicy do 7 cm.

C — od 30 cm w ghab, glina lekka, szarozohta, bez struktury, zwiezta, wilgotna;
80% kamieni o srednicy do 15—25 cm, przechodzacych stopniowo w skate pia-
skowcowa.

Diagnoza: gleba stabo zbielicowana.

Odkrywka nr 6 (zdjecie fitosocjologiczne 240). 8. X. 1953. Dolina topusznej, lewe
zbocze w poblizu szczytu Kiczory, od strony polany Jaworowe. Wysoko$¢ 1165 m n.p.m. Stok
w gornej czesci, powierzchnia ptaska, ekspozycja NW, nachylenie okoto 25°. Typowy ptat
Piceetum tatricum subnormale, lecz potozony w poblizu granicy pomiedzy reglami, stad jeszcze
sporadyczny udziat buka. Swierk 10, w wieku 70 do 110 lat, Ill. bonitacji, zadrzewienie 0,8.
Gtebokos¢ odkrywki 100 cm. W podiozu piaskowce serii magurskiej, bezweglanowe. Gidwna
warstwa korzeni do 25 cm, pojedyncze korzenie do 75 cm. W czasie pobierania probek 9 cm
$niegu.

A0 — 0—3 cm Scidtka Swierkowa.

A0"  — 3—10 cm, butwina czarna (wojtok), luzna, wilgotna.

Al+A2— 10—17 cm, glina $rednia. Warstwa wymycia, czarniawobrgzowa, stabo zwie-

zta, wilgotna. Nacieki préchniczne z Ao, 20% kamieni ostrokrawedzistych,
0 S$rednicy do 20 cm.

A — 17—22 cm, piasek gliniasty mocny. Warstwa wymycia, szara, stabo gruzet-
kowata, stabo zwiezla, wilgotna; 20% kamieni ostrokrawedzistych, o Srednicy
do 20 cm.

B — 22—50 cm, glina $rednia. Warstwa wmycia, rdzawobrgzowa, stabo gruzel-
kowata, stabo zwiezta, wilgotna; 40% kamieni o S$rednicy do 30 cm.

C —od 50 cm w gigb, piasek gliniasty lekki, zétawobrgzowy, bezstrukturalny,

zwiezty, wilgotny. Drobne kamienie skaly macierzystej o Srednicy do 15 cm
stanowig 70%.
Diagnoza: gleba stabo zbielicowana.

Odkrywka nr 7 (zdjecie fitosocjologiczne 241). 8. X. 1953. Okolica Kiczory koto Tur-
bacza. Pdtnocne zbocze tuz w poblizu grzbietu biegngcego od Jaworzyny w strone Hali Diu-
giej. Wysokos¢ 1235 m n.p.m. Powierzchnia ptaska, ekspozycja NEN, nachylenie 5—10° Ty-
powy ptat zespotu Piceetum tatricum subnormale. Swierk 10, w wieku 60—380 lat, bonitacja 11/111,
zadrzewienie 0,6. Gtebokos$¢ odkrywki 70 cm, w podtozu piaskowiec serii magurskiej. Gtowna
warstwa korzeni do 20 cm, pojedyncze korzenie siegajg do 70 cm. W czasie pobierania probek
18 cm $niegu.

Al — 0—2 cm Scidtka Swierkowa.

A0" — 2—6 cm butwina czarna (wojtok), stabo wilgotna.

Al+A2 — 6—9 cm, glina ciezka. Warstwa wymycia, szara, stabo gruzetkowata, zwiezla,
wilgotna.

B —9—g30 cm, piasek gliniasty lekki. Warstwa przejsciowa, szarobrunatna, stabo
gruzetkowata, stabo zwiezta, wilgotna.

B/C — od 30 cm w gigb, glina $rednia, brunatnozéttawa, stabo gruzetkowata, zwiezla,

wilgotna.
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Uwaga: do gtebokosci 20 cm 10% kamieni drobnych, od gtebokosci 20 cm 60%kamieni
wiekszych.
Diagnoza: gleba skrytobielicowa.

Odkrywka nr 10 (zdjecie fitosocjologiczne 242). 8. X. 1953. Rezerwat im. W. Orkana,
goérna czes¢ pod Czotem Turbacza, w poblizu granicy regla dolnego. Wysoko$¢ 1180 m n.p.m. Stok
w $érodkowej partii, powierzchnia ptaska, ekspozycja NW, nachylenie 20°. Typowy ptat Pi-
ceetum tatricum subnormale. Swierk 10, buk sporadycznie. Wiek drzewostanu 80—90 lat, boni-
tacja Ill, zadrzewienie 0,6. Gleboko$¢ odkrywki 110 cm, w podtozu piaskowiec serii magurskiej.
Korzenie siegajg do 40 cm, pojedynczo do 70 cm. W czasie pobierania probek 13 cm $niegu.

A0 - 0—2 cm Scidtka Swierkowa.

Al — —6 cm glina $rednia Warstwa mineralno-préchniczna, czarniawa, stabo gru-

zetkowata, stabo zwiezla, wilgotna; 20% kamieni drobnych, o $rednicy do 4 cm.

A2 — 6—7 cm glina ciezka. Warstwa wymycia brunatna, z lekkimi plamkami jasnymi,

stabo gruzetkowata, stabo zwiezta, wilgotna; 20% kamieni drobnych, o $rednicy
do 4 cm.

B —7—40 cm glina lekka. Warstwa przejsciowa, brunatna, stabo gruzetkowata, stabo

zwiezta, wilgotna; 20% kamieni drobnych, o $rednicy do 4 cm.

B C — od 40 cm w gigb, glina lekka, zottobrunatna, stabo gruzetkowata, stabo zwiezla,

wilgotna. Na gtebokosci 110 cm Slady oglejenia; 40% kamieni o $rednicy do
10 cm, ponizej 60 cm gtebokosci 70% drobnych kamieni i zwiru.

Diagnoza: gleba skrytobielicowa.

Z opiséw trzech ostatnich odkrywek widaé, ze gleboko$¢ gleb w naj-
wyzszych potozeniach w Gorcach nie ustepuje wcale gtebokosci gleb w dol-
nych partiach stokdw, przeciwnie, jest ona nawet nierzadko znacznie wieksza
niz na polach uprawnych nisko po wsiach. Jest to wynikiem po pierwsze po-
togiego i kopulastego charakteru gér, po drugie faktu, iz omawiane powierzch-
nie nie byly prawdopodobnie nigdy (a jezeli to nie na dtugo) odstoniete z lasu,
erozja wiec nie mogta tutaj silniej dziatac.

Skiad mechaniczny gleb w ptatach Piceetum (tab. XIX) nie rozni
sie wyraznie od gleb w Fagetum, omoéwionych uprzednio (str. 49). Sg one
rowniez kamieniste, ze znaczng domieszkg czesci szkieletowych i odznaczajg
sie réznoziarnistoscig. Spotykamy tu, podobnie jak w buczynach, wszystkie
przejScia od piasku gliniastego lekkiego az do glin ciezkich, przy czym ukifad
poszczegolnych grup mechanicznych w obrebie profilow jest znowu nieregu-
larny, w kazdym profilu inny. Obserwowana przez Lazara (1952) na pia-
skowcach istebnianskich wieksza iloS¢ czeSci sptawialnych w glebach niz-
szych potozen nie zostataw naszych badaniach stwierdzona. Natomiast niekiedy
odbywa sie (por. odkrywke 6) takie przemieszczenie czastek sptawialnych
w obrebie profilu, ze jest ich najmniej w warstwie Al

Zawartos¢ czgstek organicznych, o ktorej informujg nas w przy-
blizeniu analizy na straty zarzenia (tab. XX), jest w ptatach Piceetum w wierzch-
nich warstwach duza, zaréwno w niskich potozeniach jak i w reglu gérnym.
Przewyzsza ona czesto ilo$¢ substancji organicznych, jaka znajdowalismy
w odkrywkach Fagetum. Bardzo znaczna jest réwniez ilos¢ prochnicy. Juz
na podstawie obserwacji w terenie mozna wnioskowac, ze w glebach zespotu
Piceetum tatricum panujg mniej korzystne warunki rozkiadu i mineralizacji
czastek organicznych niz w Fagetum, gdyz na dnie lasu pod S$ciotkg gro-
madzi sie butwina albo tak zwany «wojtok». Przypuszczenie to potwierdzajg
badania w laboratorium.

Stosunek wegla do azotu jest w pobranych prébkach wyzszy niz
w probkach z laséw jodtowo-bukowych i odbiega dalej od wartosci 10, cha-

6*
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TABELA XIX

Sktad mechaniczny gleb w ptatach zespotu Piceetum tatricum
Analyse mécanique du sol du Piceetum tatricum

_ —_ EE of % czastek o wielkosci

= S G6- =Z& (% des particules de la grosseur)

o= = ze KO~

3% £ o°F ﬁ_g% Gatunek gleby wedtug P. T. G
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4 Al 2—3 28,30

Al 4—6 8,12 20,60 13,20 16,80 49,40 glina ciezka
A2 10 6,43 39,20 18,00 18,00 24,00 glina silnie piaszczysta
B 20 17,03 27,80 15,00 38,80 23,40 glina silnie piaszczysta
C 110 39,23 25,40 10.60 18,60 45,40 glina ciezka
Al 4—5 11,74 40,60 20,00 10,80 28,60 glina lekka
A2 15 8,21 36,00 17,60 18,00 28,40 glina lekka
B 30 31,22 44,60 18,00 15,60 21,80 glina silnie piaszczysta
o 90 57,73 49,60 17,20 15,20 18,00 piasek gliniasty mocny
12 Al 4—7 21,00 13,80 14,00 51,20 glina ciezka
Al + A2 8 25,60 15,20 15,40 43,80 glina $rednia
B 15 31,00 18,00 20,20 26,80 glina lekka
C 55 31,20 17,80 22,80 28,20 glina lekka
6 A0 3—6 17,58
Al +A2 15 21,97 27,80 13,60 19,60 39,00 glina $rednia
A2 20 6,05 31,20 17,20 35,40 16,20 piasek gliniasty mocny
B 23 6,49 31,40 15,20 15,60 36,80 glina $rednia
Cc 85 14,73 46,20 23,20 16,80 13,80 piasek gliniasty lekki
7 A0 2 4 48,53
Al +A2 7 20,13 15,60 13,20 22,60 48,60 glina ciezka
B 16 10,54 54,60 19,20 15,20 11,00 piasek gliniasty lekki
B/C 70 70,44 26,40 10,80 23,60 39,20 glina $rednia
10 Al 3—5 43,69 27,80 13,00 24,00 35,20 glina $rednia
A2 7 31,40 14,40 16,80 28,00 48,80 glina ciezka
B 45 30,00 17,20 21,20 31,20 30,40 glina lekka
C 100 48,45 18,80 18,60 30,20 32,60 glina lekka

rakteryzujacej biologicznie czynne gleby uprawne. Niemniej jest on bardziej
korzystny anizeli w lasach $wierkowych na nizu. Kroélikowski (1935) stwier-
dzit na przyktad na sptaszczonych glinach morenowych péinocno-zachod-
niej Polski w czystych drzewostanach Swierkowych | bonitacji C/N okoto 20
w «poziomie fermentacyjnym» i w prochnicy. Tak wysokie, a nawet jeszcze
wyzsze wartosci znalezliSmy w Gorcach tylko w profilu 11 (sztuczna Swier-
czyna — por. tab. XXV) oraz w profilu 12 (typowy ptat Piceetum abietetosum).
Profile te odbiegajg od pozostatych takze pod wzgledem znacznej zawarto-
sci prochnicy. Uzyskane dane sg zastanawiajgce dla ptatu lasu jodtowego,
gdzie nalezalo sie spodziewaé lepszych wiasciwosci gleby niz w czystych
borach S$wierkowych. By¢é moze pozostajg one w zwigzku ze szczegdlnie
ubogim podtozem, mogg jednak wynika¢ takze na przyktad z przypadko-
wego pobrania prébki w miejscu, gdzie nagromadzito sie szczegdlnie duzo
nieroztozonych resztek organicznych. Tak samo zastanawiajgca jest w ba-
danym profilu bardzo znaczna (wieksza niz w Swierczynach) przewaga amo-
nifikacji nad nitryfikacjg; totez badania nad aktywnoscig biologiczng gleb
w lasach jodtowych nalezatoby jeszcze powtorzyc.
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Proces uruchomienia azotu i udostepnienia go dla roélin nie jest w pta-
tach Piceetum posuniety tak daleko jak w buczynach. Amonifikacja (por.
tab. XX) przewyzsza we wszystkich prébkach nitryfikacje, ktéra zaznacza
sie tylko bardzo stabo. Na zahamowanie nitryfikacji wptywa przede wszyst-
kim obecnos$¢ Scidtki Swierkowej, przyczyniajacej sie jak wiadomo do zakwa-
szenia gleby, a tym samym wptywajacej niekorzystnie na rozwoj bakterii
nitryfikacyjnych. Nie bez znaczenia jest tu takze wptyw boréwek (Vaccinium
myrtillus) zawierajagcych w lisciach garbniki, oraz mchéw, ktére, gdy wy-
stepuja zwartym kobiercem, utrudniajg przewietrzanie gleby. llo$¢ azotu azo-
tanowego po inkubacji wynosi jednak w badanych odkrywkach najmniej
2 mg/kg gleby; wystarczy to zdaniem Chodzickiego (1933), aby zali-
czy¢ gleby naszego zespotu juz do grupy tak zwanych gleb nitryfikujacych,
wiec nie tak mato czynnych biologicznie, jak gleby w ubogich so$ninach na

TABELA XX

Zawartos¢ substancji organicznych i stosunki azotowe gleb w ptatach zespotu Piceetum tatricum
Teneur en matiere organique et azote dans les sols du Piceetum tatricum
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4 A0 2—3 34,29 29,75 16,3 10,57 2,0 56,0 154,0
Al 4—6 16,1 12,73 12,2 6,09 - 13 20,0 110,0
A2 10 6,09
B 20 9,22
C 110 3,22
Al 4—5 32,32 27,69 14,8 10,92 4,0 2,0 121,0 256,0
A0 15 5,15 4,30 19,4 1,33 — 1,0 48,0 32,0
B 30 7,39 4,00
C 90 3,46
12 A0 0- -4 80,88 56,89 24,2 13,7 $lad 9,6 171,0 395,0
(trés peu)
Al 4—7 55,61 24,82 21,8 6,6 $lad 4,0 103,0 165,0
(trés peu)
Al+A2 8 12,25 4,80 133 2.1 — — 69,0 69,0
B 15 4,57 1,19 9,9 0,7
C 55 431
6 A0 3—6 28,76 24,42 148 9,66 4,0 9,3 65,0 151,0
Al+A2 15 10,73 8,10 14,7 3,22 4,1 12,5 20,0 50,0
A2 20 7,16 10,32
B 23 9,33
C 85 4,04
7 A0 2—4 43,58 37,84 12,7 16,94 _ 4,0 58,0 233,0
Al + A2 7 14,35 10,32 13,3 5,32 8,5 40,0 50,0 60,0
B 16 8,45 5,16
B/C 70 5,18
10 Al 3—5 21,14 16,00 115 7,84 28,1 54,7 65,6 131,0
A2 7 10,29 6,56 9,9 3,85 8,0 16,0 55,0 65,0
B 45 6,41

C 100 3,81
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nizu. Poniewaz na przebieg procesu nitryfikacji wptywa caly szereg czynnikdw
zwigzanych z zyznoscia, jak na przyktad ilos¢ azotu, ilos¢ kationow wymien-
nych, stopien nasycenia zasadami itp., ktére w Gorcach przedstawiajg sie ko-
rzystnie, mozna wiec twierdzi¢, ze wptyw acidofilnej roslinnosci jest tu bardziej
ostabiany niz gdzie indziej.

Thumaczenie obnizenia aktywnosci biologicznej gleb w Piceetum tatricum
subnormale w stosunku do aktywnosci gleb w Fagetum nie wptywem roslin-
nosci, lecz bardziej zimnym i wilgotnym klimatem, jaki panuje w najwyz-
szych potozeniach Gorcow, napotyka trudnosci; na przykiad w odkrywce 10,
znajdujacej sie pod Czotem Turbacza, w Rezerwacie im. W. Orka na, zostata
wykryta nitryfikacja stosunkowo wysoka, duzo wyzsza niz na przykiad
w Piceetum abietetosum w dolinie topusznej.

Gromadzenie sie duzych ilosci préchnicy w ptatach omawianego zespotu
faczy sie zatem raczej ze stosunkowo matg aktywnos$cig biologiczng gérnych
warstw gleby, niz z obfitym dostarczaniem szczatkw roslinnych przez ze-
spot, jak to ma miejsce w Fagetum. Szczatki te przybywajg raczej powoli,
gdyz brak tu drzew zrzucajacych liscie na zime, a udziat roslin zielnych w ru-
nie jest stosunkowo maty. Opisane wiasciwosci prochnicy, a takze jej od-
czyn, o ktorym bedzie mowa dalej, oraz inne cechy (m. in. kwasowos$¢ hydro-
lityczna wyzsza niz stopien nasycenia zasadami) kazg ja scharakteryzowac
jako kwasna, niekorzystng dla rozwoju gleby i przyczyniajacg sie do jej bie-
licowania. Ten charakter préchnicy jest gtdwng przyczyng, dla ktorej rosliny
z Fagetum nie przechodzg do ptatéw Piceetum subnormale. W drugim pod-
zespole, Piceetum abietetosum pojawiajg sie one prawdopodobnie dzieki temu,
ze Scidtka mieszana Swierkowo-jodtowa moze miec nieco lepsze wihasciwosci.
W pilatach o glebie ubogiej brak ich jednak rowniez (profil 12, zdjecie 244
na tab. XVI).

Badania wiasciwosci fizycznych przeprowadzono we wszystkich
trzech profilach potozonych w ptatach Piceetum niskich potozen oraz w pro-
filu 7 w Piceetum subnormale. W uzyskanych wynikach (tab. XXI) uderza-
jaca jest przede wszystkim bardzo duza pojemno$¢ wodna. Na przykiad ka-
pilarna pojemno$¢ wodna wagowa wynosi w warstwie Al w odkrywkach 1 i 4
ponad 90%, podczas gdy w Fagetum okoto 60%, a przy uwzglednieniu po-
wierzchni z Allium ursinum okoto 70%. W placie Piceetum koto Kiczory
osigga ona w Al warto$¢ 250%. Tutaj zresztg bardzo znaczna jest rowniez
zawartos¢ wody hydroskopijnej, ponad 17%, maksymalna pojemno$¢ wodna —
320%, oraz wilgotno$¢ aktualna — 171%. Duza pojemno$¢ wodna pozo-
staje w Scistej korelacji z zawartoscig préchnicy w profilu. W omawianym
ptacie pod Kiczorg jest ona wiasnie wyjatkowo wysoka i dochodzi w A0 do
38%, w Al + A2 do 10%. W profilu 4 bardzo wysoka pojemnoscig wodng
odznacza sie warstwa B, lezaca na glebokosci okoto 20 cm. W tej warstwie
udziat czastek organicznych jest wiekszy niz w warstwie wyzszej, zapewne
w zwigzku z dos¢ silnym zbielicowaniem odkrywki. Jak wynika z niskiego
ciezaru objetosciowego warstw najbardziej humusowych, prochnica w Pice-
etum jest lekka, gabczasta i dzieki temu wiasnie tatwo nasigkajgca wodg, co
szczeg6lnie w odznaczajagcym sie duzg iloscig opaddéw pietrze regla goérnego
ma powazne znaczenie dla gospodarki cztowieka.
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TABELA XXI

Wihasciwosci fizyczne gleb w ptatach zespotu Piceetum tatricum
Propriétés physiques des sols du Piceetum tatricum
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4 Al 4 92,53 62,36 116,25 76,83 8,23 0,67
A2 12 60,64 55,23 81,26 52,93 471 0,98
b 20 100,05 64,32 131,82 85,57 8,91 0,64
C 85 27,25 42,06 31,12 23,84 3,48 1,55
! Al 5 94,92 69,21 116,85 71,22 6,72 0,73
A2 15 51,73 51,02 70,66 41,05 3,84 0,99
12 Al+A2 8 109,50 64,11 ' 63,75 4,67 0,59
b 15 56,25 61,74 . 40,35 3,73 1,10
7 A0 3 250,06 69,76 321,55 171,15 17,53 0,28
b 16 70,87 61,32 72,26 49,97 4,74 0,86

Objasnienie (explication): Wkw —kapilarna pojemno$¢ wodna wagowa (capacité capillaire du sol
pour l'eau en % du poids), Wkv — kapilarna pojemnosé wodna objetosciowa (capacité capillaire du sol pour
I'eau en % du volume), Wkmax — pojemno$¢ wodna maksymalna wagowa (capacité maxima du sol pour l'eau
en % du poids).

tabela xxii

Analizy chemiczne gleb z ptatow zespotu Piceetum tatricum
Propriétés chimiques des sols du Piceetum tatricum

= _ =
—‘é 5 Ee Zawartos¢ tlenkéw rozpuszczalnych w 20% HCIlw 100 g suchej gleby
S= B 2 & (contenu pour 100 g de sol sec d'oxydes solubles en HCI 20%)
5 2 o3
o S N—r' \8_0
Eg 5 _\O{E suma (somme)
EC § 3¢ cao P205 Fe203 Al203 Fe203 + Al203+P205
ZE o R
! Al 4—5 0,28 0,14 0,99 172 2,85
A2 15 0,04 0,03 1,53 2,16 3,72
b 30 0,05 0,05 3,36 421 7,62
c 90 0,06 0,04 2,83 2,83 5,70
12 A0 0—4 0,05 0,19 0,42 1,19 1,80
Al 4—7 0,06 0,16 0,58 1,66 2,40
Al+A2 8 0,02 0,07 1,18 2,11 3,36
b 15 0,03 0,06 1,88 3,04 4,98
C 55 0,02 0,04 1,77 3,71 5,52
7 A0 2—4 0,18 0,16 2,37 1,72 4,25
Al+A2 7 0,09 0,14 2,68 3,68 6,50
b 16 0,08 0,12 3,03 4,29 7,44
b/c 70 0,08 0,06 3,79 4,98 8,83

W zwigzku z zawartoscig substancji organicznych w poszczego6lnych
warstwach profilbw pozostaje, podobnie jak to miato miejsce w Fagetum,
rozmieszczenie wegla, azotu, wapnia i fosforu. Pierwiastki te wy-
stepujg stosunkowo najobficiej w poziomie Al lub A0 (por. tab. XX i XXII),
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w C jest ich znacznie mniej. CaO wystepuje w odkrywce ! (Piceetum w doli-
nie topusznej) w ilosciach niemal takich samych jak w niedaleko potozo-
nym ptacie Fagetum (profil 2). Natomiast w profilu 12 (las jodtowy na Ko-
wancu) jest go uderzajgco mato, mniej niz w odkrywce 7, w reglu goérnym.
Interesujgce jest zagadnienie, ktora z roslin z Vaccinio-Piceetalia przyczynia
sie do wydobywania tego pierwiastka z gtebszych warstw i nieco wiekszego
jego nagromadzenia w warstwach powierzchniowych (przypuszczalnie znaczng
role odgrywa przy tym sam $wierk — por. Felfoldy 1951) oraz w jakim
stopniu wapnh ten dostepny jest dla roslin. Pod wzgledem zasobnosci w P205
gleby omawianego zespotu przedstawiajg sie niemal tak samo jak gleby w pta-
tach Fagetum.

Rozmieszczenie innych badanych pierwiastkbw chemicznych, zelaza
i glinu, wskazuje na obecno$¢ procesu bielicowego: jest ich mniej w warstwie
Al niz w B. Wyrazniej zaznacza sie to w odkrywce L

Wyniki pomiarow wartosci pH w obrebie badanych profildw przed-
stawia tabela XXIII. Wida¢ z niej, ze odczyn warstw wierzchnich jest bardzo

TABELA XXiIlI

Odczyn gleby w piatach zespotu Piceetum tatricum. — Réaction des sols du Piceetum tatricum

- = ¢ B Hc w H20
= S 5. pHc en H20) 6
o= = z? 4 o
=5 2 o3 ) vl Klasyfikacja gleb )
°s T 85 |seria pomia- Il seria po- g wedtug odczynu ~ (por. Strzemski 1952)
- = xc b oo miardw (Il se- 2
£33 & 328 row dserie e mesu- =
So N @2 de mesures) I
ze & ©oe res) sS
4 A0 23 3,7 3,8 2,6 gleba bardzo silnie kwasna
Al 4—6 3,6 35 2,5 glebiej silnie kwasna
A2 10 3,6 3,6 2,5
B 20 4,0 4,2 3
C 110 43 4,6 34
! Al 4—5 3,9 4,2 3,1
A2 15 3,7 3.9 2.8 gleba bardzo silnie kwasna
B 30 41 4,5 33 gtebiej silnie kwasna
c 20 43 4,7 3,6
12 A0 0—4 3,7 ' 2,9
Al 4—17 3,8 . 2,8 gleba bardzo silnie kwasna
Al+ A2 8 3.6 . 2,6 gtebiej silnie kwasna i kwasna
B 15 4,6 . 3,6
C 55 52 . 4,2
6 A0 3—6 35 36 23
Al+A2 15 3,6 3,6 2,6 gleba bardzo silnie kwasna
A2 20 38 4,2 3,2 glebiej silnie kwasna
B 23 4,0 4,1 3,2
C 85 4,2 4.8 3,7
7 A0 2-4 3,7 2,5
Al+ A2 7 3,9 37 28 gleba bardzo silnie kwasna
B 16 4,1 51 33 glebiej silnie kwasna
B/C 70 4,2 4,4 3,5
10 Al 3—5 35 3,2 2,7
A2 7 3,6 39 34 gleba bardzo silnie kwasna
B 45 4,1 4,2 37 glebiej silnie kwasna

[ 100 41 44 3.9



90 ANNA MEDWECKA-KORNAS

silnie kwasny, pH zamyka sie w granicach 3,5 do 3,9, podczas gdy w Fage-
tum nie spada ono ponizej 4. Natomiast odczyn warstw gtebszych, poczawszy
od poziomu B, jest tylko silnie kwasny, niemal zupetnie taki sam jak w nie-
ktérych buczynach na analogicznej giebokosci. Silne zakwaszenie powierz-
chniowe w platach Piceetum zalezne jest wiec wyraznie od wplywu ro-
$linnosci, przede wszystkim Swierka, ktory dostarcza $ciétki ubogiej w skiad-
niki mineralne (Komornicki 1952 za Robinsonem 1939), zbitej, hamu-
jacej dostep Swiatta do powierzchni ziemi.

Tak samo wyraznie pod wptywem roslinnosci ksztaltuje sie w naszych
ptatach kwasowos¢ hydrolityczna. Jest ona szczegblnie w warstwach
AAO iAlmogdt wysoka, wyzsza niz w Fagetum. Jej wartos¢ przedstawia
sie zresztg dosyC roznie w poszczeg6lnych profilach: stosunkowo wyzsza jest
w profilach 4 i 12, w ktorych préchnica wykazywata bardzo stabg nitryfi-
kacje, najnizsza za$ w profilu 10, o prochnicy bardziej aktywnej. W glebach
Z zaznaczajagcym sie procesem bielicowym kwasowos¢ hydrolityczna moze
sie zwieksza¢ w poziomie B w stosunku do warstwy wyzszej. Jest to zwig-
zane z namywaniem kwasnych zwigzkéw organicznych (ruchomej prochnicy
kwasnej). Takie zjawisko ma miejsce np. w profilach 4 i 6, w ktérych takze
analiza na straty zarzenia wykazata nieco wyzsza zawarto$¢ czastek organicz-
nych w poziomie iluwialnym.

Suma kationébw wymiennych malejgca wraz ze stopniem zbieli-
cowania gleby nie osigga w Piceetum tak wysokich wartosci, do jakich do-
chodzita w Fagetum (w Piceetum najwyzsza zanotowana warto$¢ okoto 16,
w Fagetum 37 milirbwnowaznikbw na 100 g gleby). Natomiast pojem-
nos$¢ sorpcyjna w wierzchnich poziomach gleby laséw Swierkowych i Swier-
kowo-jodtowych jest wyzsza niz w Fagetum. Pozostaje to w zwigzku zarowno
z nieco wiekszg tutaj iloscig prochnicy, jak i z odmiennym jej charakterem.
Najmniejsza pojemno$¢ sorpcyjna, przypadajgca na warstwy A2, wskazuje
znowu na przebieg w naszych odkrywkach procesu bielicowania, przy kto-
rym kompleks sorpcyjny niszczony jest w poziomach wymycia. Wreszcie
nieco mniejsza pojemno$¢ sorpcyjna najnizszych warstw w stosunku do Fa-
getum tlumaczy sie ptytkim korzenieniem sie Swierka i mniejszym niz w lasach
lisSciastych udziatem szczatkow roslinnych na tej gtebokosci. Stopien na-
sycenia zasadami ma w platach Piceetum mniejsze wartosci niz we Fa-
getum, lecz tylko w warstwach powierzchniowych. Pozostaje to w $cistym
zwigzku z wyzszg tutaj kwasowoscig hydrolityczng. Od dotu profilu nasyce-
nie zasadami jest ustawicznie uzupetniane przez wietrzenie piaskowcéw ma-
gurskich, zalegajagcych w podtozu. Pod wzgledem tej wiasciwosci odbiega
znowu od innych profil 12 (a w mniejszym stopniu takze dwa pozostate pro-
file z Piceetum abietetosum), majgcy bardzo niski stopien nasycenia zasadami
w warstwie C, co Swiadczy o ubOstwie podioza.

Na podstawie wszystkich przedstawionych badan, gleby w ptatach Pi-
ceetum zaklasyfikowane zostaty jako Srednio lub stabo zbielicowane lub
nawet tylko jako skrytobielicowe. Diagnozy typow gleb podane sg przy opi-
sie poszczegodlnych odkrywek na tab. XXIV. Na uwage zastuguje fakt, ze gleba
0 najdalej posunietym procesie wymycia, stosunkowo najsilniej zubozata, wy-
stepowata w nietypowym placie Piceetum abietetosum (w lesie jodtowo-buko-
wym z duzg domieszkg Swierka; por. tabele XVI, zdjecie 237), dobrze rozwi-
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TABELA XXIV

Wiasciwosci sorpcyjne gleb w ptatach zespotu Piceetum tatricum
Propriétés absorbantes des sols du Piceetum tatricum

g = =5 H S T=H:s
= I <=
o= = =2
=% 2 u3
82 = 83 w milirbwnowaznikach na 100 g gleby Typ gleby (type de sol)
55 E 35  (en équivalent milligramme pour 100 g
E° & 85 de sol)
ze & 08
4 Al 2 -3 12,11 42,38 12,09 54,47 22,2 gleba $rednio zbielicowana
Al 4—6 5,56 19,46 4,79 24,25 19,8 (sol médiocrement
A2 13 0,36 1,26 1,75 3,01 58,2 podzolisé)
B 20 2,58 9,03 371 12,74 29,3
Cc 110 0,20 0,70 1,61 231 69,9
Al 4—5 7,65 26,77 16,69 43,46 38,4 gleba stabo zbielicowana
A2 15 0,73 2,55 1,61 4,16 38,6 (sol faiblement podzolisé)
B 30 0,44 1,54 3,38 4,92 68,9
C 90 0,09 0,31 1,86 2,44 76,5
12 Al 4—17 8,93 31,07 6,50 37,57 17,3 gleba stabo zbielicowana
Al + A2 8 4,85 15,96 2,65 19,61 135 (sol faiblement podzolisé)
B 15 1,98 6,93 1,86 8,79 21,1
Cc 55 0,48 1,68 1,56 3,24 46,7
6 A0 3—6 1151 40,28 6,37 46,65 13,6 gleba stabo zbielicowana
Al + A2 15 1,93 6,75 2,42 9,17 255 (sol faiblement podzolisé)
A, 20 0,16 0,56 0,56 1,12 50,0
B 23 1,29 4,51 2,82 7,33 38,6
C 85 0,08 0,28 4,44 4,72 94,2
7 A0 244 3,61 12,63 3,54 16,17 22,5 gleba skrytobielicowa
Al +A2 7 2,38 8,93 2,74 11,67 23,6 (sol cryptopodzolique)
B 16 0,20 0,70 2,01 2,71 743
Bt+C 70 3,12 3,42 1,67 2,09 39,8
10 Al 3—5 2,86 10,01 3,87 14,88 32,7 gleba skrytobielicowa
A2 7 0,32 1,12 1,85 2,97 62,3 (sol cryptopodzolique)
B 40 0,40 1,40 3,35 4,75 70,7
C 100 0,16 0,56 1,77 2,33 91,4

Objasnienie skrotéw (explication des signes):
y — kwasowosc hydrolityczna (hydrogene acide)
H  85-y—catkowita kwasowo$¢ hydrolityczna (hydrogene acide total)
S — suma kationdw wymiennych o charakterze zasadowym (somme des bases échangeables)
T — pojemno$¢ sorpcyjna (pouvoir absorbant)
V — stopien nasycenia zasadami (degré de saturation en bases)
* — prébki pobrane dodatkowo z koficem 1X. 1954 r. (échantillons supplémentaires recueillis en fin 1X. 1954).

niete ptaty Piceetum abietetosum miaty glebe stabo zbielicowang. W Piceetum
subnormale regla gornego znalezliSmy takze glebe stabo zbielicowang lub nawet
tylko skrytobielicowg, co wobec wystepowania tu wytgcznie Swierka jest za-
stanawiajgce i zastuguje na szersze omowienie.

Panowanie Swierczyn w najwyzszym pietrze wysokosciowym w Gorcach
datuje sie od bardzo dawna. Jezeli nawet w optimum klimatycznym rosty tu
w przymieszce inne gatunki drzew, to trudno przypuszczac, by siegaty one
w regiel gérny w poznym holocenie, wiec w okresie ostatnich 2000 lat.
Jezeli chodzi o wptyw drzewostanu na glebe, jest to okres ogromnie dugi.
Lasy szpilkowe bowiem bardzo szybko spowodowa¢ mogg silne zbielicowa-
nie. Jak podaje Musierowicz (1953), obserwowano np. na lessach wytwo-
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rzenie sie w ciagu 45 lat wyraznego poziomu wymycia, grubosci 25 cm.
Tymczasem w nhaszych platach, jezeli w ogole wyksztalca sie wyrazny po-
ziom eluwialny w profilu, to ma on zaledwie kilka cm migzszosci.

Zdaniem Musierowicza (1953) w terenach gorzystych stopien zbieli-
cowania gleb, nawet takich, ktore wystepujg w czystych borach Swierkowych,
jest staby. Skiada sie na to szereg czynnikow, na przyktad zmniejszona migz-
szo$¢ profilu, a przez to duzy wptyw podtoza skalnego, uzupetniajacego przez
wietrzenie zawarto$¢ substancji mineralnych w glebie, dalej zazwyczaj znaczne
wzniesienie nad poziom morza i towarzyszacy mu chtodny klimat o krétkim
okresie wegetacyjnym i glebotworczym w ciggu roku itp. Nie bez znaczenia
jest takze kamienisto$¢ gleb goérskich, na skutek ktorej proces glebotworczy
jest silnie modyfikowany. Zdaniem Lazara (1952) im bardziej gleba jest
szkieletowa, im wiekszy szkielet, im bardziej ptaskie i ptasko utozone sg ka-
mienie i im wiekszg wykazujg nasigkliwo$¢, tym silniej hamujg one pionowe
ruchy wody i przemieszczanie skiadnikbw. W przypadku bardzo grubego
szkieletu poziomy zroéznicowania sg mocno sptycone, bo przesigkajace wody
nie moga swobodnie sptywa¢ w giab profilu, musza odby¢ diuzsza droge
naokoto kamieni, sptywajac przez to w pewnej mierze rowniez wzdtuz stoku.
W czasie tego cze$¢ zawiesin sorbowana jest przez kamienie, ktore nawet
w glebach skrytobielicowych moga przybieraC ciemnobrunatne barwy. Je-
zeli chodzi o zawarto$¢ weglanéw, to juz bardzo mate ich iloSci mogg w go-
rach wptynag¢ hamujgco na proces bielicowy i spowodowaé powstanie «sza-
rych», brunatnych lub innych gleb (Musierowicz 1953).

Dla tych zapewne wzgledéw do niedawna panowat poglad, ze gleby kar-
packie sg niezbielicowane. Ostatnio Lazar (1952) zwrdcit jednak uwage na
mozliwo$¢ wystepowania w nich zréznicowanego profilu i to nawet na stro-
mych zboczach. Potwierdzity to nasze badania. Gleby w Piceetum sg zbieli-
cowane, lecz nie tak wyraznie jak to ma miejsce w drzewostanach szpilko-
wych na nizu.

Fakt, iz w naturalnych drzewostanach gorno-reglowych proces bielicowa-
nia przebiega wolno, jest dla gospodarki cztowieka bardzo korzystny, polep-
szanie gleby przez wprowadzanie gatunkow lisciastych bytoby tu przeciez nie-
mozliwe ze wzgledow klimatycznych. Natomiast w nizszych potozeniach,
szczegOllnie w sztucznych lasach Swierkowych, istnieje niewatpliwie niebez-
pieczenstwo powstania gleby silnie zbielicowanej, w ktérej cofniecie daleko

posunietego procesu i przeprowadzenie jej w typ gleby brunatnej moze by¢
bardzo trudne.

5.Gleba w sztucznej Swierczynie na siedlisku Fagetum carpaticum

Aby zorientowac sie jak przebiega proces glebowy w sztucznych lasach
Swierkowych, wprowadzonych na miejsce dolno-reglowych platéw zespotu
Fagetum carpaticum, zatozona zostata osobna odkrywka. Jej potozenie i opis
morfologiczny przedstawiajg sie, jak nastepuje.

Odkrywka nr 11. Dnia 11. V. 1954. Grupa Turbacza «Czubernatéwki», na potudnie
od grzbietu Bukowiny. Wysoko$¢ ok. 1000 m n.p.m. Powierzchnia ptaska, ekspozycja SES,
nachylenie 15°. Plat lasu Swierkowego na siedlisku buczyny, runo niemal niewyksztatcone;
wystepujg w nim pojedynczo Vaccinium myrtillus, Luzula luzulina, Carex pilulifera, Anemone
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nemorosa oraz, bardzo skapo, mchy. Warstwe drzew tworzy Swierk, jodta wystepuje spora-
dycznie, podszycia niemal brak. Drzewostan jednowiekowy, okoto 80-letni, zadrzewienie 0,9,
drzewa do 25 m wysokie. Glebokos¢ odkrywki 70 cm, w podtozu piaskowce serii magurskiej
drobnoziarniste, nie burzace z HCI. Gtéwna warstwa korzeni siega do 23 cm, pojedyncze ko-
rzenie do 55 cm.

AP—A0" — 0—3 cm S$cidtka nie rozlozona i Sciotka rozkiadajgca sie o charakterze

butwiny.
Al — 3—5 cm glina $rednia. Warstwa mineralno-préchniczna, czarniawa, stabo
zwiezla, Swieza, z domieszkg matych kamykdéw, o Srednicy okoto 2 cm.
A2 — 5—7 cm. Glina ciezka. Warstwa wymycia, sza-

robrazowa, zwiezta, Swieza; okoto 5% kamieni
0 S$rednicy do 4 cm.

B — 7—40 cm. Glina lekka. Warstwa wmycia, rdza-
wobrazowa, zwiezla, $wieza; 50% kamieni o $red-
nicy ponad 10 cm.

C —od 40 cm w gigb. Glina lekka, szaro-rdzawo-
brazowa, zwiezta, Swieza. Okoto 80% kamieni.

Diagnoza: gleba stabo zbielicowana.

Wyniki analiz z poszczegdlnych prébek podaje ta-
bela XXV. Z przytoczonych danych widaé, ze sztuczny
drzewostan Swierkowy liczacy zaledwie 80 lat spowo-
dowat powstanie w glebie podobnych procesow, jakie
spotykamy w naturalnych drzewostanach z rzedu Vac- _
cinio-Piceetalia. Wskutek zakwaszenia powierzchnio- VF\fycs'zth'zneF.’mf".g'Ebo"."y

. . 7 - . ] Swierczynie.

wych warstw, wytworzenia si¢ prochnicy o matej aktyw- = gpiacnienia jak przy
nosci biologicznej itp. powstat profil typowy dla gleb ryc. 38.
zbielicowanych —jego stopienn wymycia nie jest jed- profi des sols dans une cul-
nak daleko posuniety, pomimo stosunkowo ubogiego ture depicéa. Explications
podifoza (np. niski stopien nasycenia zasadami war- comme a fig. 38.
stwy C). Potwierdza to jeszcze raz fakt odpornosci na bielicowanie szkiele-
towych gleb gorskich.

VI. ANALIZA GRANICY POMIEDZY REGLEM DOLNYM A GORNYM
W GORCACH W SWIETLE BADAN GLEBOWYCH

Granica pomiedzy reglem dolnym a gérnym w Gorcach (a podobnie
jest i w innych czeSciach Karpat) jest bardzo wyrazna. Na matej przestrzeni
szata roslinna ulega zupetnej zmianie i caly szereg gatunkow osigga gorng
granice wystepowania (J. Kornas 1955). W miegjsce panujacych laséw jodto-
wo-bukowych z nieznaczng przymieszka Swierka i runem ztozonym z gatunkéw
0 charakterze raczej neutrofilnym (zesp6t Fagetum carpaticum) pojawiajg sie
czyste, jednogatunkowe drzewostany Swierkowe, ktérym towarzyszg niemal
wytgcznie gatunki acidofilne, przywiazane do gleb o odczynie silnie kwasnym
(zespdt Piceetum tatricum subnormale). Na wyksztatcenie sie i wzajemne za-
stepstwo dwoch tak krancowo roznych zespotdw roslinnych, stojacych daleko
od siebie pod wzgledem systematycznym, wptyneto naturalnie szereg czyn-
nikbw wzajemnie od siebie zaleznych, wsrdd ktérych na pierwsze miejsce wy-
suwajg sie czynniki klimatyczne i glebowe.

Podtoze geologiczne, ktérym sg w catych Gorcach utwory fliszowe,
gtownie piaskowce serii magurskiej, stwarza podobne warunki rozwoju zar6wno
dla gleb regladolnego jak igornego. Istniejgce pewne roznice (na przyktad pia-
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skowce drobno- i gruboziarniste, bardziej i mniej weglanowe itd.) majg cha-
rakter bardzo lokalny i nie odpowiadajg uktadowi pieter ro$linnych w ten spo-
s6b, by w reglu dolnym wystepowato podtoze na przyktad bogatsze w CaCOs3,
a od pewnej wysokosci, w gornym, ubozsze. Wrecz przeciwnie, najwyzsze
partie Gorcéw zbudowane sg z warstw hieroglifowych i podmagurskich, sto-

TABELA XXV

Wiasciwosci probek glebowych profilu nr 11 — sztuczna $wierczyna
Propriétés des sols du profil n0 11 — cultures d'épicéa

1. Sktad mechaniczny gleby. — Analyse mécanique du sol
— € o .
< g° % czastek o wielkosci (% des particules
N .= de la grosseur)
\g, §§ Gatunek gleby wg P. T. G.
5 35 101 01005 005001 <O MM
N g_»g piasek pyt gruby  pyt drobny sptawialne
o o=
Al 3—5 10,80 25,60 19,40 43,20 glina $rednia
Al 6 20,80 10,80 18,00 50,40 glina ciezka
B 20 24,20 16,60 25,20 34,00 glina lekka
C 65 27,00 16,60 29,00 27,40 glina lekka

N

- B
g S5
5 25
E X
o .0

-
& o
Al 3—5
A2 6
B 20
C 65

=

o

IN

S

<

£

o

5

o

o
Al+A2

B

(perte en chauffant a 400°

Straty zarzenia w %
en %)

42,77

10,35
5,24
4,04

Gteboko$¢ w cm
(profondeur en cm)

3—

-

Zawarto$¢ substancji organicznych i stosunki azotowe. — Teneur en matiére organique et azote

Azot w mg/kg suchej gleby (azote

en mg/kg de sol sec)

>

oS

20

<25 .

So 3 N azotanowy N amoniakalny
< =0 = (N nitrique) (N ammoniacal)
3 X C/N égii: = . e =

£ sSS<o =) S S— %)
g° s3° 255 B2 ES5 £2

o= —_—t — —— —
§E =°% Tt £85 3p=f 4%
23 N2 NS o2& N8Z og%
as <65 SRS SIS oot SN
$lad
45,51 20,0 13,2 (trés peu) 9,0 121 389
$lad $lad
7,24 17,5 2,4 (tres peu) (trés peu) 64 64
0,15 15
3. Wiasciwosci fizyczne gleby. — Propriétés physiques des sols
g 222 g ¢
LS = =)
2EC g8s° 258
XS5 4 o oD
<SE = = eg=
Wkw w % Wkv w % Loz SO SES
(Wkw en %) (Wkv en %) o= 3 E‘o\o 2 o283
538 < - 8 G ==
= <@ B s 38 B 3 3
=35 SE5 6%%
128,75 64,22 63,45 6,37 0,50
57,50 53,14 33,88 2,49 0,92

20

Objasnienia skrétow por. tab. XXI. — Abréviations cfr. tab. XXI.
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4. Odczyn gleby. — Réaction des sols

= g

S §S R

— [) = -

5 B Q -0 I

e w3 QT gx Klasyfikacja gleb wg odczynu

8o T _ c (por. Strzemski 1952)

£ =5 5] 23

S 38 29 3

N _g._yg O T :EI

& 68 S e

Al 3—5 3,7 3,0 gleba bardzo silnie kwasna

A2 6 38 2,7 glebiej

B 20 4,7 35 silnie kwasna

C 65 4,9 3,6

5. Wiasciwosci sorpcyjne gleby. — Propriétés absorbantes des sols
_ €
S g =) y H s T H §
o

\-8, 3 % Typ gleby
g £B2 w milirownowaznikach na 100 g gleby (type de sol)
.g %ug (en équivalent milligramme pour 100 g de sol)
g 3=
Al 3—5 6,85 23,97 7,85 31,82 24,7 gleba stabo
A2 6 3,65 12,77 6,25 19,02 32,9 zbielicowana
B 20 1,02 3,57 2,66 6,23 42,6 (sol faiblement
C 65 0,68 2,38 197 4,35 45,3 podzolisé)

Objasnienie skrotéw por. tab. XXIV. — Abbréviations cfr. tab. XXIV.

sunkowo bardziej zasobnych w weglany (Watycha rekopis). Obejmujg one
wiasnie dziedzine panowania Piceetum subnormale, ale schodza bardzo gte-
boko rowniez w pietro Fagetum. Poréwnanie badanych profilow glebowych,
zatozonych w phatach borow Swierkowych regla gérnego i w phatach buczyn
dolno-reglowych, nie wykazuje réznic pod wzgledem zasobnosci dolnych
warstw. Na przyktad stopien nasycenia zasadami przedstawia sie tu i tam nie-
mal identycznie, podobnie jak i wielkosci pHc, za$§ zawarto$¢ CaO, P20s,
Fe203, Al203 w warstwie C odkrywki 2 (w buczynie) i odkrywki 7 (w gorno-
reglowej Swierczynie) jest bardzo podobna.

Jezeli wiec nie ubdstwo podtoza wplywa na brak buczyn w reglu gor-
nym, to decydujaca role musi tu odgrywac klimat. Rzeczywiscie hamuje on
ekspansje mieszanych lasow lisciastych ku gorze, jak to wida¢ z obnizonej
zywotnosci drzew u kreséw ich pionowych zasiegéw. Buk na przykiad na
wysokosci okoto 1150—1200 m zaczyna Kkarle¢, traci¢ odpornos$¢ i stop-
niowo zanika. Jodty ubywa jeszcze nizej. O wplywie klimatu na wyksztal-
cenie granicy pomiedzy obu pietrami Swiadczy takze jej przebieg. Lasy bu-
kowe wystepujg wyzej na stokach potudniowych niz na pétnocnych, wyzej
na grzbietach niz w dolinach, ktérymi sptywa zimne powietrze, itd. Ktory
z czynnikdw Kklimatycznych odgrywa przy tym decydujaca role, do dzi§ wia-
Sciwie nie wiemy, pomimo licznych préb wyjasnienia tego zagadnienia (por.
Matuszkiewicz 1950). Ponad gérng granica buka zapanowat wszechwiad-
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nie Swierk, odznaczajacy sie jak wiadomo m. in. duzg odpornoscig na dzia-
fanie niskich temperatur oraz duzag zdolnoscig ekspansji.

Panujgce w poszczegoélnych pietrach wysoko$ciowych gatunki drzew wy-
warty z kolei decydujgcy wptyw na przebieg procesu glebotwérczego, zarbwno
z powodu roznego systemu korzenienia sie, ktéry u buka jest gteboki,
a u Swierka ptytki, jak tez przede wszystkim przez tworzenie Scidtki i proch-
nicy o zupetnie odmiennych wiasciwosciach. Jak wykazaly nasze badania,
wierzchnie warstwy gleby w Fagetum sg biologicznie bardziej czynne, proces
nitryfikacji przebiega w nich lepiej, stosunek C/N jest nizszy, a wartosci pH
wyzsze niz w platach Piceetum, majacych préchnice kwasng o charakterze
butwinowym. Préchnica ta wptywa na ubozenie gérnych warstw gleby i wy-

Ryc. 40. Granica pomiedzy reglem dolnym a gornym na potudniowych zboczach Turbacza.
Wida¢ obnizenie jej przebiegu w zagtebieniach terenu.
Limite entre I'é¢tage montagnard inférieur et I'étage montagnard supérieur sur les pentes méridionales de Tur-
bacz. On voit que la ligne descend dans les enfoncements de terrain.

Fot. A. iJ. Kornas

mywanie z nich pierwiastkbw korzystnych dla rozwoju roslin. Zmiany wy-
wotane przez Swierk w wierzchnich warstwach gleby sg przypuszczalnie
przyczyng nieprzechodzenia w regiel gorny gatunkéw zielnych z rzedu Fa-
getalia, ktore w dodatku w tych wysoko$ciach majg juz, by¢ moze, zmniej-
szong zywotno$¢. Wiele z nich nie osigga jednak w Gorcach klimatycznej
gornej granicy wystepowania, czego dowodem duzo wyzej potozone ich sta-
nowiska w sasiednich Tatrach, ale na podtozu wapiennym. | tak na przy-
ktad znaleziono tam: Adoxa moschatellina (1774 m n. p. m.), Euphorbia amy-
gdaloides (1575 m n. p. m.), Mercurialis perennis (1577 m n. p. m.), Paris
quadrifolia (1614 m n. p. m.), Polystichum lobatum (1401 m n. p. m.) itd. —
(Kotula 1890). Tak samo do zespotu Piceetum tatricum normale, przywigza-
nego w Tatrach do wapienia, przechodza niekiedy gatunki z Fagetum carpa-
ticum, ktérych u nas w reglu goérnym nie spotyka sie niemal zupetnie. Gra-
nica pomiedzy reglem dolnym i gornym w Gorcach ma wiec charakter po
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czesci klimatyczny, po czesci edaficzny. Klimat decyduje o zasiegu ku gorze
jodby oraz buka i innych drzew liSciastych; tam gdzie one nie siegaja, wyste-
puje Swierk. Gatunki te wywierajg z kolei zupetnie odmienny wpltyw na ro-
zw0j gleby i warunkujg wyksztatcenie sie dwoch roznych zespotow lesnych
mianowicie Fagetum carpaticum i Piceetum tatricum.

Rozprzestrzenianie sie $Swierka ku dotowi nie jest natomiast w Gorcach
ograniczone czynnikami klimatycznymi, lecz jedynie konkurencjg ze strony
innych gatunkéw drzew. Totez wszedzie tam, gdzie w obrebie regla dolnego
buk znajduje gorsze warunki rozwoju lub obsiewa sie trudniej, wkracza $wierk
lub $wierk z jodta. Enklawy te moga by¢ przywigzane do specjalnie zimnych
i zacienionych stanowisk (por. badania Trautmanna, 1952 b, z Lasu Bawar-
skiego) lub do miejsc o podtozu ubozszym. We wszystkich trzech profilach
Piceetum niskich potozen znalezliSmy w dolnych warstwach nizszy niz gdzie
indziej stopien nasycenia zasadami, nizszg sume kationdw wymiennych itp.,
za$ piaskowiec tworzacy skate macierzystg byt bezweglanowy.

VII. ZNACZENIE ZBIOROWISK LESNYCH GORCOW
(ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM REZERWATU IM. W. ORKANA)

Z chwila, gdy lasy Gorcow niemal w catosci przeszty pod administracje
panstwowa, istnieje mozliwo$¢ prowadzenia tu jak najbardziej racjonalnej
i opartej na naukowych podstawach gospodarki, ktéra zapewnitaby wysoka
i trwatg produktywnoS¢ lasu przy réwnoczesnym zachowaniu jego dodatniej
roli w przyrodzie. Z okresu poprzedniego, kiedy eksploatacja drzewostanow
i ich odnowienie prowadzone byty bez jednolitego og6lnego planu, zaleznie od
stosunkéw wiasnosciowych, pozostaty rozlegte nieuzytki oraz sztuczne, zubo-
zate bory Swierkowe w reglu dolnym, ktorych przeksztatcenie jest proble-
mem waznym i trudnym. Obok nich zachowaty sie jednak na szczescie takze
partie laséw stosunkowo mato zniszczonych, nieraz zupetnie naturalnych,
jak np. Rezerwat im. W. Orkanaczy lasy zubrowiska w dolinie £.opusznej. Partie
te byly w gtéwnej mierze podstawag do przeprowadzenia niniejszej pracy; po-
zwolity one na odtworzenie pierwotnego rozmieszczenia zespotow lesnych na
naszym terenie (por. str. 24), scharakteryzowanie ich skiadu florystycznego
(por. tabele zespotdéw) i przeprowadzenie obserwacji co do odnawiania sie
drzewostandéw oraz wykazaty wielkie znaczenie naturalnych laséw w Gor-
cach, ktére da sie stresci¢, jak nastepuje.

1. Platy zespotu Fagetum carpaticum, ktére z natury zajmowaty w Gor-
cach najwigcej miejsca, ksztattuja gleby typu brunatnego, przeciwdziatajg
procesowi bielicowania, przyczyniajq sie do wzbogacenia wierzchnich warstw
gleby i do zwigkszenia ich aktywnosci blologlcznej Zapewnia to dobry rozwoj
drzewostanow na przysztos¢ i moze mie¢ duze znaczenie dla hodowli lasu.
W ptatach tych moze wystepowaé z natury pewna, nawet do$¢ znaczna przy-
mieszka Swierka. Rownoczesnie dzieki zdolnosci ksztattowania siedliska, ze-
spot Fagetum carpaticum mogtby prawdopodobnie poprawi¢ gleby zdegra-
dowane przez sztucznie wprowadzone jednogatunkowe Swierczyny, ktore jak
wiadomo (Jarosz 1935) nie przedstawiajg wiekszej wartosci gospodarczej.
Jest to mozliwe w duzej mierze dzieki naturalnej zasobnosci gleb Gorcow.

2. Gorno-reglowy boér Swierkowy (Piceetum tatricum subnormale) nie
ma gleb tak silnie zbielicowanych, jak bory Swierkowe niskich potozen.
Ochrona Przyrody, R. 23, 7
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3. W piatach obu zespotdbw gleby odznaczajg sie duzg pojemnoscia
wodng, szczegblnie w gornych warstwach profilu. W zwigzku z tym, jak réw-
niez w zwigzku z charakterem samej ro$linnosci, pozostaje duza zdolno$¢
retencyjna Fagetum carpaticum i Piceetum tatricum. W Piceetum na zwieksze-
nie tej zdolnoSci wptywa w ogromnej mierze znaczny udziat mchow, ktore,
jak wykazaty badania Mé&agdefrau i Wutz (1951—por. Medwecka-
Kornas 1951), mogg zatrzymac¢ bardzo pokazne ilosci wody. Ma to w gor-
skim, obfitujgcym w opady klimacie szczeg6lnie donioste znaczenie. Wy-
ciecie lasu, powodujagce w dalszej konsekwencji rozmycie S$ciotki i warstwy
prochnicznej, niszczy w ogromnym stopniu zdolnosci retencyjne gleby.

4. Pochfanianie wody przez ptaty omawianych zespotdw, zmniejszanie
i zwalnianie jej sptywu po stokach — hamujg rowniez procesy erozji, ktore,
przy do$¢ znacznych nachyleniach czesci zboczy moga by¢ bardzo silne. Do-
wodem takiej roli lasu jest fakt, iz wszystkie badane profile lesne byty stosun-
kowo gitebokie (okoto | m) i niekiedy dopiero na gtebokosci 20—30 cm ka-
mieniste, podczas gdy ogotocone z lasu zbocza np. w dolinie Ochotnicy sg
piarzyste i ulegajg w silnym stopniu erozji. Na glebach pdl uprawnych
wskutek wymywania czastek drobniejszych «przybywa» stale kamieni tak da-
lece, ze wsrod gorali istnieje przesad, ze kamienie te rosng na polach.

5. Platy Fagetum carpaticum wystepujagce na stokach czesto bardzo
stromych, dzieki temu ze majg gteboko Kkorzenigce sie drzewa, moga prze-
ciwdziata¢ zsuwom ziemnym, ktoére na terenie Gorcoéw sg dosyC czeste.

6. Las gorno-reglowy (Piceetum tatricum) ma poza tym jeszcze znacze-
nie do pewnego stopnia klimatyczne: jego ptaty chronig lasy nizszych poto-
zen przed silnymi wptywami wiatrow, potgczonych z niskimi temperaturami.
Dalsze zniszczenie Swierczyn w reglu gérnym mogtoby bardzo utrudni¢ po-
wtorne odnowienie sie lasow w tym pietrze ro$linnym.

Juz chocby te kilka przytoczonych faktow wskazuje na ogromne zna-
czenie naturalnych lasow w Gorcach. Lasy te ze wzgledu na uksztattowanie
terenu i klimat majg w znacznej mierze charakter ochronny. Zadaniem le-
$nika-hodowcy jest takie pokierowanie gospodarka na tym terenie, by
uzyska¢ las, ktéry chroni najlepiej, a rownocze$nie produkuje najwiecej.

Na zakonczenie pragne podkresli¢ znaczenie jedynego istniejacego w Gor-
cach Rezerwatu im. Wiadystawa Orkana (por. Swierz-Zaleski 1930,
Motyka 1930) 1.

Rezerwat ten jest stosunkowo maty, zajmuje bowiem zaledwie 120 ha
powierzchni, co w poréwnaniu z catymi Gorcami stanowi zaledwie 0,2%.
Dzieki temu, ze jest on potozony na stromym zboczu, obejmuje zar6éwno
dolno-reglowe ptaty Fagetum carpaticum (nalezace do podzespotu typowego
i do podzespotu z Allium ursinum), jak i skrawek gorno-reglowego Piceetum
subnormale. Przebiega tu wiec naturalna granica dwoch pieter ro$linnych.
Warto$¢ rezerwatu polega réwniez na zachowaniu sie tutaj pieknych, sta-
rych okazéw buka i jodly, jakich nie spotyka sie nigdy w lasach podlega-
jacych uzytkowaniu; drzewa te moga postuzy¢ do obserwacji nad owocowa-

| Byloby wskazane, by drugi rezerwat powstat na poludniowych stokach Turbacza,
w dolinie topusznej, gdzie zachowaty sie stare drzewostany, a teren otoczony jest ogrodze-
niem zubrowiska.
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Ryc. 41 Zbocza doliny potoku Skrodne w Ochotnicy GOrnej, zniszczone przez erozje po
ogotoceniu z lasu.
Les pentes de la vallée du torrent Skrodne de Ochotnica sont abimées par I'érosion par suite du déboisement.

Fot. A. i J. Kornas$

Ryc. 42. Fagetum carpaticum w Rezerwacie im. W. Orkana; zdjecie fitosocjologiczne 158. Na
pierwszym planie jodta o piersnicy 135 cm i 45 m wysokosci.
Fagetum carpaticum dans la Réserve de W. Orkan (relevé phytosociologique 158). Au premier plan un sapin

de 135 cm de diametre et de 45 m de hauteur.
Fot. A. i J. Korna$

?



100 ANNA MEDWECKA-KORNAS

niem i zdolno$cig kietkowania nasion tego rodzaju przestoi, nad ich starze-
niem sie i naturalnym obumieraniem, wreszcie do badan licznie tu wystepu-
jacych zbiorowisk epifitycznych mchéw i porostow oraz sukcesji roztoczy na
butwiejgcym drewnie. Znaczenie Rezerwatu im. W. Orkana wynika takze
z mozliwosci obserwowania tutaj naturalnego odnawiania si¢ lasu. Brak ingeren-
cji cztowieka od przeszto 30 lat spowodowat, ze w lukach powstajacych przy

Ryc. 43. Fragment Rezerwatu im. W. Orkana W luce drzewostanu na pierwszym planie
widoczne odnawianie sie buka.

Fragment de la réserve de W. Orkan. On remarque au premier plan, dans une partie abimée de la forét, le
rajeunissement visible du hétre.
Fot. A. iJ. Korna$

ubywaniu starych poteznych drzew, wyrasta z samosiewu nowe pokolenie,
ktorego rozwdj zaréwno iloSciowy jak i jakoSciowy bedzie mozna badac
takze i w latach nastepnych. Ta mozno$¢ Sledzenia naturalnego procesu
rozwojowego lasu jest moze najwiekszg wartoscig rezerwatu, wazng nie tylko
dla botanika, ale i dla lesnika.

Z Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie.
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RESUME

I. Caractéristique générale du terraini

1. Situation géographique; relief.

Les Gorce sont situées au nord du Tatra, dans les Beskides, partie extérieure, flyscheuse,
de la chaine des Karpathes Occidentales; elles sont bornées a I'est par les Beskides de Sacz
et a l'ouest par Babia Gdra. La superficie du terrain étudié est d'environ 540 km 2

Le paysage des Gorce, typique pour les montagnes moyennes, se compose de vastes
sommets arrondis (le plus élevé est le Turbacz, 1311 m) reliés les uns aux autres par de lon-
gues croupes aplaties (fig. 1, 2, 4, 5) ainsi que d'étroites vallées de torrents, profondément entail-
lées et aux pentes abruptes. La table | et la fig. 6 présentent les conditions hypsométriques du
terrain étudié. On peut diviser ces montagnes en deux parties: le groupe du Turbacz, et, au
sud-est, celui du Luban (fig. 3).

2. Climat

Les données climatiques des Gorce sont peu nombreuses et proviennent presque exclu-
sivement des stations situées au pied de leur chaine. L'été y est frais et la température annuelle
moyenne basse (tab. Il a, b); elle atteint probablement environ +2° sur les plus hauts som-
mets. Les amplitudes annuelles des températures sont plus grandes dans les vallées que sur
les sommets. Les précipitations sont fréquentes et abondantes; leur quantité augmente nette-
ment avec la hauteur (tab. Il ¢, d, tab. Ill a). La couverture de neige dépasse | m d'épaisseur
en hiver (tab. 11l b, c). La période de végétation s'étend de fin mars ou début avril a fin octobre
au pied des montagnes; elle dure un mois et demi ou deux de moins sur les sommets.

Ce climat montagnard type est celui du groupe du Turbacz; par contre, les périphéries
est et sud-est de la chaine (c.-a-d. au pied du groupe du Luban du c6té des Piénines, la percée
du Dunajec et la partie inférieure de la vallée Ochotnica — fig. 3), protégées par de hauts som-
mets contre l'action des vents d’ouest humides, appartiennent aux régions dites des coins tran-
quilles (Romer 1949) et sont caractérisées par une moindre pluviosité, un enneigement plus
bref, un été plus chaud etc. (tab. Il — stations Maniowy, Czorsztyn et Ochotnica). Ces dif-
férences se refletent dans les relations floristiques du terrain (J. Korna$ 1955) et dans la ré-
partition des associations végétales (fig. D).

3. Structure géologique, sols.

La structure géologique des Gorce est tres monotone; elle consiste presque en entier
en formations paléogénes de flysch, principalement de grés a grains fins ou gros, ainsi que de
conglomérats, de schistes etc. Ces dépdts alternent et forment des couches de diverses épais-
seurs qui different entre elles par leur composition mécanique et leur résistance a la désagré-
gation ainsi que, en une certaine mesure, par leur composition chimique. Elles sont pauvres
en CaCO3 ou n’en ont pas du tout.

1 J. Kornas (1955) présente une caractéristique générale géographique et géobotanique plus exacte des
Gorce. La flore de ce terrain (J. Korna$ msc.) et un apergu général des associations végétales (J. Kornas,
A. Medwecka-Korna$) sont en préparation.
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Les sols ont ici les traits des sols squelettiques peu profonds (env. [ m), ils sont argileux
et pour la plupart fortement pierreux. On trouvera une caractéristique plus détaillée des sols
forestiers lors des descriptions des associations.

Il. Histoire des foréts des Gorce a la lumiére des recherches paléobotaniques,

En se basant sur de nombreux travaux concernant le pied méridional des Gorce (Szafer
1946, 1954, Klimaszewski, Szafer, Szafran, Urbanski 1950, Srodon 1952 a, b) ou les
terrains avoisinants (Dyakowska 1928, 1932, Szafer 1948, Trela 1929) on peut retracer
I'histoire holocéne des foréts de cette chaine de montagnes. Lors de la période pleistocene,
notre terrain n'a pas subi de glaciations, il s'est cependant trouvé dans la zone de climat péri-
glacial et c'est pourquoi il y eut plusieurs époques de végétation non-forestiere. Au seuil de
I’holocéne (8000—7000 ans avant n. e.) la forét commenca a s'étendre vers les hauteurs; elle
se composait probablement de Pinus cembra, P. silvestris, Larix polonica et Betula carpatica.
A mesure que le climat devient plus chaud on voit apparaitre Picea excelsa et la végétation
qui l'accompagne. Plus tard, les arbres caducifoliés du genre de Ulmus, Tilia, Quercus et Alnus
s'établirent dans les régions basses (optimum postglaciaire thermique, 6000—2000 ans avant n. €.).
A la fin de I'optimum, lorsque le climat devint plus froid et plus humide, apparurent Abies
alba et Fagus silvatica qui s'étendirent beaucoup dans la suite, repoussant les especes plus exi-
geantes et plus thermophiles.

Afin d'illustrer I'histoire de I’holocéne supérieur des foréts des Gorce, on a examiné
(Mme Koperowa) suivant la méthode de I'analyse pollinique le profil de la tourbiere de Ki-
czora prés du Turbacz (1270 m au-dessus du n. de la m., fig. 8, 9) et qui remonte a env. 400--
200 ans avant n. e., c.-a-d. qu'elle comprend les horizons Nilsson | et 1. Comme le climat
empirait progressivement a cette époque, on remarque dans les parties supérieures du profil
une diminution de pollen du Corylus ainsi que du Quercus, de la Tilia, du Carpinus et d'autres
arbres caducifoliés. L'influence de I'homme apparait tres nettement dans les derniéres périodes
de la formation du profil (apparition de pollens de plantes synanthropiques du genre Rumex
et Plantago, acroissement de la participation des pollens de Graminées et de Cyperacées au
fur et a mesure de I'aménagement de champs de culture et de clairiéres, diminution du nombre
des spores de fougeres sylvestres, etc.).

I11. Influence de l'action économique sur la végétation forestiere des Gorce.

La veégeétation forestiere actuelle des Gorce differe grandement de la forét karpathique
primitive qui recouvrait tout ce terrain. Cela est dii a I'action économique commencée dés les
Xll-e et Xlll-e siécles dans les vallées des grandes riviéres (Jarosz 1935). lls ont défriché
des foréts d'abord, pour obtenir des champs propres a la culture et des clairieres pour patu-
rages, ensuite I'exploitation du bois pour la fabrication du charbon de bois, du groudron, de
la potasse etc. Les foréts ont le plus souffert a la fin du XIX-e et au début du XX-e siecle lors
de la construction de voies de communication au pied des Gorce. On fit alors de vastes coupes
provoquant en grande partie la disparition de précieuses especes d'arbres (Ulmus scabra, Acer
pseudoplatanus) ; la forét repoussait ensuite en majeure partie grace au rajeunissement naturel.

IV. Etat actuel des foréts des Gorce.

Par suite de l'action économique, la superficie totale forestiere des Gorce a beaucoup
diminué et la composition spécifique d'une grande partie de la forét a subi un changement.
Le paysage agricole domine aujourdhui jusqu'a 750 m d'altitude (fig. 1). Ce n'est que plus
haut que commencent de vastes foréts, coupées cependant en bien des endroits de clairieres
de fauchage et de péaturage, parfois aussi de champs de culture qui montent en certains cas
jusqu'a plus de 1100 m. Les parties les moins abimées des foréts ne se sont conservées que
dans les endroits peu accessibles, notamment dans les vallées prés des sources. Tel est p. ex.
le caractére de l'unique réserve forestiere qui se trouve sur notre terrain, celle de W. Orkan.
Ce sont justement ces parties qui ont servi de bases pour la différenciation des associations
dont il est ici question.

*
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V. Revue des associations forestiéres des Gorce.

1. Méthode de recherches.

Précédemment, les associations forestieres des Gorce n'avaient pas été étudiées du point
de vue phytosociologique. Dans le présent travail on a appliqué la méthode Braun-Blanquet
(1951). Dans chaque relevé phytosociologique on a décrit le profil pédologique peu profond
(env. 30 cm); de plus, on a creusé en 12 individus de profonds profils allant jusqu'a la roche-
mere, d'ou l'on a pris des échantillons, aux fins d'analyse, de tous les horizons qui présentaient
des différences sous le rapport morphologique. Les analyses pédologiques ont été faites suivant
les méthodes généralement employéeset qui sont expliquées a la page 23 24 du texte polonais.
On a déterminé: la composition mécanique du sol, la teneur en matiére organique et l'azote,
les propriétés physiques et chimiques plus importantes; la réaction des sols (pH) et les pro-
priétés absorbantes.

2. Répartition générale dans le terrain et position systématique des asso-
ciations forestieres des Gorce.

L'étagement (tab. IV) est la principale caractéristique de la répartition des associations
forestiéres des Gorce. En dehors des trois associations forestiéres climatiques de notre terrain,
Querceto-Carpinetum, Fagetum et Piceetum, auxquelles ce travail est consacré, on ne trouve que
de petits morceaux, le plus souvent des fragments, d'autres groupements forestiers. La tab. V
donne la position systématique des associations forestiéres des Gorce.

3. L'association du Querceto-Carpinetum medioeuropaecum Tuxen 1937.

Le Querceto-Carpinetum atteint la limite de sa répartition en Pologne méridionale a la
frontiére de la région de Pogorze et des Beskides. Il ne pénétre plus avant dans les mon-
tagnes que par les vallées des grandes riviéres. Dans les Gorce, il n'apparait que sur les ter-
rains les plus bas et les plus chauds, dans la vallée du Dunajec en aval des Piénines ainsi que
dans les vallées de ses principaux affluents (fig. 10, 11, 12) et, trés fragmentaircement dévelop-
pé dans la vallée de la Raba. En tous ces endroits, les foréts ont été presque entierement
détruites; les individus du Querceto-Carpinetum y sont plutdt petits, croissent en général sur
les pentes abruptes impropres a la culture (fig. 13), se présentent sous forme de broussailles
ou de bocages (fig. 14), épars au milieu de champs de culture, fortement endommagés par suite
des paturages, des coupes, des ratelages, etc.

Latab. VI présente la composition floristique des individus étudiés (cf. aussi relevé 250
pg.31). Outre les espéces qui y sont mentionnées, on a pu retrouver sur notre terrain‘quelques autres
especes appartenantau Querceto-Carpinetum (Quercus robur,Qu. petraea, Tilia platyphyllos, Evony-
mus europaea, Ranunculus cassubicus s. I. et d'autres), mais en des endroits si endommagés qu'il
ne pouvait étre question de faire des relevés phytosociologiques. La composition de la table est
conforme au systeme actuel de I'ordre des Fagetalia de Moore (1938). On ne s'est pas servi,
pour l'instant, de la nouvelle classification d'Oberdorfer (1953), car son application en Po-
logne exige encore une analyse critique.

De quatre relevés figurants dans la tab. VI les deux premiers semblent appartenir a la sous-
association du Querceto-Carpinetum luzuletosum (cf. Etter 1943) comme [l'indiquent I'abon-
dance de Luzula nemorosa ainsi que la présence d'especes acidophiles telles que Vaccinium
myrtillus, Veronica officinalis et d'autres. Le troisiéme et quatrieme relevé, par contre, repré-
sentent plutdt la sous-association du Querceto-Carpinetum typicum. La position systématique
de cette association ne peut étre définitivement expliquée qu'aprés une étude plus détaillée
du Querceto-Carpinetum de la région de ,,Pogérze” (collines de la bordure externe des Kar-
pathes).

4. L'association du Fagetum carpaticum Klika 1927.

a) Emplacement. Dans les Gorce, le Fagetum carpaticum a les meilleures conditions de
développement; il dominait en tant qu'association climatique presque sur tout I'étage mon-
tagnard inférieur avant la destruction des foréts et I'établissement de cultures d'épicéa. Les
hétraies se développent ici indépendamment de I'exposition (fig. 15) ou de l'inclinaison des
pentes.
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b) Structure de I'association. Je recouvrement par la strate arborescente dans le Fage-
tum est trés important (90—95 %); bien que les arbres ne soient pas du méme age, leurs som-
mets se dressent a une hauteur plus ou moins égale. L'ombrage épais ne permet presque pas
la croissance de la strate arbustive. La strate herbacée se développe aussi bien dans les jeunes
peuplements que dans les plus agés ou, cependant, son recouvrement est généralement plus
petit; c'est au printemps qu'elle est le plus abondante, elle occupe alors 30 a 40% de la super-
ficie. Les muscinées sont trés rares.

Les fig. 17, 18, 19 et 20 montrent la structure de deux individus du Fagetum pris comme
exemple; ces figures ont été établies d’apres le mesurage des arbres sur le terrain. La premiere
représente une forét de 90—100 ans, presque équienne, la seconde la forét de la réserve d'Orkan
avec de nombreux vieux arbres qui, en tombant, permettent la régénération de la forét dans
les espaces vides.

c) Composition floristique. L'association du Fagetum carpaticum a été décrite plus d’une
fois par des auteurs polonais (Szafer et Sokotowski 1926, Pawtowski 1925, Kulczynski
1928, Walas 1933 etc. —cf. Medwecka-Kornas 1952, tab. 3) et tchéeques (cf. Klika 1948).
Elle se distingue par une composition floristique trés uniforme et son appartenance a I'alliance
du Fagion et a I'ordre des Fagetalia ne fait aucun doute. La Fagus silvatica domine dans la strate
arborescente (fig. 16) en compagnie de Abies alba (plus nombreuse jusqu'a 1000 m) et de Picea,
excelsa (plus abondante dans les parties supérieures de I'étage montagnard inférieur). Acer
pseudoplatanus et Ulmus scabra qui croissaient ici autrefois en grande quantité ont été aujourd’hui
tres abimés (cf. tab. VII espéces sporadiques). La majeure partie des espéces herbacées caracté-
ristiques de I'alliance du Fagion et de I'ordre des Fagetalia parait sur tout I'étage montagnard
inférieur des Gorce (fig. 22, 23, 24); seules quelques-unes se limitent aux hétraies situées plus
bas (par ex. Mercurialis perennis, Salvia glutinosa) ou plus haut (par ex. Galanthus nivalis, Al-
lium ursinum). A proximité de la limite inférieure et supérieure de répartition de l'association,
la quantité d'especes sporadiques augmente nettement dans ses individus.

A coté de la sous-association typique (les 26 premiers relevés de la tab. VII), dans la-
quelle on peut distinguer plusieurs facies peu caractérisés (facies a fougeres dans les endroits
pierreux — relevés 50, 75, faciés a Galanthus nivalis et Corydalis cava aux endroits humides —
relevés 76 etc.), on rencontre encore aux places humides, ol I'eau s'infiltre dans le sol, des
individus de la sous-association du Fagetum carpaticum allietosum ursini (les 4 derniers relevés
de la tab. VII), parmi lesquels I’Allium ursinum domine d'une maniére absolue tandis que les
autres especes herbacées n'apparaissent que fort peu (fig. 25).

d) Sols. Les sols du Fagetum sont peu profonds (env. | m d'épaisseur en général) et pier-
reux (fig. 26). Leur composition mécanique se distingue par une hétérogénéité typique pour
les sols argileux et par un nombre important de particules squelettiques (tab. VIII). La teneur
en matiére organique (calculée d’aprés la perte par calcination a 400°) est élevée, particuliere-
ment dans les horizons de surface; il en est de méme de la teneur en humus qui s'éleve a 20%
(tab. IX). Ceci est d0 a I'apport abondant en restes végétaux de I'association; en effet, les con-
ditions de décomposition de ces restes sont fort bonnes ici, meilleures que dans les individus
du Piceetum. Le rapport avantageux du carbone et de I'azote (moyenne des hétraies des Gorce
C/N =1 :12(13) — tab. IX; dans les pauvres hétraies de la Poméranie Polonaise C/N =

E. 15— : 18 —tab. X) et le processus d’amonification et de nitrification (tab. IX) témoig-
nent d’une assez grande activité biologique des sols du Fagetum carpaticum. La fait que le sol
de P'individu du Fagetum allietosum est moins actif au point de vue biologique peut sexpli-
quer par I'action des substances toxiques secrétées par I’Allium ursinum qui ralentit le dévelop-
pement des microorganismes. Quant aux propriétés physiques des sols du Fagetum (tab. XI)
le poids volumétrique augmente avec la profondeur du profil, ce quis ‘explique par I'accroiss-
ment de la teneur en squelette, la diminution de matiere organique et une structure plus com-
pacte dans les horizons inférieurs du profil. Ceci s'accompagne d'une diminution de la capa-
cité hygroscopique et capillaire pour P'eau qui, dans les individus de l'association en question,
a geénéralement une valeur élevée. La tab. XII montre la teneur de certains éléments chimiques
du sol (étudiée dans deux profils seulement). Les horizons de surface sont plutot riches en P205.
On y trouve, relativement, la plus grande quantité de CaO qui, dans le reste du profil, n’ap-
parait que trés peu en raison de la pauvreté en calcaire des grés de la roche-mére. La teneur
en Al203 et en FelO3 est élevée et leur distribution dans le profil n’indique pas ou n'indique
qgu’un trés faible processus de podzolisation. L’acidité actuelle (pHc) et potentielle (pHw) est
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basse (tab. XIII); en dehors des Karpathes, nulle part en Pologne n'apparait I'association du
Fagetum carpaticum sur un sol a réaction aussi acide (cf. Medwecka-Kornas 1952). L'aci-
dité hydrolytique totale est basse également, par contre le degré de saturation en bases assez
élevé (tab. XV), ce qui s'explique par I'abondance de squelette et la proximité de la roche-mere.

On peut rattacher les sols du Fagetum carpaticum au type des sols bruns montagnards
(profils nr. 3, 5, 9) ou des sols cryptopodzoliques (profils nr. 2, 8). Les terres brunes montagnar-
des constituées sous I'action des foréts caducifoliées montent dans les Karpathes jusqu'a la
limite supérieure de I'étage montagnard inférieur; elles différent des terres brunes de plaine
par un profil pierreux, une plus grande quantité de particules squelettiques et de basses valeurs
en pH (Musierowicz 1953).

5. L'association du Piceetum tatricum (Szafer, Kulczynski, Pawlowski 1923)
Braun-Blanquet, Sissingh, Vlieger 1939.

a) Emplacement. Dans les Gorce, on peut trouver des individus de cette association aussi
bien dans les parties basses de la chaine qu'a I'étage montagnard supérieur (fig. 27). Dans les
parties basses ce sont des foréts naturelles de sapins et d'épicéas représentant la sous-associa-
tion du Piceetum tatricum abietetosum (subass. nov.). Certaines cultures d'épicéa dans les loca-
lités du Fagetum s'en rapprochent par leur composition. Des individus plus grands de Piceetum
abietetosum se trouvent principalement dans les Gorce occidentales (fig. 28) ou les conditions
climatiques (températures plus basses et précipitations plus importantes), et édaphiques (sub-
stratum trés pauvre en CaCQs) semblent leur convenir. Dans les autres parties des Gorce cette
sous-association est beaucoup plus rare et n'apparait généralement que sous forme d'enclaves
parmi les hétraies de I'étage montagnard inférieur, dans des localités singuliérement peu favo-
rables au hétre au point de vue microclimatique (fonds de vallées froids) et édaphique (éboulis
de rochers dépourvus de calcaire). A I'étage montagnard supérieur on trouve de vraies foréts
d'épicéa qui appartiennent a la sous-association du Piceetum tatricum subnormale (subass.
nov.) et sont ici le seul groupement forestier climatique. La limite de leur répartition passe au-
dessus de 1200 m sur les pentes méridionales, et a 1150m sur les pentes septentrionales ou
ils sont généralement mieux développés (fig. 30).

b) Structure de I'association. Le recouvrement par la strate arborescente dans les deux
sous-associations du Piceetum des Gorce n'est pas tres grand en général (P. abietetosum ordi-
nairement env. 75%, P. subnormale 60—70%). La strate herbacée s'étend souvent par plaques
ne laissant qu'une litiere nue aux endroits les plus ombragés. Les muscinées jouent un grand
role dans l'association. C'est dans la strate arbustive que se font voir de nettes différences entre
les deux sous-associations: dans le Piceetum abietetosum, elle est généralement abondante et
est principalement constituée par le sapin qui se renouvelle extrémement bien (fig. 29)—par
contre, elle est maigre dans le P. subnormale, car I'épicéa s'y renouvelle difficilement.

Dans le Piceetum subnormale les individus situés plus bas se distinguent par une plus
grande hauteur de leurs arbres (fig. 31, 33, 34) et par une densité plus grande; ceux qui se trou-
vent sur les sommets les plus élevés présentent souvent de telles propriétés qu'on les croirait
étre a la limite supérieure de la forét, limite qui n'existe pas de fait dans les Gorce. Les arbres
ont ici des fleches courtes, les sommets sont souvent brisés; la densité de la forét est nettement
relachée (fig. 32, 35).

¢) Composition floristique. Les deux sous-associations du Piceetum des Gorce (tab. XVI,
XVII) ont des espéces communes pour la plupart, par ex. parmi les espéces caractéristiques
de l'alliance et de l'ordre: Picea excelsa, Blechnum spicant, Homogyne alpina, Listera cordata,
Luzula luzulina (fig. 36), Lycopodium annotinum, L. selago etc.; parmi les mousses: Plagiothe-
cium undulatum, Rhytidiadelphus loreus, Sphagnum Girgensohnii et d'autres. On peut citer comme
espéces différentielles du Piceetum abietetosum. Abies alba, Galium rotundifolium (fig. 37), Mo-
neses uniflora et d'autres; du P. subnormale. Athyrium alpestre et Streptopus amplexifolius ainsi
qgu'a un moindre degré Dryopteris austriaca et Luzula silvatica.

Les individus du Piceetum subnormale sont trés homogenes du point de vue floristique,
par contre les individus rattachés au P. abietetosum se présentent diversement: les 7 premiers
relevés de la table XVI sont typiques, le huitieme n'est en fait qu'une hétraie appauvrie a la
strate herbacée acidophile, les deux derniers se rapprochent beaucoup du P. subnormale de
I'étage montagnard supérieur.
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d) Position systématique. Le Piceetum tatricum a été distingué comme association par
Braun-Blanquet, Sissingh et Vlieger (1939) d'aprés des données publiées par des au-
teurs polonais. Il avait été décrit dans le Tatra (Szafer, Kulczynski, Pawtowski 1923, 1925,
Pawtowski, Sokotowski, Wallisch 1928) et dans quelques parties des Beskides, par ex.
Babia Géra (Walas 1933). Les individus des Gorce ne peuvent étre rattachés directement
a aucune des sous-associations distinguées jusqu'ici (cf. Braun-Blanquet et ses collabora-
teurs, /. c.); ils constituent des sous-associations séparées (tab. XVIII) probablement répan-
dues en d'autres parties des Karpathes flyscheuses. Le rapport du Piceetum abietetosum aux
autres foréts de sapin demande encore a étre étudié.

e) Sols. Des 6 profils étudiés, établis dans les individus de l'association qui nous inté-
resse, 3 d'entre eux (nr. 4, 12, 1) se trouvaient dans les régions basses dans la sous-association
du P. abietetosum, — 3 autres (nr. 6, 7, 10) dans I'étage montagnard supérieur et le P. subnor-
male (fig. 38). Du point de vue de la profondeur, ces profils ne présentaient en fait pas de dif-
férences, d'ou il résulte qu'aux sommets des Gorce le sol n'est pas de beaucoup moins profond
gue dans les régions basses. La composition mécanique ne differe pas nettement de celle du sol
du Fagetum (tab. VIII et XIX); il se produit seulement parfois une migration des éléments
fins a l'intérieur du profil, de sorte qu'il y en a le moins dans I'norizon Az La teneur en ma-
tiere organique est également élevée (tab. XX), souvent méme plus élevée que dans les hétraies;
la teneur en humus est élevée aussi. Ceci résulte du fait que les conditions de décomposition
et de minéralisation de la matiére organique sont moins bonnes ici que dans les hétraies: I'hu-
mus brut s‘amasse sous la litiere, le rapport C/N est plus élevé que dans les foréts caducifo-
liées (bien que moins élevé que dans les plantations d'épicéa en plaine 1, I’amonification sur-
passe la nitrification peu marquée (ceci est dii entre autres a l'action acidifiante de la litiere,
d'épicéa). La litiére acide contribue de son c6té a la podzolisation du sol. La tab. XXI présente
les propriétés physiques des sols du Piceetum — ce qui nous frappe ici c'est la grande capacité
pour l'eau. Le charbon, l'azote, le calcium et le phosphore sont les plus abondants dans I'ho-
rizon Al ou Al (tab. XXII). lIs y sont fournis par les déchets végétaux; il semble par ex. que
le calcium soit fourni par les aiguilles de I'épicéa, mais probablement sous une forme inacces-
sible aux plantes. La répartition de AI203, et de Fe:Os, indique une podzolisation. La réaction
des horizons de surface (tab. XXIII) est tres fortement acide, tandis que celle des horizons pro-
fonds, a partir du niveau B n'est que fortement acide, comme cela se produit dans certaines
hétraies. La somme des cations échangeables et le degré de saturation en bases (tab. XXIV)
n'atteignent point pour le Piceetum des valeurs aussi élevées que pour le Fagetum, par contre
le pouvoir absorbant est en général plus élevé.

Les sols du Piceetum appartiennent au type de sols médiocrement ou faiblement podzo-
lisés ou méme cryptopodzoliques. Le processus le plus avancé de lessivage se fait voir dans
I'individu non typique du Piceetum abietetosum (profil nr. 4). A I'étage montagnard supérieur,
ou apparaissent des foréts de purs épicéas, le degré de podzolisation du sol est singulierement
bas, beaucoup plus bas que dans les cultures d'épicéa en plaine. Ceci est di a une épaisseur
relativement petite du profil et a l'influence de la roche-meére (qui, par désagrégation, compléte
la teneur en éléments minéraux du sol), a la qualité pierreuse du profil ainsi qu'a la période
annuelle relativement bréve de la pédogenese en climat froid de montagne.

Pour constater l'effect d'introduction de la culture d'épicéa sur les localités du Fage-
tum carpaticum on a analysé le profil 11 (page 92/93). Les résultats (tab. XXV) indiquent
aussi seulement le sol podzolisé.

VIl Analyse de la limite de I'étage montagnard supérieur et inférieur dans
les Gorce a la lumiére des recherches sur les sols

La limite est trés nette entre I'étage du Fagetum et celui du Piceetum dans les Gorce (fig. 40).
La végétation forestiere subit un changement essentiel sur une petite étendue; et en méme temps,
plus de 30 espéces caractéristiques de l'alliance du Fagion et de I'ordre des Fagetalia atteignent
ici la limite supérieure de leur répartition. Cette limite n'est pas conditionnée par le changement
du substratum géologique, puisque ce dernier est sensiblement le méme dans toute la chaine.
C'est aussi la raison pour laquelle les horizons inférieurs du sol du Fagetum et du Piceetum

1 Seul le profil nr 12 (C/N 24) fait ici exception; il provient d'un individu typique du Piceetum abie-
tetosum. C'est peut-étre en relation avec le sous-sol relativement pauvre.
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sont semblables sous bien des rapports (composition chimique, pH, propriétés physiques etc.).
Ce n'est donc pas la pauvreté de la roche-mére qui est la cause du manque de hétraies a I'étage
montagnard supérieur, mais bien le climat qui joue ici un réle essentiel. C'est lui qui limite
par le haut la répartition des arbres édificateurs de I'association du Fagetum; nous en avons
le témoignage dans le rapetissement et la disparition du hétre a I'altitude de 1150—1200 m,
du sapin a l'altitude de 1000—1100 m, dans I'abaissement de leur limite sur les pentes expo-
sées au nord et son rehaussement sur les pentes méridionales. Seul I'épicéa, résistant aux vents
et aux basses températures, peut se développer dans le rude climat des plus hauts sommets des
Gorce (fig. 4).

Les especes d'arbres qui dominent aux deux étages altitudinaux exercent a leur tour une
influence décisive sur le processus de la pédogenese. Les différences entre les profils du Fagetum
et du Piceetum sont principalement accusées dans les horizons de surface, biogenes, et surtout
dans les propriétés dissemblables de I'horizon humifére (réaction, activité biologique, proprié-
tés absorbantes etc.) qui, a son tour, favorise dans les foréts d'épicéa la podzolisation du sol.
C'est probablement I'action de I'épicéa sur le sol qui empéche les especes caractéristiques de
I'ordre des Fagetalia de monter a I'étage montagnard supérieur. Certaines d’entre elles ont
peut-&tre une vitalité moindre a ces altitudes, beaucoup n’atteignent pas ici la limite climatique
supérieure de répartition; on en voit la preuve dans le fait que leurs localités sont situées bien
plus haut dans le Tatra voisin au substratum calcaire (jusqu'a 1700 m).

L'extension de I'épicéa vers le bas n'est pas génée par le climat, mais uniquement par
la concurrence biologique des autres arbres, et avant tout du hétre. La ou le hétre rencontre
des conditions de milieu plus mauvaises, dans les endroit ou la roche-mére est particulierement
pauvre ou le microclimat impropre, des enclaves de Piceetum peuvent subsister a I'étage mon-
tagnard inférieur.

VIl. Importance des associations forestieres des Gorce

On peut résumer comme suit I'importance des groupements forestiers naturels des Gorce:

1. Le Fagetum carpaticum forme des terres brunes, s’oppose au processus de podzoli-
sation et favorise I'enrichissement des horizons supérieurs du sol. Il pourrait donc améliorer
les sols dégradés des cultures d'épicéa (tab. XXV).

2. Le sol de la forét dépicéa (Piceetum tatricum subnormale) de I'étage montagnard su-
périeur n'est pas aussi fortement podzolisé que celui des foréts d'épicéa des parties plus basses.

3. Aussi bien dans le Fagetum que dans le Piceetum, les sols se distinguent par une grande
capacité pour I'eau, notamment dans les horizons supérieurs des profils. Ceci explique la forte
propriété de rétention de I'eau des deux associations; elle est renforcée dans le Piceetum par
la grande participation des muscinées. Ce dernier point est trées important dans le climat mon-
tagnard ou les précipitations sont abondantes.

4. De fait que les individus des deux associations absorbent les précipitations, le pro-
cessus d'érosion du sol est enrayé. On en voit la preuve en ce que le sol forestier des Gorce est
relativement profond, tandis que celui des pentes et des champs déboisés est beaucoup moins
profond et pierreux (fig. 41).

5. Grace aux profondes racines de ses arbres, le Fagetum carpaticum empéche les ébou-
lements si fréquents sur les pentes abruptes des Karpathes.

6. Les foréts de I'étage montagnard supérieur protégent celles des parties plus basses
contre les vents et les basses températures. Elles se rajeunissent difficilement, ainsi donc la des-
truction d’individus du Piceetum menace de déboiser les sommets aux endroits les plus exposés.

Les faits cités prouvent que les foréts naturelles des Gorce ont une trés grande importance
pour toute I'’économie de ces terrains et méritent grandement d'étre protégées. Aussi l'unique
réserve des Gorce, celle de W. Orkan (fig. 42, 43), qui comprend des foréts naturelles bien con-
servées aux deux étages montagnards, présente-t-elle un grand intérét scientifique.

Institut Botanique de I'Université de Cracovie.
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