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WIADOMOSCI HYDROBIOLOGICZNE*

Sympozjum na temat ., Nadmierna eutrofizacja jezior

i sposoby jej przeciwdziatlania”
(Olsztyn, 6—8 XI 1971 r.)

Sympozjum, zorganizowane staraniem Zarzadu Glownego Polskiego Towarzy-
stwa Hydrobiologicznego, odbylo sie pod hasiem: ,Tylko przy wspoédldziataniu biolo-
gobw mozna ocali¢ biologiczne Srodowisko czlowieka.” Ogblem wygloszono 10 refe-
ratéw, obejmujgcych bardzo szeroki wachlarz zagadnien zwigzanych z nadmiernsg
eutrofizacja wo6d powierzchniowych (przede wszystkim Jezior), oraz 13 doniesien,
w ktérych autorzy omawiali bardziej szczegblowe zagadnienia zwigzane bezpo-
Srednio z tym problemem. W sympozjum wudzial wzielo 150 osOb z calego kraju.

Na wstepie prof. P. Olszewski przedstawil artykul pt. , Jeziora trzeba chronié
inaczej” !. W artykule autor zwroOcil uwage na koniecznoS¢ odrgbnego podejscia
do zagadnienia ochrony woéd jeziornych niz do ochrony wod plyngcych, ze wzgledu
na to, ze te pierwsze sg jednostkami o charakterze zamknietym, podzielonymi na
odrebne pietra o réznych wlasciwosciach. Dalej autor scharakteryzowal. jeziora
réznych typodw z punktu widzenia mozliwoscl rozkiadu w poszczegdlnych warst-
wach zbiornikéw doplywajgce] substancji organiczne]. Stwierdzil, ze wylacznie je-
ziora o bardzo duzych hypolimnionach, posiadajgce wielkie zapasy tlenu, sg w sta-
nie prowadzi¢ w glebi procesy rozkladu substancji organicznej przez caly rok. S3
one w lepszej sytuacji niz jeziora plytkie, w ktérych doplywajgce zanieczyszczenia
gromadza sie w osadach albo wilgczajg sie w postaci soli pokarmowych do obiegu
materii w wodzie i posuwajg politrofizacje jeziora, ktoéra przejS¢ musi, przy dal-
szym dopiywie substancji organiczne], w saprotrofie. Jeziora glebokie powinny
wiec by¢ w kazdym przypadku z najwyzszym staraniem chronione przed wszelkimi
doplywami materii, natomiast jeziorla plytsze, o malych odtlenionych hypolimnio-

nach, ktére majg proces politrofizacji zaawansowany, nie przedstawiajg — zda-
niem autora — warto$ci jako zasoby wodne i nalezy pogodzié sie z pogarszaniem
ich stanu.

W zakonczeniu artykuilu autor przytoczyl tres¢é memoriatlu zlozonego przez nie-
go w Centralnym Urzedzie Gospodarki Wodnej, w ktéorym stwierdza, ze ze wzgle-
du na specyfike wod jeziornych, szanse utrzymania rezerwy dobrej wody i gospo-
darki cennymi gatunkami ryb istniejg tylko w jeziorach o gleboko$ciach maksy-
malnych ponad 25—30 m, te wiec powinny byé chronione w sposbb kategoryczny,
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* Biuletyn Polskiego Towarzystwa Hpydrobiologicznego — Nr 40 (kontynuacja
» wiadomosci Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego”); redaguja: E. Pieczya--
ski i J. I. Rybak. -

1 Artykul ten, jak i drugi pt. ,,Trofia i saprobia” ukazaly sie w Zesz. nauk.
WSR Olsztyn, s. C, supl. 3, 1971. Odbitki obu tych artykuléw zostaly rozdane
uczestnikom sympozjum.
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pozostale jeziora moglyby byé¢ chronione z mniejszym nasileniem. Nastepnie autor
Oomowil sposoby wyliczenia w roznych jeziorach wielko$ci warstwy, w ktérej za-
chodzg procesy mineralizacji w warunkach aerobowych, dla obliczenia stopnia roz-
clenczenia zanieczyszczen.

Nastepnie doc. Z. Kajak wyglosit referat pt. -»Uwagi w sprawie potrzeb ba-
dawczych oraz teoretycznych mozliwoéci przeciwdzialania niekorzystnym skutkom
eutrofizacji zbiorniké6w wodnych”. Referat poswigcony byl gléwnie oméwieniu
ekologicznych $rodkéw przeciwdziatlania nadmiernej eutrofizacji srodowiska wod-
nego. Zdaniem autora pierwszym warunkiem i podstawg do projektowania §rod-
kow zaradczych powinna byé ocena bilansu biogendéw (splyw ze zlewni, udzial
W wodzie, osadach dennych i makrofitach, dynamika sezonowa) oraz prognozy
Jego zmian. Jedng z gléwnych przyczyn wtdrnego zanieczyszczenia zbiornikéw wod-
nych jest masowy rozwé6j glondéw. Analiza prawidiowosci wystepowania glonéw,
W Ppowigzaniu z czynnikami $rodowiskowymi i biotycznymi, dokonana na duzej
liczbie obiektéw powinna daé wskazéwki o mozliwych sposobach przeciwdzialania
masowemu rozwojowi fitoplanktonu. Z zakresu czynnikéw redukujgcych obfito§é
glonow istotne sg, zdaniem autora, badania intensywnosci konsumpcji, zagadnie-
nia konkurencji i antybiozy (w obrebie glonéw oraz miedzy glonami i bakteriami),
zagadnienia tempa sedymentacji i usuwania w ten Spos6b z krazenia zaréwno
biomasy organizméw, jak i soli mineralnych. Najszybsze i najbardziej przydatne
dla walki z niekorzystnymi efektami nasilajacej sie eutrofizacji rezultaty rokuje
kierunek ingerencji w ekosystemy (usuwanie badz napowietrzanie wéd hypolim-
nionu, introdukcja ryb itp.) i réwnoczesnych badan nad zmianami funkcjonowania
ekosystemu w oparciu o metode matematycznego modelowania. W zakonczeniu
autor stwierdzit, ze dotychczasowe wyniki prac w réznych krajach nad wplywem
ryb na funkejonowanie ekosysteméw, nad odzywianiem sie organizmoéw wodnych
(zwiaszcza zooplanktonu) oraz ich zaleznoSciami wzajemnymi rokujg nadzieje wy-
korzystania tej drogi dla poprawy czystesci wod.

W referacie pt. ,,Zrédla materii allochtonicznej w jeziorach”, doc. E. Pie-
czynska scharakteryzowala zrédila i drogi dostawania sie do jezior o.rgar.ﬁcznej
i nieorganicznej materii allochtonicznej. Oméwiono: doplywy rzeczne i podziemne,
. opady atmosferyczne, splyw powilerzchniowy ze zlewni, e:fﬂozje brzegowsg, opada-
jace fragmenty roslinnosci lgdowe]j oraz Scieki kemunalne i przemysiowe. Autorka
stwierdzila nastepnie, Zze 0g0lng cechg materii allochtonicznej jest jej mala dostep-
nos¢ jako bezposSredniego pokarmu fauny. Omoéwila dalej sposoby oceny wplywu
materii allochtonicznej na jezioro stwierdzajac, ze ze wzgledu na duzg roéznorod-
nos¢, jedynie w .krancowych przypadkach (np. zatrucie Sciekami) udaje sie stwier-
dzi¢ konkretng i okreSlong reakcje biocenozy na doplyw materii allochtonicznej.
NajczeSciej mozemy oceni¢ jedynie najogélniej zmiany w zbiorniku (zwiekszajaca
sie trofie jeziora, intensyfikacje zakwitow glonéw itp.). W =zakoniczeniu autorka
referatu stwierdzila, ze biorac pod uwage wszystkie aspekty roli materii allochto-
nicznej 'w jeziorach mozna powiedzieé¢, Zze jeziora znajdujgce sie pod dominujgcym
wplywem materii allochtoniczne] s3 systemami znacznie bardziej skomplikowa-
nymi miz zbiorniki autotroficzne. |

W nastepnym z kolei referacie (,,Intensyfikacja rolnictwa a eutrofizacia wéd
powierzchniowych”), wygloszonym przez doc. S. Wrébla, poruszono zagadnienie
skutkéw intensywnego nawozenia gleb na zanieczyszczenie naszych wéd powierzch-
niowych. Na wstepie autor przytoczyl! dane dotyczgce zuzycia nawozdw mine*ral-
nych w réznych krajach stwierdzajgc, ze intensyfikacja rolnictwa w Polsce w ciagu
ostatnich 25 lat jest — obok ZSRR — najwigksza. W zwigzku z tym do gleb,
a w konsekwencji do wody przedostaja sie ogromne ilo$ci zwigzkOw mineralnych.
Om6wil nastepnie sktad nawozow mineralnych i stopien ich rozpuszeczalnos$ci w wo-
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dzie oraz podatnos¢ poszczegblnych zwigzkdw na wyplukiwanie. W odniesieniu do
niektérych skladnikéw nawozbéw ich straty wskutek wyplukiwania z gleby sa
ogromne (dotyczy to gidéwnie azotu i wapnia). Nastepnym mechanizmem przecho-
dzenia zwigzkOw mineralnych do wody Jjest erozja powierzchniowa, powodujaca
najwieksze straty w azocie, potasie, wapniu i magnezie. W zakofczeniu aufor
stwierdzil, ze — zdaniem rolnikdbw — do skutecznych S$rodkdédw przeciwdzialtania
dostawaniu sie nadmiernej ilo§ci substancji” biogennych z nawoz6w mineralnych
do wody nalezg: stosowanie nawozenia tylko w tych momentach, kiedy ro$liny
potrzebujg zwigzkéw mineralnych, a wiec zmiana techniki nawozenia — nie nawo-
zenie, lecz ,,dokarmianie” roélin; nastepnie eliminowanie zwigzkéw mineralnych ze
SciekOw oraz zabiegli przeciwerozyjne. |

W pierwszym doniesieniu (,,Jmisje i1 eutrofizacja”) doc. L. Hanuska (CSRS),
postugujac sie przykiladem rzeki Nitry, zwré6cil uwage na konieczno$é prowadze-
nia badan nad wplywem imisji przemystowej (w postaci suchego 1 mokrego opadu)
na wody S$rodlgadowe. Do rzeki Nitry, na skutek awarii urzgdzen oczyszczajacych,
dostaly sie w ciggu jednej doby 3 miliony m3 pylu i popiolu z elektrogazowni,
powodujac caltkowite wytrucie na odcinku 200 km fauny 1 flory osadéw dennych.
Z drugiej strony wzrost koncentracji niektérych mikroelementéw w wodzie (np.
arsenu z 0,071 do 123 mg/l) podziatal stymulujgco na rozwéj fitoplanktonu, zwlasz-
cza okrzemek, zwiekszajac produkcje glonéw o 50%o.

Doc. B. Czeczuga w referacie pt. ,Eutrofizacja a formy destrukeji” dokonal
krytycznego przegladu metod oceny produkcji pierwotnej i dg_s-trukcji materii or-
ganiczne] w zbiornikach wodnych. Nastepnie na podstawlie danych z literatury
i badan wlasnych omoéwil intensywnoS¢ procesow destrukecji, ze szczegblnym
uwzglednieniem roli bakterioplanktonu, w réznych okresach sezonu wegetacy]-
nego, w zbiornikach réznej trofii. Intensywno$§¢ proceséw destrukcji w warstwie
trofogennej w wyniku dziatalno§ci bakterii, wyrazona w iloSci zuzytego tlenu, wy-
nosita latem w oligotroficznym jeziorze Hancza — 30 mg Os/m3/dobe, w jeziorach
mezotroficznych Drestwo i Wigry — 80—150 mg, w eutroficznym jeziorze Krzy-
we — 150—250 mg, a w jeziorach dystroficznych Slepe i Wadolek — 440—650 mg.
warto§¢ wskaznika wyrazajagcego stosunek destrukeji do produkcji pierwotnej dla
jezior oligotroficznych wynosila 1,0, dla mezotroficznych 1,5—2,0, dla eutroficznych
3,0—4,0, a dla dystroficznych <1,0.

‘W nastepnym doniesieniu pt. ,Proces eutrofizacji w aspekcie mikrobiologicz-
nym”, dr W. A. Godlewska-Lipowa przedstawila wyniki badan nad liczebnoScia,
czasem generacji oraz aktywno$ciag mikroflory heterotroficznej (ocenianej stop-
niem wykorzystania substratéw organicznych i oddychaniem) w jeziorach o réznej
trofii. Stwierdzono, Ze w Jeziorach silnie eutroficznych liczebno$§¢ bakterii, inten-
sywnos¢ podzialtu komoérek bakteryjnych oraz intensywno$§é procesé6w mikrobio-
logicznych jest wieksza w por6éwmnaniu z jeziorami o nizszej trofii.

Dr A. Dowgiallo w doniesieniu pt. ,,Chemiczna i biologiczna trwalo§é organicz-
nych metabolitow bakteryjnych w Srodowisku wodnym” omoéwil zagadnienie wy-
korzystywania przez bakterie substratéw organicznych o wysokim stosunku C:N
(powyzej 10). Produkujg one wtedy znaczne iloSci wielocukréw zapasowych i otocz-
kowych, czego ponad $50°% nie moze by¢é wykorzystane jako Zrédio energii dla
mikroorganizmow. Tego typu trwale substancje bakteryjne wystepuja w wodach
naturalnych w iloSciach rzedu 1 mg/l. Ich odporno$§é na dalszg mineralizacje zwig-
zana Jest ze skomplikowang budowg i wystepowaniem niecukrowych podstawni-
kow z grup metoksylowych u ro$lin oraz grup acylowych u bakterii. |

W referacie pt. ,,Przemiany niektérych zwigzké6w fosforu w wodach powierzch-

niowych o réznej troficzno$ci”, dr J. Szulicka i prof. J. Paluch omoéwili znaczenie
fosforu w zyciu organizméw wodnych, formy w jakich zwigzki fosforowe w . orga-
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nizmach wystepujg oraz polgczenia, jakie fosfor tworzy z innymi pierwiastkami.
Wskazali na konieczno§¢ badania w zwigzku z tym wszystkich form fosforu
aktualnie wystepujacych w zbiorniku wodnym. Przedstawili takze wyniki badan
nad rozkladem zwigzkow fosforowych przez niektére grupy drobnoustrojéw
w $rodowiskach wodnych o réznym stopniu troficzno$ci oraz w hodowlach osadu
czynnego. Okreslili szczepy bakterii rozktadajgce nierozpuszczalne zwigzki fosforu
stwierdzajgc, ze nie liczebnos§¢ bakterii, ale ich aktywno§é stanowi o intensywnoS$ci
rozkladu zwigzkoéw fosforowych. Dale] omoéwili zagadnienie konkurencji pokarmo-
wej miedzy bakteriami a fitoplanktonem w wykorzystaniu fosforu, tlumaczgc tym
-anta!gon*istyczny charakter wystepowania obu tych grup organizméw. W zakoncze-
niu referatu autorzy stwierdzili, ze tempo rozkladu mineralnych i organicznych
zwigzk6é6w fosforowych przez te same szczepy bakterii jest zalezne od trofii Srodo-
wiska wodnego. | | _

W doniesieniu pt. ,Wybrane zagadnienia dotyczace wymiany woda-mui”, dr
J. I. Rybak omo6wil wyniki uzyskane przy proébie zastosowania respirometru prze-
plywowego w warunkach jeziornych do badan wymiany fosforu miedzy osadami
jeziornymi a przydenng warstwg wody. Metoda ta nie powoduje zaburzenia natu-
ralnej struktury osadéw dennych.

W nastepnym doniesieniu pt. ,Fauna denna jako wskaznik eutrofizacji”, dr
J. Zieba oméwil role fauny dennej, gléwnie Chironomidae i Tubificidae, jako
wskaznika stopnia eutrofizacji zbiornikéw wodnych. Zdaniem autora zmiany obfi-
toéci i skladu gatunkowego tych organizmow dostarczaja informacji o stopniu i ro-
dzaju zanieczyszczenia zbiornika wodnego (nasilenie nawozenia, zrzuty SciekOw
komunalnych, przemyslowych, cukrowniczych).

W kolejnym doniesieniu pt. ,,Wspoiczesny kierunek zmian czynnikow we-

wnetrznych podsystemu — gospodarka wodnio-Sciekowa cukrowni — na eutrofiza-
cje jezior i stawbw przez (cieki cukrowni”, inz. K. Skalski stwierdzii, ze dziesieé
spoér6d naszych cukrowni pobiera do swych celow produkcyjnych wode ze sta-
wow 1 jezior, w zwigzku z Czym gospodarka wodno-Sciekowa W tych cukrow-
niach jest uksztaitowana w spos6b specyficzny, charakteryzujacy sie zamknigtym
obiegiem wody. Zwrocil nastepnie uwage na ogromny ladunek $Sciekow typu orga-
nicznego, jaki zawieraja wody uzyte w procesach produkcyjnych, oraz na rflet?dy
i efekty oczyszczania odprowadzanych wod ze szezegblnym uwzglednieniem
oczyszczania w sbiornikach akumulacyjnych.
" Dr A. Synowiec przedstawil w doniesieniu pt. , Rozmieszczenie ?awiesiny mi-
neralnej w jeziorach” wsigpne wyniki oceny iloSci zawiesin wystepujacych w Wc:j
dzie Jeziora Mikotajskiego. Pomiaré6w dokonano mna podstawie zmian ekStYI'lkC-Jl
i objely one calg zawiesing, zaré6wno mineralng jak 1 ofrga-niczna.‘ S'tw*ierdzogo, ze
najmniej zawiesiny wystepuje w obrebie termokliny, a przy dnie obserwuje Si€
wzrost ilo§ci czasteczek rawieszonych w wodzie.

Drugi dzien obrad rozpoczal referat gac.: G S_zczepa.ﬁskiego pt. ,,Rola makro-
fitéw w procesach eutrofizacji”. Na wstepie ajltor. zwrocil u}v.age na zZnaczng roz-
pieto§é wartosci kalorycznej makrofitow (ntaJwy._zsze .War‘E'(?SCI majg “r-o.éhny WYy -
nurzone, najnizsze zas ro§liny zanurzone), omowil wielkoscC ’pI‘O(.i‘I.IkC]'I i pokroétce
drogi jej dalszego wykorzystania oraz zwrocil uwage na doé.ci c?uz.e na og6él tempo
rozkladu makrofitow. Nastepnie przypomniai drogl ewolucjl jezlor, Z€ sz.czeg.él-
nym uwzglednieniem zarastania lustra wody prOW_adza'{:ym d‘O_ Zamkl} Zblorfz}fis
stwierdzajac ma koniec, z¢ procesu tego W qusél? 121910g1~czny. nie da si€ odwi) 'c1 .
W dalszej czesci referatu autor podat wyliczenie iloSci powstajacego tlenu w zblor-
niku przy produkcji substancji organicznej droga fotosyntezy (1 g rf‘haterlf Orgiil_mCZ_-_-

] zwala 1 g uz nego tlenu przy. procesach mm.era 1z?cn
geJé V:nya“terii organicznej do calkowitego rozkladu potrzebuje 1 8 0s,) stwierdza)arc,
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ze poniewaz bilans ten nie jest ré6wny zeru, S§wiadczy to, ze jest znaczna wymiana
gazowa miedzy atmosferg a wodg. Wyliczyl nastepnie, ze w Jeziorze Mikolajskim
w okresie cyrkulacji tlen rozpuszczony w wodzie jest w stanie zmineralizowaé pro-
dukcje 40 ha trzcinowiska. W dalszej czeSci referatu omoéwil zawarto§é niektérych
pierwiastkOw w poszczegbélnych gatunkach makrofitow, a nastepnie drogi, ktérymi
dochodzg biogeny do ro$lin, stwierdzajac, Ze w wypadku ro$§lin zakorzenionych,
spoza zbiornika dochodzi do nich ok. 80°, biogenéw. W zakonczeniu autor referatu
omOwil szybkos¢ wyplukiwania niektérych pierwiastkéw z ros§lin do wody stwier-
dzajgc, ze jest ona roézna dla poszczegdlnych pierwiastkow.

Nastepnie glos zabrala dr W. Szczepanska, ktéra w doniesieniu pt. , Produkcja
helofitobw jezior” omoéwila wielko$§é produkeji litoralu w réznych latach, stwier-
dzajgc, ze wykazuje ona doS¢é duze roéznice. Omowila nastepnie zalezno§é miedzy
gestoScig trzcinowiska a biomasg trzciny oraz miedzy wielko$Scig produkeji a po-
wierzchnlig asymilacyjng. Zwrécila takze uwage na wspélwystepowanie réznych
gatunk6w helofitbw w jeziorach Pojezierza Suwalskiego i Mazurskiego. W zakon-
czeniu doniesienia autorka podala, ze produkcja litoralu jezior Pojezierza Suwal-
skiego jest nizsza w poroéwnaniu z jeziorami Pojezierza Mazurskiego.

Duze zainteresowanie wzbudzil ciekawie przedstawiony referat doc. K. A. Do-
browolskiego pt. ,,Zespoly ptakoéw jezior eutroficznych i ich rola troficzna”. W re-
feracie om6éwiono wyniki badan przeprowadzonych przez zesp6t ornitologéw z Uni-
wersytetu Warszawskiego nad awifaung kilku jezior okolic Mikolajek. Na wstepie
referent omoOwil zalezno$ci, jakie obserwuje sie miedzy typem troficznym zbiornika
a zespolami ptakow tam wystepujacych. Gestos¢é wystepowania ptakow jest rdézna:
od 1 pary na hektar w zbiornikach zaro$nietych, do ponizej 0,5 pary na hektar
w zbiornikach oligotroficznych. Typologia ta nie jest jednak calkiem stuszna, po-
niewaz ptaki rozsiedlone sa w jeziorze nierownomiernie. Obserwuje sie wyrazine
strefy charakteryzujgce sie wystepowanfiem rt6znych zespoléw ptakéw; 1 tak
w strefie trzcin przewazaja drobne ptaki $§piewajgce ‘oraz czaplowate, w na-
stepnej strefie do glebokosci 2 m — labedzie i lyski, do glebokosci 4 m — %kaczki,
wreszcie w pozostalej czeSci zbiornika — perkozy, kormorany, nury i in. W dal-
szej czesSci referatu omodOwiono zmiany liczebnosci ptakéw w ciggu roku. Wyroz-
niono 4 okresy: 1 — wiosennych wedrowek do legowisk, 2 — legowy, 3 — po-
legowy 1 4 — jJesiennych wedrdéwek. Liczebnosci ptakéw w tych okresach sg bardzo
rozne, najwieksze w okresie wiosennych i jesiennych wedr6wek. Dalej przed-
stawiono udziat ptakéw w wynoszeniu i wprowadzaniu do jezior substancit
w postaci pokarmu oraz fekalii. CzeS¢ ptakdéw bowiem zeruje poza jeziorem, katl
pozostawiajgc w jeziorze, czesS¢ zas odwrotnie. Z przedstawionych w referacie ba-
dan mad odzywianiem sie¢ ptakéOw wynika, ze w okresie letnim zuzytkowanych
Jest przez ptaki od 70 kg ryb/ha (Jezioro Mikolajskie) do 139 kgitha (jezioro Euk-
najno), bezkregowcéw od 300 do 400 kg’ha, roslin natomiast 300—900 kg/ha. Do
wody dostarczajg ptaki kal w mastepujgcych iloSciach (w przeliczeniu na jednego
osobnika): kaczki — 8 kg/rok, tyski — 3 kg/rok (igcznie lyski dostarczyly do jeziora
faknajno 14 ton w ciggu roku). W zakonczeniu referent stwierdzil, ze zesp6t pta-
kéw moze by¢ dobrym wiskaznikiem eutrofizacji jezior.

Nastepny referat poswiecony rybom ros$linozernym (,,Ryby ro$linozerne, ich
aklimatyzacja w Polsce i wplyw na eutrofizacje zbiornikéw wodnych”) wyglosit
dr K. Opuszynski. Referent oméwil wlasciwosci biologiczne ryb koncentrujz-ic sie
na dwoéch gatunkach: amurze bialym i tolpydze pstrej. Nastepnie oméwit warun-
ki ich hodowli, wskazujgc na decydujgcy wplyw temperatury wody ma fich roz-
rod 1 wzrost. Wskazal na udane préby rozrodu tych gatunkéw w jeziorach konin-
skich podgrzewanych wodami chlodniczymi z elektrowni. Dalej oméwil 3posob
odzywiania sie i stopien wykorzystania pokarmu. Zwrdcil uwage mna rozbiezno$ci
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panujgce wsrdéd specjalistow zajmujacych sie zagadnieniem odzywilania sie amura
dotyczace wybibrczoSci pokarmowej. Zdaniem autora jest sprawa nie podlegajaca
dyskusji, ze gatunek ten zywi sie miekka ro$linoscia naczyniowa, co do twardej
roslinnosci i glonéw zdania sg podzielone. Przyswajalno§é spozytego pokarmu jest
‘matla, nie przekracza 20%. Préby uzycia amura do walki z ro§linnoscia naczynio-
wg daly zadowalajgce rezultaty. Dalej autor omoéwit sposOb odzywiania sie plank-
tonozerne] tolpygi pstrej. W tym wypadku sg réwniez znaczne rozbiezno$ci mie-
dzy poszczegllnymi badaczami co do wybibrezoéci pokarmowej tego gatunku. Przy-
- swajalnos¢ pokarmu jest bardzo zréznicowana: bardzo duza (50—74%) w przy-
padku wioslarek, niewielka (ok. 9%) w przypadku zielenic. W zakofczeniu autor
stwierdzit, ze przy wprowadzeniu omawianych gatunkéw ryb do stawdé6w mozna
podnie$sé produkcje rybacka o 20—25%,. Wskutek dziatalnosci ryb roélinozernych
do Srodowiska wodnego dostaje sie duzo rozdrobnionej materii organicznej, co
wpiywa na zmiane ukladow biocenotycznych i znaczne uzyznienie srodowiska.

W doniesieniu pt. ,,Ocena troficzno$ci wéd zbiornika Lubachéw na podstawie
badan planktonu i perifitonu”, dr S. Golowin i dr K. Szuflicka omoéwili zmiany
zawarto$ci niekt6érych biogendéw w poré6wnaniu z rozwojem planktonu. Do oceny
stopnia troficzno$ci zbiornika zastosowano zmodyfikowany przez autoré6w donie-
sienia wspéblczynnik Nygaarda uwzgledniajagc w nim wystepowanie gatunkéw
charakterystycznych dla wod eutroficznych w odniesieniu do fitoplanktonu i peri-
fitonu. |

Nastepnie dr A. Hillbricht-Ilkowska, mgr 1. Spodniewska i dr T. Weglenska
w doniesieniu pt. ,,Zmiennoéé wieloletnia planktonu niektérych jezior okolic Mi-
kolajek jako przyklad ich eutrofizacji”, przedstawily wyniki badan dotyczacych
skladu, biomasy i produkecji fitoplanktonu oraz liczebnoéci i biomasy zooplanktonu
w Jeziorze Mikolajskim. Stwierdzono, ze konsekwencjga wzrostu ogblnej zyznosci
jeziora w latach 1963—1970 byl przeszio 3-kroiny wzrost biomasy i produkcji
fitoplanktonu w okresie letnim oraz zasadnicze zmiany W udziale poszczegbdlnych
grup glon6w w ogolnej biomasie i produkcji fitoplanktonu. Stwierdzono ponadto
zmiany w zooplanktonie wyrazajace si¢ W 3 do 6-krotnym wazroscie ogoblnej liczeb-
noéci oraz zwiekszeniu sie rozmiarow dojrzalych osobnikéw niektérych gatunkow
skorupiakow. |

W doniesieniu pt. ,,Produktywnos¢ trzech ré6znych jezior Pojezierza Leczynsko-
Wwlodawskiego na tle czynnikOow ésrodowiskowych”, dr W. Lacewicz, dr W. Soko-
lowska i dr I. W’-oj’ciechowfski' przedstawili wyniki kilkuletnich badan naxd. Qro-
dukcja pierwoing i biomasa fitoplanktonu. Stwierdzon-o,-ze gl,bw.nym czynnikiem
srodowiskowym ograniczajgcym produkcje pierwotng i biomase fitoplanktonu pod

lodem jest Swiatio.
| ] doniesieniu pt. ,,Zmiany W I
Wa-rtféclgoizﬁg;znéw w wodach Zalewu Szczecinskiego w -la.'-taach 196.8-—%‘970”, doc.
K. Wiktor wstwierdzila, ze gléwng Pprzyczyng postepujgcej eutrofizac)i Zaﬂewg
Szczecinskiego w ciggu ostatnich _trzech lat jest _gxﬁlalbowny wzrost ko*ncen;trac?
biogen6w, a zwiaszcza fosforanow. Wzrost konicentiracjl f'osfor-u do 1 n:x-gll W .wod'zle
7alewu Szczecinskiego w okresie letnim spowod?wal kllikakrotne zwm}::szeme bio-
masy fitoplanktonu 1 zooplanktonu oraz zasgdn*lcze zmiany w skiladzie gatunko-
wym (dominacja drobnych skorupiakéw 1 wrotkow). | ' |
Nastepne doniesienie doc. S. Wrébla i dr S. Lewkowicza pt. ,,Mln_eraxl‘ne z;maz;
ki odzywcze i rozwoj fitoplanktonu w stawagh” -dotyc_zyl wplywu soli I'm?':ral.ny;
zawartych w wodzie do$wiadczalnych s;tavxiow nawoz?nych na rozwéJd ‘1 'op :aln. -
tonu. Stwierdzono, ze wielko§é produkcji ple_rwotnej f,1.t*0plankf,onu bar‘ zie] zalezy
od czestotliwo$ci -nawozenia niz 'od wielko$ci dawek. Nastgpnie omoOwiono wpiyw

ozwoju planktonu na tle zmian w za-


http:MineraJ.ne
http:Zalev.ru

410 - WIADOMOSCI HYDROBIOLOGICZNE

— —

osadow dennych oraz fito- i zooplanktonu ma zmiany konecentracji fosforanow
i azotanbw w wodzie stawow. |

W ostatnim referacie pt. ,,Poszukiwanie Srodkdéw skutecznego przeciwdzialania
degradacji jezior”, prof. P. Olszewski omoOwil zagadnienie szkodliwosci dla jezior
niektérych substancji (przede wszystkim soli mineralnych), ktére w pewnych
okcliczno$ciach, zaleznych m.in. od charakteru zbiornika, powodujg Jjego degra-
dacje. W jeziorach, w zaleznos$ci od typu cyrkulacyjnego, procesy degradacji zbior-
nika przebiegaé¢ beda roéznie; zalezne one ré6wniez bedg i od innych czynnikéw, jak
np. stopien saprofizacji czy pora roku. Referent zatrzymal sie diuze] nad zjawi-
skami zachodzacymi w jeziorach holomiktycznych w poréwnaniu z jeziorami poli-
miktycznymi, nad wplywem hypolimnionu na mozliwo§ci przerobu S$SciekOw oraz
omo6wit drogi rozchodzenia sie Scieké6w w jeziorze (rozcienczenia lub nie, co two-
Tzy¢é moze wymuszona meromiksje). Dalej omoéwil stosowane dotychczas w jezio-
rach zabiegi majace na celu zahamowanie postepujgcej eutrofizacji (natlenianie
hypolimnionu powietrzem przy pomocy pomp, przeplukiwanie czystg wodg, usu-
wanie bogatych w sole mineralne wéd hypolimnionu i in.). Stosowane dotychczas
zabiegi majace na celu przeciwdzialanie politrofizacji jezior mozna podzieli¢c na
dwie grupy: 1) Usuwanie z jezior substancji badz w postaci soli mineralnych, badz
w postaci materii organicznej (w stanie produkcji pierwotnej lub z wyzszych pozio-
moéw troficznych). W wyniku stosowania tego rodzaju metod mozna uzyskac
efekty czeSciowej lub mnawet catkowitej restauracji jezior i powrotu do stanu
pierwotnego; 2) Zabiegi majgce na celu ochrone jezior przed dalszym zanie-
czyszczaniem obcymi. przyrodzie substancjami chemicznymi, polegajace ma calko-
witym zakazie wpuszczania do jezior $cieké6w, budowie paséw ochronnych, za-
gospodarowaniu zlewni celem zmniejszenia splywu do jezior itp. Wymienione
grupy metod przeciwdzialania zanieczyszczeniu jezior — zdaniem referenta —
nie maja zastosowania do jezior saprofitycznych. W przypadku tego rodzaju zbior-
nikéw fistnieje potrzeba wypracowania innych metod zaradezych, np. w skraj-
nych przypadkach usuwanie osadéw dennych. Na zakonczenie referent stwierdzil,
ze sprawa walki o czysto§é zbiornikéw wodnych wymaga daleko idgcej wspoi-
pracy specjalistbw 2z roéznych dziedzin nauki, w {ym wspodldzialania biologow
i technikéw, w celu kompleksowego rozwigzania.szeregu problemow.

W bardzo obszernej dyskusji, ktéra odbyla sie trzeciego dnia obrad i dla
ktérej organizatorzy przewidzieli wystarczajgco duzo czasu, poruszono szereg za-
gadnienn dotyczacych ogblnych probleméw zapobiegania 1 mniedopuszczania do
nadmiernego zanieczyszczania jezior, jak réwniez wysunieto konkretne postulaty
i propozycje dzialania.

Zagadnienie ochrony jezior przed skutkami dzialalnoSci czlowieka jest skompli-
kowanym i trudnym problemem, wymagajgcym zsynchronizowanego dziatania
w skali calego kraju, a mie w skali jednego jeziora (A. Szczepanski). Nalezy przy
tym pamietaé, ze jeziora nie powinny byé odbiornikami $§ciekéw. JeSli jednak
wypadek taki musi mie¢ miejsce, to powinien by¢ bardzo dokiadnie uzasadniony
i indywidualnie oceniony (E. Pieczynska). W zwigzku z gwaltownym rozwojem
przemysiu i rolnictwa zanieczyszczanie jezior jest nieunikmione, a przeciwdzialanie
jego skutkom prowadzone musi byé z punktu widzenia dalszego uzytkowania wéd
jeziornych przez czlowieka (R. Z. Klekowski), na podstawie konkretnych badan,
ktbre przeprowadzi¢ powinni wilasSnie hydrobiolodzy (E. Pieczynska). W dyskusji
postulowano takze konieczno$§¢ okreSlenia dopuszczalnych stezen zanieczyszczen;
zwrocono przy tym uwage, ze opiera¢ sie tu nalezy na rzetelnej wiedzy, a nie
na wyobrazeniach (E. Pieczynska, Z. Kajak) oraz na konkretnych wynikach
ustalenia szkodliwosci trucizn dla biocenozy wodne] (A. Kaminski).

Skuteczne $rodki zapobiegania nadmiernej eutrofizacji naszych wod, szeroko
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I)OLS*tulowanie przez wielu dyskutantéw (m.in. A. Szczepanski, S. Wrébel), to wpro-
Wadz'eme — poza pierwszym i drugim (mechanicznym i biologicznym) — réwniez
trzeciego stopnia oczyszczania Sciek6w (wytrgcanie ze S$ciek6w substancjic biogen-
nych), a takze biologiczne zagospodarowanie zlewni jezior, dla skutecznego wy-
chwytywania dostajgcych sie ze zlewni wraz z wodami gruntowymi i powierzchnio-
wymi soli pokarmowych (Z. Kajak, A. Szczepanski, I. Wojciechowski).

Wiele os6b wskazywalo rébwniez na inne Srodki, ktére moglyby cofngé zaawanso-
wany proces zanieczyszczenia jezior, jak np. usuwanie osaddéw jeziornych (A. Szcze-
panski, S. Wrébel). Eksperymenty takie byly juz robione z zadowalajgcymi rezul-
tatami. Jednakze wylania sie tu problem natury ekonomicznej (kosztow takiego
zabiegu), jak r6éwniez problem magazynowania wydobytych osadéw. Padla pro-
pozycja wykorzystania ich w rolnictwie, po uprzednim oczywiscie skonsultowa-
waniu tego zagadnienia z rolnikami. Niektérzy z dyskutantéw (B. Dgbrowski)
wyrazali poglad, Ze nadmiar soli biogennycdh w wodzie jezior moze by¢ wy-
chwytany przez ro$linno§é (usuwang nastepnie ze zbiornika), ryby roslinozerne
lub ptaki.

Innym omawianym zagadnieniem (S. Wroébel, Z. Kajak) byla sprawa konty-
nuowania takich dyskusji jak obecna i prowadzenia marad roboczych nad proble-
mem przeciwdzialania nadmiernej eutrofizacji jezior w szerokim gronie specjali-
stéw réznych kierunké6w naukowych, tak aby problemy te mozna bylo rozpatrywaé
kompleksowo, jak réwniez kwestie powolywania miedzydyscyplinarnych grup ba-
dawczych dla rozwigzywania szeregu problemow.

Szeroko dyskutowano (m. in. J. Mikulski, A. Dowgiallo, S. Wroébel, K. Tarwid)
sprawe przeprowadzenia szkolenila na pewnych kierunkach studiow rolniczych
i innych, jak réwmiez wSsrdéd oséb zajmujacych odpowiedzialne stanowiska 1 czesto
decydujacych metodami administracyjnymi O powaznych i—-n}vesty-cjach zgubnych
dla réwnowagi biologicznej w jeziorach. Uznano réwniez konieczno§¢ wiekszego
niz dotychczas popularyzowania wéréd szerokich rzesz spoleczenstwa spraw
ochrony mnaturalnego srodowiska jeziornego, widzgc W akceptacji spolecznej po-
czynanh hydrobiologbw w tym sakresie wazny czynnik (M. Nagieé, K. Petruse-
wicz). Realizacja tego zadania powinna sie odbywac réoznymi drogami 1 sSposoO-
bami — poprzez prase, radio i telewizje, pogadanki w szkole itp. Wazng role
moze tu odegra¢ Folskie Towarzystwo Hydrobiologiczne.

Postulowano wreszcie koniecznosc wprowadzenia opiat za wode (B. Dabrow-
ski, Z. Kajak, K. Petrusewicz, A. Synowiec i in.), tak aby dla przemysiu kos-:zy-
stajacego z ‘tej wody stalo sig oplacalne skuteczne oczyszczanie §ciek6é6w. Powinno
to réwniez wplynaé na zmniejszenie ogblnego zuzycia wody, co jest przy znacznym
deficycie czystej wody jedng ze spraw pierwszoplanowych.

7 przeprowadzonej dyskusji wyniklo kilka wnioskow .natul:y ogblniejsze]j:
1) Nalezy w spos6b racjonalny 1 umiejetny stosowaé nawozenie mineralne w.rol-
nictwie (,,nie nawozi¢, lecz dokarmiaé ro$liny”); 2) Pocigga 1o za -s-oba Ec?mec?-
nos¢ odpowiedniégo szkolenia rolnikéw i innych os6b, ktérych dzialalnosC moze

mieé wplyw na gospodarke wodna i ochrone woéd; 3) Nalezy wprowadzi¢-nakaz

stosowania trzeciego stopnia oczyszczania sciek6w (usuwanie biogenow, a W SZCZe-
zasady biologicznego zagospodaro-

6lnosci fosforu i potasu); 4) Nalezy opracowac TR :
a :niszenia doplywu do jezior soll biogennych; 5) Nalezy

kcje uswiadamiajgca spoleczenstwo O skutkach

' - . 2 szeroko zakrojong a
s AR da tu Polskiemu Towarzy-

nadmiernej eutrofizacji jezior. Szczegblna rola przypa
stwu Hydrobiologicznemu.

Na zakonczenie obrad odbyla sie
cji Hydrobiologicznej Instytutu Ekologii PAN w
lem i dlugoletnim kierownikiem (do 1965 r.) byl doc.

krotka uroczystosSce poSwiecona 20-leciu Sta-
Mikolajkach, ktore] zalozycie-
A. Szczepanski. Obecny
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opiekun Stacji z ramienia Hydrobiologii Instytutu Ekologii (lctéremu toe
od 1965 r. Stagcja podlega), dr J. |I. Rypak, w krotkim referacig przypom--
Statji | je] stan obecny, po czym is2lerieg 0SOb re--
Inistytucje hydrobiologiczne na
ciela i pierwszego kierown,ika Stacji, doc. A.
Organizacja sympozjum (jak to zwykle przy tego typu okazjach.
w  Olsztynje) bez zarzutu (z drobnych przy
sali). Szczegolne uznania mgr A. Muchowej, ktora z

1Slpriavy  bytowe uczestnikow sympozjum.
Na naszym zdaniem niektore iz

szonY1lch na sympozjum to Zlbyt specjalistyczne jak' na tak
| QuU:0No to zbyt drobnych |
niepotrzebnie i .tak baTdzoe program. Nie mia--
to na wyniki symppzjlim, Ktore
Za udane | a PTH PO r-atu-
Inicjatywy zorgandzowania fego s.potkania.
J. |I. Rybak i T.



