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Zwiekszajgce sie z roku na rok wymagania stawiane ekologii zmuszajg badaczy
do siegania, przy wyjasnianiu ziozonych zaleznoSci miedzy organizmami a Srodo-
wiskiem, do zdobyczy innych nauk przyrodniczych. Ro6wnoczeSnie dynamiczny roz-
woOj biochemii, a szczeglOlnie skutecznych metod izolowania i oznaczania substancji
wydzielanych przez organizmy w mikroilosciach, postawil jg w rzedzie nauk, z kio-
rymi wigze sie najwieksze nadzieje. Jak to zwykle bywa w takich przypadkach,
powstala nowa dyscyplina ,na styku” — ekologia chemiczna. ,,Chemical ecology”
jest jedna =z pierwszych ksigzek starajgcych sie przedstawi¢ kompleksowo zasieg
tego nowego dzialu ekologii. | ‘

Ksiazka ta powstata jako efekt cyklu wykladow wygltoszonych dla studentow Wy-
dzialu Leé$nictwa w Syracuse University przez specjalistow zaproszonych z roéznych
amerykanskich oérodké6w naukowych. Kazdy z zaproszonych naukowcow spedzil na
terenie uniwersytetu 2 dni wyglaszajac wyktad, a nastepnie prowadzgc studenckg
grupe dyskusyjna. Z opracowania kazdego z wykladéw powstato 11 artykulow
czy raczej, biorac pod uwage ich wysokie walory popularyzatorskie 1 nienaganng
forme, esejo6w dajacych przeglad najnowocze$niejszego ujecia wielu zagadnien eko-
logicznych od strony chemil.

7e wzgledu na szeroki wachlarz poruszanych zagadnien warto, chociazby
w wielkim skroécie, przedstawié¢ tematyke kazdego z nich.

J. T. Bonner (“The chemical ecclogy of cells in the so0il”) rozpatruje typ roz-
mieszczenia 1 wielko§¢é mikroorganizmow glebowych. Na wielu przykladach wy-
kazano, ze typ rozmieszczenia i sposéb okresowej lub stalej agregacji organizméow
jednokomoérkowych zalezy w znacznym stopniu od oddzialywania substancji wy-
dzielanych przez organizmy do Srodowiska. Autor, podsumowujac, wyraznie pod-
kre§la ewolucyjng tendencje do powigekszania rozmiarOw mikroorganizmow glebo-
wych, co zapewnia wieksze mozliwosei produkowania wilasnego Srodowiska che-
micznego i jest pierwszym krokiem do uniezaleznienia sie od zmiennego chemizmu
gleby. Nastepnym etapem jest wydzielanie substancji faworyzujacych wtasny ga-
tunek i substancji hamujacych rozwoéj organizmow konkurujgcych. Dalsze ewolu-
cyjne udoskonalenie systemu chemicznej kontroli prowadzi w kierunku 1lgczenia
komé6rek w organizmy wielokomorkowe.

J.R. Raper, autor nastepnego wykitadu (“Chemical ecology among lower plants”)
omawia liczne procesy, zaro6wno wewngtrz- jak 1 miedzygatunkowe, ktére u roslin
nizszych regulowane sg przez wydzielane substancje chemiczne. Najszerze] oma-
wiana jest regulacja procesOw plciowych poprzez dziatanie rozpuszczalnych pro-
duktéw — hormondéw plciowych, u grzybdéw i glonébw. Na specjalng uwage zasiu-
guje przeprowadzony przez autora podzial bodicow chemicznych dziatajgcych
w Srodowisku na ekstrabiotyczne (czyli ogdédlny efekt dziatania substanc)i chemicz-
nych obecnych w $rodowisku) i biotyczne (czyli wplyw na organizmy czynnych
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zwigzkOw chemicznych bedgcych sekrecja innych organizmoéw). Ulatwia to w znacz-
nym stopniu zrozumienie dalszych artykulow. Dwa dalsze opracowania — R.H. Whit-
takera (‘““The biochemical ecology of higher plants”) i F.W. Wenta (‘Plants
and the chemical environment”) daja bogaty przeglad faktow i teorii dotyczacych
niezmiernie zlozonego zagadnienia chemicznych oddzialywan miedzy ros$linami na-
czyniowymi. Whittaker szczegoéblnie ~ duzo miejsca poswieca zjawisku allelopatii,
przypisujgc efektom allelopatycznym znaczny wplyw na nastepstwo gatunkow w sta-
diach sukcesji roslin oraz na sklad gatunkowy dojrzalych zespoiow. Wenta nato-
miast bardziej niz rozwazania biocenotyczne interesuje chemiczna infterpretacja me-
chanizmbw wzajemnych oddzialywan miedzy ros$linami.

Problemy bardzo istotne z punktu widzenia biologicznych metod ochrony ro$lin
znajdujg odzwierciedlenie w dwu dalszych artykulach omawiajacych naturalne
mechanizmy zabezpieczajace rosliny przed zerowaniem owadow. V.G. Dethier
(“Chemical interactions between plants and insects”) koncentruje sie na zagad-
nieniu chemicznego oddziatywania ro$lin na owady. Zdaniem autora majlepsza
metoda samoobrony roslin jest dgzenie do stania sie dla owaddw niejadalnvmi
lub niekoniecznymi do odzywilania. Osigagaja to przez wytwarzanie specjalnych
zwigzko6w chemicznych, ktére z tych lub z innych przyczyn nie sg akceptowane
przez ros$linozercoOw. Z kolei owady wyksztaltcily wiele mozliwosci dostosowania
sie do chemizmu ro$lin. Autor uwaza, ze te roéznorodne zwigzki miedzy owadami
a ich ro$§linami-gospodarzami powstaty jako konsekwencja oddziatywania miedzy
dwoma niezaleznie mutujacymi systemami.

C.W. Williams (““Hormonal interactions between plants and insects”) omawia
regulacyjng role hormonéw w rozwoju larwalnym i przeblegu metamorfozy owa-
dow, oraz zaburzenia prowadzgce do powstawania niekompletnych osobnikoéw wsku-
tek sztucznego przedawkowania lub niewlasciwej sekwencji hormonéw. Dziatanie
hormonéw jako insektycydéw — niedawne odkrycie naukowcow — jest zjawiskiem
powszechnym w $wiecie roslin, zachodzgcym od wielu milionow lat. Autor przed-
stawia aktualne, obiecujace osiggniecia oraz wlasne prace badawcze nad wykry-
waniem oraz izolowaniem 2z licznych gatunkow roslin aktywnych zwigzkow po-
krewnych hormonom owadéw — ekdysonom i hormonom juwenalnym.

Najdluzsze, ale tez ze wzgledu na barwnos¢ opisoOw najbardziej fascynujgce
jest studium mechanizmow Ofbro-ﬁnych stawonogow (‘“Chemical defence against
predation in arthropods”) piéra T. Eisnera. Autor daje przeglad systemow chemicz-
nej obrony wielu gatunké6w owadoéw 1 wijow, uwzgledniajgc sposoby wydzielania
i gromadzenia oraz pochodzenie substancji obronnych. Nastepnie przeprowadza
analize skladu chemicznego, efektywnosci tych substancji oraz fizjologii ich dziata-
nia na atakowane zwierzeta. Przyklady ilustrowane sg licznymi zdjeciami.

Ciekawa praca E.O. Wilsona (“Chemical communication with animal species”)
dotyczy chemicznego podioza porozumiewania sie zwierzgt. Autor wyjasSnia szereg
zagadnien ekologicznych, m.in. pewne mechanizmy regulujace liczebnoS¢ gryzoni
w okresie przegeszczenia, czy zbiorowe akcje owadOw spoiecznych, na podstawie
chemicznego przekazywania informacji miedzy osobnikami. Ze wzgledow meto-
| dycznych istotne jest stwierdzenie, ze relacja miedzy fizjologig chemosensoryczng
a ekologia moze by¢ w pelni wyjasniona poprzez analize ,,aktywnych przestrzeni”
(active spaces). Terminem tym autor okresla sfere, w ktorej odebranie feromonu
wyslanego przez nadawce lezy w mozliwosciach wechowych odbiorcy. Wilson po-
daje klasyfikacje poznanych feromonow 1i ich dzialanie u r6znych gatunkdédw zwie-
rzat.

Osobny rozdzial dotyczy chemicznych aspektow ekologii ryb (“Chemical ecology
of fish’?). A.D. Hasler, autor tego opracowania, wiele miejsca poswieca hydrosta-
tycznej funkceji gazéw pecherza plawnego oraz roli wechu w wedrowkach ] orien-
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tacji ryb. Bardzo aktualna jest cze$é tego rozdzialu traktujgca o wplywie na ryby
chemicznych zmian $rodowiska wodnego, wywolanych gospodarkag cziowieka.

Dwa ostatnie opracowania majg charakter do§¢ szczegdlowego, czysto chemicz-
nego uzupelnienia poprzednich rozdziatow.

Material wiekszo$ci prac Swiadczy o tym, ze zwigzki sterolowe: 1 terpenowe
sa najwazniejszymi substancjami w oddzialywaniu migdzy organizmami, 0dgry-
wajac naczelng role jako czynniki kontroli wzrostu ro$lin, jako wydzieliny w me-
chanizmach obronnych itp. R.B. Clayton (“The chemistry of nonhormonal inter-
actions”) podaje ogélny przebieg biosyntezy i metabolizmu oraz roli ekologiczne]
tych zwigzkow. Wyczerpujgco przedstawia aktualne osiggniecia biochemii w izolo-
waniu i syntezie zwiazk6éw sterolowych i terpenowych, istotnych z punktu widzenia
gospodarki cztowieka.

W pracy J.B. Siddalla {(““Chemical aspects of hormonal interactions’) znalazta sie
szczegblowa analiza chemiczne] struktury podstawowych hormonéw — ekdysondw
i hormondéw juwenalnych — oraz sposob ich dzialania 1 przebieg biosyntezy. Szcze-
gblne znaczenie ma charakterystyka substancji pochodzenia roslinnego i syntetycz-
nego, zblizonych skladem chemicznym i dziatlaniem do hormonéw owadoéw.

Uznanie budzi przemySlany dobor specjalistow-wykladowedw, pozwalajgcy na
wszechstronne ujecie tematu, oraz logiczna kolejnos§é wykladow umozliwiajgca
autorom odwolywanie sie do faktow podanych przez poprzednikow. Jest to zasitugsg
prof. C.M. Williamsa, koordynatora catego cyklu.

Wiszystkie wyklady sg bardzo starannie opracowane, wartoS¢ kazdego z nich pod-
nosi jeszcze podanle wzorow strukturalnych wiekszo§ci omawianych zwiazkow,
zapisOw reakcji i chemicznych przeksztalcen. Na koncu kazdego rozdziaiu podana
jest wyczerpujaca bibliografia. Artykuly ujete sg na og6l przystepnie, niemniej ze
wzgledu na specyfike tematu, szczegblnie ostatnie dwa opracowania wymagajg od
czytelnika znacznego przygotowania z zakresu chemii.

Dalszy, szybki rozw6j ekologii chemicznej nie budzi watpliwosei i to zaréwno
ze wzgledow czysto teoretycznych jak i praktycznych, jako najbardziej obiecujgce]
galezi wiedzy opracowujgcej metody walki biologicznej. Dlatego mozna pozazdroscié
studentom Syracuse University, ze mieli tak Swietng okazje zapoznania sie z aktual-
nymi osiggnieciami tej nowe] nauki 1 bezposredniego przedyskutowania z wybit-
nymi specjalistami nasuwajgcych sie problemoéw.

“Chemical ecology” to ksigzka, ktoéra niewatpliwile zainteresuje zarowno eko-
logbw jak chemik6é6w i biochemikow, wskazujgc im nowe pole dzialania i zachecajac
do Sci$lejszej wipbipracy. Z tych wzgledow, a takze dydaktycznych (ksiazka wediug
zamierzenia redaktoré6w ma byé przeznaczona dla studentdéw) 1 popularyzatorskich
stuszne byvloby udostepnienie tej pozycji polskiemu czytelnikowi.

A. Kalinowska
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