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1. Wstep

W ciggu ostatnich paru lat ukazaty sie liczne publikacje omawiajace
osiggniecia poszczegdlnych dyscyplin ekologii polskiej (bibliografia patrz
Kajak 19721). W artykulach tych dosy¢ szczegélowo zostal zobrazo-
wany stan, osiggniecia i perspektywy rozwoju poszczegélnych proble-
mow czy galezi nauk ekologicznych, jak rowniez sg w nich préby do-
konania bilansu catosci ekologii. To dos¢ obfite piSmiennictwo zwalnia
mnie od przegladu konkretnych osiggnie¢, pozwala natomiast skupié sie
na generaliach, na ogélniejszym omowieniu wazniejszych osiggnieé
w Polsce. Zamiarem tego opracowania jest proba charakterystyki stanu,
dorobku i osiggnieé¢ ekologii polskiej oraz omowieniu rysow charakte-
rystycznych ekologii w Polsce w poréwnaniu z ekologia Swiatowg. Prébe
oceny polskiej ekologii poprzedze omowieniem 1 proba uzasadnienia
kryteriow przyjetych do oceny badan naukowych oraz szkicem Kkierun-
kow rozwoju w ekologii swiatowe].

2. Kryteria oceny osiggnie¢ naukowych

Oceniajac osiagniecia dowolnej dyscypliny naukowej trudnosci po-
wstajg zawsze z wyborem kryteriow oceny. Niewgtpliwie jakims kry-
terium jest charakterystyka rozwoju stanu osobowego, wzrost kadr, je]
zaawansowanie (liczba doktoréw, docentow itp.). Jakims kryterium jest
liczba publikacji. Liczba publikacji na pracownika tez w jakis sposo6b

—

* Referat wygloszony na sesji naukowej na temat osiggnieC 1 perspektyw roz-
wojowych ekologii polskie] (DziekanOow Lesny k. Warszawy, 16 XII 1‘971 A

* This paper was presented at the scientific session on the achievements and
developmental perspectives of [Polish ecology (Dziekan6w LeSny near Warsaw,
December 16, 1971). ._ b ; .

1 Kajak Z. 1972 — Z dorobku ekologii polskiej w 25-leciu powojennym —
Wiad. Ekol. 18: 239—265.
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charakteryzuje stan dyscypliny naukowej. Liczba placowek, liczba cza-
sopism wyspecjalizowanych lub w ktérych mozna znalezé publikacje
z danej dyscypliny (patrz Polska Bibliografia Ekologiczna), wszystko to
i wiele innych wskaznikow charakteryzuje stan i osiggnigcia danej dy-
scypliny naukowej, w naszym przypadku ekologii.

Jednak chyba ostateczng oceng rezultatow wszelkich badan nauko-
wych, a wiec i ekologicznych, najbardziej odpowiedzialnym 1i.naj-
wszechstronniejszym kryterium oceny osiggnie¢ w dowolnej dziedzinie
nauki jest: czy i o ile wyniki analizowanych badan pomogly, wpiynely
czy wrecz wytyczyly drogi w dziatalnosci czitowieka. W takim ujeciu
rozstrzygajagcym o osiggnieciach w nauce (w naszym przypadku w eko-
logii) jest wielko$é czy miara wplywu, jaki badania ekologiczne wy-
warly na szeroko rozumiang dzialalnosé cztowieka. Na dzialalnos¢ czto-
wieka rozumiang szeroko, a wiec obejmujgca zarowno dziatalnos¢ w za-
kresie bazy materialnej, jak i nadbudowy. Kryterium oceny osiggnigc
jest wiec w ostatecznym rzedzie:

— miara pomocy, jakg okazaly badania naukowe w praktyczne]j, go-
spodarczej, spolecznej lub kulturalnej dzialalnosci cziowieka; lub tez

— miara wplywu, jaki wywarly badania naukowe na nauke, na dzia-
lalno$é naukows swojej dyscypliny lub dyscyplin zazebiajgcych sie, lub
w jakikolwiek inny sposéb majacych ze soba punkty styczne.

Oba kierunki wptywu badan sg réwnie wazne. Mozna w pewnych
okolicznoéciach dawaé¢ priorytet wplywowi badan na dzialalnos¢ prak-
tyczng lub na naukowa. Wplyw, jaki wywarty badania naukowe, pomoc,
jaka udzielita nauka, winien ocenia¢ przede wszystkim praktyk, ten kto
pomoc otrzymal. Dlatego tez ustosunkowujac sie do tego zagadnienia
nizej jedynie szkicowo, gléwng uwage skupie na probie oceny, jaki
wplyw wywarla ekologia na badania naukowe. Zajme sie wiec dalej
ekologia jako dyscypling podstawowg. To znaczy omawiajgc stan eko-
logii polskiej, za kryterium osiggnigC przyjme wplyw, jaki wywarta na-
sza ekologia na dziatalnos¢ naukowg ekologii na Swiecie badz innych
dyscyplin w Polsce.

Oddzialywanie dowolnej dyscypliny na dzialalnos¢ naukowg moze
byé oczywiscie bardzo réznorodne. Moze to np. wyrazi¢ sie zalnicjowa-
niem we wlasnej dyscyplinie (w danym wypadku w ekologii) badan
rozszerzajacych lub sprawdzajacych, a nawet prébujacych obali¢ jakgs
teze. Moze to byé np. wpltyw na siebie jednoimiennych dyscyplin nauk
podstawowych i stosowanych. Moze to by¢ zapozyczenie aparatu poje-
ciowego przez zblizong dyscypling; aparatu pojeciowego stuzacego jako
dobra lub lepsza charakterystyka poje¢ z zakresu dyscypliny zapozy-
czajacej (np. ,ekologizowanie” zoologow czy botanik6w). Moze to byc
tez pomoc lub nawet zmiana typu badan w zalezno$ci od istnienla apa-
ratu pojeciowego w dyscyplinach obcych, ogoOlniejszych. Na przykiad
mosnoéé rozwiazania pewnych zagadnien ekologicznych lub nawet po-
wstanie nowych probleméw ekologicznych dzigki postugiwaniu sie apa-
ratem pojeciowym lub metodologicznym statystyki lub cybernetyki.
[.ub odwrotnie: sformulowanie pytan — co juz jest czesto powaznym
osiggnieciem naukowym — przez ekologie, pytan, ktérych przy pomocy
istniejacego w ekologii aparatu metodologicznego nie mozna rozwigzac,
a jednocze$nie pytan na tyle interesu] acych i wazkich, ze inne dyscypliny
(np. statystyka, cybernetyka czy fizjologia) pcdejma proby wypracowa-
nia niezbednego do ich rozwigzania aparatu pojeciowego czy metodolo-

gicznego.
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3. Wspodlczesne irendy ekologiczne

Trudno i niesitusznie byloby omawia¢ osiggniecia ekologii w Polsce
bez rysu, choéby najogoélniejszego, trendow w ekologii $wiatowej. Totez
omawilanie osiggnie¢ naszej ekologii poprzedze ogdélnym naszkicowaniem
kierunkow rozwoju ekologii w ogole.

Ekologia jest dzis naukg bardzo szerokg. Mowi¢ nalezy raczej o na-
ukach ekologicznych. Dodaé¢ do tego nalezy, ze granice i zakres ekologii
sa wyjatkowo sporne. Omoéwienie bedzie dotyczy¢ ekologii jako dyscy-
pliny podstawowej 1 z punktu widzenia wytworzenia sie kierunkow
wspoiczesnych w ekologii. Mimo tych ograniczen obawiaé sie nalezy, ze
to omowienie bedzie nie tylko ogolne, lecz nawet ogdlnikowe, a byé moze
i subiektywne, tym niemniej pokusze sie da¢ takg charakterystyke.

Ekologia jako nauka powstala przez przediuzenie i wyodrebnienie sie
z ogblnego nurtu ,,Historii Naturalnej’ XVIII i XIX wieku, z badan bio-
logii organizmow w naturze — problematyki zaleznosci organizméw od
srodowiska, ze szczegolnym uwzglednieniem zagadnien morfofizjologii
przystosowania. Szczytowym wyrazem i pierwszym ekologicznym pod-
sumowaniem tego kierunku, okreslanego czesto mianem autekologii, bytly
niemieckie dzieta Hessego i Dofleine ,,Tierbau und Tierleben” (1918) oraz
Hessego ,,Tiergeographie auf oekologische Grundlage” (1924)). Rezuta-
tem tego kierunku bylo szerokie (cho¢ moze 1 do dziS niewystarczajace)
poznanie wlasciwosci biologicznych (ekologicznych) i szeregu zaleznosci
osobnikéw badanych gatunkow od srodowiska abiotycznego. Wsrod pro-
blematyki tego kierunku byly badania srodowisk preferowanych przez
osobniki réznych gatunkow, zakres ich tolerancji w stosunku do szeregu
czynnikow abiotycznych (najczesciej temperatura, wilgotnos¢, pH), wiele
niezwykle cennych wiadomosci o zachowaniu sie osobnikéw w naturze,
wiele danych z fizjologii, behawioru itp. dzikich gatunkow (fizjologii
i behawioru czesto uprawianych przez ekologéw). Rezultaty badan tego
typu byly, sg i bedg niezbedne do wszelkich innych badan ekologicz-
nych, az do badan populacyjnych i funkcjonowania ekosystemow wigcz-
nie.

Bardzo wczesnie wyrdzniona zostaje przez hydrobiologie podstawowa
jednostka badawcza ekologii biocenoza (Mobius w 1877 r.), a w eko-
logii roslin rozroznione zostajg jpojecia: wegetacja i flora. Rozrdznienie
to, utrwalone w nauce dzieki pracom Warminga, Graebnera, Riibla i wie-
lu innych jest wyrazem odroéznienia obiektu i zakresu ekologii od naj-
lepiej nawet rozumianej florystyki. Szkoda, ze zoologowie do dzi§ nie
dopracowali sie (widocznie nie czuli potrzeby) odpowiednika pojecia: we-
getacja.

Pierwsze dziesigtki lat biezgcego stulecia przynosza w Europie rozkwit
fitosocjologii (nie zapominajmy, ze kreatorem terminu fitosocjologia byt
Paczoski), silnie stymulowany przez wieloletni spér skandynawskiej (Du
Rietz) i srodkowoeuropejskiej szkoly fitosocjologicznej. Wypracowano
bogaty zestaw poje¢ odnoszacych sie do roslinnej czesci biocenozy (fito-
cenoza), metod opisu, zasad badan ilosciowych, sposobow poréwnania —
stworzono szeroko uprawiana i licznag galaz wiedzy.

Uwienczeniem tego kierunku jest wypracowanie zasad i praktyczne
stworzenie systematyki zespoléw roslin — dogodne i poré6wnywalne na-
rzedzie opisu. Kierunek ten rozwingl sie w absolutnej izolacji od badan
biocenologicznych. Interesujgce jest jednak, ze ten kierunek fitosocjolo-
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giczny przyjat sie jedynie w Europie $rodkowej. Ani w Anglii i Stanach
Zjednoczonych, ani w ZSRR nie znalazl zrozumienia i prawa obywatel-
stwa. Zarowno w Stanach Zjednoczonych jak i w Zwiazku Radzieckim
badania ekologii roslin poszly od razu w kierunku biogeocenotycznym,
ze szczegOlnym uwzglednieniem badan sukcesji. :

Wezesnie, bo juz w poczatkach lat dwudziestych naszego stulecia na-
stapit w rozwoju ekologii powazny krok naprzod: wyroéznienie funkcjo-
nalnej struktury biocenozy. Wyroézniony zostaje zestaw pojeé charakte-
ryzujgcych organizacje (strukture i funkcje) biocenozy: nisza, piramida
liczb, tancuchy 1 sie¢ troficzna (Elton) oraz wskazane zostaly przez hydro-
biologie podstawy organizacji troficznej: pojecia producentéw, konsumen-
tow (roznego rzedu) i reducentow (Thienemann, Naumann). Opisywanie
i charakteryzowanie biocenoz lub ich czesci staje sie, obok autekologii,
giownym 1 progresywnym nurtem badawczym ekologii okresu miedzy-
wojennego.

Stormutowany zostaje szereg praw 1 prawidiowosci struktury lub
funkcji biocenozy, jak to np. diugos¢ lancucha troficznego, prawidlowo-
Sci drapieznik-ofiara, rola i znaczenie lancuchdédw troficznych i ,,pozio-
mych” zespoldow konkurencyjnych i wiele innych, m.in. niezwykle wazne
1 do dzis kontrowersyjne pojecie homeostazy i regulacji. Rozwinela sie
teoria biocenozy i dostarczono jej duza baze faktyczng, egzemplifiku-
jacg. Podkresli¢ z zalem nalezy, ze badania ,,biocenotyczne” prowadzone
byly w znacznej izolacji od ekologii roslin. Wspélpraca najczesciej pole-
gala na przyjeciu od fitoekologéw granic biocenozy. Mimo licznych de-
klaracji o jednosci blocenozy 1 biotopu, mimo uzywanla nieraz terminu
biogeocenoza zamiast biocenoza, rzadko bardzo, poza ekologig roslin,
wigzano w funkcjonalng catos¢é odcinki biosfery. Réwniez rzadko w tym
kierunku, z wyjatkiem fitocenologii, badano catos¢ biocenozy (zoocenozy).

Rownolegle do nurtu biocenologicznego i w! dosyé duzej od niego sepa-
racji rozwijal sie nurt badan populacyjnych. Wyrdst on czesciowo z ba-
dan autekologicznych, przechodzacych na synekologie, czerpat duzo z ba-
dan behawioru stada, gitdéwng jednak pozywke czerpat z badan dyna-
miki populacji zwierzgt ownych i rybactwa oraz z eksperymentalnych
badan populacyjnych. Kierunek ten przyswaja szereg poje¢ i wskazni-
kéw z demografii. Rozrasta sie szybko, co w 40—60 latach pozwala spre-
cyzowat ogolng teorie populacji jako zintegrowanej funkcjonalnej jed-
nostki pozostajgcej w rownowadze dynamicznej ze swym Srodowiskiem.
Powstaje tez szereg teorii, nieraz kontrowersyjnych 1 wywotujgcvch go-
racé spory, dotyczacych homeostazy i dynamikij populacji, jak np. cyklicz-
nosé, czynniki zageszczenio- i strukturozalezne, konkurencja, wewnatrz-
populacyjne sprzezenia zwrotne itp. Koncepcje te sg szeroko egzempli-
fikowane materialem empirycznym. Ogromng wage uzyskujg badana me-
todyczne, zdgzajace do uscislenia pomiarow, zwiaszcza liczebnosci, oraz
wypracowania metod dajacych dane poréwnywalne.

Miara ilosciowa tych wszystkich, zar6wno biocenologicznych jak i po-
pulacyjnych badan byla obfitosé (standing crop) — stan wyrazany liczba
lub biomasa w danym momencie na jednostke przestrzeni. Bardzo wczes-
nie, bo juz w latach trzydziestych w hyvdrobiologii rozrézniono pojecie
produkeji od obfitosci (Winberg, Juday, Hutchinson). Ekeologiczne jed-
nostki miary oparte dotad najczesciej tylko na przestrzeni, wyrazajgce
stan (liczba, biomasa na jednostke przestrzeni), odniesiono rowniez do
czasu: produkcja, asymilacja, respiracja, konsumpcja itp. W hydrobio-
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logii i ekologii gleby (Nielsen w 1949 r.)® zwrécono uwage, ze miarg pro-
cesOw ekologicznych winna by¢ nie tylko obfitos¢ i produkcja, lecz 1 ak-
tywnos¢é metaboliczna. W poszukiwaniu miar bardziej poréwnywalnych
niz biomasa i liczebnos¢ cparto sie na iloSci energii zawartej] w materii
organicznej. Dalo to nowy kierunek badawczy w ekologii — 'bioenerge-
tyke, wprowadzito do ekologii idee produktywnosci i stworzylo podsta-
wy do wypracowania i podjecia badan ekosystemowych.

Mysl o pojeciu: ekosystem wykielkowata w ekologii bardzo wczesnie.
Juz Mobius, Wernadski, Morozow i Sukaczew pisali, ze jednostkg funkcjo-
nalng jest biocenoza + biotop. Stad zresztg nawet nazwa: biogeocenoza.
Ale dopiero badania hydrobiologiczne zapoczatkowane, jak wyze] wspom-
niano, w latach trzydziestych (Winberg, Juday, Hutchinson) daly kon-
kretny empiryczny material dla tych ogélnoekologicznych teorii, ma-
terial, ktory pozwolit Odumowi szeroko je spopularyzowa¢ w catej eko-
logii. W ten sposob powstata koncepcja ekosystemu, wchodzaca w la-
tach sze$édziesigtych i do ekologii organizméw lgdowych.

Wspolczesna ekologia to badanie funkcjonalnych jednostek biostery,
a wiec jednostek obejmujacych zaréwno zywe jak i martwe organiczne
i nieorganiczne komponenty biosfery. Ekosystem jest zbiorcza jednostky
funkcjonalng, przy tym gléwng formg funkcji, sposobem zycia ekosyste-
mu jest przeplyw energii i krgzenie materii. Wspoiczesna ekologia to ba-
danie ekosystemu jako otwartego energetycznie systemu, zdolnego do
trwania (samoregulacja).

Nowoczesne i przyszitosciowe badania ekologiczne to kompleksowe
i wielostronne badania praw 1 prawidiowosci funkcjonowania w jakis
spos6b wyodrebnionych odcinkow biosfery. Moga to by¢ najczescie] eko-
systemy, ich czesci (populacje, tancuchy troficzne, zespoly konkurencyj-
ne itp.) lub tez kompleksy ekosystemow — krajobraz ekologiczny.

Podstawowymi miarami stanu i funkcjonowania jest obfitos¢ (stan),
produkcja (ilos¢ wytworzone] materii organicznej w jednostce czasu)
i rozpraszanie energii na koszta zycia organizmow (respiracja). A wiec
miarami funkcjonowania ekosystemow sg nie tylko obfitosé i produkcja,
ale i intensywnosci metabolizmu jej biotycznych komponentow.

Zwigzany z tym jest rozwdj badan bioenergetycznych.

Zbadanie zycia ekosysteméw ma stuzyé nie tylko jako samo poznanie
i nie tylko do prognoz zmian funkcjonowania, lecz jako podstawa teore-
tyczna urzadzania, kreowania lepszych z punktu widzenia czlowieka
systeméw ekologicznych. Sg wiec wspolczesne badania ekologiczne teore-
tyczng podstawg do racjonalnego uzytkowania i ochrony biosfery.

4. Glowne osiaggniecia ekologii w Polsce

Ekologia polska szerokim nurtem wilgczyla sie do niemal wszystkich
wspolczesnych kierunkéw badan ekologicznych. Jest to tym godniejsze
uwagi, ze w okresie miedzywojennym mieliSmy — z wyjatkiem hydro-
biologii — niemal wylgcznie jedynie ekologizowanie, a jeszcze nie eko-
logie. W ekologii srodowisk lgdowych mamy w 20-leciu miedzywojen-
nym liczace sie publikacje jedynie paru badaczy. Natomiast hydrobio-
logia polska, ktéra miala juz w okresie miedzywojennym wyrazng po-

—

2 Nielsen C.O. 1949 — Studies on the soil microfauna. II. The soil-inhabiting
nematodes — Natura Jutlandica, 2: 1—l3l.
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zycje, giownie dzieki badaniom wykonanym w oparciu o Stacje Hydro-
biologiczng na Wigrach, poniosia w czasie wojny straty stosunkowo
wigksze niz w Innych dyscyplinach. Totez po wojnie trzeba bylo zaczy-
na¢ niemal od poczatku.

Dzis ekologia polska byla zdolna wigczy¢ sie szerokim nurtem do ca-
losciowego 1 przyczynowego badania funkcjonowania systeméw ekologicz-
nych — ekosystemoéw i populacji — giéwnego hasta Miedzynarodowego
Programu Biologicznego. Zdolna byia podjgé szeroko badania problemu
wezlowego, ktory roéznie mozna nazwaé, ale ktoérego sens jest: optymali-
zacja z punktu widzenia cziowieka procesOw produktywnosci biologicz-
nej systemow ekologicznych. Przygotowujg sie tez nasi ekolodzy do wia-
czenia sie do miedzynarodowego programu Czlowiek a Biosfera (MAB —
Man and Biosphere).

Ekologia polska nie tylko szerokim frontem wigcza sie do wielkich
programow ekologicznych, ale w wielu dziedzinach zajmuje miejsce
,2wazone’ w miedzynarodowe] olimpiadzie ekologicznej.

4.1. Najwiekszym osiggnieciem naszej ekologii jest niewatpliwie wy-
tworzenie sie polskiej szkoty ekologicznej, ktorej rysem wspolnym jest
badanie praw i prawidlowosci rzgdzgcych procesami zachodzgcymi w sy-
stemach ekologicznych. Systemy ekologiczne sg traktowane jako funkcjo-
nalne jednostki zbiorcze posiadajace strukture i uwarunkowane tg struk-
turg procesy; podstawowym rysem organizacji (struktury i funkeji)
badanych systemow ekologicznych jest przeplyw przez nie energii i kra-
zenle materil. '

Powstanie ,,szkoly naukowej” jest trudno wymierne. Tym niemniej
istnienie polskiej mysli ekologicznej nie ulega chyba watpliwosci i, jak
nizej postaramy sie wykaza¢, w wielu dziedzinach zajmuje ona poczesne
miejsce w skali miedzynarodowej.

Roézne sg zrodia polskiej szkoly ekologicznej. Zrodzita sie ona w la-
tach pie¢dziesigtych z prac kilkunastoosobowego zespolu miodych bada-
czy skupionych w Zakladzie Ekologii PAN, giéwnie z prac populacyjnych
i biocenotyczno-wodnych. Skupienie w jednym miejscu pracy ekologéw-
-lgdowcow 1 hydrobiologow stymulowalo znakomicie ekosystemowe po-
dejscie ekologéw-lgdowecow. W rezultacie lgdowe badania bilanséw ener-
getycznych systeméw ekologicznych powstaly w Polsce wczesniej niz
Miedzynarodowy Program Biologiczny hasto tych badan szeroko spopula-
ryzowal.

Wzmocnila sie polska mysl ekologiczna dzieki wykrystalizowaniu sie
i silnemu rozwojowi w Polsce badan ekologii fizjologicznej i fizjologii
ekologicznej. |

Nieposlednig role w wykuciu polskiej szkoly ekologicznej odegrala
stymulowana przez MPB szeroka wspoipraca wielu osrodkow nauko-
wych. |

Nie bez znaczenia jest fakt, ze polskg mysl ekologiczng reprezentujg
niemal wylgcznie ekologowie powojennej generacji naukowej. Nie przy-
padkiem i nie bez racji Margalef w 1970 r. ® pisze, ze podejscie systemowe
jest rzadko dostepne dla ekologéw urodzonych w pierwszym ¢éwieréwie-
czu biezgcego stulecia.

Pare rysow charakterystycznych polskiej ekologii.

Cecha charakterystyczng polskiej szkoly ekologicznej jest objecie ba-

3 Margalef R. 1970 — Perspectives in ecological theory — The Univ. Chicago
Press, Chicago — London, 111 p.
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daniami calosci ekologii. Obejmuje ona zaréwno ekologie ladowa jak
i hydrobiologie, ekologie zwierzat i roslin, badanie ekosysteméw matu-
ralnych i przez czlowieka zmienionych lub nawet przez czlowieka two-
rzonych, badania terenowe i eksperymentalno-laboratoryjne.

Ekologie polskg charakteryzuje duza docelowosé. Powazna czesé eko-
logow w Polsce koncentruje sie dookota jednego problemu; wprawdzie
problem to bardzo szeroki i lezgcy w gléwnym nurcie ekologii swiatowej,
gdyz jest to problem praw i prawidlowosci funkcjonowania systemow
ekologicznych z punktu widzenia optymalizacji produktywnosci biolo-
gicznej. Potrafiono w Polsce skupi¢ do wspélnych, docelowych badan tego
problemu ok. 450 pracownikéw nauki z 34 réznych placowek badaw-
czych.

4.2. W zakresie badan populacyjnych ekologowie polscy na podsta-
wie badan terenowych i laboratoryjnych wypracowali caly zestaw pojec
z zakresu organizacji populacji, poje¢ szeroko i czesto na Swiecie dy-
skutowanych. W szczegdlnosci poje¢ dotyczacych zagadnien: regulacii,
struktury socjalnej, migracji wewnagtrzpopulacyjnej, losow osobnika
w zaleznosci od jego miejsca w strukturze populacji, wmontowywania
sie osobnika do populacji, bilansu energetycznego 1 wreszcie jednego
z gtownych i przysziosciowych nurtéw ekologii populacji: roli ekolo-
gicznej populaciji.

Niektore, przez naszych ekologow wypracowane metody badan zo-
staly szeroko przyjete, a polska metoda okreslania liczebnosci drobnych
ssakOw zostala uznana za standardowg, poréwnywalng metode.

I nie jest przypadkiem, a wynikiem uznania naszych osiggnie¢, ze
Miedzynarodowy Program Biologiczny (IBP) powierzyl Polsce prowa-
dzenie miedzynarodowego centrum koordynacyjnego badan drobnych
ssakow 1 badan ptakow ziarnojadow.

4.3. Polsce powierzono (IBP) wypracowanie koncepcji i przeprowa-
dzenie miedzynarodowego sympozjum dotyczacego poje¢ i metod w ba-
daniach proceso6w przeplywu energii i kragzenia materii w ekosystemach
ladowych.

W ekologii ladowej zagadnienie bilansu energetycznego ekosystemu
czy populacji do lat szesédziesigtych bylo niemal bialg kartg. Totez trze-
ba bylo zaczyna¢ od poczatku, od przetlumaczenia na jezyk ‘badan lado-
wych osiggnie¢ hydrobiologii i zaden osrodek ekologiczny nie chciat sie
tego podjgé. Ekologowie polscy wypracowali koncepcje sympozjum i to
sympozjum przeprowadzili.

Na sympozjum tym, na 24 zamowione, programowe referaty, 8 opra-
cowali 1 wyglosili ekologowie polscy. Na 31 doniesien egzemplifikuja-
cych programowe referaty 14 byto zgloszonych przez Polakéw.

4.4. Polsce w 2/3 powierzono (IBP) opracowanie koncepcji i przepro-
wadzenie na bardzo wysokim poziomie postawionego Miedzynarodowego
Kursu Bioenergetyki. Z 3 osrodkow naukowych prowadzacych ten kurs .
2 byty z Polski.

45. W zakresie badan struktury i funkcjonowania ekosystemow
wodnych na bazie przeplywu energii i krgzenia materii hydrobiologia
polska, mimo iz miala w stosunku do poteg w tym zakresie — ZSRR,
USA, Angli i Skandynawii kilkadziesigt lat opoznienia i mimo iz, jak
wspomniano wyzej, w czasie wojny poniosta nieproporcjonalnie duze
straty, mimo to wszystko wysuneta sie ona na wyraznie poczesne miejsce,
jest szeroko w Swiecie znana i uznawana. |

Hydrobiclogom polskim powierzono opracowanie koncepcji 1 zorgani-
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zowanle sympozjum przygotowujacego podsumowanie prac Sekeji Eko-
systemow Stodkowodnych MPB (PF-IBP). Na tym sympozjum 5 z 18
plenarnych, zamoéwionych referatow powierzono hydrobiologom polskim.

Duze zainteresowanie wywoluje usilnie przez hydrobiologie polskg
propagowana metoda eksperymentow terenowych. Nowatorskimi sg ba-
dania styku jeziora i ladu.

4.6. Jakas miarg wagi ekologii polskiej jest to, ze jest ona reprezen-
towana w grupile sterujacej badaniami ekosystemow trawiastych; a po-
niewaz samo centrum grupy koordynujgcej badania ekosystemow tra-
wiastych jest w Stanach Zjednoczonych, Polsce powierzono prowadzenie
podcentrum europejskiego.

4.7. Wreszcle jeszcze jeden moment wskazujgacy na osiggniecia na-
szej ekologii. Agroekologia, badanie funkcjonowania przez czlowieka
tworzonych 1 wysoce niestabilnych ukiaddéw ekologicznych, jest wpraw-
dzie w Polsce jeszcze niemal w powijakach. Tym niemniej badania na-
sze sg plonierskie w skali Swiatowe] 1 juz budzg zywe zainteresowanie.

4.8. Na 18 podrecznikow wydanych przez MPB (IBP Handbooks)
2 powstaly z inicjatywy polskiej i sg w 2/3 lub 1/2 napisane przez naszvch
ekologow, w 2 za$ dalszych poszczegodlne rozdzialy wyszty spod pioéra
polskiego. |

4.9. Jakas miarg wpiywu ekologii jest ,,ekologizowanie” zoologow
i botanikow. Trudno tu wprawdzie o dane ilosciowe i jeszcze trudniej
orzec czy to wplyw ekologii polskiej, czy wiplyw rosnacej pozycji ekologii
swiatowe]j. Tym niemniej ekologizowanie jest w biologii polskiej zjawi-
skiem zupelnie powszechnym. Swiadcza o tym pokazne rozmiary Pol-
skiej Bibliografii Ekologicznej. Swiadczy réwniez o tym choéby to, ze
do badan problemu weztowego ,,produktywnos¢ biologiczna ekosyste-
mow’”’ moglo wigczyc sie ok. 450 pracownikow naukowych z 34 placowek
PAN-owskich, szkolnictwa wyzszego i instytutéw resortowych.

5. Podstawowe braki ekologii polskie;

Acz nie jest to tematem uwidocznionych w tytule, tym niemniej po
tych peanach na rzecz ekologii w Polsce, tytularnie przynajmniej chciai-
bym zasygnalizowa¢ wazniejsze braki ekologii w Polsce.

5.1. Zdecydowanie niewystarczajgce sa w Polsce kontakty z ekologig
stosowana, z instytutami resortowymi, dla ktérych ekologia jest bazg
teoretyczng, z potencjalnymi odbiorcami rezultatow badan ekologicz-
nych.

Omoéwienie przyczyn tego stanu rzeczy stanowi temat sam w sobie.
Nie sposob go rozwija¢ w krotkim referacie. Tym niemniej jest to fak-
tem i charakteryzuje ujemnie rowniez i ekologie polska.

5.2. Slaby mamy w Polsce, w stosunku do wagi i znaczenla w zyciu
ekosystemow, rozwoj badan ekologii reducentow i w ogoéle ekologii gleby.

5.3. Rozw6j badan nad krazeniem materii jest jeszcze w Polsce za
slaby. Jest on u nas duzo stabszy niz rozwoj badan przeplywu energii.
Moment ten, wraz z uprzednio wymienionymi (niedorozwoj ekologii gle-
by) utrudnia nam pomyslne modelowanie systeméw ekologicznych.

5.4. Mamy w Polsce wyrazng dysproporcje miedzy stanem badan
i osiggnieciami badawczymi ekologii a jej pozycja w dydaktyce. Sgdzac
wedlug obowiazujacych programoéw studiow biologicznych, ogoét biolo-
goOw w Polsce, a za nimi i nasze wltadze uczelniane uwazajg, ze obiektem
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badan i wykladow moze byé¢ tylko zwierze, roslina lub mikroorganizm,
nie moze zas by¢ nim to, co zyje w otaczajgcym nas sSwiecie, biosfera,
procesy ekologiczne itp. Studenta biologii w Polsce nie obowiazuje zna-
jomos¢é nauki o gospodarce natury — ekologii.

Podczas gdy na Swiecie postuluje sie nauczanie ekologii technikow
i ekonomistow, u nas ekologia nie obowigzuje nawet biologow. I to jest
w czasie, gdy ONZ przygotowuje sesje poswiecong zagadnieniom ochrony
srodowiska czlowieka, a UNESCC — program Czlowiek a Srodowisko
(Man and Biosphere — MAB).

Dziwne to i zenujace; powszechnym zjawiskiem jest, ze zoologowie
i botanicy ekologizujg, nieraz przedmiotem dumy dla zoologa jest byé
ekologiem, a tymczasem ekologia nie obowigzuje magistra zoologii czy
botaniki.

9.5. Wreszcle ostatni rys ekologii w ogdle i ekologii polskiej. Ekolo-
gia jest stabo przygotowana do badania procesow ekologicznych jedno-
stek wiekszych niz ekosystemy.

Summary

The most reliable measure of achievements in science (and consequently in
ecology) is the degree to which they influence mans activities understood in
a wide sense, that is, to include practical, social, cultural and scientific activities.
The influence of evaluated studies on scientific activity may wvary considerably,
for instance it may be the repetition, extension or oven refutation of certain
opinions. It may also be a borrowing of ideas, assistance with methods, the putting
of question etc.

After a short and general description of the development of ecology, the author
points to studies on the laws and regularities of the functioning from a given
point of view of differentiated parts of the biosphere, on the functional units of
the biosphere, that 1is, of units including both living and dead worganic and
inorganic components of the biosphere, as the contemporary and future trends in
this field. The ecosystem is a collective functional unit, the main form of the
function and way of life of the ecosystems being energy flow and circulation of
matter. Contemporary ecology is examination of the ecosystem as an energetically
open system capable of persistence (self-regulation).

The contemporary and future trends in ecology consists in the system approach
to the units examined. This approach formed after incorporating in biocenology
and the science of populations the idea of productivity, consisting in basic measures
being based not only on units referring to space but also to time: the intensivity
of a process in a given time interval, e.g. production, energy flow (assimilation),
dispersal of energy over vital processes (respiration) etec.

The basic measures of state and functioning are abundance (state), production
(amount of organic matter produced in a unit of time) and dispersion of energy
to cover living expenditure of organisms (respiration). Thus measures of the
functioning of ecosystems are not only abundance and production, but intensity
of metabolism of their biotic components. The development of bioenergetic studies
iIs connected with this.

Examination of the life of ecosystems is intended not only as a means of
obtaining knowledge and not only for the purpose of forecasting changes in
functioning, but as theoretical basis for planning and creating ecological systems
more beneficial to man. Progressive ecological research is thus a theoretical basis
for rational utilization and protection of the biosphere.
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The chief achievement of ecology in Poland is considered to be the creation
of the Polish school of ecological thought, the general characteristic of which is
examination of laws and regularities governing processes taking place in ecological
systems. These systems are treated as functional collective units possessing
a structure and processes conditioned by this structure: the basic feature of the
organization (structure and function) of the ecological systems examined is the
energy flow through them and circulation of matter. |

It 1s a difficult matter to measure the creation of a ,schcol of scientific
thought”, but there can be no doubt of the existence of Polish ecological thought
and 1t occupies an honourable place on an international scale in relation ic many
problems.

The sources of the Polish ecological school are many and varied. Its inception
can be traced to the fifties, from the studies made by a comparatively small
group of young researchers working in the Institute of Ecology of the Polish
Academy of Skciences, chiefly concerned with population and hydro-biocenotic
questions. The concentration of the work of terrestrial ecologists and hydro-
biologists in one place proved a great stimulus to the ecosystem approach of the
former. As a result terrestrial studies of the energy balances of ecological systems
were initiated in Poland earlier than the popularization of the concept of such
studies by the International Biological Programme.

Polish ecological thought gained strength from the crystallization and active
development in Poland of research in physiological ecology and ecological
physiology.

The wide-scale cooperation of a large number of scientific centres stimulated
by IBP has also played an important part in the shaping of the Polish ecological
school. ‘

The fact 1is significant here that Polish ecological thought is represented
almost entirely by the postwar generation of ecologists. The statement made by
Margalef in 1970, that the system approach is rarely accessible to ecologists born
during the first twenty-five years of the present century, is neither a chance nor
an unfounded statement.

A characteristic feature of the Polish ecological school is the inclusion of
ecology as a whole in research, embracing both terrestrial ecology and hydro-
biology, plant and animal ecology, studies on natural ecosystems and those

changed or even created by man, {field studies and experimental laboratory
studies.



