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RECENZJE

STEELE J. H (ED) 1970 — Marine food chains — Oliver and
Boyd, Edinburgh, VIII + 552 str.

Ksigzke te bierzemy do reki z nieodpartym wrazeniem, iz jest to zwarta
monografia przedmiotu. Obwoluta, strona tytulowa, spis tresci, skorowidz rze-
czowy obejmujacy ponad 1000 hasel, tytuly kolejnych rozdziaitow, z ktérych kazdy
opatrzony =zostal obszernym wstepem — wszystko to poglebia pierwsze wrazenie.
Oto tytuly kolejnych rozdzialow: I. Krazenie materii organicznej; II, Pelagiczne
tancuchy pokarmowe; III. Mechanizmy pobierania pokarmu; IV. Zapotrzebowa-
nie pokarmowe dla produkecji ryb; V. Produkcja a obfitos¢ i dostepnos¢ pokarmu;
VI. Problemy teoretyczne.

CzyzbySmy wiec miel'i“ do czynienia z proba syntezy naszej] wiedzy o struk-
turze i funkeji ekosystemow morskich? Przy wspolczesnych tendencjach do cail-
kowitej entropii w Swiatowej informacji bylaby to zaiste rzecz godna najwyz-
szego podziwu. Niestety, ,,Marine food chains” jest tylko zbiorem indyw:dualnych
publikacji nie powiazanych ze soba w zadna konsekwentng calos§é. Sa to ponadto
publikacje o nadzwyczaj zroznicowanej formie — od krotkich doniesien materia-
lowych, poprzez obszerne rozprawy naukowe, po SciSle teoretyczne analizy meto-
dologiczne.

Z krotkiego wstepu przygotowanego przez redaktora ksiazki J. H. Steele’a
dowiadujemy sie wreszcie, ze jest to zbior referatéw prezentowanych w lipcu
1968 r. w Aarhus (Dania) na sympozjum zorganizowanym 2z inicjatywy Inter-
national Council for the Exploration of the Sea (ICES) w oparciu o fundusze orga-
nizacji ONZ-owskich — FAO, UNESCO i ICNAF (International Commission for
the Northwest Atlantic Fisheries). Ambicja Komitetu Organizacyjnego (J.H. Ste-
ele, D. H. Cushing, L. M. Dickie, ‘G. Hempel, M. Ruivo, L. B. Slobodkin,
JDH Strickland, M. E. Vinogradov) i nastepnie Redakcji tomu bylo zapewne
wydanie materialow sympozjalnych w postaci zwartej caltosci. Stad wielce obie-
cujace tytuly kolejnych rozdzialéw, z ktorych w gruncie rzeczy zaden nie sta-
nowi w najmniejszym nawet stopniu powiazanej ze sobg logicznie calosci. Wy-
daje sie, ze bez zadnej szkody dla tego zbioru mozna by bylo wszystkie zawarte
w niej prace ulozyé alfabetycznie wedlug nazwisk autoréw, n'e wylaczajac nawet
wstepow, z ktorych kazdy stanowi oryginalna calosé i w niewielkim tylko stopniu
nawigzuje do treSci prac zamieszczonych w rozdziale, do ktérego zostal napisany.
Nic w tym dziwnego, jeSli zwazy s'e fakt, ze w kazdym z rozdzialow zawarte s3g
prace 0 treSci nadzwyczaj roznorodnej.

Dla przykladu tre§é rozdzialu I — Krazenie materii organicznej: Wstep
J. D. H. Stricklanda omawia , wyciekanie” znacznych czeSci materii organicznej
na zewnatrz gléwnych lancuchéw pokarmowych (asymilaty ro§linne wydzielane
przyzyciowo do Srodowiska w postaci organicznej materii rozpuszczonej, bogate
w materie organiczng fekalia zwierzece, obumarle organizmy nie wykorzystane
przez nastepne poziomy troficzne itp.) i ich dalsze losy.
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Praca K. M. Khaillova i Z. Z. Finenki (Sewastopol) omawia mechanizmy wy-
tracania sie agregatow wielkoczgsteczkowych rozpuszczeonej materii organicznej
(gtéwnie biatka 1 wielocukry) na powierzchni czagstek naturalnego detrytusu.
Autorzy podaja jednoczesSnie obfitos¢ organicznych zwigzkow wielkoczasteczko-
wych w wodach morskich, z ktorych metoda filtracji na neutralnych Sephadexach
izolowali do 0,5 mg tych zwigzkow z 1 litra. Nalezy tu podkresli¢, ze teza o0 wy-
tracaniu sie rozpuszczone] materii organicznej na styku fazy cieklej i statej jest
tezg zupelnie nowatorskg. Do chwili obecnej, w oparciu o badan:a oceanografow
amerykanskieh, przypuszczano, ze proces ten zachodzi¢ moze wylacznie na styku
fazy cieklej i gazowej (wytracanie sie rozpuszczonej materii organicznej na peche-
rzykach powietrza), jeSli nie jest on wynikiem aktywnosci-zyciowe] mikroorga-
nizmow (przyswajanie rozpuszczonej materii organicznej przez bakterie 1 jej
przejscie do sSrodowiska w postaci czastek tryptonu, po Smierci fizjologiczne] ko-
morek bakteryjnych). |

Nastepna praca (A. D. McIntyre, A. I. S. Munro i J. H. Steele z Aberdeen)
przedstawia wyniki interesujgcego eksperymentu laboratoryjnego, ktorego celem
bylo sprawdzenie jak intensywnie i jakimil drogami zuzywana jest czgsteczkowa
i rozpuszczona materia organiczna przez zespoly meigofauny (morski odpowiednik
stodkowodnego psammonu) zam:ieszkujgce] piaszezyste plaze nadmorskie. Ekspery-
ment polegal na dilugotrwalym przepuszczaniu filtrowanej i nie filtrowanej wody
morskiej przez kolumny piasku obficie zamieszkalego przez nicienie, wirki 1 widto-
nogi, oraz na Sledzeniu ubytkow wegla organicznego w kolejnych warstwach
piasku. Konkluzja autorow bylo stwierdzenie, iz zapotrzebowanie pokarmowe meio-
fauny jest zaspokajane nie przez fitoplankton ani detrytus, lecz przede wszystkim
przez rozpuszczong materie organiczng, ktora dla zwierzgt staje sie dostepna
w postaci biomasy bakterii rozwijajacych sie jej kosztem.

Druga praca radzieckich autorow, Z.Z. Finenki i V. E. Zaiki (rowniez z Se-
wastopola), w oparciu o obszerny przeglad piSmiennictwa omawia obfito§¢ roz-
puszczonej i czasteczkowej materii organicznej w roznych wodach morskich i zwra-
ca uwage na fakt, ze martwa materia organiczna musi odgrywaé znaczng role
w odzywianiu sie zooplanktonu morz cieplych, bowiem =zapotrzebowanie pokar-
mowe konsumentow planktonowych jest tam 1,5—4 razy wieksze niz produkcja
pierwotna planktonu netto.

Odwrotng sytuacje opisuje w nastepnej pracy S. Z. Qasim (Cochin, Indie)
dla tropikalnego estuarium u brzegow Morza Arabskiego. Stwierdza on miano-
wicie, ze w ciggu calego roku produkcja pierwotna netto w wodach otwartych
estuarium kilkukrotnie przewyzsza zapotrzebowanie pokarmowe zooplanktonu
tych wod, i wobec tego zastanawia sie nastepnie, co dzieje sie z tg lwig czeScia
produktu pierwotnego, ktory mnie zostal wykorzystany przez zwierzeta. Sytuacja
ta wsrod oceanografow przyzwyczajonych do klasycznego lancucha pokarmowego
Jfitoplankton — zooplankton — ryby”, w ktorym efektywnosci wykorzystywania
kolejnych poziomoéw troficznych przez nastepne rzeczywisScie bywaja bardzo wy-
sokie, moze budzi¢ pewne zainteresowanie, nie jest jednak niczym oryginalnym
dla hydrobiologa slodkowodnego ocierajacego sie stale o wody eutroficzne, w kto-
rych wieksza cze$§¢ produktu pierwotnego nie stanowi w ogole, nawet potencjal-
nie, pokarmu dla planktonowych konsumentéw, stajac sie baza energetyczng dla
bakterii.

Ostatnia wreszcie opraca zawarta w tym rozdziale prezentowana przez
M. Marshala (Kingston, USA) dyskutuje z do§¢ utylitarnego punktu widzenia za-
gadnien‘a doplywu i1 wykorzystania materii organicznej przez zespoly bentosu
slonowodnych lagun na amerykanskich wybrzezach atlantyckich. Na uwage za-
sluguje tu spostrzezenie autora, ze zespoly te zorganizowane sg nadzwyczaj bu-
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forowo. Bez wzgledu ma to, czy doplyw materii organicznej (sedymentacja fito-
planktonu, ekskrementy makrofauny) jest wiekszy czy mniejszy, czy bardziej
czy mniej intensywny jJest odpilyw te] materii wskutek pradow plywowych,
zespoly mikrofauny i mikroflory bentoniczne] wykorzystaja ten doplyw w blisko
100 procentach.

Oto cala tres¢ rozdzialu pt. ,,Krazenie materii organicznej”. Podobnie przed-
stawla sie sprawa z pozostatymi rozdzialami tego zbioru. Nie obniza to oczywiscie
merytoryczne] wartosci tej publikacji, ani tym bardzie] wartosci indywidualnych
opracowan. 3

Opracowan tych jest w cailym tomie 28. Przewazaja wsrod nich dos¢ krotkie
1 zwarte prace zrodiowe. Dotyczg one m.in. wpliywu czynnikow fizyczno-chemicz-
nych 1 pokarmu na populacje konsumenta, a szczegolnie na jego aktywnos¢ zwig-
zana z odzywianiem. gt

Do takich nalezy np. praca M. M. Mullina 1 E. R. Brooksa (La Jolla, USA),
o roznej fizjologicznej efektywnosci wykorzystywania roéznych glonéw przez dwa
gatunki morskich widionogow, praca I. V. Ivleve] o wplywie temperatury na
przyswajanie pokarmu, metabolizm i1 wzrost dwoch czarnomorskich bezkregow-
cow charakterystycznych dla woéd nerytyeznych tego morza, praca M. Omori
(Tokio) o wplywie obfitosci naturalnego pokarmu na wzrost, metabolizm 1 skiad
chemiczny widlonogow, bardzo Winbergowska w swym charakterze praca
L. M. Suscenii przedstawliajgca matematycznie wyrazone zaleznosSci pomiedzy ra-
cja pokarmowsg zmierzong dla roznych rodzajow pokarmu a ciezarem ciala, meta-
bolizmem 1 mwzrostem kilku gatunkow slodkowodnych i stonawowodnych skoru-
piakow, czy wreszcie praca J. Wintera (Bremerhaven, NRF) o wplyw: e tempe-
ratury 1 koncentracji pokarmu na tempo filtracji i przyswajanie pokarmu u roz-
nych stadiow wiekowych dwoch gatunkow morskich maizy.

Sa tu rowniez ekologiczno-fizjologiczne studia nad wybranym gatunkiem
uchodzacym dotad za malo znany acz istotny w trofodynamice systemow morskich
(np. M. R. Reeve z Miami, USA — o biologii strzalki Sagitta hispida), niektore
z nich mocno wsparte o lgdowe prace populacyjne, jak np. opracowanie zbioro-
we z Aberdeen (A. Trevallion, R. R. C. Edwards 1 J. H. Steele) na temat regula-
cji populacji mailza bentonicznego przez wysoko wyspecjalizowanego drapiezce
zapewniajgcego stabilnos¢ populacji na niskim poziomie liczebnosci (zageszczenia).

Inne prace zrodlowe omawiaja rozne aspekty odzywiania sie ryb morskich
i wielorybow (T. Nemoto, Tok!o), zarowno od strony ryby — konsumenta (R. Las-
ker, La Jolla, USA — o zapotrzebowaniu pokarmowym populacji sardynek za
ostatnie trzydziesci lat jej egzystencji, czy H. Rozenthal i G. Hempel z Ham-
burga — o zapotrzebowaniu pokarmowym larw S$ledzia), jak tez od strony orga-
nizmo6éw stanowigcych jej pokarm, z punktu widzenia konkurencji o pokarm (cie-
kawe opracowanie A. Keasta z Kingston, Kanada — o specjalizacji pokarmowe]
wérod wielogatunkowych zespolow ryb, w ktorym autor m.in. uwaza, ze super-
obfito§¢é pokarmu powoduje nakrywanie sie nisz pokarmowych kilku gatunkow
ryb; zjawisko to znane jest juz z woéd Srodlgdowych Ameryki Centralnej), czy
wreszcie 2z punktu widzenia funkcjonowania calego ‘systemu (S. R. Kerr
i N. V. Martin z Kanady oraz miody W. E. Odum z Miami, USA).

W opracowaniu Oduma znajdujemy zagadnienie skracania tancucha pokar-
mowego (,telescoping of the food chain”) w plytkich esturiach, gdzie tancuchy
pokarmowe rozpoczynaja sie na ogoél nie od fitoplanktonu, lecz od detrytusu po-
chodzacego z makrofitow. Te male efek.t.ywnie przekazujace energie lancuchy zlo-
zone z licznych grup zoobentosu z powodzeniem zastgpowane s$g przez pewne ga-
tunki ryb, np. Mugil cephalus, ktére, podobnie jak introdukowany do naszych
stawow rybnych:bialy amur, dzialaja w estuariach jako bezposredni konsumenci
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produkeji pierwotnej podnoszac w ten sposob ostateczng produkcje ryb w zbior-
niku.

W podobnie utylitarny sposob podchodza do zagadnien funkcjonowania eko-
systemu S. R. Kerr i N. V. Martin (Kanada), wykazujac przy tym rzecz na pozor
zupelnie paradoksalng, pozostajaca w niezgodzie z kardynalnymi zalozeniami teorii
trofodynamiki, ze wzgledna produkcja koncowa jest tym mniejsza, im dluzszy
jest rancuch pokarmowy. Oto6z na podstawie wieloletnich informacji rybackich
z Ontario dowodza oni, ze stosunek ostatecznej produkecji tamtejszych populacji
pstraga do produkcji pierwotne] nie zalezal od dilugosci tancucha pokarmowego,
a Scislej — pod liczby posSrednich ogniw w tym lancuchu pomiedzy producentem
1 ostatecznym konsumentem, jakim byl pstrag. Sytuacje te wyjaSniaja autorzy
mniejszymi wydatkami energii na metabol'zm u pstragow korzystajacych z diuz-
szych lancuchow pokarmowych, niz u pstrggow korzystajagcych z Kkrotszych tan-
cuchow (wieksze wymiary ciala u pierwszych niz u drugich), ale rowniez stwier-
dzaja, iz w tym pierwszym przypadku efektywnosé wykorzystywania aktualne]
bazy pokarmowej byla znacznie wyzsza niz w drugim; tzn. wieksza obfitos¢ po-
karmu z krotszych lancuchow pokarmowych wykorzystywana byla przez popu-
lacje pstragga znacznie mniej efektynie niz mniejsza obfitos§¢ pokarmu z dluz-
szych lancuchow pokarmowych, zgodnie z innym zalozeniem teorii trofodynamiki, ze
‘m wyzszy poziom troficzny, tym wieksza efektywnos$é wykorzystywania pokarmu.

Omawiany tu tom zawiera rowniez kilka prac obszerniejszych traktujacych
0 funkcjonowaniu caltych ekosystemow, badz to w kategoriach liczbowo wyrazo-
nego przeplywu energii przez kolejne ogniwa sieci troficznej (oparte na wielo-
letnich kompleksowych badaniach opracowania T. S. Petipy, V. E. Pavlove]j
i G, N. Mironova dla pelagialu Morza Czarnego oraz V. N. Grezego dla zespo-
10w pelagialu morz poludniowych), badz tez w kategoriach stanu i dynamiki bio-
masy poziomow troficznych (np. wspomniana juz praca Qasima, czy nadzwyczaj
interesujaca praca T. R. Parsonsa 1 R. J. le Brasseura). Ta ostatnia, wsparta
0 znang teorie Brooksa i Dodsona (Science 1966) na temat zaleznoSci pomiedzy
wilelkosScia konsumenta (drapiezcy) i wielkosScia jego pokarmu (ofiary), opisuje
dwa odmienne 1ancuchy pokarmowe: nannofitoplankton — mikrozooplankton —
makrozooplankton — ryby, oraz mikrofitoplankton (fitoplankton sieciowy) — ma-
krozooplankton — ryby, z ktorych pierwszy charakterystyczny jest dla oceanicz-
nych wod subarktycznych, drugi natomiast dla wod przybrzeznych, cieplejszych
i antarktycznych. Autorzy przypuszczajg, ze w tych wodach, gdz'e dominujgcymi
producentami sg glony nannoplanktonowe, efektywno§é posSredniego wykorzysta-
nia produkcji pierwotnej przez ryby bywa na ogoél mniejsza niz w tych wodach,
gdzie producentami sa glownie glony sieciowe, a zatem lancuch pokarmowy Kkrot-
szy. Czyzby wiec w wodach stodkich bylo akurat odwrotnie? Wiadomo bow'em,
ze wilasnie nannofitoplankton jest w wodach jeziornych wykorzystywany badzie]j
bezposrednio niz fitoplankton sieciowy, ktory dla zwierzat staje sie dostepny do-
piero po bardzo kosztownej energetycznie przerobce przez bakterie stajgce sie
dodatkowymi, poSrednimi ogniwami w wydluzajacym sie w ten sposob lancuchu
pokarmowym.

Poza krotszymi i dluzszymi opracowaniami materialowymi tom ten zawiera
tez kilka obszernych artykuléw teoretycznych. Metodologiczne opracowanie
C. D. McAllistera (Nanaimo, Kanada) zawiera ostra krytyke stosowanej powszech-
nie w pracach morskich metody wyliczania produkeji zooplanktonu w oparciu
O Jego racje pokarmowsg, intensywno$§¢ przyswajania pokarmu i metabolizmu
bez znajomoSci rytmu jego odzywiania. Autor proponuje tu swéj wilasny model
Interakcji pomiedzy fito- i zooplanktonem, ktéry moze sie staé pomocny przy
wyliczeniach produkcji wtoérnej.
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Na uwage zastuguje tez artykuit R. W. Brocksena, G. E. Davisa i C. E. Warre-
na {Corvallis, USA), ktérzy zwracajg uwage mna fakt niedostrzegania problemu
zageszczenia w oceanicznych badaniach produkceyjnych, gdzie, wedlug autorow,
operujgc niekiedy wylacznie wielkoSciami produkcji zapomina sie o tym, ze
o produkcji poziomu N decyduje nie tylko produkcja poziomu N-1, lecz rowniez
jego standing crop (np. problem koncentracji pokarmu). Na licznych przykia-
dach autorzy wykazuja Scista zalezno§¢ parametiréow decydujacych o produkejl
poziomu N od zageszczenia poziomu N-1.

Wreszcie J. E. Paloheimo i L. M. Dickie (Kanada) przedstawiajg interesujacy
model matematyczny populacji zaleznej z jedne] strony od swej bazy pokarmo-
wej, z drugiej — od stopnia je] eksploatacji, wyrazajgc przypuszczenle, Ze ana-
logiczne modele matematyczne, cho¢ nigdy nie odzwierciedlaja wszystkich sub-
telnoSci biologicznych danego ukladu, to jednak stang sie w przysziosci gilownym
narzedziem analizy mozliwosei wykorzystania systemow przyrodniczych dla po=
trzeb populacji ludzkiej.

Sa tu jeszeze artykuly M. J. Dunbara (Montreal) o kierunkach sukcesji mor-
skich ekosystemoéw polarnych, J. A. Gulanda (FAO, Rzym) o perspektywach rybo-
lowstwa morskiego, i kilka innych.

Zawartosé tej ksiegi jeszeze raz pozwala nam sobie uzmystowic, jakie tresci
kryja sie obecnie pod hastem ,lancuchy pokarmowe”. Jest tu produkcja roznych
pozioméw troficznych i populacji, jest bioenergetyka gatunkow i zespolow, jest
problem pokarmu jako czynnika ograniczajgcego, stymulacja produkcji poprzez
jej eksploatacje, zaleZnoSci drapiezca — ofiara, konkurencja pokarmowa, sukcesja
zespolow, dynamika liczebnos$ci, efektywnosci ekologiczne, czynniki zageszczenlo-
zalezne, krazenie materii, przeplyw energii, ewolucja systemow i ich dojrzewa-
nie, rozrodczo§t¢ i Smiertelnos¢ w populacji w zaleznosci od bogactwa bazy po-
karmowej, termoregulacja i wplyw temperatury na metabolizm organizméw itp.,
itp.,, jednym slowem jest to wszystko, co stanowi przedmiot wspolczesne] eko-
logii. Nic tedy dziwnego, ze ksigzka ta nie przedstawia nam zadne].zwartej
syntezy zagadnienia, zagadnienia, ktore mied$ci w sohie calg problematyke eko-
logiczna.
' Z. M. Gliwicz
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