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Warszawa :

Skupienia $rodowiskowe i socjalne pajakdw
Habitat and social concenirations of spiders

Pajgki znane sg powszechnie jako jeden z majbardziej drapieznych
bezkregowcow, ktore swoje instynkty mapastnicze kierujg nawet w sto-
sunku do osobnikéw wilasnego gatunku. Czesto obserwowa¢ mozna na
wielkiej, spiralnej sieci pajaka krzyzaka pozeranie samca przez samice,
ktora u tego gatunku, i u wielu innych gatunkéw pajakow, jest od miego
znacznie wieksza i silniejsza. ' W rzeczywistosci ocena nasilenia kaniba-
lizmu u pajgkéw jest z reguly przesadzona. Umieszczone w malym na-
czyniu pajgki tego samego gatunku najczescie] zabijajg sie 1 pozeraja,
ale w przyrodzie nie jest to zjawisko tak czeste 1 wystepuje tylko
w pewnych warunkach ekologicznych, np. przy duzym zageszczeniu.
Istnieja natomiast okolicznosci, w ktéorych drapieznictwo i1 kanibalizm
pajakow ulegajg caltkowitemu zahamowaniu i nie wystepujg nawet
u osobnikow znajdujgcych sie w bezposredniej bliskosci jeden od dru-
giego. Tak jest przez pewien okres czasu u miodych pajgkéw po wyleg-
nieciu sie z kokona oraz w pewnych, tworzacych sie okresowo, skupie-
niach pajgkow. Pajgki mogg tworzy¢ roznego typu skupienia osocbnikow.
Terminem ,;skupienie’okreslam takie grupowanie sie w srodowisku pa-
jakow nalezacych do jednego lub wiece] gatunkow, ktorego cechg cha-
rakterystyczng jest bezposrednia bliskos¢é przestrzenna osobnikéw nie
atakujgcych sie wzajemnie.

[. Skupienia srodowiskowe

Grupowanie sie osobnikow jednego lub réznych gatunkoéw bezkregow-
cOw w miejscach zimowania jest zjawiskiem znanym biologom od dawna.
Przyczyng tego zjawiska sg warunki mikroklimatyczne tych miejsc
umozliwiajgce przetrwanie zimy. W takich przypadkach normalny tryb
zycia drapiezcy zyjacego samotnie i izolujgcego sie od towarzyszy zo-
staje zmodyfikowany; w zlych warunkach klimatycznych najwazniejszym
problemem jest przetrwanie, co moze ostabiaé¢ zaréwno postawe dra-
piezcy, jak tez instynkt samoobrony przed innymi organizmami. Znane sg
skupienia zimowe gatunkéw z rodziny Salticidae oraz skupienia osob-
nikow Clubiona phragmitis 1 Araneus cornutus zimujgcych ma brzegach
rzek w naniesionych przez wode zniszczonych lodygach roslin (Kirc h-
ner 1965). W okresie letnim i wiosennym mozna znalezé jednogatun-



SKUPIENIA SRODOWISKOWE I SOCJALNE PAJAKOW 405

" —— e —— e — —_— — e - = A= = e — e —— e p————— — = —— = = —_— — = e —— —

kowe lub réznogatunkowe skupienia pajakow wystepujacych w kwiato-
stanach traw. Zaobserwowano szereg gatunkow pajgkdéw chronigcych sie
w oprzedach umiejscowionych w kwiatostanach welnianki i situ. Znale-
ziono duzy procent samic z kokonami, ale rowniez, cho¢ w znaczniej mniej--
szej liczbie, samce 1 osobniki niedojrzate (Kajak i1 Luczak 1961).
Na 150 obserwacji kwiatostanow welnianki napelnionych pajakami, w 114
znaleziono skupienia (2 do 7 osobnikoéw). Najbardziej ,,towarzyski’ okazal
sie Sitticus littoralis, pajgk skaczacy, ktory wystepowat zarowno w jed-
nogatunkowych uktadach (w jednym kwiatostanie od dwu do kilku oprze-
dow Scisle przylegajgcych do siebie, tak ze przy obserwacjach trzeba bylo
odrywa¢ od siebie poszczegdlne ,,domki”), jak tez wspodlnie z innymi ga-
tunkami pajgkéow lagkowych. Ogoélem znaleziono 10 gatunkéw pajakow
(7 wedrujacych i 3 sieciowe) wystepujacych czesciej lub rzadzie] w roz-
rego typu skupieniach. Osobniki w tych skupieniach, i taki jest ogélny
poglad arachnologdéw, nie wykazuja zadnych zwigzkow socjalnych. W cy-
towanej pracy na temat skupien pajgkéw igkowych autorki wyrazaja
opinie, ze grupowanie odbywa sie na zasadzie wyboru miejsc juz za-
mieszkalych przez pajgki. Jest to wiec skupienie, ktorego przyczyna
sprawczg bylaby atrakcyjnos¢ oprzedu innego osobnika tego gatunku lub
innych. Nalezy podkresli¢, ze u tych gatunkéw istnieje peina mozliwosé
hamowania instynktow drapiezniczych; poszczegdlne oprzedy sg tak sci-
Sle z soba zrosniete, ze przy ich budowie osobniki musialy by¢ narazone
na bezposredni kontakt z innymi osobnikami tego samego lub innych ga-
tunkéw, a jednak okolicznos¢ ta nie odstraszyia ich od osiedlenia sie
w towarzystwie innych pajgkéow. W przypadku samic z kokonami mozna
to tlumaczy¢ stlumieniem instynktu drapiezniczego przez brak potrzeby
pokarmu, jaki wystepuje czesto u samic réznych gatunkow pajgkow po
zlozeniu jaj 1 w czasie opieki nad miodymi.

W zimie 1961/1962 autorka zbierala pajaki na wydmie Beynes w Ca-
margue, obszarze lezacym w delcie Rodanu ma wysokosci 0—3 m nad
poziomem morza. Jest to obszar suchy i bardzo cieply, o glebie zawiera-
jacej duzy procent soli, poro$niety miejscami przez zespoly roslin solni-
skowych. Na wydmie mozna bylo znalez¢ gatunki pajgkow aktywne przez
cala tamtejsza zime. Jako schronienie stuzg tam pajgkom przede wszyst-
kim geste kepy sitowia Juncus acutus rosngcego w obnizenlach terenu
porosnietej roslinnoscig wydmy. W grudniu lowiono pajgki w kepach
i poza kepami sitowla, na trawach i na roslinnosci wydmy. W styczniu
i w marcu, w czasie dos¢ silnego mistralu, znajdowano pajaki tylko
wewnatrz kep, w ich czesci dolnej, gdzie chronily sie przed wiatrem.
Znaleziono ogdotem 23 gatunki pajgkéw nalezgcych do 12 rodzin. Pajagki
tworzace skupienia w sitowlu znajdowaly sie w roznych ukitadach gatun-
kowych, niejednokrotnie w bezposredniej bliskosci jeden od drugiego.

Nad brzegiem licznych w Camargue stonawych rozlewisk znajduja sie
olbrzymie ilosci pustych muszli nalezacych do réznych gatunkow. Stuzg
one za schronienia dla licznych gatunkéw pajgkow. Niektore chronig sig
tam w okresie sktadania kokondéw, inne korzystajg z nich tylko dla prze-
trwania niekorzystnych warunkéw klimatycznych (susza letnia, chiod
w zimie). W jednej muszli mozna znalez¢ czasem kilka osobnikow roz-
nych gatunkéw zyjacych zgodnie w bardzo ograniczonej przestrzeni (B i-
got 1957a, 1957b, 1958). Na wydmie Beynes, gdzie. muszli slimakéow
jest malo, znaleziono tylko kilka takich skupien pajgkow liczacych od
3 do 5 osobnikow roznych gatunkéw. Np. jedna samica Poecilochroa va-
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riana, 2. mlode Erigoninae, 1 mlody Philodromus sp. lub 2 samice i 1
bardzo mlody Icius stritus hamatus oraz 1 miody Olios argelasius.

Ciekawy, przyklad skupienia dwoch gatunkow pajakow podaje Ro-
berts (1969) okreslajac je jako zwia,ze'k srodowiskowy (environmental
association); w dwoch miejscowosciach zaobserwowal on wspolne wyste-
powanie matego pajgka z rodziny Linyphtidae, Entelecara erythropus
(Westr.), 1 wiekszego Ciniflo similis, pod kamieniami w ogrodzie, jak tez
pod okapem dachu garazu na licznych sieciach Ciniflo, ktore utkaty so-
bie na wysokosci 6 stop nad ziemig. Zebral z tych sieci kilkadziesigt
osobnikow Entelecara, samic 1 samcow, ktére swobodnie po nich cho-
dzilty. W innych miejscach ogrodu nie znalazl skupien Entelecara, mimo
starannych poszukiwan. Umieszczone razem w probowce pajaki nie atako-
waly sie, chociaz Ciniflo similis jest znacznie wiekszym gatunkiem, ktory
z tatwoscig mogiyby pozabija¢c mate osobniki drugiego gatunku. Mniej-
szy pajak przgdl nawet malenkie sieci ma sieciach duzego towarzysza.
Podobne wypadki okreslone nazwg ,,pasozytnictwa sieciowego” byly juz
zresztg znane arachnologom i mie trzeba mnozy¢ przykiladow.

Wazne jest, ze istniejg okolicznosci miejsca (dogodna nisza srodowi-
skowa, dogodne zimowiska) i czasu (u niektorych samic po rozrodzie,
u miodziutkich pajgkow po wyjsciu z kokona), w ktorych nie ujawnia
sie normalnie wystepujacy u pajakéow ped do zabijania i pozerania in-
nych osobnikow, ale wprost przeciwnie — wystepuje wobec nich catko-
wita tolerancja doprowadzajaca do tworzenia skupien. Nazwano te sku-
pienia érodowiskowymi co ma o0znaczaé, ze bodzlec Wywolujacv ich po-
wstanie 1 utrzymywanie — znajduje sie w srodowisku, ale nie mozna
wykluczyc ze pewne typy skupien moga tworzy¢ sie na bazie zjawisk
populacyjnych. By¢é moze ma tych podstawowych (mozliwos¢ hamowa-
nia reakcji napastniczych w okolicznosciach, kiedy jest to dogodne dla
populacji oraz zjawiska populacyjne, ktére zachodza w skupieniach pa-
jakow) rozwinety sie u niektorycn poznanych gatunkow pajgkow tropi-
kalnych i subtropikalnych tendencje do zycia socjalnego.

II. Skupienia socjalne

1. Zjawiska socjalne zaobserwowane u pajakow

Zjawiskami socjalnymi u pajgkow nazywam wykonywane wspoOlnie
przez wszystkie osobniki tego samego gatunku (lub ich grupy) zgroma-
dzone na wspolnej sieci, czynnosci — budowy 1 naprawy sieci lownej,
atakowania i zabijania ofiary oraz zjadania jej] — ksztaltujgce sie na
podstawie istniejgcych u niektorych gatunkow tendencji do gromadze-
nia sie osobnikow w skupienia.

Na]LepleJ zbadanym do te] pory gatunkiem wykazujgcym zlaw1ska
socjalne jest Agelena consociata Denis wykryta w Gabonie (Chauvin
i Denis 19635). Pajaki te buduja wielkie 3—4-metrowe sieci na
krzewach 1 niskich galeziach drzew w srodowiskach ocienionych.
Kazda z mich sklada sie z szeregu  pionowych nici pajeczyny przy-
czepionych do roslin, z wielkich ,,ptachtowatych™ sieci poprzecznych slu-
zacych jako sie¢ owna i ze schrondéw z pajeczyny (nazywanych w arach-
nologicznej literaturze francuskiej niszami), w Kktorych wypoczywaja,
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skiadaja kokony i przy ktérych wspoélnie cdzywiajg sie zlowionymi ofia-
rami. Pajeczyna co wieczOr jest reperowana i wzmacniana nowymi ni¢mi.
Cata ,,kolonia” stanowi zwartg konstrukecje poziomych ,,ptacht” sieci
i licznych nisz mieszkalnych zamieszkalych przez grupy pajakow liczgce
niekiedy dziesigtki lub wiecej osobnikéw. Nisze w naturalnych kocloniach
tego pajaka sg tak ukryte w masie pajeczyny, ze dostrzezono je dopiero
obserwujgc budowe tych skomplikowanych pajeczyn w sztucznych wa-
runkach laboratoryjnych. Kolonie majg ro6znag liczebnos¢ i skladajg sie
zwykle z kilkuset osobnikéw roznych stadiow wiekowych. Male ofiary
lowione sg indywidualnie, wieksze — zbiorowo. W laboratoriach badacze
francuscy (Darchen 1965) stworzyli odpowiednie warunki (mikro-
klimat i sztuczne podstawy do tkania pajeczyny) do hodowli tego pajgka.
Rzucone na sztuczne ,,gniazdo” pajgki natychmiast szukaly towarzyszy
1 grupowaly sie stykajac sie odnozami, nawet bez obecnosci sieci. Pod-
czas wspolnych czynnosci atakowania, obezwitadniania 1 zabijania zdo-
bvczy rozne osobniki atakujg rownoczesnie rozne czesci ciata ofiary, nie
wystepuje wzajemny antagonizm miedzy osobnikami; nie obserwuje sie
zadnych walk. Arachnolodzy francuscy (Darchemn 1969, 1968, Krafft
1966) badali sile wzajemnej atrakecyjnosci (interattraction), dzieki ktoérej
rozproszone w sposob naturalny lub sztuczny osobniki tego gatunku sku-
piajg sie w jednym miejscu. Tendencja do skupiania sie wystepuje juz
w obecnosci dwoch osobnikow, a zwieksza sie w miare wzrostu ich licz-
by. Dwie grupy pajakow z roznych nisz, czy nawet kolonii, latwo tworza:
wspolne skupienia. Badano tez wiasciwos¢. populacyjng zwang ,efektem
grupy’’ i stwierdzono, ze osobniki zyjace w skupieniach zyja diuzej niz
izolowane. Krafft (1966) badajac te pajaki ma roslinach umieszczonych
w specjalnych doniczkach i zaopatrzonych dodatkowo w pionowg, me-
trowa galaz obserwowal powstawanie sieci i sposéb polowu ofiar. Stwier-
dzil, ze miektore osobniki odbierajg sobie czasem ofiary, ale nigdy nie
pocigga to za sobg walki. W obrebie korytarzy niszy mieszkalnej ofiara
zjadana jest przez wszystkie — milode i stare pajgki przynalezne 'do te]
niszy. Istnieje cos w rodzaju wspoizawodnictwa miedzy poszczegolnymi
niszami, gdyz pajaki starajg sie transportowac ofiare (transportuje jg tyl-
ko jeden; wieksze ofiary zostaja wspolnie wyssane na miejscu) do wias-
nej niszy; jest to jednak zjawisko nie wywolujgce walk i zabijania sie.
Pomiedzy miszami istnieje wymiana osobnikow, a nawet dopuszczane sg
do nich bez trudu osobniki innych kolonii rzucone eksperyméntalnie na
siec.

Poréwnujac inny gatunek socjalny tego samego rodzaju, Agelena re-
publicang Darchen, budujacy réwniez rozlegie, podobne cho¢ mniejsze
i troche inaczej skonstruowane sieci na wysokich gateziach drzew w Ga-
bonie (a wiec w innym siedlisku niz poprzedni gatunek), Darchen
(1967b), stwierdzono rowniez tolerancje wzajemng miedzy osobnikami ta-
kich laczonych nieraz z sobg w duze kolonie ,,gniazd”, wspolny polow
ofiary i wspolny positek mlodych i dojrzalych osobnikow. Stwierdzil tez,
7e u Macrothele darcheni Benoit, pajaka gabonijskiego z innego podrze-
du niz poprzednie, i z rodziny Dipluridae, ktory buduje ,,gniazda’” na
ziemi, dwadziescia samic zZyje razem w gniezdzie tolerujac sie¢ wzajem-
nie, mimo ze polujg i odzywiaja sie indywidualnie (Darchen 1967a).
Autorten (Darchen 1968) zbadal rowniez sieci i obyczaje pajaka soc-
jalnego Achaearanea dispareta Denis, nalezgcego do rodziny Theridiidae.
‘Wystepuje on w lesie pierwotnym na wielkich sieciach konstruowanych
na wysokosci 5 do 10 m. zlozonych .z kilkudziesieciu elementow skladc-
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wych, z ktérych kazdy skiada sie z horyzontalnej lekko wypuklej sieci
stanowigce]j sie¢ towng, z podtrzymujgcych te siec¢ nici pionowych i skos-
nych oraz z niszy mieszkalnej, ktéora jest umieszczona okoto 30 cm po-
nad siecig i ktora skupia pewng grupe osobnikow skladajaca, sie z mio-
dych i dojrzalych pajgkoéw, ktore tam skiadaja kokony i tam sie odzy-
wiaja. Wszystkie osobniki pracujg przy konstrukeji i przy reperacji ta-
kich poszczegdlnych ,,gniazd” laczonych ze sobg w jeden olbrzymi kom-
pleks pajeczyny. 1Tu rowniez istnieje wymiennos¢ osobnikow. ,,Obce”
osobniki rzucone na sie¢ chronig sie bezpiecznie do majblizszych nisz i sg
tam przyjmowane. Polujg wspolnie, a co jeszcze ciekawsze potrafig wspol-
nie przetransportowac¢ ofiare w poblize niszy, odcinajgc po drodze nici
pajeczyny przeszkadzajgce w transporcie ofiary. Darchen po szeregu ob-
serwacjach przeprowadzonych nad tym gatunkiem uwaza nawet, ze wy-
stepuje tu pewna specjalizacja, jakby zaczatek podziaiu pracy: jedne pa-
jaki noszg ofiare, inne przecinajg slecl. Istnieje wzajemna atrakcyjnosc
i brak walk bratobdéjczych. W poréwnaniu z Agelena consociata jest ona
jednak znacznie mniejsza, gdyz pajgki rozproszone nie szukaja matych-
miastowego ze sobg kontaktu. Pozbawione nisz w laboratorium nie. sku-
piajg sie, chyba ze dostarczy sie im owada. W naturze jednak nie wyste-
puja w izolacji. Natomiast wystepuje u tego gatunku wspoipraca przy
transporcie owada, czego nie ma u A. consociata.

To, co wyzej powiedziano o kilku gatunkach pajakow tzw. socjalnych,
a znanych jest jeszcze — 1 to od czasow dzlewletnastowlecznego arach-
nologa E. Simona — kilka innych, pozwala sgdzi¢, ze u pajgkow istniejg
réozne stopnie ,,socjalnosci”. Arachnologoww zainteresowali sie zagad-
nieniem pochodzenia, ewolucp 1 klasyfikacji z;|aw15k s:oqalnych Pilerwsze
proby uporzagdkowania tych zjawisk zostang omoéwione ponizej.

2. Poglady na temat zjawisk socjalnych u pajgkow

Shear (1970) opierajgc sie na klasyfikacji Michenera z 1953 r. roz-
réznia w grupie pajgkow zjawiska semisocjalne (staby podziai pracy lub
kooperacja osobnikéw tego samego gatunku) 1 subsocjalne (zycie dojrza-
lych osobnikéw po wydaniu potomstwa celem karmienia miodych i opieki
nad nimi i sSmier¢ przed dojrzatoscig miodych). Do gatunkéw wykazuja-
cych zjawiska semisocjalne zalicza pajgka Cyrtophora citricola, ktory
zyje w duzych koloniach utworzonych z licznych indywidualnych spi-
ralnych sieci poszczegolnych osobnikéow wiszgcych na nieregularnej pa-
jeczynie, ktoéra tworzy z nich calosé. Darchen zaobserwowal u nich kon-
kurencje ofiary, ktora jednak nie pocigga za sobg wzajemnege zabija-
nia sie. Do tej grupy zalicza tez Shear gatunek Araneus bandelieri z We-
nezueli, u ktéorego samice skupiajg sie dopiero w fazie skladania jaj, bu-
dujgc wielki, zamkniety ,,worek” z pajeczyny, wewnatrz ktérego kazda
sklada i pilnuje wlasnego kokona z jajami, oraz pewne inne gatunki
tworzace duze kolonie przez lgczenie z sobg poszczegc')lnych sieci. Uwaza
on, ze zjawiska semisocjalne nie 53 ewolucyjnym przejsciem do zjawisk
socjalnosci.

Zjawiska subsocjalne, zdaniem Sheara, wystepuja u wielu gatunkéow
pajakow sieciowych i niesieciowych, ktore przejawiaja opieke nad po-
tomstwem. Ostatnio Kullmann i Kloft (1968) opublikowali pra-
ce, w ktorej opisuja karmienie mlodych Theridion sisyphium i Theridion
impressum przez samice za pomoca oddawania im pobranego przez nie
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1 przerobionego pokarmu (Regurgitation). Shear nie widzi w tym cieka-
wym zjawlsku znamion pelnej socjalnosci, ale zdaniem wielu arachno-
. logobw (m.in. Tretzel 1961, Kulmann 1968) jest to zjawisko so-
cjalne, gdyz troska o potomstwo, cechujgca ma przyklad wiele spole-
czenstw owadzich: pszczoly, mrowki, termity, wymaga przezwyciezenia
samotniczego trybu zycia i prowadzi do przystosowan umozliwiajgcych
zycle w gromadzie. ' .

Shear podaje niedostatecznie sciste wedlug niego definicje zjawisk
socjalnych: Emersona (1958), wedlug ktorego spoleczenstwo tworzy
grupa osobnikow, ktora wykazuje systematyczny podzial pracy miedzy
osobnikami tej samej pici 1 Westa (1967), ktory twierdzi, ze zacho-
wanie sie socjalne mozna zdefiniowat¢ jako aktywmnosé osobnikow, ktora
wychodzi na korzys¢ wszystkim miodym danej populacji, nie tylko na
korzys¢ bezposredniego potomstwa. Shear uwaza, ze presja selekcji u ga-
tunku pajagka z tendencjami socjalnymi jest ukierunkowana na korzysé
osobnika poprzez zwiekszenie skutecznosci polowu, opieki nad mlodymi
i ochrony przed pasozytami 1 draplezcami. Najwaznilejszg preadaptacjg
do zycia socjalnego pajgkow jest obecnosé sieci, ktora skupia czlonkow
grupy i umozliwia im kontakt oraz zjawiska semi- i subsecjalnosci, ktore
przyczyniaja sie do scalenia grupy osobnikow jednego gatunku.

Kullmann (1968) podkresla znaczenie dwoch okresow w zyciu
pajgkow: zaraz po wylegu z kokona 1 w czasie kopulacji, podezas ktorych
ich agresywnos¢ kanibalistyczna jest wyraznie zahamowana, co daje
mozliwosé rozwoju w tej grupie zwierzgt tendencji socjalnych. Za pa-
jaki socjalne uwaza takie, ktére zyja w czasowych lub trwalych skupie-
niach i wykonujg wspdélnie czynnosci budowy sieci, chwytania ofiar 1 po-
bierania pokarmu. Powstanie takich skupien mozliwe jest dzieki tole-
rancji i tendencji do gromadzenia sie, a ich skutkiem jest wytworzenie
sie kooperacji miedzy osobnikami populacji, ktorg autor okresla jako
celowe dzialanie licznych osobnikow.

Zaleznie od cech, jakie wykazuja, dzieli on pajgki na cztery grupy:
1) Pajaki asocjalne, u ktérych wystepujg tylko dwa wyze] wymienione
okresy braku agresywnosci, 2) Pajgki subsocjalne, u ktéorych wystepuje
wzajemna tolerancja i wzajemna atrakcyjnosC pociggajgca za sobg wy-
twarzanie sie skupien, 3) Pajgki okresowo socjalne, ktore muszg spelnia¢
jeszcze trzecie kryterium — kooperacji w pewnych okresach swego zycia,
4) Pajaki trwale socjalne, u ktorych wszystkie trzy powyzsze kryteria sg
obowigzujace przez caly czas trwania ich zycia.

Przy omawianiu pajgkéw asocjalnych Kullmann na oznaczenie sku-
pien osobnikéw np. zimowych (ale w tej kategorii mieszczg sie tez wyze]
omoéwione skupienia pajgkéow w kwiatostanach traw) uzywa terminu
,Assoziationen”, odrézniajagc je od ,spoteczenstw” (Sozietaten) wedlug
definicji Deegenera (1918, wg Kullmanna 1968).

Subsocjalne pajaki, wedlug tego autora, sg to gatunki, u ktorych to-
lerancja (wystepujaca u asocjalnych gatunkow tylko krotki czas po wy-
legnieciu sie z kokona) trwa dluzej doprowadzajac do wytworzenia sie
skupien mlodych osobnikow. Na przykiad u Cyrtophora citricola sieci
poszczegblnych osobnikéw mlodych zakladane sg w najblizszym sgsiedz-
twie i taczg sie z sobg tworzgc wielkg mase pajeczyny zawierajgcg liczne
osobniki prowadzace indywidualny tryb zycia, ale zachowujgce sie¢ wo-
bec siebie tolerancyjnie. Czesto tolerancja ta rozcigga sie rowniez na
stosunki matki z potomstwem, w poblizu ktore] miode przebywajg jesz-
sze pewien okres czasu. Za subsocjalne pajaki uwaza rowniez Kullmann
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gatunki Lycosidae, u ktorych troska o kokon przeksztalcita sie w opieke
nad mtodymi, ktore po wylegnieciu sie z kokona gromadzg sie w ciasnych
skupieniach na odwloku matki, noszgcej je przez pewien czas ze sobg,
oraz Pisauridae (u nas np. Pisaura mirabilis), ktérych samice buduja
z pajeczyny cos w rodzaju ,,pokoju dziecinnego” dla wylegajgcych sie
miodych. We wszystkich wyzej wspomnianych przypadkach wytwarza
sie pomiedzy potomstwem jedne] samicy a takze miedzy potomstwem
a nig silna atrakeyjnose.

Za okresowo socjalne uwaza Kullmann gatunki pajgkéw, u ktérych
zachodzi zjawisko karmienia miodych pajakéw przez samice-matke.
W najprostszym przypadku pozostawia ona- ofiare potomstwu  lub
wspotuczestniczy w jedzeniu; tak zdarza sie w rodzinach Theridiidae i
Agelanidae. Na przyklad samica Coelotes terrestris rozdziela nawet mlo-
dym ofiare (Tretzel 1961). Wyzszg formg wiezi socjalnej jest kar-
mienie miodych pokarmem juz przerobionym, zmieszanym ze sling (Re-
gurgitation) jak na przyklad — jak to juz bylo wspomniane — u Theri-
~ dion sisyphium, co zaobserwowal juz Locket (1926 wg Kullmanna
1968), a stwierdzili na pewno 1 wyjasnili uzywajgc metody pierwiastkoéw
promieniotwoérczych Kullmann i Kloft (1968), a nastepnie K ul-
mamnn (1969c i 1969d). Kullmann podkresla fakt, ze zjawiska powyzsze
wystepujg giownie u Agelenidae 1 Theridiidae, sposrod ktorych poznano
najwiecej gatunkow trwale socjalnych.

Gatunki trwale socjalne, ktére do tej pory poznano, nalezg do osSmiu
rodzin pajakow sieciowych: Uloboridae, Amaurobiidae, Dictynidae, Ere-
sidae, Araneidae, Theridiidae, Agelenidae 1 Dipluridae. Ewolucyjnym
etapem przejSciowym do ,socjalnosci” moze byé¢ wedlug Kullmanna
zjawisko wiezi socjalnej wytwarzajacej sie miedzy matkg a potomstwem.
Wszystkie gatunki trwale socjalne majg wspolne dla wielu czasem setek
osobnikow przewaznie wielkie 1 skomplikowane kompleksy pajeczyn,
do ktorych powstania przyczyniajg sie wszystkie osobniki. Kooperacja
polega u nich na wspolnym polowie ofiar i wspoélnym ich zjadaniu.- Wy-
daje sie, ze posiadanie sieci jest glownym warunkiem mozliwosci po-
wstania ,,spoteczenstw’” pajeczych. Korzystng dla gatunku cechg, po-
wstajgcg na drodze ewolucyjnej, jest budowanie specjalnych ,,schro-
now’’ mieszkalnych, powiekszanie powierzchni lownej sieci oraz zwiek-
szenie kregu ofiar (wspolnie atakujac ofiare moga zabija¢ wielkie owa-
dy, mieosiggalne dla pojedynczych osobnikow), a nie szczegolna opie-
ka nad potomstwem. Potomstwo jest u nich chronione wtasnosciami
same]j sieci 1 obecnoscig licznych osobnikéw dojrzatych, na skutek czego
ewolucyjnie zmniejszyta sie u nich liczba jaj w kokonie w poréwnaniu
z pokrewnymi gatunkami zyjgcymi samotnie. Stegodyphus pacificus
Pocock nalezacy do okresowo socjalnych ma wiekszg liczbe jaj w koko-
nach niz dokladnie zbadany przez Kullmanna (1969a) Stegodyphus
sarasinorum Karsch gatunek trwale socjalny.

U gatunkdéw socjalnych osobniki poszczegolnych nisz mieszkalnych
moga swobodnie sie wymienia¢ w ,,kolonii” a nawet pomiedzy ,,kolonia-
mi”. Kullmann chce wprowadzi¢ termin ,,wspolnota” — ,,Kommune’” —
zamiast ,,kolonia”. Nowe wspolnoty mogg powstawaé przez spontaniczne
sukcesywne wywedrowanie poszczegolnych pajakow z przegeszczonego
starego kompleksu sieciowego 1 skupianie sie ponowne na innym miejscu,
lub poprzez emigracje licznych osobnikow w jednym czasie.

Powyzej opisane zjawiska u pajgkow oraz proby ich klasyfikacji na-
suwaja kilka uogoélniajacych uwag. Prawie wszystkie gatunki pajakow
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- zyja samotnie prowadzgc indywidualny, drapiezniczy tryb zycia. Tole-
rancja wzajemna wystepuje u miodych w krétkim okresie po wylegnie-
ciu sie z kokona, podczas kopulacji oraz w pewnych typach ochronnych
skupien srodowiskowych. Wydaje sie, ze u pajgkow tendencja do skupia-
nia si¢ w grupy, chociaz sama w sobie nie jest jeszcze cecha socjalna,
moze prowadzi¢ do powstania u miektérych, nielicznych gatunkéow wiezi
socjalnej, na podstawie wzajemnej tolerancji, bez ktoérej skupianie sie
osobnikéw nie mogloby mie¢ miejsca. Taka wiez socjalna powstala u pa-
jakow klimatu umiarkowanego, np. miedzy samicg Theridion sisyphium
I mtodymi oraz u kilku innych gatunkow pajgkow (Locket 1926, Br i-
stowe 1999, Tretzel 1961, Kullmann 1969c, 1969d, Kullmann
i Kloft 1968); polega ona na czynnym karmieniu potomstwa pobranym
przez siebie pokarmem. Natomiast tylko pewne nieliczne gatunki paja-
kow klimatu gorgcego nalezgce do form sieciowych wytworzyly ,,spo-
teczenstwa’”, w ktorych osobniki zyjg, pracuja i ocdzywiaja sie wspolnie.
Nalezg one do oSmiu rodzin stojgcych na réoznym poziomie rozwoju ewo-
lucyjnego i posiadaja bliskich krewnych (gatunki tego samego rodzaju)
prowadzacych indywidualny tryb zycia. Wydaje sie wiec, ze cechy socjal-
ne wytworzyly sie u pajgkow niezaleznie na réznych etapach rozwoju
| ewolucyjnego i ze glowng podstawg ich powstania jest istnienie sieci,

jako elementu ulatwiajgcego skupianie sie pajakow 1 wzajemne kontak-
towanie sie ze sobg osobnikéw; u pajgkéw wedrujacych, pomimo
ich zdolnos$ci do tworzenia skupien srodowiskowych, nie poznano do tej
pory gatunkow socjalnych. '
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SuUmmary

A description is given of protective habitat concentrations of one or several
species of spiders giving examples of winter and summer concentrations (in the
inflorescences of grasses, in clumps of sedge, in shells of molluscs etc.) and an
example of what is known as web parasitization; within such concentrations the
spiders exhibit tolerance towards each other. In author’s opinion these populational
phenomena are the primary basis on which in some spider species social relations
developed. The tendency existing in spiders to congregate in groups although not
in itself yet a social character, may lead to the formation of true societies in certain
species. |

Social phenocmena in several species of tropical and subtropical spiders which
have been studied are given. The opinions held by Kullmann and Shear on social
phenomena in spiders and their attempts at classification of these phenomena are
given. Among specles Inhabiting temperate climates a social relation is formed in
those spider species in which the females actively feed their progeny (Kullmann).
Among a certain small ‘-number of species from eight families of web spiders living
in tropical climates ,societies” developed and the individuals of such ,societies”
live, catch their prey and feed together. It would appear that social characters
have formed among spiders irrespective of the different stages of evolutfional de-
velopment of the web forms and that the main basis of their formation is the
existence of webs, as an element facilitating more lasting congregation of spiders
and reciprocal contacts between individuals.
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