
' WIADOMOŚCI EKOLOGICZNE 
-----~----~ -

TOM XVII 1971 ZESZYT 4 

' 
• 

• 
• 

• 

• 

• 

JADWIGA ŁUCZAK 
Instytut Ekologii PAN 
Warszawa 

• 
• 

' 
Skupienia_ środowiskowe i socjalne pajqkó.w 
Habitat and social concentrations of spiders · 

Pająki zn,ane są p1ows1zechnie jalro jeden z najbardziej drap:.ież,nych 
b.ezkręgowców, które sw•oje lll,stynkty 1n,apastnic_ze kierują nawet w sto

1 sunku ,d,o osoibni·ków włas·n,ego gatunku. Często •observ\rować możn·a na 
wiel1kiej, spi·ra·ln·ej sieci pająka krzyżaka p·ożeranie samca przez sa·micę, 
która u teg.o gatunku, i u wielu in1nych gatuin.ków pająków, jest ·Od ,niego 
znła•czni·e w·iększa i silnd.ejs,za,. W rzeczywistości 'Ocena n·asil:enia kan,i·ba-· 
!izmu u p1ająków j·est z r•eguły przesadzona. Unrieszczone w m·ałyrn na
czyniu pająki tego samego gatunku ł!1.ajczęściej zabijają się i pożeriają, 
ale w 1p~zyr1odz·ie 'Iliie jest to zja\visko ta,k częste i występuje t)rlko 
w pewnych warun·kach ·ekologic~y~h, np. p;rzy dużym zagęs·zczeniu. 
Istnieją na1tomias·t okoliczn,OOci, w których drapieżni~2two i kianibaliz1n 

I pająków ulegają całko"'riteinu z.ahamowaniu i nie v\7ystępują na,vet 
u osobn~ków znajdujących się w bezpośr1edni·ej bliskoś,ci jeden od dru

• gie,go. Tak jest przez pewien .okres czasu u mł•odych pająków po wylęg
n.ięciu się z ko~ona ara.z w pewny,ch, tw,orzących się okresovv10, skupie- . 
niach pająków. lPająki mogą two{fzyć ró~niego typu sku,pie,n1i.a osobnikóvv. 
Terminem ,,skupienie''określam takie grupo\vanie się V\7 środowis·kti pa
jąków nal,eżących do jedn,ego lub więcej gatunkó\i\r, którego cechą cha-
1--akterystyczną jest bezpośrednia blis,kość przestrzenna oso hników nie 
atakujących się wzajemnie. 

• 

• I. Skupienia środowiskowe 

Grupowanie ię osobnłków jednego lub różn eh gatu·n1ków bezkręgovv
ców v.., miejscach zin1owan,ia jest zja~1iskien1 znan;yn1 ·biologon1 od da\i\rna. 
Przyczyną tego zjawiska są Wiarunki n1i~rtoklin1atyczne tych miej se 
u111rożliwiające pr~trwani€ zimy. W takich przypadkach norn1alny t1--~ b 

1życia drapież,ey żyjącego samotnie i iz-0lując ego się od to, arzyszy zo
staje zmodyfikowany; w złych waru,nkach klimatJcznych naj\Ą a~ejsz 111 

problemen1 jest pr2etr\\1anie co rrioże osłabi•ać zarówno postawę d1--a
pieżcy j lr też inst mkt san1oobrony przed inn 1n· orga,nizn1ami. ZnaJne są 
skupienia zimow€ gatunków z rodziny Salticidae oraz skUJ)ien:ia osob
nuków Clubiona p1iragmitis i Araneus corniitus zin1ujących ma brzegach 
rzek w na11iesion;ych pr,zez -odę zn1iszczon eh łod gach roślin (K i r c h
n er 1965). W ,okres~e letnim i wiosennym można znaleźć jedJnogatu11-
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k,ow,e lub różn.ogatu,n·kowe skupienia pająków występująC)7Ch w kwiato
stan,a,ch t•raw. Zaro•bserw,ow.a,no sz.ereg gatu,nków pająków chroniąc)rch się 
w oprzę,dach umiejsco1wionych w kwiato.sta.11ach wełnianki i situ. Znale
zion10 duży pr1oce,nt sarni,c z k·o,konami, ;ale róv\1-n.ież, choć w zna�czin,iej mniej- . 
szej :}_i,c·~·b.i1e, s.an1ce i ,o·s 1ob.niki niedojrzał-e (Ka j a k i Ł u c z a k 19611). 

Na 150 ,obs,erwa,cji k·wia.t,o!s·tanó·\,v v\rełn:Lan1ki n,apeł.nion)rch pająka.mi, w 114 
zn1al.ezion10 1skupi1en•ia (2 ,d10 7 os,obników). Najbardziej ,,towarzyski'' okazał 
się Sitticus littoralis, pająk skaczący, który występ1ował zarówno w jed
no:g.a.tunkowyich ukła·dach (w jednym kwi,atostani.e od dwu d·o kilk1,1 oprzę
dów ś·ciśl,e przyl1egających ,d10 sieb.ie, tak że przy obs•erwa,cjach trzeba by ło 
odryw·a·ć ,0 1d sLebi·e po,szcnegól.ne ,,d1omki''), jak też wsp-ól,nie z innymi ga
tun,kami pająków łąkowy•ch. ·Ogółem zllalezion,o 10 gatun1ków pająl<:ów 
(7 wędru,jących i 3 ·sie-ciowe) wys·tępujących częściej lu·b rzadziej w róż
n.,eg10 typu skupiJeni1a,ch. rOs,ob,niki w tych skupieniach, i taki jest ogólny 
pogląd a,ra•chnolo•gów, n .ie wykazują ż.adnych Zv\r iąz.ków so,cjalnych. \V C)T

towian1ej pr.acy :n.a telll1at s1kup1eń pająków łąkowy1c·l1 aut;orki wyrażają 
· opi·n.ię, ż.e grupow,anie o·dbywa się na zas,adzie wyboru miejsc już za
InLe.szkałytch pr~ez p·ająki. Jest to więc skupienie, którego przy czyną 
sprawczą byłaby atrakcyj·no-ść •Oprzędu i.nnego osobn,ika tego gatunku lub 
innyc·h. N•a·leży p00 -dkr,eślić, ż,e u tych gatun.ków istnieje pełna m,ożl.iv,r-ość 
hain,owania in,stynktów drapieżniczych; poszczególne oprzędy są tak ś ci
śle .z s,obą z.rośnięt•e, że przy ich budo\vie osobniki n1usiały być narażone 
n .a bezpośr1e,dn1i k 1ont.akt z innymi 1os,obn.ikami tego- sameg,o lub in,n)Tich ga
tu'.n1ków, .a je-d,nak okol1czność ta nie odstraszyła ich 10 .d osiedlenia się 
w toiw.arzy.stw1e innych pają·ków. W przypadku samic z kokonami można 
t-0 tłulllaczyć stłunu•enie·rn instynktu drapieżnicz,ego przez brak potrzeby 
po,karniu, j.aki występuje częst,o u .sam1c różnych gatunków pająków po 
zł,oż·ein,iu j.aj i w czasi,e op-ieki na·d mł·odymi. 

W zimie 1961/ 19,62 au·tork·a zbierała pająki 1na ~dmie Beynes w Ca
margue, obsz1arze leżąc)rlTI w delcie Rodant1 'n 'a ,vys1ol{ości 0-3 m n-ad 
poziom•em morza. J ,e.st to obsz1ar s·uchy i bard~o ciepły, o glebie zawiera- · 
ją1cej duty pr101cent soli, poroś1nięty miejscan1i przez zespoły rośli\n solni
skowych. N a wydmie można było znaleźć gatt1nki pająków aktywn,e przez 
całą t_amtejszą zimę. Jako schr•onienie służą tam ,pająkom przede vvszyst
kirn. gęste kępy sitowia Juncus acutus rosnące.go w obn:iże,nia•ch terenu 
porośniętej ifoślinnośc.ią wydmy. W grutln•iu łovviono pająki w kępach 
i poza kępami siitowiia, -na trawa.eh i na rośiinności vvydmy. W styczniu 
i w marcu, w czasie dość ·silnego mis·tralu, znajdov\r.a•no pająl{i t )rll{o 
wewnątrz kęp, w ich części doln,e j, gdzie chroniły ,się pr:oed wiatrem. 
Znalezion:o 01gółe1rn 23 g1a,tu•nki pająkóvv należąc y ch do 12 rodzin. 1Pająki 
tworzące skupienia w sito,viu znajdov.1,ały się v.7 . różnych układach gatun-
kowych, :niejednokrotnie w bezpośredniej bliskości jeden od drugie go. 

Nad brzegiem licz,nych w Camargue słonawych rozlewisk znajdują się 
olbrzymie ilości pustych muszli należąc:y ch do róż.nych gatun,kó, . Służ ą 
one za schronienia dla 11c:anych gatunkóvv paj ąkóv\r . Niekt óre chronią się 
tam w okr,esie skł·adania kokonów, ,inne korzystają z ,nich t lko -dla prze

1tr~ania niekorzystny•ch warun,ków ·k;limatycznych (s usza letni·a chłód 
w zimi,e). W jednej muszli moż.n,a ·znaleźć czasem kilka osobn"ków róż
nych g:atU!Ilków ·żyjących zgodnie w bardzo ogran.iJczOJ1Jej przestr::oe;ni (Bi
g O t 1957a, 1957b, 1958). Na wydmie Beynes gdzie . muszli ślimaków 
jest mało, znaleziono tylko kilka takich skupień pająków l"czących oa · 
3 do 5 osoibników różnych gatuników. Np. jed11a san1ica Poecilochroa va-

• 
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riana, 2. mł,o,de Erigoninae, 1 ml-ody Philodromus sp. lub 2 s:ami,ce i 1 
b 1ardzo rnł1oidy Icius stritus hamatus oraz 1 mło.dy Olios argelasius. · 

Ciekawy; przykł,a·d skupienia dvvóch gatu,n 1ków pająków po•daj,e · Ro
berts (1969) o•k·reś.lają,c je jak,o związek śr1od,owiskowy (e,nvironmental 
ass•ociation); w dwóch miejscov\1·ośc-iach zaobserw,ował on ws.p,ól.ne wystę
po·w,a1nie małego p,ają,ka z rodziny Lii1yphiidae, Entelecara erythropus 
( 1We.str.), i więks·zeg,o Ciniflo similis, p 1od kan1ienian1i w ogrodzie, j,ak też 
p,od 1okapem ,darc·hu garażu na licznych sieciach Ciniflo, które utk,ały so
b,ie n :a W)1 s10.k,oś,ci 6 stóp n ·a,d ziemią. Zeb,rał z tych ,sieci kilka,dziesiąt , 
osoibników Entelecara, samic i samców·, które sw·obodn,ie po n.ich cho
dziły. W innych miejsc.ach ogr,o,du nie z:nalazł skupie-ń Entelecara, mim.o 
star.an,ny,ch p,o.szukiw1ań. U1miesz,czo,ne razem w probówce ,pająki nie a·tako
v\11ały się, cho,ci.aż Ciniflo sirnilis jest znacznie -większym. gatun.ki,em, który 
z łatwością mo,głyby p,oz,abijać m iale o•so·bn,iki drugiego g,a,tunku. M•niej
S'ZY pająk ,przą·dł n,aw.et mal,eńki1e sieci na sieci,ach duż1eg,o towarzysza. 
Po.d,obn1e wypadki o,kreśl,one ·n,azwą ,,pasoży:t,nictwa si,eciowego'' były już 
zre.sztą zna1ne arachnolog·om i 1nie trzeba mn·ożyć przykładów. 

Ważne jest, że .ist.nieją okoliczn,ości . n1iejsc.a (d,ogodn1a ni,sz,a środowi
skowa, d1ogod,ne zim1owiska) i ,czasu (u nie,który·ch sallli·c po rozro·dzie, 

• u mł10,d·z,iu·tkich pająków po wyjściu z kokona), w ·których ni·e =ujawnia 
sdę ,no-rm.aln:ie występujący u ,p,ająków pęd do zabijaniia i p·ożer,anila in
nych ,os,obników, ale wprost prz.eciwnie - występuje wobec 1nich całk-o
w~i'ta t,olerancja doprowadzającp- do tworzen.ia skupień. Nazwa,no• te ·sku
p.ienia śro,dowiskowyn1i, co ma oznaczać, że b·odziec wywołujący ich po
wstanie i utrzymywanie - zn1ajduje się w środov\1isku, ale nie m•ożna 
wyklu1czyć, że pewn1e typy skupień n1ogą tvvorzyć się n,a bazie zja\visk 
popul1a,cyjnych. Być może n ,a tych p odst,a:vvowych (możli\v1ość hamo\1\1a
n·ia rea·k 1cji napas1t·niczych w -okoltczn,ościach, kiedy jest to dogodne dla 
populacji ,oraz zjawiska p•opulac),j1ne, które zachodzą w skupien.ia1oh p.a
jąków) r,ozw,inęły się u n ,iektórych pozna·n)7 Ch gatu,nkó\v pająków tropi
,kJaln,ych 1i lSubtropikalnych ten,den1cje do Ż)Tci ·a s o·cjalnego. 

• II. Skupienia socjalne 
, 

• 
• 

1. Zjawiska socjalne zaobserwowane u pajqków 

Zjawiskami socjalnyn1i u ,pająków naz)7 \~ am vvyko•nyvvane v\ spólr1ie 
prZJez ""rszystkie osobniki tego san1ego gatunl<u (lu1b ich grupy) zgroma
dzone na vvspólnej s1eci cz ·-n"V'\ności - budo\\ry i nap1"a\~7) _sieci low ej, 
ata,ko\\Tania i zabijania o fiary 01~az zjadania jej - l~ształtujące się na 
podsta,i\Tie istniejących u niel{tór~ eh gatun,l{ó~, te11de,ncji do gron1adze-
nia się osobniltó\ v\' sl<:upienia. . 

Naj1ep,iej ~badan\ n1 do tej pory gatunl<i1e111 ~ryltazujący111 zja,~ islta 
socjalne jest Agele1ia ,ccl1isociata Denis ~ kr ,ta Gabon· e (C 11 a, u v i n 
i D e 11 is 1965). Pająl<i t e budują wiell{ie 3-4-111etro, e ieci na 
U.{rzewach i ni i{icl1 gałęziach d1 zev, śriodowis'ltach ocienion. cl1. 
Każda z rich sltład·a się z sze1~egu piano\ 1ycł1 n· ci pajęczym)r pr z -
czepionych do roślin, z \Ąr i ll{1ch ,płacl1 o, atych' sieci pop1"zecz11 cl1 s łu
żących jal:co sieć łt0'ńrnra i ze chr,011óvv z pajęcz ny (111az v a ych a1--acl1-
nologic~11 j literatu1--ze fran,cu 1{1 j iszami), , l<tórych ,i\ poc~r"' a ją 
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składają k 1ok10:ny i p·rzy który,ch wspólnie c·dżywiają się złowio·nymi ofia
rami. P, §1.ję•czyna ,c10 wie:czór j,e.st r ,eperowana i w·zmac,n1ian,a •n,o,wymi nićmi. 
C,ała ,,kolon·ia'' .st.an,o·wi z·wartą ko,nstruk•cję poziomy,ch ,,.płacht'' sieci 
i ·licz,ny,ch n.isz mi,eszkalnych zamieszkałych przez grupy pająków liczące 
ni1ekie,dy dziesiątki lu,b więcej osob,ników. Nisze w n.aturalnych koloniach 
teg,o pa.jąka są tak ukryte w masie pajęczyny, ż.e dostrzeżon,o je ·do,piero 
obserwując budo.wę ty·ch skomplikowanych pajęczyn w sztuc~nych w-a
run1ka1ch labor1at1oryj:nych. K•ol,o·nie mają różną liiczeb·n,ość i skła,dają się 
zwykl•e z 1kilkus,et 0s1obnil~ów różnych stadiów wi,eko,wy1ch. Małe ,ofiary 

• 

ł,owione są i,ndywidu,alnie, większe - zbiorowo. W labora,to·riach badacze 
francuscy (D arche n 1965) stvv1orz)rli odpowiednie waru•n.ki (mi·kro
klimat i sztu•czn•e p•odstawy do tka,nia p•ajęczyny) do hod•owli tego pająka. 
Rzucone na sztuczne ,,gniazdo'' lJająki natychmiast szukały towarzys~r 
i grup,owały się s·tykają,c się o,dnóżami, nawet bez 1ob e cn10:ści si.e1ci. Pod·
czas wspól.nych czyn,n.ości at,ak,owan.i,a, obezwładniania i zabijania zd,o

1byczy różn1e ,os1o~bniki atakują równ10,cz1eśnie różn1e części ciała ofiary, nie 
,,vystępuj-.e wzajem.ny antagonizm między osobnikami; n.ie obserwuje się 
żadnych walk. Arachn.olodzy fran;cuscy (Dar che n 1965, 1968, Kr a ff t 
1966) badali siłę w·zajemnej atrakcyjności (interattraction), dzięki której 
ro•zpro.szone w sposób naturalny lub sztuczny osobniki tego gatunku sku
piają się w jednym miejscu. Ten·dencja do skupiania się występuje już 
-vv.,, obecn,oś,ci dwóch ,os,ob1ników, a zwięl<sza s.ię w miarę wzrostu ich licz-

• 

by. D·w·ie grupy pająków z różny,ch nisz, czy nawet kolo.nii, łat'1vo tworzą · 
wspóln,e ,skup•i,en,ia. Bad,an,o też vvłaściwość populacyjną zwaną ,,efektem 
grupy'' i stwierdZiono, że osobniki żyjące w skupieniach żyją dłużej njż 
izolowane. Krafft (1966) badając te pająki ,na roślin,ach umieszczon)rch 
vv specjalnych doniczkach i zaopatr·zo,nych dodatkowo w piono\,1 ą, m e
trov,,ą gałąź ,o·bserwo,wał povvstawanie sieci i sposób p,ołowu ofiar. Stwier
dził, że ni,ektóre osobnil{i odbierają sobie czasem ofiary, ale nigdy nie 
p,ociąga t•o za s101bą walki. W obrębi1e korytarzy ,niszy mieszkalnej ofiara 
zja-dana jest prz.ez \i\7szyst.kie - n1lode i stare pająki przynale·ż,n1e do t ej 
niszy. Istnieje co.ś w rodzaju współzav\,1·odn,ictwa między p oszczególnv n1i 
11iszami, gdyż pająki starają się t1--ansporto,~1 ać o fiarę (transp_ortuje ją ty?l
ko jeden; większe ofiary zostają wspólnie v\7yssane na miejscu) do v,, łas-
11ej niszy; jest t10 jednak zjawisko nie W),,,v:o lujące walk i zab~ja.nia się. 
Pomiędzy ,ni.szami 1is'tnieje \..\T),.,miain,a osobn~ków, a na,vet dopu,szczane są 
do ni,ch bez trudu osob.nil{i .i'nnych kolonii rzuco11e eksp 2r)1m ntalnie na . , 
Sl€C. 

Porównując i,nny gatunek sccj,alny tego samego rodzaju~ Agele1ia 1·e-
publicana Darchen, budując)r róv,rnież rozległ e , podobne choć n1n~ejsze 
i trochę inaczej skonstrtiowane si1eci na "\1'1ysokich gałęziach drze, , Ga
bonie (a więc w innym siedlis•ku niż poprzedni gatunek) , Dar ch e n 
(1967b), stvvierazono róvVnież 1tolerancję v,rzajemną między osobniltan1i ta
kich łączonych nieraz z sobą v\7 duż,e kolonie ,g,niazd , v\ spóln 1 połóV\ 
ofiary i wspólny p·osiłek młodych i dojr:oałych osobnikóv\1. St\Ą1ie1--dził też, 
że u Macrothele da1·che 1ni Benoit, pająl{a gabonijskiego z innego pod1--z ę 
du niż poprzedni1e, i z rodziny Di1Jlu1·idae który l3uduje 0 niazda ' n a 
ziemi, dV\r adzieścia samic ż rje razem r gnieździe olerując się , zaj e111-
nie, mimo że polują i {)dŻy\ iają się indyv, idua nie (Dar che n 1967a). 
Autor ·te1n (D arche n 1968) zbadał 1--ównież sieci i ob. czaje pająl{a soc
jalnego Achaea1·anea dispa1"eta Denis należącego do riodzi1n , TJie1·idiidae . 

. vVystępuje on w lesie pierwotnyn1 na \1'1 ielł{. eh sieciach l<onstruowanycl1 
na wy,sokości 5 do 10 n1. zł·ożotn)7 Ch .z kill{udziesięciu el,en1 entów kład o -

• 
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v\1yc·h, ·z których każdy skład,a się z ho~yz10,ntalnej l,ekko wypukł,ej sie,ci 
.stanowiąc.ej s(ieć łowną, z podtrzymujących tę sieć nici pionowych i sk.oś
nych •oraz z niszy n1i.e.sz.kalnej, która jest umi:esz·czro·n,a 1około 30 c·m p,o
nad siecią t która skupia p•ew,ną grupę osobników składającą .się z mlo
.dy·ch i d.ojrz,ałych pająków, któr·e tam skład,ają ko•k,on.y i tam s.ię odży

1vv.iają. Wszystkie 1osobniki pra1cują /przy kon\strukcji i przy rep1era·cji ta
kich poszczególnych ,,g,niazd'' łącz,onych ze s·obą w jed,en olbrzy·mi kom
pl)eks pajęczy,ny. 1 u równ:ież ist,nieje wyn1ienność os·obn:ików. ,,Obc,e'' 
os,o,bn1ik·i rzu·coine na sieć chron.ią się bezpiecz·nie d,o niajbliższyoh n;isz i są 
.tam przyjrnowan·e. 1Polują• ws:p,ólni1e, a ,c,o jeszc,ze ,ci,ekaw.s·ze p•otr. afią ws;pól
n,ie pr-z,etr1ansportować o.f·rarę w p,obliże niszy, -0dcin!ając .p10 drodze nici 
paję,czyn:y przeszk:adz.ające w transpo1„ci,e ,ofiary. Darchen p,o sz,er,egu ob
serwa,cj.ach przeprowadzonych n.ad tym gatun,kiem uważa n.awet, ż1e wy
stępuj ,e tu p .ewn·a specjalizacja, jal{by zaczątek po1dzi,ału pracy: je·d·n,e pa-" 
jąki 1noszą ,oftarę, inn,e prze,cinają sieci. Istnieje wzajemna atrakcyj,ność 
.i br·ak w,alk brato,bójczych. W porównaniu z Agelena consociata jest ona 
_jednak z·nacznie rnniejs~a, gdyż pająki roz,p•r 1oszone n·ie szukają natych
miastoweg,o ze sobą k·ont,aktu. Poz·ba\vione nisz w lab,oratorium nie sku-
pi,ają się, chyba że d,ostarczy się im o,~rlada. W n.aturze jednak ni,e wystę
_pują w izolacji. l~aton1iast występuje u · tego gatu,nku współprac.a prZ)' 
.tra.nsporcie ,o,wa•da, czeg,o nie rn.a u A. consociata. 

·To, c,o wyżej p,owiedzia,n,o o kilku ga-tunkach pająków tzw. s.ocjalnycli, 
• 

.a zn·a.nyc·h jest jeszcze -- i to od czasów dzi:ewięt·n,ast,owi,eczn,ego. arach
nologa E. S·imona - kilka i11nych, poz½1alia sądzić, że u pająków istnieją 
różine stopnie ,,socjalności''. Arachnologowie 'Zainteresowali się z·agad
nieniem p•ochodzeni.a, evvol11cji i kl.asyfikacj·i zjawisk s·ocja·lny-ch. Pierwsze 
_próby u'.p1orządko,1/•ania tych zjaw.isk zostaną omówione poniżej . 

I - • 

2. Poglądy na temat zjawisk socjalnych u pająków 

Shear (1970) opierając się na klasyfikacji M.ichen.era z 1953 r. roz
• :różnia ,v g1'upie pająków zjawiska semisocjalne (słaby podział pra,cy lub 

.kooperacja osobników tego samego gatunkuJ ,i st1bsocjalne , (życie d•ojrza
łych osobn.ików po wyd,aniu potomstvva celem karmienia 1nłod)ich i opie;ki 
nad n.imi i śmierć p1'zed dojrzałością młodych). Do gatu.nków wykazują
~)rch zjawi.ska sernisocjal,ne zalicza pająka' Cyrtopho1·a cit1·ico1a, który 
żyje w dużych kolon,iach utworzon)r.ch z lic~nych ind)r,~idual-nych spi- . 
ral,nych sieci ,poszczególnyc·h osobni,kóv\r vv;iszących na nieregular.n,ej pa
jęczynte, która tv\1orzy ·z nich cał-0ść. Darchen zaobserwował u nich l{on
kurencję ofiary, która jednał{ nie p.ociąga za sobą vvzaje1nneg0 zabija
nia się. Do tej grup zalicza też Sh,ear .gatunek A1·arz.eus bandelieri z \"'Te
nezueli, u którego samice skupiają się dopie:ro vv fazie składania jaj, bu
dując w~elki namknięt) ,,worek'' z pajęczyny we\t\111ątdz .którego każda 
składa i pilnuje ~rłas11ego kokon,a z jajami, oraz pewne inne gatunki 
t,;\Jorz ,ące duże l{olonie przez łączenie z sobą poszczególnych sieci. U aża 
on, że zjawiska semj.socj,alne nie są ewolucyj.nyn1 przejścien1 do zja, isk 
socjal11ośc'i. , 

Zja \\ d.sl{a su1bsocj al1ne, zda1n. en1 Sheara -rystępują u \Ą ielu gatu11l?'ó, 
pająkóvv sieci'O\i\7)rich i niesieciOW)7Ch, które pI'Zejawiają opi,ekę nad po
ton1stv en1. Ostatnio I( u 11 m a n 1 i K 1 of t (1968) o.publil{ov.1ali pra
cę, w l{tórej apisu.ją l{armienie młodych Theridion sisyp1iium i T1ierid ·.o·n 
imp1-essuni przez san1ice za pon1ocą odda~ ania in1 pobranego pr2tez nie 
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i przerobi·o1n•ego pokrnrniu (R•egurg·itati,on). Sh·ear ,nie widzi w tym cieka
V\lYill zja·wi.s·ku znamio·n pełnej s,ocjalnoś·c:i, ale zda,n 1iem wielu ara·cl1n.o-

.. l 1ogów· ·(m.:irr1 .. Tret' ze 1 1961, Ku 1 ma n n 1968) jest t,o zja,vi·skio s,o
-cjalne, gdyż troska o potornstwło, cechując·a na przykład wiele s·p·ołe
czeństw -ow,adz.i·ch: psz.cz.oły, mrów·ki, termi'ty, wymag1a prz•e1zwycię·żenia 
sam,otn\icz,ego try·bu życia i · prowadzi d10 przysto-s,o·wań umożliw·iają,cych 
życi,e w groma•dzi,e. · 

·Sh•e•ar po•daj,e n ·iedostatecznie ści.słe wedłt1g nieg·o definicj,e zja·wisk 
socjalny,c·h: Emerson a (1958·), według któreg·o społeczeństwo tworzy 
g·rup.a os,obn,tków, która wy,kazuje syst.ematycz,n,y ,podział pracy mięclzy 
osobnik,ami tej sam,ej płci i W •est a (1967), który twi.erdzi, że zacho
wanlie Siię s,ocjal1ne m1oż1n1a zdefiniovvać jako aktyw1n,ość o·sobni1ków, która 
wycho1dzi ·na korzyś.ć wszystkim ,młodym danej ,p,opul1acji, ,nie tylk,o n·a 
k,ora:zyść bezp,ośr,edn:ieg,o poto.m .stwa. She·ar uważa, że presja se·lek,cji u ga
tunku pająk1a z tendencjan1i so,cjal,nymi jes1t ukierun·kowan1a ,na ko,rzyść 
0s10 1b'nika p•o,prz,ez z.większenie sk'Llt ·e,cz,n,ości połowu, opieki nad mł,01dymi 
i ochrony 

1
przed pasożytami i ~drapieżcam1i. Najważni,ejszą preadapt-acją 

do życi.a ,s,o,cjalnego, pająków jest ·obecn,ość s·ieci, która skupia ,czł8nkóvv 
gru;py i umo,żliw·i.a im kon:takt -oraz zja,viska semi- i subsocjaln,ośc· :, które 
prz.yczy:n,iają s1ię d·J s1c·ale~ni1a grupy osobn·ików jednego gatu'n 1ku. 

Ku 11 ni a ,n n (1968) podkreśla znacz.en·ie dvvóch okr•esów vv życiu 
pająków: zar1az po wylęgu z kok,ona i w czas·ie kiopul,a,cji, podcza,s który·ch 
ich agr,esyw.n!ość kanibalisty·czna jest wyraźn1e zahamowana, c10 daje 
rr1ożliw-ość r ·oz.woju w tej grupie zwierząt ten·dencji socjalny·ch. Za pa

• 

ijąki so,cjaln,e uważa takie, które żyją w czasowych lub trwałych skupie
ni.ach i wykonują wspól·n·ie czy,nności b 1ud,owy sieci, chwyt,ania ofiar ·1 po
b1·era·nia pok,armu. Powsta·nie t•akich skupień n1ożl·iwe jest dzięki tole
ra.ncji ~i t.ende·n.cj·i do gromadz.enia się, a ich ·skutkiem jest vvytw8rzenie 
się k101operacji między os.obnikami popu1la·cji, którą autor określa jako 
.celowe działa,nie li-cznych os·o1bni:ków. 

z,ależ,nie ,od cech, ja·kie wykazują, dziel·i on pająki na cztery grupy: 
·1) }P'ająki aso1cjal.ne, u których występują tyl1ko dwa 'A,yżej "'' )7ID1ieln1i1on,e 

• 

·okresy braku agresywn1ości, 2) Pająki st1bsocjalne, u któr)7Ch ,vystęptije 
vvzajernna tolerancja i wzajen1na atrakcyjność !!)Ociągająca za sobą wy
twar1zanie s·ię ·s1kup·ień, 3) Pająki ·ok~resowo socjalne, które n1uszą spełniać 

• jeszcze trzecie kryterium - kooperacji w p ,ewny,ch okresach s\vego życia, 
4) Pająk·i trwale (s·ocjal·ne, u których wszystk:e trzy povvyższe kryter:i1a są 
ob:owiązujące p 1rzez ciały ,cz.as trwa11ia ich życia. 

Przy oniawi.a,niu pająków asocjalnych Kullmann -na oznaczenie sl{u.
pień osobników np. zimowych (ale w tej kategorii mieszczą się też wyżej 
omówione skupienia pająków w k·wi,atostanach traw) uży,1/a termi nu 
,,A,ss,ozi·ati-onen'', odróŻ'n:i-ając je od , społeczeństw'' (Sozietaten) według 
definicji Deegenera (1918, vvg Ku 11 ma ;n n a 1968). 

Subso·cjalne ipająki, według ttego autora, są to gatunki, u k·tórycih to
lerancja ,(występująca u asocjalnych gatunków tyll{o krótki c~as po '"", -
lęgnięciu się z kokon1a) trwa dłuż€j dopr•ov\,adzając dJ wytworzenia się 
sku.pień tnłodych osobników. Na prz 7kład u Cyrtop1io1·a citricola s· eci 
poszczegółnyc·h osobników młodych zakładane są w n.ajbliższym sąsiedz
twie i łączą się z sebą tworząc wiel,ką masę pajęczyny zawieTającą li,czne 
osobnik-i prowadzące indyVyidualn)7 tryb życia, ale zachowujące się , o
bee siebie tolerancyjnde. Częst.o tolerancja ta rozciąga się rów~nież na 
stosunki n1atki z potomstwem, w pobliżu któr,ej młode przebywają j€sz
sz~ pewien okres czasu. Za subsocjalne pająki uważa również Kulln1ann 

I 
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giatu:nki Lycosidae, u których troska o k•ok1on przekształciła się w opiekę 
na1d mł1o·dymi, które po wylęg,nięciu się z k•okona grom1adzą się w ci,as:nych 
skupieniac·h n1a odwł·o1ku matki, noszącej je przez pewien czas ze sobą, 
oraz Pisauridae (u na.s np. Pisaura mirabilis), których samic,e budują 
1z p1ajęc·zyny ,c1oś w r ,od.zaju ,,po1koju dziecin1nego'' dla wyl,ęgających się 
mł\01dych„ We wszystk_i,ch ,,ryżej wspomnianych przypadka•ch wytwarza 
się p,omiędzy pot1omstwe·m je-dn-ej sami•cy a także między potomstwem 
a nią sil1n,a .atrakcyjn,ość. 

Za okres,owo s10,cjal,ne uw,aża Kullman,n gatunki pająków, u których 
z.achodzi zjawisko karmien.ia młodych pająkóV\, przez samicę-matkę. 
W n:ajpro-stszym przy:p,a,dku pozostawia ona o-fiarę p·otomstwu lub 
w.spółucze.s1tn1iczy w jedzeniu; tak z,darZJa się w r -01dz.inach Theridiidae 'i 

,. 
Agelanidae. Na przykład samica Coelotes terrestris roz,d·ziela na·wet mło
dym ofiarę ('Tret ze 1 1961). Wyższą formą więzi socjalnej jest kar
mi,enie mło-dy,ch pokacr-mem już przer·obi•o1nym, zmieszanym ze śli,ną (Re
gurgit.ati,on) j·ak na przykład - jak to już był,o wsip,ornniane - u Theri-

, dian sisyphium, C•O za.obs1erw1ował już Lo•cket (1926 wg Ku 11 m a n n a · 
1968), a stwi,erdzi.li na pewno i wyjaśnili używając metody pierwiastków 
pr1omieni•otwórczyc1h Ku 11 ma n n i K 1 of t (1968), a n,astę1pnie Ku 1-
m .a ,n n (1969c i 1969d). Kullmann podkreśla fa.kt, że zjawiska p1owyższe 
występują główni1e u Agelenidae i Theridiidae, spośród których poznano 
najwięcej gatunków t•rwale so-cjalnych. 

Gatuinki trwale s.ocj~l.n .e, które do tej ,pory poznan-o, należą d•o ośn1iu 
rodzin .pająków sie,ciowych: Uloboridae, Aniaurobiidae, Dictynidae, Ere
sidae, A1·aneidae, Theridiidae, Agelenidae i Dipluridae. Ewolucyjnyni 
etapem przejściowym do ,,socjal·ności'' m-oże być według Kullrnanna 
zjaw·isk,o więzi s01cjalnej ,vytwarzającej się między matką a po-tomstwem. 
\:VT,szystkie gatu.nki trwale socjalne n1ają ws.pól,ne dla wielu czasem s.etek 
os·obników przeważnie wielkie i skomplikowa.ne kompleksy pajęczyn, 
do których powstania przyczy1n.iają się wszystkie osobniki. Kooperacja 
polega u nic·h na wspólnym połowie ofiar i wspólny1n ich zjadaniu. Wy
daje się, że p•osiada.nie sieci j•est głów,nyn1 \i\1arunkiem możliwości po
wstania ,,społeczeńst,v'' pajęczych. Korzyst~ną dla gatunku cechą, po
wstającą na drodze ewolucyj•nej, jest budo,I\Tanie pecjaln0tch ,,schro
nów'' mieszkailn)'1ch, powiększanie po\,rie1--zch1ni łownej s:e·ci oraz zwi~1t
szenie kręgu ofi,ar (wspól11ie atakując ofiarę 1mogą zabijać V\Tiielkie o\\ra

1dy, nieosiąga1ne dla pojedyn,czych osobnikÓ\Ą7 ), a nie szczególna opie
• l<a nad p•otomst,,7 em. Poton1st:v\,o jest u ntich chrc,n:one vvłas-nościam·i 

samej si,eci i obean.oś1cią liczn!L r,ch osobnikó,v dojrzałych u1a skutek czego 
e\vołucyjnie zn1niejsz)rła się u nich liczba jaj v\' k okonie ,~, ,p,oró\\ nar1iu 
z pokre,vnymi gatunkami ż jąc n1i san1 tnie. Stegod.yphus pacificus 
Pococlt 1należąc do okreso•\:\7 0 socjaln~-ch n1a \\r iększą liczbę jaj v\i l~oko
nach niż dokładnie zbadany przez K ·u 11 ma n n a (1969a) Stegodyph·us 
sa1·asino1·ilrn Ka1--sch gatu,nek trv ale socjaln, 1 • 

U gatunkóvv socjalnych osobniki poszczególnych nisz n1ies2Jl{alnL eh 
111ogą s,,,obodnie się \~1 yn1ieniać v,r ,kolonii' a 11a, et po111iędzy l<olonia
n1i''. Kulln1anITT chce v,,provvadzić termin ,,wspólnota - , K,on1111une'' 
zan1iast ,,kolonia '. N owe \i\7spólnot)7 n1ogą po,\ stav, ać .przez sponta11icz11e 
sukcesyv,,rne v\ ~ \i\ ędro~1 anie poszczególnych pająl~ó\Ą. z p1--zegęszczone go 
starego kompl,el<su siecio ego i s:l:cupianie ię pono'V\rne na i•11n ·111 n1iej u 
lub popir~ez en1igrację licznych osobniltóv\1 "'r jed,n m czasie. 

Po.w),żej opisatne zjav\ ·sl{a u pająlró,i\, oraz prób icl1 l~lasyfikacji 11a

suvvają l~ill{a uogólniajątCych u,~,,ag. Prawie "' szystł~ie aatunl{i pająl{Ó'A 
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żyją sarno:tni,e pr•owadzą;c indy:widu,alny, drapież·niczy tryb życia. Tole
rancja wzajemna występuje u młodych w krótkim okresie po wylęg1n.ię
ciu się z k,o,k·ona, pio,dczias ·kopula,cji oraz w pew,nych typach ochronnych 
skupień śro,dow·iskowych. Wydaje się, że u pająków tendencja do skupia
nia -się w grupy, cho,ciaż sama w· sobie nie jest jeszcze cechą socjalną, 
n1oże prowadzić do p•owstania u 1niektórych, nielicznych gatunków więzi 
socjal.nej, na po,d.stawie wz.ajem.nej tole·ran.cji, b,ez której skupianie się 
os1ob:ników ni,e m1ogł,o,by mieć miejsca. 1Ta1ka więź socjalna powstała u pa
jąk.ów Klimatu umiark,01wa1nego, .np,. między samicą Theridion sisyphium 
r młodyrn· i o,raz u ki.lku innych g,atunków p,ająków (Locke t 1926, Br i
st owe 1959, Tretz ,el 1961, Kullmann 1969c, 1969d, Kullmann 
i KI of t 1968); polega ona na czynnym karmieniu poto·m,stwa po1branym 
przez si.ebie •pokarmem. Nat,ornias·t tylko pew,ne nieliczne gatunk·i pają
ków klimatu g,orącego należące do f.orm sieciowych wyt·worzyły ,,spo
łeczeństwa'', w których osob1niki żyją, pra,cują i odżywiają się wspólnie. 
Niależą ,o,ne d,o 1ośmiu rodzi:n stojących n.a różnym ;p,ozi,omie rozw-oju ewo
luicyjneg-o i p,osiadają ·blis•kich krewnych (gatunki tego samego rodzaju) 
prow.a,dzą,cy,ch i,n,dy·wi1dual.ny ·tryb życia. Wyd.aje się więc, że cechy socjal
ne wytworzyły .się u pająków niezależnie na różnych etapach rozwoju 
ewolucyjneg,o .i że głów,ną podstawą tch powstania jest istnienie s-ieci, 

I' 

jako elem1entu ułatwiającego sk·upianie się pająków i wzajemne kontak-
towa:n·ie s:ię ze s,obą ,osobników; u pająków wędTują·cych, pomimo 
ich zdolnoś,ci do tw,orz,enia skupień środowisk,owych, nie poznano do tej 

. po~y gatu}n,ków so·cjalnych. , 
• 
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Summary 

A desc1-~iption is gi,ren of protective habitat concentrations of one or several 
species of spideI·s giving examples of vvinter and summer concentrations (in- the 
inflorescences of grasses, in clumps of sedge, in shells of molluscs etc.) and an 
exam1ple of wha~t is kno\,1n as \\7eb parasitization; \.Vithin such concentr.a•tioni5 the 
spide1~s exhibi·t toler·ance .to,vards each oth€r. In au1thor's opinion thęse popula,ti.on.aJ 
phenomena are the pr·ima1„y basis on ~rhich in some spide1„ species 

• 
social relations 

de\ ... elo1ped. The tendenc)r ex:.s,tin-g in sp~ders to congrega·te in groups althou1g•h not 
in itself ~:·et a social cha1„acter, maJ1 lead to the formation of true societies in certain 

• 
• spec:es. 

,Soc: al phe,ncn1ena in sever·a·l species of tropicaJ and subtropical pi<lers \tVhich 
ha\-e been studied ar·e g ~\ren. The opinions heLd b)7 Kullmann and Shear on social 
phenomena in spi<le1„s and rthei1„ attem,pt.,s ait classif:caition orf these phenomena a1~e 

• 

O'J,ren. Am10.11g· ~peci e inh,abi1ti,ng temperate cllima,tes a ocdaa 1rełation · fo1tirned in 
• 

tho'-e sp.:der spec:es in \\ h:ch the rfemales acti ely feed thei1„ progeny 1(Kulln1ann). 
A1nong a certain sn1all ·11umbe1· of species from eight families of \i,,eb spide1·s livi11g 
i 11 t I·op:c,al c1:n1ate.: ,,s ociet·es: dev elbped and the ·nd·:viduals of such ,soc:et:es' 
live c.a,tch the~1„ p1"e)r and fee<l togert:he1 ... It ,vould appeai„ th~t social chax,acte1~ 

• 

hav:e f orme<l among spide1„s ir1·espectii\ e of the d "ffer ent stages of e,rolutional de
,,.elopmen t of tl1e v eb forms and that the n1ain basis of their formation is tl1e 
exist,ence of v;.1ebs , as an elen1ent acilttruting mor.e lasting cong~egat·on of sp"ders 
and recipl'·o.cal conta 1cbs betv.1een indwiduaJs. 
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