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Sympozjum na temat czynnikéw regulujgcych rozwadj
populaciji glonéw
(Windermere, Anglia, 17—231X 1970 r.)

Sympozjum zorganizowane zostalo przez Miedzynarodowe Towarzystwo Lim-
nologiczne (SIL) i odbylo sie w Laboratorium Freshwater Biolpgical Association
w Windermere. Organizatorem sympozjum byl dr T. T. Macan. Uczestniczyto
W nim, poza pracownikami o$rodka w Windermere, 20 oséb reprezentujacych 11
krajow. Wygloszono 19 referatéw pos§wieconych réznym zagadnieniom Zwigza-
nym z czynnikami decydujgcymi o rozwoju populacji glonow. T

Otwarcia obrad dokonail dr H. C. Gilson, dyrektor Windermere Laboratory,
podkreslajgc w zagajeniu znaczenie i aktualno$§¢ tematyki sympozjum. Na kazdy
referat przewidziano. godzinng prelekcje i godzinng dyskusje. W kolejnych dniach
obradom przewodniczyl dr H. C. Gilson, dr J. Talling, dr J. W. G. Lund i prof.
dr W. Rodhe.

Pierwszy referat pt. ,,Sezonowa periodycznoSé¢ wystepowania trzech gatunkéow
Desmidiaceae w jeziorze Windermere” wygltosit dr J. W. G. Lund (Anglia). Ma-
terial przedstawiony w referacie opierat sie na 20-letnich systematycznych ba-
daniach nad skladem i dynamikg liczebnos$ci fitoplanktonu w dwéch czesciach
jeziora Windermere. Szczegélowg analize dynamiki liczebno$ei autor opar! na
gatunkach Staurastrum lunatum, Cosmarium contracta i C. abbreviatum. Dysku-
tujac ‘cz_'yn.nikj warunkujace rozwo0j populacji Desmidiaceae szczegdlng uwage
zwrocit autor na pasozyty glonow (Protozoa), okreslajgc ich masowe wystepowa-
nie terminem epidemii.

W kolejnym referacie pt. ,,Auto- i heteroantagonizm” (dr M. Tassigny i dr
M. Lefévre, Francja), opartym o badania laboratoryjne, przedstawiono antago-
nistyczne oddzialywania réznych populacji glonéw. Autorzy okre$lili intensyw-
no$¢ wzajemnego oddzialywania w roéznych warunkach poszczegbélnych gatunkéw
gl~on6w, koncentrujgc badania na glonach z rodzajow Anabaena, Microcystis, Cera-
titum, Spirogyra, Pediastrum, Scenedesmus, Cosmarium, Achnanthes, Pandorina,
Nitzschia i Phormidium. _

Dr C. J. Soeder (NRF) w referacie pt. ..Najnowsze badania nad mineralnym
odzywianiem sie stodkowodnych glonéow planktonowych” przedstawit wyniki ba-
dan eksperymentalnych prowadzonych na Chlorella fusca, Scenedesmus acutus
v. alternans, Nitzschia actinastroides 1 Staurastrum pinque paradoxum. Autor
okre§lit  turnover’” tych gatunkoéw oraz ich tolerancje w stosunku do réznych
stezenn substancji mineralnych, szczegolnie fosforandéw i azotanéw. Stwierdzit po-
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zytywng korelacje miedzy stezeniem fosforu nieorganicznego a tempem wzrostu
glonow. Autor przedstawil ponadto krytyczny przeglad bogatej literatury.

W kolejnym referacie pt. ,,Masowe pojawy glonéw planktonowych i perifi-
tonowych w litoralu jezior” (dr E. Pieczynska) przedstawiono czestotliwo§é i in-
tensywnos¢ masowych pojawow glonébw w réznych czeSciach stref przybrzeznych
jezior (pobrzeze, litoral porosniety roslinnoscig wynurzong i zanurzona), okreSla-
jac biomase i produkcje pierwotng glondéw planktonowych, perifitonowych oraz
luzno zwigzanych z podiozem i pilywajgcych. Dyskutowano zalezno$¢ miedzy aku-
mulacjg biomasy glonéw a cyklem zyciowym gatunkéw 1 eliminacja spowodo-
wang zerowaniem fauny.

Referat pt. ,,Wzrost i sukcesja populacji glonow w wodach stodkich” wy-
giosit dr F. E. Round (Anglia). Autor na podstawie obszernego piSmiennictwa
przedstawit roézne {typy dynamiki Iliczebnosci populacji glonéw (krotkotrwaty
wzrost 1 szybki zanik populacji, diugotrwaly rozwdj populacji i powolny zanik
itp.). Nastepnie podal interpretacje dynamiki liczebnosci w zaleznosci od skitadu
chemicznego wody, uwarstwienia termicznego i warunkéw Swietlnych. W dalsze]
czeSci referatu zwrocil uwage na rozne pochodzenie glonow pojawiajgcych sie
nagle i masowo rozwijajacych sie w zbiornikach, wymieniajgc osady denne jako
miejsce bytowania stadidow przetrwalnych, przenoszenie glondw przez organizmy
zwierzece w ich przewodach pokarmowych i wreszcie opadanie glonow z atmos-
fery. '

Dr D. Uhlmann (NRD) w referacie pt. ,Wplyw odnawiania wody, wyzerania
i sedymentacji na populacje fitoplanktonu stawéw 1 mikroekosystemoéw” przed-
stawil badania nad rozwojem populacji glonow w modelowym mikroekosystemie.
W mieszanych hodowlach Chlorella, Scenedesmus 1 Asterionella analizowano
zmiany biomasy tych populacji w zaleznosci od intensywnosci zerowania (do
hodowli dodawano konsumentéw — Daphnia magna i1 D, pulex), sedymentacjl
i regulacji zageszczenia przez rozcienczenie. Zaleznosci powyzsze przedstawil autor
w postaci rownania i okreslit warunki, w jakich sie one realizujs.

Dr R. Pechlaner (Austria) w referacie pt. ,.Czynniki warunkujgce produkecje
i biomase fitoplanktonu w jeziorach wysokogorskich” przedstawil wyniki badan
terenowych prowadzonych w 10 oligotroficznych jeziorach 2z réznych obszarow
geograficznych, Badaniami objeto miedzy innymi dwa jeziora tatrzanskie (Czarny
Staw pod Rysami 1 Czarny Staw Gasienicowy). We wszystkich zbiornikach do-
minowaly formy nannoplanktonowe. Oceniajgec biomase 1 produkcje (mierzong
metoda 14C) stwierdzono maksymalne wartosci produkeji i biomasy w glebszych
warstwach, czesto przy dnie, a minimum — przy powierzchni.

W kolejnym referacie pt. ,,Sezonowa sukcesja fitoplanktonu w jeziorze Neagh”
(dr R. B. Wood, dr C. E. Gibson, dr E. L. Dickson i1 dr D. Jewson, Irlandia Poé6l-
nocna) przedstawiono szczegélowe badania fitoplanktonu w duzym jeziorze
irlandzkim, o0 znacznej powierzchni zlewni i wielu dopiywach. Autorzy zatrzy-
mali sie dluzej na zagadnieniach zwigzanych z zawartoScig krzemiandw w wo-
dzie jako czynnika ograniczajgcego rozwdj okrzemek, Przedstawiono propozycje
okre§lania zapotrzebowania na krzemiany na podstawie oceny zawartosci Si w bio-
nie komérkowej okrzemek, z uwzglednieniem ogolnej powierzchni bion okrze-
mek w jednostce objetosci wody. W dyskusji podkreslono jednak, ze fa zbylnio
uproszczona metoda obarczona jest powaznymi bledami.

Dr H. Mathiesen (Dania) przedstawil referat pt. ,Letnie maksima glonéw
a eutrofizja”. Autor omoéwil wyniki badan terenowych nad produkeja fito-
planktonu w szeregu jezior dunskich i wskazal na zalezno§¢ miedzy intensyw-
nos$cig produkcji pierwotnej a trofig zblornika. W dyskusji zwrdécono uwage, ze
zalezno§¢ taka moze sie nie zawsze realizowaé, ze wzgledu na rézny wplyw ma-
terii allochtonicznej na proces eutrofizacji.
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Jeden dzien obrad poswigcony byl catkowicie zagadnieniom ekologii sinic.
Wygtoszono 3 referaty.

‘W referacie pt. ,,Regulacja zdolnosci unoszenia sie w wodzie i wzrost plank-
tonowych sinic” (prof. dr G. E. Fogg i dr A. E. Walsby, Anglia) przedstawiono
zwigzek miedzy wystepowaniem sinic w okreSlonej strefie wody a stratyfikacja
czynnikow fizyczno-chemicznych. Podkre$§lono, Zze sinice nieplanktonowe czgsto
wystepuja w specyficznych strefach (np. przybrzeznych). Formy planktonowe na
og6l rowniez zwigzane sg ze $ciSle okresSlong, waskg warstwag wody. Autorzy
omo6wili czynniki warunkujace rozmieszczenie sinic w zbiorniku, zatrzymujac sie
dluzej na gazowych wakuolach w komoérkach sinic, ich budowie, powstawaniu,
budowie blon itp. Gazowe wakuole powstaja w zalezno$ci od intensywnoSci
§wiatla, koncentracji CO: itp. Przeprowadzajgc eksperyment z hodowla Anabaena
flos aque w roznych warunkach $§wietlnych i przy réznej koncentracji COg ob-
serwowano intensywno$é tworzenia sie gazowych wakuoli. Podkreslono, ze sg one
jednym z mechanizméw wedréwek sinic. Omawiajgc rozmieszczenie pionowe sinic
wskazano, ze optymalne dla danego gatunku warunki termiczne 1 Swietlne za-
leza w duzym stopniu od koncentracji soli mineralnych w wodzie i-od kon-
centracji tlenu.

Dr M. E. Meffert (NRF) wyglosila referat pt. ,,Hodowla i wzrost dwoch plank-
tonowych gatunkéw z rodzaju Oscillatoria”. Badania przeprowadzono na gatun-
kach Oscillatoria rubescens i O. redekei pobieranych z malego, eutroficznego, sil-
nie stratyfikowanego zbiornika. Glony hodowano na agarze w roznych warunkach
§wietlnych i termicznych. Autorka stwierdzila wyrazna zalezno$§¢ miedzy diugoscig
trichom sinic a intensywnos$cia s$wiatla (krotsze trichomy w lepszych warunkach
§wietlnych). W ‘réznych warunkach obserwowano tez r6zng diugosSé i szerokosé
. komoérek oraz wielko$é gazowych wakuoli, zalezng miedzy innymi od tego czy
kolonie lezg na dnie, czy tez plywaja. Poréwnujgc dane z hodowli 1 z jezlora
autorka stwierdzita, ze W zaleznoéci od intensywnoéci §wiatta i koncentracji soli
mineralnych sinice cechuja sie sklonnoscig do unoszenia sie lub opadania. Anali-
zujac szczegblowo wplyw warunkéw Swietlnych autorka obserwowala rézne za-
barwienie komoérek, od jasnozielonego (przy dobrych warunkach S§wietlnych) do
ciemnozielonego (przy malej intensywnosci Swiatia). Oceniajac absorpcje swiatia
przez wodny ekstrakt Oscillatoria redekei stwierdzono, ze rézne kolonie absor-
buja rézng diugosc fal &wietlnych. Bardzo istotng role odgrywa adaptacja do
danych warunkéw $Swietlnych. Autorka stwierdzila r6zng intensywnos§¢ wzrostu
komoérek przed i po adaptacji do zmienionych warunkéw S$Swietlnych (znacznie
lepsza po okresie adaptac]ii).

Kolejny referat pt. ,Cykliczny rozklad zakwitow sinic” przedstawil dr
M. Shilo (Izrael). Punktem wyjScia bada’ni byly obserwacje masowych pojawow
glonéw w stawach rybnych, gdzie czesto cala powierzchnia pokryta jest przez popu-
lacje glonéw. Autor oméwil szczegbélowo zagadnienie rozkiadu bakteryjnego glo-
néw opierajac sie o eksperymenty laboratoryjne. Miedzy innymi przedstawil me-
chanizm atakowania glonéw przez bakterie wyrézniajgc dwa jego typy: 1) dla
saistnienia wplywu bakterii musi nastgpic bezposredni kontakt komoérki bakterii
7z komo6rka glonu — bakteria przenika w glgb komoérki glonu i 2) bakteria wydzie-
1a do $rodowiska enzym powodujgcy rozkiad komoérki glonu — bezposredni kon-
takt nie jest konieczny. Analizowano szezegolowo fizjologie procesu inhibicji.
Autor omo6wit tez role wirusow w destrukecji glon6w. W dyskusji podkresSlano
snaczenie wiruséw wskazujac réwnoczeénie, ze zagadnienie to jest jeszcze bardzo
malo poznane. .

Dr A. J. Brook (USA) przedstawil referat pt. ,Zastosowanie pomiaréw met-
noéei w badaniach dynamiki populacji fitoplanktonu na roéznych giebokosciach”.
Autor analizowal rozmieszczenie glonéw w zaleznoSci od giebokoSci i odlegloSci
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od linii brzegowej w szeregu jezior dorzecza Missisipi. Dla oceny rozmieszczenia
i rozwoju populacji glonéw, poza pomiarami biomasy i fotosyntezy, stosowano
analizy metnosci wody wskazujgc na duza ich przydatnos¢ zwiaszeza w sytuacjach
masowych pojawdéw glondéw. Autor analizuje szczegbdlowo przypadki wyraznej stra-
tyfikacji populacji (np. cata populacja zamieszkuje 40-centymetrowag warstwe
wody) oraz przypadki krotkotrwalego rozwoju populacji (np. glony z rodzaju
Oscillatoria wystepuja w duzych ilosciach pod lodem, a po zejSciu lodow opada-
ja na dno, gdzie pozostaja przez cale lato). Autor analizowal wplyw rozmaityeh
czynnikow I(koncentracji soli mineralnych, temperatury i $wiatia) na rozwodj po-
pulacji glonow postugujac sie eksperymentami terenowymi.

Dr J. F. Talling (Anglia) przedstawil referat pt. ,,Warunki Swietlne w wodzie
jako czynnik warunkujgcy produkcje stodkowodnego fitoplanktonu”. Referat sta-
nowil podsumowanie bogatej literatury i1 badan wilasnych autora. Podkreslajac
trudnosci interpretacji wpltywu $Swiatta na glony autor zwrécil uwage na nastepu-
jace zagadnienia: 1) Swiatio jest czynnikiem zlozonym i nie moze byé badane
w jednolitych jednostkach, jak na przyklad temperatura; 2) poszczegblne gatunki
roznie reaguja na $wiatlo. tak wiec nie mozna korelowaé¢ calego wielogatunkowe-
go zespolu z warunkami $Swietlnymi; 3) organizmy reagujg na sSwiatlo szeregiem
innych przejawow zyciowych, nie tylko fotosyntezg, uproszczeniem jest wiec ko-
relowanie §wiatla jedynie z fotosynteza. Autor przedstawil wyniki szeroko zakro-
jonych badan, prowadzonych w kilkunastu jeziorach, nad wplywem $wiatla na
rozmieszczenie, biomase i produkcje fitoplanktonu; uwzglednialy one skiad spek-
tralny S$wiatla i jego przenikalno§é. Omoéwit tez fototaktyzm glonow 1 wplyw
§wiatla na wedréwki fitoplanktonu.

Dr J. Kristiansen (Dania) przedstawil referat pt. JFitoplankton dwoch jezior
dunskich, ze szczegblnym uwzglednieniem sezonowych zmian planktonu i nanno-
planktonu”, Autor omoéwil udzial nannoplanktonu w zespotach fitoplanktonowych
w zalezno$ci od typu troficznego jeziora., W jeziorach oligotroficznych udziat nan-
noplanktonu jest najwiekszy, zmniejsza sie w zbiornikach eutroficznych 1 ponow-
nie wyraznie zwieksza sie w jeziorach hypertroficznych, gdzie dominujg drobne
Euglenophyta i Euchlorophyceae. Na przykladzie dwoch jezior (Esrom 1 Tystrup-
-Bavelse) autor przedstawil badania zmiennosci sezonowej planktonu (skiad ga-
tunkowy, biomasa i produkcja).

W ostatnim dniu obrad przedstawiono miedzy innymi dwa referaty poswie-
cone badaniom fitoplanktonu w jeziorze Kinneret (Izrael), a mianowicie: ,Roz-
mieszczenie i migracje Peridinium w jeziorze Kinneret” (prof. dr W. Rodhe, Szwe-
cja i dr T. Berman, Izrael) oraz ,,Préba prognozowania zakwitow Peridinium
w jeziorze Kinneret” (dr C. Serruya, Izrael). Peridinium tworzg intensywne zak-
wity w tym jeziorze, a rozmieszczenie glondéw zalezne jest w duzym stopniu od
silnego falowania i sejszé6w, powodujgcych zmiany termokliny. Na zmiennosS¢ se-
zonowag wplywa cykl termiczny jeziora (3-miesieczna cyrkulacja i1 9-miesigczna
stagnacj*.a). Peridinium skupia sie na réznych glebokosSciach, przy czym w ciggu
doby obserwuje sie pionowe przemieszczenia glondw. Duze zageszczenie glonow
sprawia, ze przemieszczanie to odbija sie wyraznie na widzialnosci i barwie wody.
Zagadnienia te omo6wil szczegblowo prof. Rodhe. Dr Serruya wskazala na czynnikl
powodujace masowe pojawy glonéw .Wigzg sie one w jeziorze Kinneret z cyklicz-
nym dostarczaniem przez rzeke Jordan znacznych iloSci substaneji odzywczych,
przy czym wskazywano, ze nie fosforany a zwigzki azotowe sg decydujace dla roz-
woju populacji Peridinium. W okresie letniej suszy w zlewni rzekl Jordan groma-
dzi sie zapas substancji, ktére pbdiniej w okresie intensywnych opaddéw deszczu
wprowadzane sg do rzeki i nastepnie do jeziora. Okres pojawienia sie zakwitow
glonéw jest Scisle zwigzany z okresem intensywnych opadéw, a wigc z doplywem
materii allochtonicznej. Autorka zaobserwowala, ze w zalezno$ci od pory doply-
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wu substanc)i odzywczych pojawia sie zakwit Peridinium (co zdarza sie w przewa-
zajacej liczbie przypadkoéw) lub Microcystis. Tak wiec w warunkach badanego je-
ziora znajomosS¢ warunkow klimatycznych moze stanowié podstawe prognozowania
zakwitow wody.

Ostatni referat pt. ,,Wplyw wapnia na Desmidiaceae’” przedstawit dr M. Tas-
signy (Francja). Referat ten obejmowal fragment szeroko zakrojonych badan nad
ekologia Desmidiaceae. Badania terenowe przeprowadzono w matych okresowych
zbiornikach wodnych. Duzg uwage posSwiecono tez badaniom laboratoryjnym nad
wpilywem roé6znych Kkoncentrancji wapnia na rozwoj populacji glonéw oraz nad
zaleznoSciami konkurencyjnymi miedzy poszczegdlnymi gatunkami.

W ramach sypozjum dr F. E. Round (Anglia) przedstawil serie zdje¢ okrze-
mek wykonanych przy uzyciu mikroskopu elektronowego. Zdjecla te 1ilustrowaty
szczegblowe badania autora nad strukturg blon komorkowych okrzemek.

Niezaleznie od dyskusji, ktéra wywiazywala sie po kazdym referacie, cze$§é
obrad poswiecono na ogblng dyskusje nad zagadnieniami eutrofizacji. Zagajenie
wyglosit prof. W. Rodhe, a szereg materialdw z tego zakresu przedstawil miedzy
innymi pref. B. Wetzel (USA). Dyskutanci reprezentujgcy kraje o roznym stopniu
uprzemysiowienia i — co sie z tym wigze — roznym zanieczyszczeniu wod, zgod-
nie podkres$lali alarmujgcg sytuacje zwigzang z nadmiernym zanieczyszczeniem
$rodowisk wodnych. Wskazywano na konieczno$S¢ aktywnego wigczenia sig¢ hy-
drobiologow w dyskusje nad inwestycjami przemystowymi powodujgcymi przeksz-
talcenie $rodowiska wodnego. Zwracano tez uwage na koniecznoSc intensyfikacji
badain nad zagadnieniami algologicznymi, ktére wigzg sie bezpoSrednio ze spra-
wami eutrofizacji '(zakwity, wplyw roéznych koncentracji soli mineralnych na roz-
woj populacji glonow 1tp.).

Na sympozjum przedstawiono bardzo roézne zagadnienia z zakresu ekologu
glonéw. Mialo to swoje skutki negatywne, ale i pewne pozytywy. I choC nie udalo
sie w dyskus;u dojs¢é do Jaklchs wiekszych uogélnien w tym zakresie, to jednak
wazne jest, ze zwrocono uwage na szereg zagadnien nowych lub z reguiy pomija-
nych w dotychczasowych badaniach algologicznych (wirusy, pasozyty, wplyw
$wiatla na inne — niz fotosynteza — przejawy zycia glonow itp.). Do pozytywow
mozna tez zaliczyé wyeksponowanie W wiekszoS$ci referatow mechanizmow rozwoju
- populacji (mechanizm wedréwek glonow, mechanizm atakowania glonow przez
bakterie itp.).

E. Pieczynska
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