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, . Sympozjum na temat czynników regulujących rOZWOJ 
. · pop·ulacji glonów 

(Windermere, Anglia, 17-23 IX 1970 r.) 

fSym.pozjum zorga·nizowane zostało przez Międzynarodowe Towarzystwo Lim­
nologiczne ,cs·rL) i od,był•o ,się w La1boratorium Fre.shw,ater Biologi1cal Association 
w Windermer,e. Or·ganizatorem sy.mpozjum był dr T. T. M,acan. Ucze.stn,iczyło 

w ni;m, ,poza pracowni'kami ośrodka w Windermere, 20 osób l'eprezentujących 11 
krajów. Wygłoszono 19 referatów _poświęconych różnym zagadnieniom zwi,ąza­
·ny,m z czynnik,a·mi: decydującymi o rozwoju populacji glonów. 

· Otwarci,a obra,d d•okon,ał •d·r H. C. Gilson, <lyrektor lWindermere La.boratory, 
poidkreśl.ając w zagajeniu zn.aczenie· i .aktu.al,ność ,tematyki sympozjum. Na każdy 
refera·t ·pr~ewidziano god1zinną prelekcję i god.zinną dys1kusję. W kolejnych dniach 
ob,r.ad,om przewodniczył dr H. C. G,ilson, ,dr J. Talling, dr J. W. G. Lund i .prof. 
dr WY. Rodh-e. 

. . 

Pier·wszy refer.at pt. ,,Sezonow.a periodyczność wystę,powani,a trzech .gatunków 
Desmidiaceae w jeziorze M7indermere'' wygłosił ,dr J. W. G. Lund 1(Angli1a). Ma­
teri.ał przed-s~awi1ony w referacie -opierał .się ·n.a 20-letnich systematycznych ba­
daniach n.a!d składem i ,dyn,amiką liczebności fitoplanktonu w ,dwóch części,ach 

jeziora · Wind·er11nere. Sziczegółową analizę dynamiki ·liczebności autor oparł na 
gatunk.ac·h Staurastrum lunatum, Cosmarium contracta i C. abbreviatum. Dysku­
tując 

' 
czyn1niki warunkujące rozwój · populacji Desmidiaceae szczególną uwagę 

zwrócił autor •n1a p.asożyty glonów (Protozoa), określa•jąc ich masowe występow,a-

nie t 1erminem epi1d,e-mii. 
W kolejnym referacie ,pt. ,,Auto- i heteroan·tag,onizm'' (dr M. Tassi,gny i dr 

M. Lefevre, Francja), opar-tym o badania laboratoryjne, prze<lst,awiono antago­
nistyczne od1działy,w.ania różnych populacji glonów. Au.torzy określili intensy,v­
·ność wzajemnego •oddzi.aływ.ania w różnych wa·runkach ,poszczególnych g.atunków 
glonów, koncentrując :ba,d,ani.a na' glon.ach z rodzajów Anabaena, Microcysti.s, Cera­
tium, Spirogyra, Pediastrum, Scenedesmus, Cosmarium, Ach·natnthes, Pandorina, 
Nitzschia i Phormidium . • 

• 

Dr C. J. !S-oe.der (ł~RF) w referacie pt .. ,Najnowsze badania nad mineralnym 
od1ż•ywia·niem się . sło-dkowod-nych glonów ,planktonowych'' przedstawił wyniki ba­
dań eksperyment.alnych :prowadzonych n,a Chlorella fusca, Scenedesmus acutus 
v. alternans, Nitzschia actinastroides i Staurastrum pinque paradoxum. Autor 
określił ,,turnover'' tych gatunków oraz ich t-0lerancję w stosu•.nku do różnych 

• 

s-tężeń ~ubstancji mineralnych, szczegó1nie fosfor,anów i azota1nów. Stwier,dził po-

• 

* Biulety•n Polskiego Towarzy.stwa Hydrobiologicznego Nr 34 Okontynuacja 
,,Wiadomości Polskieg,o Towarzys,tw.a H)1 drobiologicznego''); redagują: E. Pieczyń-
s1ki i J. I. Ry·ba·k. 
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zytyw,ną korelację mtę·dzy :stężeniem fosforu nieorganiczne.go ,a tempem wzrostu · 
gl,onów. Autor i)rzedstawił pona·d•to krytyczny przeglą,d !bogatej literatury. 

W kolejnym refer.aci1e pt. ,,M.asowe pojawy .glonów planktonowych i perifi­
tonowych w liltoralu jezior'' (dr E. 'Pieczyńska) prz,edstawiono częstotliwo,ść i in­
tensywność masowych ,pojawów glonów w różnych częściach stref przybrzeżnych 

• 

jezior , (.p,Ofbrzeże, litoral porośnięty roślinno.ścią •wyn·urzoną i zanurzoną), określ.a-

jąc biomasę i ,pr·oduk,cję pierwotną glonów planktonowyc.h, p·erifitonowych oraz 
luźp,o ·związanych z p,odł•ożem .i pływających. Dysku,towano zależność między aku­
mulacją ,biom.asy glonów a cy:klem życiowy-ro gatun•ków· i eliminacją sp,owod•o­
w,aną żerowa·niem f.a,un.y. 

1R,efer.at pt. ,,Wzrost i ,sukcesj.a populacji glonów w wadiach słodkich'' wy­
głosił ·dr F. E. Round (An,glia). Autor na 

• 
po-dstawi,e obszern.ego piśmiennictwa 

przeds·tawił różne typy dyna,miki liczebności populacji glonów (krótkotrwały 
• 

wzros.t i szy,bki .zan.ik po,p,ul.acji, długo;t,rw.ały rozwój ·populacji d p•owolny zanik 
itp.). N.astę,pnie ·podał tnterpretację dy•namiki licze1bności w · zależności od składu 

chemicznego Wi01dy, uwarstwienia ter.micznego i w.aru.nków świetlnyc·h. W 1d,alszej 
części referatu ~,rócił uwagę na róż,ne ,pochodzenie glonów pojawiających się 

nagle i m.asowo rozwijających się w zbLor,nik.ach, wy,mieniając osady denne ja,ko 
miejsce lbytow,anila stadiów przetrwalnych, przenoszenie glonów przez org.anizmy 
zwiertZęce w ich przewo,d.ach poka,rm-owyc1h i wreszcie •opadanie g1onów z atmos­
fery. 

rDr D. Uhlm.a1nn {NRD) w referacie pt. ,,Wipływ o,d:nawiania wo,dy, wyżerania 
i sedy,m,entacji n.a populacje fitoplanktonu stawów i mikroeko.sys,temów'' prze<l­
st.awił ·badani,a n,a,d rozwojem 1populacji glonów w mod•elowym mikroekosystemie. 
W mieszanych hodowlach Chlorella, Scenedesmus i AsterioneLla analizowano 

1 zmi.a1ny 1biom.a:s1y •tych ,populacji- w zależności od inte•ns.yw•ności żerowan.ta (d,o 
hodowli dodaw,a,no konsumentów - Daphnia magna i D. pulex), sedymentacji 
i regul.acji za!gęiszczenia przez rozcieńczenie. Zależności powyższe przeds·tawił autor 
w postaci równania i określił w.arunki, w ja1kich się one realizują. 

Dr R. Pechlaner 1(Austria) w referacie pt. ,.Czynniki w,arun.ku_jące produkcję 

i biomas-ę fitoplankton.u w jeziorach wysokogórskich'' przed.stawił wyniki ,badań 

teren,owych prowa1dzonych w 10 oligotroficznych jeziorach z różny·ch obszarów 
geogr.aficznych. B.a1dan,iami objęto między tnnymi <lw.a j·eziona tatrzańskie (Czarny 
Staw pod· Rysa•mi i Czarny Staw Gąsienicowy). We wszystkich zbi•orn,ikac)l do­

1 minow,ały formy nannoplank,t,on,owe. Oceniając biomasę i produkcję (,mierzoną 

metodą 1i4C) stwierdzono maksymalne w,artości produkcji i biomiasy w głębszych 

wa.rstwiach, często .przy dnie, .a mtni,mum - przy powierzchn·i. 
W kolejnym referacie pt. ,,Sezono\va su~cesja fitoplanktonu w jeziorze Neagh'' 

(dr R. B. Wood, dr C. E. Gi1bs,on, dr E. L. 1Dickson i dr tD. Jewson, ·Irlandia Pół­
nocna) przedstawiono szczegółowe ba,d,ania fi·top1anktonu w duż)Tim jezi,orze 
irlandzkim, o zn,acznej :powierzchni zlewni i wielu dopływa-eh. .Autorzy · zatrzy­
mali się dłużej n.a zag,adnieniach związanych z zaw,artością krzemianów w wo­
dzie jako czynnika ograniczająceg,o rozwój okrzemek. Przedstawiono propozycję 

iokreślania z:c1tpotrzebo\v,ania na krzemiany na podstaw.ie oceny zawartości Si w bło-
nie komór·k,owej okrzemek, z uwzględnieniem ogólnej powierzchni błon okrze- ~ -
mek w ,jednostce objętości wody. W ·dyskusji 1podkreślono jednak, że ta zbytnio 
uproszczona metod.a obarczona jest poważnymi bł~dami:. 

Dr H. Mathiesen (Dani.a) ,przedst.a,vił ref erat ,pt. ,,Letnie maksima glonów 
a eutrofizja''. Autor ,omówił ,vyniki badań terenowych nad produkcją fito­
plan,k,tonu w -sze~egu jezior duńskich i \\7skazał na za1leżność między intensyW-_ 
nością produkcji pierwotnej a trofią ZJbiornik,a. W dys,kusji zwrócono uwagę, że 

za·letność .taka może się nie zawisze rea,Iizować, ze względu na różny wpływ ma-: 
terii all,ochtonicznej na proces eutrofizacji. 
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Jede·n dzień obr.ad po•święcony był całkowicie z;ag.adnieniom ekologi,i sinic. 
Wygłoszono 3 re·feraty . 

. ·W ·r•efera.cie pt. ,,Regul.a•cja zd,ol,ności un•os~enia się w wodzie i wzrost plank­
tonow.ych s,inic'' ,~pr.of. dr G. E. 'F,ogg i dr A. E. iW.alsby, .&nglia) ,przedstawiono 
związek m.iędzy w,ys,t.ę.powaniem s,inic w o.kreślonej s•trefie wody .a .s•tratyfi1k,acją 

·czynników fizyczn•o-chemicznych. 'Podkreślono, że sinice nieplanktonowe często 

wy,stępują w sp,ecyfic~n.y•ch stref.ach ~np. .przy.brzeżnych). Formy plankton,owe na 
,ogół również związa,ne są ze ści,śle ,określoną, wąską wars-twą W·Ody. Autorzy 
omówili czynniki wa1runku,jące rozmieszczenie sinic w zbiorniku, zatrzymując się 

dłużej n.a gazow,ych w .a,kuol,ac·h w ,komórk,ach sinic, ich ,bu.dowie, powstawaniu, 
budowie błon. i'tp. Gazowe wakuole powstają w z.ależności od intensywności 
światł.a, k•oncentracji C02 iitp. Przeprow,adzając eksperyment z hodowlą Anabaena 
flos aque w różnych warunkac1h świetlnych i przy różnej koncen,trac.ji C·0 2 ob­
serwow.ano in.tensywność tworzenia ,się gazowych wakuoli. Podkreślon•o, że są one 
jednym z mech,anizmów wędrówek si,nic. Om1a:Wiając rozmieszczenie p1onowe sinic 
wskazano, że •Optymalne •dła d.anego gatunku w.arunki termi:czn,e i świetlne za­
leżą w dużym st,o,pn·iu od ko•ncentracji soli mineralnych w wodzie i ,od kon-
c·entrac·ji 1tlenu. 

Dr M. E. Me~fe,rt (NRF) wy.głos·iła referat pt. ,,Hodowla i wzrost dwóch 1plank-
tonowych g,a,tun.ków z rodz.aju Osc·illatoria''. Badania przeprowa1dzono na gatun-
1kach Oscillatoria rubescens i O. redekei :pobieranych z małego, eutroficznego, sil­
nie s·tr.atyfik1ow,anego zbiornik1a. Gl•ony hodowano ,n.a agarze w różnych wa,runkach 
świ1etlnych i termicznych. Autorka st·wierdziła wyraźną zależność ,między ,dłu,gością 
trichom s.inic .a intensywnością świ,atła (krótsze t1„ichomy w łepszych warunkach 
świe.tlnych). W ·różnyc'h warunkach obserwowano też róŻiną długość i szerokość 
komórek or.a•z wielkość gazowych wakuoli, zależną między inn.ymi od ,tego czy 
kolonie leżą na dnie, czy też pływ.ają. Porównując d:ane z hodowli i z jezio1'a 

. . 
autork.a stwier,dziła, że w zależności od intensywn·ości światła i •koncentracji soli • 

mi!ner,alnych sinice cechują się skłonnością 1do unoszen.ia się ·lu'b opa-dania. Anali­
zując szczegółowo w,pływ warunków świetlnych autorka obserwował.a różne za­
barwieni,e komórek, od jasnozielonego 1(przy do1brych warunkach świetlnych) do 

' 

ciemnozielonego (przy małej int-ensywności światła). Oceniając absorpcję światła · 
przez wodny ekstra•kt Oscillatoria redekei stiWierd·zono, że różne kolonie absor­
bują różną d·ługość fal świetlnych. Bardzo istotną rolę odgrywa a<laptacja do 
danych warunków świetlnych. Autorka stwierdziła różną intensywność ,vzrostu 

··komórek przed i po .adaptacji do zmien.ionych warunków świetlnych (zn.acznie 
lepszą po okresie ,a1d,a,pt.acji). 

Kolejny referat 1pt. ,,Cykliczny rozkład zakwitów sinic'' przedsta\vił dr 
M. ·Shilo 1(1Iztrael). Pu-nktem wyj·ścia . bada.ń były o,bservvacje · masowych pojav\1ów 
glonów w stawach ry,bnych, gd~ie często cal.a powierzchnia pokryta jest przez popu-
1,a.c·ję glonów. Autor omówił szczegółowo zag.adnienie rozkładu !bakteryjnego glo­
nów opierając się o eksperymenty laboratoryjne. Między innymi przedstawił me­
chani:~m .atakowania gl,onów przez bakterie wyróżniając dwa jego typy: 1) dla 
zaistnienia wpływu bakterii musi nastąpić bezpośredni ·kontakt komórki bakterii 
z komórką glonu - ,bakteria ,przenika w głą'b •komórki glonu i 2) bakteria wydzie­
la do środowiiska enzym powodujący rozkład komórki glonu - ·bei;pośredni kon­
takt nie jest konieczny. Analizowano szczegółowo fizjologię ·procesu in,hibicji. 
Autor omówił też rolę wirusów w destrukcji glonów. W ,dyiskusji pod1kreślano 
znaczenie wirusów wsk,azując równocześnie, że ~agadndenie to jest jeszcze 1bar<l20 

• 

mało pozn.ane. , 
,Dr A. J. Brook (USA) przedsitawił referat pt. ,,Zastosowa,nie ponri,arów męt-

ności w badaniach dynamiki popul.acji fitopl,anktonu na różnych głębokości.ach''. 

Autor analizował rozmieszczenie glonów w zależności od głębokości i odległości 

http:unoszen.ia
http:koncen,trac.ji
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0 1d łinii brzeg,ow,ej w s•zeregu j€zior •dorzecza Missisi'pi. Dla oceny rozmieszczenia 
i r•ozwoju p·opulacji glon.ów, poza ,p.omiarami biomasy i fotosyntezy, stosowano 
an,alizy mętności! wody wsk,azując na dużą ich przydatność zwłaszcza w sytuacjach 
masowych pojawów glonów. Autor analizuje szczegółowo przypadki wyr.aźnej stra­
tyfikacji .populacji (n,p. cała populacja zamie.szkuje 40-centymetrową war·stwę 

wody) oraz przy,padki kró.tkotrw,ałe,go rozwoju popul,acji (,np. glony z rodzaju 
Oscillatoria wy,stępują w ,dużych ilościach pod lo·dem, .a p·o zejściu lodów opa,da­
ją na dno, gdzie :pozost.ają przez cał,e lato). Autor analizował wpływ rozmaitych 
czynników 1(,konc,entracji s,oli mineralny·ch, temper,atury i światła) na rozwój po­
pulacji glonów ,posługując się eksp·erymentami terenowymi. 

1Dr J. F. Talling (Anglia) przedst,awił referat pt. ,,Warunki świetlne w wodzie 
·jako czynnik warunkujący pro.du.keję słodkowo,d.nego fitoplankton.u''. Referat sta­

" nowił podsumow,anie bogat,ej literatury i badań wł.asnych .autor.a. Podkreślając 

trudności int·erpretacji wpływu światła na glony autor zwrócił uwagę na na,stępu­
jące zag.a,dnienia.: l) świ:atło jest czy,nnikiem złoż,onym i nie może być ba,d.ane 
w jednolitych jedno·stkach, jak na przykład temper,atura; 2) poszczególne gatunki 
różnie reagują na światło. tak więc nie można korelować całego wielogatunkowe­
go zespołu z w.arun:kami świetlnymi; 3) organizmy reagują na świ,atło szeregiem 
innych przejawów życiowych, ,nie tylko fot•osyntezą, u.proszcz,entiem jes,t więc ko­
relowanie światła je,dynie z fotosynt.ezą. Autor ,przedst.awił wyniki szeroko zakro­
jony1ch ba•d.ań, pir•owa,dzonych w !kilkunastu jeuorach, ,nad ·wpływem światła na .. 
rozmieszczenie, biomasę i ,produkcję fitoplanktonu; uwzględni.ały one skład ,spek­
tralny światła i jego przenikalność. Omówił też fototaktyzm ,glonów i wpływ 

światła n.a wędrów,ki fitopLanktonu. 
Dr J. Kristi,ansen (1Dan,ia) przedstawił referat pt. ,,Fit-o,plankton dwóch jezior 

duńskich, ze szczególnym uwzględnienie,m sezonowych ~ian planktonu i nanno­
plankt•onu''. Autor omówił udział nannoplanktonu w zespołach fitopl.anktonowych 

.. w zależności o,d ty,pu ·troficznego jeziora. W jeziorach oligotroficznych udział nan­
noplanktonu jest największy, zmniejsza .się w zbiornikach eutroficznych i lponow­
nie wyraźnie zwięks\za się w jeziorach hypertroficznyc·h, gdzie dominują drobne 
Euglenophyta i Euchlorophyceae. N.a przykładzie dwóch jezior ·(Esrom i Tystrup~ 
-Bavelse) autor przedst.awił b.a<lania zmienności sezonowej planktonu (skład ga­

1tunkowy, biomasa i pr•odukcja). 
W ost.atnim ,d,niu obrad przed.stawiono między innymi d\v.a referaty poś\vię­

cone ib,adaniom fitoplanktonu w jeziorze Kinneret (Izrael). a miano\vicie: ,,Roz­
mieszczenie i migracje Peridinium w jeziorze Kinneret'' (prof. dr W. Rodhe, Szwe­
cja i dr T. Ber'1nan, Izrael) oraz ,,,Próba prognozo\vania zakvvitó\v Peridinium 
w jeziorze K.inner,et'' (dir C. Serruya, Izrael). Peridinium t\vorzą intensy\V•ne zak­
wity w tym jeziorze, a rozmieszc~enie glonów zależne jest ,v dużym stopni1u od 
silnego falo\vania i sejszów, .powodujących zm1a1ny termoklin)r. Na zmienność se­
zono\vą wpły\\r a cykl termiczny jezior.a (3-miesięczna c)rrkulacja i 9-miesięczna 

stagnacja). Peridi·nium skupia się na różn)r ch głębokościach, prz)r cz)rm \V ciągu 

doby obseri\vuje się piono:\Ve ;przemieszczenia glonów. Duże zagęszczenie glonó\V 
sp1·.awia że przemieszczanie to ,odbija się \vyraźnie na \Vidzialności i ba1·\,,ie \vody. 
Zagad.nienia te omówił sizczegółowo prof. Rod·he. Dr Se1„ru)ra ,vskazała na czynniki -
po\vodujące masowe 1poja\\7Y glonó\v .W~ ążą się one \V jezi1orze Kin,ne1·et z cyklicz-
n)rm dosta.rczaniem .przez I'zel{ę Jordan zn,acznych ilości substancji odż~,r \\7 CZ)' Ch , 

p1·zy czym \vskazy\vano, że nie fosfo1·any a Z\\riązki azoto\ve są decydujące dla roz­
woju populacji Perridiniu11i. Wł ok.resie letniej suszy w z1e!\ivni 'rzeki Jordan groma­
dzi się zapas su,bstancj·i, które ·później \\7 o resie intens)1

\\7n)1 Ch opadó'"' de zczu 
w1p1·owadzane są do rzel~i i n,astępnie do jez·ora. Okr·es d)oja\v:en:a się zak\vitów 
glonów jest ściśle z\v1ią•za,ny z ol{1·esem intens~,riv,rn)"Ch opadÓ\\7 a \v :ęc z dopł)1 \\1 em 

materii al·lochtonicznej. Auto1·lta zaobse1·~vo\vała że \V zależności od pory dopł y-
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wu sU!bstancji odżywczych pojawia się zakwit Peridinium (co zdarza się w przew,a­
żającej liczbie przypadków) lu1b Microcystis. T.a·k w.ięc w warunkach badan,ego je­

1 ZJiora znajom,ość w.arunków klimatycznych może stanowić podstawę .prognozowania 
zakwitów wo,dy. 

Ostatni refera·t pt. ,,Wpływ wap,nia na Desmidiaceae'' przedstiawił dr M. Tas­
signy (Francja). ,Referat te·n •obejmował fragment szeroko za.krojonych badań na,d 
ekologią Desmidiaceae. B.adani.a terenowe ,przeprowadzono w małych okresowych 
zbiornikach •wo-dnych. Dużą uwagę ,poświęcono .t.eż badaniom la1boratoryjnym nad 
wpływem różnych koncentran·cji wapnia na rozwój popul.acji gl,onów oraz n.ad 
zależnościami konkurencyjeymi między poszczególnymi g.atunkami. 

W rama.eh sypozjum dr F. E. Roun<l (Anglia) przedstawił · serię zdjęć okrze­
mek wykonanych ,przy użyciu mikroskopu elektronowego„ Zdjęcia te ilus.trowały 

szczegółowe b:ad.ania· autora nad -strukturą błon k•omórkowych okrzemek. 

Niezależn'ie od ,dyskusji, któr,a wywiązywała się 1po każ·dym referacie, część 

obra·d po•święcon•o ,na ogólną ,dys,kusję n.ad zagadnieniami eutrofizacji. Zagajenie 
wygłosił prof. fW. Rodhe, ,a szereg m.ateriałów z tego zakresu przedstawił mi,ędzy 

• 

innymi prof. B. Wetzel (U:SA). Dyskut,anci re,prezen.tujący kraje o różnym stopniu 
uprzemysłowienia ·i - C·O się z tym wiąże - różnym zanieczyszcz.eniu wód, zgod­
n:e podkreślali alarmującą sytuację związaną z nadmiernym zanieczyszczeniem 
środowisk wodnych. Wskazywano na konieczność 1aktywnego włączenia się hy­
-drobiologów w dy,skus.ję nad inwestycjami przemysłowymi powodującymi przeksz­
tałcenie środowis,ka wodnego. Zwrac.ano też uwa.gę na k-onieczność intensyfikacji 
badań n,ad zagadnieniami a•lgologicznymi, które wiążą się bezpośrednio ze spra­
wami eutrofizacji ((zakwity, w,pływ różnych koncentracji .soli minera-lnych na roz­
wój po.pulacji gl,onów ·i,up.). 

• 

N,a sympozjum przedstawio·no bardzo różne zagadnienia z zakresu ekologii 
glonów. Miało to swoje sk,utki ,negaty~w .ne, ale i pew,ne pozy-tywy. I choć •nie udało 
się w dyskusji dojść do jakichś większych uogólnień w tym ·zakresie, to jednak 
ważne jest, że zwrócono uw,agę n.a szereg zagadnień nowych lub z reguły .pomija­
nych w dotychczasowych bad1an•iach algologicznych (wirusy, pasożyty, wpły\V 

światła na inne - niż fotosynteza - przejawy życia glonów itp.). Do pozytywóvv 
można też zaliczyć wyeksponowanie w większości referatów mechanizmó\v rozvvoju 
populacji (mechanizm wędrówek glonów, mechani-zm atako,,,:ani,a glonów przez 

bakterie itp.). . . 
E. Pieczyńska 
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