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Pomimo licznych badan sprawa widma chlorofilu w opinii nie-
ktérych autoréw nie moze by¢ uwazana za zatatwiong. Zagadnienie to
jest bez kwestyi jednem z najtrudniejszych, z jakiemi badacz ma do
czynienia, a sprzecznos¢ pogladéw ttémaczy sie gtéwnie rdéznica me-
tod stosowanych do jego rozwigzania.

Chlorofil jest ciatem nader wrazliwym na wszelkie odczynniki,
zwykle stosowane do wyosobniania produktoéw roslinnych i nieuwzgle-
dnianiu tej prawdy przypisa¢ nalezy okoliczno$¢, ze nazywano ,chlo-
rofilem" ciala, ktére na nazwe te zadng miarg nie zastuguja.

W celu rozstrzygniecia pytania czy produkt, wyosobniony za-
pomoca mniej lub wiecej skomplikowanych proceséw, jest w istocie
chlorofilem niezmienionym, nalezy go podda¢ studyom poréwnawczym
zarébwno chemicznym jak i fizycznym, czego dotychczas nie uwzgle-
dniono w nalezytym stopniu.

Metoda fizyczna jest to od dawna praktykowana widmowa.
Wiasnosci widmowe ciata badanego nalezy poréwna¢ z wiasnosciami
roztworéw, co do ktdrych niema watpliwosci, ze zawierajg chlorofil
niezmieniony.

Trzeba jednak przyzna¢, ze nawet co do wihasnosci takich nie-
zmienionych roztwordéw chlorofilu badacze nie sg zupetnie jednomysini.
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Jedni przyjmujag za norme widmo chlorofilowe od dawien dawna
w podrecznikach opisywane, inni za$, a pomiedzy nimi na szczegélng
uwage zastugujg Hansen i Hartley, opisom tym odmawiajg wszelkiego
znaczenia, a normalne widmo chlorofilu odtwarzajg na zasadzie da-
nych, otrzymanych podczas badania produktéw, wyosobnionych w mnigj
lub wiecej skomplikowany sposéb i uwazanych przez nich za chlorofil
czysty. Rezultat badan Hansena oswietlity dostatecznie prace Tschircha
i E. Schuncka i Marchlewskiego, badacz ten nie miat do czynienia
z chlorofilem lecz z jego pochodna. To samo mozna powiedzie¢ o pro-
dukcie opisanym przez Hartleya, o czem mamy nadzieje przekonaé
interesowanych w rozprawce niniejszej.

Jak wiadomo surowe wyciggi lisci zielonych wywotujg w widmie
ciggtem cztery smugi w obszarze pomiedzy liniami stonecznemi BiF.
Stopien ciemnosci trzech pierwszych smug jest mniej wiecej ten sam
we wszystkich $wiezo przygotowanych wyciggach, lecz intenzywnos¢
czwartej smugi w poblizu linii E waha sie znacznie; niekiedy jest
ona ciemniejsza niz trzecia, niekiedy zaledwie widzialna, fakt nasu-
wajacy przypuszczenie (E. Schunck), ze czwarta owa smuga nie jest
swoista chlorofilowi niezmienionemu, a natomiast powodowana przez
jaka$ pochodng chlorofilu. Zachodzi teraz pytanie, czy owe cztery
smugi, a przynajmniej trzy pierwsze 1), ktore wywotywane tez sg, wedtug
kilku badaczéw, przez liscie zyjace, charakteryzujg ciato jednolite,
chlorofil, czy tez wywotane sg przez dwa lub wiecej ciat odmiennych.
Co do nas, to przylgczamy sie do wiekszosci i twierdzimy, ze trzy
pierwsze smugi wywotane przez surowe wyciagi roslinne sg w istocie
powodowane wylgcznie przez chlorofil i ze cialo to powoduje tez trzy
smugi, zauwazone w widmie surowych wyciggow lisci poza linig F.
Twierdzenie to opieramy na tem, ze udato nam sie wynalez¢ metode
umozliwiajgcg wyosobnienie chlorofilu w czystym stanie, ktérego roz-
twory zachowujg sie optycznie tak, jak surowe wyciagi lisci zielonych.
Wobec tego uwazamy, ze cialo wyosobnione zapomoca jakiejkolwiek
metody z wyciggébw surowych nie moze rosci¢ sobie pretensyi do na-
zwy ,chlorofil," jezeli wiasnosci jego optyczne nie zgadzajg sie pod.
tym wzgledem z widmem absorbcyjnem, wyzej oméwionem. Opis na-
szej metody wyosobniania chlorofilu w stanie czystym odkladamy ze
wzgledéw praktycznych na koniec niniejszej rozprawy, a przede-
wszystkiem omoéwimy rezultaty otrzymane stosujac metode Hartleyal)
do wyosobniania ciata, zwanego przez tego autora chlorofilem biteki-

1) Poréwnaj L. M. Journal fir practische Chemie, tom 60. str. 23.
2) Journal of the Chemical Society London 1891.
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tnym, majgcego posiada¢ widmo abcobcyjne identyczne z widmem
surowych wyciggéw zielonych. Opis ostatniego przez Hartleya rozni
sie bardzo znacznie od zwykle spotykanych. Wedtug niego niezmie-
niony chlorofil nie powoduje smugi w pomarariczowej czesci widma,
a natomiast dwie smugi w miejscu odpowiadajagcem pierwszej smu-
dze chlorofilu, zwykle uwazanej za charakterystyczng i jedng smuge
w czesci zielonej 1).

Metoda Hartleya wyosobniana ,btekitnego chlorofilu" polega na
dziataniu wodanu barowego na wyskokowy wyciag zielonych lisci
w temperaturze zwyklej. Osad zielony zbiera sie na filtrze przemywa
wodg, alkoholem i chloroformem, w celu wydzielenia ciata, zwanego
przez niego ,chlorofilem z6kym," nastepnie rozciera sie go w mozdzie-
rzu z kwasem bornym, gliceryng i wyskokiem. Kwas borny rozkiada
zwiazek barowy, a wyskok rozpuszcza w sobie wolny barwnik zielony.
Cze$¢ tego roztworu zadaliSmy wodg i barwik wyciagneli eterem.
Otrzymany roztwér eterowy poréwnano spektroskopowo z eterowym
roztworem chlorofilu otrzymanym w ten sam sposéb z surowego wy-
ciggu lisci. ZauwazyliSmy przy tem znaczne réznice. StwierdziliSmy
przedewszystkiem, ze barwik Hartleya, badany w roztworze stezo-
nym powoduje cztery smugi, z pomiedzy ktorych potozona w czerwo-
nej czesdci widma jest najintenzywniejsza i szeroka i odpowiada mniej
wiecej pierwszej smudze chlorofilu; potozenie za$ pozostatych trzech
jest zupetnie inne, niz w przypadku chlorofilu, a w czesci pomaran-
czowej smugi nie zauwazono. Rdéznica pomiedzy oboma barwikami
wystepuje jeszcze wyrazniej przy poréwnaniu roztworéw bardzo roz-
cieniczonych. Jezeli mianowicie rozcienczymy roztwor barwika Har-
tleya tak dalece, ze smugi w silniej zatamanej czesci widma znikna,
wtedy zauwazymy, ze smuga w czerwonej czesci widma, uprzednio
jednolita, staje sie podwoOjng, przyczem nowo powstajaca smuga po-
tozona blizej infraczerwieni jest ciemniejsza i szersza niz smuga sil-
niej zalamana. Smuga za$ charakterystyczna chlorofilu nie ulega
rozszczepieniu przy zadnem rozcienczeniu. Opierajac sie na wyniku
tego pordwnania twierdzimy, ze wodan barowy uzyty nawet w tem-
peraturze zwyklej dziata rozkladajaco na chlorofil. Powstaje przy-
tem ciato, ktorego wiasnosci optyczne sg zblizone, lecz nieidentyczne
z wiasnosciami alkachlorofilu, niemajace podobieristwa do chlorofilu
wiasciwego. Chcac wynik ten poprze¢ jeszcze w inny sposéb, bada-
lismy przemiany barwika Hartleya pod wplywem kwasu solnego,

1) W sprawie tej smugi Hartley nie wyraza si¢ wprawdzie jednoznacznie; nie-
kiedy nie wspomina o niej wcale w zwiazku z widmem chlorofilu.
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poréwnywajac produkt otrzymany z filoksantyng i filocyaing, cia-
tami powstajacemi, jak wiadomo, z chlorofilu zwykitego w warunkach
analogicznych.

Zgodnie z przewidywaniami barwik Hartleya ciat wspomnia-
nych nie dat, a natomiast filotaonine. Do$wiadczenie to mozna wyko-
na¢ w kilku minutach. Roztwor barwika Hartleya w wyskoku, za-
wierajacy jednak nieco gliceryny, zadaje sie stezonym kwasem solnym.
Barwa roztworu uprzednio biekitno zielona ustepuje natychmiast miej-
sca szaro zielonej. Ptyn rozciehcza sie woda i mieszanine traktuje
eterem; widmo roztworu eterowego okazato sie identyczne z widmem
filotaoninyl). Zachowanie sie wiec barwika Hartleya jest zasadniczo
rozne od chlorofilu, a w poréwnaniu z alkachlorofilem roéznica daje
sie zauwazy¢ o0 tyle, ze ostatnio wspomniane cialto w podobnych wa-
runkach daje stale t. zw. eter filotaoninowy, ktérego widmo rézni sie
znacznie od widma filotaoniny. ZauwazyliSmy jednak niejednokrotnie,
ze roztwor eterowy, zawierajacy produkt dziatania kwasu na barwnik
Hartleya daje po dtuzszym staniu widmo eteréw filotaoniny, fakt, ktory
wskazuje moze na to, ze filotaonina ulegta eterefikacyi pod wptywem
chlorku etylu, ktéry mégt by¢ obecny w matych ilosciach. Pod innym
wzgledem alkachlorofil i barwik Hartleya zachowujg sie najzupetniej
analogicznie, t. j. roztwory ich zadane octem lodowym i odparowane
niemal do sucha, daty produkty, ktdre po traktowaniu woda i ekstra-
chowaniu eterem daty roztwory, posiadajace widmo acetylofilotaoniny.
Chlorofil, jak wiadomo, zachowuje sie pod wptywem octu lodowego
zupetnie inaczej.

Co sie tyczy wreszcie widma poza linig F, to i pod tym wzgle-
dem barwik Hartleya ro6zni sie od chlorofilu. Jak wykazano da-
whniegj 2) chlorofil wywotuje w tej czesci widma trzy smugi, podczas
gdy barwik Hartleya daje tylko jedna, potozong podobnie jak smuga
alkachlorofilu na linii KB. Rezultat ten otrzymaliSmy na drodze foto-
graficznej.

Wynik wiec badahh naszych nad t. zw. chlorofilem biekitnym
Hartleya daje sie stresci¢, jak nastepuje: Barwik ten nie jest chlo-
rofilem, lecz jego pochodng. Wodan barowy dziata na chlorofil roz-
ktadajaco nawet w temperaturze zwyktej, tworzgc ciato zblizone do
alkachlorofilu, lecz z nim. zdaje sie. nieidentyczne. Pod wptywem kwa-
sow barwik Hartleya daje filotaoing lub jej t. zw. etery, a nie filo-

1) Widmo filotaoniny poddaliSmy ponownym badaniom szczegétowym i wyniki
otrzymane ogtosimy niebawem.
2) C. A. Sch. Proc. Roy. Society, tom 65. str. 177.
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ksantyne lub filocyanine. W zastosowaniu do zagadnieri fizyologi-
cznych poglad Hartleya na widmo chlorofilu moze prowadzi¢ do bie-
déw, odnoszac sie do pochodnej chlorofilu nigdy nie spotykanej w li-
éciach, a nie do chlorofilu niezmienionego.

Wodan barowy powoduje, jak zaznaczono, w surowym wyciggu
chlorofilowym osad, przedstawiajacy sol barowg ,chlorofilu biekitnego"
Hartleya. Przesacz alkaliczny od tego osadu daje po diuzszem staniu
jeszcze nieco osadu, a filtrat ponowny ma barwe z6ttg i zawiera bar-
wiki szeregu ksantofilébw, ktérych dotychczas rozrézniamy trzy.
Przesacz ten nie powoduje zadnych smug w mniej zatamanej czesci
widma ciggtego, poza linig zaS§ F wykry¢ mozna obecno$¢ czterech
smug, z ktorych pierwsza jest widzialna golem okiem, a o istnieniu
trzech pozostatych przekona¢ sie mozna najlepiej na drodze fotografi-
cznej, uzywajac soczewki kwarcowe, pryzmat islandzki, zaledwie roz-
szczepiajacy linie sodowag D i lampe zarowag Welsbacha o sile 60 $wiec.

Badanie pierwszego, wyzej wspomnianego przesgczu przekona
natychmiast o obecnosci w nim ciata, powodujgcego smuge w czerwonej
czesci widma, ktdra biorgc dostatecznie szeroka warstwe ptynu, okaze
sie bardzo ciemng i szeroka, lecz w nieco odmiennem potozeniu niz
pierwsza smuga charakterystyczna chlorofilowa. W poréwnaniu mia-
nowicie z ostatnia zdaje sie by¢ przesunieta w kierunku fioletowej
czesci widma, o mniej wiecej czwarta czes¢ jej szerokosci. Smug od-
powiadajacych drugiej i trzeciej smudze chlorofilowej nie mozna
spostrzedz, uzywajac nawet bardzo stezonych roztwordéw, wzglednie
szerokich warstw plynu. Poréwnywajac rozcienczony roztwor chloro-
filowy, ktorego pierwsza smuga jest tylko wazka, i dobierajgc odpo-
wiednio warstwe wspomnianego przesaczu av ten sposob, aby obie
smugi byly jednakowej szeroko$ci, zauwazyé mozna przy odpowie-
dniem stezeniu ptynéw, ze brzeg mniej zatamany smugi chlorofilowej
dotyka sie brzegu wiecej zatamanego smugi przesaczu; ostatnia bedzie
jednoczes$nie o potowe jasniejsza niz poprzednia.

Przesgcz 6w zawiera wedtug Hartleya t. zw. chlorofil zétty,
av rzeczywistosci jednak mamy tu do czynienia, jak z wyzej powie-
dzianego wynika, z mieszaning barwikéw grupy ksantofilowej, niepo-
wodujgcych smug av czerwonej czesci widma i nowego barwika do-
tychczas blizej nie badanego, powodujacego smuge w czerwonej czesci
widma podobnie, jak chlorofil wiasciwy.
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PostawiliSmy sobie za zadanie zbada¢ czy barwik 6w istnieje
jako taki w surowych wyciggach lisci zielonych, czy tez powstaje
pod wptywem wodanu barowego z chlorofilu wiasciwego i wreszcie
udowodni¢, ze jest z pewnoscig odmienny od chlorofilu. Co do pytania
ostatniego to wiasciwie nie moze juz by¢ watpliwosci, ze mamy do
czynienia z dwoma r6znemi ciatami, na zasadzie stosunkéw w wi-
dmach obu barwikéw. Nowy bowiem barwik nie powoduje w obszarze
pomiedzy liniami B & F wiecej niz jedne smuge (w czerwonej czesci
widma). Innym dowodem w tej mierze sg fakty nastepujgce: surowy
wycigg chlorofilowy, zadany kwasem solnym daje dwie smugi po obu
stronach linii Kfi w fioletowej czesci widma. Przesacz za$ traktowany
w ten sam spos6b daje tylko jedne smuge na tejze linii. Odczyn ten
iest nadzwyczajnie czuty, albowiem chcac mieé¢ wydatne obrazy foto-
graficzne, stezenie ptynéw w tych razach winno by¢ nader mate, skut-
kiem czego ilos¢ stosunkowa obecnych barwikéw grupy ksantofilowej
jest znikoma, niemogaca mie¢ wpltywu na wynik, wiemy bowiem
z doswiadczenia, ze w przypadku barwikéw tego szeregu ptyny musza
by¢ stosunkowo bogate w nie. w przeciwnym razie ptyta smug nie
wykaze wcale.

Barwa wspomnianego przesgczu jest z pewnoscig mieszana. Do-
minujgca barwa zéhta powodowana jest przez ksantofile i po ich usu-
nieciu, otrzymuje sie roztwor zielony, bardzo pod tym wzgledem zbli-
zony do roztwordéw surowych chlorofilowych. Usuniecie ksantofilow,
przynajmiej czesciowe, udato sie uskuteczni¢ w spos6b nastepujacy.
Roztwor wyskokowy (przesgcz) przemywa sig, po dodaniu niewielkiej
ilosci wody, kilkakrotnie czystym siarkiem wegla; ostatni rozpuszcza
w sobie ksantofile zostawiajgc nowy zielony barwik w alkoholu.
Roztwor ostatni fluoryzuje czerwono; powoduje jedne smuge w czer-
wonej czesci widma zupetlnie tak. jak pierwotny przesacz, nie jest
jednak zupetnie wolny od ksantofilobw, o czem mozna sie przekonac,
badajgc fotograficznie widmo jego poza linig F lub przez dodanie
odrobiny proszku wegla kostnego, ktéry pochtania barwik zielony,
dajac ptyn czysto jasno zotty. Wypada zresztg zaznaczyé, ze opisane
czesciowe wyosobnianie owego barwika zielonego nie zawsze sie udaje,
albowiem obecny on jest tylko w bardzo matych ilosciach i po-
niewaz nie jest bynajmniej zupeinie nierozpuszczalny w siarku
wegla.

Chcac udowodni¢, ze nowy ten barwik (ktérego zresztg nie mo-
zna nazwat¢ z Hartleyem ,chlorofilem zéttym,” poniewaz wcale takiej
barwy nie posiada) nie jest rezultatem li tylko dziatania wodanu
barowego na chlorofil, staraliSmy sie wyosobni¢ go sposobem Sorbyego
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nie postugujac sie zadnymi odczynnikami chemicznymi. Usitowania
nasze nie daty zupetnie zadawalajgcych rezultatéw, nie mogliSmy bo-
wiem oddzieli¢ chlorofilu od nowego barwika catkowicie, zdotaliSmy
jednak otrzymac¢ roztwory, w ktorych ilos¢ ostatniego w stosunku do
chlorofilu jest znacznie wieksza niz w wyciggach surowych, skutkiem
czego byliSmy w moznosci sadzi¢ o jego wiasnosciach z doktadnoscia
wystarczajaca.

Wyciag surowy lisci ktécono kilkakrotnie temi samemi ilosciami
(na objetos¢) siarku wegla, skutkiem czego barwiki zielone i wieksza
cze$¢ z6ttych opuszczaty alkohol, rozpuszczajac sie w siarku wegla.
W alkoholu pozostaje czes¢ barwikéw zokych. Rézne w ten spo-
séb otrzymane roztwory siarko-weglowe zawieraty barwiki w réz-
nych stosunkach ilosciowych, stosownie do rozpuszczalnosci, obecnych
mas i t. d.

Pierwsza frakcya zawiera niemal wszystek chlorofil i znaczna
ilos¢ barwikéw zoéttych, pomimo to barwa jej nie jest czysto zielona,
a ma silny odcien oliwkowy, przyczyne tego oméwimy pézniej. Na-
stepne frakcye zawierajg mniejsze i stopniowo zmniejszajace sie ilosci
chlorofilu, barwiki zéle obecne sg w stosunkowo wiekszych iloSciach;
barwa ich jest zéto-brunatna lub bursztynowo-z6tta.

Badanie pierwszej frakcyi przekonato, ze widmo jej rézni sie
od zwykiego widma chlorofilowego w roztworze wyskowym tylko
0 tyle, ze wszystkie smugi przesuniete sg 0 mniej wiecej ¢wier¢ ich
szerokosci w Kkierunku infraczerwieni i ze przestrzen pomiedzy pier-
wsza a drugg smugg wydaje sie nieco ciemniejsza. Rozciericzajac ten
roztwér tak dalece, ze pierwsza smuga chlorofilu okaze sie tylko bar-
dzo wazka, zauwazymy po wiecej zalamanej jej stronie zciemnienie
niewyrazne widma, ktérego jednak smugg nazwaé¢ nie mozna.

Druga frakcya daje bardzo odmienny rezultat. Widmo chlorofilu
jest jeszcze widoczne, lecz bardzo stabe, a w blizkoSci pierwszej smugi
chlorofilowej zauwazy¢ mozna nowag smuge, jasniejszg od swego sa-
siada. Nastepne frakcye daja owg nowg smuge bardzo wyraznie; jest
ona tym razem ciemniejsza niz smuga chlorofilowa. Czwarta i naste-
pne frakcye daja tylko stabe smugi w mniej zatamanej czesci widma
z powodu niewystarczajgcej ilosci obecnych w nich odnosnych bar-
wikow.

Druga frakcye siarko-weglowg odparowano zwolna, przyczem
barwiki nie ulegajg rozkitadowi. Pozostatos¢ rozpuszczona w alkoholu
nie daje owej nowej smugi tak wyraznie, jak w roztworze siarko-
weglowym, natomiast spostrzedz mozna zarysowany cieni po stronie
silniej zatamanego brzegu pierwszej smugi chlorofilowej. Porownywajac
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ten roztwor z pierwszym przesgczem, zawierajacym ,chlorofil zotty"
Hartleya, przekonamy sie, ze potozenie wspomnianego cienia odpo-
wiada najdoktadniej pozycyi smugi czerwonej przesgcza. Blizsze za-
stanowienie sie przekona natychmiast, ze cien w pierwszym przypadku
i smuga w drugim powodujg sie przez to samo ciato, ze, innemi stowy,
obok chlorofilu wiasciwego surowe wyciggi lisci zielonych zawierajg
ciato inne, takze powodujgce absorbcye pewnych promieni czer-
wonych.

Pozostaje nam jeszcze wysSwietlic niektdre szczegdty opisanych
zjawisk. Zachodzi przedewszystkiem pytanie, dlaczego smuga nowego
barwika wystepuje wyraznie w roztworach siarko-weglowych, zawie-
rajacych jednoczesnie chlorofil, a tylko pod postacig cienia od pierw-
szej smugi chlorofilowej w roztworze wyskokowym.

Przyczyna tej réznicy tkwi w réznym wplywie rozpuszczalnika
na smugi obu barwikéw. Potozenie smugi nowego barwika pozostaje
niemal to samo w roztworze wyskokowym i siarko-weglowym, lecz
smuga chlorofilowa przesuwa sie w roztworze siarko-weglowym w Kie-
runku infraczerwieni, skutkiem tego w roztworze tym otrzymujemy
wrazenie dwu smug. W roztworze wyskokowym natomiast smuga
chlorofilowa przesuwa sie w kierunku fioletowym i brzeg jej, jak to
zaznaczono wczes$niej, dotyka brzegu smugi nowego barwika, niwe-
czac poniekad indywidualnos¢ tej smugi. Co sie tyczy faktu, ze pierw-
sza frakcya siarko-weglowa nie daje wyraZznie smugi nowego bar-
wika, to mozna go fatwo ttémaczy¢ matg jego iloscig w tej frakcyi.
Ze tak jest w istocie, mozna wykaza¢ w spos6b nastepujacy. Trak-
tujac pierwsza frakcye siarko-weglowa alkoholem mozna wyciagnaé
rozpuszczone w niej barwiki, lecz w stosunku ilosciowym odmiennym,
niz w jakim sg obecne w roztworze siarko-weglowym; barwik nowy
mianowicie przechodzi do roztworu alkoholowego w stosunkowo wie-
kszych ilosciach. Zadajac 6w wyciag alkoholowy woda stracimy roz-
puszczony w nim siarek wegla, ktéry porywa z sobg barwiki, a ba-
danie widma wykaze teraz obecnos¢, obok innych, dwu smug w czer-
wonej czesci widma, zupetnie jak w drugiej pierwotnej frakcyi siarko-
weglowej.

Co sie tyczy widma absorbcyjnego w silniej zatamanej czesci
widma tych réznych frakcyi siarko-weglowych, to spostrzedz moglismy
tylko albo smugi chlorofilu, albo barwikéw ksantofilowych, stosownie
do tego, ktéry z barwikéw przewazal. Wszystkie te roztwory daly
smuge absorbcyjng przed linig F, ktorej nie daly odpowiednie roz-
twory wyskokowe, i tej to okolicznosci przypisujemy szczeg6lng barwe
pierwszej frakcyi siarko-weglowej. Smuga ta odpowiada, jak o tem
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przekonaliSmy sie, smudze pierwszej barwikow ksantofilowych, gdy
bada sie je w roztworach siarko-weglowych, rozpuszczalnik ten ma
wiec wihasnos$¢ przesuwania i smug barwikéw ksantofilowych, w kie-
runku czerwieni widma. Sorby wprawdzie sadzi, ze smuga ta powo-
dowang jest przez ,chlorofil zétty," sadzac jednak z opisu jego do-
Swiadczen, przychodzimy do przekonania, ze i badacz wspomniany
miat do czynienia ze smugg barwikow z6ttych, niemajgcych nic
wspélnego z zielonym towarzyszem chlorofilu. Nie chcemy zresztg
twierdzi¢, aby ostatni nie powodowat wcale smug w silniej zatamanej
czesci widma , sadzimy tylko, ze przypuszczenie takie tymczasem nie
jest poparte zadnem dos$wiadczeniem.

Wreszcie pozostaje nam wyttomaczy¢ fakt, dla czego nowy bar-
wik zielony nie ma zadnego wptywu na widmo surowych wyciggow
chlorofilowych. tatwo mozna zrozumieé, ze i w tym przypadku przy-
czyng tego jest okoliczno$é¢, ze ilos¢ chlorofilu przewaza znacznie ilos¢
towarzyszacego mu barwika nowego. W zwykle uzywanych stezeniach
smuga pierwsza jest tak szeroka, ze pokrywa przestrzen zajmowang
przez wazka smuge nowego barwika, w roztworach za$ rozcienczonych
ilos¢ ostatniego jest tak nieznaczna, ze nie moze mie¢ wogoble wptywu
na widmo.

Nie mozemy na razie rozstrzygng¢, czy nowy Ow barwik, dla
ktérego tymczasem nie proponujemy zadnej nowej nazwy, jest spo-
krewniony chemicznie z chlorofilem wiasciwym.

Zwrécimy jednak uwage na te okoliczno$é, ze nie udato nam
sie otrzymaé barowego jego zwigzku, o ktérym moéwi Hartley. Wszyst-
kie obserwowane przez nas osady daty po roztozeniu kwasem bornym,
ciato odpowiadajgce ,chlorofilowi btekitnemu,” fakt, ktory wskazuje
moze na to, ze nowy barwik przemienia sie pod wplywem wodanu
barowego w to samo ciato, ktére otrzymuje si¢ z chlorofilu zwykiego.

Jak widzimy, zadanie wyosobnienia chlorofilu w stanie czystym
staje sie tem wiecej skomplikowane, im lepiej poznajemy skiad suro-
wych wyciggéw zielonych lisci. Chodzi nietylko o oddzielenie najroz-
maitszych ciat bezbarwnych i barwikéw szeregu ksantofilowego, ale
takze o usuniecie innego zielonego barwika, ktérego istnienie dotych-
czas nie bylo udowodnione z pewnoscig. Aczkolwiek i dzi§ nie mo-
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zerny twierdzi¢, ze rozwigzaliSmy ten problemat w zupetnosci, to je-
dnak sadzimy, iz zrobiliSmy krok naprzéd pod tym wzgledem, wy-
nalaztszy metode, ktéra umozliwia catkowite oddzielenie od chlorofilu
barwikéw grupy ksantofilowej i nowego barwika zielonego, dajaca
wiec produkt zupetnie jednolity, o ile chodzi o barwik, mogacy jednak
zawiera¢ domieszki cial bezbarwnych. Metoda wspomniana opiera sig
gtéwnie na doswiadczeniach, majacych na celu stwierdzenie obecnosci
nowego towarzysza chlorofilu zapomoca metody Sorby'ego. Swiezy wyciag
liscil) (Ficus repens) dajacy zaledwie $lady czwartej smugi w zielo-
nej czesci widma, zadaje sie jednakowag objetoscig absolutnie czystego
siarku wegla i po kilku minutowem kkoéceniu mieszaniny odpuszcza
wyciag siarko-weglowy. Ostatni zawiera wiekszg cze$¢ chlorofilu,
nieco nowego, zielonego barwika i znaczng ilos¢ barwikéw grupy
ksantofilowej, obok pewnej ilosci ciat bezbarwnych.

W celu wydzielenia zanieczyszczajgcych barwikéw ekstrachuje
sie go Kilkakrotnie temi samemi ilosciami (na objeto$¢) 8200-wego
alkoholu.

Trzeci, w ten sposéb otrzymany wyciag alkoholowy bada sie co
do skladu w sposéb nastepujacy. Przez dodanie wody straca sie roz-
puszczony w nim siarek wegla; ostatni porywa z sobg rozpuszczone
barwiki.

Czes$¢ tego roztworu bada sie zapomocg spektroskopu; jezeli ostatni
wykaze nieobecnos¢ smugi charakteryzujacej nowy, zielony barwik, wtedy
mozna by¢ prawie pewnym, ze nastepna, czwarta frakcya alkoholowa
zawiera¢ bedzie tylko chlorofil (ewentualnie obok ciat bezbarwnych).
W celu przekonania sie, ze tak jest w istocie, czwarty 6w wyciag zadaje
sie woda, a wydzielony roztwor siarkoweglowy nie powinien dawac
smugi przed linig F (na dowdd, ze nie zawiera barwikéw grupy
ksantofilowej) i nie powinien tez dawaé¢ smugi podwodjnej w czer-
wonej czesci widma. Roztwdr ten mozna odparowaé bez rozkiadu;
otrzymana pozostatos¢ przedstawia sie pod postacia masy miekkiej,
woskowatej, rozpuszczajacej sie w wyskoku z barwag blekitnawo-zie-
long. Wyskokowy roztwoér daje normalne widmo chlorofilowe, chociaz
zazwyczaj spostrzedz tez mozna Slady smugi czwartej, w zielonej
czesci widma. Poza linig F znajdujg sie trzy smugi w tem samem
potozeniu, jak smugi surowych wyciggéw lisci. Czy pozostatos¢ owa
przedstawia chlorofil zupetlnie wolny od przymieszek bezbarwnych,
0 tem niestety dotychczas z pewnos$cig orzec nie mozemy, obawiamy

1) Przygotowany uzywajac 8200 alkoholu.
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sie tez, ze niepewno$¢ pod tym wzgledem istnie¢ bedzie tak dtugo,
jak proby otrzymania go w stanie krystalistycznym pozostana bez
skutku. Z tego tez powodu odktadamy sad nasz o pogladzie, ze chlo-
rofil zalicza¢ nalezy do gromady lecytynéw na pOzniej.

Manchester w Marcu 1900.
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